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Bu arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda 2016-17 ve 2017-18 yillar1 vejetasyon doneminde kislik olarak yiiriitiilmiistiir.
Denemede 23 hat ve 2 standart ekilmistir. Denemede Tarla Bitkileri Boliimiinde 6nceki
yillara ait hashas koleksiyonunda bulunan. seleksiyon ve melezleme islahi ¢alismalari
sonucu gelistirilen morfolojik gozlem. 6n verim ve alkaloid analizleri test edilmis F3
kademesine getirilen hatlar kullanilmistir. Denemede hatlar; Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii hazirlanmis. parsellerde 5 sira halinde, 30 cm sira arasi ve 10
cm sira tizeri olacak sekilde tohum ekilmistir. Arastirma sonucunda hatlarin fenolojik ve
morfolojik gozlem sonuglari ile verime ait degerler belirlenmistir. Fenolojik gézlem
sonuclarina gore ortalama degerler; ¢ikis siiresi 15-19 giin, ¢igeklenme siiresi 199-207
glin ve olgunlagsma siiresi 262-268 giin olarak kaydedilmistir. Morfolojik gozlem
sonuglarma gore; tohum renkleri hat olarak 1 yesil, 1 kahverengi, 4 beyaz, 7 pembe ve 10
mavi, ¢icek renkleri, 2 pembe, 6 beyaz ve 15 mor’dur; bitki boyu 85.6-108.3 cm. bitki
bagina kapsiil sayis1 3.3-7.8 adet, kapsiil uzunlugu 49-57 mm. kapsiil eni 35-43 mm,
kapsiil tepecik sayis1 9.7-12.3 adet, tohum/kapsiil orant %0.79-1.14 oraninda olarak
Ol¢lilmiistlir. Hatlarin verim ile ilgili ortalama degerler; bitki basina kapsiil verimi 2.4-4.6
g, bitki bagina tohum verimi 2.7-4.3 g, kapsiil verimi 80-146 kg/da, tohum verimi 80-148
kg/da, morfin verimi 0.663-1.546 kg/da, noskapin verimi 0.108-0.645 kg/da ve bin tohum
agirhigr 0.24-0.64 g arasinda olarak tartilmistir. Arastirmada sonuglarina gére morfin
bakimindan Hat 21 ve Hat 23 ile noskapin bakimindan ise Hat 10 ve Hat 15 6ne ¢ikan
iimitvar hatlar olmustur.
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ABSTRACT
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DETERMINATION OF YIELD AND SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS
IN MORPHINE AND NOSCAPINE TYPE OPIUM POPPY (Papaver somniferum L.)
HYBRIDS AT F4 AND F5 GENERATIONS
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Supervisor: Prof. Dr. Nilgiin BAYRAKTAR

This research was conducted in Ankara University, Faculty of Agriculture, Department
of Field Crops during the winter vegetation period of 2016-17 and 2017-18. 23 lines and
2 standards were planted. Agronomy Department of poppy trial in collection of the
previous years. The result of selection and crossing morphological observations
developed breeding, studies. and preliminary data analysis alkaloids tested lines brought
to the stage F3 is used. In the experiment. lines were prepared according to Randomized
Blocks Experimental Design with 4 replications and seeds were planted 5 rows, between
30 cm rows and 10 cm interval row spaces. As a result of the research. the results of
phenological and morphological observations of the lines and yield were determined.
According to phenological observation; emergence time 15-19 days, flowering time 199-
207 days and ripening time 262-268 days were recorded. According to the results of
morphological observation; seed colors are 1 green, 1 brown, 4 white, 7 pink and 10 blue,
flower colors are 2 pink, 6 white and 15 purple; plant height 85.6-108.3 cm, number of
capsules per plant 3.3-7.8 pieces, capsule length 49-57 mm, capsule width 35-43 mm,
capsule stigma number 9.7-12.3 pieces, seed / capsule ratio was measured as 0.79-1.14%.
Average values related to the efficiency of the lines; capsule yield per plant 2.4-4.6 g,
seed vyield per plant 2.7-4.3 g, capsule yield 80-146 kg/ha seed yield 80-148 kg/da
morphine yield 0.663-1.546 kg, noscapine yield was 0.108-0.645 kg/da and thousand seed
weight was weighed between 0.24-0.64 g. According to the results of the study, Line 21
and Line 23 in terms of morphine and Line 10 and Line 15 in terms of noscapine were
prominent lines.
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1. GIRIS

Insan, birtakim yasamsal gereksinimlerini karsilamak igin bitkileri bu amagclar
dogrultusunda kullanmig, yasam miicadelesi zaman iginde onar1 avci-toplayici
topluluklardan modern tarim ¢iftgilerine doniistiirmiistiir. Modern tarim; bitki 1slahi ile
bitkileri ebeveynlerine gore daha fistiin hale getirmistir. Milletler/Devletler sahip
olduklar1 ve/veya cesitli yollarla temin ettikleri bitki tiirlerinin 1slahina yonelik

arastirmalart son yillarda hi¢ olmadigi kadar hizli ve 6nemli diizeylere ¢ikarmistir.

Tiirkiye; kara olclimii olarak kiiciik bir cografyaya sahip olsa dahi gesitli nedenlerle
(iklim, topografya...) bizden ¢ok daha genis Ol¢limii olan cografyalardan daha zengin
bitki varligina sahiptir. Bu cografyada: Hashas bitkisine ait ¢ok sayida tiirlin olmasi
bitkinin anavatan1 oldugu goriisiinii desteklemektedir. Ayrica arkeolojik kazilar ve
giiniimiize kadar gelen eski yazitlarda hashasin yaklasik 3000 bin yildir Anadolu
cografyasinda tariminin yapildig bilgisini bize sunmaktadir (Incekara 1954, Eken 2004,
Mazoyer ve Roudart 2010, Giiner ve ark. 2012).

Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisi, tek yillik otsu yapida, dik gelisen, bir¢cok kapsiil
olusturan, govdesi yesilimsi renkte, beyaz, mor ve kirmizinin farkli tonlarinda gosterisli
ciceklere sahiptir. Bunun yaninda diger bitkilerden farkli olarak birgok tohum renkleri
vardir. Diinya’da ve lilkemizde esas olarak, kapsiili ve tohumu ile ticarete konu
olmaktadir. Tohumunda; %44-50 yag ve %22.3-24.4 protein icermektedir. Tohumu
doymamis yag asitleri olarak oleik ile linoleik asit bakimindan zengindir. Bu yagin rengi
soluk veya altin saris1 renkte olabilmektedir. Ticarette beyaz ve mavi renkli tohum
onceliklidir. Ciftgiler tarafindan tarimi yapilan gesitler mavi, sar1 ve beyaz tohumlu
olanlardir (Arslan ve ark. 2000, Arslan ve ark. 2008). Ulkemizde hashas hasadi kapsiilleri
elle toplanarak yapilmaktadir. Kapsiiller toplanip kesilerek igerisinden tohumlar
alinmakta ve Toprak Mabhsiilleri Ofisi’ne verilmektedir. Ciftciler tohum ticaretini serbest

piyasada yapmaktadir.

Gilinlimiizde teknolojik imkanlar ve gelisen kimya sanayi sayesinde yaklasik 100 farkl
alkaloid elde edilebilmektedir (Chatterjee ve ark. 2012). Bu alkaloidler igerisinden tip ve
eczacilik sektorii icin onemli olanlar; morfin, kodein, noskapin, papaverin ve tebain

tizerine yogunlagsmaktadir (Sekil 1.1). Afyon sakizinda en fazla etken madde morfin olup,



orani %45-90 arasinda degismektedir (Stranska 2013). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda
hashas populasyon, hat ve gesitlerinde en fazla bulunan alkaloidin morfin oldugu ve bunu
noskapinin izledigi kaydedilmistir (Arslan ve ark. 2011). Ayrica hashasin gosterisli
cicekleri bazi iilkelerde bahge ve parklarda yetistirilebilmektedir.

CisH;oNO; + H.O

HyCOHmC—m()

OCH3

OCH;
Noscapine

-CHy

CH,0 0 OCHy
thebaine

Papaverine

Sekil 1.1 Hashas bitkisinin 6nemli alkaloidlerinden bazilar1 (Giimiis¢ii ve ark.,
2008).



Hashas bitkisinden elde edilen morfinin ve tohumunun hem i¢ pazarda hem dis pazarda
ticareti yapilmaktadir. Kapsiiliindeki morfin ve diger alkaloidler tip ve eczacilik gibi
sektorlerde stratejik dneme sahip maddelerdendir. Bu maddelerin yaklasik %5°1 yurt i¢i
piyasa talebini karsilamakta ve geri kalan biiyiik miktar ise 6zellikle en biiyiik tedarikgisi
oldugumuz basta ABD ve diger iilkelere ihracat1 yapilmaktadir. Morfin tiretimimiz diinya
ihtiyacinin %25’ini karsilayacak diizeydedir. Bu ihracatlar da yillara gore 25,65-114,30
ton aras1 morfin satistyla 8,43-59,09 mil. $’lik doviz getirisi olmustur (Sekil 1.2). Hashas
tohumlar1 igerdigi yag ve protein bakimindan zengin olmasi 6nemini korumasini
saglamaktadir. Haghasin {ilkemizden yillara gore degismekle birlikte 5,21-26,13 bin ton
tohum ihracati karsiliginda 11,75-56,46 mil. $ doviz getirisi olmaktadir. Ayrica yapilan
diinya hashas tohum pazar arastirmasi sonucu 40 bin tonluk ihracata ulasilmasinin
miimkiin oldugu belirlenmistir. Tohum ihracatimiz baslica Avrupa iilkeleri ve Hindistan
gibi diger bazi iilkelere yapilmaktadir (Ozgen ve ark. 2017, Anonim 2018, Anonim
2019Db).

120,00
90,00

60,00

- h “I‘Il‘llh‘l |I

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

® Morfin (ton) 71,88 58,45 108,71 11430 83,72 46,06 2565 3566
H Deger (mil. $) 59,09 5845 40,21 4596 3397 17,77 8,43 9,78

Tohum (1000 ton) 12,72 1465 16,21 12,12 20,41 3,77 26,13 521
B Deger (mil. $) 11,75 2861 5224 37,69 5646 1099 7650 20,71

® Morfin (fon)  ®Deger (mil. $) Tohum (1000 ton) ~ ®mDeger (mil. $)

Sekil 1.2 Diinya morfin ve tohum ticaretine ait degerler (Anonim 2019b).

Hashas kapsiiliinde ki alkaloitler kimyasal yontemlerle elde edilebilmektedir. Ancak bu
proses zaman almakta hem de ekonomik bir siire¢ olmamaktadir. Bu ylizden gerekli
alkaloitler igin hashas bitkisinden yararlanilmaya devam edilmekte ve bitki dnemini her

gecen giin korumaktadir. Tip ve eczacilik sektoriinde gerekli noskapin ve kodein gibi



alkaloitler morfinin tiirevlendirilmesiyle saglanabilmektedir (Bajpaia ve ark. 2000,
Desgagne-Peniz ve Facchini 2012).

Tiirkiye’de hashas tarimini, narkotik bitki olmasindan dolay1 ve giivenlik gerekgesiyle
ekimden hasadina kadar gecen siire¢ kontrol altindadir. Bu siire¢ uluslararasi
platformlarda takdir topla(n)maktadir. Ancak BM verdigi limitin altinda ekimlerin (TUIK
verilerine gore son yil ortalamasi 374 bin da) devam etmesiyle bu limitin diistiriilmesi s6z
konusu olabilir. Bunun ger¢eklemesiyle buradan ge¢imi saglayan binlerce aile ge¢im
sikintistyla karsi karsiya kalabilecegi diisiiniilmelidir. Diger yandan hashas tarimi
iilkemizde ¢ogunlukla marjinal alan dedigimiz kira¢ ve susuz alanlarda yapildig
diistintiliirse ve nitekim buralarda bitkinin ekiminin durmasiyla nadas alanlarin artacagi

anlasilmalidir.

Ulkemizde hashas tarimi son yillarda geleneksel iiretimin yam sira sézlesmeli olarak da
yapilmaktadir. Uygulama ile bilingli tarim morfin miktar1 tespit edilecek ve kapsiil
aliminda birincil kalite kriteri olacaktir. Morfin orani diisiikk (binde 3-4 olan) 25 bin ton
hashas kapsiiliinii isleyerek 90 ton civarinda morfin tret(il)mektedir. Ancak yiiksek
morfin (%] {izeri) ihtiva eden hashas tohumlarini1 s6zlesmeli {iretim yoluyla iirettirmek
suretiyle birim hashas daha karl1 bir iirtine doniisecektir. Fabrika daha az hashas kapsiilii
isleyerek daha c¢ok morfin elde edecek, morfin maliyetini azaltacak ve sonugcta
uluslararasi pazarda daha rekabet¢i olacak ve pazar payini artiracaktir. Ayrica sézlesmeli
iretimle birlikte toplu ve genis alanlarda modern tarim imkanlar1 kullanilarak TMO

tarafindan haghas iiretimi yaptirilmaktadir. Ureticiler daha fazla gelir elde etmektedir.

Tiirkiye’de hashas tarimi, Amasya, Corum, Tokat, Afyonkarahisar, Isparta, Balikesir,
Burdur, Denizli, Kiitahya, Eskisehir, Konya, Usak ve Manisa illerinde yapilmaktadir
(Sekil 1.3). Hashas yetistiriciliginde degisik uygulamalar s6z konusudur. Baz tilkeler
tohumu ve kapsiiliinden alkaloid {iretimi i¢in ayr1 ayr1 yetistiriciligini yaparken tilkemizin
de i¢inde oldugu iilkeler her ikisini ayni bitkiden elde etmektedir. Alkaloid iretimi;
Hindistan’da afyon sakizindan, Avustralya, Macaristan, Tiirkiye ve Ispanya’da kuru
hashas kapsiilinden, Fransa’da ise yesil hashas kapsiilinden elde edilmektedir. S6z
konusu tilkeler yasal hashas ekim alanlarina sahip iilkeler olup son 5 yil ortalama
verilerine gore Tiirkiye bu alanin %50’sinden fazlasini ekmektedir (Sekil 1.4). Sadece

Tiirkiye ve Hindistan haghas tarimini geleneksel sekilde yiiriitmektedir. Bu nedenle BM



Teskilatinin tiyesi biitiin iilkelere “tibbi ve bilimsel amacli opiyat ham madde ihtiyaglarini
oncelikle gelencksel haghas treticisi iilkelerden temin etmeleri” yoniinde Kkarar
bulunmaktadir. Bu uygulama 80/20 kurali olarak ifade edilmekte olup bu avantajin
yaninda Birlesmis Milletler Teskilatinin iilkemize verdigi 70 bin ha ekim limiti de
bulunmaktadir (Anonim 2018).

| . -
| KIRKLARELE - o
| J | sinoe

EotNEL /] }E‘“iﬂ" 7 [ ¢ aRTVN )
CTEKIRDAS( jeTanEUL ZPNGULDAR. ) KASTAMOND  ,  amsin RIZE S /ARDAHAN
/ 3 d [ i

L "

-
] r
L

{ 42 ar/ & 5, ) I A7 A b |
L, e pUzcE 2 ¢ R0 T aieegyl, TRABZON S [\
Y vauovate” l ; 2 ‘3' ARl ) AMAS' iy ';GIF.ESL:N e )
, - foed BT iy g { TOKAT 1\ Sind o - KaRs
{ [Nl e - AR éP“”sH’éﬂﬂiau L ERZURUM
i

f 4 .- RY <~ 18DIR
CANAKKALE | s

| BURs# ’Iausc' \ ;5& 2 , S S o
i h. & r_fjK ANKARA ¥ L . g '
© pamesm, - @& S wvozear | sives } HEAN -~
W M“L ; [
)

J .
= KIRSEHIR, A
. 4 [ -

f' L T I\ .
{ manisk fedsenn, KASER L manmad
1ZR Vo S ot :
& AKSARAY 77 ~ Tt LSRR Ny
g AL U gaay SIRTSS
E | Y, S o i
o NiGDE: — ¥ Aﬁmmnt} I S ‘ HAKKARI
A 4 e b " - 1
) oma S N . MaRDIN o SIRNAK
" OSMANIVEL o [ ‘
. . - = GAZIANTER .
MUGLA KARAMAN L ‘,", ~ | FANLIURRA h
;o o MERsIN [ iLls
. " A 4
Y ANTAKYA

Sekil 1.3 Hashas ekiminin yapildig: iller (Anonim 2018).




2014-18 Yasal Hashas Hasat Alanlar1 Ortalamasi (ha)

B 63817
TOPLAM I 659911

TURKIYE I 37414
HINDIiSTAN B 5039
FRANSA M 6989
iSPANYA B 4708

AVUSTRALYA B 5492
MACARISTAN I 3452
DIGER

Sekil 1.4 2014-18 Yasal hashas hasat alanlar1 ortalamasi (ha) (Anonim, 2019a).

INCB (International Narcotics Control Board) 2018 yili raporuna gore Diinya’da hashas
sadece afyon ve afyon disinda iiretim (kapsiil, alkaloidler (morfin, tebain, noskapin ...)
tohum ve siis...) i¢cinde kullanim icinde baslik altinda incelenmistir. Afyon disinda
iiretimin ¢cogu alkaloidlerin iiretimi oldugu goriilmekte ve bunlar morfin, tebain, kodein,
oripavin ve noskapin olarak siralanmaktadir. Sadece afyon i¢in 2013-19 yillar arasinda
iretimde acik ara onde olan Hindistan’dan (ortalama 5300 ha, 264 ton afyon ) sonra az
da Cin’de (ortalama 113 ha, 10200 kg) yapilmaktadir. Kanada ve Japonya’da bilimsel
caligmalarda kullanilmak iizere 6nemsenmeyecek diizeydedir. Afyon disinda liretim basta
alkaloidler ve tohum ile ¢ok azda olsa bilimsel ¢alismalar siis amagclidir. Tlk basta sadece
morfin iiretimi yapilirken gelisen teknoloji ve kimya sanayisi ile kodein, tebain, oripavin
ve noskapin olmak iizere ¢esitlenmistir. Uretimi yogun olarak yapilan alkaloidler baslica;
morfin, kodein ve tebaindir. Bunlar1 son yillarda noskapin ve oripivain izlemektedir.
Alkoidlerin iiretimi iilkelerde cesitlendirilmistir. Avusturalya morfin, tebain ve kodein,
Fransa morfin, tebain, kodein ve noskapin, Macaristan morfin, tebain ve noskapin,
Ispanya morfin, tebain ve oripavin olarak goriilmektedir. Ancak tabloda iilkemizde
morfin {retimi goriilmektedir. Artan uluslararasi rekabette morfin disinda diger
alkaloidleri tasiyan hashas g¢esitlerinin gelistirilmesi mutlak gereklilik haline geldigi ve

haghas tarimi1 ciddi sikintilarla bas basa kalacagi géz oniine serilmistir (Anonim 2019a).
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Sekil 1.5 Hashas bitkisinde morfin sentezi yolu (Nemeth ve ark., 2010)

Morfin, bilinen ilk alkaloid olup 1805 yilinda farmakolog F. Sertiirner tarafindan
kesfedilmistir. Bu alkaloidin yapisinda azot (N) bulundugu 1822 yilinda belirlenmistir.
Morfin 1952 yilinda ise kimyasal olarak laboratuvar ortaminda sentezlenmistir (Sekil
1.5). Ancak 27 basamakli reaksiyondan olusan sentezi hem zaman hem de ekonomik
olmamasi nedeniyle ticari dneme sahip olamamistir (Mammadov, 2014). Morfinin
bitkide 2 yolla sentezlendigi belirlenmistir. Ilki neopinon-kodein-morfin’in sentezlendigi,
ikincinin  ise  tebain-oripavin-morfinon-kodeinon rediiktaz enzimi yardimiyla
sentezlendigi bulunmustur. Yapisal olarak morfin kristalleri renksiz ve kokusuz bir
Ozellige sahiptir. Morfinden basta eroin gibi birgok yar1 sentetik madde
iiretilebilmektedir. Apomorfin, dihidromorfin ve normorfin morfinin tiirevleridir. Morfin
Kimyasal yapisiyla gii¢lii analjezik (agr1 kesici) ve narkotiktir Analjezik etkisini beynin

agr1 merkezinin uyusmasina yol acarak gerceklestirmektedir. Doktor kontrolii olmadan



kullanim1 aligkanlik yaptig1 sebebiyle yasaklanmistir (Ustiin 1998, Tanker vd. 2007,
Giirkok vd. 2010).
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Sekil 1.6 Hashas bitkisinde noskapin (narkotin) sentez yolu (Bernath ve ark. 2003)

Noskapin (Narkotin), 1817 yilinda Robiquet tarafindan izole edilmis olup afyon
icerisindeki orani %2-10’dur. Morfin iginde afyondan sonra en fazla bulunur ve
benzilizokinolinlerin iiyesidir. izole edildiginde morfin benzeri narkotik 6zelligi oldugu
diistinlilmiis ve bundan dolay1 ismi “narkotin” olarak adlandirilmistir. Ancak antitussif
(Okstiriigii kesici) Ozellige sahip oldugu belirlenince noskapin olarak degistirilmistir.
Kimyasal yapis1 6zelligi olarak bagimlilik yapici1 6zelligi yoktur. Ayni zamanda agri
kesici etkisi vardir. Bunlar birlikte morfinin aksine uyusturucu degildir. Toksik degildir.
Merkezi sinir sistemi iizerinde antitussif etkisi hari¢ etkisi yoktur. Morfinden ¢ok

papaverine benzer. Etkisi kodeine gore zayiftir. Sindirim sistemi {izerinde yan etkileri



olabilmektedir. Bazi kanser tiirlerine yonelik arastirmalarda faz I/II anti kanser etkisi

oldugu belirlenmistir (Kii¢iikk 1996, Gokge vd. 2017).

Morfin bilinen en eski, gii¢lii ve ucuz opiyat maddedir. Bu yiizden bagimlilik yapmasi ve
uyusturucu 6zellikte olmasindan dolay1 ciddi endiselere sebep olmakta, alternatif alkaloid
olarak, morfininin kimyasal yollardan tlirevlendirilmesiyle noskapin elde
edilebilmektedir. Bu proses hem zaman hem de maliyet olusturmaktadir. Noskapin
morfin gibi tibbi yonden ilag hammaddesi olarak kullanilabilmekte, bagimlilik yapmadigi
ve uyusturucu etkisi olmadigindan 6nemini giderek artirmaktadir. Buradan anlasilacagi
tizere morfininin yan1 sira noskapin igerigi zaten yiiksek olan Tiirk tipi hashaglarinin

tarima kazandirilmasi daha dogru bir tercih olacagi kesindir.

Hashas 1slahinda temel olarak; kapsiil verimi ve alkaloidlerin oranin yiikseltilmesi, tohum
verimi ve yag oraninin artirilmasi ile siis amagli gesitlerin gelistirilmesi tizerine ¢alismalar
yuriitiilmektedir. Alkaloid tiretimi BM verdigi limitler dogrultusunda ekim alan1 limiti
oldugundan birim alan verimleri artirilmasi gerekmektedir. Modern tarim teknikleri ile
kapsiil verimleri istenilen diizeylere ulasilmistir. Ancak alkaloidlerin oranlari istenilen
diizeyde degildir. Son yillarda Avrupa iilkelerindeki calismalar neticesinde hashag
kapsiilindeki morfin orani yaklasik (Buddha ¢esidi 1,86) %2’ye kadar g¢ikarilmistir
(Matyasova ve ark. 2011). Ancak gelencksel hagshas tohumlarimizdan yetistirilen haghas
kapsiillerinde morfin oran1 %0,4 diizeyindedir. Bu durum piyasa kosullarinda rekabeti
zora sokmakta ve mevcut pazar paymnin bile korunmasi bile baski altina almaktadir. Bu
caligmayla, daha 6nce yapilan melezleme ve seleksiyon 1slah yontemleri ile morfolojik
gozlem, 6n verim ve alkaloit analizleri takip edilerek F3 hatlarmin ekimiyle 6nce F4-F5
kademesine devami saglanip timitvar olanlarin tesciline yonelerek iilkemize yeni cesit

gelistirilmesi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Morice ve Lourarn (1971) gore afyon sakizi igin iiretilen hashas varyetelerinin F3, F4 ve
F5 generasyonlarinda morfin oran1 bakimindan hatlar arasinda 6nemli derecede ¢evresel

farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Morton (1977) gore hashas bitkisinin ¢evre kosullarindan; soguk hava, fazla yagis ve

yiiksek sicakliklara hassas oldugu ve bunun da morfin oranini etkiledigini ifade etmistir.

Arslan ve ark. (1986) gore hashas bitkisinin morfin oranimin diisiik olmasinin nedini; 1-
ekim alanmin daraltildigindan daha 6nce tarimi yapilan yerlerdeki genetik materyalin
kayb1, 2-ekim tamamen yasaklandig yillarda tohumlarin hepsinin ihra¢ edildigi veya i¢
piyasada tiiketildigi ve bu sebeple varyasyonun azaldigi, 3- tekrardan iiretim izni
verildiginde 1slah programlarinin devam ettirilememesi, 4- ¢izim yapildigi donemde siitii
cok isaretlenerek bir nevi selekiyon yapilmasi ile yiikksek morfinli olmasim
saglanabilirken, yasaktan sonra ¢izim yerine kuru kapsiilden eldesiyle bu tohumlarin
dejenere olmasi, 5- morfolojik biyolojik ve fizyolojik hashasin farkli kisimlarinda morfin
oranin degistigini ve bunun morfin oranna etki ettigini bildirmislerdir. S6zii edilen
morfin oranina etki eden faktorlerin 1slah programlar ile kuru kapsiilde doneminde

yiiksek hatlarin bulanabilecegini ifade etmislerdir.

Erdurmus (1989) tarafindan yapilan arastirmada hashas hatlarinda; tohum veriminde”
yiiksek boya sahip, kalin govdeli, ¢cok sayida kapsiil ve tepecik sayisi, “morfin oraninda”
kapsiilii pussuz, sar1 ya da beyaz tohumlu, uzun boylu, tepecik sayis1 yiiksek, “morfin
veriminde” ise kapsiilii pussuz, kalin govdeli, tepecik sayisi fazla, sar1 tohumlu, kalin
kapsiil kabuklu ve kapsiil sayis1 fazla sahip bitkileri se¢iminin énemli oldugunu ifade

etmistir.

Hindistanda farkli lokasyonlarda yiiriitiilen arastirmalarda 105 adet hashas genotipinden
5 tanesinin tiim bolgelere iyi adapte olabildigini ancak 8’inin ise verimli alanlar igin

uygun oldugunu belirtmislerdir (Sethi ve ark. 1990).

Amasya ekolojisinde yiiriittiilen ¢alismada en yiiksek kapsiil verimini 136.96 kg/da,
tohum verimi 169.025 kg/da, morfin orani beyaz tohumlu ¢esitte 0.594 kg/da ve sari
tohumlu ¢esitte 0.551 kg/da olmustur (Duru 1993).
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Engin (1995) tarafindan yapilan ¢alismada sulu sartlarda hashas hatlarinin azot etkinligini
belirlenmesi ve hasat zamani1 verim ve kalite iizerine etkisi incelemis, sonug¢ olarak;
ekonomik degeri olan kapsiil verimi, morfin orani, morfin ve tohum verimi, yag orani ve
vermi i¢in azotlu mutlak gerekli oldugu tespit etmistir. Azot dozlar1 artikga incelenen
ozelliklerde pozitif yonde artisin oldugunu, hasat zamaninda 10 giinliik gecikmesi halinde

morfin oranin %2.38 oraninda diistiigiinii belirlemistir.

Tokat ili Kazova kosullarinda hashas bitkisinin uygun ekim zamanini (1. ekim, 2. kasim,
3. mart, 4. nisan) belirlemek amaciyla yiiriitilmiis ¢alismasinda birlestirilmis yillar
ortalamasi sonucunda ¢esitlerin; dekara kapsiil verimi 1. ekim 144.8 kg, 2. ekim 128.4,
3.ekim 76.3 kg, 4. ekim 53.5 kg; dekara tohum verimi 1. ekim 150.1 kg, 2. ekim 135.0
kg, 3. ekim 62.3 kg ve 4 ekimde 49.1 kg araliginda degistigini tespit etmistir. Aragtirmaci
gecikilmis kiglik ekimlerde bitkilerin kisa zayif girmesi ve ilkbaharda ekilenlerin
kapsiilleri yeteri kadar doldurmadigi, gelisme geriligi, sicaklik stresi gibi etkilerden

dolay1 verimlerin diisiik oldugunu belirmistir (Yilmaz 1997).

Psenak (1998) Papaver somniferum L. tiirtinde tebain alkaloidinin morfine sentezi kodein
veya kodeinen yoluyla doéniistiigiinii, tebainden morfine doniisiimde tebain-neopinan-
kodeinan-kodein ya da tebain-oripavin-morfinan seklinde 2 farkli  yolla

sentezlenebilecegini bildirmistir.

Glimiis¢ii ve Arslan (1999), iilkemizin farkli yorelerinden temin edilen hashas hatlarinin
tarimsal ve bitkisel Ozellikleri bakimindan; {imitvar olanlarin belirlenmesi amaciyla
yazlik ve kislik hashas denemesi yiirlitmiis; netice de yazlik hatlarin bitki boyu 60.00-
91.60 cm, kapsiil sayist 1.93-3.55 adet, tohum verimi 55,4-136,1 kg/da, kapsiil verimi
49.26-111.1 kg/da, morfin orani1 %0.53-0,96 ve morfin verimi 0.281-0.849 kg/da olarak
gerceklesmistir. Kislik denemesinin degerleri; bitki boyu 66.35-98.75 cm, kapsiil sayisi
2.30-9.58 adet, tohum verimi 44.93-128.1 kg/da, kapsiil verimi 55.54-116.0 kg/da ve
morfin oran1 %0.53-0.98 ve morfin verimi 0.468-0.852 kg/da arasinda degismistir.

Bernath and Németh (1998) gore hashasta 1slah amaglari; endiistriyel ekstraksiyon igin
yiiksek morfin (%1.5-2.0) veya diger alkaloidleri (naskopin, kodein, thebain vb.) iceren
cesitlerin tescili; tohum ve yag tretimi igin gesitlerin se¢imini, kapsiillerde diisiik
seviyelerde alkaloid biriktirme (% 0.01 veya daha az); 6zel cicek veya kapsiil formu ile

stis tiplerinin tiretilmesini, sinirli miktarda alkaloid biriktirilmesi olarak belirtmektedir.
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Arslan ve ark. (2000) 1971 yilinda yiiriirliige giren yasaktan once iilkemizin hashas tarim1
yapilan farkli yerlerden toplanan 400’{in iizerinde popiilasyonun 353 adetinin morfin

oraninit %0.250-0.890 oraninda degistigini belirlemislerdir.

Bajpai ve ark. (2000) 208 adet Hindistan genotipinde morfin oraninin sapta %0.001-0.24
ve kapsiilde %0.02-1.05 arasinda degistigini, morfin verimi yliksek genotiplerin; kisa
boylu, beyaz ta¢ yaprakli, biiyiik kapsiillii, az tohum baglayan ve kalin sapli oldugu

bildirmislerdir.

Kog (2000), golgeleme ile ilgili ¢alismasinda kapsiil verimi en yiiksek 113.5 kg/da,
morfin verimi 0.714 kg/da, tohum verimi 144.6 kg/da ve yag verimi 72.8 kg/da ile Ofis
95 ¢esidinde elde etmis, gblgeleme uygulamalarinda verimlerde diisiis goriildiigiinii ve en

yiiksek oranda diisiis ikinci ¢apadan hasada kadar olan donemde oldugunu ifade etmistir.

Shukla ve Singh (2001) hashas bitkisinde ilk olusan alkaloidin ¢imlenmeden 3 giin sonra
ortaya ¢ikan noskapin oldugunu, sentezinin erken donemde basladigini ve erken dénemde
kodeinden morfine doniisiimiinde, donilisiimiiniin bloklanabildigini ifade etmislerdir.
Morfin, kodein ve papaverinin bitki 7 cm boylandiginda ulastiginda tespit edildigini ve

morfinin ilk kotiledon yapraklarda bulundugunu raporlamislardir.

Bernath ve ark. (2003) ¢alismalarinda hashas ¢esitlerinin alkaloid orani ve bilesenlerini
incelemek amaciyla; “Kheops” ve “A1” de sadece morfin orani yiiksek, “Tebona”da
morfin, tebain ve kodein orani yiiksek, “Kek Gemona”da noskapin orani yiiksek ve
morfin grubu alkaloidlerin orami diisiik ve “Przemko” ise alkaloid bulundurmayan
(%0.02<) 5 ¢esit birbirleriyle melezleme ¢alismalarinda; melezleme ile morfolojik
ozelliklerin degismedigini ancak alkaloid oranm1 ve bilesenlerinin degistigini ifade
etmislerdir. “Przemko” ile melezlenenler alkaloid oranlari ve bilesenlerinde degisim
olmus,. “Kheops”, “Tebona” ve “Kek Gemona” ¢esitleri ile “A1”, “Tebona” ve “Kek
Gemona” cesitleri birbirleri ile melezlendiginde morfin oranin arttig1 ancak noskapin

oraninda diislis gostermistir.

Gilinlii (2004) tescilli hashag cesitleri ile yaptig1 ¢aligmada kapsiil verimi 80.56-86.36
kg/da, morfin oranini %0.51-0.65 ve morfin verimini 0.412-0.565 kg/da olmustur.
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Weid ve ark. (2004) gore hashas bitkisinin en eski tarihli tibbi bitkilerden biri oldugunu,
kapsiiliinde 80’den fazla alkaloid biriktirdigini ve bunlar igerisinden morfin ve kodeinin

ticari kaynak oldugunu bildirmislerdir.

Bernath ve Németh (2005) disiik alkaloid ve yiiksek alkaloid iceren cesitleri
melezlenmisler, melezlemenin yapildigi yilda dahil, F1 kademelerinde morfinin artisi

belirlemislerdir.

Aytekin ve Onder (2006) Afyon Kalesi-95 ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada kapsiil verimini
de 140.9 kg/da ve tohum verimini 180.7 kg/da olarak tespit etmisler, ¢eside ait en yiiksek

morfin orani1 da %0.74 olmustur.

Ulkemizde morfinin hashasin kapsiiliinden elde edildigi, kapsiildeki morfin oraninin
onemli oldugunu, fabrikada islenebilmesi i¢in en az bu oranin %0.5 olarak tahmin
edildigini, ancak morfin oraninin bazi yillarda farkli sebeplerden dolay1 %0.3 diizeylerine
kadar geriledigini bildirmislerdir. Bu durum isletmenin karliligin1 azaltmig, morfin tiretim
maliyetini artirmis ve ekonomik ag¢idan pazarlamada sikintilar yarattigini, farkh
lokasyonlardaki hatlarda morfin oraninin en yiiksek %1.0202’ye kadar ¢iktigini tespit
etmislerdir (Kog ve ark. 2006).

Giimiiscii ve ark. (2008) A.U.Z.F. Tarla Bitkileri Boliimiinde bulunan yaklasik 1000 hat
arasindan morfolojik ve agronomik 6zellikler bakimindan segilen 99 hashas hattinin
alkaloid oranlar lizerine yaptiklar1 ¢alismada; bu hatlarin morfin oran1 %0.110-1.140,
tebain oran1 %0.005-0.134, kodein oran1 % 0.005-0.270, papaverin orani %0.001-0.440
ve noskapin oranmi %0.006-0.418 araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Bu hatlarda
toplam alkaloid oranlari; morfin %42.6-87.6, kodein %0.5-25.5, tebain %1.9-18.1,
papaverin %0.3-29.7 ve noskapinin ise %1.1-41.2 olmustur. Hatlarda ortalama alkaloid
orani en yiiksekten diisiige dogru; morfin, noskapin, kodein, tebain ve papaverin seklinde
siralanmistir. Alkaloid orani sonuglarina gore bu hatlardan; 15’1 morfin, 3’1 noskapin ve

1 hatta papaverin oran1 bakiminda zengin oldugu belirlenmistir.

Giinlii ve Oztiirk (2008) tarafindan yapilan calismada dért cesidin morfin oram ve
verimini belirlemislerdir. Calisma neticesinde ¢esitlerin morfin oran1 Ankara 94 %0.59,

Kocatepe 96 %0.52, Karahisar 96 %0.65 ve Afyon Kalesi 95 %0.51 oldugunu ifade
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etmislerdir. Diger yandan verimi Ankara 94 0.485 kg/da, Kocatepe 96 0.412 kg/da,
Karahisar 96 0.564 kg/da ve Afyon Kalesi-95 0.439 kg/da olarak bulmuslardir.

Toplam 22 hashas hattinda yapilan ¢alismada; bitki boyu 89.10-123.98 cm, kapsiil boyu
3.03-4.00 cm, kapsiil eni 3.65-4.36 cm, bitki basina tohum verimi 3.50-7.45 g, kapsiil
verimi 3.23-6.78 g ve morfin oran1 %1.282-1.780 arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Arastirmacilar tohum verimi ile alkaloid orani arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve
bunun seleksiyon ve 1slah ¢alismalari ile ikisinin bir arada oldugu ¢esit gelistirilmesinin

gerektigini belirtmislerdir (Yadav ve ark. 2008).

Dittbrenner ve ark. (2009) 300 ticari gesit ile yapilan ¢alismada hashas bitkisinin
morfolojik ve fitokimyasal oOzellikleri incelemislerdir. Bitkinin kapsiiliinde bulunan
alkaloid oranlarinin ¢ok degisken oldugunu, toplam alkaloid ve morfin orani arasinda
pozitif ve yiiksek bir oranti oldugu ancak diger 6nemli alkaloidler bu durumun gegerli
olmadig: belirlemislerdir. Ayrica morfolojik 6zelliklerle alkaloid oranlari arasinda bir
korelasyon olmadigi ve bu 6zelliklerden hashas 1slahinda yararlanamayacagini da ifade

etmislerdir.

Desgagne-Peniz ve Facchini. (2009) hashas bitkisinin diinyanin en 6nemli tibbi bitki
oldugu ve morfin, kodein ve tebain gibi alkaloidleri kapsiiliinde biriktirdigini ifade
etmislerdir. Ozellikle tebain ve kodein gibi alkaloidleri biriktiren ve morfin
bulundurmayan g¢esitlerin gelistirilmesi ile eroin maddesinin yasadisi sentezinin
engellemesi ayrica farkli alkaloidlerin tiretimi i¢in de gesitlerin gelistirilmesine yardimei

olunmasi gerektigini vurgulamislardir.

Nemeth ve ark. (2010) gore alkaloid oranmi yiiksek iki ¢esidin F1-F3 melezlemeleri ile
endiistriyel iiretim i¢in farkli alkaloitler olan gesit gelistirmeyi hedeflemis olup ¢alismada
noskapin iceren veya igermeyen genotip se¢imi i¢in F2 kademesinin uygun oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 20-25 mg/g noksapin igeren ¢esidin 2008 yilinda tescil edildigini

de ifade etmislerdir.

Kumar ve Patra (2012) hashas bitkisi kuru kapsiiliinde 80’den fazla alkaloid iireten tibbi
bir bitki oldugunu ifade etmislerdir. Bitki 1slahinda genlerin etkisi ve biyiikligiiniin
onemli oldugunu anlayarak yeni arastirmalarda; islahgilar ig¢in 6nemli bir bilgi

olabilecegini bildirmislerdir.
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Alkaloid oran1 yiiksek bes hashas cesidiyle yapilan melezden olusan genotiplerin morfin,
tebain ve toplam alkaloid oraninin F3’e kadar artis gosterdigini belirlemislerdir. Ancak
noskapin oraninin; ileri kadamelerde diisiis gosterdigini tespit etmislerdir. Kodein igeren
genotiplerin belirli melezlerde yogunlastigini ve ¢esitli kombinasyon melezlerinde artan
sayida yliksek tebain iceren genotipler oldugunu saptanmistir. Hashas seleksiyonunda
diistik alkaloid oran1 ve noskapin se¢imi i¢in F2 kademesinin uygun olabilecegini ancak
morfin grubu i¢in F3’ten dnce uygun olmayacagini ifade etmislerdir (Németh-Zambori

ve ark. 2011).

Ipek (2011) tarafindan 2009-10 vejetasyon doneminde yiiksek morfinli 20 hat ve 3
standart gesit ile yiiriitiilen arastirmasinda; ¢ikis siiresi 14-24 giin, ¢igeklenme siiresi 206-
224 giin, olgunlagma siiresi 237-253 giin, bitki boyu 92.8-111.3 cm, , kapsiil uzunlugu
41.50-55.54 mm, tepecik sayis1 10-65-12.75 adet, dekara kapsiil verimi 91.10-131.20 kg,
dekara tohum verimi 108.80-155.00 kg, bin tohum agirlig1 0.388-0.550 gr, tohum/kapsiil
orani %1.015-1.350, morfin oran1 % 0.326-0.765 ve morfin verimi 0.336-0.707 kg/da
arasinda degistigini kaydetmistir. Ayrica hatlar i¢cinden bir tanesinin standartlara yakin

sonug verdigini de ifade etmistir.

Kosar ve ark. (2012) Eskisehir kosullarinda 11 hat ve 5 ¢esit ile yapilmis arastirmada
denemede tohum verimi 139-174 kg/da, dekara kapsiil verimi 120-147 kg/da ve morfin
verimi 616-1084 gr/da arasinda degistigini belirtmislerdir.

Denizli kosullarinda kislik yiiriitiilen deneme de 7 hashas ¢esidinde fizyolojik olgunlasma
stiresi 225-235 giin, bitki boyu 93.23-107.55 cm, kapsiil indeksi %1.03-1.26, bitki basina
kapsiil sayis1 1.93-2.90 adet, 1000 tohum agirligi 0.52-0.59 g, morfin %0.56-0.92, kapsiil
verimi 30.92-56.22 kg/da, tohum verimi 30.39-48.67 kg/da ve morfin verimi 0.21-0.36
kg/da arasinda degismistir. Arastirici, deneme sonucunda TMO 3, Afyon 95 ve Ofis 3

cesitlerinin Denizli kosullar icin uygun olabilecegini ayrica belirtmistir (inan 2013).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliim tohum koleksiyonun bulunan
yaklagik 1000 hashas hatt1 icinden morfin ortalamalar1 %0.3’den diisiik 24 hattin bazi
Ozelliklerini aragtirilmistir. Arastirmaci sonug¢ olarak bu hatlarda; morfin oran1 %0.22-
0.35, tebain oran1  %0.011-0.044, noskapin orant %0.011-0.050 ve toplam alkaloid
oraninin %0.295-0.526 arasinda degistigini belirlemistir (Rahimi 2013).
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Valizadeh ve Arslan (2013) gore 6nemli bir tibbi ve yag bitkisi olan hashas islahinda
seleksiyon, mutasyon, melezleme ve polipolodi islah metodlarindan yararlanildigini ifade
etmislerdir. Hashas 1slahinda tohum verimi, erkencilik, yagh ¢esitlerde diisilk morfin
orani ve yag oraninin yikseltilmesi ve ila¢ sanayisi i¢in morfin, oripavin, noskapin,

kodein ve tebain oranin artirtlmasinin amaclandigini bildirmislerdir.

Skalicky ve ark. (2014) gore farkli iilkelere ait gogunlugu ¢esit olan 56 hashas genotipi
ile yirittikleri ¢alismada bitkilere ait tohumlar beyaz, kahverengi ve mavi renkli
olduklarmni ifade edilmis olup, endiistriyel haghas tiretiminde tohum rengine gore bunlarin
morfin orani, bitki basina kapsiil verimi ve kapsiil sayisi tespit edilmistir. Calisma
neticesinde; beyaz tohumlu 9 genotipin morfin oran1 %0.097-0.697, bitki basina kapsiil
verimi 0.73-1.5 g ve kapsiil sayis1 1.58-3.08 adet; kahverengi tohumlu 18 genotipin
morfin oran1 %0.167-0.739, bitki basina kapsiil verimi 0.71-1.38 g ve kapsiil sayis1 1.21-
4.02 adet; mavi tohumlu 29 genotipin morfin oran1 %0.238-1.870, bitki basina kapsiil
verimi 0.18-1.62 g ve kapsiil sayis1 1.23-3.67 adet arasinda degistigi belirlenmistir.
Arastiricilar, ¢cogu ¢esit olan genotipler iginde “Buddha” cesidinin digerlerine goére en

yiiksek morfin oranina sahip olan genotipin yaklasik iki oldugunu saptamiglardir.

Alaca (2015) tarafindan yiiritilen arastirmada hashas bitkisinin gelisme donemleri
(ontogenetik varyabilite; rozet 1, rozet 2, sapa kalkma, tomurcuk-gicek, ¢izim ve
olgunlagma (hasat) donemi) ve farkli organlardaki (morfogenetik varyabilite; tiim bitki,
kok, yaprak, sap, tomurcuk-cicek ve kapsiil) alkaloid diizeyini incelemistir. Arastirmaci
farkli gelisme donemlerine gore tiim bitkide morfin, tebain ve noskapin en diisiik rozet 1
doneminde ve en yiiksek olgunlasma déneminde kapsiilde oldugu ifade etmistir. Hatlarin
dekara morfin verimi 648.76 g ve noskapin verimi 384.31 g olarak Ol¢iilmiistiir.
Calismada mavi ve beyaz tohumlu hashaslarda en yliksek morfin orani, bitki organlari
icerisinde kapsiilde, gelisme donemlerinde ise olgunlasma déneminde bulundugunu rapor

etmistir.

Bingodl ili kosullarinda 2011-12 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada 10 farkli hashas ¢esidinin
adaptasyonu incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda ¢esitlerde bitki boyu 70.57-85.67 cm,
bitki basina kapsiil sayis1 3.03-4.47 adet, stigma sayis1 9.93-14.02 adet, deakra tohum

verimi 57.74-104.64 kg ve morfin orani ise %0.23-0.83 arasinda degistigi belirlemislerdir
(Boydak ve Kavurmaci 2015).
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Ankara ve Tokat lokasyonlarinda 22 tescilli hashas c¢esidinin alkaloid oranlarini
incelenmistir. Calisma sonuglarina gore ortalama degerler; Ankara kosullarinda morfin
%0.744, kodein %0.150, oripavin %0.036, tebain %0.157, noskapin %0.151, papaverin
%0.064 ve Tokat kosullarinda morfin %0.930, kodein %0.225, oripavin %0.027, tebain
%0.206, noskapin %0.104, papaverin %0.146 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Aragstiricilar  sonu¢ olarak Tokat kosullarinda oripavin ve noskapin hari¢ diger
alkaloidlerin, Ankara lokasyonuna gore daha yiiksek sonuglara ulastigin1 kaydetmislerdir
(Arslan ve ark. 2016).

Denizli ilinde yapilan ¢alismada kullanilan hashas gesitlerinin bitki boyu 93.2-107.6 cm,
bitki basina kapsiil sayis1 1.93-2.90 adet, olgunlagma siiresi 222-235 giin, dekara kapsiil
verimi 30.9-56.2 kg ve tohum verimi 30.4-48.7 kg’dir. Arastirma sonuglarina gére morfin

oraninin %0.56-0.92 arasinda degistigi, bu il i¢in Afyon 95 ve TMO 3 ¢esidini tavsiye
etmislerdir (Inan ve ark. 2016).

Haritwal ve ark. (2017) 25 genotiple yapilan path analizine gére tohum ve lateks
verimine; bitki basina kapsiil, tohum ve lateks verimi, kapsiil sayisi ile kapsiil ¢ap1, %50

ciceklenme giin siiresi, bitki ve ana kapsiil boyunun etkili oldugunu vurgulamislardir.

Hashas c¢esitlerinde yazlik ve kislik ekim zamaninin alkaloid orani (morfin, noskapin,
tebain, papaverin ve oripavin) lizerine etkisini incelenmis ve sonug olarak, yazlik ekilen
bitkilerdeki tiim alkaloidlerin kislik ekilenlere gore daha yiiksek degerler verdigini
bildirmislerdir (Yazici ve Yilmaz 2017).

Kara ve Baydar (2017) hashas ¢esit denemelerinde kapsiil ve tohum verimi {izerine en

etkili 6zelliklerin; kapsiil genisligi ve bin tohum agirlig1 oldugunu dlgiimlemislerdir.

Tokat Kazova kosullarinda yapilan ¢alismada melez ve ebeveynlerde kapsiil verimini
153-246 kg/da, tohum verimini 113-258 kg/da ve morfin oranimi %0,42-1,66 arasinda
degistigini bildirilmistir (Yazic1 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Deneme Yeri ve Toprak Ozellikleri

Deneme, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde 2016-2017 ve
2017-2018 vejetasyon donemi igerisinde uygulama ve arastirma tarlasinda yuriitiilmiistiir.
Arastirma tarlasi; diiz, rakimi 860 m, kuzey enlem 39°57° ve dogu boylam 32°48’

dereceleri igerisinde siniflandirilmaktadir.

Uygulama alaninin toprak ozelliklerini tanimlayacak sekilde; farkli yerler ve 0-30 cm
derinlikten alinan topraklar ornekleri analiz igin hazirlanmistir. Deneme tarlasindan
alinan toprak ornekleri Universitemizin Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak

Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarlarinda analiz edilmistir.

Buna goére deneme alaninin; kumlu killi, hafif alkali, tuzsuz, orta kiregli, organik madde
diisiik, toplam azot orani ve bitkiye yarayish fosfor bakimindan yetersiz, degisebilir

potasyum igeriginin yeterli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.1 Deneme tarlasina ait toprak 6rneklerinin analiz sonuglari.

DERINLIK TEKSTUR N P K OC pH EC

(cm) kum Kil siit (Y0 (ppm)  (ppm) (%) (ds m-1)
(%) (%) (%)

30 63 31 6 0067 88 254 13 745 0,1

3.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2016-18 yillarina ait aylik ortalama sicaklik (°C), yagis (mm),
nispi nem (%) ve yagish giin sayilari ile bu verilere ait uzun yillar degerleri ¢izelge 3.2°de
verilmistir. Buna gore; ekim, subat ve nisan aylarinda yagislarin ciddi oranlarda diistiigi
goriilmektedir. Ikinci yilda ise keza nisan ayinda yagista ciddi bir diisiis gdriinmesine
ragmen mart ve mayis aylarinda ise tersine bir yagis artis1 oldugu kaydedilmistir. Diger
aylarda degisimlerim uzun yillar ortalamasina yakin oldugu olgiilmiistiir. Denemenin
toplam yagis miktar1 uzun yillara gore ilk yil yaklagik 110 mm yagis azalis1 gésterirken,

ikinci y1l ise uzun yillar ortalamasi ile paralellik gosterdigi belirlenmistir. Denemenin
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yiritildigi aylara ait yagish giin sayilari incelendiginde ise biiyiik diisiisler ilk subat ve
ikinci yi1l haziran ayinda gergeklesmistir. Yagish giin sayisinda ciddi artislar ilk yil ocak
ve temmuz ayinda olurken ikinci y1l ise mart ve mayis aylarinda olmustur. Toplam yagish
giin sayilar1 degerlendirildiginde ilk yil uzun wyillar yakin deger almistir. Ancak

denemenin ikinci yilinda yagish giin sayisi yaklasik %30 yakin bir artig goriilmektedir.

Cizelge 3.2°de sicaklik degerleri incelendiginde uzun yillara kiyasla ilk y1l aralik ve ocak
ay1 diisiik kalmis ancak mart ayinda artis géze ¢apmaktadir. Ikinci y1l degerlerinde sadece
ekim ay1 uzun yillar ortalamasini altinda bir degere sahip olmustur. ilk yil sicaklik
ortalama degeri uzun yillara yakin deger alirken ikinci yilda +2 °C’den fazla bir fark
olusmustur. Denemenin nispi nem degerleri bakimidan iki yilda da uzun yillar
ortalamasinin altinda bir degere sahip oldugu gozlemlenmistir. Ortalamaya gore ilk yil

biraz daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 3.2 Denemeye ait yagis, yagish giin sayisi, sicaklik ile nispi nem degerleri.

Yagis (mm) Yagish Giin Sayisi Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
nd @
< } ~ © . I~ © < . r~ © . ~ ©
- ) - - O N - - o < < O < o
> > © N~ > © N~ > > © ~ > © N~
- < < - & < > & & 2 & &
10 301 2.90 199 720 500 900 10 132 138 126 60.1 54.6 56.3
11 333 21.8 336 830 500 100 11 710 6.90 7.10 69.6 54.3 69.7
12 455 47.5 374 116 130 160 12 250 -0.30 4.70 76.7 743 783
1 42.7 30.4 46.0 119 170 16.0 1 030 -1.30 3.10 76.7 76.8 77.0
2 36.1 7.50 299 11.0 6.00 16.0 2 190 290 650 718 66.7 73.1
3 41.3 46.1 727 111 13.0 21.0 3 610 810 100 642 60.2 63.3
4 47.5 19.8 240 119 110 5.00 4 112 110 153 595 50.6 44.9
5 51.7 47.4 87.8 125 140 210 5 158 158 180 57.4 559 59.6
6 375 47.4 377 890 16.0 8.00 6 198 204 214 527 58.0 534
7 14.2 0.00 104 3.70 0.00 8.00 7 233 256 245 454 381 452
TOP. 3799 270.8 377.8 983 100.0 130.0 ORT. 10.1 103 123 63.4 59.0 621
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3.3 Materyal

Bu deneme Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri uygulama ve arastirma
tarlasinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada Tarla Bitkileri Boliimiinde var olan hashas
koleksiyonunda bulanan ve yiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 sonucu morfolojik gozlem, 6n
verim ve alkaloid analizleri takip edilerek F3 kademesine getirilmis hatlar kullanilmistir.
Bunlar yiiksek oranda morfin ve noskapin alkaloidi igeren kapsiiller olusturmaktadir. Bu
hatlardan 100 adetinin ekimi 2015-16 yillarinda yapilmistir. Hatlarin 2016 yilinda
yapilmis olan alkaloid analiz sonuglari neticesinde segilen timitvar hatlar arasindan 23 hat

ve 2 standart denemede birlikte kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Ulkemizde yetistirilen hashaslar tescilli gesitler ve kdy populasyonlar1 (kdy cesitleri)
olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir. Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan sonradan
melezleme yolu ile gelistirilen ¢esitler lireticiye dagitilmis ancak bunlarin bir kismi iiretici
tarafindan pek benimsenmemistir. Bunlar icerisinde kismen agik kapsiilii ve saplari
dikenli tiiylii olmasina ragmen verimi ve morfin orani yiiksek oldugu ve tohum rengi
beyaz oldugu i¢in tiiccar tarafindan da tutulan Ofis 8 tescilli gesitleri temsil etmek {izere

denemeye standart olarak dahil edilmistir (Standart 1).

Ureticilerin biiyiik bir kismi1 ya kendi tohumunu veya tohum ihrag eden tiiccarlarm verdigi
popiilasyon halindeki tohumlari ekmis ve ekmektedir. Ozellikle tiiccar tarafindan
ireticiye dagitilan tohumlar1 rengine gore ayrildigindan temiz, tekdiize renkli kismen
seleksiyona ugramis tohumlardir. 2010 yilindaki yapilan incelemelerde Sinanpasa ilgesi
Kiictikhtiyiik beldesinde ekilen beyaz tohumlu popiilasyon i¢inden basik ve iri kapsiillii
bir bitki secilmis ve bolimiimiizde diisiik morfinli cesit gelistirmek lizere Hat-2010
olarak kaydedilip ¢ogaltilarak tizerinde ¢alisilmistir. Verimli ve Tiirkiye popiilasyonlari
ortalamasi civarinda morfin ihtiva eden bu hat kdy popiilasyonlarini temsilen denemeye

standart olarak alinmigtir (Standart 2).
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Cizelge 3.3 Hat ve standart ¢esitlerin tohum ve ¢igek rengi ile temin yerleri

HATLAR TOHUM RENGI CiCEK RENGI TEMIN YERLERI
Hat 1 Mavi Mor
Hat 2 Beyaz Beyaz Negar Valizadeh’in doktora
Hat 3 Mavi Mor tezinden secilen hatlar
Hat 4 Pembe Beyaz
Hat 5 Pembe Beyaz
Hat 6 Beyaz Beyaz Gokhan IPEK’in doktora tezinden
Hat 7 Pembe Mor secilen hatlar
Hat 8 Mavi Mor
Hat 9 Beyaz Beyaz
Hat 10 Mavi Mor
Hat 11 Pembe Mor
Hat 12 Pembe Pembe
Hat 13 Pembe Mor
i Boliim hashas tohum
Hat 14 Kahverengi Pembe )
: koleksiyonunda bulunan hatlar
Hat 15 Mavi Mor
igerisinde segilenler
Hat 16 Mavi Mor
Hat 17 Pembe Mor
Hat 18 Yesil Mor
Hat 19 Mavi Mor
Hat 20 Beyaz Beyaz
Hat 21 Mavi Mor
Marieh Javani’nin doktora
Hat 22 Mavi Mor
i tezinden secilen hatlar
Hat 23 Mavi Mor
ST1 Beyaz Beyaz
ST?2 Beyaz Beyaz
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Denemelere ait yillara ait islem ve gozlemler Sekil 3.1-5de verilmistir.

Sekil 3.2 Deneme alaninin yagmurlama sulanmasi ve ¢ikislar (2017-18)
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Sekil 3.4 Denemede hashaslarin kendilenmesi ve hasat zamani gelmis bitkilerin durumu

(2016-17)
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Sekil 3.5 Hashas kapsiillerinin kesim, tohum alimi, kapsiil 6giitme ve numune hazirlama
(2016-17)
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3.4 Yontem

Deneme; kislik ekim olarak birinci yil 25.10.2016 ve ikinci yil 29.09.2017 tarihinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Ayrica denemenin ilk yilinda iklim
gozlemleri neticesinde siddetli kis soguklarindan bitkilerin zarar gorecegi diisiiniilerek
yazlik ekimde yapilmis, ancak bitkilerdeki zarar minimum diizeyde kalmigtir. Deneme; 4
tekerriirlii, parsellerde 5’er sira ve 2’er m uzunlugundaki siralara ekimi gergeklestirilmis,
kenar tesiri olarak bloklarin bas ve son parsellerine ilave 2’er sira ekim yapilmustir.
Denemede sira arast mesafe 30 cm olarak ve seyreltme islemi bitiminde sira tizeri mesafe
10 cm olmustur. Tarla hazirhigiyla birlikte deneme alanina 5 kg N ve 5 kg P2Os giibresi
verilip ardindan tohumlar Ekim ay1 igerisinde ekilmistir. Bitkilerde bahar itibariyle
capalama, seyreltme, giibreleme, ilaglama, kendileme uygulanmis ve gerek goriildiikce

sulama yapilmistir.

Haghagta kendileme ¢igek saplarinin diklestiginde yapilmaktadir. Bu doénemde tag
yapraklara lastik gecirelerek ta¢ yapragin acilmasi engellenmis ve disardan tozlanma
alma ortadan kaldirilmistir. Her bitkide 6zellikle ana kapsiile uygulama yapilmis ve etiket

ile isaretlenmistir.

3.5 Verilerin Elde Edilmesi

Aragtirmada kullanilan hatlar morfolojik ve fenolojik gozlemleri ile verime ait
parametrelerde gegmis yillarda hashas calismalarinda yapilmis olan Isikan (1957),
Erdurmus (1989), Biiyiikgdemen (1993), Giimiis¢ii (1996), Ipek (2011) ve Rahimi
(2013)’den yararlanilmigtir. Denemede yillar ve hatlar arasindaki fark/farkliliklar Mstat-
C programinda varyans analizleri ve oOnemli ¢ikan ortalamalar arasinda Duncan

gruplandirmasi yapilmistir.

3.6 Fenolojik Gozlemler

Cikis siiresi: Deneme parsellerinde her hat i¢in bitkilerin yarisinin ekim isleminden sonra
cikis tarihi belirlenip, ekimden bu tarihe kadar gegen zaman ¢ikis siiresi olarak kayit

edilmistir.
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Ciceklenme siiresi: Deneme parsellerindeki her hat i¢in gelisen bitkilerin %50’sinin
kapsiillerinin ¢igek agmay1 tamamladig tarih belirlenip, ekim zamaninda bu yana gegen

siire ¢igeklenme siiresi olarak belirlenmistir.

Olgunlasma siiresi: Deneme parsellerdeki her hat i¢in bitkilerin kapsiillerin tamaminin
kuruyup ve tohumlarinin kapsiil igine dokiildiigii belirlenmis ve ekimden bu yana gegen

siire olgunlasma stiresi kayit edilmistir.

3.7 Morfolojik Gozlemler

Aragtirmada kullanilan materyallerin morfolojik gozlemleri bitkilerin tamaminda ¢igek
ve tohum rengine bakilarak degerlendirilmistir. Diger incelenen 6zellikler parsellerdeki

hatlardan 10’ar bitki secilerek ol¢iimler gergeklestirilmistir.

Cicek rengi: Denemede hatlara ait parsellerdeki bitkilerin tamaminin ¢igek agtiktan sonra

ta¢ yaprak renkleri kayit altina alinmustir.

Tohum rengi: Hashas bilindigi tizere birden farkli tohum rengine sahip bitki olup, bu
renkler beyaz, kahverengi, mavi, pembe, sar1 ve yesildir. Kapsiil kesme islemi sirasinda

yapilan gozlemler sonucu tohum renkleri tasnif edilmistir.

Bitki boyu (cm): Biitiin parsellerden tesadiifi secilen on bitkide toprak seviyesinde esas
kapsiiliin tepesine kadar olan uzunluk 6l¢iilmiis veriler 6l¢iimii yapilan bitki sayisina

boliinerek hatlarda bitki boyu kaydedilmistir.

Bitki basina kapsiil sayis1 (adet): Parsellerden rastgele segilen on bitkide, kapsiiller
sayilip ve ardindan veriler bitki sayisina boliinerek suretiyle hatlarda bitki basina kapsiil

say1s1 saptanmistir.

Kapsiil uzunlugu (cm): Parsellerden rastgele olarak segilen on bitkinin esas kapstilde,
bitkinin kapsiiliiniin tabanindan tepeciklerine kadar olan mesafe kumpas ile belirlenmis,

veriler Ol¢iilen bitki sayisina boliinmek suretiyle hatlarda kapsiil uzunlugu bulunmustur.

Kapsiil eni (cm): Deneme alanindaki parsellerden rastgele segilen on bitkide ana
kapsiilin en genis yerinden kumpas ile Ol¢iilmiis ve veriler dlgililen bitki sayisina

boliinerek hatlarda kapsiil eni bulunmustur.
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Kapsiillerdeki tepecik sayis1 (adet): Parsellerde tesadiifi segilen 10 bitkide her kapsiiliin

151n sayist tespit edilmis ve degerler kapsiil sayisina bolinmiistiir.

Tohum/Kapsiil orani: Deneme hatlara ait parselde belirlenen kapsiil ve tohum

verimlerine (bitki basina) ait degerlerin birbirine boliinmesi oranidir.

3.8.Verim

Bitki basina kapsiil verimi (gr): Hatlara ait parsellerden rastgele secilen on bitkinin
kapsiillerinin tamami Kkesilip, tohumlar1 bosaltildiktan sonra tartilip bitki sayisina

boliinmiistiir.

Bitki basma tohum verimi (gr): Denemede hatlara ait parsellerden tesadiifi olarak,
secilen 10 bitkinin tiim kapsiilleri kesilerek tohumlari ¢ikartilip tartilmis ve bitki sayisina

bolinmiistiir

Dekara kapsiil verimi (kg/da): Hasad edilen hatlarin kapsiilleri kesilerek tohum-kapsiil
ayirma islemi yapilmistir. Toplam kapsiil verimleri Onceden ornek icin alinmig
bitkilerdeki kapsiil verimleri de dahil edilerek parsel verimi bulunup, dekara verim elde

edilmistir.

Dekara tohum verimi (kg/da): Bitkinin kapsiil kesme isleminde ayrilan tohumlarla
onceden Ornek icin alinan bitkilerin tohumlar1 da dahil edilerek parsel verimi bulunup,

dekara verim saptanmistir.

Dekara morfin verimi (kg/da): Hashas hatlarina ait kapsiillerin alkaloit analizi sonucu

bulunan morfin miktar1 bulunup dekara c¢evrilmistir.

Dekara noskapin verimi (kg/da): Kullanilan hatlara ait kapsiillerin alkaloid analizi

sonucu bulunan noskapin miktar1 hesaplanip dekara ¢evrilmistir.

Bin tohum agirhgi (gr): Denemede hatlara ait tohumlardan tesadiifi bir sekilde 8 x 100

adet tohum sayilip tartilmis ve ortalamasi on ile ¢arpilarak bulunmustur.
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3.9 Alkaloid Analizleri

Hatlarin alkaloid analizi igin her parselden tesadiifi segilen hashas kapsiilleri 6rnekleri
alimmistir. Bu oOrnekler degirmende cekilerek toz haline getirilip 5 g’lik posetlere
konulmustur. Elde edilen numunelerin alkaloid analizleri (morfin-noskapin) Bolvadin’de

bulunan Afyon Alkaloidleri Fabrikasinda HPLC cihazinda yapilmistir.

Alkaloid analizi i¢in hazirlanan 0.5 g kapsiil 1.5 ml su ile 1sitilip onbes dakika beklenir.
Soliisyona 2 g aliiminyum oksit eklenerek karistirilir. Ardindan 4.1 g sodyum asetatazli
su igerisinde ¢oziiliir. Karisima 25 ml glasiyel asetik asit eklenir. Bu karigimin Ph’s1 3.6
seviyesine disiriliip su eklenerek 1000 ml’ye tamamlanir. Karisim ¢ozeltisi once
milliporede siiziiliir. Bu karisimdan 880 ml alinip, 80 ml asetoritril ve kirk ml absolii alkol
eklenerek 1000 ml’ye tamamlanir. Cozelti ultrasonik banyoda otuz dk havasi gekilir.
Cihazn kolonu 25 ml su ilave edilerek doldurulur. Kolona 8 g aliiminyum oksit eklenir.
Karigim dibte birikinceye kadar beklenir. Suyu alinir. Daha sonra 5 ml su eklenir. Analiz
numunesi kolona konulup saf su doldurulur. Balon joje igerisinde 50 ml olmas1 saglanir.
Cihaz 1.5 ml/dakika akis saglanir tampon ¢o6zelti dengeye gelmesi beklenir. Cozelti
standart 0.1 mg/I’dan 10 mikrolitre ilave edilerek standart bulunur. Cozeltinin 50 ml’ye
tamamlanmasi i¢in numune milliporeden siiziiliip on mikrolitre ilave edilir (Karadavut ve
Arslan 2006).

3.10 istatistiki Analizler

Denemeden elde edilen ortalamalara Mstat-C programinda “Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine” gore 4 tekerriirlii olarak varyans analizi yapilmigtir. Analiz sonucu elde edilen
verilerden onemli ¢ikan ortalamalar Duncan gruplandirilmasi yapilarak tablolarda

harflendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Fenolojik Gozlemler

4.1.1 Cikas siiresi (giin)

Cizelge 4.1°de haghas hatlarimin iki yillik degerleri ve ortalamalar1 goriilmektedir.
Hatlarin ¢ikis siireleri birinci yil 10-15 giin ve ikinci 18-22 giin araliginda
tamamlanmistir. Cikis siiresi arasindaki fark ikinci yil yagisin gecikmesinden
kaynaklanmigtir. Soyalp (1996) yazlik ekimlerde havalarin kurak gitmesi sonucu
cikiglarin 27-51 giin arasinda degistigini, Sarthan (2004) 3 yillik kiglik ekim denemesinde
cikis stirelerinin; ilk yil 44-46 giin ve diger yillar 16 giin olarak siirdiigiinii belirlemis,
yillar arasindaki farkin iklimden kaynaklandigini bildirmistir. Valizadeh (2015)
arastirmasinda ¢ikiglarin tohum ekimine binaen 30 giin i¢inde tamamlandigini bildirmis,
Samsun kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada ise hashas bitkisinin ¢ikis siireleri toprakta
yeterli nemin bulunmasi ve tohum ¢imlenmesi i¢in gerekli sicakligin saglanmasi halinde
11-15 giin arasinda tamamlanmistir (Karabiik 2012). Ipek (2011) yaptig1 ¢alismada gikis
stiresinin 14-24 giin arasinda degistigini, ekimden sonra yagisin bulunmamasi sebebiyle
deneme alanina yagmurlama sulama yapildigini ve ¢ikislarin 10 giin i¢inde tamamlandig:
bildirmistir. Giimiis¢ii (2002) calismasinda hashaglarin 17-26 giin arasinda c¢ikis
yaptiklarin1 kaydetmistir. Dogramaci (2013) hashasta cikislarin 5-7 gilin iginde
tamamlandig1 tespit etmistir. Rahimi (2013) yiiriittigii hashas arastirmasinda bitki ¢ikis
stirelerinin ilk yil 7-11 ve ikinci y1l 9-14 giin arasinda degistigini ifade etmistir. Ayrica
yillar arasindaki farkin yagistan kaynaklandigin rapor etmistir. Denemeden elde sonuglar;
Dogramacinim (2013) belirttigi degerlerden yiiksek, Ipek (2011), Giimiiscii (2002),
Karabiik (2012), Rahimi (2013) ve Valizadeh (2015)’nin degerlerine yakin, Soyalp
(1996) ve Sarthan’in (2004) ise degerlerinden diisiik olmustur.
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4.1.2 Ciceklenme siiresi (giin)

Denemede hatlarin ¢igeklenme siiresine ait iki yillik degerler ve ortalamalar1 Cizelge
4.1°de goriilmektedir. Cigeklenme stiresi ilk y1l 207-213 giin ve ikinci y1l 195-201 giin
arsinda degismis, Cigeklenme siireleri ortalama degerleri yillar arasinda 14 giinliik bir
fark olusmustur. Bu durum 2. yil sicaklik degerinin 1. yila gore ortalama +2 °C yiiksek
olmasinda kaynaklanmis olabilir. Soyalp (1996) yazlik ekimlerde ¢i¢eklenme siiresinin
53-75 giin arasinda degistigini belirlemis, Sarithan (2004) 3 yillik calismada ¢igeklenme
stiresini ilk y11 208-212 giin, ikinci y1l 87-90 giin ve ii¢lincii y1l 225-229 giin arasinda
degistigini kaydetmislerdir. Valizadeh (2015) hashas melezlerinin ¢igeklenme siiresini
197-212 giin araliginda oldugunu, Karabiik (2012) ise Samsun ekolojik kosullarinda
yapilmis bir ¢alismada ¢igeklenme siiresinin 195-210 giin arasinda degistigini ifade

etmistir.

Sonug olarak arastiricilar ¢igeklenme siireleri arasindaki fark ikim faktorleri ve toprak
yapisindan kaynaklanmig olabilecegi bildirmislerdir. Ayrica bazi arastirmacilar Wang ve
ark. (1997a) hashas cicek gelisiminin ana belirleyicisi olarak fotoperyodu isaret etmis ve
uzun giin kosullarina uygun oldugunu ve 6te yandan sicakliginda onemli bir faktor
oldugunu bildirmislerdir (Wang ve ark. 1997b). Ankara kosullarinda yiiriitiilen denemede
kislik hashas bitkilerinin ¢igeklenme siiresi 2012-13’te 229-236 ve 2013-14’te 242-249
giin arasinda degistigi tespit edilmistir (Javani 2016). ipek (2016) iki yillik ¢aligmasinda
kighik ekimde ciceklenme siiresinin sirasiyla 214-224 ve 223-234 giin araliginda
degistigini ifade etmistir. Glimiiscii (2002), melez ve hatlarin, ¢igeklenme siiresini 206-
224 giin araliginda oldugunu, Bernath ve ark. (1988), Avrupa iilkeleri ¢esitlerinde 68-70
giin, Hindistanin ¢esitlerinde 58-60 giin ve Afganistanin ¢esitlerinde ise 55 giin
olabilecegini vurgulamiglardir. Dogramaci (2013), Afyon kosullarinda kislik olarak
tescilli hashas cesitleri ile yapmis oldugu calismada ¢igeklenme siiresini 224-233 giin
araliginda degismistir. Caligmamizdan elde edilen veriler diger kislik denemelerle
karsilagtirildiginda; Javani (2016), Valizadeh (2015), Karabiik (2012) ve Gilimiisci
(2002) degerlerine uyumlu, Ipek (2016) ve Sarthan (2004) degerlerinden diisiik oldugu

saptanmuistir.
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4.1.3 Olgunlasma siiresi (giin)

Bu arastirmada; hashas hatlarinin olgunlagma siireleri Cizelge 4.1°de goriilmektedir.
Hatlarin olgunlagma siireleri 1. yil 250-256 giin ve 2. yil 274-280 giin araliginda
gerceklesmistir. Olgunlasma siirelerinin yillar aras1 iklim 6zelliklerinden kaynakli olacagi
tahmin edilmektedir. Soyalp (1996), hashas bitkisinin yazlik ekiminde olgunlasma
stiresini 96-116 giin araliginda oldugunu, Sarthan (2004) ise ¢ yillik denemenin
olgunlagma siiresini ilk y1l 240-250 giin, ikinci y1l 114-117 giin ve t¢iinci y1l 265-269
giin arasinda degistigini tespit etmis, Valizadeh (2015) hashas melezlerinde olgunlasma
stiresi 240-258 giin araliginda degistigini kaydetmistir. Karabiikk (2012) hashasin
olgunlagsma siiresinin 250-255 giin arasinda degistigini ifade etmis, olgunlagmanin
ciceklenme ile alakali bir durum oldugunu ve ¢igeklenme siiresi kisa olanlarin erken
olgunlastigini belirmistir. Gordon (1994), hashas bitkisinin olgunlagma siiresinin {ilkelere
gore farklilik gosterdigini; Afganistan’da 135-250 giin, Hindistan’da 120165 giin ve
Pakistan’da 178-205 giin araliginda oldugunu belirtmistir. Bernath ve Nemeth (1998)
olgunlagma siiresini yazlik ekimlerde 120-160 giin ve kislik ekimlerde 250-270 giin
arasinda degistigini ifade etmistir.. Deneme verileri; Sarihan (2004), Valizadeh (2015) ve
Karabiik (2012) degerleri ile ilk yil paralellik gosterirken ikinci y1l yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.1 Hat ve standart gesitlerin ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlagma siireleri (giin).

CIKIS SURESI CICEKLENME SURESIi OLGUNLASMA SURESI
1. 2 1. 2 )
HATLAR YIL YIL ORTALAMA YIL YIL ORTALAMA YIL YIL ORTALAMA
Hat 1 10 22 16 212 201 207 250 275 263
Hat 2 13 18 16 207 196 202 256 280 268
Hat 3 14 21 18 208 196 202 253 276 265
Hat 4 14 18 16 212 199 206 251 274 263
Hat 5 10 19 15 211 200 206 254 278 266
Hat 6 14 18 16 209 195 202 254 277 266
Hat 7 14 18 16 210 198 204 250 275 263
Hat 8 13 20 17 207 195 201 252 277 265
Hat 9 13 20 17 212 198 205 250 274 262
Hat 10 13 19 16 211 193 202 251 274 263
Hat 11 14 20 17 211 195 203 251 275 263
Hat 12 10 21 16 207 193 200 252 276 264
Hat 13 13 22 18 211 199 205 250 275 263
Hat 14 14 21 18 213 196 205 251 275 263
Hat 15 15 22 19 213 198 206 253 278 266
Hat 16 10 21 16 212 199 206 250 275 263
Hat 17 14 20 17 207 190 199 255 280 268
Hat 18 14 20 17 212 197 205 250 276 263
Hat 19 14 20 17 208 193 201 255 279 267
Hat 20 10 20 15 212 200 206 251 276 264
Hat 21 15 20 18 207 195 201 255 280 268
Hat 22 13 20 17 212 200 206 250 276 263
Hat 23 13 21 17 207 190 199 253 280 267
ST1 14 20 17 212 200 206 250 275 263
ST?2 0 21 16 208 191 200 255 279 267
Ortalama 13 20 16 210 196 203 252 277 264
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4.2 Morfolojik Gozlemler
4.2.1 Tohum rengi

Hashas bitkisinde tohum renkleri; beyaz, sar1, pembe, mavi, yesil, kahverengi ve bunlarin
ara renklerinde bulunabilmektedir. Bitkide; tohumlar kapsiil igindeki plesantalar tizerinde
olusmakta ve olgunlasinca kapsiil icerisinde birikmektedir (Incekara 1954). Istkan (1957)
hashag bitkisinde tohum ve ¢igek rengi arasinda korelasyon oldugunu; koyu renkli
ciceklere sahip bitkilerde, kahve, mavi, pembe ve gri tohum renklerine ait oldugunu,
beyaz ¢icekli haghaslarin beyaz ve sar1 tohum olmak {izere 6 renge sahip oldugunu ifade
etmistir. Brezinova ve ark. (2009) tohum renginin genetik olarak belirlendigini ifade
etmislerdir. Denemede kullanilan hatlarda tohum renkleri; kahverengi 1, yesil 1, beyaz 4,
pembe 7 ve mavi 10 hat olarak saptanmistir (Cizelge 3.3). Standart olarak kullanilan

cesitlerin tohumlari ise beyazdir.
4.2.2 Cicek rengi

Hashas hatlarinin deneme sonuglarina gore ¢igek tag yaprak renkleri bakimindan 15 hat
mor, 8 beyaz ve 2 pembe olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.3). Tariman ve incekara (1954)
hashas bitkisinin gosterisli ve giizel renkte beyaz, mor, kirmizi, ve pembe cicekleri ile siis
bahgeleri ve parklarda kullanabildigini ifade etmislerdir. Ayrica gigeklerin 6mriiniin kisa
olmasma ragmen bitkide cok sayida tomurcuk bulundugundan 20-25 giin c¢igekli
kalabilecegini de belirtmislerdir. Baser ve Arslan (2014) tag yapraklarin beyaz, mor ve
kirmiz1 renkte degisebilecegini, Bilylikgdgmen (1994) ise hashas popiilasyonlarinda ile
yapilan denemede 2’si koyu viyole, 12’si beyaz ve diger hatlarin viyole renklere sahip

oldugu kaydetmislerdir.

Tescilli hashas ¢esitlerimiz ile yapilan bir ¢alismada bitkilerin ¢igek renkleri; 2’si mor,
3’1 agik mor ve 12 beyaz olarak degistigini (Rezaer Osalou 2015), Karadavut (1994)
yiriittiigli hashas denemesinde popiilasyonlarin ve g¢esitlerin ¢icek renklerini viyole-
viyole benekli beyaz, beyaz-beyaz benekli pembe, siyah benekli kirmizi, viyole benekli
kirmizi, beyaz benekli kirmizi ve viyole benekli pembe olarak farklilik gosterdigini,

Incekara (1954) tohum ve cicek renkleri arasinda baglanti oldugunu; beyaz ve sari
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tohumlarin ¢ogunlukla diiz beyaz ve ¢ok azda olsa benegi beyaz kenari kirmizi,
kahverengi, pembe, ¢ig kahve ve gri-mavi tohum renklerinin ise ¢ogunlukla agik viyole
kenarli, koyu viyole benekli, ender olarak ise kirmizi kenarli oldugunu belirtmislerdir.
Bernath (1998) petal renginin genetik olarak belirlendigini ve ¢evresel faktorler
etkilenmedigini ifade etmis, koyu renklerin beyaz ¢igek rengine gore baskin oldugunu

bildirmistir.

Cizelge 4.2 Hatlar1 F4 ve F5 kademesindeki ¢igek agilma oranlari (%)

Hatlar F4 F5
Hat 1 %7 %3
Hat 2 %5 %?2
Hat 3 %5 %1
Hat 4 %6 %?2
Hat 5 %4 %1
Hat 6 %6 %2
Hat 7 %0 %0
Hat 8 %5 %1
Hat 9 %6 %2
Hat 10 %2 %1
Hat 11 %3 %0
Hat 12 %4 %1
Hat 13 %0 %0
Hat 14 %6 %1
Hat 15 %4 %1
Hat 16 %5 %1
Hat 17 %3 %0
Hat 18 %0 %0
Hat 19 %4 %1
Hat 20 %4 %0
Hat 21 %2 %1
Hat 22 %5 %1
Hat 23 %3 %0
ST1

ST2

Ortalama %4.2 %0.9
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Hashas, %90 oraninda kendine dollenen (kleistogam-gicek agmadan dollenme) bir
bitkidir. Ancak az da olsa (%10) yabanci déllenebilir (Patra ve ark. 1992). Yapilan
arastirmalarda; Nyman ve Hall (1976) diistik orana sahip ile normal alkaloid igerenler
hashaglarin melezlerinde bu oram1 %9, Morice ve Louarn (1971) Avrupa gesitlerin
tozlayicilara bagli olarak %15-40 oraninda, Khanna ve Shukla (1983) Hindistan
varyetelerinde dolleyicilerin durumuna goére %70’lere kadar ¢ikabildigini bildirmislerdir.
Denemede hatlarin ¢igek renklerinde agilma orani; F4’te %0-7 ve ortalama %3.87, F5’te
%0-3 ve ortalama %0.87 oraninda gergeklesmistir (Cizelge 4.2). Kademelerde ilerleme

oldukg¢a beklenen sekilde diisiisler goriilmiistir.

4.2.3 Bitki boyu (cm)

Bitki boyu degerleri ile yapilan varyans analizinde; yillar ve hatlar %1 diizeyinde dnemli
olmus, hatlara ait ortalamalarin duncan gruplandirmalarinda yapilmis ilk y1l 8 ve ikinci

yil 11 grup olusmustur.

Cizelge 4.3. Hat ve standart ¢esitlerin bitki boyu varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar: Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F Degeri
Tekerriir 3 26.26 0.6368
Yillar 1 10863.38 263.4211**
Hatlar 24 490.772 11.9005**
Interaksiyon 24 9.161 0.221
Hata 147 41.24

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6énemi gostermektedir.

Haghas hatlarinin bitki boylar1 birinci yil 91,0-117,8 c¢cm ve ikinci yil 70,4-103,3 cm
arasindadir. Hatlarin yillar ortalamasi degerleri ilk y1l 105,7 cm ve ikinci y1l ise 90,9 cm
olarak gergeklesmis olup, standart olarak kullanilan hat ST1 ve ST2e ait degerler Cizelge
4.3’de goriilmektedir. Hat 11 denemenin en yiiksek boylu hatti olmustur. Bunu hat 1 takip
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etmistir. Arastirmada yillar arasindaki bitki boyu farki iklimden kaynaklanmustir.
Meteorolojik veriler Cizelge 3.2’de incelendiginde ilk yila gore sicaklik +2 derece
artmustir. Ilkbahar sicakliginin yiiksek olmasi vejetatif dénemi kisaltmis bitki boylarinimn
ikinci yilda tamaminda kisalma olmustur. Brezinov ve ark.(2009) farkl: lilkeler ve gen
bankalarindan temin ettigi Papaver tiirlerinde en yliksek bitki boyu Tiirkiye orijinli
Papaver somniferum L. genotipinde 139 cm olarak 6lgmiislerdir. Nemeth ve ark. (2002)
yaptiklar1 calismada F1 kademesinde hashas hatlarinin bitki boyunu ebeveynlere gore
yiiksek bulmusglardir. Bajpai ve ark. (2000) c¢ogunlugunu Hindistan c¢esitlerinin
olusturdugu caligmasinda bitki boyu 83-138 cm arasinda degistigini ve ortalama
uzunlugun 120 cm oldugu ifade etmislerdir. Karabiik (2012) arastirmasinda bitki boyunu
1. yil i¢in 124-127 cm ve 2. yil ise 116-136 cm araliginda kaydetmistir. Hashas ile ilgili
farkli calismalarda arastirmacilar bitki boyunu; Yadav ve ark. (2008), 89.10-123.98 cm,
Kosar (2012) 98-121 cm ve Aytekin ve Onder (2006) 97-131 cm arasinda degistigini
ifade etmislerdir. Bu denemede tespit edilen dlgtimler sadece Brezinov ve ark. (2009)

verilerinden diisiik olmus, diger arastirmacilar degerleri ile uygunluk gostermistir.
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Cizelge 4.4 Hat ve standart gesitlerin bitki boyu (cm)

Hatlar 1. Yl 2.Yl Ortalama
Hat 1 116.3 ab 100.1 ab 108.2
Hat 2 95.3 gh 80.3 1 87.8
Hat 3 91.0 h 80.1 1 85.6
Hat 4 103.3 c-g 87.5 e-1 95.4
Hat 5 91.0 h 70.4 | 80.7
Hat 6 97.8 e-h 85.3 -1 91.5
Hat 7 105.0 c-g 90.9 c-g 98.0
Hat 8 96.5 f-h 82.6 h1 89.5
Hat 9 101.5 d-h 83.5 g-1 92.5
Hat 10 114.0 a-c 97.2 a-d 105.6
Hat 11 116.3 ab 100.4 ab 108.3
Hat 12 105.3 c-g 92.3 b-f 98.8
Hat 13 113.0 a-c 96.3 a-e 104.7
Hat 14 104.3 c-g 89.8 d-h 97.0
Hat 15 111.0 a-d 95.0 a-e 103.0
Hat 16 111.3 a-d 97.2 a-d 104.2
Hat 17 108.5 a-e 97.4 a-d 103.0
Hat 18 112.8 a-C 98.6 a-C 105.7
Hat 19 110.0 a-d 94.5 a-e 102.3
Hat 20 111.3 a-d 96.3 a-d 103.8
Hat 21 103.5 c-g 89.1 d-h 96.3
Hat 22 104.8 c-g 89.3 d-h 97.0
Hat 23 106.5 b-f 92.5 b-f 99.5
ST1 117.8 a 103.3 a 110.5
ST2 94.5 gh 82.8 g1 88,7
Ortalama 105.7 90.9 98.3
A.O.F: 9.352 7.394
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4.2.4 Bitki basina kapsiil sayis1 (adet)

Bitki basina kapsiil sayist verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°da
goriilmektedir. Deneme yillar ve hatlar %1 6nemli ¢ikmis, hatlar arasinda duncan

gruplandirmasi yapilmistir. Sonug olarak hatlar her iki yilda da 8 grup olusturmustur.

Cizelge 4.5 Hat ve standart cesitlerin bitki basina kapsiil sayis1 varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 3.875 3.3496
Yillar 1 29.108 25.1624**
Hatlar 24 14.777 12.7735**
Interaksiyon 24 1.711 1.4794
Hata 147 1.157

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde dnemi gostermektedir.

Hashas 1slahinda bitki bagina kapsiil sayis1 hem kapsiil hem de tohum iiretimi bakimindan
onemli, Kapsiil sayisinin fazla olmasi tercih sebebidir. Deneme hatlarin kapsiil sayisi
ortalama ilk y1l 3.0-7.3 adet ve ikinci yilda 3.0-8.2 adet arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama kapsiil sayist hat 11, 18 ile 19°da gergeklesmistir. Standart hatlarda ortalama

kapsiil sayis1 4.4-4.5 adet arasinda olup yillar ortalamasina yakin deger ¢ikmuistir.
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Cizelge 4.6 Hat ve standart ¢esitlerin bitki bagina kapsiil sayis1 (adet)

Hatlar 1. Yl 2.Yl Ortalama
Hat 1 4.3 c-h 3.4 gh 3.9
Hat 2 3.3 gh 35 f-h 3.4
Hat 3 3.0 h 35 f-h 3.3
Hat 4 3.8 d-h 3.0 h 3.4
Hat 5 3.3 f-h 3.5 f-h 3.4
Hat 6 35 e-h 3.0 h 33
Hat 7 3.8 d-h 3.0 h 3.4
Hat 8 4.8 c-h 4.0 e-h 4.4
Hat 9 4.0 e-h 3.0 h 35
Hat 10 5.0 b-g 3.4 gh 4.2
Hat 11 6.8 ab 8.1 a 7.5
Hat 12 6.0 a-c 4.5 d-g 5.3
Hat 13 5.3 a-f 4.7 d-f 5.0
Hat 14 53 a-e 3.9 e-h 4.6
Hat 15 7.0 ab 6.5 b 6.8
Hat 16 5.3 a-g 3.4 f-h 4.4
Hat 17 6.3 a-c 5.4 b-d 5.9
Hat 18 7.3 a 8.2 a 7.8
Hat 19 7.0 ab 7.7 a 7.4
Hat 20 5.8 a-c 6.0 bc 5.9
Hat 21 5.8 a-d 4.9 c-e 54
Hat 22 5.5 a-e 3.8 e-h 4.7
Hat 23 5.8 a-e 4.1 e-h 5.0
ST1 5.3 a-e 3.4 gh 4.4
ST 2 5.3 b-g 3.6 e-h 4.5
Ortalama 5.1 4.5 4.8
A.O.F: 1.675 1.119
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Nemeth ve ark. (2002) Macar ¢esitlerinde kapsiil sayisinin yiiksek oranda degisiklik
gosterdigini, biiyiik olasilikla bu durumun sadece genetik faktorlere bagli olmadigin
bildirmis, c¢esitlerde kapsiil saymin 1,5 ile 2,8 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.
oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmacilar 56 gesitte tohum rengine (beyaz, kahverengi
ve mavi) bitki basina kapsiil sayisini belirlemislerdir. Kapsiil sayis1 ortalama beyaz
tohumlularda 1.58-3.08 adet, kahverengi tohumlularda 1.21-4.02 adet ve mavi
tohumlularda ise 1.23-3.67 adet olmustur (Skalicky ve ark. 2014). Farkli ¢alismalarda
bitki basina kapsiil sayisini; Alaca (2015) 1.4-2.07 adet, Amir (2013) 2.13-2.96 adet,
Biiyilkgocmen (1994) 1.3-3.9 adet ve Glimiisclii (2002) 2.93-5.53 adet araliginda
kaydetmislerdir. Denemede elde edilen rakamlarin st sinirlart biitiin aragtirmacilarin
verilerinden yiiksek bulunmus olup bitkilerin genetik yapisi, iklim faktorleri ve kiiltiirel

islemlerin etkisiyle agiklanabilir.
4.2.5 Kapsiil uzunlugu (mm)
Kapsiil uzunlugu varyans analizi sonucu yillar ve hatlar aras istatistiki fark bulunmustur.

Cizelge 4.7 incelendiginde bu fark yillarda %1 ve hatlarda %5 diizeyinde olmustur.

Duncan gruplandirmasi sonucu ilk y1l 3 ve ikinci y1l 5 grup olusmustur.

Cizelge 4.7 Hat ve standart ¢esitlerin kapsiil uzunlugu varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 4.232 0.2083
Yillar 1 828.245 40.7599**
Hatlar 24 32.908 1.6195*
Interaksiyon 24 3.516 0.173
Hata 147 20.32

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde dnemi gostermektedir.
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Cizelge 4.8 Hat ve standart gesitlerin kapsiil uzunlugu (mm)

Hatlar 1. Yl 2.Yl Ortalama
Hat 1 55 a-c o1 a-e 53
Hat 2 52 bc 49  b-e 51
Hat 3 51 C 49  b-e 50
Hat 4 57 ab 52 a-d 55
Hat 5 56 a-c o1 a-e 54
Hat 6 59 a 55 a 57
Hat 7 55 a-c 50 a-e 53
Hat 8 54 a-c 50 a-e 52
Hat 9 55 a-C 52 ad 54
Hat 10 54 bc 51 a-e 53
Hat 11 57 ab 53 a-c 55
Hat 12 54 a-C 49  b-e 52
Hat 13 53 bc 47 de 50
Hat 14 53 bc 48 de 51
Hat 15 54 a-c 49  b-e 52
Hat 16 53 bc 50 a-e 52
Hat 17 57 ab 52 a-d 55
Hat 18 52 bc 50 a-e 51
Hat 19 56 a-c 54 ab 55
Hat 20 53 bc 51 a-e 52
Hat 21 52 c 47 de 50
Hat 22 52 bc 46 e 49
Hat 23 52 bc 48 c-e 50
ST1 56 a-c 50 a-e 53
ST 2 54 a-c 51 a-e 53
Ortalama 54 50 52
A.O.F: 4.198 4.457
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Bitkilerde kapsiil uzunlugu ilk yil i¢in 51-59 mm ve ikinci yil ise 46-55 mm olarak
gerceklesmistir. Ortalama uzunluk ilk yi1l 54 mm, ikinci y11 50 mm ve genel ortalamasi
52 mm olarak belirlenmis, standartlarin ise yillar ortalamasi 53 mm olarak
gerceklesmistir. Kapsiil uzunlugu en yiiksek hat ortalama 57 mm ile hat 6 ve en kisa ise
hat 3, 14, 22 ve 24 no’lu olmustur. Nemeth ve ark. (2002) ii¢ Macar ¢esidinde kapsiil
uzunlugunu 35.8-62.5 mm ve melezlerinde (F1) kapsiil uzunlugunu 48.6-60.0 mm oldugu
belirlemistir. Sarthan (2004) ii¢ yillik ¢alismasinda Kapsiil uzunlugunun yillar iginde
degistigini ve 39.401-44.626 mm arasinda oldugunu ifade etmistir. Valizadeh (2016) iki
yillik ¢aligmada hat ve ¢esitlerin kapsiil uzunlugunu 37.4-43.2 mm, en uzun kapsiiliin
uzunlugunun ise TMO-A cesidinden elde etmistir. Ipek (2011) hashas hatlar1 ve
cesitlerinin kapsiil uzunlugunu 41.50-55.54 mm arasinda degistigini ifade etmistir. Inan
(2013) tescilli gesitlerde kapsiil uzunlugunu 40.15-46.78 mm ve en uzun kapsiiliin TMO
1’de ve en kisa kapsiil uzunlugunun Ofis 96’da saptandigin1 vurgulamislardir.

Denemeden elde edilen veriler aragtirmacilar verileri ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
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4.2.6 Kapsiil eni (mm)

Varyans analizi sonucunda hem yillar hem de hatlar %1 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Hatlarda duncan gruplandirmasi sonucu ilk yil 5 ve ikinci y11 6 grup

olustugu Cizelge 4.9’da goriilmektedir.

Cizelge 4.9 Hat ve standart cesitlerin kapsiil eni varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 93.04 5.8589
Yillar 1 776.18 48.8774**
Hatlar 24 76.589 4.8229**
Interaksiyon 24 3.295 0.2075
Hata 147 15.88

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gdostermektedir.

Cizelge 4.10’da oldugu gibi bitkilerin kapsiil eni ilk y1l 37-49 mm ve ikinci y1l 32-45 mm
arasinda dl¢lilmiistiir. Denemede yillar ortalamasi 1. y1l 42 mm ve 2. yil 38 mm olmustur.
Standart olarak kullanilan 2 hat ise her iki yilda da en yiiksek degerlere sahiptir.
Aragtirmada hat 18 en yiiksek degeri ulasilmigtir. Rahimi (2013) 24 hashas hattinda
kapsiil enini ilk yil i¢in 37.81-45.86 mm ve ikinci yi1l 44.08-54.38 mm olarak 6l¢miis,
yillar arasindaki farkin sicaklik ve yagistan kaynaklandigi ifade etmistir. Glimiisgii (1996)
farkli ekim zamanlarinda incelemis oldugu hashas kapsiillerinin eni yazliklarda ise 26.68-
36.22 mm ve kisliklarda 34.28-41.95 mm arasinda kaydetmistir. Nemeth ve ark. (2002)
hashas cesitlerinde kapsiil enini 29.5-40.6 mm, F1 melezlerinde ise 31.4-41.3 mm
arasinda Ol¢limlemistir. Bu arastirmadaki veriler arastiricilarin  degerlerine yakin
olmustur. Denemede ikinci y1l verilerinin ilk yila gére diisiik olmasinin sebebi ikinci yil
hava sicakliklarinin yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilecegi ihtimali yiiksektir.
[Ikbahar aylarinda sicaklik etkisi ile vejetatif donemden generatif doneme erken gecis

kapstil degerlerinde diisiik 6l¢timlere neden olmustur.

43



Cizelge 4.10 Hat ve standart cesitlerin kapsiil eni degerleri (mm)

Hatlar 1. Yl 2.Y1 Ortalama
Hat 1 43 b-e 40 a-c 42
Hat 2 39 c-e 35 c-f 37
Hat 3 37 e 33 f 35
Hat 4 37 e 34 ef 36
Hat 5 38 de 35 d-f 37
Hat 6 38 de 32 f 35
Hat 7 40 c-e 35 c-f 38
Hat 8 37 e 33 f 35
Hat 9 44 a-d 40 a-d 42
Hat 10 42 c-e 40 a-d 41
Hat 11 43 b-e 39 b-e 41
Hat 12 41 c-e 36 c-f 39
Hat 13 45 a-C 39 b-e 42
Hat 14 43 b-e 40 a-d 42
Hat 15 43 b-e 38 b-e 41
Hat 16 40 c-e 37 b-f 39
Hat 17 44 a-d 41 a-c 43
Hat 18 42 c-e 39 b-e 41
Hat 19 42 c-e 37 b-f 40
Hat 20 44 a-d 39 b-e 42
Hat 21 40 c-e 36 c-f 38
Hat 22 43 b-e 37 b-f 40
Hat 24 39 c-e 36 b-f 38
ST1 48 ab 42 ab 45
ST?2 49 a 45 a 47
Ortalama 42 38 40
A.O.F: 5.081 5.007
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4.2.7 Kapsiilde tepecik sayisi (adet)

Bitkilerin kapsiil tepecik sayisina ait ortalama degerleriyle varyans analizi sonucuna gore

sadece yillar 6nemli ¢ikmis hatlar ve interaksiyon 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11 Hat ve standart ¢esitlerin tepecik sayisi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 7.903 2.0961
Yillar 1 351.39 93.2053**
Hatlar 24 3.441 0.9128
Interaksiyon 24 0.232 0.0614
Hata 147 3.77

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gdostermektedir.

Cizelge 4.12°de hatlarin tepecik sayist ilk y1l 10,9-13,5 adet ve ikinci y1l 8,3-11,1 adet
arasinda oldugu belirlenmistir. Ortalama degerler ilk yil 12 ve ikinci yil ise 9,4 adet
olmustur. Denemede standart olarak kullanilan gesitlerin tepecik sayist 10,6-10,9 adet
arasinda degismis, Tepecik sayisi en yiiksek ortalama 12.3 adet ile hat 11°de, en diisiik
ise 9.7 adet ile hat 6 ve 23°de kaydedilmistir. Kosar ve ark. (2012), yaptiklari ¢alismada
hat ve ¢esitlerin tepecik sayisinin 12.3-14.3 adet arasinda degistigini ve ortalama 13,3
adet, incekara (1954) bitkinin kapsiiliindeki stigma say1 (tepecik) ile tohum verimi
arasinda mutlak korelasyon oldugunu, Soyalp (1996) morfin oran1 yiiksek hashaslarda
stigma sayisinin 9.0-14.8 adet arasinda degistigini, Negar, 2016) anag, ¢esit ve hatlarda
tepecik sayisinin 11.12-12.80 adet, Karabiik (2012) yiiriittiigii denemede hashasta stigma
sayinin genotip 6zelligi oldugunu ve 12.01-13.15 adet arasinda degisebilecegini, Sarkar
ve ark. (2015) hashas populasyonlarinda stigma sayisinin 6-16 adet arasinda saptandigini
ifade etmislerdir. Artan kapsiil sayisi ile plasenta duvari, tohumlu kuru kapsiil agirhigi,
tohum verimi ve kapsiil veriminde dogrusal bir artis tespit etmislerdir. Ayrica incelenen
kapsiil eni, boyu ve hacmi, kapsiil indeksi, stigma 1sinlarinin ¢api, sap kalinlig1 ve yesil

kapstil agirliginda dagilimlar olsa da farkin az oldugunu olsa da kiigiik artig goriildiigiini

45



rapor etmislerdir. Calismamizdan elde edilen veriler kaynak olan arastiricilarin

degerleriyle uygunluk gostermektedir.

Cizelge 4.12 Hat ve standart ¢esitlerin tepecik sayisi (adet)

Hatlar 1. Yl 2.Y1 Ortalama
Hat 1 12.3 9.6 11.0
Hat 2 12.0 8.9 10.5
Hat 3 11.8 94 10.6
Hat 4 11.6 9.2 10.4
Hat 5 111 8.5 9.8
Hat 6 11.0 8.3 9.7
Hat 7 11.5 8.9 10.2
Hat 8 11.3 8.3 9.8
Hat 9 11.9 8.9 10.4
Hat 10 12.7 10.0 11.4
Hat 11 135 111 12.3
Hat 12 11.7 94 10.6
Hat 13 12.0 9.8 10.9
Hat 14 121 94 10.8
Hat 15 13.2 10.2 11.7
Hat 16 13.0 10.0 11.5
Hat 17 12.4 9.8 111
Hat 18 12.5 94 11.0
Hat 19 11.6 94 10.5
Hat 20 12.6 10.2 114
Hat 21 11.6 8.5 10.1
Hat 22 10.9 8.5 9.7
Hat 23 12.0 9.8 10.9
ST1 12.0 9.8 10.9
ST2 11.7 94 10.6
Ortalama 12.0 9.4 10.7
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4.2.8 Tohum/Kapsiil oram

Cizelge 4.13°de varyans analizi sonucu denemede kullanilan hashas hatlarinin yil, hat ve

yil X hat interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13 Hat ve standart ¢esitlerin tohum/kapsiil oran1 varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 0.197 1.8298
Yillar 1 0.070 0.6475
Hatlar 24 0.031 0.2844
Interaksiyon 24 0.067 0.6241
Hata 147 0.107

Genel 199

F degeri slitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gostermektedir.

Denemede hatlarin tohum/kapsiil orant 1. yil %0,78-1,28 ve 2. yil %0,80-1,14
arasindadir. Ortalama tohum/kapsiil orani en yiiksek hat 4 de tespit edilmisken en diisiik
ise hat 20 bulunmustur (Cizelge 4.14). Standart ¢esitlerde, ortalama tohum/kapsiil orani
%1.03-1.09 olmustur. Aytekin ve Onder (2006) denedikleri giibre uygulamalarinda
kapsiil/tohum oranim1 %71-81 arasinda degistigini, ipek (2011) calismasinda yiiksek
morfinli hashaglarin tohum/kapsiil oraninin %1.015-1.350 arasinda oldugunu, Rahimi
(2013) ise diisiik morfinli hashas hatlarinda tohum/kapsiil oranin1 %1.04-1.44 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Bir baska arastirici ise arastirmaci yiiriittiigii denemelerde
kapsiil-tohum oranini; birinci deneme i¢in kapsiil oranin1 %33.91-60.15, tohum oranini
%39.85-66.09 arasinda ve ikinci deneme igin ise kapsiil oranint %31.84-53.00, tohum
oranint %47.00-69.31 oraninda seklinde kaydetmistir (Dogramaci 2013). Gilimiisgii
(2002) hat ve melezlerin kapsiil/tohum oranmin birbirine yakin degerler oldugunu, en
yiikksek degerin anagta %1.03 ile en diisiik ise melezde %0.62 oraninda oldugunu

bildirmistir.
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Cizelge 4.14 Hat ve standart cesitlerin tohum/kapsiil oran1 (%)

Hatlar 1. Y1 2.Yl Ortalama
Hat 1 1.02 0.95 0.99
Hat 2 1.23 0.84 1.04
Hat 3 111 0.93 1.02
Hat 4 1.28 1.07 1.18
Hat 5 0.96 0.93 0.95
Hat 6 0.92 0.94 0.93
Hat 7 1.10 1.00 1.05
Hat 8 0.94 0.93 0.94
Hat 9 0.94 0.89 0.92
Hat 10 1.17 0.98 1.08
Hat 11 1.00 0.95 0.98
Hat 12 1.04 0.97 1.01
Hat 13 0.80 0.99 0.90
Hat 14 0.92 0.80 0.86
Hat 15 1.09 1.01 1.05
Hat 16 1.02 1.01 1.02
Hat 17 1.00 0.95 0.98
Hat 18 1.18 0.82 1.00
Hat 19 0.78 0.80 0.79
Hat 20 1.08 0.94 1.01
Hat 21 0.97 1.02 1.00
Hat 22 1.17 1.11 1.14
Hat 23 121 1.07 1.14
ST1 1.03 1.02 1.03
ST?2 1.04 1.14 1.09
Ortalama 1.04 0.96 1.00
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4.3 Verim

4.3.1 Bitki basina kapsiil verimi (g)

Calismada hatlarin bitki basina kapsiil verimi (g) incelendiginde yil ve hatlar istatistik

fark %1 diizeyinde 6nemlidir. Ancak interaksiyon 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.15 Hat ve standart cesitlerin bitki basina kapsiil verimi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 2.856 4.7034
Yillar 1 6.266 10.3177**
Hatlar 24 2.589 4.264**
Interaksiyon 24 0.686 1.1303
Hata 147 0.607

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde dnemi gostermektedir.

Hatlarin bitki basina kapsiil verimi 1. y1l 2.3-5.5 g iken 2. y1l 2.5-3.7 g’dir. Denemede
ortalama bitki basina kapsiil verimi en yiiksek 4.2 g ile hat 15’te ve en diisiik ise 2.4 g ile
hat 3’te kaydedilmistir. Standart olarak kullanilan gesitlerin ise kapsiil verimleri 4.2-4.6
g arasinda olmustur. Bitki bagina kapsiil verimi en yiiksek ST 2’de belirlenmistir. Bajpai
ve ark. (2000) Hindistan genotiplerinde kapsiil verimini 1.4-5.3 g arasinda, Matyasova ve
ark. (2011) yazlik ekilen denemelerde verimin deneme kapsiil agirliklarin1 0.82-1.72 g,
Skalicky ve ark. (2014) hashas hatlarinin tohum rengine gore kapsiil agirliklarinin
incelendigini ve ¢aligmada kapsiil agirhigini; beyaz tohumlularda 0.73-1.50 g, gri renkli
tohumlarda 0.71-1.38 g ve mavi renkli tohumlarda ise 0.18-1.62 g arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Rahimi (2013) arastirmasinda kapsiil verimini 7.00-9.35 g arasinda

oldugunu kaydetmistir.
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Cizelge 4.16 Hat ve standart ¢esitlerin bitki basina kapsiil verimi (g)

Hatlar 1. Y1 2.Yl Ortalama
Hat 1 3.5 c-f 3.4 3.4
Hat 2 2.8 e-g 2.5 2.6
Hat 3 2.3 g 25 2.4
Hat 4 3.0 d-g 2.5 2.7
Hat 5 2.5 f-g 2.8 2.7
Hat 6 3.3 d-g 3.0 3.1
Hat 7 3.3 d-g 3.0 3.1
Hat 8 2.8 e-g 3.0 2.9
Hat 9 3.3 d-g 2.8 3.0
Hat 10 4.0 b-d 3.3 3.7
Hat 11 2.8 e-g 3.5 3.1
Hat 12 3.8 b-e 34 3.6
Hat 13 3.0 d-g 3.0 3.0
Hat 14 4.8 ab 3.6 4.2
Hat 15 3.0 d-g 3.0 3.0
Hat 16 3.3 d-g 24 2.8
Hat 17 3.5 c-f 2.8 3.1
Hat 18 2.3 g 2.8 2.5
Hat 19 3.5 c-f 3.3 3.4
Hat 20 3.5 c-f 3.6 3.6
Hat 21 4.0 b-d 3.4 3.7
Hat 22 4.5 a-c 3.7 4.1
Hat 23 4.0 b-d 3.4 3.7
ST1 4.8 ab 3.6 4.2
ST?2 5.5 a 3.6 4.6
Ortalama 3.5 3.1 3.3
A.O.F: 0.998
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Ipek (2011) yiiksek morfinli hashaslarda kapsiil verimini 4.620-7.410 g arasinda
oldugunu tespit etmistir. Denememizden elde edilen veriler Rahimi (2013) ve Ipek (2011)
degerlerin diisiik bulunmustur. Bu durum kullanilan genetik materyal, toprak ve iklim

Ozelliklerinden kaynaklanmis olabilir.
4.3.2 Bitki basina tohum verimi (g)
Denemede bitki basina tohum verimi degerleri ile yapilan istatistiki analiz sonucunda yil

ve hatlar arasindaki fark énemli bulunurken, yil x hat interaksiyonu 6nemsiz olmustur.

Denemede hatlar 1. y1l 6 grupta ve 2. y1l 5 grupta toplanmustir.

Cizelge 4.17 Hat ve standart cesitlerin bitki basina tohum verimi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 0.354 0.405
Yillar 1 6.020 6.8816**
Hatlar 24 2.884 3.2963**
Interaksiyon 24 0.932 1.0654
Hata 147 0.875

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gdostermektedir.

Hatlarinin bitki basma tohum verimleri 1. yil 2.5-55 g ve 2. yil 2.3-4.1 g’dur.
Aragtirmanin yillar ortalamasi 1. y1l 3.6 g ve 2. y1l 3.3 g olmustur. Standart ¢esitlerin bitki
basina tohum verimi yillar ortalamasi1 4.3-4.6 g arasinda degismistir. En ytliksek bitki
basina tohum agirhigi standart 2°de kaydedilmistir. Yillar ortalamalar arasindaki farkin
sicakliklarin erken mevsimde olmasi neticesinde sonucu bitkilerin yeterli sayida kapsiil

olusturamamasindan kaynaklandigi kabul edilmektedir.
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Cizelge 4.18 Hat ve standart cesitlerin bitki bagina tohum verimi (g)

Hatlar 1. Yl 2.Y1 Ortalama
Hat 1 3.8 b-f 3.5 a-c 3.7
Hat 2 3.0 d-f 2.5 de 2.8
Hat 3 2.5 f 2.8 c-e 2.7
Hat 4 3.3 d-f 2.8 c-e 3.1
Hat 5 2.5 f 3.0 b-e 2.8
Hat 6 3.3 d-f 2.8 c-e 3.1
Hat 7 3.5 c-f 3.0 b-e 3.3
Hat 8 2.8 ef 3.0 b-e 2.9
Hat 9 3.0 d-f 2.3 e 2.7
Hat 10 4.0 a-f 3.5 a-c 3.8
Hat 11 3.0 d-f 4.0 a Ero
Hat 12 3.8 b-f 3.4 a-d 3.6
Hat 13 3.3 d-f 3.0 a-d 3.2
Hat 14 4.5 a-d 4.1 a 4.3
Hat 15 33 d-f 3.3 a-d 3.3
Hat 16 3.5 c-f 2.5 de 3.0
Hat 17 3.5 c-f 3.0 b-e 3.3
Hat 18 2.8 ef 3.4 a-d 3.1
Hat 19 3.0 d-f 3.0 b-e 3.0
Hat 20 3.5 c-f 3.9 ab 3.7
Hat 21 4.3 a-e 3.8 ab 4.1
Hat 22 5.0 a-c 4.1 a 4.6
Hat 23 4.5 a-d 3.8 ab 4.2
ST1 53 ab 3.2 a-e 4.3
ST?2 5.5 a 3.8 ab 4.7
Ortalama 3.6 3.3 3.4
A.O.F: 1.400 0.801
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Bajpai ve ark. (1999) 109 Hindistan gesitlerinde bitki basina tohum verimini 1.0-7.4 g,
Biiyiikgoemen (1993) yerli ve yabanci orijinli hashas popiilasyonlarinin bitki bagina
tohum verimi 2.41-5.99 g arasinda oldugunu, Glimiis¢ii (1996) 1994-95 yillarinda ¢esit
ve hatlarda bitki basina tohum verimi kiglik ekimde 1.78-6.95 g ve yazlik ekimde 2.93-
7.28 g, Dogramaci (2013) iki farkli deneme sonucunda bitki basina kapsiil verimini
ilkinde 1.041-4.256 g ve digerinde ise 1.150-3.055 g arasinda saptadigini belirtmiglerdir.

Bu arastirmadan elde edilen veriler arastiricilarin degerleri ile yakin sonuglar vermistir.

4.3.3 Dekara kapsiil verimi (kg/da)

Kullanilan haghas hatlarina ait veriler ile yapilan varyans analizi sonucu bilgiler Cizelge
4.19°da goriilmektedir. Yillar, hatlar ve interaksiyon %1 diizeyinde O6nemli oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.19 Hat ve standart cesitlerin dekara kapsiil verimi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 50.6 1.4044
Yillar 1 3104.72 86.1738**
Hatlar 24 3074.333 85.3304**
Interaksiyon 24 687.053 19.0697**
Hata 147 36.029

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde dnemi gdstermektedir.

Cizelge 4.20°de hashas hatlarinin iki yillik ve ortalama degerleri verilmistir. Hatlara ait
degerler duncan gruplandirmasinda 22 grupta ve genis bir aralikta toplanmistir.
Denemede degerler 1. yil 64-183 k/da ve 2. yil ise 92-132 kg/da arasinda degismis,
hatlarin yillar ortalamasi 1. y1l 114 kg/da iken 2. y1l 8 kg diisiisle 106 kg/da olmustur.
Standartlarin yillar ortalamasi 139 kg/da ve 153 kg/da’dir.
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Cizelge 4.20 Hat ve standart cesitlerin dekara kapsiil verimi (kg/da)

Hatlar 1. Yl 2.Y1 Ortalama
Hat 1 117 g 97 I-q 107
Hat 2 94 n-q 100 k-p 97
Hat 3 78 S 95 m-q 87
Hat 4 93 o-r 92 o-r 93
Hat 5 84 g-s 90 0-S 87
Hat 6 110 h-1 96 m-q 103
Hat 7 108 1-m 97 I-q 103
Hat 8 88 p-s 98 I-p 93
Hat 9 108 1-m 93 o-r 101
Hat 10 132 ef 124 fg 128
Hat 11 64 t 96 m-q 80
Hat 12 125 e-g 113 g-k 119
Hat 13 102 k-0 92 m-q 97
Hat 14 159 b 132 ef 146
Hat 15 103 k-0 99 m-q 101
Hat 16 107 j-n 94 n-q 101
Hat 17 120 f-1 101 K-p 111
Hat 18 81 rs 99 I-p 90
Hat 19 113 g-k 108 1-m 111
Hat 20 117 g 121 f-h 119
Hat 21 131 ef 117 g 124
Hat 22 146 cd 121 f-h 134
Hat 23 137 de 123 fg 130
ST1 156 bc 122 f-h 139
ST?2 183 a 125 e-g 154
Ortalama 114 106 110
A.O.F: 11.08
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Kosar ve ark. (2012) Eskisehir kosullarinda yaptiklari ¢alismada 11 hat ve 5 ¢eside ait
kapsiil verimleri 120-147 kg/da arasinda degisim gosterdigini ifade etmis, Alaca (2015)
Ankara kosullarinda hashas bitkisinin kapsiil verimini 62.49-96.85 kg/da olarak
saptanmis, Rahimi (2013) ise yaptig1 ¢calismasinda dekara kapsiil verimini 92.69-119.13
kg/da arasinda olarak, Soyalp (1996) yazlik ekimde 28 hattin dekara kapsiil verimini
44.12-95.81 kg/da arasinda, Yilmaz (1996) farkli ekim zamanlarinda hashas bitkisinin
dekara kapsiil verimini 4 gesitte 53.5-144.8 kg/da (birlestirilmis yillar) arasinda bulmus
ve geciken ekim zamani ile verimin distiigiinii bildirmistir. Deneme Vverileri genel
anlamda arastirmacilarin belirtilen degerlerinden yiiksek bulunmustur. Bu sonucun,
kiiltiirel uygulamalarin zamaninda ve dikkat edilerek yapilmasindan kaynaklandigin

ifade edebiliriz.
4.3.4 Dekara tohum verimi (kg/da)

Dekara tohum verimi ile yapilan varyans analizi sonucunda yil, hat ve interaksiyon %1
diizeyinde Onemli bulunmustur. Analiz sonuglart ait degerler ile duncan

gruplandirmasinda 20 grup olustugu belirlenmistir.

Cizelge 4.21 Hat ve standart ¢esitlerin dekara tohum verimi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 5.773 0.1426
Yillar 1 2918.48 72.0712**
Hatlar 24 3607.5 89.0863**
Interaksiyon 24 946.98 23.3854**
Hata 147 40.494

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde énemi gostermektedir.
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Cizelge 4.22 Hat ve standart ¢esitlerin dekara tohum verimi (kg/da)

Hatlar 1. Yl 2.Yl Ortalama
Hat 1 120 d-j 101 I-0 111
Hat 2 95 n-q 98 I-p 97
Hat 3 75 r-t 98 m-p 87
Hat 4 106 k-0 94 0-q 100
Hat 5 84 g-s 95 n-q 90
Hat 6 107 J-0 96 n-q 102
Hat 7 117 f-k 96 n-q 107
Hat 8 87 p-r 99 I-p 93
Hat 9 100 I-p 95 n-q 98
Hat 10 131 c-e 126 c-f 129
Hat 11 63 t 97 m-q 80
Hat 12 128 c-f 112 g-l 120
Hat 13 105 k-0 108 1-0 107
Hat 14 151 b 133 cd 142
Hat 15 111 h-m 109 1-n 110
Hat 16 112 gl 100  Ip 106
Hat 17 121 d-1 105 k-0 113
Hat 18 72 st 106 k-0 89
Hat 19 97 n-q 99 I-p 98
Hat 20 116 f-k 124 d-h 120
Hat 21 138 c 118 e-k 128
Hat 22 169 a 126 c-f 148
Hat 23 150 b 126 c-f 138
ST1 173 a 125  c¢g 149
ST?2 180 a 131 c-e 156
Ortalama 116,3 108,7 113
A.O.F: 11.47
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Denemede hatlarin dekara tohum verimleri 1. y1l 63-169 kg/da iken 2. yil 95-133 kg/da
arasinda degismistir. Hatlar ortalamasi ilk yil 116.3 kg/da ve ikinci yil 108.7 kg/da
olmustur. Standart ¢esitlerin verimleri ortalamasinin 149-156 kg/da oldugu belirlenmistir.
Aytekin ve Onder (2006) Afyon Kalesi 95 cesidinde yapilan giibre uygulamalarinda
tohum verimini 108.90-180.70 kg/da arasinda, Valizadeh ve ark. (2017) F1 melezlerinin
tohum verimini 95.38-128.80 kg/da, Kosar ve ark. (2012) yaptiklar1 calismada dekara
tohum verimini 139-174 kg arasinda kaydetmislerdir. Karabiik (2012) yiirittigi
denemede hashas c¢esitlerinin dekara tohum verimlerini 76.53-161.11 kg arasinda
bulundugu ifade etmis, Duru (1993) Amasya ekolojisinde 4 ¢esidin tohum verimini
158.58-169.03 kg/da arasinda degistigini, Rahimi (2013) diisiik morfinli hashaslarda
tohum verimini 108.56-142.24 kg/da arasinda tespit etmis, Glimisc¢li (1996) hashas
hatlarinin tohum verimini yazlik ekimde 55.4-136.1 kg/da ve kislik ekimde ise 44.9-128.1
kg/da arasinda saptamis, Soyalp (1996) morfin orani yiiksek hashaslarda dekara tohum
verimini 50.48-109.20 kg/da arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar Aytekin ve Onder (2006) ve Karabiik (2012) ile uygunluk gdstermis
ancak genel olarak diger arastiricilarin sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Bu durum
kullanilan materyal, toprak ve iklim yapis1 ile birlikte kiiltiirel uygulamalarda

kaynaklanmis olabilir.
4.3.5 Dekara morfin verimi (kg/da)

Hatlarin varyans analiz sonuglarina gore; denemede yil ve hat istatistiki olarak %1
seviyesinde onemli, yil ve hat interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23).
Denemede 6nemlilik gosteren ortalamalara gore yapilan duncan gruplandirmasinda 1. yil
4 ve 2. yil ise 5 grup olugsmustur. Deneme sonuglarina gére dekara morfin verimi ilk yil
0.636-1.869 kg ve ikinci yil ise 0.634-1.222 kg arasindadir. Yillar ortalamalari
incelendiginde 1. y1l 1.103 kg, 2. yil 0.817 kg olarak ger¢eklesmistir. Yillar arasinda
olusan bu fark iklimin bitkiler {izerindeki onemli etkilerinden kaynaklanmig olabilir.
Calismada standartlarin ortalama morfin verimi 0.872 kg/da ve 1.097 kg/da olarak
bulunmustur. Hatlar i¢inde 5 tanesi en yiiksek degerler ile standart ¢esidin dekara morfin
verimini gegmistir. Cizelge 4.24 incelendiginde 6zellikle Hat 23 ile en yiiksek degere

ulasan standart ¢esit arasinda 0.449 kg/da dekara morfin verimi farki olusmustur.
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Cizelge 4.23 Hat ve standart ¢esitlerin dekara morfin verimi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 0.307 1.573
Yillar 1 4.020 61.84**
Hatlar 24 8.222 5.2706**
Interaksiyon 24 2.111 1.3532
Hata 147 9.555

Genel 199

F degeri slitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gostermektedir.

Soyalp (1996) morfin oran1 yiiksek hatlarin yazlik ekiminde dekara morfin verimini 190-
795 g arasinda oldugunu belirlemistir. Giimiiscii (1996) hashas ¢esit ve hatlarinin genel
dekara morfin verimini yazliklarda 0.281-0.849 g ve kisliklarda ise 0.468-0.852 g olarak
belirlemistir. Rezaei Osalou (2015), 17 tescilli gesidimizin dekara morfin verimini 0.440-
0.861 kg arasinda degistigini, ipek (2011) kislik denemede %0.600’den yiiksek morfin
iceren 20 hashas hatt1 ile yiiriittiigi denemede dekara morfin verimini 0.336-0.707 g,
Kosar ve ark. (2012) Eskisehir ekolojik kosullarinda yaptiklari calismada hat ve ¢esitlerin
dekara morfin verimini 616-1084 g arasinda, Alaca (2015) hashas hat ve ¢esitlerinin
alkaloid verimlerini arastirdigi denemesinde dekara morfin verimini 403.24-841.78 g,
Giinlii ve Oztiirk (2008) Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96
cesitleriyle ekim c¢alismasinda dekara morfin verimlerini sirasiyla 0,485 g/da, 0,412
kg/da, 0.439 g/da ve 0.564 g/da oldugunu, Giimiis¢cii ve Arslan (1999) hashas hatlarinin
yazlik ve kishk ekimlerde dekara morfin verimini sirastyla 0.281-0.849 g/da ve 0.468-
0.852 g/da arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bu denemede elde edilen sonuglar
arastiricilar tist degerlerinden yiiksek olmustur. Hatlarin morfin oran1 ve kapsiil veriminin

yiiksek olmasinin etkisi agikca goriilmektedir.
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Cizelge 4.24 Hat ve standart ¢esitlerin dekara morfin verimi (kg/da)

Hatlar 1. Yl 2.Y1 Ortalama
Hat 1 1.266 a-d 0.675 de 0.971
Hat 2 0.749 cd 0.700 de 0.725
Hat 3 0.737 cd 0.675 de 0.706
Hat 4 1240 b-d  0.698 de 0.969
Hat 5 1.089 b-d 0.740 c-e 0.915
Hat 6 1.007 b-d 0.707 de 0.857
Hat 7 1.049 b-d 0.680 de 0.865
Hat 8 0.870 cd 0.634 e 0.752
Hat 9 0.953 cd 0.742 c-e 0.848
Hat 10 1.089 b-d 0819 b-e 0.954
Hat 11 0.636 d 0.689 de 0.663
Hat 12 1.082 b-d 0900 a-e 0.991
Hat 13 0.801 cd 0.887 a-e 0.844
Hat 14 1.288 a-d 1.094 a-c 1.191
Hat 15 1.217 b-d 0.852 b-e 1.035
Hat 16 1.015 b-d 0.693 de 0.854
Hat 17 1.069 b-d 0750 c-e 0.910
Hat 18 0.754 cd 0.774 c-e 0.764
Hat 19 1.251 b-d 0.761 c-e 1.006
Hat 20 1.292 a-d 1.140 ab 1.216
Hat 21 1.609 ab 1.051 a-d 1.330
Hat 22 1.310 a-d 0.944 a-e 1.127
Hat 23 1.869 a 1.222 a 1.546
ST1 1389 ac 0805 b-e 1.097
ST?2 0.956 b-d 0.787 b-e 0.872
Ortalama 1.103 0.817

A.O.F: 0.558 0.313
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4.3.6 Dekara noskapin verimi (kg/da)

Denemede kullanilan hatlarin dekara noskapin verimi varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.25’de gorilmektedir. Buna gore hatlar ve interaskiyon 6nemli olurken yillar 6nemsiz
¢ikmustir. Onemli ¢ikan ortalamalar duncan gruplandirmasinda; hatlar interaksiyonda 12
grupta toplanmistir. Denemede 1. y1l dekara noskapin verimi %0.115-0.718 kg/da iken 2.
yil %0.086-0.741 kg/da arasindadir. Noskapin verimi ortalamasi ilk yil 0.289 kg/da ve
ikinci y1l 0.275 kg/da olarak kaydedilmistir. Standart ¢esitlerin ortalamalar1 0.234 kg/da
ve 0.226 kg/da olarak belirlenmistir. Hatlar i¢inden 12’si en yiiksek standart ¢esitten
yiiksek sonuglara ulasmistir. Ayrica hat 10 dekara 0.600 kg/da noskapin verimi gecerek

iimitvar hatlar olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.25 Hat ve standart ¢esitlerin dekara morfin verimi varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 0.047 1.2884
Yillar 1 0.010 0.8699
Hatlar 24 3.737 12.9036**
Interaksiyon 24 1.178 4.0665**
Hata 147 1.774

Genel 199

F degeri siitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gdostermektedir.

Bernath ve ark. (2003) arastirmalarinda noskapin tipi “Kek Genoma” ¢esidini diger
alkaloidler bakiminda zengin (morfin, kodein ve tebain) ile sifir alkaloid tip1i gesitlerle
melezlemelemislerdir. Calismada ¢esidin noskapin orant 11.30 mg/100 g iken diger
alkaloidler bakimindan zengin gesitlerde 6.8 mg/100 g ve sifir alkaloid tipi ¢esitte ise 5.9
mg/100 g’a kadar diismiistiir. Glimiis¢ii ve ark. (2008) bin hashas hatt1 icinden morfolojik
ve agronomik 6zellikler bakimindan secilen 99 hatta morfin oranindan sonra en yiiksek
alkaloidin noskapin oldugunu, oraniin %0.006-1.100 arasinda degistigini bildirmisler,
Dittrenner ve ark. (2009) ise 300 ¢esidin kuru 6rneklerinde noskapin oranini; 2005 yilinda
0.000-5947.52 ng/g, 2006 yilinda 0.000-6641.89 pg/g ve 2007 yilinda 0.000-6637.92

ug/g arasinda degistigini rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.26 Hat ve standart ¢esitlerin dekara noskapin verimi (kg/da)

Hatlar 1. Yl 2.Y1 Ortalama
Hat 1 0.161 h-k 0.086 k 0.124
Hat 2 0.115 jk 0.100 k 0.108
Hat 3 0.119 jk 0.143 1-k 0.131
Hat 4 0.222 f-k 0.130 1-k 0.176
Hat 5 0.166 h-k 0.119 jk 0.143
Hat 6 0.169 h-k 0240 ek 0.205
Hat 7 0.124 1-K 0.261 e-k 0.193
Hat 8 0.409 c-h 0.428 c-g 0.419
Hat 9 0.203 g-k 0176  h-k 0.190
Hat 10 0.548 a-c 0.741 a 0.645
Hat 11 0.248 e-k 0.671 ab 0.460
Hat 12 0.366 C-j 0.374 g-1 0.370
Hat 13 0.363 C-j 0.162 h-k 0.263
Hat 14 0.718 a 0.469 b-e 0.594
Hat 15 0.276 e-k 0.191 g-k 0.234
Hat 16 0.244 e-k 0.216 f-k 0.230
Hat 17 0.458 b-f 0.242 e-k 0.350
Hat 18 0.296 d-k 0.272 e-k 0.284
Hat 19 0.542 a-d 0.272 e-k 0.407
Hat 20 0.421 c-g 0.310 c-k 0.366
Hat 21 0.130 1-k 0.397 c-h 0.264
Hat 22 0.193 g-k 0.144 1-k 0.169
Hat 23 0.217 f-k 0.323 c-k 0.270
ST1 0.273 e-k 0.195 g-k 0.234
ST2 0.246 e-k 0.206 g-k 0.226
Ortalama 0.289 0.275 0.282
A.O.F: 0.2021
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Arastiricilar yillar arasinda farkin; hashas bitkisinin olgunlasma déneminde alinan yagis
ve dislik sicaklik degerinden kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir. Yazic1 ve
Gilingor (2017) yiiriittiikleri denemede 4 tescilli hashas ¢esidinin ortalama noskapin
oranini kislik ekimde %0.200 ve yazlik ekimde %0.150 olarak tespit etmisler, calismada
noskapin oran1 bakiminda Ofis NP c¢esidinin 6zellikle kislik ekimde en yiiksek %0,940
orani ile 6ne ¢iktigini ifade etmiglerdir. Stranska ve ark. (2013) farmasétik bakimdan
onemli alkaloidlerin incelendigi 3 yillik arastirmada 15 gesit i¢inde noskapin oraninin en
yiiksek Majak ¢esidinde ve 1378-1675 pg/g™' arasinda kaydedildigini, Alaca (2015)
hashas bitkisinde noskapin oranini; en diisiik tiim bitkide rozet 1 doneminde %0.019, en
yiiksek degere olgunlasma doneminde kapsiilde %1.1725 orani ile ulasildigmni ve
ortalama dekara noskapin veriminin 384.31 g oldugunu, ayrica tim bitkideki en fazla
bulunan alkaloid morfin oldugu ve bunu noskapinin takip ettigini bildirmislerdir. Rahimi
(2013) yaptig1 ¢alismada hashas hatlarinda noskapin oranini 2010 yilinda %0.026 ve 2011
yilinda ise %0.026 olarak kaydetmis, Arslan ve ark. (2016) F2 kademesinde bazi hashas
melezlerinde noskapin oranini yazlik ekilenlerde %0.030-1.111 ve kishik ekilenlerde ise
%0.043-1.126 arasinda, Ipek (2016) noskapin orani yiiksek hashaslarda dekara verimi
0.016-0.956 kg/da arasinda degistigini rapor etmislerdir. Arastirmacilar o6zellikle
sekonder metabolitlerin stres kosullarinda arttigini, yazlik ekimlerde kiglik ekime gore
daha fazla bulundugunu, ayrica metabolitlerin ¢esit ve hatlara gore de degisebilecegini
bildirmislerdir. Deneme noskapin verimine ait degerler Ipek (2016) degerleri ile

paralellik géstermistir.

4.3.7 Bin tohum agirhg (g)

Denemede hashas hatlarinin verileriyle yapilan varyans analiz sonucuna gore yillar ve
hatlar %1 seviyesinde dnemli bulunurken interaksiyon dnemsiz olmustur. VVaryans analiz
sonucuna gore dnemli ¢ikan ortamalar Duncan gruplandirmasina gore 1. yil 12 ve 2. yil
11 grup olusturmustur. Hatlarin 1000 tohum agirlig: verileri ilk y1l 0.24-0.66 g ve ikinci
yil ise 0.23-0.63 arasinda degismistir. Denemede hatlarin 1. y1l ortalama degerleri 0.50 g
iken 2. y1l 0.49 g’dir. Standart ¢esitlerin yillar ortalamas1 ST1 0.31 g olurken ST2 ¢esidin
0.47 g oldugu tespit edilmistir. Yillar ortalamasi iizerinden genel bir degerlendirme

yapildiginda 14 hat degerleri yliksek olan ¢esidin iistiinde sonug vermistir.
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Cizelge 4.27 Hat ve standart ¢esitlerin bin tohum agirlig1 varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Degeri

Tekerriir 3 0.002 0.899
Yillar 1 0.011 6.0918*
Hatlar 24 0.104 59.3829**
Interaksiyon 24 0.001 0.7423
Hata 147 0.002

Genel 199

F degeri slitunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde 6nemi gostermektedir.

Kara ve Baydar, tescilli hashas ¢esitleriyle yaptiklart ¢alismalarinda 1000 tohum
agirhgmin 0.34-0.43 g arasinda degistigini, Ozcan ve Atalay (2006) hashas hat ve
cesitlerinde bin tohum agirhiginin 0.29-0.40 g arasinda bulundugunu bildirmislerdir.
Ozcan ve Atalay (2006) hat ve cesitlerde bin tohum agirhigmi 0.29-0.43 g arasinda
bulmus, Karabiik (2012) yiiriittiigli calismada 1000 tohum agirligimi1 2010°da 0.434 g ve
2011°de 0.451 g olarak degistigini ve yillar arasindaki farkin iklim ve toprak
ozelliklerinden kaynaklanmis olabilecegi ifade etmistir. Ipek (2011) yiiksek morfin
oranina sahip hashas hatlarinda ylriittiigli calismasinda 1000 tohum agirligini 0.388-
0.550 g arasinda kaydetmis iken Inan (2013) ticari ve yerel gesitlerde otlamama bin tohum
agirhgimi 0.55 g olarak saptamistir. Bu arastirmada elde edilen veriler arastiricilarin

degerlerine benzerdir.
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Cizelge 4.28 Hat ve standart ¢esitlerin 1000 tohum agirlig: (g)

Hatlar 1. Y1 2. Y1 Ortalama
Hat 1 0.34 Kl 0.33 1 0.34
Hat 2 047 M 047 dg 0.47
Hat 3 046 hj 049 cf 0.48
Hat 4 046 h-j 045 eg 0.46
Hat 5 0.51 f-h  0.50 c-e 0.51
Hat 6 0.65 a 063 a 0.64
Hat 7 0.62 a-c 0.59 ab 0.61
Hat 8 0.58 b-e  0.58 ab 0.58
Hat 9 0.56 c-g 057 ab 0.57
Hat 10 0.24 m 0.23 k 0.24
Hat 11 0.40 jk 0.43 f-h 0.42
Hat 12 0.44 1 0.40 gh 0.42
Hat 13 0.60 a-d 0.58 ab 0.59
Hat 14 0.65 a 0.63 a 0.64
Hat 15 0.55 dg 055 bc 0.55
Hat 16 0.66 a 0.62 a 0.64
Hat 17 0.33 I 0.33 1 0.33
Hat 18 0.54 dg 055 bc 0.55
Hat 19 0.64 ab 0.63 a 0.64
Hat 20 0.36 Kl 0.38 h1 0.37
Hat 21 0.57 c-f 053 b-d 0.55
Hat 22 0.54 dg 048 d-f 0.51
Hat 23 0.52 e-h  0.46 d-g 0.49
ST1 0.32 I 0.30 j 0.31
ST2 0.50 g1 044 e-h 0.47
Ortalama 0.50 0.49 0.49
A.O.F: 0.05916 0.05763
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5. SONUC

Bu ¢alisma, morfin ile noskapin tipi hashas (Papaver somniferum L.) melezlerinin F4 ve
F5 kademelerinde verim ve bazi agronomik 0Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiritilmiistir. Calismada Tarla Bitkileri Boliimii hashas koleksiyonunda bulanan ve
stiren haghas 1slah ¢alismalar1 sonucu morfolojik gozlem, 6n verim ve alkaloit analizleri
izlenen F3 kademesinde 100 hat igerisinden morfin ve/veya noskapin degerleri yiiksek
olan 23 hat kullanilmistir. Bu hatlarla birlikte tarimi yapilan 2 gesitte standart olarak
denemeye konulmustur. Deneme, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi deneme tarlasinda 2016-17 ve 2017-18 yillar1 vejetasyon doneminde kislik
ekilmis, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore, 4 tekerriirlii, parsellerde 5’er sira, 30
cm sira arasi ve 10 cm sira iizeri olacak sekilde hazirlanmistir. Arastirma ti¢ ana baslik
altinda; fenolojik ve morfolojik goézlem sonuglari ile verime ait deger olarak
incelenmistir.

-Fenolojik gozlem sonuglarina gore ortalama degerler; cikis siiresi 15-19 giin,

ciceklenme siiresi 199-207 giin ve olgunlagma siiresi 262-268 giin olmustur.

-Morfolojik gbzlem sonuglarina gore hatlarin; tohum renkleri yesil 1, kahverengi 1,
beyaz 4, pembe 7 ve mavi 10, ¢icek renklerine gore pembe 2, beyaz 6 ve mor 15, bitki
boyu 85.6-108.3 cm, bitki basina kapsiil sayisi 3.3-7.8 adet, kapsiil uzunlugu 49-57 mm,
kapstil eni 35-43 mm, kapsiil tepecik sayis1 9.7-12.3 adet, tohum/kapsiil oran1 %0.79-1.14

oraninda oldugu bulunmustur.

-Verim ile ilgili ortalama degerler; bitki basina kapsiil verimi 2.4-4.6 g, bitki basina
tohum verimi 2.7-4.3 g, dekara kapsiil verimi 80-146 kg/da, dekara tohum verimi 80-148
kg/da, dekara morfin verimi 0.663-1.546 kg/da, noskapin verimi 0.108-0.645 kg/da ve

bin tohum agirlig1 0.24-0.64 g arasinda oldugu deneme sonucunda tespit edilmistir.

Arastirmada sonuglarina gore standart ¢esitleri morfin verimi bakimindan 5 ve noskapin
bakimindan 12 hat gegmistir. Bunlar igerisinden timitvar olanlar; morfin verimi Hat 21
(1.330 kg/da) ve Hat 23 (1.546 kg/da) ile noskapin verimi bakimimdan Hat 10 (0.654
kg/da) ve Hat 14 (0.594 kg/da) 6ne ¢ikmistir. Bu hatlar igerisinden Hat 14 yiiksek
degerlere sahip deneme materyali ile karsilastirildiginda; kapsiil veriminde 2., tohum
veriminde 3., morfin veriminde 4. ve noskapin veriminde 2. sira yer alarak denemede 6ne

¢ikan bir hat olmustur.
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150
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Hat 10 Hat 14 Hat 21 Hat 22 Hat 23 ST2

B Kapsil ®mTohum

Sekil 5.1 Standartlara yakin degerler gosteren hatlarin dekara kapsiil ve tohum verimi

(kg)
1,6 1,546
1,4 1,33
1191 1,216
1,2
1,127 1,097
1
0,872
0,8
Hat 14 Hat 20 Hat 21 Hat 22 Hat 23 ST2

Sekil 5.2 Umitvar hatlarin morfin verimi (kg/da)

66



0,8

0,6

0,4

0,2

Ulkemiz hashasin anavatani kabul edilmekte ve tarmmi yiizyillardir tarimi geleneksel
olarak yapilmaktadir. Giiniimiizde yillara gore degismekle birlikte diinya yasal hashas
tiretim alaninin yarisina sahiptir. Ancak kullanilan tohumluk materyalinin kapsiil verimi
(TUIK verilerine gore yaklasik 50 kg/da) ve morfin oran1 (%0,4) ¢ok diisiiktiir (Anonim,
2018; Anonim, 2019b). Ayrica bu olumsuzluklarla beraber son yillarda hashas tarimi
yapan diger iilkelerde yapilan 1slah ¢alismalari neticesinde kapsiil ve morfin verimi
yiiksek gesitlerle beraber farkli alkaloidleri yiiksek oranda iceren ¢esitler gelistirilmis ve
gelistirilmeye devam edilmektedir. Denemeden elde edilen bulgular neticesinde iilkemizi

rekabette one ¢ikaracak kapsiil, tohum, morfin ve noskapin verimi bakimindan timitvar

0,645
0,594
0,46
0,419 0,407
0,234
[ |
Hat 8 Hat 10 Hat 11 Hat 14 Hat 19 ST1

Sekil 5.3 Umitvar hatlarin noskapin verimi (kg/da)

hatlar elde edilmistir.
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