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Bu araştırma, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme 

tarlasında 2016-17 ve 2017-18 yılları vejetasyon döneminde kışlık olarak yürütülmüştür. 

Denemede 23 hat ve 2 standart ekilmiştir. Denemede Tarla Bitkileri Bölümünde önceki 

yıllara ait haşhaş koleksiyonunda bulunan. seleksiyon ve melezleme ıslahı çalışmaları 

sonucu geliştirilen morfolojik gözlem. ön verim ve alkaloid analizleri test edilmiş F3 

kademesine getirilen hatlar kullanılmıştır. Denemede hatlar; Tesadüf Blokları Deneme 

Desenine göre 4 tekerrürlü hazırlanmış. parsellerde 5 sıra halinde, 30 cm sıra arası ve 10 

cm sıra üzeri olacak şekilde tohum ekilmiştir. Araştırma sonucunda hatların fenolojik ve 

morfolojik gözlem sonuçları ile verime ait değerler belirlenmiştir. Fenolojik gözlem 

sonuçlarına göre ortalama değerler; çıkış süresi 15-19 gün, çiçeklenme süresi 199-207 

gün ve olgunlaşma süresi 262-268 gün olarak kaydedilmiştir. Morfolojik gözlem 

sonuçlarına göre; tohum renkleri hat olarak 1 yeşil, 1 kahverengi, 4 beyaz, 7 pembe ve 10 

mavi, çiçek renkleri, 2 pembe, 6 beyaz ve 15 mor’dur; bitki boyu 85.6-108.3 cm. bitki 

başına kapsül sayısı 3.3-7.8 adet, kapsül uzunluğu 49-57 mm. kapsül eni 35-43 mm, 

kapsül tepecik sayısı 9.7-12.3 adet, tohum/kapsül oranı %0.79-1.14 oranında olarak 

ölçülmüştür. Hatların verim ile ilgili ortalama değerler; bitki başına kapsül verimi 2.4-4.6 

g, bitki başına tohum verimi 2.7-4.3 g, kapsül verimi 80-146 kg/da, tohum verimi 80-148 

kg/da, morfin verimi 0.663-1.546 kg/da, noskapin verimi 0.108-0.645 kg/da ve bin tohum 

ağırlığı 0.24-0.64 g arasında olarak tartılmıştır. Araştırmada sonuçlarına göre morfin 

bakımından Hat 21 ve Hat 23 ile noskapin bakımından ise Hat 10 ve Hat 15 öne çıkan 

ümitvar hatlar olmuştur. 
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ABSTRACT 

Ph.D. Thesis 

DETERMINATION OF YIELD AND SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS 

IN MORPHINE AND NOSCAPINE TYPE OPIUM POPPY (Papaver somniferum L.) 

HYBRIDS AT F4 AND F5 GENERATIONS 

 

Yasin ÖZGEN 

Ankara University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Field Crops 

 

Supervisor: Prof. Dr. Nilgün BAYRAKTAR 

This research was conducted in Ankara University, Faculty of Agriculture, Department 

of Field Crops during the winter vegetation period of 2016-17 and 2017-18. 23 lines and 

2 standards were planted. Agronomy Department of poppy trial in collection of the 

previous years. The result of selection and crossing morphological observations 

developed breeding, studies. and preliminary data analysis alkaloids tested lines brought 

to the stage F3 is used. In the experiment. lines were prepared according to Randomized 

Blocks Experimental Design with 4 replications and seeds were planted 5 rows, between 

30 cm rows and 10 cm interval row spaces. As a result of the research. the results of 

phenological and morphological observations of the lines and yield were determined. 

According to phenological observation; emergence time 15-19 days, flowering time 199-

207 days and ripening time 262-268 days were recorded. According to the results of 

morphological observation; seed colors are 1 green, 1 brown, 4 white, 7 pink and 10 blue, 

flower colors are 2 pink, 6 white and 15 purple; plant height 85.6-108.3 cm, number of 

capsules per plant 3.3-7.8 pieces, capsule length 49-57 mm, capsule width 35-43 mm, 

capsule stigma number 9.7-12.3 pieces, seed / capsule ratio was measured as 0.79-1.14%. 

Average values related to the efficiency of the lines; capsule yield per plant 2.4-4.6 g, 

seed yield per plant 2.7-4.3 g, capsule yield 80-146 kg/ha seed yield 80-148 kg/da 

morphine yield 0.663-1.546 kg, noscapine yield was 0.108-0.645 kg/da and thousand seed 

weight was weighed between 0.24-0.64 g. According to the results of the study, Line 21 

and Line 23 in terms of morphine and Line 10 and Line 15 in terms of noscapine were 

prominent lines. 

 

December 2019, 79 pages 

Key Words: Poppy, Papaver somniferum L., Alkaloid, Morphine, Noscapine, Breeding 



iv 
 

TEŞEKKÜR 

 

Doktora tez çalışmamda yardımlarını esirgemeyen başta danışmanım Prof. Dr. Nilgün 

BAYRAKTAR (Ankara Üniversitesi Tarla Bitkileri ABD), tez izleme komitesi hocalarım 

Prof. Dr. Özer KOLSARICI (Ankara Üniversitesi Tarla Bitkileri ABD) ve Prof. Dr. Fikret 

AKINERDEM (Selçuk Üniversitesi Tarla Bitkileri Bölümü Endüstri Bitkileri ABD) 

hocalarıma sonsuz teşekkürü bir borç bilirim. Ayrıca asistanlığa yanında başladığım 

Ankara Üniversitesindeki ilk danışmanım değerli hocam Prof. Dr. Neşet ARSLAN’a 

(Ankara Üniversitesi Tarla Bitkileri ABD) doktora denemememdeki arazi ve diğer 

bilimsel konulardaki çalışmalarıma iyi niyetli yönlendirmeleri ve katkılarından dolayı 

teşekkür ederim. Tez çalışmamın alkaloid analizlerinde başta Tohum Islah Üretim Şube 

Müdürü Fatih LEBLEBİCİ olmak üzere bütün Fabrika personeline teşekkür ederim. Son 

olarak kıymetli eşim ve bir tanecik kızıma desteklerinden dolayı teşekkür ederim. 

 

 

 

 

Yasin ÖZGEN  

Ankara, Aralık 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

İÇİNDEKİLER 

TEZ ONAY SAYFASI  

ETİK……………………………………………………………………………..………. i 

ÖZET…………………………………………………………………………………… ii 

ABSTRACT……………………………………………………………………..………. iii 

TEŞEKKÜR …………………………………………………………………………… iv 

ŞEKİLLER DİZİ ……………………………………………………………….……… vi 

ÇİZELGELER DİZİNİ ………………………………………………………...……... vii 

1. GİRİŞ…………………………………………………………………….………… 1 

2. KAYNAK ÖZETLERİ…………………………………………………………… 10 

3. MATERYAL VE YÖNTEM……………………………………………………… 18 

3.1 Deneme Yeri ve Toprak Özellikleri…………………………………………….. 18 

3.2 Deneme Yerinin İklim Özellikleri………………………………………………. 18 

3.3 Materyal…………………………………………………………………………... 20 

3.4 Yöntem……………………………………………………………………………. 25 

3.5 Verilerin Elde Edilmesi………………………………………………………….. 25 

3.6 Fenolojik Gözlemler……………………………………………………………... 25 

3.7 Morfolojik Gözlemler…………………………………………………………… 26 

3.8 Verim……………………………………………………………………………... 27 

3.9 Alkaloid Analizleri………………………………………………………………. 28 

3.10 İstatistiki Analizler………………………………………………………………  

4. BULGULAR VE TARTIŞMA…………………………………………………… 29 

4.1 Fenolojik Gözlemler…………………………………………………………… 29 

4.1.1 Çıkış süresi (gün) ……………………………………………………………… 29 

4.1.2 Çiçeklenme süresi (gün) ………………………………………………………. 30 

4.1.3 Olgunlaşma süresi (gün) ……………………………………………………… 31 

4.2 Morfolojik Gözlemler………………………………………………………….. 33 

4.2.1 Tohum renkleri…………………………………………………………………. 33 

4.2.2 Çiçek renkleri…………………………………………………………………… 33 

4.2.3 Bitki boyu (cm) ………………………………………………………………… 35 

4.2.4 Bitki başına kapsül sayısı (adet) ……………………………………………………. 38 

4.2.5 Kapsül uzunluğu (mm) ……………………………………………………………… 40 



vi 
 

4.2.6 Kapsül eni (mm) ……………………………………………………………………… 42 

4.2.7 Kapsüllerdeki tepecik sayısı (adet) …………………………………………………. 44 

4.2.8 Tohum/Kapsül oranı (%)……………………………………………………………. 46 

4.3 Verim………………………………………………………………………………….. 48 

4.3.1 Bitki başına kapsül verimi (g) ………………………………………………………. 50 

4.3.2 Bitki başına tohum verimi (g) ………………………………………………………. 52 

4.3.3 Dekara kapsül verimi (kg/da) ………………………………………………………. 54 

4.3.4 Dekara tohum verimi (kg/da) ………………………………………………………. 56 

4.3.5 Dekara morfin verimi (kg/da) ………………………………………………………. 58 

4.3.6 Dekara noskapin verimi (kg/da) ……………………………………………………. 60 

4.3.7 Bin tohum ağırlığı (g) ………………………………………………………………… 62 

5. SONUÇ………………………………………………………………………………….. 66 

  KAYNAKLAR…………………………………………………………………………. 67 

  ÖZGEÇMİŞ……………………………………………………………………………. 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

ŞEKİLLER DİZİNİ 

 

 

Şekil 1.1 Haşhaş bitkisinin önemli alkaloidlerinden bazıları…………………………………. 2 

Şekil 1.2 Morfin ve tohum ticaretine ait değerler…………………………………………….. 3 

Şekil 1.3 Haşhaş ekiminin yapıldığı iller……………………………………………………... 5 

Şekil 1.4 2014-18 Yasal haşhaş hasat alanları ortalaması……………………………………. 6 

Şekil 1.5 Haşhaş bitkisinde morfin sentezi yolu……………………………………………… 7 

Şekil 1.6 Haşhaş bitkisinde noskapin (narkotin) sentez yolu………………………………… 8 

Şekil 3.1 Deneme alanının hazırlanması ve tohumların ekimi………………………………. 22 

Şekil 3.2 Deneme alanının yağmurlama sulanması ve çıkışlar………………………………. 22 

Şekil 3.3 Denemede haşhaşların seyreltilmesi ve genel görünümü………………………….. 23 

Şekil 3.4 Denemede haşhaşların kendilenmesi ve hasat zamanı gelmiş bitkilerin durumu… 23 

Şekil 3.5 Haşhaş kapsüllerinin kesim, tohum alımı, kapsül öğütme ve numune hazırlama…. 24 

Şekil 5.1 Standartlara yakın değerler gösteren hatların dekara kapsül ve tohum verimi…… 55 

Şekil 5.2 Ümitvar hatların morfin verimi…………………………………………………….. 56 

Şekil 5.3 Ümitvar hatların noskapin verimi………………………………………………….. 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

ÇİZELGELER DİZİNİ 

 

Çizelge 3.1 Deneme alanına ait toprak örneklerinin analiz sonuçları…………………. 18 

Çizelge 3.2 Denemeye ait yağış, yağışlı gün sayısı, sıcaklık ve nispi nem değerleri….. 19 

Çizelge 3.3. Denemede materyal olarak kullanılan hatların bilgileri………………… 21 

Çizelge 4.1 Hat ve standart çeşitlerin çıkış, çiçeklenme ve olgunlaşma süreleri (gün)... 39 

Çizelge 4.2 Hat ve standart çeşitlerin tohum ve çiçek renkleri………………………... 41 

Çizelge 4.3 Hat ve standart çeşitlerin bitki boyu varyans analizi……………………… 42 

Çizelge 4.4 Hat ve standart çeşitlerin bitki boyu (cm)………………………………… 43 

Çizelge 4.5 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül sayısı varyans analizi……… 44 

Çizelge 4.6 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül sayısı (adet)………………... 45 

Çizelge 4.7 Hat ve standart çeşitlerin kapsül uzunluğu varyans analizi……………….. 46 

Çizelge 4.8 Hat ve standart çeşitlerin kapsül uzunluğu (mm)…………………………. 47 

Çizelge 4.9 Hat ve standart çeşitlerin kapsül eni varyans analizi……………………… 49 

Çizelge 4.10 Hat ve standart çeşitlerin kapsül eni değerleri (mm)……………………… 50 

Çizelge 4.11 Hat ve standart çeşitlerin tepecik sayısı varyans analizi………………… 51 

Çizelge 4.12 Hat ve standart çeşitlerin tepecik sayısı (adet)……………………………. 52 

Çizelge 4.13 Hat ve standart çeşitlerin tohum/kapsül oranı varyans analizi……………. 53 

Çizelge 4.14 Hat ve standart çeşitlerin tohum/kapsül oranı (%)……………………… 54 

Çizelge 4.15 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül verimi varyans analizi…… 55 

Çizelge 4.16 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül verimi (g)………………… 56 

Çizelge 4.17 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına tohum verimi varyans analizi…… 57 

Çizelge 4.18 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına tohum verimi (g)………………….. 58 

Çizelge 4.19 Hat ve standart çeşitlerin dekara kapsül verimi varyans analizi…………... 59 

Çizelge 4.20 Hat ve standart çeşitlerin dekara kapsül verimi (kg/da)………………….. 60 

Çizelge 4.21 Hat ve standart çeşitlerin dekara tohum verimi varyans analizi………….. 61 

Çizelge 4.22 Hat ve standart çeşitlerin dekara tohum verimi (kg/da)…………………... 62 

Çizelge 4.23 Hat ve standart çeşitlerin dekara morfin verimi varyans analizi………….. 63 

Çizelge 4.24 Hat ve standart çeşitlerin dekara morfin verimi (kg/da)………………….. 64 

Çizelge 4.25 Hat ve standart çeşitlerin dekara morfin verimi varyans analizi………… 66 

Çizelge 4.26 Hat ve standart çeşitlerin dekara noskapin verimi (kg/da)………………... 67 

Çizelge 4.27 Hat ve standart çeşitlerin dekara tohum verimi varyans analizi………… 68 



1 
 

1. GİRİŞ 

İnsan, birtakım yaşamsal gereksinimlerini karşılamak için bitkileri bu amaçları 

doğrultusunda kullanmış, yaşam mücadelesi zaman içinde onarı avcı-toplayıcı 

topluluklardan modern tarım çiftçilerine dönüştürmüştür. Modern tarım; bitki ıslahı ile 

bitkileri ebeveynlerine göre daha üstün hale getirmiştir. Milletler/Devletler sahip 

oldukları ve/veya çeşitli yollarla temin ettikleri bitki türlerinin ıslahına yönelik 

araştırmaları son yıllarda hiç olmadığı kadar hızlı ve önemli düzeylere çıkarmıştır. 

 Türkiye; kara ölçümü olarak küçük bir coğrafyaya sahip olsa dahi çeşitli nedenlerle 

(iklim, topoğrafya…) bizden çok daha geniş ölçümü olan coğrafyalardan daha zengin 

bitki varlığına sahiptir. Bu coğrafyada: Haşhaş bitkisine ait çok sayıda türün olması 

bitkinin anavatanı olduğu görüşünü desteklemektedir. Ayrıca arkeolojik kazılar ve 

günümüze kadar gelen eski yazıtlarda haşhaşın yaklaşık 3000 bin yıldır Anadolu 

coğrafyasında tarımının yapıldığı bilgisini bize sunmaktadır (İncekara 1954, Eken 2004, 

Mazoyer ve Roudart 2010, Güner ve ark. 2012). 

Haşhaş (Papaver somniferum L.) bitkisi, tek yıllık otsu yapıda, dik gelişen, birçok kapsül 

oluşturan, gövdesi yeşilimsi renkte, beyaz, mor ve kırmızının farklı tonlarında gösterişli 

çiçeklere sahiptir. Bunun yanında diğer bitkilerden farklı olarak birçok tohum renkleri 

vardır. Dünya’da ve ülkemizde esas olarak, kapsülü ve tohumu ile ticarete konu 

olmaktadır. Tohumunda; %44-50 yağ ve %22.3-24.4 protein içermektedir. Tohumu 

doymamış yağ asitleri olarak oleik ile linoleik asit bakımından zengindir. Bu yağın rengi 

soluk veya altın sarısı renkte olabilmektedir. Ticarette beyaz ve mavi renkli tohum 

önceliklidir. Çiftçiler tarafından tarımı yapılan çeşitler mavi, sarı ve beyaz tohumlu 

olanlardır (Arslan ve ark. 2000, Arslan ve ark. 2008). Ülkemizde haşhaş hasadı kapsülleri 

elle toplanarak yapılmaktadır. Kapsüller toplanıp kesilerek içerisinden tohumlar 

alınmakta ve Toprak Mahsülleri Ofisi’ne verilmektedir. Çiftçiler tohum ticaretini serbest 

piyasada yapmaktadır.  

Günümüzde teknolojik imkanlar ve gelişen kimya sanayi sayesinde yaklaşık 100 farklı 

alkaloid elde edilebilmektedir (Chatterjee ve ark. 2012). Bu alkaloidler içerisinden tıp ve 

eczacılık sektörü için önemli olanlar; morfin, kodein, noskapin, papaverin ve tebain 

üzerine yoğunlaşmaktadır (Şekil 1.1). Afyon sakızında en fazla etken madde morfin olup, 
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oranı %45-90 arasında değişmektedir (Stranska 2013). Türkiye’de yapılan çalışmalarda 

haşhaş populasyon, hat ve çeşitlerinde en fazla bulunan alkaloidin morfin olduğu ve bunu 

noskapinin izlediği kaydedilmiştir (Arslan ve ark. 2011). Ayrıca haşhaşın gösterişli 

çiçekleri bazı ülkelerde bahçe ve parklarda yetiştirilebilmektedir. 

   

  

 

Şekil 1.1 Haşhaş bitkisinin önemli alkaloidlerinden bazıları (Gümüşçü ve ark., 

2008). 
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Haşhaş bitkisinden elde edilen morfinin ve tohumunun hem iç pazarda hem dış pazarda 

ticareti yapılmaktadır. Kapsülündeki morfin ve diğer alkaloidler tıp ve eczacılık gibi 

sektörlerde stratejik öneme sahip maddelerdendir. Bu maddelerin yaklaşık %5’i yurt içi 

piyasa talebini karşılamakta ve geri kalan büyük miktar ise özellikle en büyük tedarikçisi 

olduğumuz başta ABD ve diğer ülkelere ihracatı yapılmaktadır. Morfin üretimimiz dünya 

ihtiyacının %25’ini karşılayacak düzeydedir. Bu ihracatlar da yıllara göre 25,65-114,30 

ton arası morfin satışıyla 8,43-59,09 mil. $’lık döviz getirisi olmuştur (Şekil 1.2). Haşhaş 

tohumları içerdiği yağ ve protein bakımından zengin olması önemini korumasını 

sağlamaktadır. Haşhaşın ülkemizden yıllara göre değişmekle birlikte 5,21-26,13 bin ton 

tohum ihracatı karşılığında 11,75-56,46 mil. $ döviz getirisi olmaktadır. Ayrıca yapılan 

dünya haşhaş tohum pazar araştırması sonucu 40 bin tonluk ihracata ulaşılmasının 

mümkün olduğu belirlenmiştir. Tohum ihracatımız başlıca Avrupa ülkeleri ve Hindistan 

gibi diğer bazı ülkelere yapılmaktadır (Özgen ve ark. 2017, Anonim 2018, Anonim 

2019b). 

 

Şekil 1.2 Dünya morfin ve tohum ticaretine ait değerler (Anonim 2019b). 

Haşhaş kapsülünde ki alkaloitler kimyasal yöntemlerle elde edilebilmektedir. Ancak bu 

proses zaman almakta hem de ekonomik bir süreç olmamaktadır. Bu yüzden gerekli 

alkaloitler için haşhaş bitkisinden yararlanılmaya devam edilmekte ve bitki önemini her 

geçen gün korumaktadır. Tıp ve eczacılık sektöründe gerekli noskapin ve kodein gibi 

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Morfin (ton) 71,88 58,45 108,71 114,30 83,72 46,06 25,65 35,66

Değer (mil. $) 59,09 58,45 40,21 45,96 33,97 17,77 8,43 9,78

Tohum (1000 ton) 12,72 14,65 16,21 12,12 20,41 3,77 26,13 5,21

Değer (mil. $) 11,75 28,61 52,24 37,69 56,46 10,99 76,50 20,71

0,00

30,00

60,00

90,00

120,00

Morfin (ton) Değer (mil. $) Tohum (1000 ton) Değer (mil. $)
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alkaloitler morfinin türevlendirilmesiyle sağlanabilmektedir (Bajpaia ve ark. 2000, 

Desgagne-Peniz ve Facchini 2012). 

Türkiye’de haşhaş tarımını, narkotik bitki olmasından dolayı ve güvenlik gerekçesiyle 

ekimden hasadına kadar geçen süreç kontrol altındadır. Bu süreç uluslararası 

platformlarda takdir topla(n)maktadır. Ancak BM verdiği limitin altında ekimlerin (TUİK 

verilerine göre son yıl ortalaması 374 bin da) devam etmesiyle bu limitin düşürülmesi söz 

konusu olabilir. Bunun gerçeklemesiyle buradan geçimi sağlayan binlerce aile geçim 

sıkıntısıyla karşı karşıya kalabileceği düşünülmelidir. Diğer yandan haşhaş tarımı 

ülkemizde çoğunlukla marjinal alan dediğimiz kıraç ve susuz alanlarda yapıldığı 

düşünülürse ve nitekim buralarda bitkinin ekiminin durmasıyla nadas alanların artacağı 

anlaşılmalıdır. 

Ülkemizde haşhaş tarımı son yıllarda geleneksel üretimin yanı sıra sözleşmeli olarak da 

yapılmaktadır. Uygulama ile bilinçli tarım morfin miktarı tespit edilecek ve kapsül 

alımında birincil kalite kriteri olacaktır. Morfin oranı düşük (binde 3-4 olan) 25 bin ton 

haşhaş kapsülünü işleyerek 90 ton civarında morfin üret(il)mektedir. Ancak yüksek 

morfin (%1 üzeri) ihtiva eden haşhaş tohumlarını sözleşmeli üretim yoluyla ürettirmek 

suretiyle birim haşhaş daha karlı bir ürüne dönüşecektir. Fabrika daha az haşhaş kapsülü 

işleyerek daha çok morfin elde edecek, morfin maliyetini azaltacak ve sonuçta 

uluslararası pazarda daha rekabetçi olacak ve pazar payını artıracaktır. Ayrıca sözleşmeli 

üretimle birlikte toplu ve geniş alanlarda modern tarım imkanları kullanılarak TMO 

tarafından haşhaş üretimi yaptırılmaktadır. Üreticiler daha fazla gelir elde etmektedir. 

Türkiye’de haşhaş tarımı, Amasya, Çorum, Tokat, Afyonkarahisar, Isparta, Balıkesir, 

Burdur, Denizli, Kütahya, Eskişehir, Konya, Uşak ve Manisa illerinde yapılmaktadır 

(Şekil 1.3). Haşhaş yetiştiriciliğinde değişik uygulamalar söz konusudur. Bazı ülkeler 

tohumu ve kapsülünden alkaloid üretimi için ayrı ayrı yetiştiriciliğini yaparken ülkemizin 

de içinde olduğu ülkeler her ikisini aynı bitkiden elde etmektedir. Alkaloid üretimi; 

Hindistan’da afyon sakızından, Avustralya, Macaristan, Türkiye ve İspanya’da kuru 

haşhaş kapsülünden, Fransa’da ise yeşil haşhaş kapsülünden elde edilmektedir. Söz 

konusu ülkeler yasal haşhaş ekim alanlarına sahip ülkeler olup son 5 yıl ortalama 

verilerine göre Türkiye bu alanın %50’sinden fazlasını ekmektedir (Şekil 1.4). Sadece 

Türkiye ve Hindistan haşhaş tarımını geleneksel şekilde yürütmektedir. Bu nedenle BM 
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Teşkilatının üyesi bütün ülkelere “tıbbi ve bilimsel amaçlı opiyat ham madde ihtiyaçlarını 

öncelikle geleneksel haşhaş üreticisi ülkelerden temin etmeleri” yönünde karar 

bulunmaktadır. Bu uygulama 80/20 kuralı olarak ifade edilmekte olup bu avantajın 

yanında Birleşmiş Milletler Teşkilatının ülkemize verdiği 70 bin ha ekim limiti de 

bulunmaktadır (Anonim 2018). 

Şekil 1.3 Haşhaş ekiminin yapıldığı iller (Anonim 2018). 
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Şekil 1.4 2014-18 Yasal haşhaş hasat alanları ortalaması (ha) (Anonim, 2019a). 

INCB (International Narcotics Control Board) 2018 yılı raporuna göre Dünya’da haşhaş 

sadece afyon ve afyon dışında üretim (kapsül, alkaloidler (morfin, tebain, noskapin …) 

tohum ve süs…) içinde kullanım içinde başlık altında incelenmiştir. Afyon dışında 

üretimin çoğu alkaloidlerin üretimi olduğu görülmekte ve bunlar morfin, tebain, kodein, 

oripavin ve noskapin olarak sıralanmaktadır. Sadece afyon için 2013-19 yılları arasında 

üretimde açık ara önde olan Hindistan’dan (ortalama 5300 ha, 264 ton afyon ) sonra az 

da Çin’de (ortalama 113 ha, 10200 kg) yapılmaktadır. Kanada ve Japonya’da bilimsel 

çalışmalarda kullanılmak üzere önemsenmeyecek düzeydedir. Afyon dışında üretim başta 

alkaloidler ve tohum ile çok azda olsa bilimsel çalışmalar süs amaçlıdır. İlk başta sadece 

morfin üretimi yapılırken gelişen teknoloji ve kimya sanayisi ile kodein, tebain, oripavin 

ve noskapin olmak üzere çeşitlenmiştir. Üretimi yoğun olarak yapılan alkaloidler başlıca; 

morfin, kodein ve tebaindir. Bunları son yıllarda noskapin ve oripivain izlemektedir. 

Alkoidlerin üretimi ülkelerde çeşitlendirilmiştir. Avusturalya morfin, tebain ve kodein, 

Fransa morfin, tebain, kodein ve noskapin, Macaristan morfin, tebain ve noskapin, 

İspanya morfin, tebain ve oripavin olarak görülmektedir. Ancak tabloda ülkemizde 

morfin üretimi görülmektedir. Artan uluslararası rekabette morfin dışında diğer 

alkaloidleri taşıyan haşhaş çeşitlerinin geliştirilmesi mutlak gereklilik haline geldiği ve 

haşhaş tarımı ciddi sıkıntılarla baş başa kalacağı göz önüne serilmiştir (Anonim 2019a). 
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Şekil 1.5 Haşhaş bitkisinde morfin sentezi yolu (Nemeth ve ark., 2010) 

Morfin, bilinen ilk alkaloid olup 1805 yılında farmakolog F. Sertürner tarafından 

keşfedilmiştir. Bu alkaloidin yapısında azot (N) bulunduğu 1822 yılında belirlenmiştir. 

Morfin 1952 yılında ise kimyasal olarak laboratuvar ortamında sentezlenmiştir (Şekil 

1.5). Ancak 27 basamaklı reaksiyondan oluşan sentezi hem zaman hem de ekonomik 

olmaması nedeniyle ticari öneme sahip olamamıştır (Mammadov, 2014). Morfinin 

bitkide 2 yolla sentezlendiği belirlenmiştir. İlki neopinon-kodein-morfin’in sentezlendiği, 

ikincinin ise tebain-oripavin-morfinon-kodeinon redüktaz enzimi yardımıyla 

sentezlendiği bulunmuştur. Yapısal olarak morfin kristalleri renksiz ve kokusuz bir 

özelliğe sahiptir. Morfinden başta eroin gibi birçok yarı sentetik madde 

üretilebilmektedir. Apomorfin, dihidromorfin ve normorfin morfinin türevleridir. Morfin 

kimyasal yapısıyla güçlü analjezik (ağrı kesici) ve narkotiktir Analjezik etkisini beynin 

ağrı merkezinin uyuşmasına yol açarak gerçekleştirmektedir. Doktor kontrolü olmadan 
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kullanımı alışkanlık yaptığı sebebiyle yasaklanmıştır (Üstün 1998, Tanker vd. 2007, 

Gürkök vd. 2010). 

 

Şekil 1.6 Haşhaş bitkisinde noskapin (narkotin) sentez yolu (Bernath ve ark. 2003) 

Noskapin (Narkotin), 1817 yılında Robiquet tarafından izole edilmiş olup afyon 

içerisindeki oranı %2-10’dur. Morfin içinde afyondan sonra en fazla bulunur ve 

benzilizokinolinlerin üyesidir. İzole edildiğinde morfin benzeri narkotik özelliği olduğu 

düşünülmüş ve bundan dolayı ismi “narkotin” olarak adlandırılmıştır. Ancak antitussif 

(öksürüğü kesici) özelliğe sahip olduğu belirlenince noskapin olarak değiştirilmiştir. 

Kimyasal yapısı özelliği olarak bağımlılık yapıcı özelliği yoktur. Aynı zamanda ağrı 

kesici etkisi vardır. Bunlar birlikte morfinin aksine uyuşturucu değildir. Toksik değildir. 

Merkezi sinir sistemi üzerinde antitussif etkisi hariç etkisi yoktur. Morfinden çok 

papaverine benzer. Etkisi kodeine göre zayıftır. Sindirim sistemi üzerinde yan etkileri 
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olabilmektedir. Bazı kanser türlerine yönelik araştırmalarda faz I/II anti kanser etkisi 

olduğu belirlenmiştir (Küçük 1996, Gökçe vd. 2017). 

Morfin bilinen en eski, güçlü ve ucuz opiyat maddedir. Bu yüzden bağımlılık yapması ve 

uyuşturucu özellikte olmasından dolayı ciddi endişelere sebep olmakta, alternatif alkaloid 

olarak, morfininin kimyasal yollardan türevlendirilmesiyle noskapin elde 

edilebilmektedir. Bu proses hem zaman hem de maliyet oluşturmaktadır. Noskapin 

morfin gibi tıbbi yönden ilaç hammaddesi olarak kullanılabilmekte, bağımlılık yapmadığı 

ve uyuşturucu etkisi olmadığından önemini giderek artırmaktadır. Buradan anlaşılacağı 

üzere morfininin yanı sıra noskapin içeriği zaten yüksek olan Türk tipi haşhaşlarının 

tarıma kazandırılması daha doğru bir tercih olacağı kesindir. 

Haşhaş ıslahında temel olarak; kapsül verimi ve alkaloidlerin oranın yükseltilmesi, tohum 

verimi ve yağ oranının artırılması ile süs amaçlı çeşitlerin geliştirilmesi üzerine çalışmalar 

yürütülmektedir. Alkaloid üretimi BM verdiği limitler doğrultusunda ekim alanı limiti 

olduğundan birim alan verimleri artırılması gerekmektedir. Modern tarım teknikleri ile 

kapsül verimleri istenilen düzeylere ulaşılmıştır. Ancak alkaloidlerin oranları istenilen 

düzeyde değildir. Son yıllarda Avrupa ülkelerindeki çalışmalar neticesinde haşhaş 

kapsülündeki morfin oranı yaklaşık (Buddha çeşidi 1,86) %2’ye kadar çıkarılmıştır 

(Matyasova ve ark. 2011). Ancak geleneksel haşhaş tohumlarımızdan yetiştirilen haşhaş 

kapsüllerinde morfin oranı %0,4 düzeyindedir. Bu durum piyasa koşullarında rekabeti 

zora sokmakta ve mevcut pazar payının bile korunması bile baskı altına almaktadır. Bu 

çalışmayla, daha önce yapılan melezleme ve seleksiyon ıslah yöntemleri ile morfolojik 

gözlem, ön verim ve alkaloit analizleri takip edilerek F3 hatlarının ekimiyle önce F4-F5 

kademesine devamı sağlanıp ümitvar olanların tesciline yönelerek ülkemize yeni çeşit 

geliştirilmesi amaçlanmaktadır. 
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2. KAYNAK ÖZETLERİ 

Morice ve Lourarn (1971) göre afyon sakızı için üretilen haşhaş varyetelerinin F3, F4 ve 

F5 generasyonlarında morfin oranı bakımından hatlar arasında önemli derecede çevresel 

farklılıklar olduğunu bildirmişlerdir. 

Morton (1977)  göre haşhaş bitkisinin çevre koşullarından; soğuk hava, fazla yağış ve 

yüksek sıcaklıklara hassas olduğu ve bunun da morfin oranını etkilediğini ifade etmiştir. 

Arslan ve ark. (1986) göre haşhaş bitkisinin morfin oranının düşük olmasının nedini; 1- 

ekim alanının daraltıldığından daha önce tarımı yapılan yerlerdeki genetik materyalin 

kaybı, 2-ekim tamamen yasaklandığı yıllarda tohumların hepsinin ihraç edildiği veya iç 

piyasada tüketildiği ve bu sebeple varyasyonun azaldığı, 3- tekrardan üretim izni 

verildiğinde ıslah programlarının devam ettirilememesi, 4- çizim yapıldığı dönemde sütü 

çok işaretlenerek bir nevi selekiyon yapılması ile yüksek morfinli olmasını 

sağlanabilirken, yasaktan sonra çizim yerine kuru kapsülden eldesiyle bu tohumların 

dejenere olması, 5- morfolojik biyolojik ve fizyolojik haşhaşın farklı kısımlarında morfin 

oranın değiştiğini ve bunun morfin oranına etki ettiğini bildirmişlerdir. Sözü edilen 

morfin oranına etki eden faktörlerin ıslah programları ile kuru kapsülde döneminde 

yüksek hatların bulanabileceğini ifade etmişlerdir. 

Erdurmuş (1989) tarafından yapılan araştırmada haşhaş hatlarında; tohum veriminde” 

yüksek boya sahip, kalın gövdeli, çok sayıda kapsül ve tepecik sayısı, “morfin oranında” 

kapsülü pussuz, sarı ya da beyaz tohumlu, uzun boylu, tepecik sayısı yüksek, “morfin 

veriminde” ise kapsülü pussuz, kalın gövdeli, tepecik sayısı fazla, sarı tohumlu, kalın 

kapsül kabuklu ve kapsül sayısı fazla sahip bitkileri seçiminin önemli olduğunu ifade 

etmiştir. 

Hindistanda farklı lokasyonlarda yürütülen araştırmalarda 105 adet haşhaş genotipinden 

5 tanesinin tüm bölgelere iyi adapte olabildiğini ancak 8’inin ise verimli alanlar için 

uygun olduğunu belirtmişlerdir (Sethi ve ark. 1990). 

Amasya ekolojisinde yürüttülen çalışmada en yüksek kapsül verimini 136.96 kg/da, 

tohum verimi 169.025 kg/da, morfin oranı beyaz tohumlu çeşitte 0.594 kg/da ve sarı 

tohumlu çeşitte 0.551 kg/da olmuştur (Duru 1993). 
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Engin (1995) tarafından yapılan çalışmada sulu şartlarda haşhaş hatlarının azot etkinliğini 

belirlenmesi ve hasat zamanı verim ve kalite üzerine etkisi incelemiş, sonuç olarak; 

ekonomik değeri olan kapsül verimi, morfin oranı, morfin ve tohum verimi, yağ oranı ve 

vermi için azotlu mutlak gerekli olduğu tespit etmiştir. Azot dozları artıkça incelenen 

özelliklerde pozitif yönde artışın olduğunu, hasat zamanında 10 günlük gecikmesi halinde 

morfin oranın %2.38 oranında düştüğünü belirlemiştir. 

Tokat ili Kazova koşullarında haşhaş bitkisinin uygun ekim zamanını (1. ekim, 2. kasım, 

3. mart, 4. nisan) belirlemek amacıyla yürütülmüş çalışmasında birleştirilmiş yıllar 

ortalaması sonucunda çeşitlerin; dekara kapsül verimi 1. ekim 144.8 kg, 2. ekim 128.4, 

3.ekim 76.3 kg, 4. ekim 53.5 kg; dekara tohum verimi 1. ekim 150.1 kg, 2. ekim 135.0 

kg, 3. ekim 62.3 kg ve 4 ekimde 49.1 kg aralığında değiştiğini tespit etmiştir. Araştırmacı 

gecikilmiş kışlık ekimlerde bitkilerin kışa zayıf girmesi ve ilkbaharda ekilenlerin 

kapsülleri yeteri kadar doldurmadığı, gelişme geriliği, sıcaklık stresi gibi etkilerden 

dolayı verimlerin düşük olduğunu belirmiştir (Yılmaz 1997). 

Pšenák (1998) Papaver somniferum L. türünde tebain alkaloidinin morfine sentezi kodein 

veya kodeinen yoluyla dönüştüğünü, tebainden morfine dönüşümde tebain-neopinan-

kodeinan-kodein ya da tebain-oripavin-morfinan şeklinde 2 farklı yolla 

sentezlenebileceğini bildirmiştir. 

Gümüşçü ve Arslan (1999), ülkemizin farklı yörelerinden temin edilen haşhaş hatlarının 

tarımsal ve bitkisel özellikleri bakımından; ümitvar olanların belirlenmesi amacıyla 

yazlık ve kışlık haşhaş denemesi yürütmüş; netice de yazlık hatların bitki boyu 60.00-

91.60 cm, kapsül sayısı 1.93-3.55 adet, tohum verimi 55,4-136,1 kg/da, kapsül verimi 

49.26-111.1 kg/da, morfin oranı %0.53-0,96 ve morfin verimi 0.281-0.849 kg/da olarak 

gerçekleşmiştir. Kışlık denemesinin değerleri; bitki boyu 66.35-98.75 cm, kapsül sayısı 

2.30-9.58 adet, tohum verimi 44.93-128.1 kg/da, kapsül verimi 55.54-116.0 kg/da ve 

morfin oranı %0.53-0.98 ve morfin verimi 0.468-0.852 kg/da arasında değişmiştir. 

Bernáth and Németh (1998) göre haşhaşta ıslah amaçları; endüstriyel ekstraksiyon için 

yüksek morfin (%1.5-2.0) veya diğer alkaloidleri (naskopin, kodein, thebain vb.) içeren 

çeşitlerin tescili; tohum ve yağ üretimi için çeşitlerin seçimini, kapsüllerde düşük 

seviyelerde alkaloid biriktirme (% 0.01 veya daha az); özel çiçek veya kapsül formu ile 

süs tiplerinin üretilmesini, sınırlı miktarda alkaloid biriktirilmesi olarak belirtmektedir. 
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Arslan ve ark. (2000) 1971 yılında yürürlüğe giren yasaktan önce ülkemizin haşhaş tarımı 

yapılan farklı yerlerden toplanan 400’ün üzerinde popülasyonun 353 adetinin morfin 

oranını %0.250-0.890 oranında değiştiğini belirlemişlerdir. 

Bajpai ve ark. (2000) 208 adet Hindistan genotipinde morfin oranının sapta %0.001–0.24 

ve kapsülde %0.02-1.05 arasında değiştiğini, morfin verimi yüksek genotiplerin; kısa 

boylu, beyaz taç yapraklı, büyük kapsüllü, az tohum bağlayan ve kalın saplı olduğu 

bildirmişlerdir. 

Koç (2000), gölgeleme ile ilgili çalışmasında kapsül verimi en yüksek 113.5 kg/da, 

morfin verimi 0.714 kg/da, tohum verimi 144.6 kg/da ve yağ verimi 72.8 kg/da ile Ofis 

95 çeşidinde elde etmiş, gölgeleme uygulamalarında verimlerde düşüş görüldüğünü ve en 

yüksek oranda düşüş ikinci çapadan hasada kadar olan dönemde olduğunu ifade etmiştir.  

Shukla ve Singh (2001) haşhaş bitkisinde ilk oluşan alkaloidin çimlenmeden 3 gün sonra 

ortaya çıkan noskapin olduğunu, sentezinin erken dönemde başladığını ve erken dönemde 

kodeinden morfine dönüşümünde, dönüşümünün bloklanabildiğini ifade etmişlerdir. 

Morfin, kodein ve papaverinin bitki 7 cm boylandığında ulaştığında tespit edildiğini ve 

morfinin ilk kotiledon yapraklarda bulunduğunu raporlamışlardır. 

Bernath ve ark. (2003) çalışmalarında haşhaş çeşitlerinin alkaloid oranı ve bileşenlerini 

incelemek amacıyla; “Kheops” ve “A1” de sadece morfin oranı yüksek, “Tebona”da 

morfin, tebain ve kodein oranı yüksek, “Kek Gemona”da noskapin oranı yüksek ve 

morfin grubu alkaloidlerin oranı düşük ve “Przemko” ise alkaloid bulundurmayan 

(%0.02<) 5 çeşit birbirleriyle melezleme çalışmalarında; melezleme ile morfolojik 

özelliklerin değişmediğini ancak alkaloid oranı ve bileşenlerinin değiştiğini ifade 

etmişlerdir. “Przemko” ile melezlenenler alkaloid oranları ve bileşenlerinde değişim 

olmuş,. “Kheops”, “Tebona” ve “Kek Gemona”  çeşitleri ile “A1”, “Tebona” ve “Kek 

Gemona” çeşitleri birbirleri ile melezlendiğinde morfin oranın arttığı ancak noskapin 

oranında düşüş göstermiştir.  

Günlü (2004) tescilli haşhaş çeşitleri ile yaptığı çalışmada kapsül verimi 80.56-86.36 

kg/da, morfin oranını %0.51-0.65 ve morfin verimini 0.412-0.565 kg/da olmuştur. 
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Weid ve ark. (2004) göre haşhaş bitkisinin en eski tarihli tıbbi bitkilerden biri olduğunu, 

kapsülünde 80’den fazla alkaloid biriktirdiğini ve bunlar içerisinden morfin ve kodeinin 

ticari kaynak olduğunu bildirmişlerdir.  

Bernáth ve Németh (2005) düşük alkaloid ve yüksek alkaloid içeren çeşitleri 

melezlenmişler, melezlemenin yapıldığı yılda dahil, F1 kademelerinde morfinin artışı 

belirlemişlerdir.  

Aytekin ve Önder (2006) Afyon Kalesi-95 çeşidi ile yaptıkları çalışmada kapsül verimini 

de 140.9 kg/da ve tohum verimini 180.7 kg/da olarak tespit etmişler, çeşide ait en yüksek 

morfin oranı da %0.74 olmuştur. 

Ülkemizde morfinin haşhaşın kapsülünden elde edildiği, kapsüldeki morfin oranının 

önemli olduğunu, fabrikada işlenebilmesi için en az bu oranın %0.5 olarak tahmin 

edildiğini, ancak morfin oranının bazı yıllarda farklı sebeplerden dolayı %0.3 düzeylerine 

kadar gerilediğini bildirmişlerdir. Bu durum işletmenin karlılığını azaltmış, morfin üretim 

maliyetini artırmış ve ekonomik açıdan pazarlamada sıkıntılar yarattığını, farklı 

lokasyonlardaki hatlarda morfin oranının en yüksek %1.0202’ye kadar çıktığını tespit 

etmişlerdir (Koç ve ark. 2006). 

Gümüşçü ve ark. (2008) A.Ü.Z.F. Tarla Bitkileri Bölümünde bulunan yaklaşık 1000 hat 

arasından morfolojik ve agronomik özellikler bakımından seçilen 99 haşhaş hattının 

alkaloid oranları üzerine yaptıkları çalışmada; bu hatların morfin oranı %0.110-1.140, 

tebain oranı %0.005-0.134, kodein oranı % 0.005-0.270, papaverin oranı %0.001-0.440 

ve noskapin oranını %0.006-0.418 aralığında olduğunu tespit etmişlerdir. Bu hatlarda 

toplam alkaloid oranları; morfin %42.6-87.6, kodein %0.5-25.5,  tebain %1.9-18.1, 

papaverin %0.3-29.7 ve noskapinin ise %1.1-41.2 olmuştur. Hatlarda ortalama alkaloid 

oranı en yüksekten düşüğe doğru; morfin, noskapin, kodein, tebain ve papaverin şeklinde 

sıralanmıştır. Alkaloid oranı sonuçlarına göre bu hatlardan; 15’i morfin, 3’ü noskapin ve 

1 hatta papaverin oranı bakımında zengin olduğu belirlenmiştir. 

Günlü ve Öztürk (2008) tarafından yapılan çalışmada dört çeşidin morfin oranı ve 

verimini belirlemişlerdir. Çalışma neticesinde çeşitlerin morfin oranı Ankara 94 %0.59, 

Kocatepe 96 %0.52, Karahisar 96 %0.65 ve Afyon Kalesi 95 %0.51 olduğunu ifade 
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etmişlerdir. Diğer yandan verimi Ankara 94 0.485 kg/da, Kocatepe 96 0.412 kg/da, 

Karahisar 96 0.564 kg/da ve Afyon Kalesi-95 0.439 kg/da olarak bulmuşlardır. 

Toplam 22 haşhaş hattında yapılan çalışmada; bitki boyu 89.10-123.98 cm, kapsül boyu 

3.03-4.00 cm, kapsül eni 3.65-4.36 cm, bitki başına tohum verimi 3.50-7.45 g, kapsül 

verimi 3.23-6.78 g ve morfin oranı %1.282-1.780 arasında değiştiğini ifade etmişlerdir. 

Araştırmacılar tohum verimi ile alkaloid oranı arasında pozitif bir ilişki olduğunu ve 

bunun seleksiyon ve ıslah çalışmaları ile ikisinin bir arada olduğu çeşit geliştirilmesinin 

gerektiğini belirtmişlerdir (Yadav ve ark. 2008). 

Dittbrenner ve ark. (2009) 300 ticari çeşit ile yapılan çalışmada haşhaş bitkisinin 

morfolojik ve fitokimyasal özellikleri incelemişlerdir. Bitkinin kapsülünde bulunan 

alkaloid oranlarının çok değişken olduğunu, toplam alkaloid ve morfin oranı arasında 

pozitif ve yüksek bir orantı olduğu ancak diğer önemli alkaloidler bu durumun geçerli 

olmadığı belirlemişlerdir. Ayrıca morfolojik özelliklerle alkaloid oranları arasında bir 

korelasyon olmadığı ve bu özelliklerden haşhaş ıslahında yararlanamayacağını da ifade 

etmişlerdir.  

Desgagne-Peniz ve Facchini. (2009) haşhaş bitkisinin dünyanın en önemli tıbbi bitki 

olduğu ve morfin, kodein ve tebain gibi alkaloidleri kapsülünde biriktirdiğini ifade 

etmişlerdir. Özellikle tebain ve kodein gibi alkaloidleri biriktiren ve morfin 

bulundurmayan çeşitlerin geliştirilmesi ile eroin maddesinin yasadışı sentezinin 

engellemesi ayrıca farklı alkaloidlerin üretimi için de çeşitlerin geliştirilmesine yardımcı 

olunması gerektiğini vurgulamışlardır. 

Nemeth ve ark. (2010) göre alkaloid oranı yüksek iki çeşidin F1-F3 melezlemeleri ile 

endüstriyel üretim için farklı alkaloitler olan çeşit geliştirmeyi hedeflemiş olup çalışmada 

noskapin içeren veya içermeyen genotip seçimi için F2 kademesinin uygun olduğunu 

belirtmişlerdir. Ayrıca 20-25 mg/g noksapin içeren çeşidin 2008 yılında tescil edildiğini 

de ifade etmişlerdir. 

Kumar ve Patra (2012) haşhaş bitkisi kuru kapsülünde 80’den fazla alkaloid üreten tıbbi 

bir bitki olduğunu ifade etmişlerdir. Bitki ıslahında genlerin etkisi ve büyüklüğünün 

önemli olduğunu anlayarak yeni araştırmalarda; ıslahçılar için önemli bir bilgi 

olabileceğini bildirmişlerdir. 
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Alkaloid oranı yüksek beş haşhaş çeşidiyle yapılan melezden oluşan genotiplerin morfin, 

tebain ve toplam alkaloid oranının F3’e kadar artış gösterdiğini belirlemişlerdir. Ancak 

noskapin oranının; ileri kadamelerde düşüş gösterdiğini tespit etmişlerdir. Kodein içeren 

genotiplerin belirli melezlerde yoğunlaştığını ve çeşitli kombinasyon melezlerinde artan 

sayıda yüksek tebain içeren genotipler olduğunu saptanmıştır. Haşhaş seleksiyonunda 

düşük alkaloid oranı ve noskapin seçimi için F2 kademesinin uygun olabileceğini ancak 

morfin grubu için F3’ten önce uygun olmayacağını ifade etmişlerdir (Németh-Zámbori 

ve ark. 2011). 

İpek (2011) tarafından 2009-10 vejetasyon döneminde yüksek morfinli 20 hat ve 3 

standart çeşit ile yürütülen araştırmasında; çıkış süresi 14-24 gün, çiçeklenme süresi 206-

224 gün, olgunlaşma süresi 237-253 gün, bitki boyu 92.8-111.3 cm,  , kapsül uzunluğu 

41.50-55.54 mm, tepecik sayısı 10-65-12.75 adet, dekara kapsül verimi 91.10-131.20 kg, 

dekara tohum verimi 108.80-155.00 kg, bin tohum ağırlığı 0.388-0.550 gr, tohum/kapsül 

oranı %1.015-1.350, morfin oranı % 0.326-0.765 ve morfin verimi 0.336-0.707 kg/da 

arasında değiştiğini kaydetmiştir. Ayrıca hatlar içinden bir tanesinin standartlara yakın 

sonuç verdiğini de ifade etmiştir. 

Koşar ve ark. (2012)  Eskişehir koşullarında 11 hat ve 5 çeşit ile yapılmış araştırmada 

denemede tohum verimi 139-174 kg/da, dekara kapsül verimi 120-147 kg/da ve morfin 

verimi 616-1084 gr/da arasında değiştiğini belirtmişlerdir. 

Denizli koşullarında kışlık yürütülen deneme de 7 haşhaş çeşidinde fizyolojik olgunlaşma 

süresi 225-235 gün, bitki boyu 93.23-107.55 cm, kapsül indeksi %1.03-1.26, bitki başına 

kapsül sayısı 1.93-2.90 adet, 1000 tohum ağırlığı 0.52-0.59 g, morfin %0.56-0.92, kapsül 

verimi 30.92-56.22 kg/da, tohum verimi 30.39-48.67 kg/da ve morfin verimi 0.21-0.36 

kg/da arasında değişmiştir. Araştırıcı, deneme sonucunda TMO 3, Afyon 95 ve Ofis 3 

çeşitlerinin Denizli koşulları için uygun olabileceğini ayrıca belirtmiştir (İnan 2013). 

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölüm tohum koleksiyonun bulunan 

yaklaşık 1000 haşhaş hattı içinden morfin ortalamaları %0.3’den düşük 24 hattın bazı 

özelliklerini araştırılmıştır. Araştırmacı sonuç olarak bu hatlarda; morfin oranı %0.22-

0.35, tebain oranı  %0.011-0.044, noskapin oranı %0.011-0.050 ve toplam alkaloid 

oranının %0.295-0.526 arasında değiştiğini belirlemiştir (Rahimi 2013). 



16 
 

Valizadeh ve Arslan (2013) göre önemli bir tıbbi ve yağ bitkisi olan haşhaş ıslahında 

seleksiyon, mutasyon, melezleme ve polipolodi ıslah metodlarından yararlanıldığını ifade 

etmişlerdir. Haşhaş ıslahında tohum verimi, erkencilik, yağlı çeşitlerde düşük morfin 

oranı ve yağ oranının yükseltilmesi ve ilaç sanayisi için morfin, oripavin, noskapin, 

kodein ve tebain oranın artırılmasının amaçlandığını bildirmişlerdir. 

Skalicky ve ark. (2014) göre farklı ülkelere ait çoğunluğu çeşit olan 56 haşhaş genotipi 

ile yürüttükleri çalışmada bitkilere ait tohumlar beyaz, kahverengi ve mavi renkli 

olduklarını ifade edilmiş olup, endüstriyel haşhaş üretiminde tohum rengine göre bunların 

morfin oranı, bitki başına kapsül verimi ve kapsül sayısı tespit edilmiştir. Çalışma 

neticesinde; beyaz tohumlu 9 genotipin morfin oranı %0.097-0.697, bitki başına kapsül 

verimi 0.73-1.5 g ve kapsül sayısı 1.58-3.08 adet; kahverengi tohumlu 18 genotipin 

morfin oranı %0.167-0.739, bitki başına kapsül verimi 0.71-1.38 g ve kapsül sayısı 1.21-

4.02 adet; mavi tohumlu 29 genotipin morfin oranı %0.238-1.870, bitki başına kapsül 

verimi 0.18-1.62 g ve kapsül sayısı 1.23-3.67 adet arasında değiştiği belirlenmiştir. 

Araştırıcılar, çoğu çeşit olan genotipler içinde “Buddha” çeşidinin diğerlerine göre en 

yüksek morfin oranına sahip olan genotipin yaklaşık iki olduğunu saptamışlardır. 

Alaca (2015) tarafından yürütülen araştırmada haşhaş bitkisinin gelişme dönemleri 

(ontogenetik varyabilite; rozet 1, rozet 2, sapa kalkma, tomurcuk-çiçek, çizim ve 

olgunlaşma (hasat) dönemi) ve farklı organlardaki (morfogenetik varyabilite; tüm bitki, 

kök, yaprak, sap, tomurcuk-çiçek ve kapsül) alkaloid düzeyini incelemiştir. Araştırmacı 

farklı gelişme dönemlerine göre tüm bitkide morfin, tebain ve noskapin en düşük rozet 1 

döneminde ve en yüksek olgunlaşma döneminde kapsülde olduğu ifade etmiştir. Hatların 

dekara morfin verimi 648.76 g ve noskapin verimi 384.31 g olarak ölçülmüştür. 

Çalışmada mavi ve beyaz tohumlu haşhaşlarda en yüksek morfin oranı, bitki organları 

içerisinde kapsülde, gelişme dönemlerinde ise olgunlaşma döneminde bulunduğunu rapor 

etmiştir. 

Bingöl ili koşullarında 2011-12 yıllarında yürütülen çalışmada 10 farklı haşhaş çeşidinin 

adaptasyonu incelemişlerdir. Bu çalışma sonucunda çeşitlerde bitki boyu 70.57-85.67 cm, 

bitki başına kapsül sayısı 3.03-4.47 adet, stigma sayısı 9.93-14.02 adet, deakra tohum 

verimi 57.74-104.64 kg ve morfin oranı ise %0.23-0.83 arasında değiştiği belirlemişlerdir 

(Boydak ve Kavurmacı 2015). 
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Ankara ve Tokat lokasyonlarında 22 tescilli haşhaş çeşidinin alkaloid oranlarını 

incelenmiştir. Çalışma sonuçlarına göre ortalama değerler; Ankara koşullarında morfin 

%0.744, kodein %0.150, oripavin %0.036, tebain %0.157, noskapin %0.151, papaverin 

%0.064 ve Tokat koşullarında morfin %0.930, kodein %0.225, oripavin %0.027, tebain 

%0.206, noskapin %0.104, papaverin %0.146 arasında değiştiğini belirtmişlerdir. 

Araştırıcılar sonuç olarak Tokat koşullarında oripavin ve noskapin hariç diğer 

alkaloidlerin, Ankara lokasyonuna göre daha yüksek sonuçlara ulaştığını kaydetmişlerdir 

(Arslan ve ark. 2016). 

Denizli ilinde yapılan çalışmada kullanılan haşhaş çeşitlerinin bitki boyu 93.2-107.6 cm, 

bitki başına kapsül sayısı 1.93-2.90 adet, olgunlaşma süresi 222-235 gün, dekara kapsül 

verimi 30.9-56.2 kg ve tohum verimi 30.4-48.7 kg’dır. Araştırma sonuçlarına göre morfin 

oranının %0.56-0.92 arasında değiştiği, bu il için Afyon 95 ve TMO 3 çeşidini tavsiye 

etmişlerdir (İnan ve ark. 2016). 

Haritwal ve ark. (2017) 25 genotiple yapılan path analizine göre tohum ve lateks 

verimine; bitki başına kapsül, tohum ve lateks verimi, kapsül sayısı ile kapsül çapı, %50 

çiçeklenme gün süresi, bitki ve ana kapsül boyunun etkili olduğunu vurgulamışlardır. 

Haşhaş çeşitlerinde yazlık ve kışlık ekim zamanının alkaloid oranı (morfin, noskapin, 

tebain, papaverin ve oripavin) üzerine etkisini incelenmiş ve sonuç olarak, yazlık ekilen 

bitkilerdeki tüm alkaloidlerin kışlık ekilenlere göre daha yüksek değerler verdiğini 

bildirmişlerdir (Yazıcı ve Yılmaz 2017). 

Kara ve Baydar (2017) haşhaş çeşit denemelerinde kapsül ve tohum verimi üzerine en 

etkili özelliklerin; kapsül genişliği ve bin tohum ağırlığı olduğunu ölçümlemişlerdir. 

Tokat Kazova koşullarında yapılan çalışmada melez ve ebeveynlerde kapsül verimini 

153-246 kg/da, tohum verimini 113-258 kg/da ve morfin oranını %0,42-1,66 arasında 

değiştiğini bildirilmiştir (Yazıcı 2018). 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1 Deneme Yeri ve Toprak Özellikleri 

Deneme, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünde 2016-2017 ve 

2017-2018 vejetasyon dönemi içerisinde uygulama ve araştırma tarlasında yürütülmüştür. 

Araştırma tarlası; düz, rakımı 860 m, kuzey enlem 39o57’ ve doğu boylam 32o48’ 

dereceleri içerisinde sınıflandırılmaktadır. 

Uygulama alanının toprak özelliklerini tanımlayacak şekilde; farklı yerler ve 0-30 cm 

derinlikten alınan topraklar örnekleri analiz için hazırlanmıştır. Deneme tarlasından 

alınan toprak örnekleri Üniversitemizin Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak 

Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü laboratuvarlarında analiz edilmiştir. 

Buna göre deneme alanının; kumlu killi, hafif alkali, tuzsuz, orta kireçli, organik madde 

düşük, toplam azot oranı ve bitkiye yarayışlı fosfor bakımından yetersiz, değişebilir 

potasyum içeriğinin yeterli olduğu belirlenmiştir. 

Çizelge 3.1 Deneme tarlasına ait toprak örneklerinin analiz sonuçları. 

DERİNLİK 

(cm) 

TEKSTÜR N 

(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 

OC 

(%) 

pH EC  

(ds m-1) 
Kum 

(%) 

Kil 

(%) 

Silt 

(%) 

30 63 31 6 0,067 8,8 254 1,3 7,45 0,1 

 

3.2 Deneme Yerinin İklim Özellikleri 

Denemenin yürütüldüğü 2016-18 yıllarına ait aylık ortalama sıcaklık (oC), yağış (mm), 

nispi nem (%) ve yağışlı gün sayıları ile bu verilere ait uzun yıllar değerleri çizelge 3.2’de 

verilmiştir. Buna göre; ekim, şubat ve nisan aylarında yağışların ciddi oranlarda düştüğü 

görülmektedir. İkinci yılda ise keza nisan ayında yağışta ciddi bir düşüş görünmesine 

rağmen mart ve mayıs aylarında ise tersine bir yağış artışı olduğu kaydedilmiştir. Diğer 

aylarda değişimlerim uzun yıllar ortalamasına yakın olduğu ölçülmüştür. Denemenin 

toplam yağış miktarı uzun yıllara göre ilk yıl yaklaşık 110 mm yağış azalışı gösterirken, 

ikinci yıl ise uzun yıllar ortalaması ile paralellik gösterdiği belirlenmiştir. Denemenin 
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yürütüldüğü aylara ait yağışlı gün sayıları incelendiğinde ise büyük düşüşler ilk şubat ve 

ikinci yıl haziran ayında gerçekleşmiştir. Yağışlı gün sayısında ciddi artışlar ilk yıl ocak 

ve temmuz ayında olurken ikinci yıl ise mart ve mayıs aylarında olmuştur. Toplam yağışlı 

gün sayıları değerlendirildiğinde ilk yıl uzun yıllar yakın değer almıştır. Ancak 

denemenin ikinci yılında yağışlı gün sayısı yaklaşık %30 yakın bir artış görülmektedir. 

Çizelge 3.2’de sıcaklık değerleri incelendiğinde uzun yıllara kıyasla ilk yıl  aralık ve ocak 

ayı düşük kalmış ancak mart ayında artış göze çapmaktadır. İkinci yıl değerlerinde sadece 

ekim ayı uzun yıllar ortalamasını altında bir değere sahip olmuştur. İlk yıl sıcaklık 

ortalama değeri uzun yıllara yakın değer alırken ikinci yılda +2 oC’den fazla bir fark 

oluşmuştur. Denemenin nispi nem değerleri bakımından iki yılda da uzun yıllar 

ortalamasının altında bir değere sahip olduğu gözlemlenmiştir. Ortalamaya göre ilk yıl 

biraz daha düşük bulunmuştur. 

Çizelge 3.2 Denemeye ait yağış, yağışlı gün sayısı, sıcaklık ile nispi nem değerleri. 

A
Y

L
A

R
 

Yağış (mm) Yağışlı Gün Sayısı 

A
Y

L
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Sıcaklık (oC) Nispi Nem (%) 
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10 30.1 2.90 19.9 7.20 5.00 9.00 10 13.2 13.8 12.6 60.1 54.6 56.3 

11 33.3 21.8 33.6 8.30 5.00 10.0 11 7.10 6.90 7.10 69.6 54.3 69.7 

12 45.5 47.5 37.4 11.6 13.0 16.0 12 2.50 -0.30 4.70 76.7 74.3 78.3 

1 42.7 30.4 46.0 11.9 17.0 16.0 1 0.30 -1.30 3.10 76.7 76.8 77.0 

2 36.1 7.50 29.9 11.0 6.00 16.0 2 1.90 2.90 6.50 71.8 66.7 73.1 

3 41.3 46.1 72.7 11.1 13.0 21.0 3 6.10 8.10 10.0 64.2 60.2 63.3 

4 47.5 19.8 2.40 11.9 11.0 5.00 4 11.2 11.0 15.3 59.5 50.6 44.9 

5 51.7 47.4 87.8 12.5 14.0 21.0 5 15.8 15.8 18.0 57.4 55.9 59.6 

6 37.5 47.4 37.7 8.90 16.0 8.00 6 19.8 20.4 21.4 52.7 58.0 53.4 

7 14.2 0.00 10.4 3.70 0.00 8.00 7 23.3 25.6 24.5 45.4 38.1 45.2 

TOP. 379.9 270.8 377.8 98.3 100.0 130.0 ORT. 10.1 10.3 12.3 63.4 59.0 62.1 
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3.3 Materyal 

Bu deneme Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri uygulama ve araştırma 

tarlasında yürütülmüştür. Araştırmada Tarla Bitkileri Bölümünde var olan haşhaş 

koleksiyonunda bulanan ve yürütülen ıslah çalışmaları sonucu morfolojik gözlem, ön 

verim ve alkaloid analizleri takip edilerek F3 kademesine getirilmiş hatlar kullanılmıştır. 

Bunlar yüksek oranda morfin ve noskapin alkaloidi içeren kapsüller oluşturmaktadır. Bu 

hatlardan 100 adetinin ekimi 2015-16 yıllarında yapılmıştır. Hatların 2016 yılında 

yapılmış olan alkaloid analiz sonuçları neticesinde seçilen ümitvar hatlar arasından 23 hat 

ve 2 standart denemede birlikte kullanılmıştır (Çizelge 3.3). 

Ülkemizde yetiştirilen haşhaşları tescilli çeşitler ve köy populasyonları (köy çeşitleri) 

olmak üzere ikiye ayırmak mümkündür. Toprak Mahsulleri Ofisi tarafından sonradan 

melezleme yolu ile geliştirilen çeşitler üreticiye dağıtılmış ancak bunların bir kısmı üretici 

tarafından pek benimsenmemiştir. Bunlar içerisinde kısmen açık kapsülü ve sapları 

dikenli tüylü olmasına rağmen verimi ve morfin oranı yüksek olduğu ve tohum rengi 

beyaz olduğu için tüccar tarafından da tutulan Ofis 8 tescilli çeşitleri temsil etmek üzere 

denemeye standart olarak dahil edilmiştir (Standart 1). 

Üreticilerin büyük bir kısmı ya kendi tohumunu veya tohum ihraç eden tüccarların verdiği 

popülasyon halindeki tohumları ekmiş ve ekmektedir. Özellikle tüccar tarafından 

üreticiye dağıtılan tohumları rengine göre ayrıldığından temiz, tekdüze renkli kısmen 

seleksiyona uğramış tohumlardır. 2010 yılındaki yapılan incelemelerde Sinanpaşa ilçesi 

Küçükhüyük beldesinde ekilen beyaz tohumlu popülasyon içinden basık ve iri kapsüllü 

bir bitki seçilmiş ve bölümümüzde düşük morfinli çeşit geliştirmek üzere Hat-2010 

olarak kaydedilip çoğaltılarak üzerinde çalışılmıştır. Verimli ve Türkiye popülasyonları 

ortalaması civarında morfin ihtiva eden bu hat köy popülasyonlarını temsilen denemeye 

standart olarak alınmıştır (Standart 2). 
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Çizelge 3.3 Hat ve standart çeşitlerin tohum ve çiçek rengi ile temin yerleri 

HATLAR TOHUM RENGİ ÇİÇEK RENGİ TEMİN YERLERİ 

Hat 1 Mavi Mor 

Negar Valizadeh’in doktora 

tezinden seçilen hatlar 

Hat 2 Beyaz Beyaz 

Hat 3 Mavi Mor 

Hat 4 Pembe Beyaz 

Hat 5 Pembe Beyaz 

Gökhan İPEK’in doktora tezinden 

seçilen hatlar 

Hat 6 Beyaz Beyaz 

Hat 7 Pembe Mor 

Hat 8 Mavi Mor 

Hat 9 Beyaz Beyaz 

Bölüm haşhaş tohum 

koleksiyonunda bulunan hatlar 

içerisinde seçilenler 

Hat 10 Mavi Mor 

Hat 11 Pembe Mor 

Hat 12 Pembe Pembe 

Hat 13 Pembe Mor 

Hat 14 Kahverengi Pembe 

Hat 15 Mavi Mor 

Hat 16 Mavi Mor 

Hat 17 Pembe Mor 

Hat 18 Yeşil Mor 

Hat 19 Mavi Mor 

Hat 20 Beyaz Beyaz 

Hat 21 Mavi Mor 
Marieh Javani’nin doktora 

tezinden seçilen hatlar 
Hat 22 Mavi Mor 

Hat 23 Mavi Mor 

ST 1 Beyaz Beyaz 
 

ST 2 Beyaz Beyaz 
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Denemelere ait yıllara ait işlem ve gözlemler Şekil 3.1-5’de verilmiştir. 

 

Şekil 3.1 Deneme alanının hazırlanması ve tohumların ekimi (2016-17)

 

Şekil 3.2 Deneme alanının yağmurlama sulanması ve çıkışlar (2017-18) 
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Şekil 3.3 Denemede haşhaşların seyreltilmesi ve genel görünümü (2017-18) 

 

 

Şekil 3.4 Denemede haşhaşların kendilenmesi ve hasat zamanı gelmiş bitkilerin durumu 

(2016-17) 
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Şekil 3.5 Haşhaş kapsüllerinin kesim, tohum alımı, kapsül öğütme ve numune hazırlama 

(2016-17) 
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3.4 Yöntem 

Deneme; kışlık ekim olarak birinci yıl 25.10.2016 ve ikinci yıl 29.09.2017 tarihinde 

tesadüf blokları deneme desenine göre kurulmuştur. Ayrıca denemenin ilk yılında iklim 

gözlemleri neticesinde şiddetli kış soğuklarından bitkilerin zarar göreceği düşünülerek 

yazlık ekimde yapılmış, ancak bitkilerdeki zarar minimum düzeyde kalmıştır. Deneme; 4 

tekerrürlü, parsellerde 5’er sıra ve 2’er m uzunluğundaki sıralara ekimi gerçekleştirilmiş, 

kenar tesiri olarak blokların baş ve son parsellerine ilave 2’er sıra ekim yapılmıştır. 

Denemede sıra arası mesafe 30 cm olarak ve seyreltme işlemi bitiminde sıra üzeri mesafe 

10 cm olmuştur. Tarla hazırlığıyla birlikte deneme alanına 5 kg N ve 5 kg P2O5 gübresi 

verilip ardından tohumlar Ekim ayı içerisinde ekilmiştir. Bitkilerde bahar itibariyle 

çapalama, seyreltme, gübreleme, ilaçlama, kendileme uygulanmış ve gerek görüldükçe 

sulama yapılmıştır. 

Haşhaşta kendileme çiçek saplarının dikleştiğinde yapılmaktadır. Bu dönemde taç 

yapraklara lastik geçirelerek taç yaprağın açılması engellenmiş ve dışardan tozlanma 

alma ortadan kaldırılmıştır. Her bitkide özellikle ana kapsüle uygulama yapılmış ve etiket 

ile işaretlenmiştir.  

3.5 Verilerin Elde Edilmesi 

Araştırmada kullanılan hatlar morfolojik ve fenolojik gözlemleri ile verime ait 

parametrelerde geçmiş yıllarda haşhaş çalışmalarında yapılmış olan Işıkan (1957), 

Erdurmuş (1989), Büyükgöçmen (1993), Gümüşçü (1996), İpek (2011) ve Rahimi 

(2013)’den yararlanılmıştır. Denemede yıllar ve hatlar arasındaki fark/farklılıklar Mstat-

C programında varyans analizleri ve önemli çıkan ortalamalar arasında Duncan 

gruplandırması yapılmıştır. 

3.6 Fenolojik Gözlemler 

Çıkış süresi: Deneme parsellerinde her hat için bitkilerin yarısının ekim işleminden sonra 

çıkış tarihi belirlenip, ekimden bu tarihe kadar geçen zaman çıkış süresi olarak kayıt 

edilmiştir. 
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Çiçeklenme süresi: Deneme parsellerindeki her hat için gelişen bitkilerin %50’sinin 

kapsüllerinin çiçek açmayı tamamladığı tarih belirlenip, ekim zamanında bu yana geçen 

süre çiçeklenme süresi olarak belirlenmiştir. 

Olgunlaşma süresi: Deneme parsellerdeki her hat için bitkilerin kapsüllerin tamamının 

kuruyup ve tohumlarının kapsül içine döküldüğü belirlenmiş ve ekimden bu yana geçen 

süre olgunlaşma süresi kayıt edilmiştir. 

3.7 Morfolojik Gözlemler 

Araştırmada kullanılan materyallerin morfolojik gözlemleri bitkilerin tamamında çiçek 

ve tohum rengine bakılarak değerlendirilmiştir. Diğer incelenen özellikler parsellerdeki 

hatlardan 10’ar bitki seçilerek ölçümler gerçekleştirilmiştir. 

Çiçek rengi: Denemede hatlara ait parsellerdeki bitkilerin tamamının çiçek açtıktan sonra 

taç yaprak renkleri kayıt altına alınmıştır. 

Tohum rengi: Haşhaş bilindiği üzere birden farklı tohum rengine sahip bitki olup, bu 

renkler beyaz, kahverengi, mavi, pembe, sarı ve yeşildir. Kapsül kesme işlemi sırasında 

yapılan gözlemler sonucu tohum renkleri tasnif edilmiştir. 

Bitki boyu (cm): Bütün parsellerden tesadüfi seçilen on bitkide toprak seviyesinde esas 

kapsülün tepesine kadar olan uzunluk ölçülmüş veriler ölçümü yapılan bitki sayısına 

bölünerek hatlarda bitki boyu kaydedilmiştir. 

Bitki başına kapsül sayısı (adet): Parsellerden rastgele seçilen on bitkide, kapsüller 

sayılıp ve ardından veriler bitki sayısına bölünerek suretiyle hatlarda bitki başına kapsül 

sayısı saptanmıştır. 

Kapsül uzunluğu (cm): Parsellerden rastgele olarak seçilen on bitkinin esas kapsülde, 

bitkinin kapsülünün tabanından tepeciklerine kadar olan mesafe kumpas ile belirlenmiş, 

veriler ölçülen bitki sayısına bölünmek suretiyle hatlarda kapsül uzunluğu bulunmuştur. 

Kapsül eni (cm): Deneme alanındaki parsellerden rastgele seçilen on bitkide ana 

kapsülün en geniş yerinden kumpas ile ölçülmüş ve veriler ölçülen bitki sayısına 

bölünerek hatlarda kapsül eni bulunmuştur. 
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Kapsüllerdeki tepecik sayısı (adet): Parsellerde tesadüfi seçilen 10 bitkide her kapsülün 

ışın sayısı tespit edilmiş ve değerler kapsül sayısına bölünmüştür. 

Tohum/Kapsül oranı: Deneme hatlara ait parselde belirlenen kapsül ve tohum 

verimlerine (bitki başına) ait değerlerin birbirine bölünmesi oranıdır. 

3.8.Verim 

Bitki başına kapsül verimi (gr): Hatlara ait parsellerden rastgele seçilen on bitkinin 

kapsüllerinin tamamı kesilip, tohumları boşaltıldıktan sonra tartılıp bitki sayısına 

bölünmüştür. 

Bitki başına tohum verimi (gr): Denemede hatlara ait parsellerden tesadüfi olarak, 

seçilen 10 bitkinin tüm kapsülleri kesilerek tohumları çıkartılıp tartılmış ve bitki sayısına 

bölünmüştür 

Dekara kapsül verimi (kg/da): Hasad edilen hatların kapsülleri kesilerek tohum-kapsül 

ayırma işlemi yapılmıştır. Toplam kapsül verimleri önceden örnek için alınmış 

bitkilerdeki kapsül verimleri de dahil edilerek parsel verimi bulunup, dekara verim elde 

edilmiştir. 

Dekara tohum verimi (kg/da): Bitkinin kapsül kesme işleminde ayrılan tohumlarla 

önceden örnek için alınan bitkilerin tohumları da dahil edilerek parsel verimi bulunup, 

dekara verim saptanmıştır.  

Dekara morfin verimi (kg/da): Haşhaş hatlarına ait kapsüllerin alkaloit analizi sonucu 

bulunan morfin miktarı bulunup dekara çevrilmiştir.  

Dekara noskapin verimi (kg/da): Kullanılan hatlara ait kapsüllerin alkaloid analizi 

sonucu bulunan noskapin miktarı hesaplanıp dekara çevrilmiştir.  

Bin tohum ağırlığı (gr): Denemede hatlara ait tohumlardan tesadüfi bir şekilde 8 x 100 

adet tohum sayılıp tartılmış ve ortalaması on ile çarpılarak bulunmuştur. 
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3.9 Alkaloid Analizleri 

Hatların alkaloid analizi için her parselden tesadüfi seçilen haşhaş kapsülleri örnekleri 

alınmıştır. Bu örnekler değirmende çekilerek toz haline getirilip 5 g’lık poşetlere 

konulmuştur. Elde edilen numunelerin alkaloid analizleri (morfin-noskapin) Bolvadin’de 

bulunan Afyon Alkaloidleri Fabrikasında HPLC cihazında yapılmıştır. 

Alkaloid analizi için hazırlanan 0.5 g kapsül 1.5 ml su ile ısıtılıp onbeş dakika beklenir. 

Solüsyona 2 g alüminyum oksit eklenerek karıştırılır. Ardından 4.1 g sodyum asetatazlı 

su içerisinde çözülür. Karışıma 25 ml glasiyel asetik asit eklenir. Bu karışımın Ph’sı 3.6 

seviyesine düşürülüp su eklenerek 1000 ml’ye tamamlanır. Karışım çözeltisi önce 

milliporede süzülür. Bu karışımdan 880 ml alınıp, 80 ml asetoritril ve kırk ml absolü alkol 

eklenerek 1000 ml’ye tamamlanır. Çözelti ultrasonik banyoda otuz dk havası çekilir. 

Cihazın kolonu 25 ml su ilave edilerek doldurulur. Kolona 8 g alüminyum oksit eklenir. 

Karışım dibte birikinceye kadar beklenir. Suyu alınır. Daha sonra 5 ml su eklenir. Analiz 

numunesi kolona konulup saf su doldurulur. Balon joje içerisinde 50 ml olması sağlanır. 

Cihaz 1.5 ml/dakika akış sağlanır tampon çözelti dengeye gelmesi beklenir. Çözelti 

standart 0.1 mg/l’dan 10 mikrolitre ilave edilerek standart bulunur. Çözeltinin 50 ml’ye 

tamamlanması için numune milliporeden süzülüp on mikrolitre ilave edilir (Karadavut ve 

Arslan 2006). 

3.10 İstatistiki Analizler 

Denemeden elde edilen ortalamalara Mstat-C programında “Tesadüf Blokları Deneme 

Desenine” göre 4 tekerrürlü olarak varyans analizi yapılmıştır. Analiz sonucu elde edilen 

verilerden önemli çıkan ortalamalar Duncan gruplandırılması yapılarak tablolarda 

harflendirilmiştir. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

4.1 Fenolojik Gözlemler 

4.1.1 Çıkış süresi (gün) 

Çizelge 4.1’de haşhaş hatlarının iki yıllık değerleri ve ortalamaları görülmektedir. 

Hatların çıkış süreleri birinci yıl 10-15 gün ve ikinci 18-22 gün aralığında 

tamamlanmıştır. Çıkış süresi arasındaki fark ikinci yıl yağışın gecikmesinden 

kaynaklanmıştır. Soyalp (1996) yazlık ekimlerde havaların kurak gitmesi sonucu 

çıkışların 27-51 gün arasında değiştiğini, Sarıhan (2004) 3 yıllık kışlık ekim denemesinde 

çıkış sürelerinin; ilk yıl 44-46 gün ve diğer yıllar 16 gün olarak sürdüğünü belirlemiş, 

yıllar arasındaki farkın iklimden kaynaklandığını bildirmiştir. Valizadeh (2015) 

araştırmasında çıkışların tohum ekimine binaen 30 gün içinde tamamlandığını bildirmiş, 

Samsun koşullarında yürütülen bir çalışmada ise haşhaş bitkisinin çıkış süreleri toprakta 

yeterli nemin bulunması ve tohum çimlenmesi için gerekli sıcaklığın sağlanması halinde 

11-15 gün arasında tamamlanmıştır (Karabük 2012). İpek (2011) yaptığı çalışmada çıkış 

süresinin 14-24 gün arasında değiştiğini, ekimden sonra yağışın bulunmaması sebebiyle 

deneme alanına yağmurlama sulama yapıldığını ve çıkışların 10 gün içinde tamamlandığı 

bildirmiştir. Gümüşçü (2002) çalışmasında haşhaşların 17-26 gün arasında çıkış 

yaptıklarını kaydetmiştir. Doğramacı (2013) haşhaşta çıkışların 5-7 gün içinde 

tamamlandığı tespit etmiştir. Rahimi (2013) yürüttüğü haşhaş araştırmasında bitki çıkış 

sürelerinin ilk yıl 7-11 ve ikinci yıl 9-14 gün arasında değiştiğini ifade etmiştir. Ayrıca 

yıllar arasındaki farkın yağıştan kaynaklandığın rapor etmiştir. Denemeden elde sonuçlar; 

Doğramacının (2013) belirttiği değerlerden yüksek, İpek (2011), Gümüşçü (2002), 

Karabük (2012), Rahimi (2013) ve Valizadeh (2015)’nin değerlerine yakın, Soyalp 

(1996) ve Sarıhan’ın (2004) ise değerlerinden düşük olmuştur. 
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4.1.2 Çiçeklenme süresi (gün) 

Denemede hatların çiçeklenme süresine ait iki yıllık değerler ve ortalamaları Çizelge 

4.1’de görülmektedir. Çiçeklenme süresi ilk yıl 207-213 gün ve ikinci yıl 195-201 gün 

arsında değişmiş, Çiçeklenme süreleri ortalama değerleri yıllar arasında 14 günlük bir 

fark oluşmuştur. Bu durum 2. yıl sıcaklık değerinin 1. yıla göre ortalama +2 oC yüksek 

olmasında kaynaklanmış olabilir. Soyalp (1996) yazlık ekimlerde çiçeklenme süresinin 

53-75 gün arasında değiştiğini belirlemiş, Sarıhan (2004) 3 yıllık çalışmada çiçeklenme 

süresini ilk yıl 208-212 gün, ikinci yıl 87-90 gün ve üçüncü yıl 225-229 gün arasında 

değiştiğini kaydetmişlerdir. Valizadeh (2015) haşhaş melezlerinin çiçeklenme süresini 

197-212 gün aralığında olduğunu, Karabük (2012) ise Samsun ekolojik koşullarında 

yapılmış bir çalışmada çiçeklenme süresinin 195-210 gün arasında değiştiğini ifade 

etmiştir. 

Sonuç olarak araştırıcılar çiçeklenme süreleri arasındaki fark ikim faktörleri ve toprak 

yapısından kaynaklanmış olabileceği bildirmişlerdir. Ayrıca bazı araştırmacılar Wang ve 

ark. (1997a) haşhaş çiçek gelişiminin ana belirleyicisi olarak fotoperyodu işaret etmiş ve 

uzun gün koşullarına uygun olduğunu ve öte yandan sıcaklığında önemli bir faktör 

olduğunu bildirmişlerdir (Wang ve ark. 1997b). Ankara koşullarında yürütülen denemede 

kışlık haşhaş bitkilerinin çiçeklenme süresi 2012-13’te 229-236 ve 2013-14’te 242-249 

gün arasında değiştiği tespit edilmiştir (Javani 2016). İpek (2016) iki yıllık çalışmasında 

kışlık ekimde çiçeklenme süresinin sırasıyla 214-224 ve 223-234 gün aralığında 

değiştiğini ifade etmiştir. Gümüşçü (2002), melez ve hatların, çiçeklenme süresini 206-

224 gün aralığında olduğunu, Bernath ve ark. (1988), Avrupa ülkeleri çeşitlerinde 68-70 

gün, Hindistanın çeşitlerinde 58-60 gün ve Afganistanın çeşitlerinde ise 55 gün 

olabileceğini vurgulamışlardır. Doğramacı (2013), Afyon koşullarında kışlık olarak 

tescilli haşhaş çeşitleri ile yapmış olduğu çalışmada çiçeklenme süresini 224-233 gün 

aralığında değişmiştir. Çalışmamızdan elde edilen veriler diğer kışlık denemelerle 

karşılaştırıldığında; Javani (2016), Valizadeh (2015), Karabük (2012) ve Gümüşçü 

(2002) değerlerine uyumlu, İpek (2016) ve Sarıhan (2004) değerlerinden düşük olduğu 

saptanmıştır. 
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4.1.3 Olgunlaşma süresi (gün) 

Bu araştırmada; haşhaş hatlarının olgunlaşma süreleri Çizelge 4.1’de görülmektedir. 

Hatların olgunlaşma süreleri 1. yıl 250-256 gün ve 2. yıl 274-280 gün aralığında 

gerçekleşmiştir. Olgunlaşma sürelerinin yıllar arası iklim özelliklerinden kaynaklı olacağı 

tahmin edilmektedir. Soyalp (1996), haşhaş bitkisinin yazlık ekiminde olgunlaşma 

süresini 96-116 gün aralığında olduğunu, Sarıhan (2004) ise üç yıllık denemenin 

olgunlaşma süresini ilk yıl 240-250 gün, ikinci yıl 114-117 gün ve üçüncü yıl 265-269 

gün arasında değiştiğini tespit etmiş, Valizadeh (2015) haşhaş melezlerinde olgunlaşma 

süresi 240-258 gün aralığında değiştiğini kaydetmiştir. Karabük (2012) haşhaşın 

olgunlaşma süresinin 250-255 gün arasında değiştiğini ifade etmiş, olgunlaşmanın 

çiçeklenme ile alakalı bir durum olduğunu ve çiçeklenme süresi kısa olanların erken 

olgunlaştığını belirmiştir. Gordon (1994), haşhaş bitkisinin olgunlaşma süresinin ülkelere 

göre farklılık gösterdiğini; Afganistan’da 135–250 gün, Hindistan’da 120–165 gün ve 

Pakistan’da 178–205 gün aralığında olduğunu belirtmiştir. Bernath ve Nemeth (1998) 

olgunlaşma süresini yazlık ekimlerde 120-160 gün ve kışlık ekimlerde 250-270 gün 

arasında değiştiğini ifade etmiştir.. Deneme verileri; Sarıhan (2004), Valizadeh (2015) ve 

Karabük (2012) değerleri ile ilk yıl paralellik gösterirken ikinci yıl yüksek bulunmuştur. 
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Çizelge 4.1 Hat ve standart çeşitlerin çıkış, çiçeklenme ve olgunlaşma süreleri (gün). 

HATLAR 

ÇIKIŞ SÜRESİ ÇİÇEKLENME SÜRESİ OLGUNLAŞMA SÜRESİ 

1.  

YIL 

2.  

YIL ORTALAMA 

1.  

YIL 

2.  

YIL ORTALAMA 

1.  

YIL 

2.  

YIL ORTALAMA 

Hat 1 10 22 16 212 201 207 250 275 263 

Hat 2 13 18 16 207 196 202 256 280 268 

Hat 3 14 21 18 208 196 202 253 276 265 

Hat 4 14 18 16 212 199 206 251 274 263 

Hat 5 10 19 15 211 200 206 254 278 266 

Hat 6 14 18 16 209 195 202 254 277 266 

Hat 7 14 18 16 210 198 204 250 275 263 

Hat 8 13 20 17 207 195 201 252 277 265 

Hat 9 13 20 17 212 198 205 250 274 262 

Hat 10 13 19 16 211 193 202 251 274 263 

Hat 11 14 20 17 211 195 203 251 275 263 

Hat 12 10 21 16 207 193 200 252 276 264 

Hat 13 13 22 18 211 199 205 250 275 263 

Hat 14 14 21 18 213 196 205 251 275 263 

Hat 15 15 22 19 213 198 206 253 278 266 

Hat 16 10 21 16 212 199 206 250 275 263 

Hat 17 14 20 17 207 190 199 255 280 268 

Hat 18 14 20 17 212 197 205 250 276 263 

Hat 19 14 20 17 208 193 201 255 279 267 

Hat 20 10 20 15 212 200 206 251 276 264 

Hat 21 15 20 18 207 195 201 255 280 268 

Hat 22 13 20 17 212 200 206 250 276 263 

Hat 23 13 21 17 207 190 199 253 280 267 

ST 1 14 20 17 212 200 206 250 275 263 

ST 2 10 21 16 208 191 200 255 279 267 

Ortalama 13 20 16 210 196 203 252 277 264 
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4.2 Morfolojik Gözlemler 

4.2.1 Tohum rengi 

Haşhaş bitkisinde tohum renkleri; beyaz, sarı, pembe, mavi, yeşil, kahverengi ve bunların 

ara renklerinde bulunabilmektedir. Bitkide; tohumlar kapsül içindeki plesantalar üzerinde 

oluşmakta ve olgunlaşınca kapsül içerisinde birikmektedir (İncekara 1954). Işıkan (1957) 

haşhaş bitkisinde tohum ve çiçek rengi arasında korelasyon olduğunu; koyu renkli 

çiçeklere sahip bitkilerde, kahve, mavi, pembe ve gri tohum renklerine ait olduğunu, 

beyaz çiçekli haşhaşların beyaz ve sarı tohum olmak üzere 6 renge sahip olduğunu ifade 

etmiştir. Brezınova ve ark. (2009) tohum renginin genetik olarak belirlendiğini ifade 

etmişlerdir. Denemede kullanılan hatlarda tohum renkleri; kahverengi 1, yeşil 1, beyaz 4, 

pembe 7 ve mavi 10 hat olarak saptanmıştır (Çizelge 3.3). Standart olarak kullanılan 

çeşitlerin tohumları ise beyazdır. 

4.2.2 Çiçek rengi 

Haşhaş hatlarının deneme sonuçlarına göre çiçek taç yaprak renkleri bakımından 15 hat 

mor, 8 beyaz ve 2 pembe olarak kaydedilmiştir (Çizelge 3.3). Tarıman ve İncekara (1954) 

haşhaş bitkisinin gösterişli ve güzel renkte beyaz, mor, kırmızı, ve pembe çiçekleri ile süs 

bahçeleri ve parklarda kullanabildiğini ifade etmişlerdir. Ayrıca çiçeklerin ömrünün kısa 

olmasına rağmen bitkide çok sayıda tomurcuk bulunduğundan 20-25 gün çiçekli 

kalabileceğini de belirtmişlerdir. Başer ve Arslan (2014) taç yaprakların beyaz, mor ve 

kırmızı renkte değişebileceğini, Büyükgöçmen (1994) ise haşhaş popülasyonlarında ile 

yapılan denemede 2’si koyu viyole, 12’si beyaz ve diğer hatların viyole renklere sahip 

olduğu kaydetmişlerdir.  

Tescilli haşhaş çeşitlerimiz ile yapılan bir çalışmada bitkilerin çiçek renkleri; 2’si mor, 

3’ü açık mor ve 12 beyaz olarak değiştiğini (Rezaeı Osalou 2015), Karadavut (1994) 

yürüttüğü haşhaş denemesinde popülasyonların ve çeşitlerin çiçek renklerini viyole-

viyole benekli beyaz, beyaz-beyaz benekli pembe, siyah benekli kırmızı, viyole benekli 

kırmızı, beyaz benekli kırmızı ve viyole benekli pembe olarak farklılık gösterdiğini, 

İncekara (1954) tohum ve çiçek renkleri arasında bağlantı olduğunu; beyaz ve sarı 
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tohumların çoğunlukla düz beyaz ve çok azda olsa beneği beyaz kenarı kırmızı; 

kahverengi, pembe, çiğ kahve ve gri-mavi tohum renklerinin ise çoğunlukla açık viyole 

kenarlı, koyu viyole benekli, ender olarak ise kırmızı kenarlı olduğunu belirtmişlerdir. 

Bernath (1998) petal renginin genetik olarak belirlendiğini ve çevresel faktörler 

etkilenmediğini ifade etmiş, koyu renklerin beyaz çiçek rengine göre baskın olduğunu 

bildirmiştir. 

Çizelge 4.2 Hatları F4 ve F5 kademesindeki çiçek açılma oranları (%) 

Hatlar F4 F5 

Hat 1 %7 %3 

Hat 2 %5 %2 

Hat 3 %5 %1 

Hat 4 %6 %2 

Hat 5 %4 %1 

Hat 6 %6 %2 

Hat 7 %0 %0 

Hat 8 %5 %1 

Hat 9 %6 %2 

Hat 10 %2 %1 

Hat 11 %3 %0 

Hat 12 %4 %1 

Hat 13 %0 %0 

Hat 14 %6 %1 

Hat 15 %4 %1 

Hat 16 %5 %1 

Hat 17 %3 %0 

Hat 18 %0 %0 

Hat 19 %4 %1 

Hat 20 %4 %0 

Hat 21 %2 %1 

Hat 22 %5 %1 

Hat 23 %3 %0 

ST 1   

ST 2   

Ortalama %4.2 %0.9 
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Haşhaş, %90 oranında kendine döllenen (kleistogam-çiçek açmadan döllenme) bir 

bitkidir. Ancak az da olsa (%10) yabancı döllenebilir (Patra ve ark. 1992). Yapılan 

araştırmalarda; Nyman ve Hall (1976) düşük orana sahip ile normal alkaloid içerenler 

haşhaşların melezlerinde bu oranı %9, Morice ve Louarn (1971) Avrupa çeşitlerin 

tozlayıcılara bağlı olarak %15-40 oranında, Khanna ve Shukla (1983) Hindistan 

varyetelerinde dölleyicilerin durumuna göre %70’lere kadar çıkabildiğini bildirmişlerdir. 

Denemede hatların çiçek renklerinde açılma oranı; F4’te %0-7 ve ortalama %3.87, F5’te 

%0-3 ve ortalama %0.87 oranında gerçekleşmiştir (Çizelge 4.2). Kademelerde ilerleme 

oldukça beklenen şekilde düşüşler görülmüştür. 

4.2.3 Bitki boyu (cm) 

Bitki boyu değerleri ile yapılan varyans analizinde; yıllar ve hatlar %1 düzeyinde önemli 

olmuş, hatlara ait ortalamaların duncan gruplandırmalarında yapılmış ilk yıl 8 ve ikinci 

yıl 11 grup oluşmuştur. 

 

Çizelge 4.3. Hat ve standart çeşitlerin bitki boyu varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 26.26 0.6368 

Yıllar 1 10863.38 263.4211** 

Hatlar 24 490.772 11.9005** 

İnteraksiyon 24 9.161 0.221 

Hata 147 41.24  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Haşhaş hatlarının bitki boyları birinci yıl 91,0-117,8 cm ve ikinci yıl 70,4-103,3 cm 

arasındadır. Hatların yıllar ortalaması değerleri ilk yıl 105,7 cm ve ikinci yıl ise 90,9 cm 

olarak gerçekleşmiş olup, standart olarak kullanılan hat ST1 ve ST2’e ait değerler Çizelge 

4.3’de görülmektedir. Hat 11 denemenin en yüksek boylu hattı olmuştur. Bunu hat 1 takip 
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etmiştir. Araştırmada yıllar arasındaki bitki boyu farkı iklimden kaynaklanmıştır. 

Meteorolojik veriler Çizelge 3.2’de incelendiğinde ilk yıla göre sıcaklık +2 derece 

artmıştır. İlkbahar sıcaklığının yüksek olması vejetatif dönemi kısaltmış bitki boylarının 

ikinci yılda tamamında kısalma olmuştur. Brezınov ve ark.(2009) farklı ülkeler ve gen 

bankalarından temin ettiği Papaver türlerinde en yüksek bitki boyu Türkiye orijinli 

Papaver somniferum L. genotipinde 139 cm olarak ölçmüşlerdir. Nemeth ve ark. (2002) 

yaptıkları çalışmada F1 kademesinde haşhaş hatlarının bitki boyunu ebeveynlere göre 

yüksek bulmuşlardır. Bajpai ve ark. (2000) çoğunluğunu Hindistan çeşitlerinin 

oluşturduğu çalışmasında bitki boyu 83-138 cm arasında değiştiğini ve ortalama 

uzunluğun 120 cm olduğu ifade etmişlerdir. Karabük (2012) araştırmasında bitki boyunu 

1. yıl için 124-127 cm ve 2. yıl ise 116-136 cm aralığında kaydetmiştir. Haşhaş ile ilgili 

farklı çalışmalarda araştırmacılar bitki boyunu; Yadav ve ark. (2008), 89.10-123.98 cm, 

Koşar (2012) 98-121 cm ve Aytekin ve Önder (2006) 97-131 cm arasında değiştiğini 

ifade etmişlerdir. Bu denemede tespit edilen ölçümler sadece Brezinov ve ark. (2009) 

verilerinden düşük olmuş, diğer araştırmacılar değerleri ile uygunluk göstermiştir. 
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Çizelge 4.4 Hat ve standart çeşitlerin bitki boyu (cm) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 116.3  ab 100.1  ab 108.2 

Hat 2 95.3  gh 80.3  ı 87.8 

Hat 3 91.0  h 80.1  ı 85.6 

Hat 4 103.3  c-g 87.5  e-ı 95.4 

Hat 5 91.0  h 70.4  j 80.7 

Hat 6 97.8  e-h 85.3  f-ı 91.5 

Hat 7 105.0  c-g 90.9  c-g 98.0 

Hat 8 96.5  f-h 82.6  hı 89.5 

Hat 9 101.5  d-h 83.5  g-ı 92.5 

Hat 10 114.0  a-c 97.2  a-d 105.6 

Hat 11 116.3  ab 100.4  ab 108.3 

Hat 12 105.3  c-g 92.3  b-f 98.8 

Hat 13 113.0  a-c 96.3  a-e 104.7 

Hat 14 104.3  c-g 89.8  d-h 97.0 

Hat 15 111.0  a-d 95.0  a-e 103.0 

Hat 16 111.3  a-d 97.2  a-d 104.2 

Hat 17 108.5  a-e 97.4  a-d 103.0 

Hat 18 112.8  a-c 98.6  a-c 105.7 

Hat 19 110.0  a-d 94.5  a-e 102.3 

Hat 20 111.3  a-d 96.3  a-d 103.8 

Hat 21 103.5  c-g 89.1  d-h 96.3 

Hat 22 104.8  c-g 89.3  d-h 97.0 

Hat 23 106.5  b-f 92.5  b-f 99.5 

ST 1 117.8  a 103.3  a 110.5 

ST 2 94.5  gh 82.8  g-ı 88,7 

Ortalama  105.7  90.9  98.3 

A.Ö.F: 9.352 7.394   

 

 



38 
 

4.2.4 Bitki başına kapsül sayısı (adet) 

Bitki başına kapsül sayısı verilerine ait varyans analiz sonuçları Çizelge 4.5’da 

görülmektedir. Deneme yıllar ve hatlar %1 önemli çıkmış, hatlar arasında duncan 

gruplandırması yapılmıştır. Sonuç olarak hatlar her iki yılda da 8 grup oluşturmuştur. 

Çizelge 4.5 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül sayısı varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 3.875 3.3496 

Yıllar 1 29.108 25.1624** 

Hatlar 24 14.777 12.7735** 

İnteraksiyon 24 1.711 1.4794 

Hata 147 1.157  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Haşhaş ıslahında bitki başına kapsül sayısı hem kapsül hem de tohum üretimi bakımından 

önemli, Kapsül sayısının fazla olması tercih sebebidir. Deneme hatların kapsül sayısı 

ortalama ilk yıl 3.0-7.3 adet ve ikinci yılda 3.0-8.2 adet arasında değişmiştir. En yüksek 

ortalama kapsül sayısı hat 11, 18 ile 19’da gerçekleşmiştir. Standart hatlarda ortalama 

kapsül sayısı 4.4-4.5 adet arasında olup yıllar ortalamasına yakın değer çıkmıştır. 
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Çizelge 4.6 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül sayısı (adet) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 4.3  c-h 3.4 gh  3.9 

Hat 2 3.3  gh 3.5  f-h 3.4 

Hat 3 3.0  h 3.5  f-h 3.3 

Hat 4 3.8  d-h 3.0  h 3.4 

Hat 5 3.3  f-h 3.5  f-h 3.4 

Hat 6 3.5  e-h 3.0  h 3.3 

Hat 7 3.8 d-h 3.0  h 3.4 

Hat 8 4.8  c-h 4.0  e-h 4.4 

Hat 9 4.0  e-h 3.0  h 3.5 

Hat 10 5.0  b-g 3.4  gh 4.2 

Hat 11 6.8  ab 8.1  a 7.5 

Hat 12 6.0  a-c 4.5  d-g 5.3 

Hat 13 5.3  a-f 4.7  d-f 5.0 

Hat 14 5.3  a-e 3.9  e-h 4.6 

Hat 15 7.0 ab  6.5  b 6.8 

Hat 16 5.3  a-g 3.4  f-h 4.4 

Hat 17 6.3  a-c 5.4  b-d 5.9 

Hat 18 7.3  a 8.2  a 7.8 

Hat 19 7.0  ab 7.7  a 7.4 

Hat 20 5.8  a-c 6.0  bc 5.9 

Hat 21 5.8  a-d 4.9  c-e 5.4 

Hat 22 5.5  a-e 3.8  e-h 4.7 

Hat 23 5.8  a-e 4.1  e-h 5.0 

ST 1 5.3  a-e 3.4  gh 4.4 

ST 2 5.3  b-g 3.6  e-h 4.5 

Ortalama 5.1  4.5  4.8 

A.Ö.F: 1.675 1.119   

 

 



40 
 

Nemeth ve ark. (2002) Macar çeşitlerinde kapsül sayısının yüksek oranda değişiklik 

gösterdiğini, büyük olasılıkla bu durumun sadece genetik faktörlere bağlı olmadığını 

bildirmiş, çeşitlerde kapsül sayının 1,5 ile 2,8 adet arasında değiştiğini bildirmişlerdir. 

olduğunu rapor etmişlerdir. Araştırmacılar 56 çeşitte tohum rengine (beyaz, kahverengi 

ve mavi) bitki başına kapsül sayısını belirlemişlerdir. Kapsül sayısı ortalama beyaz 

tohumlularda 1.58-3.08 adet, kahverengi tohumlularda 1.21-4.02 adet ve mavi 

tohumlularda ise 1.23-3.67 adet olmuştur (Skalicky ve ark. 2014). Farklı çalışmalarda 

bitki başına kapsül sayısını; Alaca (2015) 1.4-2.07 adet, Amir (2013) 2.13-2.96 adet, 

Büyükgöçmen (1994) 1.3-3.9 adet ve Gümüşçü (2002) 2.93-5.53 adet aralığında 

kaydetmişlerdir. Denemede elde edilen rakamların üst sınırları bütün araştırmacıların 

verilerinden yüksek bulunmuş olup bitkilerin genetik yapısı, iklim faktörleri ve kültürel 

işlemlerin etkisiyle açıklanabilir. 

4.2.5 Kapsül uzunluğu (mm) 

Kapsül uzunluğu varyans analizi sonucu yıllar ve hatlar arası istatistiki fark bulunmuştur. 

Çizelge 4.7 incelendiğinde bu fark yıllarda %1 ve hatlarda %5 düzeyinde olmuştur. 

Duncan gruplandırması sonucu ilk yıl 3 ve ikinci yıl 5 grup oluşmuştur. 

Çizelge 4.7 Hat ve standart çeşitlerin kapsül uzunluğu varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 4.232 0.2083 

Yıllar 1 828.245 40.7599** 

Hatlar 24 32.908 1.6195* 

İnteraksiyon 24 3.516 0.173 

Hata 147 20.32  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

 

 

 



41 
 

Çizelge 4.8 Hat ve standart çeşitlerin kapsül uzunluğu (mm) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 55 a-c 51 a-e 53 

Hat 2 52 bc 49 b-e 51 

Hat 3 51 c 49 b-e 50 

Hat 4 57 ab 52 a-d 55 

Hat 5 56 a-c 51 a-e 54 

Hat 6 59 a 55 a 57 

Hat 7 55 a-c 50 a-e 53 

Hat 8 54 a-c 50 a-e 52 

Hat 9 55  a-c 52 a-d 54 

Hat 10 54  bc 51 a-e 53 

Hat 11 57  ab 53 a-c 55 

Hat 12 54  a-c 49 b-e 52 

Hat 13 53  bc 47 de 50 

Hat 14 53  bc 48 de 51 

Hat 15 54  a-c 49 b-e 52 

Hat 16 53  bc 50 a-e 52 

Hat 17 57  ab 52 a-d 55 

Hat 18 52  bc 50 a-e 51 

Hat 19 56  a-c 54 ab 55 

Hat 20 53  bc 51 a-e 52 

Hat 21 52  c 47 de 50 

Hat 22 52  bc 46 e 49 

Hat 23 52  bc 48 c-e 50 

ST 1 56  a-c 50 a-e 53 

ST 2 54  a-c 51 a-e 53 

Ortalama 54  50  52 

A.Ö.F: 4.198 4.457   
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Bitkilerde kapsül uzunluğu ilk yıl için 51-59 mm ve ikinci yıl ise 46-55 mm olarak 

gerçekleşmiştir. Ortalama uzunluk ilk yıl 54 mm, ikinci yıl 50 mm ve genel ortalaması 

52 mm olarak belirlenmiş, standartların ise yıllar ortalaması 53 mm olarak 

gerçekleşmiştir. Kapsül uzunluğu en yüksek hat ortalama 57 mm ile hat 6 ve en kısa ise 

hat 3, 14, 22 ve 24 no’lu olmuştur. Nemeth ve ark. (2002) üç Macar çeşidinde kapsül 

uzunluğunu 35.8-62.5 mm ve melezlerinde (F1) kapsül uzunluğunu 48.6-60.0 mm olduğu 

belirlemiştir. Sarıhan (2004) üç yıllık çalışmasında kapsül uzunluğunun yıllar içinde 

değiştiğini ve 39.401-44.626 mm arasında olduğunu ifade etmiştir. Valizadeh (2016) iki 

yıllık çalışmada hat ve çeşitlerin kapsül uzunluğunu 37.4-43.2 mm, en uzun kapsülün 

uzunluğunun ise TMO-A çeşidinden elde etmiştir. İpek (2011) haşhaş hatları ve 

çeşitlerinin kapsül uzunluğunu 41.50-55.54 mm arasında değiştiğini ifade etmiştir. İnan 

(2013) tescilli çeşitlerde kapsül uzunluğunu 40.15-46.78 mm ve en uzun kapsülün TMO 

1’de ve en kısa kapsül uzunluğunun Ofis 96’da saptandığını vurgulamışlardır. 

Denemeden elde edilen veriler araştırmacılar verileri ile uyumlu olduğu belirlenmiştir. 
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4.2.6 Kapsül eni (mm) 

Varyans analizi sonucunda hem yıllar hem de hatlar %1 düzeyinde istatistiki olarak 

önemli bulunmuştur. Hatlarda duncan gruplandırması sonucu ilk yıl 5 ve ikinci yıl 6 grup 

oluştuğu Çizelge 4.9’da görülmektedir. 

Çizelge 4.9 Hat ve standart çeşitlerin kapsül eni varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 93.04 5.8589 

Yıllar 1 776.18 48.8774** 

Hatlar 24 76.589 4.8229** 

İnteraksiyon 24 3.295 0.2075 

Hata 147 15.88  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Çizelge 4.10’da olduğu gibi bitkilerin kapsül eni ilk yıl 37-49 mm ve ikinci yıl 32-45 mm 

arasında ölçülmüştür. Denemede yıllar ortalaması 1. yıl 42 mm ve 2. yıl 38 mm olmuştur. 

Standart olarak kullanılan 2 hat ise her iki yılda da en yüksek değerlere sahiptir. 

Araştırmada hat 18 en yüksek değeri ulaşılmıştır. Rahimi (2013) 24 haşhaş hattında 

kapsül enini ilk yıl için 37.81-45.86 mm ve ikinci yıl 44.08-54.38 mm olarak ölçmüş, 

yıllar arasındaki farkın sıcaklık ve yağıştan kaynaklandığı ifade etmiştir. Gümüşçü (1996) 

farklı ekim zamanlarında incelemiş olduğu haşhaş kapsüllerinin eni yazlıklarda ise 26.68-

36.22 mm ve kışlıklarda 34.28-41.95 mm arasında kaydetmiştir. Nemeth ve ark. (2002) 

haşhaş çeşitlerinde kapsül enini 29.5-40.6 mm, F1 melezlerinde ise 31.4-41.3 mm 

arasında ölçümlemiştir. Bu araştırmadaki veriler araştırıcıların değerlerine yakın 

olmuştur. Denemede ikinci yıl verilerinin ilk yıla göre düşük olmasının sebebi ikinci yıl 

hava sıcaklıklarının yüksek olmasından kaynaklanmış olabileceği ihtimali yüksektir. 

İlkbahar aylarında sıcaklık etkisi ile vejetatif dönemden generatif döneme erken geçiş 

kapsül değerlerinde düşük ölçümlere neden olmuştur. 
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Çizelge 4.10 Hat ve standart çeşitlerin kapsül eni değerleri (mm) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 43 b-e  40 a-c  42 

Hat 2 39 c-e 35  c-f 37 

Hat 3 37  e 33  f 35 

Hat 4 37  e 34  ef 36 

Hat 5 38  de 35  d-f 37 

Hat 6 38  de 32  f 35 

Hat 7 40  c-e 35  c-f 38 

Hat 8 37  e 33  f 35 

Hat 9 44  a-d 40  a-d 42 

Hat 10 42  c-e 40  a-d 41 

Hat 11 43  b-e 39  b-e 41 

Hat 12 41  c-e 36  c-f 39 

Hat 13 45  a-c 39  b-e 42 

Hat 14 43  b-e 40 a-d  42 

Hat 15 43  b-e 38  b-e 41 

Hat 16 40  c-e 37  b-f 39 

Hat 17 44  a-d 41  a-c 43 

Hat 18 42  c-e 39  b-e 41 

Hat 19 42  c-e 37  b-f 40 

Hat 20 44  a-d 39  b-e 42 

Hat 21 40  c-e 36  c-f 38 

Hat 22 43  b-e 37  b-f 40 

Hat 24 39  c-e 36  b-f 38 

ST 1 48  ab 42  ab 45 

ST 2 49  a 45  a 47 

Ortalama 42  38  40 

A.Ö.F: 5.081 5.007   
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4.2.7 Kapsülde tepecik sayısı (adet) 

Bitkilerin kapsül tepecik sayısına ait ortalama değerleriyle varyans analizi sonucuna göre 

sadece yıllar önemli çıkmış hatlar ve interaksiyon önemsiz bulunmuştur. 

 

Çizelge 4.11 Hat ve standart çeşitlerin tepecik sayısı varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 7.903 2.0961 

Yıllar 1 351.39 93.2053** 

Hatlar 24 3.441 0.9128 

İnteraksiyon 24 0.232 0.0614 

Hata 147 3.77  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Çizelge 4.12’de hatların tepecik sayısı ilk yıl 10,9-13,5 adet ve ikinci yıl 8,3-11,1 adet 

arasında olduğu belirlenmiştir. Ortalama değerler ilk yıl 12 ve ikinci yıl ise 9,4 adet 

olmuştur. Denemede standart olarak kullanılan çeşitlerin tepecik sayısı 10,6-10,9 adet 

arasında değişmiş, Tepecik sayısı en yüksek ortalama 12.3 adet ile hat 11’de, en düşük 

ise 9.7 adet ile hat 6 ve 23’de kaydedilmiştir. Koşar ve ark. (2012), yaptıkları çalışmada 

hat ve çeşitlerin tepecik sayısının 12.3-14.3 adet arasında değiştiğini ve ortalama 13,3 

adet, İncekara (1954) bitkinin kapsülündeki stigma sayı (tepecik) ile tohum verimi 

arasında mutlak korelasyon olduğunu, Soyalp (1996) morfin oranı yüksek haşhaşlarda 

stigma sayısının 9.0-14.8 adet arasında değiştiğini, Negar, 2016) anaç, çeşit ve hatlarda 

tepecik sayısının 11.12-12.80 adet, Karabük (2012) yürüttüğü denemede haşhaşta stigma 

sayının genotip özelliği olduğunu ve 12.01-13.15 adet arasında değişebileceğini, Sarkar 

ve ark. (2015) haşhaş populasyonlarında stigma sayısının 6-16 adet arasında saptandığını 

ifade etmişlerdir. Artan kapsül sayısı ile plasenta duvarı, tohumlu kuru kapsül ağırlığı, 

tohum verimi ve kapsül veriminde doğrusal bir artış tespit etmişlerdir. Ayrıca incelenen 

kapsül eni, boyu ve hacmi,  kapsül indeksi, stigma ışınlarının çapı, sap kalınlığı ve yeşil 

kapsül ağırlığında dağılımlar olsa da farkın az olduğunu olsa da küçük artış görüldüğünü 
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rapor etmişlerdir. Çalışmamızdan elde edilen veriler kaynak olan araştırıcıların 

değerleriyle uygunluk göstermektedir. 

Çizelge 4.12 Hat ve standart çeşitlerin tepecik sayısı (adet) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 12.3 9.6 11.0 

Hat 2 12.0 8.9 10.5 

Hat 3 11.8 9.4 10.6 

Hat 4 11.6 9.2 10.4 

Hat 5 11.1 8.5 9.8 

Hat 6 11.0 8.3 9.7 

Hat 7 11.5 8.9 10.2 

Hat 8 11.3 8.3 9.8 

Hat 9 11.9 8.9 10.4 

Hat 10 12.7 10.0 11.4 

Hat 11 13.5 11.1 12.3 

Hat 12 11.7 9.4 10.6 

Hat 13 12.0 9.8 10.9 

Hat 14 12.1 9.4 10.8 

Hat 15 13.2 10.2 11.7 

Hat 16 13.0 10.0 11.5 

Hat 17 12.4 9.8 11.1 

Hat 18 12.5 9.4 11.0 

Hat 19 11.6 9.4 10.5 

Hat 20 12.6 10.2 11.4 

Hat 21 11.6 8.5 10.1 

Hat 22 10.9 8.5 9.7 

Hat 23 12.0 9.8 10.9 

ST 1 12.0 9.8 10.9 

ST 2 11.7 9.4 10.6 

Ortalama 12.0 9.4 10.7 
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4.2.8 Tohum/Kapsül oranı 

Çizelge 4.13’de varyans analizi sonucu denemede kullanılan haşhaş hatlarının yıl, hat ve 

yıl x hat interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz bulunduğu görülmektedir.  

Çizelge 4.13 Hat ve standart çeşitlerin tohum/kapsül oranı varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 0.197 1.8298 

Yıllar 1 0.070 0.6475 

Hatlar 24 0.031 0.2844 

İnteraksiyon 24 0.067 0.6241 

Hata 147 0.107  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Denemede hatların tohum/kapsül oranı 1. yıl %0,78-1,28 ve 2. yıl %0,80-1,14 

arasındadır. Ortalama tohum/kapsül oranı en yüksek hat 4 de tespit edilmişken en düşük 

ise hat 20 bulunmuştur (Çizelge 4.14). Standart çeşitlerde, ortalama tohum/kapsül oranı 

%1.03-1.09 olmuştur. Aytekin ve Önder (2006) denedikleri gübre uygulamalarında 

kapsül/tohum oranını %71-81 arasında değiştiğini, İpek (2011) çalışmasında yüksek 

morfinli haşhaşların tohum/kapsül oranının %1.015-1.350 arasında olduğunu, Rahimi 

(2013) ise düşük morfinli haşhaş hatlarında tohum/kapsül oranını %1.04-1.44 arasında 

değiştiğini belirtmişlerdir. Bir başka araştırıcı ise araştırmacı yürüttüğü denemelerde 

kapsül-tohum oranını; birinci deneme için kapsül oranını %33.91–60.15, tohum oranını 

%39.85–66.09 arasında ve ikinci deneme için ise kapsül oranını %31.84–53.00, tohum 

oranını %47.00–69.31 oranında şeklinde kaydetmiştir (Doğramacı 2013). Gümüşçü 

(2002) hat ve melezlerin kapsül/tohum oranının birbirine yakın değerler olduğunu, en 

yüksek değerin anaçta %1.03 ile en düşük ise melezde %0.62 oranında olduğunu 

bildirmiştir. 
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Çizelge 4.14 Hat ve standart çeşitlerin tohum/kapsül oranı (%) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 1.02 0.95 0.99 

Hat 2 1.23 0.84 1.04 

Hat 3 1.11 0.93 1.02 

Hat 4 1.28 1.07 1.18 

Hat 5 0.96 0.93 0.95 

Hat 6 0.92 0.94 0.93 

Hat 7 1.10 1.00 1.05 

Hat 8 0.94 0.93 0.94 

Hat 9 0.94 0.89 0.92 

Hat 10 1.17 0.98 1.08 

Hat 11 1.00 0.95 0.98 

Hat 12 1.04 0.97 1.01 

Hat 13 0.80 0.99 0.90 

Hat 14 0.92 0.80 0.86 

Hat 15 1.09 1.01 1.05 

Hat 16 1.02 1.01 1.02 

Hat 17 1.00 0.95 0.98 

Hat 18 1.18 0.82 1.00 

Hat 19 0.78 0.80 0.79 

Hat 20 1.08 0.94 1.01 

Hat 21 0.97 1.02 1.00 

Hat 22 1.17 1.11 1.14 

Hat 23 1.21 1.07 1.14 

ST 1 1.03 1.02 1.03 

ST 2 1.04 1.14 1.09 

Ortalama 1.04 0.96 1.00 

 

 

 



49 
 

4. 3 Verim 

4.3.1 Bitki başına kapsül verimi (g) 

Çalışmada hatların bitki başına kapsül verimi (g) incelendiğinde yıl ve hatlar istatistik 

fark %1 düzeyinde önemlidir. Ancak interaksiyon önemsiz olmuştur. 

Çizelge 4.15 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül verimi varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 2.856 4.7034 

Yıllar 1 6.266 10.3177** 

Hatlar 24 2.589 4.264** 

İnteraksiyon 24 0.686 1.1303 

Hata 147 0.607  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Hatların bitki başına kapsül verimi 1. yıl 2.3-5.5 g iken 2. yıl 2.5-3.7 g’dır. Denemede 

ortalama bitki başına kapsül verimi en yüksek 4.2 g ile hat 15’te ve en düşük ise 2.4 g ile 

hat 3’te kaydedilmiştir. Standart olarak kullanılan çeşitlerin ise kapsül verimleri 4.2-4.6 

g arasında olmuştur. Bitki başına kapsül verimi en yüksek ST 2’de belirlenmiştir. Bajpai 

ve ark. (2000) Hindistan genotiplerinde kapsül verimini 1.4-5.3 g arasında, Matyasova ve 

ark. (2011) yazlık ekilen denemelerde verimin deneme kapsül ağırlıklarını 0.82-1.72 g, 

Skalicky ve ark. (2014) haşhaş hatlarının tohum rengine göre kapsül ağırlıklarının 

incelendiğini ve çalışmada kapsül ağırlığını; beyaz tohumlularda 0.73-1.50 g, gri renkli 

tohumlarda 0.71-1.38 g ve mavi renkli tohumlarda ise 0.18-1.62 g arasında olduğunu 

belirtmişlerdir. Rahimi (2013) araştırmasında kapsül verimini 7.00-9.35 g arasında 

olduğunu kaydetmiştir. 
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Çizelge 4.16 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına kapsül verimi (g) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 3.5 c-f  3.4 3.4 

Hat 2 2.8  e-g 2.5 2.6 

Hat 3 2.3  g 2.5 2.4 

Hat 4 3.0  d-g 2.5 2.7 

Hat 5 2.5  f-g 2.8 2.7 

Hat 6 3.3  d-g 3.0 3.1 

Hat 7 3.3  d-g 3.0 3.1 

Hat 8 2.8  e-g 3.0 2.9 

Hat 9 3.3  d-g 2.8 3.0 

Hat 10 4.0 b-d 3.3 3.7 

Hat 11 2.8  e-g 3.5 3.1 

Hat 12 3.8  b-e 3.4 3.6 

Hat 13 3.0  d-g 3.0 3.0 

Hat 14 4.8  ab 3.6 4.2 

Hat 15 3.0  d-g 3.0 3.0 

Hat 16 3.3  d-g 2.4 2.8 

Hat 17 3.5  c-f 2.8 3.1 

Hat 18 2.3  g 2.8 2.5 

Hat 19 3.5  c-f 3.3 3.4 

Hat 20 3.5  c-f 3.6 3.6 

Hat 21 4.0  b-d 3.4 3.7 

Hat 22 4.5  a-c 3.7 4.1 

Hat 23 4.0  b-d 3.4 3.7 

ST 1 4.8  ab 3.6 4.2 

ST 2 5.5  a 3.6 4.6 

Ortalama 3.5 3.1 3.3 

A.Ö.F: 0.998     
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İpek (2011) yüksek morfinli haşhaşlarda kapsül verimini 4.620-7.410 g arasında 

olduğunu tespit etmiştir. Denememizden elde edilen veriler Rahimi (2013) ve İpek (2011) 

değerlerin düşük bulunmuştur. Bu durum kullanılan genetik materyal, toprak ve iklim 

özelliklerinden kaynaklanmış olabilir. 

4.3.2 Bitki başına tohum verimi (g) 

Denemede bitki başına tohum verimi değerleri ile yapılan istatistiki analiz sonucunda yıl 

ve hatlar arasındaki fark önemli bulunurken, yıl x hat interaksiyonu önemsiz olmuştur. 

Denemede hatlar 1. yıl 6 grupta ve 2. yıl 5 grupta toplanmıştır. 

Çizelge 4.17 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına tohum verimi varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 0.354 0.405 

Yıllar 1 6.020 6.8816** 

Hatlar 24 2.884 3.2963** 

İnteraksiyon 24 0.932 1.0654 

Hata 147 0.875  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Hatlarının bitki başına tohum verimleri 1. yıl 2.5-5.5 g ve 2. yıl 2.3-4.1 g’dır. 

Araştırmanın yıllar ortalaması 1. yıl 3.6 g ve 2. yıl 3.3 g olmuştur. Standart çeşitlerin bitki 

başına tohum verimi yıllar ortalaması 4.3-4.6 g arasında değişmiştir. En yüksek bitki 

başına tohum ağırlığı standart 2’de kaydedilmiştir. Yıllar ortalamaları arasındaki farkın 

sıcaklıkların erken mevsimde olması neticesinde sonucu bitkilerin yeterli sayıda kapsül 

oluşturamamasından kaynaklandığı kabul edilmektedir. 

 

 

 

 



52 
 

Çizelge 4.18 Hat ve standart çeşitlerin bitki başına tohum verimi (g) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 3.8 b-f  3.5  a-c 3.7 

Hat 2 3.0  d-f 2.5  de 2.8 

Hat 3 2.5  f 2.8  c-e 2.7 

Hat 4 3.3  d-f 2.8  c-e 3.1 

Hat 5 2.5  f 3.0  b-e 2.8 

Hat 6 3.3  d-f 2.8  c-e 3.1 

Hat 7 3.5  c-f 3.0  b-e 3.3 

Hat 8 2.8  ef 3.0  b-e 2.9 

Hat 9 3.0  d-f 2.3  e 2.7 

Hat 10 4.0  a-f 3.5  a-c 3.8 

Hat 11 3.0  d-f 4.0  a 3.5 

Hat 12 3.8  b-f 3.4  a-d 3.6 

Hat 13 3.3  d-f 3.0  a-d 3.2 

Hat 14 4.5  a-d 4.1  a 4.3 

Hat 15 3.3  d-f 3.3  a-d 3.3 

Hat 16 3.5  c-f 2.5  de 3.0 

Hat 17 3.5  c-f 3.0  b-e 3.3 

Hat 18 2.8  ef 3.4  a-d 3.1 

Hat 19 3.0  d-f 3.0  b-e 3.0 

Hat 20 3.5  c-f 3.9  ab 3.7 

Hat 21 4.3  a-e 3.8  ab 4.1 

Hat 22 5.0  a-c 4.1  a 4.6 

Hat 23 4.5  a-d 3.8  ab 4.2 

ST 1 5.3  ab 3.2  a-e 4.3 

ST 2 5.5  a 3.8  ab 4.7 

Ortalama 3.6  3.3 3.4 

A.Ö.F: 1.400 0.801   
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Bajpai ve ark. (1999) 109 Hindistan çeşitlerinde bitki başına tohum verimini 1.0-7.4 g, 

Büyükgöçmen (1993) yerli ve yabancı orijinli haşhaş popülasyonlarının bitki başına 

tohum verimi 2.41-5.99 g arasında olduğunu, Gümüşçü (1996) 1994-95 yıllarında çeşit 

ve hatlarda bitki başına tohum verimi kışlık ekimde 1.78-6.95 g ve yazlık ekimde 2.93-

7.28 g, Doğramacı (2013) iki farklı deneme sonucunda bitki başına kapsül verimini 

ilkinde 1.041-4.256 g ve diğerinde ise 1.150-3.055 g arasında saptadığını belirtmişlerdir. 

Bu araştırmadan elde edilen veriler araştırıcıların değerleri ile yakın sonuçlar vermiştir. 

 

4.3.3 Dekara kapsül verimi (kg/da) 

Kullanılan haşhaş hatlarına ait veriler ile yapılan varyans analizi sonucu bilgiler Çizelge 

4.19’da görülmektedir. Yıllar, hatlar ve interaksiyon %1 düzeyinde önemli olduğu 

belirlenmiştir. 

 

Çizelge 4.19 Hat ve standart çeşitlerin dekara kapsül verimi varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 50.6 1.4044 

Yıllar 1 3104.72 86.1738** 

Hatlar 24 3074.333 85.3304** 

İnteraksiyon 24 687.053 19.0697** 

Hata 147 36.029  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Çizelge 4.20’de haşhaş hatlarının iki yıllık ve ortalama değerleri verilmiştir. Hatlara ait 

değerler duncan gruplandırmasında 22 grupta ve geniş bir aralıkta toplanmıştır. 

Denemede değerler 1. yıl 64-183 k/da ve 2. yıl ise 92-132 kg/da arasında değişmiş, 

hatların yıllar ortalaması 1. yıl 114 kg/da iken 2. yıl 8 kg düşüşle 106 kg/da olmuştur. 

Standartların yıllar ortalaması 139 kg/da ve 153 kg/da’dır. 
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Çizelge 4.20 Hat ve standart çeşitlerin dekara kapsül verimi (kg/da) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 117 g-j 97 l-q  107 

Hat 2 94 n-q 100 k-p  97 

Hat 3 78 s 95  m-q 87 

Hat 4 93 o-r 92  o-r 93 

Hat 5 84 q-s 90  o-s 87 

Hat 6 110 h-l  96  m-q 103 

Hat 7 108  ı-m 97 l-q 103 

Hat 8 88  p-s 98 l-p 93 

Hat 9 108  ı-m 93 o-r 101 

Hat 10 132  ef 124 fg 128 

Hat 11 64  t 96 m-q 80 

Hat 12 125  e-g 113 g-k 119 

Hat 13 102  k-o 92 m-q 97 

Hat 14 159  b 132 ef 146 

Hat 15 103  k-o 99 m-q 101 

Hat 16 107  j-n 94 n-q 101 

Hat 17 120  f-ı 101 k-p 111 

Hat 18 81  rs 99 l-p 90 

Hat 19 113  g-k 108 ı-m 111 

Hat 20 117  g-j 121 f-h 119 

Hat 21 131  ef 117  g-j 124 

Hat 22 146  cd 121  f-h 134 

Hat 23 137  de 123  fg 130 

ST 1 156  bc 122 f-h 139 

ST 2 183 a 125  e-g 154 

Ortalama 114  106  110 

A.Ö.F: 11.08   
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Koşar ve ark. (2012) Eskişehir koşullarında yaptıkları çalışmada 11 hat ve 5 çeşide ait 

kapsül verimleri 120-147 kg/da arasında değişim gösterdiğini ifade etmiş, Alaca (2015) 

Ankara koşullarında haşhaş bitkisinin kapsül verimini 62.49-96.85 kg/da olarak 

saptanmış, Rahimi (2013) ise yaptığı çalışmasında dekara kapsül verimini 92.69-119.13 

kg/da arasında olarak, Soyalp (1996) yazlık ekimde 28 hattın dekara kapsül verimini 

44.12-95.81 kg/da arasında, Yılmaz (1996) farklı ekim zamanlarında haşhaş bitkisinin 

dekara kapsül verimini 4 çeşitte 53.5-144.8 kg/da (birleştirilmiş yıllar) arasında bulmuş 

ve geciken ekim zamanı ile verimin düştüğünü bildirmiştir. Deneme verileri genel 

anlamda araştırmacıların belirtilen değerlerinden yüksek bulunmuştur. Bu sonucun, 

kültürel uygulamaların zamanında ve dikkat edilerek yapılmasından kaynaklandığını 

ifade edebiliriz. 

4.3.4 Dekara tohum verimi (kg/da) 

Dekara tohum verimi ile yapılan varyans analizi sonucunda yıl, hat ve interaksiyon %1 

düzeyinde önemli bulunmuştur. Analiz sonuçları ait değerler ile duncan 

gruplandırmasında 20 grup oluştuğu belirlenmiştir. 

 

Çizelge 4.21 Hat ve standart çeşitlerin dekara tohum verimi varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 5.773 0.1426 

Yıllar 1 2918.48 72.0712** 

Hatlar 24 3607.5 89.0863** 

İnteraksiyon 24 946.98 23.3854** 

Hata 147 40.494  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

 

 

 



56 
 

Çizelge 4.22 Hat ve standart çeşitlerin dekara tohum verimi (kg/da) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 120 d-j  101 l-o  111 

Hat 2 95  n-q 98  l-p 97 

Hat 3 75  r-t 98  m-p 87 

Hat 4 106  k-o 94  o-q 100 

Hat 5 84  q-s 95 n-q  90 

Hat 6 107  j-o 96 n-q  102 

Hat 7 117  f-k 96 n-q  107 

Hat 8 87  p-r 99  l-p 93 

Hat 9 100 l-p 95 n-q  98 

Hat 10 131  c-e 126  c-f 129 

Hat 11 63  t 97  m-q 80 

Hat 12 128  c-f 112  g-l 120 

Hat 13 105  k-o 108  ı-o 107 

Hat 14 151  b 133  cd 142 

Hat 15 111  h-m 109  ı-n 110 

Hat 16 112  g-l 100  l-p 106 

Hat 17 121  d-ı 105  k-o 113 

Hat 18 72  st 106  k-o 89 

Hat 19 97  n-q 99  l-p 98 

Hat 20 116  f-k 124  d-h 120 

Hat 21 138  c 118  e-k 128 

Hat 22 169  a 126  c-f 148 

Hat 23 150  b 126  c-f 138 

ST 1 173  a 125  c-g 149 

ST 2 180  a 131  c-e 156 

Ortalama 116,3  108,7  113 

A.Ö.F: 11.47   
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Denemede hatların dekara tohum verimleri 1. yıl 63-169 kg/da iken 2. yıl 95-133 kg/da 

arasında değişmiştir. Hatlar ortalaması ilk yıl 116.3 kg/da ve ikinci yıl 108.7 kg/da 

olmuştur. Standart çeşitlerin verimleri ortalamasının 149-156 kg/da olduğu belirlenmiştir. 

Aytekin ve Önder (2006) Afyon Kalesi 95 çeşidinde yapılan gübre uygulamalarında 

tohum verimini 108.90-180.70 kg/da arasında, Valizadeh ve ark. (2017) F1 melezlerinin 

tohum verimini 95.38-128.80 kg/da, Koşar ve ark. (2012) yaptıkları çalışmada dekara 

tohum verimini 139-174 kg arasında kaydetmişlerdir. Karabük (2012) yürüttüğü 

denemede haşhaş çeşitlerinin dekara tohum verimlerini 76.53-161.11 kg arasında 

bulunduğu ifade etmiş, Duru (1993) Amasya ekolojisinde 4 çeşidin tohum verimini 

158.58-169.03 kg/da arasında değiştiğini,  Rahimi (2013) düşük morfinli haşhaşlarda 

tohum verimini 108.56-142.24 kg/da arasında tespit etmiş, Gümüşçü (1996) haşhaş 

hatlarının tohum verimini yazlık ekimde 55.4-136.1 kg/da ve kışlık ekimde ise 44.9-128.1 

kg/da arasında saptamış, Soyalp (1996) morfin oranı yüksek haşhaşlarda dekara tohum 

verimini 50.48-109.20 kg/da arasında değiştiğini ifade etmişlerdir. Bu çalışmadan elde 

edilen sonuçlar Aytekin ve Önder (2006) ve Karabük (2012) ile uygunluk göstermiş 

ancak genel olarak diğer araştırıcıların sonuçlarından yüksek bulunmuştur. Bu durum 

kullanılan materyal, toprak ve iklim yapısı ile birlikte kültürel uygulamalarda 

kaynaklanmış olabilir. 

4.3.5 Dekara morfin verimi (kg/da) 

Hatların varyans analiz sonuçlarına göre; denemede yıl ve hat istatistiki olarak %1 

seviyesinde önemli, yıl ve hat interaksiyonu önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.23). 

Denemede önemlilik gösteren ortalamalara göre yapılan duncan gruplandırmasında 1. yıl 

4 ve 2. yıl ise 5 grup oluşmuştur. Deneme sonuçlarına göre dekara morfin verimi ilk yıl 

0.636-1.869 kg ve ikinci yıl ise 0.634-1.222 kg arasındadır. Yıllar ortalamaları 

incelendiğinde 1. yıl 1.103 kg, 2. yıl 0.817 kg olarak gerçekleşmiştir. Yıllar arasında 

oluşan bu fark iklimin bitkiler üzerindeki önemli etkilerinden kaynaklanmış olabilir. 

Çalışmada standartların ortalama morfin verimi 0.872 kg/da ve 1.097 kg/da olarak 

bulunmuştur. Hatlar içinde 5 tanesi en yüksek değerler ile standart çeşidin dekara morfin 

verimini geçmiştir. Çizelge 4.24 incelendiğinde özellikle Hat 23 ile en yüksek değere 

ulaşan standart çeşit arasında 0.449 kg/da dekara morfin verimi farkı oluşmuştur. 
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Çizelge 4.23 Hat ve standart çeşitlerin dekara morfin verimi varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 0.307 1.573 

Yıllar 1 4.020 61.84** 

Hatlar 24 8.222 5.2706** 

İnteraksiyon 24 2.111 1.3532 

Hata 147 9.555  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Soyalp (1996) morfin oranı yüksek hatların yazlık ekiminde dekara morfin verimini 190-

795 g arasında olduğunu belirlemiştir. Gümüşçü (1996) haşhaş çeşit ve hatlarının genel 

dekara morfin verimini yazlıklarda 0.281-0.849 g ve kışlıklarda ise 0.468-0.852 g olarak 

belirlemiştir. Rezaei Osalou (2015), 17 tescilli çeşidimizin dekara morfin verimini 0.440-

0.861 kg arasında değiştiğini, İpek (2011) kışlık denemede %0.600’den yüksek morfin 

içeren 20 haşhaş hattı ile yürüttüğü denemede dekara morfin verimini 0.336-0.707 g, 

Koşar ve ark. (2012) Eskişehir ekolojik koşullarında yaptıkları çalışmada hat ve çeşitlerin 

dekara morfin verimini 616-1084 g arasında, Alaca (2015) haşhaş hat ve çeşitlerinin 

alkaloid verimlerini araştırdığı denemesinde dekara morfin verimini 403.24-841.78 g, 

Günlü ve Öztürk (2008) Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 

çeşitleriyle ekim çalışmasında dekara morfin verimlerini sırasıyla 0,485 g/da, 0,412 

kg/da, 0.439 g/da ve 0.564 g/da olduğunu, Gümüşçü ve Arslan (1999) haşhaş hatlarının 

yazlık ve kışlık ekimlerde dekara morfin verimini sırasıyla 0.281-0.849 g/da ve 0.468-

0.852 g/da arasında değiştiğini ifade etmişlerdir. Bu denemede elde edilen sonuçlar 

araştırıcılar üst değerlerinden yüksek olmuştur. Hatların morfin oranı ve kapsül veriminin 

yüksek olmasının etkisi açıkça görülmektedir. 
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Çizelge 4.24 Hat ve standart çeşitlerin dekara morfin verimi (kg/da) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 1.266 a-d 0.675 de 0.971 

Hat 2 0.749 cd 0.700 de 0.725 

Hat 3 0.737 cd 0.675 de 0.706 

Hat 4 1.240 b-d 0.698 de 0.969 

Hat 5 1.089 b-d 0.740 c-e 0.915 

Hat 6 1.007 b-d 0.707 de 0.857 

Hat 7 1.049 b-d 0.680 de 0.865 

Hat 8 0.870 cd 0.634 e 0.752 

Hat 9 0.953 cd 0.742 c-e 0.848 

Hat 10 1.089 b-d 0.819 b-e 0.954 

Hat 11 0.636 d 0.689 de 0.663 

Hat 12 1.082 b-d 0.900 a-e 0.991 

Hat 13 0.801 cd 0.887 a-e 0.844 

Hat 14 1.288 a-d 1.094 a-c 1.191 

Hat 15 1.217 b-d 0.852 b-e 1.035 

Hat 16 1.015 b-d 0.693 de 0.854 

Hat 17 1.069 b-d 0.750 c-e 0.910 

Hat 18 0.754 cd 0.774 c-e 0.764 

Hat 19 1.251 b-d 0.761 c-e 1.006 

Hat 20 1.292 a-d 1.140 ab 1.216 

Hat 21 1.609 ab 1.051 a-d 1.330 

Hat 22 1.310 a-d 0.944 a-e 1.127 

Hat 23 1.869 a 1.222 a 1.546 

ST 1 1.389 a-c 0.805 b-e 1.097 

ST 2 0.956 b-d 0.787 b-e 0.872 

Ortalama 1.103 0.817   

A.Ö.F: 0.558 0.313   
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4.3.6 Dekara noskapin verimi (kg/da) 

Denemede kullanılan hatların dekara noskapin verimi varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.25’de görülmektedir. Buna göre hatlar ve interaskiyon önemli olurken yıllar önemsiz 

çıkmıştır. Önemli çıkan ortalamalar duncan gruplandırmasında; hatlar interaksiyonda 12 

grupta toplanmıştır. Denemede 1. yıl dekara noskapin verimi %0.115-0.718 kg/da iken 2. 

yıl %0.086-0.741 kg/da arasındadır. Noskapin verimi ortalaması ilk yıl 0.289 kg/da ve 

ikinci yıl 0.275 kg/da olarak kaydedilmiştir. Standart çeşitlerin ortalamaları 0.234 kg/da 

ve 0.226 kg/da olarak belirlenmiştir. Hatlar içinden 12’si en yüksek standart çeşitten 

yüksek sonuçlara ulaşmıştır. Ayrıca hat 10 dekara 0.600 kg/da noskapin verimi geçerek 

ümitvar hatlar olarak belirlenmiştir. 

Çizelge 4.25 Hat ve standart çeşitlerin dekara morfin verimi varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 0.047 1.2884 

Yıllar 1 0.010 0.8699 

Hatlar 24 3.737 12.9036** 

İnteraksiyon 24 1.178 4.0665** 

Hata 147 1.774  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Bernath ve ark. (2003) araştırmalarında noskapin tipi “Kek Genoma” çeşidini diğer 

alkaloidler bakımında zengin (morfin, kodein ve tebain) ile sıfır alkaloid tipi çeşitlerle 

melezlemelemişlerdir. Çalışmada çeşidin noskapin oranı 11.30 mg/100 g iken diğer 

alkaloidler bakımından zengin çeşitlerde 6.8 mg/100 g ve sıfır alkaloid tipi çeşitte ise 5.9 

mg/100 g’a kadar düşmüştür. Gümüşçü ve ark. (2008) bin haşhaş hattı içinden morfolojik 

ve agronomik özellikler bakımından seçilen 99 hatta morfin oranından sonra en yüksek 

alkaloidin noskapin olduğunu, oranının %0.006-1.100 arasında değiştiğini bildirmişler, 

Dittrenner ve ark. (2009) ise 300 çeşidin kuru örneklerinde noskapin oranını; 2005 yılında 

0.000-5947.52 μg/g, 2006 yılında 0.000-6641.89 μg/g ve 2007 yılında 0.000-6637.92 

μg/g arasında değiştiğini rapor etmişlerdir. 
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Çizelge 4.26 Hat ve standart çeşitlerin dekara noskapin verimi (kg/da) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 0.161 h-k 0.086 k 0.124 

Hat 2 0.115 jk 0.100 k 0.108 

Hat 3 0.119 jk 0.143 ı-k 0.131 

Hat 4 0.222 f-k 0.130 ı-k 0.176 

Hat 5 0.166 h-k 0.119 jk 0.143 

Hat 6 0.169 h-k 0.240 e-k 0.205 

Hat 7 0.124 ı-k 0.261 e-k 0.193 

Hat 8 0.409 c-h 0.428 c-g 0.419 

Hat 9 0.203 g-k 0.176 h-k 0.190 

Hat 10 0.548 a-c 0.741 a 0.645 

Hat 11 0.248 e-k 0.671 ab 0.460 

Hat 12 0.366 c-j 0.374 g-ı 0.370 

Hat 13 0.363 c-j 0.162 h-k 0.263 

Hat 14 0.718 a 0.469 b-e 0.594 

Hat 15 0.276 e-k 0.191 g-k 0.234 

Hat 16 0.244 e-k 0.216 f-k 0.230 

Hat 17 0.458 b-f 0.242 e-k 0.350 

Hat 18 0.296 d-k 0.272 e-k 0.284 

Hat 19 0.542 a-d 0.272 e-k 0.407 

Hat 20 0.421 c-g 0.310 c-k 0.366 

Hat 21 0.130 ı-k 0.397 c-h 0.264 

Hat 22 0.193 g-k 0.144 ı-k 0.169 

Hat 23 0.217 f-k 0.323 c-k 0.270 

ST 1 0.273 e-k 0.195 g-k 0.234 

ST 2 0.246 e-k 0.206 g-k 0.226 

Ortalama 0.289 0.275 0.282 

A.Ö.F: 0.2021   
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Araştırıcılar yıllar arasında farkın; haşhaş bitkisinin olgunlaşma döneminde alınan yağış 

ve düşük sıcaklık değerinden kaynaklanmış olabileceğini bildirmişlerdir. Yazıcı ve 

Güngör (2017) yürüttükleri denemede 4 tescilli haşhaş çeşidinin ortalama noskapin 

oranını kışlık ekimde %0.200 ve yazlık ekimde %0.150 olarak tespit etmişler, çalışmada 

noskapin oranı bakımında Ofis NP çeşidinin özellikle kışlık ekimde en yüksek %0,940 

oranı ile öne çıktığını ifade etmişlerdir. Stranska ve ark. (2013) farmasötik bakımdan 

önemli alkaloidlerin incelendiği 3 yıllık araştırmada 15 çeşit içinde noskapin oranının en 

yüksek Majak çeşidinde ve 1378-1675 μg/g-1 arasında kaydedildiğini, Alaca (2015) 

haşhaş bitkisinde noskapin oranını; en düşük tüm bitkide rozet 1 döneminde %0.019, en 

yüksek değere olgunlaşma döneminde kapsülde %1.1725 oranı ile ulaşıldığını ve 

ortalama dekara noskapin veriminin 384.31 g olduğunu, ayrıca tüm bitkideki en fazla 

bulunan alkaloid morfin olduğu ve bunu noskapinin takip ettiğini bildirmişlerdir. Rahimi 

(2013) yaptığı çalışmada haşhaş hatlarında noskapin oranını 2010 yılında %0.026 ve 2011 

yılında ise %0.026 olarak kaydetmiş, Arslan ve ark. (2016) F2 kademesinde bazı haşhaş 

melezlerinde noskapin oranını yazlık ekilenlerde %0.030-1.111 ve kışlık ekilenlerde ise 

%0.043-1.126 arasında, İpek (2016) noskapin oranı yüksek haşhaşlarda dekara verimi 

0.016-0.956 kg/da arasında değiştiğini rapor etmişlerdir. Araştırmacılar özellikle 

sekonder metabolitlerin stres koşullarında arttığını, yazlık ekimlerde kışlık ekime göre 

daha fazla bulunduğunu, ayrıca metabolitlerin çeşit ve hatlara göre de değişebileceğini 

bildirmişlerdir. Deneme noskapin verimine ait değerler İpek (2016) değerleri ile 

paralellik göstermiştir. 

 

4.3.7 Bin tohum ağırlığı (g) 

Denemede haşhaş hatlarının verileriyle yapılan varyans analiz sonucuna göre yıllar ve 

hatlar %1 seviyesinde önemli bulunurken interaksiyon önemsiz olmuştur. Varyans analiz 

sonucuna göre önemli çıkan ortamalar Duncan gruplandırmasına göre 1. yıl 12 ve 2. yıl 

11 grup oluşturmuştur. Hatların 1000 tohum ağırlığı verileri ilk yıl 0.24-0.66 g ve ikinci 

yıl ise 0.23-0.63 arasında değişmiştir. Denemede hatların 1. yıl ortalama değerleri 0.50 g 

iken 2. yıl 0.49 g’dır. Standart çeşitlerin yıllar ortalaması ST1 0.31 g olurken ST2 çeşidin 

0.47 g olduğu tespit edilmiştir. Yıllar ortalaması üzerinden genel bir değerlendirme 

yapıldığında 14 hat değerleri yüksek olan çeşidin üstünde sonuç vermiştir. 
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Çizelge 4.27 Hat ve standart çeşitlerin bin tohum ağırlığı varyans analizi 

Varyasyon Kaynakları Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 0.002 0.899 

Yıllar 1 0.011 6.0918* 

Hatlar 24 0.104 59.3829** 

İnteraksiyon 24 0.001 0.7423 

Hata 147 0.002  

Genel 199   

F değeri sütunundaki ** simgesi P<0.01 ve * simgesi P<0.05 seviyesinde önemi göstermektedir. 

 

Kara ve Baydar, tescilli haşhaş çeşitleriyle yaptıkları çalışmalarında 1000 tohum 

ağırlığının 0.34-0.43 g arasında değiştiğini, Özcan ve Atalay (2006) haşhaş hat ve 

çeşitlerinde bin tohum ağırlığının 0.29-0.40 g arasında bulunduğunu bildirmişlerdir. 

Özcan ve Atalay (2006) hat ve çeşitlerde bin tohum ağırlığını 0.29-0.43 g arasında 

bulmuş, Karabük (2012) yürüttüğü çalışmada 1000 tohum ağırlığını 2010’da 0.434 g ve 

2011’de 0.451 g olarak değiştiğini ve yıllar arasındaki farkın iklim ve toprak 

özelliklerinden kaynaklanmış olabileceği ifade etmiştir. İpek (2011) yüksek morfin 

oranına sahip haşhaş hatlarında yürüttüğü çalışmasında 1000 tohum ağırlığını 0.388-

0.550 g arasında kaydetmiş iken İnan (2013) ticari ve yerel çeşitlerde otlamama bin tohum 

ağırlığını 0.55 g olarak saptamıştır. Bu araştırmada elde edilen veriler araştırıcıların 

değerlerine benzerdir.  
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Çizelge 4.28 Hat ve standart çeşitlerin 1000 tohum ağırlığı (g) 

Hatlar 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

Hat 1 0.34  kl 0.33  ıj 0.34 

Hat 2 0.47  hı 0.47  d-g 0.47 

Hat 3 0.46  h-j 0.49  c-f 0.48 

Hat 4 0.46  h-j 0.45  e-g 0.46 

Hat 5 0.51  f-h 0.50  c-e 0.51 

Hat 6 0.65  a 0.63  a 0.64 

Hat 7 0.62  a-c 0.59  ab 0.61 

Hat 8 0.58  b-e 0.58  ab 0.58 

Hat 9 0.56  c-g 0.57  ab 0.57 

Hat 10 0.24  m 0.23  k 0.24 

Hat 11 0.40  jk 0.43  f-h 0.42 

Hat 12 0.44  ıj 0.40  gh 0.42 

Hat 13 0.60  a-d 0.58  ab 0.59 

Hat 14 0.65  a 0.63  a 0.64 

Hat 15 0.55  d-g 0.55  bc 0.55 

Hat 16 0.66  a 0.62  a 0.64 

Hat 17 0.33  l 0.33  ıj 0.33 

Hat 18 0.54  d-g 0.55  bc 0.55 

Hat 19 0.64  ab 0.63  a 0.64 

Hat 20 0.36  kl 0.38  hı 0.37 

Hat 21 0.57  c-f 0.53  b-d 0.55 

Hat 22 0.54  d-g 0.48  d-f 0.51 

Hat 23 0.52  e-h 0.46  d-g 0.49 

ST 1 0.32  l 0.30  j 0.31 

ST 2 0.50  g-ı 0.44  e-h 0.47 

Ortalama 0.50  0.49  0.49 

A.Ö.F: 0.05916 0.05763   
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5. SONUÇ 

Bu çalışma, morfin ile noskapin tipi haşhaş (Papaver somniferum L.) melezlerinin F4 ve 

F5 kademelerinde verim ve bazı agronomik özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 

yürütülmüştür. Çalışmada Tarla Bitkileri Bölümü haşhaş koleksiyonunda bulanan ve 

süren haşhaş ıslah çalışmaları sonucu morfolojik gözlem, ön verim ve alkaloit analizleri 

izlenen F3 kademesinde 100 hat içerisinden morfin ve/veya noskapin değerleri yüksek 

olan 23 hat kullanılmıştır. Bu hatlarla birlikte tarımı yapılan 2 çeşitte standart olarak 

denemeye konulmuştur. Deneme, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri 

Bölümü deneme tarlasında 2016-17 ve 2017-18 yılları vejetasyon döneminde kışlık 

ekilmiş,  Tesadüf Blokları Deneme Desenine göre, 4 tekerrürlü, parsellerde 5’er sıra, 30 

cm sıra arası ve 10 cm sıra üzeri olacak şekilde hazırlanmıştır. Araştırma üç ana başlık 

altında; fenolojik ve morfolojik gözlem sonuçları ile verime ait değer olarak 

incelenmiştir. 

-Fenolojik gözlem sonuçlarına göre ortalama değerler; çıkış süresi 15-19 gün, 

çiçeklenme süresi 199-207 gün ve olgunlaşma süresi 262-268 gün olmuştur. 

-Morfolojik gözlem sonuçlarına göre hatların; tohum renkleri yeşil 1, kahverengi 1, 

beyaz 4, pembe 7 ve mavi 10, çiçek renklerine göre pembe 2, beyaz 6 ve mor 15, bitki 

boyu 85.6-108.3 cm, bitki başına kapsül sayısı 3.3-7.8 adet, kapsül uzunluğu 49-57 mm, 

kapsül eni 35-43 mm, kapsül tepecik sayısı 9.7-12.3 adet, tohum/kapsül oranı %0.79-1.14 

oranında olduğu bulunmuştur. 

-Verim ile ilgili ortalama değerler; bitki başına kapsül verimi 2.4-4.6 g, bitki başına 

tohum verimi 2.7-4.3 g, dekara kapsül verimi 80-146 kg/da, dekara tohum verimi 80-148 

kg/da, dekara morfin verimi 0.663-1.546 kg/da, noskapin verimi 0.108-0.645 kg/da ve 

bin tohum ağırlığı 0.24-0.64 g arasında olduğu deneme sonucunda tespit edilmiştir. 

Araştırmada sonuçlarına göre standart çeşitleri morfin verimi bakımından 5 ve noskapin 

bakımından 12 hat geçmiştir. Bunlar içerisinden ümitvar olanlar; morfin verimi Hat 21 

(1.330 kg/da) ve Hat 23 (1.546 kg/da) ile noskapin verimi bakımından Hat 10 (0.654 

kg/da) ve Hat 14 (0.594 kg/da) öne çıkmıştır. Bu hatlar içerisinden Hat 14 yüksek 

değerlere sahip deneme materyali ile karşılaştırıldığında; kapsül veriminde 2., tohum 

veriminde 3., morfin veriminde 4. ve noskapin veriminde 2. sıra yer alarak denemede öne 

çıkan bir hat olmuştur. 
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Şekil 5.1 Standartlara yakın değerler gösteren hatların dekara kapsül ve tohum verimi 

(kg) 

 

 

Şekil 5.2 Ümitvar hatların morfin verimi (kg/da) 
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Şekil 5.3 Ümitvar hatların noskapin verimi (kg/da) 

 

Ülkemiz haşhaşın anavatanı kabul edilmekte ve tarımı yüzyıllardır tarımı geleneksel 

olarak yapılmaktadır. Günümüzde yıllara göre değişmekle birlikte dünya yasal haşhaş 

üretim alanının yarısına sahiptir. Ancak kullanılan tohumluk materyalinin kapsül verimi 

(TUİK verilerine göre yaklaşık 50 kg/da) ve morfin oranı (%0,4) çok düşüktür (Anonim, 

2018; Anonim, 2019b). Ayrıca bu olumsuzluklarla beraber son yıllarda haşhaş tarımı 

yapan diğer ülkelerde yapılan ıslah çalışmaları neticesinde kapsül ve morfin verimi 

yüksek çeşitlerle beraber farklı alkaloidleri yüksek oranda içeren çeşitler geliştirilmiş ve 

geliştirilmeye devam edilmektedir. Denemeden elde edilen bulgular neticesinde ülkemizi 

rekabette öne çıkaracak kapsül, tohum, morfin ve noskapin verimi bakımından ümitvar 

hatlar elde edilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,419

0,645

0,46

0,594

0,407

0,234 0,226

0,2

0,4

0,6

0,8

Hat 8 Hat 10 Hat 11 Hat 14 Hat 19 ST 1 ST 2



68 
 

KAYNAKLAR 

Anonim, 2018. 2018 Haşhaş Sektör Raporu (Toprak Mahsulleri Ofisi). Erişim Tarihi: 

01/05/2018. 

Anonim, 2019a. International Narcotics Control Board. P: 152-168. Erişim Tarihi: 

01/05/2019. 

Anonim, 2019b. http://tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001. Erişim Tarihi: 01/09/2019. 

Alaca, F. 2015. Farklı Haşhaş Tiplerinde Alkaloidler Yönünden Morfolojik Ve 

Ontogenetik Varyabilite. Doktora Tezi. Ankara Üniversitesi Fen Bilimleri 

Enstitüsü, Tarla Bitkileri Anabilim Dalı 

Arslan, N., Er, C., Camcı, H. 1986. Haşhaş ekim yasağının kaldırılmasında beri haşhaş 

tarımı ve problemleri. VI. Bitkisel ilaç hammaddeleri toplantısı, 10-16 Mayıs, 

Ankara. 

Arslan, N., Büyükgöçmen, R., Gümüşçü, A. 2000. Türk haşhaş popülasyonlarının yağ ve 

morfin muhtevaları. Tarla Bitkileri Merkez Araştırma Enstitüsü Dergisi (9), 1-2. 

Arslan, N., Özgen, Y., Valizadeh, N. 2016. Kışlık ve yazlık yetiştirilen F2 kademesindeki 

bazı haşhaş (Papaver somniferum L.) melezlerinin morfin ve diğer alkaloidler 

yönünden karşılaştırılması. III. Tıbbi ve Aromatik Bitkiler Kongresi, Antalya, 

s:122-126. 

Arslan, N., İpek,, A., Rahimi, A., İpek, G., 2011. Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

Tarla Bitkileri Bölümü Haşhaş (Papaver somniferum L.) Genetik kaynaklarının 

Morfin ve Bazı Özellikler Yönünden Değerlendirilmesi, Bursa, Tarım Kongresi, II. 

Cilt: 1185 – 1190. 

Arslan, N., Yılmaz, G., Özgen, Y., Yazıcı, L. 2016. Ankara ve Tokat koşullarında 

yetiştirilen tescilli bazı haşhaş (Papaver somniferum L.) çeşitlerinin morfin ve diğer 

alkaloidler yönünden karşılaştırılması. III. Tıbbi ve Aromatik Bitkiler 

Sempozyumu, Antalya, s: 201-208. 

Aytekin, M. ve Önder, M. 2006. Azot ve fosfor dozlarının haşhaşta (Papaver somniferum 

L.) verim ve bazı verim unsurları ile kalite üzerine etkileri. Selçuk Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Dergisi 20 (38): 68-75. 

Bajpai, S., Gupta, A.P., Gupta, M.M., Sharma, S., Govil, C.M., Kumar, S. 2000. Inter-

relation between descriptors and morphine yield in asian germplasm of opium 

poppy Papaver somniferum. Genetic Resources and Crop Evolution 47: 315–322. 

Başer, K.H.C. and Arslan, N. 2014. Opium Poppy (Papaver somniferum L.). Medicinal 

and Aromatic Plants of the Middle-East. P: 305-332. 

Bernath, J., Danos, B., Veres, T., Szanto, J., Teteny, P. 1988. Variation in alkaloid 

production in poppy ecotypes; responses to different envirioments. Biochem. Syst. 

and Ecol., 16; 171-175. 

http://tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001

