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Ozet

Mevcut projemizde kanatli hayvanlarda protein ve fosfor yararlanimini artirmak ve c¢evre
kirliligini azaltmak amaciyla 1 adet yumurta tavugu ve 2 adet broyler arastirmasi olmak iizere
3 adet besleme caligmasi yiiriitiilmiistiir. Yumurta tavugu arastirmasi 288 adet Nick Chick
beyaz ve 288 adet Nick Brown kahverengi yumurta tavugu ile 30 hafta silirdiiriilmiis ve
arastirmada normal ve amino asit yogunlugu % 5 azaltilmis yemlere proteaz ilavesi ile
olusturulan misir soya kiispesi agirhikli 4 farkli yem kahverengi ve beyaz yumurta
tavuklarinda denenmistir. Arastrma sonunda Gerek kahverengi ve gerekse beyaz yumurta
tavuklarindan elde edilen yumurta verimi, agirhigi, yem tiiketimi, yumurta kiitlesi iiretimi ve
yemden yararlanma bakimindan yem amino asit ve protein yogunlugunun %5-6 araliginda
asag1 indirilmesi ile elde edilen degerler normal yogunluklu yemleri tiikketen gruplara son
derece benzer olmustur(P>0.05). Yumurta kalite kriterleri bakimindan da farkl yogunluktaki
besleme uygulamalar1 arasinda onemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Buradan
sindirilebilir amino asit esasma gore formiile edilip, esansiyel amino asit ihtiyaglarmin
karsilandig1 durumda yemlerin protein ve amino asit yogunlugunun yaklasik %5-6 oraninda
diisiiriilmesinin miimkiin oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmada proteaz enzimi ilavesi ile
ekstra bir iyilesme saglanamadigi degerlendirilmistir.

Kanatli yemlerinde protein yararlanim etkinliginin iyilestirilmesi amaciyla yapilan 2.
Arastirmada 4 farkli amino asit ve protein yogunlugu (normal, -%3, -%6 ve -%9) proteaz
ilaveli ve ilavesiz olarak 480 adet Ross 308 civciv lizerinde denenmistir. Rasyon yem
yogunlugunun disiiriillmesi yem tiiketiminde istatistiki olarak 6nemli bir degisiklige yol
acmazken, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma amino asit yogunlugundaki diismeye
paralel olarak onemli oranda koétiilesmistir(P<0.05). 0-42 giin araliginda piliglerin biiylime
performans1 canli agrlik artis1 olarak 6zellikle amino asit yogunlugunun % 9 azaltildig1
gruplarda 6nemli boyutta azalmistir (P<0.05). Yemden yararlanma etkinligi ele alindiginda
amino asit yogunlugunun % 3 azaltilmas1 dahi yemden yararlanma etkinliginin kotiilesmesine
yol agmis (P<0.05), yem amino asit yogunlugunda yapilan azaltmanin %9’ a ¢ikmasi ile
yemden yararlanma ve daha da bozulmus ve birim canli agirlik artis1 bagina yem tiiketimi
diger yem amino asit yogunlugu gruplarmin hepsinden daha yiiksek bulunmustur. Proteaz
etkisi degerlendirildiginde yem yogunlugu ile interaksiyonu tespit edilmemekle birlikte,
yemden yararlanma etkinliginin proteaz enzimi ilavesine bagli olarak 6nemli diizeyde
tyilestigi ve yemlerinde proteaz icermeyen yemleri yiyenlere gore 1.625’den 1.610°a gelistigi
tespit edilmistir(P<0.05). Mevcut arastirmadan elde edilen yemden yararlanma sonucuna gore
broyler yemlerine proteaz enzimi ilavesinin broyler performans etkinligini gelistirmede etkili
bir yol olarak diisiiniilebilecegi sonucuna varilmaistir.

2. broyler denemesinde broyler yemlerinde yararlanilablir fosfor seviyesi ve 500, 1000 ve
2000 FYT olmak iizere 3 farkli fitaz aktivitesinin etkileri 840 adet Ross 308 civciv
kullanilarak denenmistir. Elde edilen sonuglar broyler yemlerine minimum seviyede
dikalsiyum fosfat katilimina ihtiya¢ gosteren 1000 iinite ve daha yukari seviyelerde fitaz
enzimi katilmasmin gerek cevre kirliligi acisindan ve gerekse hayvan performansi ve kemik
gelisimi agisindan, g¢evreye atilan fosfor miktari1 da minimize etme potansiyeline sahip
olmasi dolayisiyla son derece etkili bir ¢6ziim olabilecegini ortaya koymustur.

Projemizden elde edilen genel sonug olarak yumurta tavugu ve broyler yemlerinde amino asit
ve protein yogunlugunun esansiyel amino asitler ihtiyaci karsilanacak sekilde sindirilebilir
amino asit esasmna gore dengeli formiilasyon yapmak suretiyle 6nemli oranda diisiiriilmesinin
miimkiin oldugu ve broyler pili¢lerde proteaz enzimi uygulamasmin da bu bakimdan etikli
oldugu sonucuna varilmistir. Yem fosfor sindirilebilirligini iyilestirmek bakimindan da 1000



iinite ve tlizeri fitaz enzimi kullaniminin broyler performansi gelistirme ve ¢evreye atilan
fosfor miktarmi azaltma noktasinda gayet faydali bir uygulama olacagi sonucuna varilmistir.

Abstract

In this project 3 consequtive nutrition researches, 1 layer and 2 broiler, were carried out to
improve amino acids and phosphorus utilisation in poultry. 288 26 weeks old Nick Chick and
288 Nick Brown laying hens were used through 30 weeks in firs one,layer trial, to test the 5%
decreased amino acid and protein density of the corn-soybean meal based diets by formulating
them according to digestible amino acid basis to meet essential amino acids with or without
protease. So 4 different diet were applied as 2 protein levels (regular and 5% reduced) and 2
levels of proteases (0 % and 0.02) were applied in factorial arrangement. 5% reduction in
protein and amino acids level by considering digestible eeesential amino acids did not cause
any significant depression in egg yield, egg weight, egg mass, feed conversion ratio, feed
intake and also external and internal egg quality parameters studied in the experiment
(P>0.05) and comparable to the regular density diets in both Brown and white laying hens.
So, it was concluded that it is possible to decrease the protein and amino acids levels of layer
diets by 5% without any adverse affects on egg production and quality parameters when the
digestible amino acids basis formulation is applied to meet digestible essential amino acids
requirements. In this context, protease supplementation did not give any additional benefits on
the performance and egg quality parameters of white and Brown laying hens

To evaluate protein and amino acids density in broiler diets in the 2nd research as a broiler
trial, 4 levels of essential amino acids density including standart, 3%, 6% and 9% reduction
were tested with or without protease enzyme supplementation in a 4 x 2 factorial arrangement
by using 480 Ross 308 broiler chicks through 6 weeks. While significant change was not
observed in feed intake (P>0.05) of broilers received reduced amino acids density diets, total
weight gain, feed conversion ratio, and survival rate were significantly decreased(P<0.05).
Total weight gain through 6 weeks were significantly decreased especially in the broilers fed
9% reduced amino acid density diet, but depression in feed conversion was started even in 3%
density reduction (P<0.05). There was no significant interaction between protease enzyme
supplementation and amino acid density (P>0.05). However protease supplementation
significantly improved feed utilisation of broilers from 1.625 to 1.610 (P<0.05). The results
obtained from the 1st broiler experiment show that protease enzyme supplementation of
broiler diets has a strong potential to improve broiler performance and evaluated as a
important tool to increase broler performance.

In the 3rd experiment effects of 4 different levels of available phosporus (0.28, 0.33, 0.38 and
0.43 %) and 3 levels of phytase enzyme supplementation (500, 100 and 2000 FYT) in corn
soybean meal broiler diets were evaluated in 840 Ross 308 broiler chicks through 3 weeks.
Our results showed that 1000 FYT phytase enzyme supplementation which gives an extra
oppurtunity to decrease the usage of dicalcium phospate level, mostly imported sources of
inorganic phosporus, in broiler diets will have a great potential to improve broiler
performance, bone development, phosphorus digetibility and decrease the phosphorus
excretion to environment via manure (P<0.05).

By considering all results of the 3 experiments in the Project, we can conclude that it is
possible to have significant decrease in protein and amino acids density of broiler and laying
hen diets by formulating well balanced diets using digestible essential amino acids base.
Besides, protease enzyme supplementation was evaluated as a potential way to have further
improvement in broiler performance To improve phosphorus digestibility of broiler feeds, it



was concluded that over 1000 FYT enzyme activities could have a strong potential to increase
broiler growth, feed efficiency and bone development and decrease the excreted phosphorus
via manure to protect environment from the pollution. This application will also lead to
minimise the using of inorganic phosphorus sources such as dicalcium phosphate which is
mostly imported, in poultry diets.

Amac ve Kapsam

Insan beslenmesinde son derece énemli bir yere sahip olan pili¢ eti ve yumurtanin iiretimi ve
gida tiikketimindeki pay1 giderek artmakta ve Onlimiizdeki yillarda da bu trendin devam
edecegi beklenmektedir. Ulkemiz tavukguluk sektdrii de iiretim bakimindan diinyada ilk 10
sirada yer almaktadir. Insanimizin beslenmesi ve iilkemiz ekonomisi i¢in 6nemli bir {iretim
alan1 olan tavukguluk sektoriiniin en 6nemli sorunu protein ve fosfor kaynagi yem maddeleri
ile ilgili yliksek maliyetlerdir. Tavukculuk iiretiminde tiim diinyada ve iilkemizde standart
protein kaynagi olan soya ve mineral maddelerden fosfor kaynagi fosfat kayaclari (di ve
monokalsiyum) tilkemizde yeterli iiretilemeyisi nedeniyle ciddi boyutta ithal edilmektedir.
Yine sektoriin biiyimesine bagli olarak ortaya c¢ikan giibre miktarindaki artisin gelecekte
cevre kirliligi agisindan risk olusturmasi beklenmektedir. Tavukguluk agisindan géze carpan
bir diger husus ise bilim ve teknolojinin yogun kullaniliyor olmasi ve bu yonde de onemli
gelismelerin yasanmasidir.

Bu noktalardan bakildiginda tavukculukta toplam tiretim maliyetleri igerisinde % 70-75 paya
sahip olan yem giderlerini azaltacak ve hayvanlar1 gliniimiiz bilim diizeyinin gerisinde
kalmadan besleyerek, ¢evreyi de koruyacak besleme uygulamalarmin gelistirilmesi tilkemiz
ve diinya tavukculuk endistrisinin gelisimi yaninda, evrensel bilim icin de 6nemli bir
ihtiyagtir.

Mevcut proje bu baglamda ele alindiginda; iizerinde 6nemli ¢aligmalar olan ve gelecegin
tavuk beslemesini sekillendirecek ideal amino asit konseptine gore formiilasyon stratejileri ve
yeni generasyon enzimleri (proteaz ve fitaz) kullanmak, bunlar arasindaki iliskileri detayli
biyolojik ¢alismalarla degerlendirmek suretiyle; tavuklarda protein, amino asitler ve fosfor
yararlanimmi  iyilestirecek besleme uygulamalarina yonelik biyolojik  calismalari
kapsamaktadir.

Bu ¢er¢ceveden hareketle proje kapsaminda et ve yumurta tavuklari tizerinde yapilan biyolojik
arastirmalarla ;

1-Et ve yumurta tavugu yemlerinde protein, amino asit ve fosfor gibi pahali besinlerin daha
yiiksek oranda sindirilmesinin saglanmasi

2-Hayvanlarda performans ve {iriin kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi
3-Tavuk yemlerinde protein diizeyinin diisiiriilerek daha ekonomik ve ucuz yem iiretilmesi,

4-Tavuk yemlerinde daha diisiik protein igerigi ile yiiksek performansin saglanmasi sayesinde
rasyonda yer alan soya ve dikalsiyum fosfat miktarmin azaltilmasi ve bdylece iilkemiz
ithalatinin azaltilmasina katki saglanmasi,

5-Tavuklarin yedigi yemlerden sindirilmeden disar1 atilip ¢evre kirliligi agisindan dnemli risk



olusturan azotlu ve fosforlu bilesiklerin azaltilmasi

6-Yapilan yogun ve detayli ¢alisma sonucunda (1 yumurta tavugu ve 2 etlik pili¢ arastirmasi)
iilkemiz ve diinya bilimine dnemli bulgular saglanmas,

7-Gelistirilecek yeni besleme uygulamalarinin {ilkemiz tavukc¢uluk endiistrisine aktarilmasi,
amactyla mevcut proje yliriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

A-Yumurta Tavugu Arastirma Projesi

Hayvan Matervyali ve Yetistirme

Yumurta tavugu projesi sindirilebilir amino asitler esasina gore yeni bir konsept olarak,
esansiyel amino asitler ihtiyacini temel alan rasyon formiilasyonu ile standart ve diislik
protein, amino asit igerigine sahip uygulamalarin eksojen enzim ilavesi ile protein
yararlanimi, atilimi ve giibre icerigine olan etkisi ile performans iizerine olan etkileri
degerlendirmek amaci ile ytiriitiilmiistiir.

Arastirmada 288 adet Nick Chick beyaz ve 288 adet Nick Brown kahverengi yumurta tavugu
kullanilmistir. Ticari bir isletmeden 2014 yili Mart ay1 basinda 16 haftalik yasta yarka olarak
temin edilen (350 kahve 350 beyaz toplam 700 adet) hayvanlar Zootekni Boliimii yumurta
arastirma kiimesine getirilmis ve 4 hafta boyunca aydinlatma ve besleme programlari
ayarlanarak homojen bir agirlik ve verim baslangicina erismeleri saglanmistir. Bu siiregte
Nick Chick ve Nick Brown hatlarina ait yetistirme kilavuzlarinda yer verilen yumurta oncesi
aydmlatma-besleme programi onerileri de dikkate almarak hazirlik donemi tamamlanmistir.
Kilavuz yumurtanin goriilmesini takiben tavuklar yaklasik % 50 verime ulastiktan sonra 22-
24 haftalar arasinda giinlik verim kaydi ve her 2 gilinde bir yumurta agirhk ol¢timleri
yapilarak kayitlar tutulmus, 24.hafta basinda canli agirlik tartimlar1 da yapilarak hayvanlar 2
hafta boyunca izlenmis, 2 haftalik verim kayitlar1 ve canli agirliklar dikkate alinarak tavuklar
verim ve canli agirlik yoniinden homojen deneme gruplar1 olusturacak sekilde blok diizeninde
tekerriirlere dagitilmistir. 24-26 haftalar arasinda ise deneme alistirma periyodu i¢in kayitlar
tutulmus ve herhangi bir sikint1 olmadig1 (verim , yumurta agirligi, canl agirhik yoniinden
ortalamadan 6nemli derecede sapan ve saglik problemi kriterleri bakimindan) anlasildiktan ve
tim gruplar tekerriir bazinda %90 {izeri verime ulagmalar1 sonucunda 26 haftalik yasta
arastirmaya baslanmis ve 30 hafta siireyle devam edilerek 56 haftalik yas sonunda arastirma
(Kasim 2014 sonu) sonlandirilmistir. Arastirma siiresince su serbest olarak saglanacak yem
ise beyaz yumurtacilar i¢in giinlik hayvan basma 105 g ve kahverengiler i¢cin ise 110 g
tahsisat yapilarak yedirilmistir. Deneme siiresi boyunca 16 saat aydinlatma ve § saat karanlik
periyot olacak sekilde aydinlatma programi uygulanmustir.

Deneme Dizayni, Gruplar ve Deneme Rasyonu Ozellikleri

Aragtirma kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklar olmak iizere 2 ticari hat, 2 farkli protein ve
amino asit yogunlu (standart ve %5-6 diisiik) ve 2 farkli enzim diizeyi olmak iizere 2x2x2



faktoriyel diizende toplam 8 grupta 12 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Her bir grupta 72
tavuk bulundurulmustur.

Tablo 1. Yumurta Tavugu Deneme Dizayni

Grup Amino Asit ve Ham protein  Proteaz Aciklama

1 Normal Pozitif kontrol, katalog 6nerisinde hazirlanmig yem

2 Normal Pozitif kontrol (grup 1) + Proteaz (200 g/ton yem)

3 Diisiik Negatif Kontrol, amino asit ve protein i % 5-6 diisiik yem
4 Diisiik Negatif kontrol (grup 3) + Proteaz (200 g/ton yem)

Denemede musir, bugday ve soya kiispesi agirlikli yemlerle sindirilebilir amino asit esasina
gore formiile edilmis rasyonlar, sindirilebilir _esansiyel amino _asit _ihtiyaclarinin

karsilanmasi _esasina gore formiile edilerek hazirlanmistir. Yem enerjileri kahverengi igin
115 g giinliik yem tiiketimi Ongoriisiine gore 2750 beyazlar igin ise 105 g yem tiikketimi
ongoriisi ile 2800 kcal/ME civarinda referans alinarak c¢oOzlilmiistiir. Rasyon Ca ve
yararlanilabilir P igerikleri de kahverengiler i¢in %3.60 , 0.37 ve beyazlar i¢in ise 3.90, 0.40
olarak Ongorilmiistiir. Kahverengi ve beyaz yumurtacilar i¢in bu esaslara gore hazirlanan
bazal rasyonlar ve deneme gruplarinin rasyon icerik ve kompozisyonlar1 sirasi ile tablo 2 ve
3’de verilmistir.

Aragtirmada proteaz enzimi olarak Proact isimli yemlik enzime yer verilmistir. Proact enzimi
DSM Tiirkiye temsilciliginden temin edilmis olup;enzim monokomponent serin proteaz’dir.
Proteaz enzimi Bacillus licheniformis bakterisinden iiretilmistir. Arastirmada kullanilan iiriin
graminda 75.000 proteaz aktivitesi icerigine sahip olup 2 ve 4. Grup rasyonlara %0,02
oraninda katilmig ve bdylece 2 ve 4. Gruplarin yemlerinde 15.000 birim proteaz (15.000
iinite/kg) aktivitesi saglanmistir. Proteaz enzimi aktivitesi enzimin pH 9 da ve 37 C
sicaklikta dakikada substrat Ala-Ala-Pro_Phe-pnitroaniline den agiga ¢ikarabildigi pmol of
p-nitroaniline miktarmninimn karsilig1 olarak ifade edilmektedir.

Arastirma Yemleri Yapimi ve Yemlerle ilgili Analizler:

Aragtrma yemleri yapilmadan 26 haftalik siiregte ihtiyag duyulan tiim hammaddeler
cuvallanip ayrilmis ve Ziraat Fakiiltesi Haymana Arastrma Uygulama Ciftligi Yem
Unitesinde depolanmustir. Depolamaya ayrilan hammaddelerden ham besin maddeleri ve
amino asit analizleri i¢in 6rnekler alinmis ve deneme yemleri analiz sonuglarma gore formiile
edilmistir. Denemeden 1 ay once karma yemler yapilmis ve karma yem Orneklerinden alinan
orneklerde de ham besin maddeleri, amino asit analizleri gerceklestirilmis ve analiz
sonuglarinin formiilasyona uygunlugu yoniinde problem olmadigi tespit edildikten sonra
aragtirma yemleri 26 haftalik yastan itibaren yedirilmeye baglanarak deneme esas siirecine
gecilmistir. Analiz edilmis denem yemlerine ait analiz sonuglar1 kahvarengi yumurta tavuklari
icin Tablo2’de beyazlara ait sonucglar ise Tablo 3’de yer almaktadir. 22-26 haftalik yas
arasinda tiim gruplar aynm1 yemle (standart yumurta pik yemi) ile beslenmislerdir. Her alt
grupta bulunan 6 tavuga katalog ihtiyaglarinin en fazla % 10 fazlas1 yem giinliik olarak tahsis
edilmis ve 30.haftadan sonra ise beyaz yumurtacilar hayvan basma giinliik 105 g kahverengi



yumurtacilar ise 110 g tahsisat yapilarak deneme boyunca arastrma grup yemleri ile
beslenmiglerdir. . Bu amagcla her alt grubun yemleri her hafta basinda ve denem baginda
tartilarak yeter buyikliikteki alt grup yem kovalarma alinmig ve buradan giinliik olarak
ayarlanmig bir Olgekle alt grup gozlerine tartilarak verilmistir.. Her hafta basinda alt grup
gozlerinde bulunan yemler toplanip tartilmis ve bdylece haftalik yem tiiketimleri tespit
edilmistir. Hammaddelerde ve karma yem oOrneklerinde ham besin madde analizleri, Ankara
Univeristesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali laboratuarlarinda
Weende analiz yontemleri (Akyildiz 1984), uygulanarak gergeklestirilmis, liretilen karmalarin
amino asit analizleri Liames ve Fontaine (1994), tarafindan bildirilen metoda uygun olarak
Almanya’da yaptirilmistir.

Deneme Boyunca Yapilan Olciimler ve Analizler

Giinliik Islemler ve Analizler:Yumurta verimi giinliik olarak alt grup bazinda kaydedilmistir.
Yemler giinliik bazda kahverengi ve beyazlar i¢in sirasiyla hayvan bagina 110 ve 105 gram
olarak tartilarak verilmistir.

Haftalik Islemler ve Analizler:Her hafta basinda tiim hayvanlardan elde edilen yumurtalar
tartilmistir. Yine her hafta basinda hayvanlarin yemedikleri artan yem tartildiktan sonra,
tekrar hafta basinda 1 haftalik yemleri tartilarak yem kovalarma konulmus ve boylece haftalik
yem tiiketimleri belirlenmistir. Yemden yararlanma sayist da (FCR) tekerriir bazinda haftalik
yem tiiketiminin yumurta iiretimine (yumurta verimi X yumurta agirhigi) béliinmesi sonucu
hesaplanarak tespit edilmistir.

Aylik islemler ve Analizler:Her ay basinda tiim gruplardan elde edilen yumurtalar alt grup
bazinda kaydedilerek toplanmis ve yumurta kalitesi analizleri yapilmistir. Yumurta kalite
analizleri olarak kabuk kirilma direnci, kabuk agirligi, kabuk orani, ak yiiksekligi, sar1 rengi,
ve haugh birimi 6l¢iilmiistiir

Deneme Basi, Ortas1 ve Sonunda Yapilan Olgiimler:26 , 41 ve 56 haftalik yasta tiim tavuklar
tartilarak canli agirlik degisimi ile besleme uygulamalarinin etkilesimi degerlendirilmistir.

Deneme Sonunda Yapilan Islem ve Analizler:56 haftalik yasta deneme bitirilmeden dnce her
gruptan 8 alt grubun giibre bandi lizerine giibre toplama tepsileri yerlestirilmis ve 48 saat
stireyle giibreleri biriktirilmistir. Bu silire sonunda alt grup bazinda giibreler tartilip
karistirilmig ve 50 g kadar giibre protein analizi i¢in 6rnek olarak ayrilarak derin dondurucu
da bekletilmistir. Kalan gilibre kuru madde analizine tabi tutulmustur. Yine tavuklarin
yedikleri yemlerden de 6rnek alimmis ve protein analizleri yapilmstir. Ornek olarak ayrilan
giibrede de protein analizleri yapilmis ve bdylece giibre biriktirme metodu kullanilarak
protein sindirilebilirligi ve diski azotu tespit edilmistir (Akyildiz 1984.

Giibre biriktirme denemesinin bitmesini takiben ileal sindirilebilirlik i¢in 3 giin siireyle her
gruptan 6 alt gruba %0.1 titanyum oksit karistirilmig yemler yedirilmis (belirtes yontemi) ve
3. giin sonunda ilgili alt gruplardan 3 adet hayvan olmak iizere sindirim kanali ileal icerigi
(Ravindarn et all, 1999) alinmis (her gruptan toplam 12-18 adet tavukta), alina ileal 6rnekler



freez dryer’da (A.U. Fen Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii) kurutulmus ve protein ve

amino asit analizleri (AOAC 2005; Liames ve Fontaine (1994) gergeklestirilmistir.

Protein Sindirilebilirligi =((Yemin Protein igerigi-(Disk1 Proteini x (Yemin Cr203 icerigi /

Disk1 Igerigin Cr203 diizeyi )/ Yemin protein igerigi ) x 100

Tablo 2. Kahverengi Yumurta Tavugu Rasyon Igerik ve Yapis1 ile Besin Maddesi Analiz

Sonuglari
Bazal Rasyonlar,% Deneme Rasyonlar1,%
SAE' normal | SAE diisiik
densite densite,-%6
Hammaddeler ¢Oziimii ¢Oziimii 1.Grup | 2.Grup | 3.Grup | 4.Grup
Misir 51,66 53,38 51,66 51,66 53,38 53,38
Bugday 20 20 20 20 20 20
Soya Kiispesi 17,31 15,72 17,31 17,31 15,72 15,72
Bitkisel Yag 0,35 0,15 0,35 0,35 0,15 0,15
Kireg Tasi 8,43 8,42 8,43 8,43 8,42 8,42
Dical.Phos. 1,53 1,57 1,53 1,53 1,57 1,57
Tuz 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
NaHCO3 0,06 0,12 0,06 0,06 0,12 0,12
Vitamin premiks 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mineral premiks 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
DL-Methionine 0,11 0,09 0,11 0,11 0,09 0,09
L-Threonine
Kolin CI-(%60) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Proteaz Enzimi 0,02 0,02
Toplam 100 100
Hesaplanan icerik Analiz Edilmis Sonuclar
Nick Brown SAE- SAF diisiik
Besin madde normal yogunluklu | 1.grup | 2.grup | 3.grup 4.grup
Onerisi ¢oziim ¢oziim Yemi Yemi Yemi Yemi
ME, kcal/kg | 2750 2755 2755 2818,92 | 2771,14 | 2747,25 | 2747,25
Ham protein% | 16,7 14,27 13,64 13,7 13,4 12,9 13,2
Ham yag,% 3,13 2,95 3,2 3,2 2,9 2,7
Ham seliiloz,% 2,37 2,36 2,1 2,3 2,3 2,4
Ca% 3,57 3,6 3,6
Toplam P.% |0,52 0,61 0,61
Yararh P.% |0,37 0,37 0,37
Na+K-ClI 160 160
Arjinin % 0,8 0,88 0,83 0,8 0,83 0,77 0,77
Arg_dig?”*  |0,65 0,80 0,76
Glisin % 0,60 0,57 0,55 0,57 0,54 0,54
Serin % 0,68 0,65 0,62 0,65 0,61 0,61
Histidin % 0,38 0,37 0,36 0,38 0,36 0,35
His_dig % 0,35 0,34
Isolésin % 0,6 0,59 0,56 0,52 0,55 0,51 0,51
ile_dig % 0,5 0,53 0,50
Losin % 1,20 1,15 1,07 1,11 1,06 1,06
Losin_dig % 1,09 1,05
Lizin % 0,76 0,70 0,65 0,68 0,7 0,65 0,65
Lizin_dig% |0,63 0,63 0,59
Metionin % | 0,38 0,35 0,32 0,37 0,34 0,33 0,32
Met_dig % 0,31 0,33 0,30




Sistin % 0,28 0,27 0,26 0,26 0,24 0,24
Sis_dig % 0,24 0,23
Met + Sis% | 0,69 0,63 0,59 0,63 0,6 0,57 0,56
Met+Sis_dig | 0,57 0,57 0,53
Fenilalanin % 0,70 0,67 0,62 0,66 0,61 0,61
Fenil_dig % 0,63 0,61
Tirosin % 0,46 0,44 0,4 0,43 0,4 0,4
Penil + Tyr% 1,17 1,12
Treonin % 0,53 0,51 0,48 0,49 0,51 0,48 0,48
Thr_dig % 0,43 0,43 0,41
Triptofan % | 0,16 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15
Trp_dig % 0,13 0,14 0,14
Glutamik asit % 2,87 2,76 2,52 2,62 2,49 2,46
Aspartik asit % 1,26 1,19 1,16 1,2 1,12 1,12
Valin % 0,64 0,69 0,66 0,62 0,63 0,6 0,6
Val_dig % 0,55 0,62 0,59
Prolin % 0,99 0,96 0,9 0,92 0,89 0,88
Alanin % 0,70 0,68 0,65 0,68 0,65 0,65

:SAE:Sindirilebilir Amino Asit Esasli Rasyon Coziimii, “dig:Sindirilebilir

Tablo 3. Beyaz Yumurta Tavugu Rasyon Igerik ve Yapisi ile Besin Maddesi Analiz Sonuglar1

Bazal Rasyonlar Deneme Rasyonlari
SAE' normal | SAE diisiik
densite densite,-%6
Hammaddeler ¢cOziimii ¢Oziimii 1.Grup | 2.Grup | 3.Grup | 4.Grup
Misir 51,26 53,22 51,26 51,26 53,22 53,22
Bugday 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Soya Kiispesi 20,20 18,45 20,20 20,20 18,45 18,45
Bitkisel Yag 1,98 1,73 1,98 1,98 1,73 1,73
Kireg Tas1 9,14 9,15 9,14 9,14 9,15 9,15
Dical.Phos. 1,68 1,70 1,68 1,68 1,70 1,70
Tuz 0,33 0,30 0,33 0,33 0,30 0,30
NaHCO3 0,00 0,06 0,00 0,00 0,06 0,06
Vitamin premiks 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Mineral premiks 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
DL-Methionine 0,15 0,13 0,15 0,15 0,13 0,13
L-Threonine 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01
Kolin CI-(%60) 51,26 53,22 51,26 51,26 53,22 53,22
Proteaz Enzimi 0,02 0,02
Toplam 100 100
Hesaplanan Icerik Analiz Edilmis Sonuc¢lar
Nick Chick SAE- SAE diisiik
Besinmadde | normal yogunluklu | l.grup | 2.grup | 3.grup 4.grup
Onerisi ¢oziim ¢Oziim Yemi Yemi Yemi Yemi
ME, kcal/kg | 2800 2800,00 2800,00 2795,0 | 2795,0 | 2795,0 2818,9
Ham protein% | 17,9 14,94 14,25 15,30 15,80 14,90 14,50
Ham yag,% 4,71 4,71 4,49 4,40 4,50 4,40
Ham seliiloz,% 2,32 2,30 2,60 2,20 2,60 2,30
Ca% 3,9 3,91 3,91
Toplam P.% | 0,57 0,64 0,64
Yararh P.% |0,4 0,40 0,40
Na+K-ClI 162,40 162,00
Arjinin % 0,87 0,94 0,89 1,00 0,96 0,93 0,88




Arg dig?® 0,71 0,87 0,82
Glisin % 0,63 0,60 0,66 0,65 0,63 0,59
Serin % 0,72 0,68 0,75 0,73 0,72 0,67
Histidin % 0,40 0,39 0,43 0,46 0,39 0,39
His dig % 0,37 0,36
Isoldsin % 0,66 0,64 0,60 0,66 0,63 0,60 0,57
ile_dig % 0,54 0,57 0,54
Losin % 1,25 1,21 1,27 1,22 1,19 1,13
Losin_dig % 1,14 1,10
Lizin % 0,84 0,77 0,72 0,80 0,79 0,75 0,70
Lizin_dig% |0,69 0,69 0,65
Metionin % | 0,42 0,40 0,37 0,36 0,40 0,35 0,33
Met_dig % 0,34 0,38 0,35
Sistin % 0,29 0,28 0,28 0,29 0,27 0,26
Sis_dig % 0,24 0,24
Met + Sis% |0,76 0,68 0,64
Met+Sis_dig | 0,62 0,62 0,58
Fenilalanin % 0,74 0,71 0,77 0,77 0,70 0,67
Fenil_dig % 0,67 0,64
Tirosin % 0,49 0,47 0,50 0,50 0,48 0,43
Penil + Tyr% 1,23 1,17
Treonin % 0,58 0,56 0,53 0,59 0,58 0,55 0,52
Thr_dig % 0,48 0,48 0,45
Triptofan % | 0,17 0,18 0,17 0,19 0,18 0,17 0,17
Trp_dig % 0,14 0,16 0,15
Glutamik asit % 2,92 2,80 2,99 2,89 2,80 2,65
Aspartik asit % 1,38 1,30 1,47 1,44 1,33 1,32
Valin % 0,71 0,73 0,70 0,73 0,71 0,69 0,66
Val_dig % 0,6 0,66 0,63
Prolin % 0,99 0,96 1,00 0,96 0,96 0,90
Alanin % 0,74 0,71 0,77 0,74 0,73 0,69

':SAE:Sindirilebilir Amino Asit Esasli Rasyon Cé6ziimii, “dig:Sindirilebilir
B-Broyler (Etlik Pili¢c) Arastirma Projesi -1-

Broyler Piliglerde (Et¢i Piligler) protein yarayishligmi artrmaya yonelik olarak
diizenlenmistir. Bu ¢ercevede broyler piliglerde sindirilebilir amino asit esasina gore formiile
edilmis 4 farkli protein ve amino asit yogunlugunun eksojen proteaz enzimi ilave edilip
edilmedigine gore etkileri detayli bir sekilde arastirilmistir.

Hayvan ve Yem Materyali ,

Bu projede giinliik yasta 480 adet Ross 308 civciv kullanilmistir. Yem materyali olarak musir,
soya kiispesi, tam yagli soya ve tavuk unu, bitkisel yag, dikalsiyum fosfat, tuz, vitamin,
mineral premiksi ve ihtiyag duyulan amino asitler A.U.Ziraat Fakiiltesi Haymana Arastirma
ve Uygulama Ciftliginden temin edilmistir..

Proteaz Enzimi: Arastirmada protein yarayiglihigmi artirmak iizere ekosjen enzim olarak
RONOZYME®  ProAct  kullanilmistir.  Enzim  Novozymes A/S  (Bagavaerd,
Denmark).tarafindan {iretilmekte olup, DSM Besin maddeleri LTd. Sti tarafindan temin



edilmistir. Enzim 1s1ya dayanikli mono-komponent 6zellikte olup her bir grammda 75000
iinite PROT aktivitesi icermektedir. Her ton broyler yemine 200 gr diizeyinde katilmistir.

Deneme Dizayni:

Aragtirmada Ross broyler besleme Onerilerine uygun protein ve amino asit yogunluguna sahip
bir yem (yiikksek yogunluk), bu yemin sindirilebilir amino asitlerince %3 yogunlugunun
azaltilmasi ile olusturulmus bir yem (normal yogunluk), %6 sindirilebilir amino asit
yogunlugu azaltilmig bir yem (diisiik yogunluk) ve %9 diisiikk yogunluklu formiile edilmis
yem olmak tizere 4 farkli besin maddesi yogunlugu (Yiiksek, Normal, Diisiik ve Cok Diistik)
ve bu yemlerin her birine 2 farkli eksojen proteaz ilavesi (var , yok) olmak iizere 4x2
faktoriyel diizende toplam 8 gruplu olarak yliriitiilmiistiir. Bu esaslara gore formiile edilen
grup yemlerine ait rasyonlarn, yapist ve kompozisyonlar1 baslatma, biiylitme ve bitirme
donemleri i¢in sirast ile tablo 4, 5 ve 6’da verilmistir.

Denemenin Yiiriitiilmesi ve Yapilan Analizler

Arastirma A.U.Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Broyler Kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Broyler
arastirmasinda giinliik yastaki 480 adet Ross 308 civcivler agirlik gruplarina ayrildiktan sonra
tesadiifi olarak 8 muamale grubuna dagitilmistir. Her muamale grubu her birinde 10 civciv
olan 6 alt grupla temsil edilmistir. Denemede Yemler (toz formda) ve su adlibitium olarak
saglanmistir. Arastrma yemleri baslatma (0-10 giinler) , biiyiitme(11-24) ve bitirme (25-32
giinler) olmak {izere 3 besleme donemli olarak yiiriitiilmiistiir. Baslatma, biiyiitme ve bitirme
donemleri i¢in kontrol yemi enerji degerleri siras1 ile 3025, 3150 ve 3200 kcal’kg ME olarak
ayarlanmstir.

Formiile edilen rasyonlarm 6n karisimlarinin hazirlanmas1 A.U. Ziraat Fakiiltesi Yemler ve
Hayvan Besleme Anabilim Dalinda bulunan Lodige Marka premiks mikserinde, premikslerle
diger yem maddelerinin birlestirilerek karma yemlerin hazirlanmasi ise A.U. Ziraat Fakiiltesi
Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde gerceklestirilmistir. Uretilen yemlerden alman
orneklerde proteaz enzimi aktivitesi Olciilerek (Tablo 7) karma yemlerin {iretimi garanti altina
alindiktan sonra denemeye baslanmistir. Yemlerde Besin Maddesi ve Proteaz Aktivitesi
Analizleri: Hammadde ve karma yem orneklerinde protein ve amino asit analizleri deneme
oncesi, gerceklestirilmistir (AOAC 2005; Liames ve Fontaine (1994). Karma yemlerde
deneme basinda deneme baslamadan, proteaz aktivitesi sigma spesifik olayan proteaz
aktivitesi metoduna gore (Enyard, 2008) substrat olarak kazen proteini kullanilmak suretiyle
her bir dakikada kazeinden agiga ¢ikan mikromol olarak tirosin esdegeri olarak iinite
diizeyinde tespit edilmistir.

Giinliik yastaki civeivler agirlik gruplart olusturulduktan sonra tesadiifi olarak alt gruplara
agirhiklar: tartilarak dagitilmistir. Arastrmada besleme donemlerine gore canli agirliklar 0,11,
25 ve 42.giinlerde alt grup bazinda yapilmis ve canli agirlik artiglari da tespit edilmistir. Ayni
giinlerde yem tartimlar1 da yapilarak yem tiiketimleri tespit edilmistir. Hayvanlar giinliik takip
edilerek saglik durumlar1 ve 6lenler kayit altina alinarak deneme boyunca yasama giicii tespit
edilmigtir. Her bir donem i¢in yemden yararlanma sayilar1 alt grup bazinda yem
tilketimlerinin canli agirlik artigina boliinmesi suretiyle hesaplanarak elde edilmistir.



Denemenin son giiniinde karkas parcalar1 ve sindirim sistemi 6l¢iimleri i¢in; alt gruplardan alt
grup agirlik ortalamasma yakin olan 4 pilic ayak numarasi takildiktan kesilip tiiyleri
yolunduktan, bas ayak ve i¢ organlar1 ¢ikarildiktan sonra sicak karkas agirliklar: tespit
edilmistir.. Karkas ayrica parcalanarak gogiis , but ve baget agirliklar: tespit belirlenmistir.
Karkasta abdominal yag agirlig1 da tartilarak 6l¢iilmiistiir. . Yine i¢ organlardan pankreas ve
karaciger ayrilarak tartilmis ve agiliklart tespit edilmistir. Sindirim sistemi uzunlugu
duedonum, jejenum ve ileum olmak iizere dlgiilerek belirlenmistir.

C-Broyler (Etlik Pilic) Arastirma Projesi- 2 -

Arastrma projemizde Ongoriildiigii lizere Broyler Piliclerde (Etci Piligler) fosfor
yarayislihigini artirmaya yonelik olarak diizenlenmistir. 2. Broyler projesi broyler yemlerinde
yararlanilablir fosfor seviyesi ve farkli aktivitelerde fitaz enzimi kullanilmasmin etlik
piliclerde performans, organik madde ve fosfor sindirilebilirligi ile giibre ile atilan fosfor
miktar1 tlizerine olan etkisini incelemek amaciyla yiritiilmistiir. Boylece besleme
uygulamalarin performans sindirilebilirlik ve ¢evreye atilan fosfor iizerine etkileri arastirilarak
faydali uygulamalar ortaya konulmustur.

Aragtirma nin yiriitiilmesi ve uygulanan metot ve prosediirler ve bulunan sonuglar asagida
verilmistir.

Hayvan ve Yem Materyali ,

Bu projede giinliik yasta 840 adet Ross 308 civciv kullanilmigtir. Deneme her birinde 120
broyler bulunan 7 farkli besleme uygulamasindan olusmus ve farkli yararlanilabilir fosfor
seviyeleri ile fitaz enzimi ilavesinin etkinligini test edilmistir Yem materyali olarak muisir,
soya kiispesi, bitkisel yag, dikalsiyum fosfat, tuz, vitamin, mineral premiksi A.U.Ziraat
Fakiiltesi Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginden ve ihtiya¢ duyulan amino asitler de
Evonik Tiirkiye den temin edilmistir. Arastirmada fitaz enzimi olarak DSM Tiirkiye’den
temin edilen Ronozyme HiPhos enzimi kullanilmistir. HiPhos fitaz enzimi Citrobacter braaki
bakterisinden aktarilan genin Aspergillus oryzae’de ekspresyonu sonucu firetilen 3 fitaz
enzimi icermekte olup graminda 10.000 FYT igeren iiriinden yemlerde istenilen aktiviteyi
saglayacak sekilde katilmistir.

Deneme Dizayni: Arastirmada misir, soya kiispesi agirlikli hammaddelerden olusan 7 farkli
besleme uygulamasi 6 tekerriirlii olarak incelenmistir. Denemede yararlanilabilir fosfor (aP)
diizeyi etlik pili¢lerin ihtiyacinin oldukga altinda olan (%0.28) bir negatif kontrol rasyonu
temel rasyon olarak alinmis; Negatif kontrol(NK) rasyonunun aP diizeyi inorganik fosfor
kaynag1 olan dikalsiyum fosfat (DCP) kullamilmak suretiyle %0.05, 0.10 ve 0.15
diizeylerinde artirilarak (sirastyla %0.33, 0.38 ve 0.43 aP olacak sekilde) 3 farkli besleme
uygulamasi daha olusturulmustur. Deneme yine negatif kontrol rasyonuna (1.gruba) 500,
1000 ve 2000 FYT/kg diizeyinde aktivite saglayacak sekilde fitaz enzimi eklenmesi ile
olusturulmus 3 farkli besleme uygulamast da icerecek sekilde toplam 7 gruptan
olusturulmustur(Tablo 8 ). Arastirmada diger besin maddesi ihtiyaclar1 Ross broyler besleme
Onerilerine uygun karsilanmistir.. Arastirma tek donem olarak 0-21 gilinler arasinda
yuriitiilmiis ve rasyonlar yaklasik % 21 ham protein ve 3025 kcal’kg ME enerji icerecek
sekilde formiile edilmistir.

Arastirmanin Yiriitiilmesi ve Analizler
Her bir grupta 120 civciv (her birinde 20 civciv buluna 6 tekerriir) deneme materyali olarak
kullanilmistir Deneme 21 giin siirdiiriilecek ve deneme boyunca su ve yem serbest olarak



saglanmistir Hayvanlarin 151k ve sicaklik gibi cevre istekleri Ross Onerilerine uygun
tutulmustur. Arastirma baslamadan 2 ay oncesinde hammaddeler guvallanarak A.U.Ziraat
Fakiiltesi haymana Arastirma Uygulama Ciftliginde depolanmig ve ayrilan yemlerden
ornekler alinarak ham besin maddeleri ve P bakimindan analiz edilmistir(Tablo 9). Analiz
sonuglarina gore rasyonlar formiile edildikten sonra (Tablo 10) karma yemler yapilmig ve
karma yemlerden de 6rnekler alinarak besin maddesi ve fosfor analizleri yapilmistir. Karma
yemler ziraat fakiiltesi arastirma ve uygulama ¢iftligindeki 300 kg kapasiteli aragtirma amacl
yem {initesi kullanilarak tiretilmistir. Deneme yemlerinin amino asit, vitamin mineral ve
enzim katkilar1 Anabilim Dalimizda bulunan 6zel amaghi 3 kg kapasiteli Lodige marka
premiks mikserinde 6n karisim seklinde hazirlandiktan sonra deneme yemlerine haymana
yem yapim {initesi mikserinde rasyonun diger bilesenleri ile birlestirilerek homojen karigimli
yem f{iretimi garanti altina alinmistir. Analiz sonuglar1 ile karma yemlerin formiilasyona
uygunlugu konfirme edildikten sonra giinliik yastaki civcivler temizligi yapilmis ve kosullar1
olusturulmus deneme kiimesine getirilerek deneme baslatilmistir.

Giinliik yastaki civcivler agirlik gruplar1 olusturulduktan sonra tesadiifi olarak alt gruplara
agirhiklar tartilarak dagitilarak arastirma baglatilmistir. Arastirmada canli agirlik tartimi 0, 7,
14 ve 21.glinlerde yapilarak canli agirlik artiglar1 da tespit edilmistir. Ayni giinlerde yem
tartimlar1 yapilarak yem tiiketimleri de tespit edilmistir. Yem tiiketimlerinin canli agirlik
artisgina boliinmesi ile alt gruplar diizeyinde yemden yararlanma sayilari da hesaplanmistir.
Hayvanlar giinliik takip edilerek saglik durumlar1 ve 6lenler kayit altina alinmastir.

Tablo 8. Broyler Arastirmasi Besleme Uygulamalarimin Dizayni
Grup Grup Ozelligi ve Agiklama
1 Negatif Kontrol (NK)- %0.28 Yararlanilabilir Fosfor(aP)
Negatif Kontrol + 0.05% aP = %0.33 aP
Negatif Kontrol + 0.10% aP = %0.38 aP
Negatif Kontrol + 0.15% aP = %0.43 aP
Negatif Kontrol + 500 FYT/kg FITAZ
Negatif Kontrol + 1000 FYT/kg FITAZ
Negatif Kontrol + 2000 FYT/kg FITAZ

~NOoO|oT B W|IN

Aragtirma bitiminden 3 giin 6nce (18.glin) tiim deneme gruplarindan 3 alt gruba yetecek
sekilde %0.1 titanyum veya krom oksit karistirilarak hazirlanmis yemler 21 giin sonuna kadar
yedirilmistir. Kromoksitli yemler 3 kg kapasiteli 6zel premiks hazirlama mikserinde
yapilmistir. Krom oksitli yemleri tiiketen her alt gruptan alt grup agirlik ortalamasina yakin 4
pilic 3 giin sonunda ayak numaralar1 takilarak kesilmis ve ince bagirsaklar1 ayrilmistir.
Incebagirsagin ileum boliimii terminal ileumla mekels divertikulum arasindaki kisim olarak
alinmis ve bu boliimiin igerigi 10 ml saf su ile yikanarak 6zel giibre kaplar1 igerisi bosaltilip -
20 C de dondurulmustur(Ravindran et al., 1999). Bu 6rnekler ¢oziiliip kurutulduktan sonra
0.5 mm elekten 6giitiilmiis ve kurutulmus bu 6rneklerde P analizi (AOAC, 2005) ve krom
oksit tayini Fenton and Fenton (1979) tarafindan bildirilen prosediirlere uygun olarak
yapilmistir  Sindirilebilirlik tayini i¢in yemlerde de P ve krom oksit analizleri (Fenton and
Fenton, 1979) gergeklestirilmistir.

Yine 21.glin sonunda her alt gruptan taze giibre 6rnekleri numaralandirilmis plastic giibre
kaplar1 igerisine 50-60 g kadar toplanmis, yas agirliklar1 almip 60 C de sabit agirliga ulasana
dek kurutlmus ve kurumus ornekler tartildiktan sonra yine spektrofotometrik yOontemle
okunmak iizere hidroklorik asit ile kaynatilarak (AOAC, 2005) P analizine
gerceklestirilmistir.



Ileal P sindirilebilirligi asagidaki formiile gére hesaplanacaktir.
P sindirilebilirligi =((1-(ileal P icerigi x (Yem Cr203 igerigi/ Ileal icerik Cr203 diizeyi)/
Yem P diizeyi ) x 100

Kemik, Giibre, Ileal icerik ve Yemlerde Kimyasal Analizler: Denemede 3. Haftanin sonunda
her alt gruptan 4 adet olmak iizere her gruptan toplam 24 adet pili¢ servikal dislokasyon yolu
ile oldiiriilmiis ve ve sag tibia kemikleri kodlanarak kiil ve P analizi i¢in ayrilmig, P analizi
yapilmadan once lizerindeki doku parcaciklar1 temizlenecek ve yagi ayirmak igin 2 giin
boyunca etanolde bekletilmistir.r. Etanolden alman ornekler etanolii ugurmak icin
bekletildikten sonra 105 C de 24 saat kurutulup tartilmistir. Kurutulan kemik 6rnekleri 600 C
de en az 8 saat yakilarak kiil elde edilmistir. Kiil 6rneklerinin bir kismi spektrofotometrik
yontem i¢in P analizine tabi tutulmustur (AOAC,2005).

Istatistik Analizler-Genel

Tiim arastirmalardan elde edilen veriler arastirmaya uygun deneme deseninin 6zelligine gore
tesadiif bloklar1 deneme tertibinde, alt gruplardan elde edilen veriler kullanilarak (Steel et al.,
1997) SAS programinda (SAS institute 1988, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) istatistik
analize tabi tutulmustur Ortalamalar arasindaki farkliligin 6nem testinde ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi yapilacaktir (Duncan, 1995).

Tablo 9. Denemede kullanilan hammaddelerde protein ve Fosfor Analiz Sonuclar1

Yemler Ham Protein ,% Fosfor,%
Misir 6,70 0,155
Balik Unu 68,00 1,990
Soya Kiispesi 44,30 0,580
Di_Kalsiyum Fosfat 0,00 18,100

Tablo 10. Denemede kullanilan bazal rasyonun (negatif kontrol rasyonu) yapisi ve besin

maddesi icerigi(g/kg havada kuru yem)

Rasyon Bilesenleri a/kg
Misir 512.70
Soya kiispesi 396.10
Bitkisel yag 52.00
Kireg tas1 17.00
Di-Kalsiyum fosfat 8.00
Tuz 3.50
Lizin 2.20
Metiyonin 3.70
Treonin 1.30
Vitamin-Mineral Premix’ 2.50
Antikoksidiyal 1.00
Total 1000.00
Metabolik Enerji(kcal/kg) 3034
Ham protein,% 21.51
Kalsiyum, % 0.89
Total Fosfor, % 0.464
Yararlanilabilir P (Pa), % 0.28
Met+Sistin , % 1.00




Lizin, % 1.356
Treonin, % 0.92
SID M+C/SID LYS 0.74
SID Tre/SID LYS 0.66

Vitamin ve Mineral Premiksi DSM den saglandi ve ton yeme 2.5 kg katild1.

Analiz ve Bulgular

A-Yumurta Tavugu Arastirma Projesi

Yumurta tavugu yemlerinde protein yarayisliligini ve g¢evreye atilimini iyilestirmeye yonelik
olarak kahverengi ve beyaz yumurta tavuklari ile yiiriitillen projeye ait yumurta verimi,
yumurta agirligi, yumurta kiitlesi iiretimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma parametreleri
icin elde edilen bulgular kahverengi yumurta tavuklari i¢in sirasi ile tablo 11, 12, 13, 14 ve
15°de beyaz yumurta tavuklari i¢in ise tablo 16, 17, 18, 19 ve 20°de verilmistir. Kahverengi
tavuklar i¢cin yumurta sar1 rengi, alblimen yiiksekligi, kabuk kirilma direnci, kabuk kalinhgi,
kabuk agirligi, haugh birimi ve yumurta densitesini igeren yumurta kalite kriterleri ile ilgili
olarak 26-41 haftalik doneme ait bulgular tavlo 21°de 41- 56 haftalik dénem igin ayn1 veriler
tablo 22’de ve tiim arastirma periyodu i¢in ise ayni Ozelliklere ait bulgular tablo 23°de
gosterilmistir. Ayni kalite kriterleri i¢in beyaz yumurta tavuklarinda yine bu 3 farkli arastirma
periyoduna ait veriler tablo 24, 25 ve 26’da 6zetlenmistir.

Yumurta tavugu arastirmasinda kahverengi ve beyaz yumurta tavuklarin canli agirlik degisimi
ise tablo 27°de goriilmektedir. Arastirmada tlizerinde durulan farkli amino asit yogunlugu ve
yemlere proteaz enzimi katilmasmin protein sindirilebilirligi ve azot atilimi iizerine olan
etkileri ise tablo 28’de gosterilmistir.

Yumurta tavuklarinda protein beslemesi ile ilgili son yillarda Onemli gelismeler
gozlenmektedir. Gegmis yillarda tavuklara yedirilecek yemler toplam amino asit ihtiyaglar
iizerinden formiile edilmekteydi ve bu uygulamada yem sindirilebilirlikleri farkli ve degisken
olmasma ragmen formiilasyonda dikkate alimmamaktaydi. Bu durum yem proteinlerinin
tavuklar tarafindan yararlaniminin disiik olmasma yol ag¢mast yaninda, diisiik
sindirilebilirligin bir sonucu olarak ta ¢evreye daha fazla protein atilmasina ve israfina yol
acmaktaydi. Ayrica bu israf ve diisiik yararlanimin dogal bir sonucu olarak ta yem maliyetleri
yiikselmekteydi. Protein ve amino asitlerin sindirilebilirligi ile ilgili yapialn ¢ok sayida
arastirma sonucu amino asit sindirilebilirliklerine ait farkli yem maddeleri i¢in ciddi boyutta
bir bilgi birikimi olusmus ve bununla es zamanh olarak ta tavuklarin ihtiyaglarinin toplam
amino asitler yerine sindirilebilir amino asit ihtiyaglar1 da tespit edilmistir. Temelde
hayvanlarin proteine degil yapi tasi olan amino asitlere ihtiyaci vardir. Mevcut arastirma
projesinde 6nemli bir yaklasim olarak yumurta tavugu yemleri sindirilebilir amino asit esasina
gore formiile edilmis ve yaygin kullanilan yem kaynaklar1 ile protein smirlamasi
yapilmaksizin amino asitler dikkate alindiginda rasyon proteininin 6nemli oranda diistiigii
gbzlenmistir. Tablo 2 ve 3 incelendiginde kahverengi yumurta tavuklari icin Nick Brown
hattina ait Onerilerde % 16.7 olan ham protein seviyesinin esansiyel amino asitler igin
sindirilebilir amino asit ihtiyac1 dikkate alinarak ¢6ziim yapildiginda %14.27°ye , Nick Chick
beyaz hatti i¢in ise %17.9°dan % 14.94’ e diiserek ¢6ziimiin olustugu goriilmektedir. Dolayis1
ile bu ¢6ziimiin etkilerinin ne yonde oldugu mevcut aragtrmada ortaya konulmus ayrica bu
¢coziim deki degerler ayrica % 5-6 diisiiriilerek proteaz enzimli ve enzimsiz olmak iizere
yumurta tavuklarindaki etkiler arastirilmastir.

Kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklar i¢in arastirma yapilan donemlerde ilgili hatlarin
ongoriilen performans parametreleri incelendiginde ortalama yumurta verimi, yumurta



agirligi ve yemden yararlanmanin sirasi ile %.91.5, 64 g.ve 1.95 ve beyaz tavuklar i¢in ise
%94, 62g ve 1.90 civarinda oldugu goriilmektedir (Nick Brown be Nick Chick iiretim
katalogu, 2014). Mevcut arastirmada gerek normal ve gerek diisiik amino asit yogunluklu
gruplarin verimleri ise kahverengi yumurtacilarda %93, 61 ve 1.86 olarak ve beyazlarda ise
%93, 62 g ve 1.80 olarak gerceklesmistir. Arastirmamizda elde edilen bulgular daha yiiksek
protein Onerisine sahip katalog Onerisinde yer alan optimum performans hedefleri ile
kargilastirildiginda daha asagi olmadigi, benzer ve sayisal olarak daha {istiin oldugu
goriilmektedir. Diger performans sonuglar1 ve yumurta kalite kriterleri de benzer niteliktedir.
Dolayisiyla arastrmamizda sindirilebilir amino asit esasina gore esansiyel amino asitler
ihtiyac1 lizerinden yapilan ¢oziimle hazirlanan daha diisiik proteinli yemlerin son derece
basaril1 bir besleme uygulamasi oldugu ortaya konulmustur. Bu uygulama ile yumurta tavugu
yemlerinin protein seviyeleri mevcut katalog Onerilerine gére 6nemli oranda diistiriilmiis ve
protein israfinin Oniine gegilebilecegi gdsterilmistir. Bu uyguma onemli bir basar1 olup, bu
uygulamanin hayata gecirilebilmesi ve tavukculuk sektoriiniin faydasina sunulmasi ile hem
sektore hem de tlilkemize 6nemli bir katki saglama potansiyelinin olacagi dngoriilmektedir.

Arastirmamizda ortaya ¢ikan bir diger 6nemli bulguda Nick Chick ve Nick Brown hatlar1 i¢in
onerilen protein diizeyinden daha asagida protein orani ile ¢Oziimiin basarili olmasmin
yaninda mevcut projemizde sindirilebilir amino asit esasina gore esansiyel amino asitler
dikkate alinarak yapilan ¢6zlimiin, yine esansiyel amino asitler bakimindan %35-6 daha diisiik
¢Oziilmesi ile ortaya ¢ikan daha diisiik protein ve amino asitli alternatif ¢6ziimiinde son derece
basarili sonuglar vermis olmasidir. Gerek kahverengi ve gerekse beyaz yumurta tavuklarindan
elde edilen yumurta verimi, agrrhigi, yem tiiketimi, yumurta kiitlesi iiretimi ve yemden
yararlanma bakimindan yem amino asit ve protein yogunlugunun %5-6 araliginda asagi
indirilmesi ile elde edilen degerler normal yogunluklu yemleri tiiketen gruplara son derece
benzer olmustur(P>0.05). Yumurta kalite kriterleri bakimindan da farkli yogunluktaki
besleme uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Yem amino asit yogunlugu ile ilgili performans ve yumurta kalite kriterleri bakimindan
gruplar1 karsilastirmak gerekirse; kahverengi yumurta tavuklarinda kontrol grubu olarak
niteleyebilecegimiz normal yogunluklu grupta yumurta verimi, yumurta agirhigi, yem
tiikketimi, yumurta iiretimi,ve yemden yararlanma degerleri % 93.9, 61.5g , 57.7g, 106.4g ve
1,845 iken %5-6 protein ve amino asit yogunlugu disiiriilmiis tavuklarda sirast ile %93,
60.9g, 56.79g, 106.5g ve 1,881 olarak tespit edilmis ve sadece yemden yararlanma bakimimdan
amino asit yogunlugunun diisiiriilmesi istatistiki olarak daha zayif yemden yaralanma ile
sonu¢lanmistir. Beyaz yumurta tavuklarinda ise normal yogunluklu yemde sirasi ile % 92.7,
62.0g , 57.59, 102.8g ve 1,804 iken %5-6 protein ve amino asit yogunlugu diisiiriilmiis
tavuklarda siras1 ile %93.0, 61.7g, 57.4g, 102.9g ve 1,808 olarak tespit edilmis ve aralarindaki
farkliliklar Onemsiz bulunmustur(P>0.05). Arastrmamizdan elde edilen bu bulgular
kullanilan yemlerin kalitelerinin yeterince belirlenebilmesi durumunda ve sindirilebilir amino
asit esasina gore esasniyel amino asit ihtiya¢larinin dengeli bir sekilde karsilanmasi halinde
yem amino asit seviyesinin yaklagik % 5 civarinda disiiriilmesinden gerek kahverengi gerekse
beyaz yumurtact tavuklarm iiretim performanslarinin 6nemli diizeyde etkilenmeden {iretimin
yapilabilecegini ve bunun sonucu olarak ta yem protein diizeyinde yaklasik % 3 civarmda bir
azalmaya gidilerek yem maliyetleri ve cevreye atilan azot artigi bakimindan ¢ok 6nemli
katkilar saglanabilecegini ortaya koymustur. Yem protein seviyesinin azalmasi iilkemiz
acisindan da son derece 6nemli ekonomik katki saglama potansiyeline sahiptir. Zira tablo 2
ve 3 den de goriilecegi lizere yumurta tavugu yemlerinde temel protein kaynagi soya
kiispesidir ve iilkemizin tiretimi yetmedigi i¢in % 95 oraninda ithal edilmektedir.



Mevcut aragtirmamizda incelenen tim yumurta kalite kriteri parametreleri kahverengi ve
beyaz yumurta tavuklarinin her ikisinde de yem amino asit yogunlugunun diigiiriilmesinden
onemli diizeyde etkilenmemistir yani yumurta kalitesin de herhangi bir olumsuzluk ortaya
c¢ikmamast da performans sonuclarindan elde edilen bulgular1 desteklemekte ve uyum
icersisindedir.

Tavuklarin 26.hafta canli agirliklar: ve denem sonu canli agirliklari ele alindiginda (Tablo 27)
kahverengi ve beyaz yumurta tavuklarinda yem amino asit yogunlugunun azalmasina bagl
olarak 30 haftalik besleme periyodu sonunda bir zafiyet ortaya c¢ikmamistir (P>0.05).
Kahverengi ve beyaz yumurta tavuklarinin her ikisi de baslangica gore agirlik kaybetmisler,
kahverengi yumurta tavuklarindaki agirlik kaybi 275 g civarinda gerceklesirken, beyaz
yumurtacilarda 80 g kadar olmus ancak yem yogunlugu dikkate alindiginda farkli amino asit
yogunlugunda beslemenin 6nemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir(P>0.05).

Yumurtaci tavuklarda yem amino asit yogunlugu ve proteaz enzimi ilavesinin digki N ve N
atilimi bilangosu tizerine etkileri degerlendirildiginde (Tablo 28) atilan disk1 azotu miktarinda
kiiciik sayisal bir azalma gergeklesmistir(P>0.05). Azot yada protein sindirilebilirliginde ve
kuru madde sindirilebilirliginde 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (P>0.05). Dolayisiyla
amino asit yogunlugunda %5 lik diisiis gergeklestirilmesine ragmen protein ve kuru madde
sindirilebilirligi olumsuz yonde etkilenmemistir ve bu sonug ta arastirmadan elde edilen diger
bulgularla uyum icerisinde gerceklesmistir. Dolayisiyla protein ve kuru madde
sindirilebilirligi sonuglar1 yaninda yumurta verim ve kalite parametreleri i¢in elde edilen
mevcut bulgular yumurta tavuklarinda ticari kosullarda hali hazirda uygulanan besleme
prensiplerinin amino asit beslenmesinde ortaya ¢ikan gelisme ve bilimsel yaklasimlara gore
onemli diizeyde degistirilme ve giincelleme gerekliligi oldugunu ortaya ¢ikarmaistir.

Arastirmamizda gerek kahverengi ve gerekse beyaz yumurta tavuklarinda proteaz enzimi ile
yem amino asit yogunlugu arasinda tlizerinde calistigimiz yumurta tavugu verim performansi
parametreleri, yumurta i¢ ve dig kalite Ozellikleri ve protein sindirilebilirli§i bakimindan
onemli bir interaksiyon tespit edilmemistir (P>0.05). Yani yem amino asit ve protein
yogunlugundaki diislis yemlere proteaz enzimine bagli olarak olumlu yada olumsuz yonde
onemli bir degisiklik gostermemistir.

Kahverengi ve beyaz yumurta tavugu yemlerinde proteaz enzimi ilavesinin etkisi temel faktor
olarak ele alindiginda, enzim ilavesi aragtirmamizda ¢alisilan performans ve yumurta kalite
parametreleri lizerine, yumurta saris1 hari¢ 6nemli bir katki saglamamistir (P>0.05). Yumurta
saris1 rengi beyaz yumurta tavugu denemesinde yemlere proteaz enzimi ilavesinden olumlu
yonde etkilenmis ve istatistiki olarak onemli derecede iyilesme gostermistir (P<0.05). Beyaz
yumurtacilarda roche skalasinda tespit edilen yumurta sarisi rengi proteaz ilavesine baglh
olarak 9.91°den 10.30 a yiikselmistir (P<0.05).

Yumurta tavugu yemlerine proteaz ilavesinin digki ile atilan azot ve protein sindirilebilirligi
iizerine de pozitif yada negatif yonde 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05).
Bu sonuglara gére yumurta tavugu yemlerinin gergek ihtiyag diizeyinde ve sindirilebilir amino
asit esas1 modeli kullanilmak suretiyle dengeli ve giivenilir yem analiz sonuglarina
dayandirilarak formiile edilmesi durumunda ilave bir enzim kaynagina gerek olmayabilecegi
soylenebilir. Bununla birlikte enzim teknolojisinde ortaya ¢ikacak gelismeler ve kullanilacak
yem tipinin enzim bagarisinda belirleyici oldugu unutulmamalidir. Zira, yumurta tavugu
yemlerinde enzim uygulamasinin faydali sonuglar1 c¢esitli kosullarda ve farkli yemlerde pek
cok arastirmada teyid edilmistir. Ancak 6zellikle proteaz enzimi basarisi i¢in, mevcut



arastirmada da elde edilen sonuglarin da dikkate alinmas1 ve eksikliklerin giderilmesi
amaciyla proteaz enzimi lizerinde daha fazla ¢alisma yapilmasina gerek oldugu kanaatine
varilmistir.

B-Broyler (Etlik Pili¢) Arastirma Projesi -1-Bulgulan

Arastirma sonucunda elde edilen performans verileri tablo 29, 30, 31, 32 ve 33’de , karkas
Olgtimleri tablo 34 ve 35’de i¢ organ verileri tablo 36’da ve sindirim sistemi verileri ise tablo
37°de tiim detaylar1 ile verilmistir.

Aragtirma Ross broyler besleme Onerilerine uygun protein ve amino asit yogunluguna sahip
bir yem (yiiksek yogunluk), bu yemin sindirilebilir amino asitlerince %3 yogunlugunun
azaltilmasi ile olusturulmus bir yem (normal yogunluk), %6 sindirilebilir amino asit
yogunlugu azaltilmis bir yem (diisiik yogunluk) ve %9 diisikk yogunluklu formiile edilmis
yem olmak tiizere 4 farkli besin maddesi yogunlugu (Yiiksek, Normal, Diisiik ve Cok Diistik)
ve bu yemlerin her birine 2 farkli eksojen proteaz ilavesi (var , yok) olmak iizere elde edilen
sonuclar incelendiginde;tim donem performans parametrelerinde enzim ve amino asit
yogunlugu arasinda 6nemli bir interaksiyon olmadigi tespit edilmistir(P>0.05). Yani proteaz
enzimi etkisi yem amino asit yogunlugundaki diislis seviyesine gore onemli bir etki ortaya
koymamustir (Tablo 33)..

Rasyon yem yogunlugunun diisiiriilmesi yem tiiketiminde istatsitiki olarak Onemli bir
degisiklige yol ac¢mazken, canlh agwrhk artist ve yemden yararlanma amino asit
yogunlugundaki diismeye paralel olarak 6nemli oranda kotiilesmistir(P<0.05). 0-42 giin
araliginda pili¢lerin biiylime performansi canli agirlik artis1 olarak oOzellikle amino asit
yogunlugunun % 9 azaltildig1 gruplarda onemli boyutta azalmistir (P>0.05). Hayvansal
iiretimde beslemenin etkinligi ac¢isindan en 6nemli kriterlerden biri de yemden yararlanma
sayisidir. Yemden yararlanma etkinligi ele alindiginda amino asit yogunlugunun % 3
azaltilmas1 dahi yemden yararlanma etkinliginin koétiilesmesine yol acmis (P<0.05), yem
amino asit yogunlugunda yapilan azaltmanin %9’ a ¢ikmasi ile yemden yararlanma ve daha
da bozulmus ve birim canli agirlik artis1 basma yem tiiketimi diger yem amino asit yogunlugu
gruplarinin hepsinden daha yiliksek bulunmustur. Yemden yararlanma sayilar1 sirasi ile
kontrol, -%3, -%6 ve -%9 azaltilmis gruplarda 1.571, 1.610, 1.623 ve 1.665 olarak tespit
edilmistir. Bu sonuglar yemden yem amino asit yogunlugunun % 3 ve {izerinde azaltilmasimnin
sakincali oldugunu gostermektedir (Tablo 33).

Proteaz etkisi degerlendirildiginde yem yogunlugu ile interaksiyonu tespit edilmemekle
birlikte, proteaz ilaveli yemleri tiiketen pili¢lerin performans bakimindan gelisme sagladiklar1
goriilmektedir (Tablo 33). Hayvansal iliretimde beslemenin etkinligi acisindan en onemli
kriterlerden biri olan yemden yararlanma etkinliginin proteaz enzimi ilavesine bagl olarak
onemli diizeyde iyilestigi ve yemlerinde proteaz icermeyen yemleri yiyenlere gore 1.625’den
1.610°a gelistigi tespit edilmistir(P<0.05). Mevcut arastirmadan elde edilen yemden
yararlanma sonucuna gore broyler yemlerine proteaz enzimi ilavesinin broyler performans
etkinligini gelistirmede etkili bir yol olarak diisiiniilebilecegi sonucuna varilmistur.

Broyler pili¢lerin deneme sonu karkas randimaninda (Tablo 35) ise enzim yem amino asit
yogunlugu arasinda dnemli interaksiyon bulunmus (P<0.05) ve 6zellikle yem yogunlugu % 9
diisliriilmiis yemlere proteaz ilavesi ile karkas veriminin 6nemli diizeyde iyilestigi tespit
edilmistir (P<0.05)..Karkasta but ve gogiis hari¢ parcalar oraninda da yine yem amino asit
yogunlugu ve enzim ilavesi interaksiyonu gozlenmistir (P<0.05) ve amino asit yogunlugu %
3 diisiirtilen gruplara yapilan enzim ilavesinin butve gdgiis harici karkas et miktarini 6nemli



oranda arttirdigr bulunmustur (P<0.05). Diger karkas ve i¢ organ agirliklari ile sindirim
sistemi boyutlarinda (Tablo 35, 36 ve 37) enzim ilavesi ve yem amino asit yogunlugu arasinda
onemli bir iliski ortaya ¢ikmamistir (P>0.05).

Karkas verimi ve ilgili Ozellikler {izerine yem amino asit yogunlugunun etkisi ele
alindiginda;oransal karkas randimanmin diisiik canli agirligiin da etkisiyle yem yogunlugu
azaltilan gruplarda yiiksek olanlara gore daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Bununla
birlikte muhtemelen enerji ve amino asit oranindaki oransal bozulmanin bir sonucu olarak
amino asit yogunlugu % 3, 6 ve 9 oraninda azaltilan gruplarda abdominal (karin bolgesi yagi)
yaglanmanin ciddi miktarda arttigi bulunmustur (P<0.05). Yine duedonum da ayni sekilde
onemli diizeyde kisalmistir ancak diger baget oraninda ve ileum uzunlugunda amino asit
yogunlugundaki diisiise bagh olarak yiikselme ortaya ¢ikmustir (P<0.05). Uzerinde ¢alisilan ig
organ parametreleri ve diger but ve gogiis oran1 gibi diger karkas verim parametrelerinin yem
amino asit yogunlugundaki diisiisten 6nemli oranda etkilenmedigi bulunmustur (P<0.05).
Proteaz enziminin karkas, i¢ organ ve sindirim sistemi gelisimi ilizerine olan etkisi
degerlendirildiginde;enzim ilavesinin but oranmm1 6nemli miktarda artirarak %27.5’den
%28.2’ye yiikselttigi (P<0.05), ancak arastirmada calisilan diger karkas ozellikleri, i¢ organ
agirliklar1 ve sindirim sistemi gelisimi lizerine olan etkisinin 6nemli boyutta olmadigi
sonucuna varilmistir (P>0.05).

C-Broyler (Etlik Pili¢c) Arastirma Projesi -2-Bulgulan

Kanatli yemlerinde 6nemli masraf unurlarindan biri de tavuklarin fosfor ihtiyacini karsilamak
iizere yemlere katilan fosfor kaynagi dikalsiyum fosfat ve monkalsiyum fosfat gibi yem katki
maddelerinden ileri gelmektedir. Zira yemlerin neredeyse %90°lik boliimiinii olustura bitkisel
kokenli yemlerde bulunan fosfor % 70 oraninda fitik asite bagli formda fitat olarak
bulunmakta, fitat fosfor ise kanatlilar taratindan ¢ok diisiik diizeyde sindirilebilmektedir. Fitat
fosfor sindirim sisteminde basta iz elementler olmak tizere kalsiyum da dahil mineral
maddelerin sindirilebilirligini bozmakta, ayrica amino asitler, protein, nisasta ve yag
sindirilebilirligi lizerine de olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica fitik asite bagli fosfor
sindirilemedigi i¢in giibre ile onemli miktarda disar1 atilmakta ve yer alt1 ve yer stli su
kaynaklarinda 6trifikasyon adi verilen alg ¢ogalmasi ile karakterize balik dahil canli yagsamini
tehdir eden olumsuz olaylarin gelismesine neden olmaktadir. Kanath sindirim sisteminde ki
fitaz varlig1 ¢ok diisiik seviyede oldugundan (Selle ve Ravindran, 2012) tavuklarin fitat fosfor
yararlanimini artirmak iizere yemlere katilmak iizere fitaz enzimi 1970’11 yillarda gelistirilmis
ve fitaz iiretim teknolojilerinde yasanan gelismelere baglh olarak gilinlimiizde yemlere fitaz
katilmas1 onemli bir pratik haline gelmeye baslamistir. Fitat1 parcalayan enzimlerin veya
fitazin (myo-inositol hexaphosphate phosphohydrolases) kompleks tanimi, iiretimi ve
ozellikleri Wodzinski ve Ullah (1996) da dahil olmak tizere, Mullaney ve ark. (2000),
Konietzny ve Greiner (2002), Simon ve Igbasan (2002), Vohra ve Satanarayana (2003) ve
Haefner ve ark. (2005) vb. pek ¢ok makaleye konu olmustur.

Ik fitaz uygulamasmi miiteakiben giiniimiize dek ¢ok sayida fitaz enzimi gelistirilmis olup
etkinlik durumu ¢ok sayida kriterden etkilenmektedir.Gegerli fitaz uygulamalarinda ancak
fitat fosforun yaris1 parcalanabilmekte, gelistirilen yeni fitaz ve uygulama dozuna bagl olarak
fitat fosforun % 80-85 oraninda sindiriminin saglanabilecegi yoniinde bilgiler ve ¢aligmalar
bulunmaktadir. Ancak fitat fosfororun bu seviyede parcalanabilmesi oldukca gii¢ olup uygun
aktivite ve basarili bir enzime gereksinim duyulmaktadir. Fitat fosforun yiiksek oranda
parcalanmasi kanatli performansi agisindan son derece dnemli ilerleme saglayabilme yaninda
yem maliyetlerinde de 6nemli azalma olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Zira tilkemiz fosfor



kaynag1 olan dikalsiyum fosfat ve monokalsiyum fosfat gibi fosfor kaynagi yemleri yurt
disindan ithal etmektedir ve bu kaynaklar pahali yem katki maddeleridirler.

2. Broyler ¢aligmamamiz iilkemizde kanatli yemlerinde yurt dis1 bagimliligini azaltmak {izere
fitat fosforu pargalamak iizere uygun enzim aktivite diizeyini ve fitaz enziminin bu yonden
etkili olup olmadigmi ortaya koymak amaci ile yiiriitilmiistir. Bu amaglarla yiiriitlen
arastirmamiz sonucunda elde edilen performans verileri tablo 38, 39, 40, 41, ve 42°de, besin
maddesi sindirilebilirlik sonuglar1 tablo 43’de ve kemik gelisimi 6l¢iim bulgular1 ise tablo
44°de tiim detaylari ile verilmistir.

Arastirmamizda elde edilen broyler performans sonuglart ele alindiginda;rasyon
yararlanilabilir  fosfor seviyesinin %0.28 civarma indirilmesi canli agirlik, canli agirlik
artigini, yem tiikketimi, yemden yararlanma ve yasama giiciiniin 6nemli oranda bozulmasi ile
sonu¢lanmistir(P<0.05). Fosfor eksikligini gidermek tiizere yararlanilabilir fosfor seviyesinin
yemlere dikalsiyum fosfat ilavesi ile %0.05 artirilarak %0.33, 0.38 ve 0.43 e yiikseltilmesi her
bir adimda 6nemli oranda iyilesme saglamis(P<0.05) ve aragtirmanin giivenilirligi bu yonde
test edilerek ortaya konulmustur. %0.43 yararlanilabilir fosfor seviyesi broyler piliglerin tespit
edilmis ihtiyaclar1 diizeyinde oldugu dikkate alinmalidir Fitaz enziminin fosfor yarayisligini
lyilestirme yoniinden etkisini test etmek {lizere arastirmamizda 500, 100 ve 2000 {inite fitaz
ilavesi sonuglar1 ele alindiginda; fitaz enzimi uygulamasinin canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tiikketimi, yemden yararlanma ve yasama giiciinii 6nemli oranda iyilestirdigi ve pozitif
kontrol rasyonu olan %0.43 yararlanilabilir fosfor seviyeli yemlerle elde edilen performans
sonuglar1 seviyesine ulastirdigr tespit edilmistir. Fitaz ilavesi negatif kontrol rasyonu olan
9%0.28 yararlanilabilir fosfor seviyesine sahip negatif kontrol rasyonu iizerine yapilmistir ve
fitaz etkinliginin karsilastirilabilmesi i¢in dikalsiyum fosfat ilaveli 2, 3 ve 4 rasyonlar kontrol
rasyonu olarak dikkate alinmistir. Kontrol rasyonlar1 ile (2, 3 4) fitaz adimlari ilaveli 5, 6 ve 7.
Rasyonlar karsilastirildiginda fitaz enziminin her bir aktivite de son derece basarili oldugu
sonucuna varilmistir (Tablo 38, 39, 40, 41 ve 42). 2000 iinite fitaz uygulamasi ile pozitif
kontrol rasyonu seviyesinde son derece basarili sonuglar elde edilmesi ve hatta canli agirhik
artis1 bakimmdan daha iistlin sonuglara ulasilmis olmasi(P<0.05) 6nemli basar1 ve bulgular
olarak degerlendirilmistir. Mantiksal olarak, fitaz enzimine tepkinin biiylikliigii biiyiik
ihtimalle fitatin daha fazla pargalanmasi dolayisiyla, enzimin yemde kullanim oranma bagl
olarak daha belirgin olacaktir. Shirley ve Edwards (2003) musir soya agirlikli etlik pilig
yemlerine (4.60 g toplam P kg™; 2.72 g fitat P kg™) fitaz katilmasin1 arastirdiklar1 calismada;
maksimum 12.000 FTU kg™ diizeyine kadar artan diizeylerde fitaz kullanilmasi ile secilmis
kriterlerdeki 6zelliklere olan etkinin 0.403’den 0.948’e kadar degisen fitat pargalanmasindaki
ciddi artislarla fitaz kullanim oranlarmin iligkili oldugunu ifade bildirmisleridir. Ayrica fitatin
etkili bir sekilde pargalanmasi yem tiiketimi, canli agirlik, yemden yararlanma, tibia kiilii,
protein birikimi, zahiri metabolik enerji (AME), Ca birikimi ve P birikimindeki 6nemli
artiglarla da iligskilendirilmistir ve bu artislar fitazin 12.000 FTU kullanildig1 en yiiksek
dozunda sayisal olarak en belirgin olmustur. 2003 yilinda 12000 iinite aktivitelerle elde edilen
basarilarmm mevcut ¢alismamizda 2000 {inite aktivite ile basarili bir sekilde ulasilmis olmasi
fitaz enziminin kanatlilarda fitat fosfor sorununu ¢6zmede son derece basarili bir uygulama
olarak kullanima sunulabilecegini ortaya koymasi bakimindan son derece onemlidir. Fitaz
enzimi uygulamasi ile arastirmamizda saglanan basari tavukculuk sektoriine basarili bir
sekilde aktarilabilecek onemli bir uygulamadir. Zira mevcut durumda genellikle 500 iinite
fitaz enzimi ekonomik ve basar1 acisindan yeterli goriilmekte ve yiiksek dozlardan
sakmilmaktadir. Halbuki fitaz fosforun yliksek oranda parcalanmasi ile elde edilebilecek
faydalar barsak sagligi, ¢cevre, besin maddesi sindirilebilirligindeki iyilesmeler ele alindiginda
cok daha ileri noktadadir.



Fitaz uygulamasinin bagarisinin bir gostergesi olarak ileal diizeyde fosfor sindirilebilirligi de
tespit edilmistir (Tablo 43). Fosfor sindirilebilirligi negatif kontrol yeminde(%0.28
yararlanilabilir fosfor) en diisiik bulunurken(%37.21), %0.15 dikalsiyum fosfat ilaveli % 0.43
yararlanilabilir fosfor icerigine sahip grupta Onemli oranda iyilesmis ve % 45.86’ya
yiikselmistir (P<0.05). 500 iinite fitaz ilavesi ile fosfor sindirilebilirligi pozitif kontrol
rasyonu seviyesine(dikalsiyum fosfat ilaveli % 0.43 yararlanilabilir fosfor seviyeli grup)
cikmis (% 49.06), 1000 tnite ile %56.41° ¢ (P<0.05) ve 2000 iinite ile 1000 iinite fitaz a gore
ise istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte sayisal iyilesme devam etmis ve en yiiksek
sindirilebilirlik bu diizeyde fitaz ilave edilen yemlerde bulunmustur(P<0.05). Yine ileal
sindirilenilirlikteki iyilesmenin bir yansimasi olarak fitaz ilavesine bagli olarak giibre ile
atilan fosfor miktar1 da 6nemli diizeyde azalmis ve %0.43 yararlanilabilir fosfor iceren
yemlerde %1.053 olan digki ile atilan fosfor miktari, yemlere 1000 ve 2000 iinite fitaz ilave
dozlarinda %0.60 seviyesine diismiistiir(P<0.05). Digk1 ile atilan fosfor miktarinin gliniimiizde
mevcut kullanilan rasyonlara gore yaklasik yar1 yariya azalmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasi
acisindan son derece Onemli bir bulgu olarak degerlendirilmistir. Bu sonuglar cercevesinde
arastirma projemizin 6nemli tezlerinden biri olan ¢evre kirliliginin azaltilmas1 yoniinde son
derece basarili ve dnemli bir sonug¢ elde edilmistir. Bu sonug¢ tavukguluk sektorii agisindan
onemli bir yenilik ve kabul gorecek bir uygulama olarak degerlendirilmistir.Zira fitatin diski
ve altliktaki fosfor ¢oziiniirliiglinii artirmas1 ve dolayisiyla da muhtemelen yiizey sularmin
akis1 ile otrifikasyonu siddetlendirme durumu ekolojik agidan endisedir. Miles ve ark. (2003),
misir-soya agirlikli rasyonlarda fitaz kullanimi ile digkida atilan P miktarmin azalmasina
ragmen ¢oziinebilir P miktarmin arttigimi (2.85 g kg Ve kars1 2.17 g kg?) bildirmistir.
Bununla birlikte, aksi yonde bir bilgi olarak Applegate ve ark., (2003) tarafindan standart
misir-soya yemlerinde ii¢ farkl diizeyde fitaz kullaniminin etkilerininin degerlendirildigi
arastirmada; taze diskida P miktarmm % 32.2 (7.55 g kg™ kuru maddeye kars1 11.14 g kg™),
¢ozlinebilir P miktarinin ise % 43.1 azaldigi (1.23 g kg -1’e¢ kars1 2.16 g kg -1) tespit
edilmistir. Fitat olmayan P miktarimi diistirerek formiile edilen broyler yemlerinde fitaz
kullanilmasinin ekolojik yararlari, althk nemindeki ¢ok az artis1 da dikkate alarak McGrath ve
ark., (2005) tarafindan ele alinmustir.

Mevcut broyler arastirmamizda fitat fosforun etkili bir sekilde parcalandigini destekleyen bir
baska bulgu ise kemik mineral birikimine dair elde ettigimiz bulgulardir(Tablo 44). Tablo
44°deki veriler incelendiginde tibia kemiginde en fazla fosfor birikiminin 2000 {inite fitaz
ilavesi ile %19.70 olarak en yiiksek diizeyde gergeklestigi ve bu degerin fitaz icermeyen diger
tim gruplardan (1, 2, 3 ve 4) istatistiki olarak 6nemli oranda yiiksek oldugu tespit
edilmistir(P<0.05). Bu 6zellik bakimindan 500, 1000 ve 2000 iinite fitaz ilave diieyleri
arasinda sayisal fark olmasina ragmen istatistiki olarak onemli farklilik gerceklesmemistir
(P>0.05). Kemik gelisim sonuglar1 da broyler yemlerinde 500 {inite dozdan baslayarak fitaz
enzimi kullanim1 uygulamasinin son derece basarili sonuglar ortaya koyabilecek potansiyele
sahip oldugunu gostermistir. Tibia kiil oranisonuglarida tibia fosfor sonuglar1 ile benzer olarak
gerceklesmis ve en yiiksek kiil oran1 2000 {inite fitaz ile elde edilirken (%38.27) en diisiik kiil
seviyesi % 29.28 ile %0.28 yararlanilabilir fosfor igerigine sahip negatif kontrol yemini
tilketen piligclerde gergeklesmistir.

2.Broyler arastirmasindan elde edilen sonuglar broyler yemlerine dikalsiyum fosfat ilavesi
yapilmadan veya minimum diizeyde katilima ihtiya¢ gdsteren 1000 {inite ve daha yukari
seviyelerde fitaz enzimi katilmasmin gerek g¢evre kirliligi agisindan ve gerekse hayvan
performanst ve kemik gelisimi acisindan, ¢evreye atilan fosfor miktarin1 da minimize etme
potansiyeline sahip olmasi dolayisiyla son derece etkili bir ¢éziim olabilecegini ortaya



koymustur. Evrensel bilime ve tilkemiz tavuk¢uluk sektoriine katarimla potansiyeli son derece
yiiksek olan bu uygulamanin bir diger faydasi da yemlere ¢ok az veya hi¢ dikalsiyum fosfat
katilmayabileceginden, yurt digindan ithal edilen dikalsiyum fosfat veya monokalsiyum fosfat
miktar1 da onemli oranda azaltilarak yiiksek miktarda ekonomik katki saglanabilecektir.

IV. Sonuc ve Oneriler

Yumurta tavuklar1 ve et tavuklarinda yem protein ve fosfor kullanimlarinin optimize edilmesi
amactyla BAP destekli yiiriittiiglimiiz 3 adet arastirmanin sonucunda ¢ok 6nemli ve basarili
bulgulara ulasilmistir.

Gerek kahverengi ve gerekse beyaz yumurta tavuklarindan elde edilen yumurta verimi,
agirhigi, yem tiiketimi, yumurta kiitlesi liretimi ve yemden yararlanma bakimmdan yem amino
asit ve protein yogunlugunun %35-6 araliginda asagi indirilmesi ile elde edilen degerler normal
yogunluklu yemleri tiiketen gruplara son derece benzer olmustur. Buradan hareketle saha
kosullarinda yumurta tavuklarmin hatali, eksik veya yem proteini israfina yol agacak sekilde
beslendikleri sonucuna varmak miimkiindiir. Yani gerek iilkemiz gerekse diinya kaynaklarmin
mevcut bilgi ve gelismeler 15181 altinda israf edilmeden daha tasarrulu kullanimi miimkiindiir.
Bu nedenle projemizde de uygulanan sindirilebilir amino asit esasina gore sindirilebilir
esansiyel amino asitleri karsilanmasi modeliyle protein beslemesinin yapilmasi gerekliligi
ortaya c¢ikmustir. Bu sonuclar gerek tavukguluk sektorii ile yapacagimiz toplantilarda
paylasilacak ve yapacagimiz yayinlarda da yer alacaktir.

Yumurta tavugu arastirmamizin bir sonucu olarak Onermek gerekirse; pratikte saha
kosullarinda yumurta tavuklarina yedirilen yemlerde protein seviyelerinin oldukca yliksek
oldugu, sindirilebilir amino asit esasina gore esansiyel amino asitler ihtiyacinin karsilanarak
yemlerin yapilmasi, buna bagl olarak protein seviyelerinde mutlak deger olarak % 3 (%
17°den % 14’e) civarinda 6dnemli bir azaltma uygulamasinin miimkiin oldugu ve hatta ayni
esasla ilaveten esansiyel amino asit ihtiyaclarmm % 5 diisliriilmesinde dahi yumurta iiretim
performanlar ile kalite parametrelerinde bir olumsuzluk yasanmayacagi tespit edildiginden
hareketle yumurta tavuklar1 protein beslemesinin giincellenmesi ve bunun pratige aktarilmasi
siddetle onerilmektedir. Yumurta tavugu arastirmamizda elde edilen bulgular yumurta tavugu
yemlerinde protez enzimi ilavesinin mevcut arastirma kosillarinda ekstra bir ilerleme ve fayda
katmadig1 yoniindedir. Dolayisiyla protez enzimi kullaniminda son derece iyi etiit yapilmasi,
proteaz lretici firmalarm ise tavukculukta kullanilan yem 6zellikleri ve hayvanlarin fizyolojik
ozelliklerini de dikkate alarak mevcut enzimlerin etkinligini artiracak caligmalr yapmasi
yerinde olacaktir.

Broyler arastirmamizda ortaya ¢ikan sonuglar ise yumurta tavuklarina kiyasla daha etkisiz
kalmistir. Sindirilebilir amino asit esasma gore yem formiilasyonu neticesinde yem protein ve
amino asit yogunlugunda yumurta tavugunda oldugu gibi ¢ok biiylik diisiisler yapma imkani
bulunmadig1 sonucuna varilmistir. Yapilabilecek yogunluk azaltmasi % 3 ler civarinda
olabilecektir. Daha biiylik yogunluk diisiirmeleri biiyiime performansi ve yemden yararlanma
iizerine onemli olumsuz etki yapabilmektedir. Buradan hareketle broyler liretiminde protein
beslenmesi yoniinden optimum a yakin olundugu diisiiniilebilir. Yem aino asit yogunlugu ve
proteaz enzimi uygulamasi arasinda bir interaksiyonda ortaya ¢ikmadigindan broyler
beslemede amino asit yogunlugunda % 3 {lizerinde diislis yapilmamalidir. Proteaz enzimi
uygulamasi 6zellikle yemden yararlanma da 6nemli iyilesme saglamistir. Dolayisiyla yumurta
tavuklarmim aksine broyler piliglerin beslenmesinde protein yararlaniminda iyilesme



saglayabildigi anlasildigindan, maliyeti uygun oldugu taktirde proteaz enziminin kullanimi
diistiniilmelidir. Bu manada 6zellikle diski ile atilan protein diizeyi de azaltilmis olacagindan
cevre dostu tavukguluk iiretimi agisindan faydaya doniistiiriilmelidir.

Fosfor yararlanimint optimize etmeye yoOnelik olarak yiriittiigliimiiz diger et tavugu
projemizde ortaya ¢ikan sonuglar kg yemde 1000 {inite ve lizeri fitaz enzimi kullanilmasinin
fosfor sindirilebilirligi, biiylime ve yemden yararlanmada ¢ok dnemli iyilesme saglamistir. Bu
diizeyde fitaz enzimi kullanimi1 yemlerde inorganik fosfor kaynagi dikalsiyum fosfat ve
monokalsiyum fosfat gibi pahali yem katkilarinin kullaniminini baglatma yemlerinde en az %
50 oraninda azaltmakta bitirme yemlerinde ise % 80 miimkiin olmaktadir. Bitirme yemleri ise
toplam yem tiikketiminin yaklasik % 50 sini olusturmaktadir. Dolayis1 et tavukgulugu
sektorlinlin fitaz enzimini en az 1000 iinite diizeyinde daha da 1yisi 2000 {inite dozunda
kullanmas1 kendi iretim maliyetleri ve ayriva ithalatimizin azaltilmasma O6nemli katki
saglayacaktir. 2000 FYT fitaz enzimi ile giibre ile atilan fosfor seviyesi de % 100 oraninda
(yar1 yariya) azaldigindan cevre kirlenmesi agisindan da onemli fayda saglanacaktir.
Dolayisiyla et tavukgulugu sektdriiniin fitaz enzimini standart bir uygulama olarak 2000 iinite
olacak sekilde uygulamasi 6nerilmektedir.

V. Gelecege Iliskin Ongoriilen Katkilar

Ulkemiz tavukguluk sektdrii son 15 yilda énemli gelismeler saglamis ve énemli bir gida
iretim alan1 haline gelmistir. Diinya’da iiretilen toplam etin yaklasik %36’s1 tavuk etinden
saglanmakta ve insanlarin beslenmesinde en 6nemli protein kaynagi olarak deger bulmaktadir.
Tiirkiye ise tiretim miktarin1 2 milyon tona ¢ikarmis ve diinya’da 8.biiyiik tiretici konumuna
yiikselmistir. Keza yumurta tiretiminde de benzer basarili iretim saglanmistir.

Ulkemiz ve diinya gida iiretimi i¢in en biiyiik iiretim haline gelen et ve yumurta tavukculugu
sektorii mevcut gelismesini yogun bilgi ve teknoloji kullanimi ile gergeklestirmektedir. Et ve
yumurta tavukculugu liretiminde {retim maliyetinin yaklagik %70-75’1 yem masraflarindan
kaynaklanmaktadir. Dolayis1 ile besleme ve yem uygulmalar1 alaninda saglanacak gelismeler
iiretim maliyetlerinin azalmasinda onemli rol oynamaktadir. Bu baglamda 6zellikle protein
kaynag1 yemler konusunda iilkemiz hayvansal iiretimi i¢in gerekli olan protein kaynagi
yemler, bilhassa soya ve {iriinleri lilkemiz de ki iiretimin yillardir 100.000 ton civarinda
kalmasi nedeniyle biiyiik miktarda ithal edilmektedir (2.5 Milyon ton). Yani lilkemizde ve
tiim diinya da protein kaynagi yemler a¢ig1 vardir. Protein kaynagi yemlerin en dogru ve israf
edilmeyecek bigimde tavukguluk iiretiminde kullanilmasi son derece onemli hale gelmistir.
Kanatlh besleme alaninda yapilan ¢ok sayida arastirmalar sonucu 6nemli gelismeler ve fikirler
ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle protein ve amino asit beslemesi ile ilgili son yilarda ciddi
gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda projemizde tavukculukta kullanilan
yemlerin protein agisindan optimize edilmesi ve bu optimizasyonun seviyesi ve
uygulanabilirliginin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Proje calismamiz sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar pratikte saha kosullarinda yumurta
tavuklarma yedirilen yemlerde protein seviyelerinin oldukca yiiksek oldugunu, sindirilebilir
amino asit esasina gore esansiyel amino asitler ihtiyacinin karsilanarak yemlerin
olusturulmasiyla protein seviyelerinde mutlak deger olarak % 3 (% 17°den % 14’e) civarinda
onemli bir azaltma yapilabilecegini, ve hatta ayni esasla ilaveten esansiyel amino asit
ihtiyaglarmin % 5 digtliriilmesinde dahi yumurta {iretim performanlar1 ile Kkalite
parametrelerinde bir olumsuzluk yasanmadigi ortaya g¢ikarilmistir. Bu bilgilerin evsensel



bilime ve iilkemzi tavukculuk sektoriiniin kullanimina sunulmasiyal hem iireticilerin karlilig
yiikselecek hem de protein kaynaklari konusunda bagimlilik bir nebze olsun azaltilmig
olacaktir. Bir diger husus ise yem protein diizeyi optimize edildiginden diski ile ¢evreye ve su
kaynaklarina olan atilim azalacak ve daha ¢evre dostu tavukculuk iiretimi gergeklestirilmesine
katk1 saglanmis olacaktir.

Yine bir diger 6nemli konu da tavukguluk ta fosfor ve mineral beslemesi iizerinedir. Projemiz
ile et tavugu (broyler yemlerinde) fitaz enzimi uygulamasinin optimizasyonu
gerceklestirilmistir. Son zamanlara dek broyler yemlerinde fitaz enzimi diisiik dozlarda (500
iinite) kullanilmakta idi. Projemizde kg yemde 1000 ve 2000 iinite aktvite uygulamasinin
ciddi ol¢iide biiyiime, gelisme ve yemden yararlanma yaninda kemik gelisimi agisindan da
yarar sagladig1 gosterilmistir. Aktivite dozu artirimmin yansimasi bire bir dogrsual olmasa da
elde edilen basarili sonuglar tavukguluk agisindan son derece 6nemli ve uygulanabilirligi
yiiksek sta-ratejilerin gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Zira fosfor kaynagi yemler (di ve
monokalsiyum fosfat) ithal edilmekte ve birim fiyat1 pahali kaynaklar olarak rasyon
maliyetinde 6nemli bir unsurdur. Mevcut ¢aligma sonuglarimiz neredeyse hig dikalsiyum yada
monokalsiyum fosfat kullanilmadan (veya mevcut kullanim diizeyini % 60-70 azaltarak)
basarili bir biiylime saglanabilecegini gdstermistir. Fitaz enzimi sadece fosfor sindirimini
degil protein ve enerji yararlanimini da iyilestirmektedir. Bu uygulama siiper doz etkisi olarak
ortaya ¢ikmistir ve arastirmamizda da teyid edilmistir. Dolayisiyla bu uygulama tavukculuk
sektorii tarafindan hizli bir sekilde kullanilacak ve iilkemize ciddi tasarruf ve verimlilik
yoneilinde katki saglanmis olacaktir. Yine arastrmamizda fosfor sindirilebilirligin ¢ok biiyiik
oranda artirilabilmesinin gosterilmis olmasi da su kaynaklarinin ve topragin kirlenmesine yol
acan fosfor atiliminin azaltilmasina katkida bulunulmus olacagindan tavukculugun Gevre
dostu bir hayvancilik tiretim modeli olarak siirdiiriilebilir iiretimine 6nemli destek elde
edilmistir.

Mevcut projemizden elde edilen bu 6nemli bulgular uluslar arasi yaym haline getirilmek
suretiyle evrensel bilime iiniversitemiz adina katki saglanarak fayda elde edilmis olacaktir.

V1. Saglanan Alt Yapi Olanaklan ile Varsa Gelistirilen Projeler

Projemiz ile mevcut arastirma alt yapimizi 6nemli oranda giiglendirilmesine de katki
saglanmigtir. Projemizde yer alan 42 bolmeli nipel suluklu broyler yer arastirma iinitesi
Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Broyler Arastirma Kiilimesine
tesis edilmis ve Ozellikle pratik kosullarda yer yetistirmesi olarak gergeklestirilen broyler
iretimine benzer kosullar elde edilmistir. Zira yerde yetistirme mikrobiyolojik stres
kosullarinin 6nemli oldugu besleme caligsmalar1 i¢in zaruri bir ihtiyactir. Broyler yer arastirma
iinitesi iledaha fazla grup ve hayvan ile ¢aligma imkani saglanmis ve boylece uluslar arasi
standartlarda giivenilirligi yiiksek ve bilimsel agidan kabul géren arasirma yapma imkanina
kavusulmustur.

Projemizden Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Laboratuvarimiza alt yapimizda
olmayan analiz cihazlar1 ve ekipmanlarda kazandirilmistir. Dumas hizli protein cihazi alinmis
ve bu cihaz ile hayvan besleme ac¢isindan son derece dnemli olan protein analizinin ¢ok hizli
bir sekilde kisa siirede yapilabilmesi miimkiin olmustur. Zira arastirmalarimizda ¢ok sayida
yem, doku, giibre ve sindirim igerigi 6rnegi ortaya ¢ikmakta ve bunlarin yapilmas: aylar
almaktadir. Bu cihaz ile arastirma tamamlama hizimiz gelismis ve ¢ok biiyiik zaman tasarrufu
saglanmistir. Yine Atamik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile Ca ve P dahil ¢ok sayida
mineral analizinin yapilmasi miimkiin olmustur. Bu sayede mineral madde sindirilebilirligi



caligmaalrinda 6nemli bir eksikligimiz giderilmis ve yine gilivenilir sonuglar1 hizli bir sekilde
elde edebilme imkanina kavusulmustur. Ayrica bu sistem i¢in dnemli kolaylik saglayan mikro
dalga yas yakma sistemi de alinarak sistem biitiin olarak eksiksiz ¢alisir hale getirilmis ve
analiz hatalar1 minimize edilmistir. Ayrica bir adet ¢eker ocakta alinmak suretiyle analizlerde
ortaya cikan kimyasal salinimi nedeniyle olabilecek saglik sorunlarmin engellenmesi ve
kimyasallarin giivenli ¢alisilmasi agisindan saglikli bir ortam imkanina kavusulmustur.

Yine bir baska alt yap1 olarak ta yumurta kalite Sl¢limii i¢in projeden sagladigimiz test
cihazidir. Bu sayede sahada ve arastirmalarda onemli bir kalite kriteri olan yumurta kabuk
kalitesi ile ilgili 6lgtimleri yapabilecek hale gelinmistir.

Yukarida bahsedilen ve proje ile saglanan alt yap1 olanaklar1 sayesinde projemizin basarili bir
sekilde tamamlanmas1 miimkiin oldugu gibi 2 adet te ilave etlik pilic arastirma projesinin
tamamlanmast miimkiin olmustur. Bu projelerden 1 tanesi uluslar arasi destek saglanarak
gerceklestirilen ve basari ile tamamlanan ve projemizde gorev alan Aras.Gor.Anil Cenesiz in
yiiksek lisans tezi olarakta kabul edilen Broyler Piliclerde L-Metiyonin Etkinliginin DL-
Metiyonin e Kars1 Esdegerliliginin Belirlenmesi’ iizerine olmustur. Bu projede ozellikle
Dumas Hizli Protein Tayin Cihazindan ¢ok verimli bir sekilde yararlanilmistir. Desteklene
proje ile yliksek lisans tezi tamamlanmis ve sonuglar1 da Uluslararasi Beyaz Et Kongresinde
sunulmustur. Mevcut projemizin yumurta tavuklari boliimii ise yine projemizde yardimci
arastirici olarak yer alan Aras.Gor.H. Ozan Taskesen’in doktora tez projesi olarak ele alinmis
ve tez i¢in jiiri Onerisi yapilma agamasina gelinmistir.

Projemizden saglanan alt yai ile gergeklestirme imkani buldugumuz bir baska etlik pili¢
arastirmasi ise ‘Broyler Yemlerinde Guanidino Asetik Asit Kullanilmasinin Performans, Et
Kalitesi’ lizerine etkilerinin belirlenmesi ile ilgilidir. Bu arastirmada 2 seri olarak arastirma alt
yapimiz kullanilarak tamamlanmis ve 2017 yil1 Nisan ayinda yapilan 4.Uluslararas1 Beyaz Et
Kongresinde sunulmustur.

Kazandigimiz broyler yer arastirma iinitesi ve laboratuar imkanlarimiz ile bundan sonraki
siirecte evrensel bilime ve oOzellikle iilkemiz tavukculuk sektorii sorunlarmnin ¢éziimiine
yonelik ¢ok sayida arastirma yapilabilecek imkanlara kavusulmus ulup alt yapimiz bu yonde
onemli katki saglayacaktir. Ayrica yiiksek lisans ve doktora tez arastirmalar1 diizeyinde
onemli bir eksikligimizin giderilmesi dolayisiyla daha iist diizey bilimsel i¢erige sahip bilim
insan1 yetistirme imkanimiz da olugsmustur.

VIl. Saglanan Altyapr Olanaklarinin Varsa Bilim/Hizmet ve Egitim
Alanlarindaki Katkilari

Kazandigimiz broyler yer arastirma {initesi ayni1 zamanda Zootekni Boliimii son sinif, yiiksek
lisans ve doktora Ogrencilerimizin egitimlerine onemli katkida bulunmaktadwr. Zira ilgili
arastirma iinitesinde yapilan biyolojik arastirmalar da 6grencilerimizin bilgi ve tecriibelerinin
artirilmas1 amacuiyla firsatlar yaratilmaktadir. Et tavugu ve yumurta tavugu arastirmalarimizda
ogrenciler hayvanlari, hayvanlarla ilgili yetistirme ve besleme kosullarini gérme ve dogrudan
temas imkani yanmda kanath besleme ile ilgili pratik tecriibelerini de artrrmaktadir. Yine
aragtirma ylriitme ve kurgulama yOniinden master ve doktora Ogrencilerinin gelisimine
katkida bulunulmaktadir. Keza yeni kurulan laboratuar alt yapis1 da asistanlarimiz, ve lisans
istli 0grenciler i¢cin kendilerini gelistirmede oOnemli katki sunmaktadir. Ayrica mevcut
biyolojik arastirma iinitesi ve laboratuar alt yapimizin gelismis olmasi Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi tanitimina bilimsel diizeyde katki saglamaktadir. Zira giiclenmis yapimizla
aragtirma kalitemiz yiikselmis oldugundan daha fazla uluslar arasi destek ve isbirligi
imkanlar1 artmistir. Bunun sonucunda proje miz heniiz tamamlanmadan Anabilim Dalimiz



Laboratuvarina yurt dis1 hibe olarak 30.000 TL degerinde Retch marka yem 6glitme ve 6rnek
hazirlama degirmeni temin edilmistir. Mevcut cihazin projemiz biit¢esi ile alimi
ongoriilmiistii. Bu hibe ile karsilandigindan ilgili biitge alt yapimiz igin gerekli olan
mikrodalga yas sistemine akatarilmis ve alimi gergeklestirilmistir.
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Tablo 2. Kahverengi Yumurta Tavugu Rasyon I¢cerik ve Yapisi ile Besin Maddesi Analiz
Sonuglari

Bazal Rasyonlar,% Deneme Rasyonlar1,%
SAE' normal | SAE diisiik
densite densite,-%6
Hammaddeler ¢cOziimii ¢cOziimii 1.Grup | 2.Grup | 3.Grup | 4.Grup
Misir 51,66 53,38 51,66 51,66 53,38 53,38
Bugday 20 20 20 20 20 20
Soya Kiispesi 17,31 15,72 17,31 17,31 15,72 15,72
Bitkisel Yag 0,35 0,15 0,35 0,35 0,15 0,15
Kireg Tas1 8,43 8,42 8,43 8,43 8,42 8,42
Dical.Phos. 1,53 1,57 1,53 1,53 1,57 1,57
Tuz 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
NaHCO3 0,06 0,12 0,06 0,06 0,12 0,12
Vitamin premiks 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mineral premiks 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
DL-Methionine 0,11 0,09 0,11 0,11 0,09 0,09
L-Threonine
Kolin CI-(%60) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Proteaz Enzimi 0,02 0,02
Toplam 100 100
Hesaplanan icerik Analiz Edilmis Sonuclar
Nick Brown SAE- SAE diisiik
Besin madde normal yogunluklu | 1.grup | 2.grup 3.grup 4.grup
Onerisi ¢Oziim ¢Oziim Yemi Yemi Yemi Yemi
ME, kcal/kg | 2750 2755 2755 2818,92 | 2771,14 | 2747,25 | 2747,25
Ham protein% | 16,7 14,27 13,64 13,7 13,4 12,9 13,2
Ham yag,% 3,13 2,95 3,2 3,2 2,9 2,7
Ham seliiloz,% 2,37 2,36 2,1 2,3 2,3 2,4
Ca% 3,57 3,6 3,6
Toplam P.% |0,52 0,61 0,61
Yararli P.% | 0,37 0,37 0,37
Na+K-Cl 160 160
Arjinin % 0,8 0,88 0,83 0,8 0,83 0,77 0,77
Arg dig’” 0,65 0,80 0,76
Glisin % 0,60 0,57 0,55 0,57 0,54 0,54
Serin % 0,68 0,65 0,62 0,65 0,61 0,61
Histidin % 0,38 0,37 0,36 0,38 0,36 0,35
His_dig % 0,35 0,34
Isol6sin % 0,6 0,59 0,56 0,52 0,55 0,51 0,51
ile_dig % 0,5 0,53 0,50
Losin % 1,20 1,15 1,07 1,11 1,06 1,06
Losin_dig % 1,09 1,05
Lizin % 0,76 0,70 0,65 0,68 0,7 0,65 0,65
Lizin_dig% |0,63 0,63 0,59
Metionin % | 0,38 0,35 0,32 0,37 0,34 0,33 0,32
Met_dig % 0,31 0,33 0,30
Sistin % 0,28 0,27 0,26 0,26 0,24 0,24
Sis_dig % 0,24 0,23
Met + Sis% | 0,69 0,63 0,59 0,63 0,6 0,57 0,56
Met+Sis_dig |0,57 0,57 0,53
Fenilalanin % 0,70 0,67 0,62 0,66 0,61 0,61
Fenil_dig% | 0,63 0,61




Tirosin % 0,46 0,44 04 043 04 04
Penil + Tyr% 1,17 1,12
Treonin % | 0,53 0,51 0,48 049 | 051 0,48 0,48
Thr dig% | 0,43 0,43 0,41
Triptofan % | 0,16 0,17 0,16 016 | 015 0,15 0,15
Trp dig% | 0,13 0,14 0,14
Glutamik asit % 2,87 2,76 252 | 2,62 2,49 2,46
Aspartik asit % 1,26 1,19 1,16 1,2 1,12 1,12
Valin % 0,64 0,69 0,66 062 | 063 06 06
Val dig% | 0,55 0,62 0,59
Prolin % 0,99 0,96 0,9 0,92 0,89 0,88
Alanin % 0,70 0,68 065 | 068 0,65 0,65

:SAE:Sindirilebilir Amino Asit Esash Rasyon Céziimii, “dig:Sindirilebilir

Tablo 3. Beyaz Yumurta Tavugu Rasyon Icerik ve Yapisi ile Besin Maddesi Analiz Sonuglar

Bazal Rasyonlar

Deneme Rasyonlari

SAE* normal | SAE diisiik
densite densite,-%6
Hammaddeler ¢Oziimii ¢Oziimii 1.Grup | 2.Grup | 3.Grup | 4.Grup
Misir 51,26 53,22 51,26 51,26 53,22 53,22
Bugday 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Soya Kiispesi 20,20 18,45 20,20 20,20 18,45 18,45
Bitkisel Yag 1,98 1,73 1,98 1,98 1,73 1,73
Kireg Tas1 9,14 9,15 9,14 9,14 9,15 9,15
Dical.Phos. 1,68 1,70 1,68 1,68 1,70 1,70
Tuz 0,33 0,30 0,33 0,33 0,30 0,30
NaHCO3 0,00 0,06 0,00 0,00 0,06 0,06
Vitamin premiks 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Mineral premiks 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
DL-Methionine 0,15 0,13 0,15 0,15 0,13 0,13
L-Threonine 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01
Kolin CI-(%60) 51,26 53,22 51,26 51,26 53,22 53,22
Proteaz Enzimi 0,02 0,02
Toplam 100 100
Hesaplanan icerik Analiz Edilmis Sonuclar
Nick Chick
Besin SAE- SAE diisiik
madde normal yogunluklu | 1.grup | 2.grup | 3.grup 4.grup
Onerisi ¢oziim ¢oziim Yemi Yemi Yemi Yemi
ME, kcal/kg | 2800 2800,00 2800,00 2795,0 | 2795,0 | 2795,0 2818,9
Ham protein% | 17,9 14,94 14,25 15,30 15,80 14,90 14,50
Ham yag,% 471 471 4,49 4,40 4,50 4,40
Ham seliiloz,% 2,32 2,30 2,60 2,20 2,60 2,30
Ca% 3,9 3,91 3,91
Toplam P.% |0,57 0,64 0,64
Yararh P.% |0,4 0,40 0,40
Na+K-ClI 162,40 162,00
Arjinin % 0,87 0,94 0,89 1,00 0,96 0,93 0,88
Arg dig?® 0,71 0,87 0,82
Glisin % 0,63 0,60 0,66 0,65 0,63 0,59
Serin % 0,72 0,68 0,75 0,73 0,72 0,67
Histidin % 0,40 0,39 0,43 0,46 0,39 0,39
His_dig % 0,37 0,36




Isol6sin % 0,66 0,64 0,60 0,66 0,63 0,60 0,57
ile_dig % 0,54 0,57 0,54
Losin % 1,25 1,21 1,27 1,22 1,19 1,13
Losin_dig % 1,14 1,10
Lizin % 0,84 0,77 0,72 0,80 0,79 0,75 0,70
Lizin_dig% |0,69 0,69 0,65
Metionin % | 0,42 0,40 0,37 0,36 0,40 0,35 0,33
Met_dig % 0,34 0,38 0,35
Sistin % 0,29 0,28 0,28 0,29 0,27 0,26
Sis_dig % 0,24 0,24
Met + Sis% | 0,76 0,68 0,64
Met+Sis_dig | 0,62 0,62 0,58
Fenilalanin % 0,74 0,71 0,77 0,77 0,70 0,67
Fenil_dig % 0,67 0,64
Tirosin % 0,49 0,47 0,50 0,50 0,48 0,43
Penil + Tyr% 1,23 1,17
Treonin % 0,58 0,56 0,53 0,59 0,58 0,55 0,52
Thr_dig % 0,48 0,48 0,45
Triptofan % | 0,17 0,18 0,17 0,19 0,18 0,17 0,17
Trp_dig % 0,14 0,16 0,15
Glutamik asit % 2,92 2,80 2,99 2,89 2,80 2,65
Aspartik asit % 1,38 1,30 1,47 1,44 1,33 1,32
Valin % 0,71 0,73 0,70 0,73 0,71 0,69 0,66
Val_dig % 0,6 0,66 0,63
Prolin % 0,99 0,96 1,00 0,96 0,96 0,90
Alanin % 0,74 0,71 0,77 0,74 0,73 0,69

:SAE:Sindirilebilir Amino Asit Esasli Rasyon Cé6ziimii, “dig:Sindirilebilir

Tablo 4. Denemede baslatma doneminde kullanilan yemlerin kompozisyonu ve besin maddesi

diizeyleri

(0-10 giinler)

Muameleler T-1 T-2 T-3 T4 T-5 T-6 T-7 T-8
AA—Yogunlugu Yiiksek | Yiiksek | Normal | Normal | Diisiik | Diisitk | Cok Diisiik | Cok Diisiik
Enzim - + - + - + - +
Hammaddeler, g/kg

Misir 5.6HP 479.35 | 479.15 | 506.95 | 506.75 | 514.65 | 514.45 546.05 545.85
Soya Kiisp. 46.6HP 386.70 | 386.70 | 362.40 | 362.40 | 356.80 | 356.80 328.80 328.80
Tam Yaglh Soya 60.00 | 60.00 | 60.00 | 60.00 | 60.00 | 60.00 60.00 60.00
Aygicegi Yagi 38.10 | 38.10 | 34.50 | 3450 | 33.70 | 33.70 29.60 29.60
Kireg Tasi 12.30 | 12.30 | 12.40 | 12.40 | 12.40 | 12.40 12.40 12.40
Dikalsiyum fosfat. 11.80 | 11.80 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00 12.30 12.30
Tuzt 3.40 3.40 2.80 2.80 2.80 2.80 2.00 2.00
Sodyum bikarbonat 0.00 0.00 0.80 0.80 0.80 0.80 2.00 2.00
DL-Metiyonin 3.30 3.30 3.10 3.10 2.70 2.70 2.50 2.50
L-Lizin HCI 1.40 1.40 1.60 1.60 1.30 1.30 1.60 1.60
L-Treonin 1.40 1.40 1.10 1.10 0.50 0.50 0.30 0.30
Vitamin premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral Premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kolin CI -60 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 0.30 0.30
Fitaz 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Proteaz Enzimi 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.20
Toplam 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 1000.00
Hesaplannug Besin Madde Igerigi, %

Metab. Enerji, kcal/kg 3025 3025 3025 3025
Ham Protein 23.459 22511 22.208 21.132




Yag 7.364 7.045 6.980 6.616
Calcium 1.000 1.000 1.000 1.000
Total Fosfor 0.769 0.764 0.763 0.757
Yararlanilabilir Fosfor. 0.500 0.500 0.500 0.500
Na+K-ClI 253.310 250.000 250.000 250.000
Sodyum 0.160 0.160 0.160 0.160
Kolin 1.600 1.600 1.600 1.600

Not:4 Farkli protein ve amino asit yogunluguna gore yemlerin hesaplanmis sindirilebilir
(dig)esansiyel amino asit igerikleri yesil boyali olarak gosterilmistir

Tablo 5. Denemede basglatma doneminde kullanilan yemlerin kompozisyonu ve besin maddesi

diizeyleri

(11-240 giinler)

Muameleler T-1 T-2 T-3 T4 T-5 T-6 T-7 T-8
AA-Yogunlugu Yiiksek | Yiiksek | Normal | Normal | Diisiik | Diisiik | Cok Diisiik | Cok Diisiik
Enzim - + - + - + - +
Hammaddeler, g/kg

Misir 5.6HP 553.95| 553.75| 581.60| 581.40| 598.05| 597.85 620.15 619.95
Soya Kiisp. 46.6HP 238.00| 238.00| 213.20| 213.20| 198.80| 198.80 178.50 178.50
Tam Yaglh Soya 100.00| 100.00| 100.00| 100.00| 100.00| 100.00 100.00 100.00
Tavuk Unu 40.00| 40.00| 40.00| 40.00| 40.00| 40.00 40.00 40.00
Aygicegi Yagi 37.30| 37.30| 33.80| 33.80| 31.90| 31.90 29.20 29.20
Kireg Tasi 10.30| 10.30| 10.40| 10.40| 10.40| 10.40 10.50 10.50
Dikalsiyum fosfat. 8.60 8.60 8.80 8.80 8.90 8.90 9.10 9.10
Tuz 1.60 1.60 1.00 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90
Sodyum bikarbonat 2.10 2.10 3.20 3.20 3.70 3.70 4.60 4.60
DL-Metiyonin 2.80 2.80 2.60 2.60 2.30 2.30 2.00 2.00
L-Lizin HCI 1.90 1.90 2.20 2.20 2.20 2.20 2.40 2.40
L-Treonin 1.30 1.30 1.00 1.00 0.60 0.60 0.30 0.30
Vitamin premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral Premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kolin CI -60 0.00 0.00 0.05 0.05 0.10 0.10 0.20 0.20
Fitaz 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Proteaz Enzimi 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.20
Toplam 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 1000.00 1000.00
Hesaplannug Besin Madde Igerigi, %

Metab. Enerji, kcal/kg 3150 3150 3150 3150

Ham Protein 21.018 20.063 19.461 18.654

Yag 8.464 8.147 7.983 7.749

Calcium 0.920 0.920 0.920 0.920

Total Fosfor 0.706 0.700 0.697 0.693
Yararlanilabilir Fosfor. 0.460 0.460 0.460 0.460

Na+K-Cl 225.000 225.000 225.000 225.000

Sodyum 0.160 0.165 0.179 0.199

Kolin 1.533 1.500 1.500 1.500




Not:4 Farkli protein ve amino asit yogunluguna gore yemlerin hesaplanmig sindirilebilir
(dig)esansiyel amino asit i¢erikleri yesil boyali olarak gdsterilmistir



Tablo 6. Denemede baslatma déneminde kullanilan yemlerin kompozisyonu ve besin maddesi

diizeyleri

(25-42 giinler)

Muameleler T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
AA-Yogunlugu Yiiksek | Yiiksek | Normal | Normal | Diisiik | Diisiik | Cok Diisiik | Cok Diisiik
Enzim - + - + - + - +
Hammaddeler, g/kg

Misir 5.6HP 590.15| 589.95| 618.35| 618.15| 635.45| 635.25 651.95 651.75
Soya Kiisp. 46.6HP 118.00| 118.00 93.00 93.00 78.40 78.40 63.90 63.90
Tam Yaglh Soya 180.00| 180.00| 180.00| 180.00| 180.00| 180.00 180.00 180.00
Tavuk Unu 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
Aycicegi Yagt 26.10 26.10 22.40 22.40 20.20 20.20 18.20 18.20
Kireg Tasi 8.80 8.80 8.90 8.90 8.90 8.90 8.90 8.90
Dikalsiyum fosfat. 6.80 6.80 7.10 7.10 7.20 7.20 7.30 7.30
Tuz 2.20 2.20 1.40 1.40 1.00 1.00 1.00 1.00
Sodyum bikarbonat 1.10 1.10 2.10 2.10 2.70 2.70 3.20 3.20
DL-Metiyonin 2.20 2.20 2.00 2.00 1.70 1.70 1.40 1.40
L-Lizin HCI 1.60 1.60 1.90 1.90 2.00 2.00 2.00 2.00
L-Treonin 0.90 0.90 0.70 0.70 0.30 0.30 0.00 0.00
Vitamin premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral Premiks 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kolin CI -60 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Fitaz 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.20
Toplam 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 | 1000.00 1000.00 1000.00
Hesaplannig Besin Madde Igerigi, %

Metab. Enerji, kcal/kg 3200 3200 3200 3200

Ham Protein 19.766 18.808 18.208 17.612

Yag 8.911 8.581 8.392 8.217

Calcium 0.860 0.860 0.860 0.860

Total Fosfor 0.675 0.670 0.668 0.665
Yararlanilabilir Fosfor. 0.430 0.430 0.430 0.430

Na+K-ClI 190.000 190.000 190.000 190.000

Sodyum 0.160 0.160 0.160 0.169

Kolin 1.568 1.515 1.485 1.455

Not:4 Farkli protein ve amino asit yogunluguna gore yemlerin hesaplanmis sindirilebilir

(dig)esansiyel amino asit igerikleri yesil boyali olarak gosterilmistir

Tablo 7. Deneme Yemlerinde Ongériilen ve Tespit Edilen Proteaz Enzimi Diizeyleri

Muameleler Proteaz Enzimi, prot/kg Proteaz Enzimi, prot/kg
(6ngoriilen) (Test Edilen)
Tl 0 LOD
T2 15000 17820
T3 0 LOD
T4 15000 15860
T5 0 LOD
T6 15000 15490
T7 0 LOD
T8 15000 15990

LOD:Dedeksiyon limitlerinin altinda




C-Broyler (Etlik Pilic) Arastirma Projesi- 2 -

Tablo 8. Broyler Arastirmasi Besleme Uygulamalarinin Dizayni

Grup Grup Ozelligi ve Aciklama

1 Negatif Kontrol (NK)- %0.28 Yararlanilabilir Fosfor(aP)

Negatif Kontrol + 0.05% aP = %60.33 aP

Negatif Kontrol + 0.10% aP = %60.38 aP

Negatif Kontrol + 0.15% aP = %00.43 aP

Negatif Kontrol + 500 FYT/kg FITAZ

Negatif Kontrol + 1000 FYT/kg FITAZ

N[OOI~ WIN

Negatif Kontrol + 2000 FYT/kg FITAZ

Tablo 9. Denemede kullanilan hammaddelerde protein ve Fosfor Analiz Sonuglar1

Yemler Ham Protein ,% Fosfor,%
Misir 6,70 0,155
Balik Unu 68,00 1,990
Soya Kiispesi 44,30 0,580
Di_Kalsiyum Fosfat 0,00 18,100

Tablo 10. Denemede kullanilan bazal rasyonun (negatif kontrol rasyonu) yapis1 ve besin

maddesi icerigi(g/kg havada kuru yem)

Rasyon Bilesenleri g/kg
Maisir 512.70
Soya kiispesi 396.10
Bitkisel yag 52.00
Kireg tas1 17.00
Di-Kalsiyum fosfat 8.00
Tuz 3.50
Lizin 2.20
Metiyonin 3.70
Treonin 1.30
Vitamin-Mineral Premix" 2.50
Antikoksidiyal 1.00
Total 1000.00
Metabolik Enerji(kcal/kg) 3034
Ham protein,% 21.51
Kalsiyum, % 0.89
Total Fosfor, % 0.464
Yararlanilabilir P (Pa), % 0.28
Met+Sistin , % 1.00
Lizin, % 1.356
Treonin, % 0.92
SID M+C/SID LYS 0.74
SID Tre/SID LYS 0.66

"Vitamin ve Mineral Premiksi DSM den sagland1 ve ton yeme 2.5 kg katild1.







Tablo 11. Farkli protein ve amino asit yogunluguna sahip kahverengi yumurta tavugu yemlerinde proteaz ilavesinin yumurta verimine etkisi(%)

Protein ve
Amino Asit
Yogunlugu | Enzim Ilavesi Yumurta Verimi (%)
23-26
1-2hafta| 3-6hafta | 7-10 hafta | 11 -14 hafta | 15 - 18 hafta | 19 - 22 hafta hafta 27 -30 hafta | 1 - 30 hafta

Standart Yok 97.7£0.50 | 97.0£0.46 | 95.7+0.57 94.6+0.47 93.1+1.46 92.5+1.32 89.3+1.65 88.2+1.36 93.2+0.78
Standart Proteaz 98.1£0.64 | 97.0+1.21 95.9+1.00 96.2+1.03 95.7+0.76 94.6+0.82 91.94+0.74 89.3+£1.32 94.6+0.68
Diisiik-6% Yok 98.2+0.37 | 97.6+0.67 | 96.7+0.80 95.3+0.97 95.6+0.51 92.2+1.28 89.0+£1.37 84.7+£1.02 93.44+0.59
Diisiik-6% Proteaz 97.5£0.62 | 96.4+0.72 | 95.8+1.06 94.54+0.93 93.5+1.14 92.2+1.13 87.8+1.57 86.1+£1.32 92.7+0.81
Standard 97.9+0.40 | 97.0+0.63 | 95.8+0.57 95.4+0.58 94.4+0.85 93.6+0.79 90.6+0.93 88.7+0.94 93.9+0.53
Diisiik-6% 97.9+40.36 | 97.0+0.49 | 96.3+0.66 94.9+0.66 94.5+0.65 92.240.84 88.4+1.03 85.4+0.83 93.0+0.50

Enzim Yok 97.9+40.31 | 97.3+£0.40 | 96.2+0.49 95.0+0.53 94.340.80 92.4+0.90 89.1+1.05 86.4+0.90 93.34+0.48

Proteaz 97.8+0.44 | 96.7+0.69 | 95.84+0.71 95.3+0.70 94.6+0.71 93.44+0.73 89.9+0.95 87.7+0.97 93.6+0.55
P Degerleri
Protein AA Yogunlugu (AA) 1,000 0,916 0,604 0,515 0,864 0,167 0,046 0,013 0,136
Enzim (E) 0,792 0,417 0,626 0,630 0,798 0,282 0,497 0,325 0,562
AAXE | 0,240 0,397 0,525 0,134 0,022 0,292 0,086 0,931 0,092




Tablo 12. Farkli protein ve amino asit yogunluguna sahip kahverengi yumurta tavugu yemlerinde proteaz ilavesinin yumurta agirligina etkisi(g)

Protein ve Amino
Asit Yogunlugu Enzim Ilavesi Yumurta Agirhg (g)
1-2hafta | 3-6hafta | 7-10 hafta | 11 -14 hafta | 15 - 18 hafta | 19 - 22 hafta | 23 — 26 hafta | 27 -30 hafta | 1 - 30 hafta
Standart Yok 62.3£0.35 | 61.8+£0.42 | 62.0£0.50 | 61.9+£0.59 | 61.9+0.44 61.44+0.44 61.4+0.50 60.8£0.30 | 61.7+0.37
Standart Proteaz 61.7+0.52 | 61.6+£0.55 | 61.9+£0.60 | 61.4+£0.60 | 61.7£0.46 60.7£0.46 60.9+0.38 60.6:0.40 | 61.3+£0.45
Diisiik-6% Yok 61.6:0.48 | 60.9+£0.47 | 60.8£0.64 | 60.8+£0.62 | 61.4+0.54 61.3+0.57 60.7+0.44 60.1+0.45 | 60.9+0.45
Diisiik-6% Proteaz 61.4+0.79 | 60.6+£0.68 | 61.2+0.61 | 61.2+0.61 61.4+0.49 60.9+0.38 60.8+0.34 60.4+0.40 | 61.0+0.46
Standard 62.0+£0.31 | 61.7£0.34 | 61.9£0.38 | 61.70.42 | 61.8+0.31 61.0+0.32 61.1+0.31 60.7+0.25 | 61.5+£0.29
Diisiik-6% 61.5+£0.45 | 60.8+£0.40 | 61.0£0.44 | 61.0£0.43 | 61.4+0.36 61.1+0.34 60.7+0.27 60.2+0.29 | 60.9+0.31
Enzim Yok 61.9+0.30 | 61.4+0.32 | 61.4£0.42 | 61.4:0.44 | 61.7£0.34 61.3+0.35 61.1+0.34 60.4+0.27 | 61.3£0.30
Proteaz 61.5£0.46 | 61.1£0.44 | 61.6:0.43 | 61.3£0.42 | 61.6+0.33 60.8+0.29 60.84+0.25 60.5+0.28 | 61.1+£0.32
P Degerleri
Protein AA Yogunlugu (AA) 0,243 0,015 0,014 0,144 0,321 0,891 0,271 0,196 0,092
Enzim (E) 0,359 0,460 0,570 0,900 0,725 0,158 0,530 0,916 0,609
AAXE | 0,586 0,922 0,528 0,291 0,744 0,773 0,374 0,498 0,493




Tablo 13. Farkli protein ve amino asit yogunluguna sahip kahverengi yumurta tavugu yemlerinde proteaz ilavesinin yumurta iiretimine etkisi(g/tav/giin))

Protein ve
Amino Asit
Yogunlugu | Enzim ilavesi Yumurta Uretimi (g/tav/giin)
1-2hafta | 3-6hafta | 7-10 hafta | 11 -14 hafta | 15 - 18 hafta | 19 - 22 hafta | 23 — 26 hafta| 27 -30 hafta | 1 - 30 hafta
Standart Yok 60.8+0.32 60.0+£0.43 59.3+0.44 58.6+0.61 57.6+1.00 56.8+0.74 54.8+¢1.05 53.5+0.77 57.5+0.47
Standart Proteaz 60.5+0.54 59.8+0.89 59.44+0.65 59.1+0.93 59.0+0.71 57.5+0.58 55.9+0.53 54.1+1.02 58.0+0.58
Diisiik-6% Yok 60.5+£0.52 59.4+0.64 58.8+0.97 57.9+1.02 58.7+0.57 56.5+0.89 54.0+0.90 50.94+0.55 56.9+0.58
Diisiik-6% Proteaz 59.94+0.98 58.5+0.95 58.6+1.00 57.9+1.05 57.4+1.04 56.2+0.86 53.3+£0.92 52.0+0.97 56.5+0.77
Standard 60.7£0.31 59.9+0.49 59.3+0.39 58.8+0.54 58.3+£0.62 57.1£0.47 55.44+0.58 53.84+0.63 57.7+0.37
Diisiik-6% 60.2+0.54 59.0+0.57 58.7+0.68 57.94+0.72 58.1+0.59 56.3+£0.61 53.7+£0.63 51.44+0.56 56.7+0.47
Enzim Yok 60.7+0.30 59.7+0.38 59.1+0.52 58.3+0.59 58.2+0.58 56.6+£0.57 54.4+0.68 52.2+0.54 57.2+0.37
Proteaz 60.2+0.55 59.1+0.65 59.0+0.59 58.5+0.70 58.2+0.64 56.8+0.52 54.6+0.59 53.1+0.72 57.2+0.50
P Degerleri
Protein AA Yogunlugu (AA) 0,409 0,105 0,386 0,190 0,762 0,285 0,038 0,012 0,063
Enzim (E) 0,428 0,285 0,930 0,786 0,947 0,812 0,771 0,359 0,885
AAXE 0,849 0,489 0,879 0,707 0,117 0,457 0,283 0,772 0,429




Tablo 14. Farkli protein ve amino asit yogunluguna sahip kahverengi yumurta tavugu yemlerinde proteaz ilavesinin yem tiiketimine etkisi(g/tav/giin))

Protein ve
Amino Asit
Yogunlugu |Enzim ilavesi Yem Tiiketimi (g/tavuk/giin)
1-2hafta | 3-6hafta | 7-10 hafta | 11 -14 hafta | 15 - 18 hafta | 19 - 22 hafta | 23 — 26 hafta| 27 -30 hafta | 1 - 30 hafta
Standart Yok 120.3£1.21 | 112.5+1.88 | 110.9+1.47 | 107.3£1.45 | 107.5£0.76 | 101.2+0.72 | 103.5£0.33 | 95.0+1.06 | 106.4+0.82
Standart Proteaz 121.241.33 | 112.7+1.64 | 110.9+£1.49 | 107.6£1.49 | 106.3+£0.69 | 101.5+0.57 | 103.7+0.91 | 95.5+1.58 | 106.5+0.91
Diisiik-6% | Yok 120.5+1.64 | 111.6x2.12 | 111.1£1.92 | 109.4+1.47 | 108.5£0.57 | 102.3+0.62 | 102.9+0.58 | 94.4+1.89 | 106.7+1.11
Disiik-6% | Proteaz 120.5+1.75 | 111.34£2.00 | 110.9+1.62 | 109.2+1.68 | 108.2+0.89 | 101.1+0.58 | 102.5+£0.65 | 94.0+1.65 | 106.3+1.11
Standard 112.6+£1.22 | 110.9+£1.02 | 107.5+£1.02 | 106.9+£0.52 | 101.3£0.45 | 103.6+0.48 | 95.3+£0.93 | 106.4+0.60
Di