57,11 N o
z aied®  TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI

AGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

ANADOLU MANDALARININ BESLENMESINDE
BYPASS YAG KULLANIMININ PERFORMANS, SUT

VERIMI VE BILESIMINE ETKISININ BELIRLENMESI

Sezer OZ

HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILIM DALI

DOKTORA TEZI

DANISMAN

Prof. Dr. Seher KUCUKERSAN

ANKARA

2017



TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

ANADOLU MANDALARININ BESLENMESINDE
BYPASS YAG KULLANIMININ PERFORMANS, SUT

VERIMI VE BILESIMINE ETKISININ BELIRLENMESI

Sezer OZ

HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILIM DALI

DOKTORA TEZI
DANISMAN

Prof. Dr. Seher KUCUKERSAN

Bu Arastirma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Miidiirliigii'niin

1710239004 Proje Numarasi ile Desteklenmistir.

ANKARA

2017



ETIiK BEYAN

Ankara Universitesi

Saglik Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigii’ne

Doktora Tezi olarak hazirlayip sundugum “Anadolu Mandalarinin Beslenmesinde
Bypass Yag Kullaniminin Performans, Siit Verimi ve Bilesimine Etkisinin
Belirlenmesi” baghikli tez; bilimsel ahlak ve degerlere uygun olarak tarafimdan
yazilmistir. Projemin fikir/hipotezi tlimiiyle proje danigmanim ve bana aittir. Projede
yer alan deneysel ¢alisma/arastirma tarafimdan yapilmis olup, tiim ciimleler, yorumlar
bana aittir.

Yukarida belirtilen hususlarin dogrulugunu beyan ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Sezer OZ
Tarih :09/10/2017

Imza



KABUL VE ONAY

Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dalinda
Sezer OZ tarafindan hazirlanan
“Anadolu Mandalarinin Beslenmesinde Bypass Yag Kullaniminin Performans, Siit
Verimi ve Bilesimine Etkisinin Belirlenmesi” adli tez calismasi
asagidaki jiiri tarafindan DOKTORA TEZI olarak OY BIRLIGi
ile kabul edilmistir.

Savunma Tarihi:09/10/2017

Prof.Dr. Seher KUCUKERSAN
Ankara Universitesi
Jiiri Bagkani

C/ NV =
- gz \@L - .
4 Imza Imza
\_Prof. Dr. Sakine YALCIN Prof. Dr. Nurcan CETINKAYA
Ankara Universitesi Ondokuz Mayis Universitesi
Raportor Uye
N ST
; Imza Imza
Prof. Dr. E. Ebru ONBASILAR Dog. Dr. Derya YESILBAG
Ankara Universitesi Uludag Universitesi

Uye Uye; ) —

Tez hakkinda aliman jiiri karari, Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii
Yoénetim Kurulu tarafindan onaylanmistir.

Imza
Prof. Dr. Mehmet AKAN
Saglik Bilimleri Enstitiisti Miidiir V.



ICINDEKILER

Etik Beyan i
Kabul ve Onay i1
Onséz v
Simgeler ve Kisaltmalar vii
Sekiller X
Cizelgeler X
1. GIRIS 1
1.1.  Mandalarin Genel Ozellikleri 1
1.1.1.  Manda Siitiiniin Onemi ve Ozellikleri 5
1.2. Laktasyondaki Mandalarin Besin Madde Gereksinimleri 8
1.3.  Beslemenin Siit Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkisi 15
1.4. Korunmus Yaglarn Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine Etkisi 22
2. GEREC VE YONTEM 41
2.1.  Gereg 41
2.1.1. Hayvan Materyali 41
2.1.2.  Yem Materyali 42
2.2.  Yontem 42
2.2.1.  Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Stiresi 42
2.2.2. Kaba ve Konsantre Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi 44
2.2.3.  Canh Agirligin Belirlenmesi 44
2.2.4.  Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi 45
2.2.5.  Siit Verimlerinin Belirlenmesi 46
2.2.6.  Siit Orneklerinde Yapilan Analizler 48
2.2.7. Istatistik analizler 48
3. BULGULAR 49
4. TARTISMA 54
4.1. Performans Parametreleri 54
4.2. Bypass Yag Kullaniminin Siit Verimi ve Diizeltilmis Siit Verimi Uzerine

Etkileri 56
4.3. Bypass Yag Kullaniminin Baz Siit Bilesenleri Uzerine Etkisi 58
4.4. Bypass Yag Kullaniminin Baz1 Siit Parametreleri Uzerine Etkisi 61
5. SONUC VE ONERILER 63
OZET 65
SUMMARY 66
KAYNAKLAR 67
EKLER 77
OZGECMIS 78



ONSOZ

Besleme, karli bir hayvanciligin ve bunu saglamak icin gerekli verim artiginin
en temel faktoriidiir. Son yillarda sindirim fizyolojisi hakkinda 6énemli bilgiler elde
edilen ruminantlarda yem katkilari ile 6zellikle siit verimi ve bilesenlerini artirabilmek
miimkiin olmaktadir. Bu yem katkilarindan biri de korunmus yaglardir. Korunmus
yaglarin, Ozellikle yiiksek siit verimine sahip siit ineklerinde laktasyonun erken
donemlerindeki negatif enerji balansini hafifletmek i¢in kullanildig1 birgok arastirma

bulunmaktadir.

Diinyada yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilan mandalar, iilkemiz tarihinde
onemli bir yere sahiptir. Ulkemizin bataklik ve sulak iklim kosullarina sahip hemen
her bolgesinde mandalarin izlerine rastlamak miimkiindiir. Gegmiste et, siit, deri
veriminin yanm sira ¢eki hayvani olarakta yaygin sekilde kullanilan mandalar, son
ylizyila gelindiginde ne yazik ki 6nemini kaybetmistir. Oysa niifusun ve buna baglh
olarak besin maddelerine ihtiyacin her gegen giin arttig1 diinyada manda siitiinden elde
edilen kaymak, yogurt, peynir gibi Uriinlerin de 6nemi artmaktadir. Buna karsin
iilkemizde yetistiriciligi yapilan mandalarimiz meraya dayali olarak beslenmektedir.
Mandalarda verimi artirici olarak yem katkilarinin siit verimi lizerine etkileri hakkinda
makaleler olduk¢a smirhidir. Bu ¢alisma laktasyonun erken dénemlerindeki Anadolu
Mandalarinin rasyonlarina katilan palm bypass yagi ile hayvansal bypass yaginin siit
verimi, bilesenleri ve bazi siit 6zellikleri {izerine etkilerini incelemek amaciyla
yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin sonraki arastirmalar igin

de faydali olacagi diistiniilmektedir.

Doktora egitimine baslamamdan, bu asamaya gelmemde biiyiik katkisi olan,
saym hocam ve danismanim Prof. Dr. Seher KUCUKERSAN’a sonsuz siikranlarimi
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1. GIRiS

Diinyada siit, et, deri ve ¢eki giliclinden yararlanmak iizere yetistirilen ve 6nemli bir
ekonomik 6neme sahip olan manda, Asya kitasinin biiyiik boliimiinde, Giiney Amerika
iilkelerinde, Kuzey Afrika’da, Akdeniz iilkelerinden yogun sekilde italya’da ve Balkan
iilkelerinde yaygin bir sekilde yetistirilmektedir (Atasever, 2008). Mandalar, degisik
cevre kosullarina uyum saglayabilen, diisiik kaliteli ve ucuz kaba yemleri yiiksek
kaliteli et ve siite verimli bir sekilde doniistiirebilen, hastaliklara dayanikli hayvanlar

olarak bilinmektedir (Pasha, 2013).

Mandalar kotii kaliteli kaba yemlerden; genis rumen hacimleri, yiiksek oranda
tikkriik salgilamalar1, retikulo-rumende sindirimin daha yavas olmasi, rumen
motilitesinin yavas olmasi, seliilolitik aktivitesinin daha yiiksek olmasi, her kg canl
agirlik icin daha diisiik kuru madde tiiketimleri nedeniyle faydalanabilmektedirler
(Mudgal, 1999).

1.1. Mandalarin Genel Ozellikleri

Manda kelimesinin Tiirk¢e karsiliginin, Hindistan’da cografi bir bolge olan
Manda’dan geldigi diisiiniilmektedir. Giiniimiizden 5000 yil 6nce evcillestirildigi
tahmin edilen mandanin bugiin diinya iizerinde birgok iilkede yaygin sekilde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Uretilen tarimsal iiriinlerde y1ldan yila azalma meydana
gelirken, insan niifusunun ise 2050 yilinda 9,8 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir
(Atasever, 2008). Ozellikle gelismis iilkelerde manda yetistiriciligi; elde edilen yiiksek
kaliteli manda siitii, bu siitten elde edilen yogurt ve peynir gibi {iriinlere olan yiiksek
talep ve mandadan elde edilen kaliteli et sayesinde iiretici ve tiiketiciler i¢in oldukca

onemli bir segenek haline gelmektedir (Atasever, 2008).



Mandalar, ¢ift tirnakli gevis getiren sigir ailesindendir. ilk manda, Bubalus
familyasidandir. Iki ¢esit Bubalus grubu bulunmakta olup, Asya mandalar1 (bubalina)
ve Afrika mandalar1 (synserina) olarak siniflandirilmaktadirlar. Evcil ve yabani
formlardan kéken alan mandalara ait 74 ayr1 irk bulunmaktadir. Bu irklar kabaca,
Bataklik mandalar1 ve Nehir mandalar1 diye ikiye ayrilir. Yillik ortalama 600 kg siit
iiretimine sahip olan bataklik mandalar1 yiik hayvani ve et verimi i¢in kullanilirken,
yillik ortalama 2000 kg siit iiretimine sahip nehir mandalarinda ise siit verimleri 6n

plandadir (Atasever, 2008).

Mandalar, sigirlardan yaklasik 3 kat daha kalin bir deriye sahip olduklar1 halde
viicut sicakliklar ile sicaga ve soguga karsi toleranslar1 sigirlardan daha diisiiktiir.
Bunun yaninda sigirlardan daha az ter bezleri bulundugundan serinlemek i¢in suya
ihtiya¢c duyarlar. Bu nedenle mandalar asir1 sicak ve nemli havalarda suda veya
camurda yuvarlanmaktadirlar. Viicut sicakliklariin bu sekilde diizenlenmesi yem

tilkketimi, tireme 6zellikleri ve siit verimleri iizerinde etkili olmaktadir (Guo, 2010).

Manda yetistiriciliginin yaygin bir sekilde yapildigi Asya kitasinda yetistirilen
mandalarin biiylik kismi; diistik kaliteli kaba yemler, tarimsal {iriin artiklari, yiiksek
oranda seliiloz igeren sanayi yan lriinleri ile beslenmektedir (Sarwar ve ark., 2009).
Bu durum mandalarin diisiik siit verimi, zayif iireme performansi (andstrus ve uzun
malaklama araliklar1) ve yavas gelisim gostermeleri ile sonuglanmaktadir (Qureshi ve
ark., 2002). Bunun yaninda italya gibi iilkelerde mandalar tipki siit sigirlar1 gibi
modern isletmelerde yetistirilmektedir. Mandalarin beslenmelerinde iyi kaliteli kaba
yem, musir silaji, konsantre yem ve tarimsal {iriin artiklar1 kullanilmaktadir. lyi
beslemenin yani sira verim kaydi tutma, hayvan islahi ve saglig ile gelistirilen
besleme sistemleri sayesinde verimi artirilan Italyan mandasi ile iilkemizde
yetistiriciligi yapilan Anadolu Mandasindan elde edilen verimler Cizelge 1.1.°de
sunulmustur. Mandalarda ortalama bir laktasyon 270 giindiir, siit verimi laktasyondan

sonraki 4-6. haftalar arasinda pike ulasmaktadir (Borghese, 2005).



Cizelge 1.1. Anadolu Mandasinin ve Italyan Mandasinin bazi verim 6zellikleri yoniinden
karsilagtirilmasi (Borghese, 2005).

Anadolu Mandasi italyan Mandasi
Laktasyon Siiresi (giin) 224.8 270
Laktasyon Siit Verimi (kg) 962 2175
Siit Yag1 (%) 7,0-8,1 8,1
Siit Proteini (%) 4,2-4,6 4,65
ilkine Malaklama Yasi (ay) 36 28-32
Ergin Canh Agirhk (kg, Disi/Erkek) 200-500/200-500 650/800

Diinyada manda popiilasyonu en yogun sekilde Asya {ilkeleri olan Hindistan,
Pakistan ve Cin’de bulunmaktadir. FAO verilerine gore (2017) Diinya manda

popiilasyonu Cizelge 1.2°de sunulmustur.

Cizelge 1.2. Diinyada yillara gore manda sayilari (bas) (FAO, 2017).

1980 1990 2000 2010 2014
Diinya 121493833 | 148184210 | 164114424 | 192 702 623 194 463 729
Asya 118 085115 | 143302442 | 159393 869 | 187302423 188 792 665
Avrupa 558 767 578919 232 499 390 597 395 037
Amerika 503 000 1 405 162 1108 426 1191132 1326 495
Afrika 2 346 608 2 897 492 3379 435 3 818 261 3949 287

Tirkiye’de ise yillara gére manda sayilari ile siit ve et miktarlar1 Cizelge 1.3’de
verilmektedir (TUIK, 2017). Ulkemizde, TUIK (2017) verilerine gore 1960’11 yillarda
1,140 000 bas manda bulunmaktayken 2010 yilina gelindiginde bu rakam dramatik bir
sekilde 84 000 basa kadar gerilemistir. Ulkemiz manda popiilasyonunda gériilen bu
diisiisiin temelinde 24 Ocak 1980 tarihinde uygulamaya konulan ekonomik istikrar
tedbirleri kapsaminda basta et olmak tlizere hayvan ve hayvansal tiriinlerin destekleme
kapsamindan ¢ikarilmasi karar1 oldukga fazla etkili olmustur (Aral, 2000). Diinya ve
Avrupa ile birlikte iilkemizde de goriilen bu diisiis 3 faktore dayandirilmistir. Diisiik
verimli ineklerin ve mandalarin yerini yliksek verimli Holstein-Fresian 1rki ineklerin
almasi, kosum hayvani olarak mandalarin yerini traktdrlerin almasi ve manda
tirlinlerine olan talebin yetersiz olmasi s6z konusu faktorler olarak belirtilmistir

(Borghese, 2010).



Cizelge 1.3. Tiirkiye’de yillara gére manda sayilari ile iiretilen siit ve et miktarlar1 (TUIK,
2017).

Toplam Sagilan Manda Siit iiretim Et iiretim

Yillar Manda (bas) Sayisi (bas) miktar1 (ton) miktari (ton)
1991 366 150 171 082 161 348 8 803
1995 255000 122 372 114 534 6 094
1999 165 000 79 973 75 243 5196
2003 113 356 57 378 48 778 1709
2010 84 726 35726 35487 3387
2011 97 632 40218 40 372 1615
2012 107 435 46 959 46 989 1736
2013 117 591 51940 51947 336
2014 122 114 54 795 54 803 526
2015 133 766 62 999 62 751 326
2016 142 073 63 329 63 085 351

Ulkemizde manda yetistiriciligi bolgeden bdlgeye degismekle beraber meraya
dayali olarak yapilmaktadir. Genellikle nemli, sulak veya bataklik alanlar manda
yetistirmek i¢in uygun alanlardir. Ulkemizde buna uygun ¢evresel sartlara sahip olan
Orta Karadeniz’de Samsun ili ve ¢evresinde, Orta Anadolu’da Sivas ili ve ¢evresinde,
Ege Bolgesinin dogusunda Afyonkarahisar ili ve ¢evresinde, Dogu Anadolu’da Mus
ili ve ¢evresinde, Glineydogu Anadolu Bélgesi’nde Diyarbakir ili ve ¢evresinde ve
Marmara Bélgesi’nde Istanbul ve Balikesir gevrelerinde yaygin sekilde yetistiriciligi
yapilan mandalar, ¢ok soguk hava kosullar1 hari¢ yi1l boyu merada otlatilmakta
genellikle kiiclik 6lcekli (1-5 bag) aile isletmelerinde yetistirilmektedir (Soysal, 2009;
Sekerden, 2001).

Tirkiye’de yetistirilen 1rk; nehir mandalarinin bir alt grubu olan Akdeniz
Mandasindan koken alan Anadolu Mandasi irki olup morfolojik olarak genellikle
siyah renkli, yay boynuz denilen geriye kavisli boynuz yapisina sahip, cidago
yuksekligi 130-140 cm civarinda olan hayvanlardir (Atasever, 2008). Ergin canl
agirhik disilerde 450-500 kg, erkeklerde 700-800 kg’dir (Soysal, 2013). Koy
kosullarinda ciftgilerin elde ettikleri ortalama siit verimleri 1 009,89+21,13 kg ve
ortalama laktasyon siiresi 224,80+6,42 (121-368 giin) olarak bildirilmektedir
(Borghese, 2010). Ortalama siit verimi laktasyon basina 962 kg’dir. Ilkine malaklama
yas1 ortalama 36 aydir. Kuru donem 188,04+11,17 (64-552 giin) stirmektedir. Manda
inekleri i¢in giinliik ortalama siit verimi 4-6 kg’dir (Borghese, 2005). Ulkemizde



yapilan bir arastirmada Bartin ilinde Anadolu mandalarinin giinliik siit veriminin

ortalama 3,27 kg oldugu tespit edilmistir (Oz ve Kiigiikersan, 2016).

Ulkemizde manda eti taze olarak veya sucuk, pastirma ve salam gibi iiriinlere
islenerek kullanilirken, son yillarda yalnizca et verimi i¢in iiretimde bir artis
gozlenmektedir. Ayrica iilkemizde, fermentasyon siiresini kisaltmasi bakimindan
sucuk etinde TSE’nin izin verdigi oranda (%10) manda eti kullanilmaktadir (Atasever,

2008).

Manda eti, s1g1r etine oranla %40 daha az kolesterol, %55 daha az kalori ve %11
daha fazla protein ve %10 daha fazla mineral icermektedir. Bunun yaninda sigir etine
oranla daha az doymus yag icermesi organik iiriinlere egilimin arttig1 giinlimiizde

manda etinin tercih sebebi olmasinda pay sahibi olmaktadir (Soysal, 2006).

1.1.1.Manda Siitiiniin Onemi ve Ozellikleri

Mandalar, dogasinda var olan yiiksek yag oranina sahip siit iiretme yetenekleri ve
diisiik kaliteli yem kaynaklarini en iyi degerlendiren hayvan olmalar1 nedeniyle diinya
capina yayilmistir. Diinyada manda siitii tiretimi 114 milyon tondur. Bu rakam toplam
siit liretiminin %14’1i civarindadir ve mandalar, ineklerden sonra en 6énemli ikinci siit
tiretimi kaynagidir (Sekil 1.1). Bu iiretimin yillar ve tilkeler bazinda dagilimi Cizelge

1.4°de gosterilmistir (FAO, 2017).

Cizelge 1.4. Manda yetistiriciliginde 6nde gelen iilkelerde ve Tiirkiye’de manda siitii (toplam,
taze) liretimi (FAQO, 2017).

Siit Uretimi (Ton)
Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Hindistan 62350000 | 65352000 | 67675432 | 70442617 | 74 709 900
Pakistan 22279000 | 22955000 | 23652000 | 30350000 | 31252000
Misir 2 653 242 2568 139 2 564 643 2522 832 2923 025
italya 177 458 192 540 192 455 194 893 194 513
Tiirkiye 35487 40 372 46 989 51 947 54 803
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Sekil 1.1. Diinyada hayvan tiirlerine gore siit tiretimi (FAO, 2017).

Inek siitilyle kiyaslandiginda manda siitii daha yiiksek diizeyde yag, protein,
laktoz, Ca, kiil, vitamin A ve C igerirken, daha diisiik diizeyde kolesterol, vitamin E,
riboflavin ihtiva etmesi, karoten bulunmamasi ile farklilik gostermektedir. Yapisinda
bulunan mavi-yesil pigmentin (biliverdin) yami sira bioaktif pentasakkarit ve
gangliositlerin inek siitinde bulunmadigi bildirilmistir (EI-Salam ve EIl-Shibiny,
2011). Peroksidaz aktivitesinin inek siitiinden 2-4 kat daha fazla bulunmasi manda
stitliniin dogal koruyucu 6zelliginin yiiksek oldugunun gostergesidir (Chantalakhana
ve Falvey, 1999). Manda siitiinde sar1 renk pigmenti ve A vitamini 6n maddesi olan
karoten bulunmadig i¢in beyaz renklidir. Manda siitiindeki retinol degeri 44 ug/100 g
olarak bildirilmistir. Bu durum, mandalarin rasyonlarindaki karoteni verimli bir
sekilde retinole doniistiirdiigiiniin agiklamasidir (Mihaiu ve ark., 2010). Manda
siitinde doymus yag asidi orami toplam yag asitlerinin %60-65’ini olustururken,
doymamis yag asitleri oran1 %30-35’tir. Siit yaginin bir baska olumlu 6zelligi de
Omega-3 ve Omega-6 yag asitleri arasindaki ideal orana (1:1.16-4) sahip olmasidir
(Colomb ve ark., 2004). Biitiin bu besleyici 6zelliklerinin yaninda yapilan son
caligmalar inek siitline alerjisi olan kisilerin manda siitiinii tolere edebildiklerini
gostermistir (Sheehan ve ark., 2009). Ayrica manda siitli ortalama %7-8 oraninda siit
yag1 ve %3,5-4,5 oraninda siit proteini igererek, diizeltilmis siit verimi hesaplandiginda
inek siitlinden ¢ok daha fazla besleyici 6zellige sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge

1.5-6).



Cizelge 1.5. Bazi tiir hayvanlarin siitlerinin bilesimleri (%) (Aneja ve ark., 2002).

Tiir Su Kuru Madde Protein Yag Laktoz Kiil
Manda' 82,76 17,24 3,60 7,38 5,48 0,78
inek’ 87,92 12,08 3,13 3,40 4,86 0,69
Koyun® 81,00 19,00 5,80 7,90 4,50 0,80
Keci' 87,10 12,90 3,52 4,25 4,27 0,86
Deve’ 86,50 13,50 4,00 3,10 5,60 0,80

.1 . .2 . .3 . 4 .5
Bubalus bubalis’, Holstein-Fresian®, Ovis aries’, Capra hircus”, Camelus dromedarius’.

Cizelge 1.6. Manda siitii ile inek siitiinlin bilesimleri (%) (Guo, 1993 ve Sahai, 1996).

Inek | Manda
Bilesim (%)
Yag 3,7 7.3
Laktoz 4.8 4.4
Protein 3,4 4.5
Toplam Kuru Madde 12,7 17,2
Kiil 0,7 0,9
Titrasyon Asitligi 0,15 0,16
pH 6,7 6.8
Bazi1 Mineraller (mg/100 g)
Kalsiyum 120 180
Magnezyum 13 20
Sodyum 50 45
Potasyum 140 100
Fosfat 75 88
Kloriir 120 64
Cinko 0,3 0,4
Demir 0,04 0,08
Bakir 0,01 0,01
Bazi Vitaminler
A Vitamini (IU/100 ml) 1500 3200
Tokoferol (mg/100 ml) 31 33
Tiyamin (ug/100 ml) 30 35
Riboflavin (ug/100 ml) 170 160
Askorbik Asit (mg/100 ml) 2 6,7

Manda siitiinden yogurt, tereyagi, yumusak ve sert peynir, dondurma, kaymak
ve krema gibi siit liriinleri elde edilmektedir. Manda yogurdu, manda siitiinden elde
edilen en degerli iirlinlerden biridir. Manda siitiinden elde edilen yogurt, inek ve ke¢i
siitinden yapilan yogurda kiyasla ¢cok daha yiiksek oranda stearik (C;3:0) ve oleik
(Cys:1) asit ile orta zincirli yag asitleri (MUFA) igcermesi nedeniyle insan sagligina ¢ok
daha faydali oldugu bildirilmistir (Ivanova ve ark., 2010). Bunun yani sira inek siitiiyle

kiyaslandiginda kuru madde igeriginin daha yiiksek olmasi sebebiyle 1 kg peynir elde



etmek i¢in 8 kg inek siitii gerekirken 5 kg manda siitii yeterli olmakta, yine 1 kg
tereyagi elde etmek i¢in 14 kg inek siitii gerekirken 10 kg manda siitii ile ayn1 miktarda

tereyagi elde edilebilmektedir (Guo, 2010).

Ureticiler ag¢isindan birim hayvandan elde edilen siit miktar1, bilingli tiiketici
bakimindan ise siit kalitesi biiyiik 6énem tagimaktadir. Bu yiizden, hayvansal iiriin
miktar1 ile birlikte iriin kalitesinin de artirilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de
yetistirilen Anadolu mandalarindan bir laktasyonda elde edilen siit miktarinin1000 kg
civarinda oldugu (Borghese, 2005) gbz oniine alindiginda, hem birim manda basina
elde edilen siit veriminin hem de kalitesinin artirilmasi gerektigi goriilmektedir. Diger
hayvan tiirlerinde oldugu gibi mandalarda da siit verimini etkileyen bir¢ok faktor
bulunmakta olup, genetik basta olmak {izere pek ¢ok cevresel faktorden
etkilenmektedir. Cevresel faktorlerden en 6nemlileri bakim, besleme ve yonetimdir

(Penchev ve ark., 2011).

1.2. Laktasyondaki Mandalarin Besin Madde Gereksinimleri

Mandalar da sigirlar gibi gevis getiren hayvanlardir. Bu nedenle mandalarin besin
madde gereksinimleri sigirlar ile benzerlik gostermektedir. Mandalarin da tipki
sigirlarda oldugu gibi saglikli bir sekilde yasama paylarinin karsilanmasinin yani sira
bliyiime, siit ve dol verimi 6zelliklerinin saglanabilmesi i¢in yeterli ve dengeli bir
sekilde enerji ve besin maddelerini almalar1 gerekmektedir. Bunun i¢inde mandalarin

enerji ve besin madde ihtiyag¢larinin iyi bilinmesi gerekmektedir (Thomas, 2008).

Kuru madde tiiketimi yas, canli agirlik, cinsiyet, fizyolojik durum, verim tipi,
tireme Ozellikleri ve saglik durumundan etkilenmektedir. Mandalarda yem tiiketimi,
canli agirlik (CA) veya metabolik canli agirlik (CA®”) tizerinden hesaplanmaktadr.
Laktasyondaki manda ineklerinin kuru madde tiikketimlerini Ranjan (1992), canh
agirligin %?2.2-2.6’s1 olarak bildirmistir. Di Palo (1992) ise kuru madde tiikketimlerini
2.7-3.4 kg kuru madde/100 kg canli agirlik olarak bildirmistir. Campanile ve ark.
(1997) 1se NDF/KM oran1 bakimindan %45-49 rasyon ile kuru madde tiikketimi/kg
enerjiye gore diizeltilmis siit veriminin (ECM=740 kcal) 275 g oldugunu, bu miktara



yasama payr gereksiniminin de (91 g/kg WO0.75) ilave edilmesi gerektigini
bildirmislerdir. Bu veriler, enerjiye gore diizeltilmis siit verimi bakimindan
hesaplandiginda laktasyondaki mandalarin kuru madde tiiketimlerinin siit inekleri ile
benzer oldugunu gostermektedir (Borghese, 2012). Yapilan ¢aligmalardan elde edilen
sonuglar 151¢1inda kuru madde tiikketimi canli agirhigin yiizdesi olarak Cizelge 1.7°de

verilmektedir.

Cizelge 1.7. Mandalarda degisik donemlerde canli agirligin %’si oraninda kuru madde ihtiyact

Donemler Kuru Madde ihtiyac1 (% Canh Agirhk)
Yasama pay1 1,6-2,4

Diive 2,2-2,6

Kuruda 2,5

Laktasyon 2,0-2,2

Kis 1,4-1,8

Yaz 2,2-3,0

Laktasyondaki mandalarin rasyonlarmin hazirlanmasi i¢in canli agirliklarinin
bilinmesi gerekmektedir. Bunun i¢in hayvanlar bir hafta i¢inde 3 kez tartilmali ve
ortalamas1 alinmalidir. Ortalama siit verimi ve siit yagi oraninin hesaplanmasi i¢in en
az 3 giinliik siit verimi kaydina ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Yasama pay1 ve verim

pay1 gereksinimleri Cizelge 1.8’de gosterilmektedir (Thomas, 2008).

Cizelge 1.8. Laktasyondaki mandalarin besin madde gereksinimleri (Thomas, 2008).

CA (kg) Enerji (ME Mcal) TDN (kg) TCP (g) Ca (g) P (g)
450 13,0 3,4 341 18 13
500 14,2 3,7 364 20 14
550 15,3 4,0 386 22 16
600 16,3 4,2 406 24 17
%4 yaga gore DSV Siit verimi Gereksinimleri

| 1,24 | 032 | 90 | 273 | 1,68

Paul ve ark. (2002), 33 c¢alismay1 derledikleri bir ¢alisma sonucunda
laktasyondaki mandalarin kuru madde gereksinimleri, toplam sindirilebilir besin
maddeleri, ham protein ve sindirilebilir ham protein gereksinimlerini sirasiyla 59,9;

35,3; 5,43 ve 3,14 g/ kg W7 olarak belirlemisglerdir.



Proto (1993), siitteki artan yag (%6-12) diizeyine bagli olarak enerji
gereksinimlerinin artacagini, ayni sekilde degisen siit protein (%3,5-5,5) seviyelerine
paralel olarak protein gereksiniminin etkilenecegini bildirmistir. Siit verimindeki
ortalama 1 kg'lik artis i¢in enerji ihtiyaci 0,76 siit FU (Yem Birimi) artarken kuru
madde tliketiminde 0,475 kg artis oldugu goz onilinde bulundurulmustur. Cizelge
1.9'da degisik yag ve protein igeren 1 kg manda siitii iiretimi i¢in enerji ve protein
gereksinimleri bildirilmistir. Enerji ve protein gereksinimlerine ilave olarak, mineral
madde ihtiyaglar1 ozellikle de kalsiyum, fosfor ve magnezyum gereksinimin
sigirlardaki gibi her kg siit verimi i¢in sirastyla 6,7 g, 2,2 g ve 0,9 g oldugu ifade

edilmistir.

Cizelge 1.9. Farkli diizeyde yag ve protein igeren 1 kg manda siitii iiretimi i¢in gerekli enerji
ve protein gereksinimleri (Proto, 1993).

Enerji Gereksinimleri (Siit FU/kg)
Siit 65170 75|80 | 83| 85|90 |95 10,0105 | 11,0 | 11,5 | 12,0
Yag
NEL | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,87 | 0,90 | 0,93
Protein Gereksinimleri (g/kg)
Siit Proteini (%) 35 137 139141 |43 145 | 47149 |51 |53 ]55
Ham Protein 99 | 105 | 111 | 116 | 122 | 128 | 134 | 139 | 145 | 151 | 157

Terramocia ve ark. (2012), benzer iklim kosullarinda daha 6nce yiiriittiikleri iki
denemedeki verilerden yararlanarak laktasyonun ilk 90 giinliik doneminde ortalama-
yuksek siit verimine sahip mandalarin enerji-protein gereksinimlerini tahmin
edebilmek igin bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. iki denemede de ii¢ veya daha fazla dogum
yapmis mandalar kullanilmis ve mandalarin bir 6nceki yilda benzer canli agirliga,
viicut kondisyon skoruna ve siit verimine sahip olmalarina dikkat edilmistir. Deneme
sonucunda 9-13 kg/giin yag ve proteine gore DSV gore laktasyondaki bir mandanin
enerji gereksiniminin 6,09-6,78 MJ/kg KM, protein gereksiniminin ise 148,00-174,46
g/kg KM oldugu hesaplanmaistir.

Sharma ve ark. (2007), rasyonlara farkli seviyelerde diamonyum fosfat
ilavesinin laktasyondaki Murrah irki mandalarin enerji gereksinimlerini belirlemek

i¢in bir caligma yiirlitmiislerdir. Deneme sonucunda yasama pay1 gereksinimleri 49,5
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g TDN ve 179,4 kcal ME/W" " ile %4 diizeltilmis siit verimi icin 346 g TDN ve 1252
kcal ME olarak bulunmustur.

Bertoni ve ark. (1994), laktasyondaki mandalart siit verimi 8-9 kg iizeri ve daha
diisiik siit verimine sahip olanlar olarak iki gruba ayirarak besleme teknigi
onermislerdir. Giinliik siit verimi 8-9 kg’dan fazla olan ilk gruptaki mandalara kuru
maddede 0,80-0,85 siit FU/kg enerji ve %13,5-14,5 HP igerigine sahip rasyon, siit
verimi 8-9 kg’dan az olan diger grup icin ise 0,76-0,80 siit FU/kg enerji ve %12,5-13,5
HP igerigine sahip rasyon oOnerilmistir. Rumende veya ince bagirsakta meydana
gelebilecek herhangi bir sindirim sistemi probleminden korunmak i¢in %4,0-4,5 HY
ve nisasta + seker iceriklerinin %16,0-17,0'yi gegcmemesi gerektigini belirtmislerdir.
Ayn1 zamanda mandalar kaba yemi konsantre yemden daha iyi degerlendirebildikleri

i¢cin kaba yem bazli rasyon 6nermislerdir.

Rai ve Aggarwal (1991), kuru maddedeki HP konsantrasyonunun %11 ile 14
arasinda olmas1 gerektigini bildirmektedirler. Rasyon protein seviyesindeki
degisiklikler, siitteki protein konsantrasyonunun yani sira kan-iire konsantrasyonunu

da etkileyebilmektedir.

Campanile ve ark. (1998), iki deneme ile mandalarda rasyon protein
seviyesindeki degisikliklerin siit verimi ve kalitesi ile plazma metabolitleri {izerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda rasyondaki HP artisiyla birlikte siit
verimi (kg/giin) ve siit proteininde artig gézlenmistir. Artan protein seviyesi ile birlikte

kan iire diizeyindeki artis arasinda giiclii bir bag oldugu gosterilmistir.

Igbal ve ark., (2013) farkli rasyon enerji seviyelerinin laktasyondaki mandalarin
siit verimleri {izerine etkilerini arastirmak amaciyla birden fazla dogum yapmis
laktasyondaki ~ Nili-Ravi mandalar1 {izerinde bir ¢alisma ger¢eklestirmistir.
Laktasyondaki Nili-Ravi mandalarinin beslenmesinde NRC (2001)’nin iri wrk siit
ineklerinin beslenmesi icin tavsiye ettigi yiiksek ME igeren rasyonlarin (%120) bir

avantajinin bulunmadigi, bununla birlikte tavsiye edilenden daha diisiik enerji (%80)
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seviyesi igeren rasyonlarla beslendiginde ise siit verimi ve yemden yararlanmanin

azaldig bildirilmistir (Cizelge 1.10).

Cizelge 1.10. Farkli enerji seviyelerinde rasyonlarla beslemenin Nili-Ravi 1irki mandalarin siit
verimi ve bilesenleri iizerine etkisi (Igbal, 2013).

Parametre Enerji Seviyeleri (%)

80 | 100 | 120
Siit Uretimi (kg/giin)
Siit Verimi 8,41 10,63 10,87°
DSV 13,69 17,65 18,05
Siit Bilesimi (%)
Yag 8,0° 8,12° 7,97
Protein 4,41° 4,40° 4,44
Laktoz 4,86° 4,87° 4,91°
Yagsiz Kuru Madde 9,54* 9,62° 9,70°
Toplam Kuru Madde 17,32° 17,40° 17,33%
KM Tiiketimi (kg/giin) 15,66 16,16 16,07
Ortalama GCAA (g/giin) 228" 228,0° 263"
DSV/KM Tiiketimi 0,89b 1,09° 1,13°

Ayni satirda farkls harf tasiyan degerler istatistik bakimdan énemlidir (P<0,05).

Javaid (2007), laktasyonun erken déonemlerindeki Nili-Ravi mandalarin1 degisik
oranlarda RDP/RUP igeren rasyonlarla beslediklerinde bunun kuru madde tiiketimi,
besin maddelerinin sindirilebilirlikleri, N dengesi, siit verimi, kompozisyonu ve lireme
performansi {izerine etkisini degerlendirmek icin bir ¢alisma yiiritmiistiir (Cizelge
1.11). Laktasyonun erken donemlerindeki mandalarda RDP/RUP oranindaki artis kuru
madde tiiketiminde dogrusal bir azalma ile sonuglanmistir. Calisma ile laktasyondaki
mandalarin 50:50 (RDP: RUP) igeren rasyonlarla beslenmelerinin kuru madde

tiikketimini ve siit verimini artirdig1 sonucuna varilmistir.
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Cizelge 1.11. Farkli seviyelerde RDP/RUP igeren rasyonlarin mandalarda siit verimi
ve bilesimi tlizerine etkisi (Javaid, 2007).

Rasyonlar1

C MRUP LRUP
RDP/RUP Orani (50:50) (66:34) (82:18)
Siit Verimi (kg/giin) 9,55 8,29 8,02
%4 DSV, kg/giin 12,13 10,33 10,16
Protein Verimi, g/giin 412,56 353,98 334,43
Yag Verimi, g/giin 5539 467,56 462,75
Protein (%) 4,32 4,27 4,17
Yag (%) 5,80 5,64 5,77
Toplam Kuru Madde (%) 15,41 15,23 15,35
Yagsiz Kuru Madde (%) 9,54 9,59 9,57
Laktoz (%) 5,63 5,57 5,42

Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler istatistik bakimdan énemlidir (P<0,05).
'C, MRUP, LRUP sirasiyla kontrol grubu, orta seviyede rumende yikilmayan protein ve diisiik seviyede
rumende yikilmayan protein.

Ayni sekilde Zicarelli (1999), laktasyondaki mandalarin rasyonlarina 6zellikle
dikkat ¢cekmistir. Di Palo (1992)'nun esitligini kullanarak, iiretilen her kg siit i¢in ayni
enerji ile birlikte manda siitii ile inek siitiinii kiyaslamistir. Manda siitiiniin inek
siitinden daha diisiik protein ve fosfor degerlerine sahip oldugu gergegi ortaya
cikmigtir. Laktasyonun ilk 50 giini mandalarin kuru madde tiiketimleri,
gereksinimlerinin ¢ok altinda kalmaktadir. Bu durum kaginilmaz bir canli agirlik kaybi
ile sonuglanmaktadir. Mandalar laktasyon donemindeyken siit verimi kademeli olarak
artarken, besin madde ihtiyaclar siit verimi miktarina gore artmaktadir. Dogumdan
150 gilin sonra mandalar gereksinimlerinden c¢ok daha fazla yem tiiketme
egilimindedirler. Boylece asir1 rezerv birikimi olmaktadir. Mandalarda ihtiyacin
tizerinde asir1 enerji tliiketimi ise, sigirlardaki gibi yagli inek sendromuna yol agmaz,
fakat siitlin kimyasal bilesimini ozellikle siit yagi icerigini degistirmektedir. Bu
donemde asir1 canhi agirlik artisindan korunmak ig¢in rasyonun enerji yogunlugu
disiiriilmeli, NDF diizeyi artirilmali ve nigasta miktar1 diisiiriilmelidir (kuru maddede
%18'den daha yiiksek olmamalidir). Fertiliteden veya diisiik verimden dolay1
laktasyonun 270. giiniinden sonra kuruya ¢ikarilmayan hayvanlarda ytliksek miktarda

yag dokusu birikimi yaygin sekilde goriilmektedir.

Mandalarin ~ karakteristik ~ 6zelliklerinden biri  de rumende protein

sindirilebilirliginin si@irlardan ¢ok daha yiiksek olmasidir (Terramoccia ve ark., 2000).

13



Yemlerin rumende kalis siireleri siit sigirlarindan ¢ok daha uzundur (Bartocci ve ark.,
1997). Bu nedenle bypass proteinlerin, siit sigirlarindan daha diisiik diizeyde rumende
kullanildiklar1 ifade edilmektedir. Bu sekilde, asir1 protein olmasi durumunda
meydana gelebilecek fertilite veya mastitis sorunlari 6nlenmis olmaktadir. Zicarelli
(1999), siitteki her gram protein i¢in 2,47 g HP igeren rasyonu onermektedir (siit
ineklerine benzer degerler). Laktasyon baslangicinda yem tiiketimi diistik oldugundan,
rasyondaki HP oran1 %13,5'in altina diiserse gereksinimlerin karsilanamayacagi goz
oniinde bulundurularak, %10 oraninda artirilmasi tavsiye edilmektedir (Campanile ve

ark., 1995).

Manda siitiiniin her kg’1 1,8-2,0 g Ca ve 1,1-1,2 g P icermektedir. Yasama pay1
ile ilgili Ca ve P ihtiyaglar1 bakimindan INRA (1988) tarafindan siit inekleri igin
verilen gereksinimlerden yaralanilmistir. Zicarelli (1999), siit iiretimi i¢in Ca

gereksinimini 5,2-5,8 g/kg ve P gereksinimini ise 2,1-2,3 g/kg olarak bildirmistir.

Bartocci ve ark. (2002) laktasyondaki mandalarin besin madde gereksinimlerini
tahmin etmek icin giinliik siit verimi ile giinliik NE, HP ve yapisal ve yapisal olmayan
karbonhidratlarin tiiketimi arasinda regresyon denklemleri olusturmustur. Elde edilen
bulgulara goére ortalama 650 kg canli agirliginda giinde 7-12 kg arasinda %38,30 yag ve
%4,73 protein icerigine sahip siit veren laktasyondaki mandalar i¢in rasyonlarin tespit

edilen besin madde bilesimleri Cizelge 1.12°de gosterilmektedir.

Cizelge 1.12. Laktasyondaki mandalarda rasyonlarin besin madde bilesimleri (KM) (Bartocci
ve ark., 2002).

Kuru Diizeltilmis Siit Verimi (kg/giin)
Donem 7 8 9 10 11 12

Yem Tiiketimi 10,61 16,00 | 16,25 | 16,50 | 16,75 | 17,00 | 17,00
(kg/giin)

NEL (Siit 0,63 0,74 0,76 0,79 0,82 0,85 0,89
FU/kg/giin)

HP (%) 7,9 10,16 | 11,16 | 12,13 | 13,06 | 13,97 | 15,08
NDF (%) 49,08 46,70 | 44,76 | 42,87 | 41,05 | 39,27 | 38,10
NSC (%) 33,07 36,35 | 36,71 | 37,07 | 37,41 | 37,75 | 38,63
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1.3. Beslemenin Siit Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkisi

Afzal ve ark. (2007), laktasyondaki Nili-Ravi mandalar1 iizerinde yapilan bir
calismada hayvanlar ad libitum olarak yesil kaba yem ve hayvan basina giinliik 2 kg
konsantre yem ile beslenmistir. Sonug olarak ortalama laktasyon siiresi 273+52,8 giin,
laktasyon basina ortalama siit verimi ise 1 831,6 £ 530 litre olarak bildirilmistir. Siit
veriminin, laktasyon sayisinin yani sira, laktasyon uzunlugu ile birlikte arttig1 tespit

edilmistir.

Ahmad ve Bilal (1995), Nili-Ravi mandalarina ait 437 laktasyon kaydini
degerlendirmistir. Sonugta laktasyon persistensi ortalama 91,31 £+ 0,55 kg ve siit verim
piki 239,15+ 7,74 giin bulunmustur. Malaklama, sicak ve nemli yaz aylarinda meydana
geldiginde diger mevsimlere kiyasla persistensin daha da arttig1 (92,80+0,52)
goriilmiistlir. Y1lin sicak ve kuru aylarinda 250 giin gibi 6nemli bir siit verim piki elde
edilmistir. Laktasyon persistensinin, laktasyon uzunlugu ile yakindan iliskili oldugu,
buna karsin laktasyon basina siit verimi ve verim pikinin laktasyon sayisindan

etkilenmedigi goriilmistiir.

Barile ve ark., (2007) misir ve sorgum silajinin laktasyondaki mandalarin siit
verimi ve kalitesi iizerine etkisini arastirmak i¢in bir calisma yapmiglardir (Cizelge
1.13). Elde edilen sonuglara gore sorgum silajli rasyonun siit verimi ve kalitesini
etkilemedigi, laktasyondaki mandalar i¢in kullanilabilir bir yem maddesi oldugu

sonucuna varilmistir.

Cizelge 1.13. Ortalama siit verimi ve kalitesi, (Barile ve ark., 2007).

Parametre Misir Silaji Grubu Sorgum Silaj1 Grubu
Siit Verimi (kg/bas/giin) 9,29 9,55
Yag (%) 7,93 7,68
Protein (%) 4,47 4,36
Laktoz (%) 4,64 4,67
Ure (mg/dl) 39,13 45,55
pH 6,67 6,70
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Faruque ve Hossain (2007) yalnizca mera kosullarinda beslenen kontrol grubu
ve meraya ilaveten 1 kg konsantre yem verilen Banglades mandalarinda siit verimi ve
siit bilesenleri lizerine etkiyi arastirmislardir. Ortalama laktasyon siiresi ve giinliik siit
verimi kontrol ve muamele gruplarinda sirasiyla 258 giin, 2,58 kg ve 264 giin, 2,95 kg
olarak bildirilmistir. Siit verimi bakimindan iki grup arasinda onemli bir fark
bulunmamistir. Siitteki ortalama protein, kiil, yagsiz kuru madde ve kuru madde
oranlart muamele grubunda kontrol grubuna gore daha yiiksek elde edilirken, yag,
laktoz ve asidite icerikleri iki grup i¢in de benzer bulunmustur. Caligma sonucunda
dogal meralarin verimli oldugu kosullarda mandalarda siit verimini ve bilesimini

artirmak i¢in rasyona ilave yem eklenmesinin gerekli olmayabilecegi belirtilmistir.

Di Francia ve ark. (2003) Italyan mandalarinda siit iire seviyesi yoluyla siirii
performansini degerlendirmek amaciyla 9 ¢iftlikte bir calisma yiiriitmiislerdir.
Deneme sonucunda siit iire-N (MUN) degerinin siit yag1r ve protein igerigi veya
somatik hiicre sayis1 (SHS) ile bir iligkisi olmadigi belirtilmistir. Elde edilen sonuglara
gore mandalarda MUN; siit verimi, ham protein tiiketimi, asir1 N tiiketimi ve N’dan
yararlanma ile iligkili oldugu bildirilmistir. Bu sekilde yiiksek siit verimi elde etmek
icin kullanilan protein bakimindan zengin rasyonlarin MUN’nu da artirdigi

dogrulanmustir.

Jabbar ve ark. (2009) laktasyondaki Nili-Ravi manda rasyonlarina aygigegi
kiispesi ve pamuk tohumu kiispesini sirasiyla 0:48 (A), 18:25 (B) ve 39,5:0 (C)
oranlarinda katmistir. A, B ve C gruplarinda ortalama giinliik siit verimleri sirasiyla
7,84; 8,22 ve 7,35 kg, siit yag1 oranlart %6,20; %6,32; %6,31 olarak istatistik

bakimindan 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Degirmencioglu ve ark. (2016), Anadolu mandalarinin rasyonlarina katilan
cemen otu tohumlarinin yem tiiketimi ve verim performansi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Cemen otu tohumlarini igeren rasyonu tiiketen grupta toplam kuru
madde tiikketiminin (13,17-14,00 kg/giin) (P<0,05) ve giinliikk konsantre yem
tikketiminin (2,90-3,81 kg) (P<0,01) arttig1, bunun yaninda siit veriminde énemli bir
artisin (7,34-8,01 kg) (P<0,01) oldugu belirtilmistir. Calisma sonucunda arastiricilar
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¢emen otu tohumlarinin rasyonda kullanilmasi ile siit veriminde giinliik 0,67 kg’lik bir
artis elde etmis ve ¢emen otu tohumlarmin Anadolu mandalarinda siit verimini

artirmak i¢in kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Sorathiya ve ark. (2015), laktasyondaki Surti irk1 manda rasyonlarina kaba yem
olarak ilave edilen hibrit napier otunun,%350’si1 yerine seker pancari ilave etmislerdir.
Rasyonlara seker pancari ilavesinin kuru madde tiiketimi, siit verimi, %4 siit yagina
gore diizeltilmis siit verimi ile yag, yagsiz kuru madde, protein ve laktoz gibi siit
parametrelerini sayisal olarak gelistirdigi, fakat istatistiksel olarak bu farkin onemli

bulunmadigi belirtilmistir.

Terramoccia ve ark. (2013), ¢ekirdekleri ¢cikarilmis kurutulmus zeytin ezmesinin
laktasyondaki mandalarin verim performanslar1 ve siit bilesenleri iizerine etkisini
incelemistir. Rasyonlar %20 ikinci bi¢im yonca kuru otu, %42 musir silaji ve %38
konsantre yem karmasi igerecek sekilde diizenlenmistir. Deneme grubundaki
hayvanlar konsantre yem ile 1,05 kg/giin zeytin ezmesi tliketmislerdir. Viicut
kondisyon skoru (6,41 ve 6,53), canli agirlik (625,93 ve 662,50 kg), siit verimi (9,69
ve 10,08 kg/giin) bakimindan; siit yagi, protein, laktoz, pH ve koagiilasyon
parametreleri acisindan iki grup arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Deneme
sonucunda, rasyonlara zeytin ezmesi ilavesiyle yapisinda yiiksek oranda bulunan
tokoferol, retinol ve hidroksitirosol ile siitiin 6zelliklerinin gelistirebilecegi

bildirilmistir.

Hassan ve ark. (2011) bugday samaninin (FBS), sigir giibresi ile fermente
edildikten ve %4 ilre ile %4 melas eklendikten sonra, Nili-Ravi ki manda
rasyonlarindaki konsantre yeme %0, 10, 20, 30 diizeyinde ilave etmislerdir. Deneme
sonunda siit verimi, siit yagi, proteini, toplam kuru madde ve yagsiz kuru madde
verimleri etkilenmemistir. Kan (BUN) ve siit (MUN) iire-azotu degerleri arasinda da
onemli bir fark bulunmamistir. Sonug¢ olarak laktasyonun erken donemlerindeki
mandalarin rasyonlarina %30 konsantre yem yerine ikame olarak sigir giibresi ile
fermente edildikten sonra iire ve melas ile muamele edilen bugday samani katilmasinin

siit verimi ve kalitesini etkilemeyecegi bildirilmistir.

17



Khan ve ark. (2006) %4 iire ile muamele edilerek silolanmis veya %4 iire ile
muamele edildikten sonra %6 asidifiye melas ile silolanmis bugday samaninin besin
maddeleri bakimindan rasyonda kullanilabilirligi ve performans {izerine etkisini
degerlendirmek amaciyla Murrah 1rk1 mandalar {izerinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Calisma sonucunda aragtiricilar %4 tire ile muamele edildikten sonra %6 asidifiye
melas ile silolanmis bugday samaninin laktasyondaki mandalarin rasyonlaria kuru
madde bazinda %60’a kadar katilmasinin performans ve hayvan sagligi lizerine

herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Mandalar, protein niteliginde olmayan azotlu bilesiklerden etkin bir sekilde
yararlanabilmektedirler. Bu nedenle manda rasyonlarinda iire kullanimi1 yaygin bir
sekilde yapilmaktadir. Tahir ve Ahmad (1983) ile Igbal (1983), manda konsantre
yemlerine %0,5 iire ilave edilmesiyle siit veriminin arttig1, iire seviyesindeki artisla

birlikte siit veriminde ani bir azalma gozlendigini bildirmislerdir.

Ahmad ve ark. (1983), Nili-Ravi mandalar1 iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada,
deneme grubunu melas ve lire igeren rasyonla beslerken (%13,4 HP, %17,9 HS ve
%65,5 TDN) kontrol grubunu da bugday samani ve konsantre yem karmasina (%50
bugday kepegi ve %50 pamuk tohumu kiispesi igeren) dayali geleneksel rasyonla
beslemislerdir. Kontrol ve deneme grubunda ortalama siit verimi sirasiyla 5,5 kg ve

6,9 kg olarak bulunmustur.

Dutta ve ark. (2004) laktasyondaki manda rasyonlarina katilan bugday samani,
%4 tire ile muamele edilmis bugday samani ve mercimek samani ve %4 fire ile
muamele edilmis bugday samani karisimi ile ad /libitum beslemislerdir. Arastirma
sonucunda %#4 iire ile muamele edilmis bugday samani ile mercimek samaninin besin
madde icerigi bakimindan 6nemli bir fark olmadigi, bununla birlikte mercimek samani
ile %4 iireyle muamele edilmis bugday samanmin karisimi ile laktasyondaki

mandalarin verim performanslari tizerine pozitif sinerjik etki yaptiklar1 bildirilmistir.

Tanwar ve ark. (2013) lire melas mineral bloklar1 kullaniminin saha sartlarindaki

etkisini degerlendirmek amaciyla 4 kdyden laktasyondaki 60 manda {izerinde bir
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calisma gerceklestirmistir. Toplam siit veriminin deneme Oncesi siit verimine gore

1,02 1t (%13,21) arttig1 goriilmiistiir.

Khattab ve ark. (2010) dogumdan iki hafta sonra laktasyondaki manda
rasyonlarina kimyasal karisim (sodyum asetat + sodyum suksinat), kimyasal karisim

- 1026
+ maya (Saccharomyces cervisiae

) ile kimyasal karigimi1 + papatya ¢icegi ilave
etmiglerdir. Calisma sonucunda laktasyondaki mandalarin rasyonlarina papatya,
sodyum asetat ve sodyum suksinat kariggminin higbir zararl etkiye yol agmadan siit

verimini gelistirmek i¢in katilabilecegi sonucuna varilmistir.

Degirmencioglu ve ark. (2013), Anadolu mandasi rasyonlarinda maya
(Saccharomyces cerevisiae) kullannminin kuru madde tiiketimi, siit verimi, siit
bilesimi ve somatik hiicre sayisi lizerine etkisini arastirmak amaciyla her giin manda
basina 30,0 g maya ilave etmislerdir. Kontrol grubuyla kiyaslandiginda maya ilave
edilen grubun toplamda daha fazla kuru madde tiikettigi (14,27 ile 13,50 kg/giin
P<0,05) ve giinliik siit veriminin daha fazla oldugu (7,13 ile 6,22 kg/giin P<0,01)
gozlenmistir. Laktasyonun 28 giinliik periyodunda rasyona maya katilmasinin kontrol
grubuna oranla yonca kuru madde tiiketimini 6nemli derecede artirdigi (10,41 ile 9,81
kg/giin P<0,01) belirlenmistir. Maya ilavesinin kontrol grubuna gore siitteki somatik
hiicre sayisin1 6nemli derecede azalttigi (3,33 ve 1,08 log;o/ml P<0,05) goriilmiistiir.
Siitteki yag, yagsiz kuru madde, protein ve laktoz diizeyleri benzer bulunmustur.
Anadolu mandas1 rasyonlarina maya ilanesinin laktasyon baslangicinda faydali

olacagini ifade etmislerdir.

Khanal ve ark. (1999), iire ile muamele edilmis piring ve bugday samaninin
Nepal mandalarinda kuru madde sindirilebilirlikleri ve siit verimleri lizerine etkisini
degerlendirmek icin iki deneme gergeklestirmislerdir. Ure ile muamele edilmis piring
ve bugday samani verilmesiyle kuru madde tiiketiminde 6nemli bir degisiklik (p>0,05)
gostermezken, toplam kuru madde tiiketimi onemli derecede artmustir. Ure ile
muamele edilmis piring ve bugday samaninin laktasyon sonundaki mandalarda siit

verimini 6nemli 6l¢iide artirdig (p<0,01) tespit edilmistir.
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Kumar ve ark.(2011), Murrah 1rk1 mandalarin rasyonlarina ilave edilen 50, 100,
150 g tere tohumunun (chandrasoor) kuru madde tiiketimi, canli agirlik ve siit verimi
tizerine etkisini arastirmislardir. Tere tohumunun rasyonlarda artisina paralel olarak
siit verimleri de artmistir. Calisma sonucunda tere tohumunun siit verimini artirici
0zelligi bulundugunu ve rasyona giinliik 100 g/bas ilavesinin siit verimini artirma

konusunda faydali olacagini bildirmislerdir.

Deka ve ark. (2015), laktasyondaki Murrah 1rk1 mandalarin rasyonlarina 0,0; 0,5;
1,0 ve 1,5 g/kg seviyelerinde ilave edilen inorganik kromun (Cr) yem tliketimi, siit
verimi ve besin maddeleri sindirilebilirligini artirdigini gézlemlemistir. Siit ve plazma
Cr diizeyleri inorganik krom ilavesi ile artig (P<0,001) gosterirken, siit ve plazma Ca,
Cu ve Zn seviyeleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir.
Rasyona inorganik krom ilavesinin plazma insiilin konsantrasyonunu azalttigi
(P=0,016) bildirilmistir. Kan glikoz konsantrasyonu (P=0,037) ile kan glikoz/insulin
oraninin (P=0,011) ise inorganik krom ilavesi ile arttig1 belirlenmistir. Deneme
sonucunda laktasyondaki mandalarin rasyonlarina ilave edilen inorganik kromun besin
maddeleri tiiketimi, besin maddelerinden yararlanma ve laktasyon performansini

gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Shekhar ve ark. (2010), laktasyondaki mandalarin rasyonlarina 1,5 ve 3,0 g/kg
katilan ticari ekzojen fibrolitik enzim karisiminin besin maddeleri sindirilebilirligi, siit
verimi, siit bilesenleri ve bazi kan parametreleri iizerine etkisini degerlendirmek i¢in
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Kaba yem olarak bugday samani, misir hasili ile konsantre
yem TMR seklinde verilmistir. Sonug olarak rasyonlara 1,5 g/kg ekzojen fibrolitik
enzim karisimi ilavesinin laktasyondaki mandalarda seliilloz sindirimini arttirarak
ortalama siit verimi ve yaga gore diizeltilmis siit verimini 6nemli 6lglide artirdig

(P<0,05) ifade edilmistir.

Nawaz ve ark. (2007), Nili-Ravi 1rk1 mandalarin rasyonuna %0, 2, 4, 6 oraninda
i¢ yagi katarak bir deneme gergeklestirmistir. Giinliik siit veriminin 11,00 kd’dan 13,2
kg/giine ¢iktig1 (P<0,01) bildirilmistir. Rasyondaki i¢ yag1 oranindaki artigla birlikte

%4 yaga gore diizeltilmis siit veriminde, kuru maddeye gore diizeltilmis siit veriminde
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ve enerjiye gore diizeltilmis siit veriminde karesel artig (P<0,05) gézlenmistir. Siit yagi
igcerigi ve toplam siit yagi, rasyondaki i¢ yagi oranindaki arttigla beraber dogrusal
(P<0,01) ve karesel olarak (P<0,05) artis gostermistir. Siit proteini ve laktozu
bakimindan herhangi bir degisiklik gozlenmemistir. Toplam siit kuru maddesi igerigi
%16,45’ten %17,67ya karesel olarak artarken (P<0,05), yagsiz kuru madde igeriginde
gruplar arasinda herhangi bir farklilik gdozlenmemistir. Rasyon igyag1 seviyesindeki
artis ile birlikte siit briit enerjisi de 1,096 Kcal/kg’dan 1,160 Kcal/kg’a yiikselmistir
(P<0,01). Arastirmacilar ¢aligma sonucunda laktasyondaki mandalarin rasyonlarina
%6’ya kadar katilan i¢ yaginin ekonomik bir enerji katki maddesi oldugunu

belirtmislerdir.

Shahzad ve ark. (2007) laktasyonun erken donemlerindeki Nili-Ravi 1rki
mandalarin rasyonlarinda kuru madde bazinda -110, +110, +220 ve +330 mEq/kg
rasyon anyon-katyon farkinin verim performanslari {izerine etkisini arastirmistir.
Calisma sonucunda rasyon anyon-katyon farkinin artmasiyla birlikte siit veriminde ve
siit yagi diizeyinde artis gozlenmistir. Diger siit bilesenlerinde bir degisiklik

saptanmamistir.

Sarwar ve ark. (2007) Nili-Ravi 1rki1 manda rasyonlarmma 9%0,5; 1 ve 1,5
diizeyinde sodyum bikarbonat ilavesinin siit verimi ve bilesenleri {lizerine etkisini
arastirmiglardir. Artan sodyum bikarbonat seviyesi ile birlikte besin maddeleri ve su
tikketiminde bir artig oldugu goriilmiistiir. Artan sodyum bikarbonat seviyesi ile birlikte
siit verimindeki artigla birlikte siit yagi, proteini, laktozu, toplam kuru madde, yagsiz
kuru madde oranlarinda da artis gdzlemlenmistir. Calisma sonucunda laktasyondaki
manda rasyonlarina artan diizeyde sodyum bikarbonat ilavesinin sadece siit verimi ve

siit 6zelliklerini degil, ayn1 zamanda gebelik oranin1 da artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Acquino ve ark. (2013) Brezilya mandasi rasyonlarina bypass aminoasit ve
yavas emilen NPN kaynaklari ilave edilmesinin, siit verim piki, laktasyon persistensi
ve post-partum iireme performansi iizerine etkisini aragtirmiglardir. Deneme
sonucunda bypass aminoasitlerin, yavas emilen NPN kaynagi ile birlikte

kullanilmalariyla, kontrol grubuna gore daha yiiksek laktasyon piki elde edilmistir
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(P<0,05). Deneme gruplar1 arasinda laktasyon persistensi konusunda onemli bir
farklilik gbézlemlenmemistir. Post-partum iireme performansi, yem tiiketimi ve 1 kg
siit tiretimi i¢in iiretilen yem maliyetleri bakimindan da gruplar arasinda herhangi bir

farklilik g6zlemlenmemistir.

Bartin ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu Mandalarinin 2015 — 2016 yillarina
ait 4 bas ve iizeri mandaya sahip 12 isletmede tutulan laktasyon siit verimleri,
laktasyon siireleri kayitlari ile alinan siit 6rneklerinde yapilan kuru madde, laktoz, yag,
protein, kiil, donma noktasi analizleri degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, giinliik
ortalama siit verimleri 3,27 kg; laktasyon siit verimleri 949,97 kg; laktasyon siireleri
ise 284,42 giin olarak tespit edilmistir. Siit kuru madde diizeyi %17,47; yag %7,18;
protein %4,68; laktoz %4,99; kiil %0,65 olarak tespit edilmistir (Oz ve Kiigiikersan,
2016).

1.4. Korunmus Yaglarin Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine Etkisi

Rasyona yag ilavesi, son zamanlarda siit sigirciliginda rasyonun enerji yogunlugunun
artirilmasi amaciyla kullanilmakta, buna karsin yiiksek oranda bulunmasi kullanilan
yagin miktara ve tipine gore rumendeki seliiloz sindirimini azaltabilmekte ve siit
yag1 oranini diigiirebilmektedir (Purushothaman ve ark., 2008). Bunun yaninda, bazi
rumen bakterilerinin hiicre duvarma tutunan uzun zincirli yag asitlerinin, besin
maddelerinin hiicre i¢ine aliniminm1 engelleyerek gelisimlerini azalttigi belirtilmistir
(Maczulak ve ark., 1981). Doymus ve doymamis uzun zincirli yag asitleri, rasyona
kalsiyum tuzu olarak ilave edildiginde rumen fermentasyonu iizerine daha az etkisi
oldugu bildirilmistir (Chalupa ve ark., 1984). Distile edilmis uzun zincirli yag
asitlerinin kalsiyum tuzlar1 (kalsiyum sabunlar1) laktasyondaki siit ineklerinin
rasyonlarinda enerji kaynagi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Kalsiyum
sabunlarinin rumenin normal pH kosullarinda nispeten etkisiz oldugu fakat
abomazumun asidik kosullarinda ise tamamen ayristig1 bildirilmistir (Jenkins ve

Palmquist, 1984).
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Korunmus yaglar, ruminant rasyonlarinda rasyonun enerji seviyesini artirmak
amaciyla kullanilmaktadir. Bunun yaninda kalsiyum bakimindan da zengindir.
Rumende kuru madde ve seliiloz sindirilebilirligi, rasyon yag diizeyi kuru maddenin
%3’1i seviyesini astiginda azalmaktadir. Bununla birlikte korunmus yag ise rasyon
kuru maddesinin % 6-7’sini gecebilmekte; bu durum ise yaglarin, kuru madde ve
seliiloz sindirimini etkilemeden, optimum siit ve siit yag1 liretimi i¢in en uygun boliim
olan sindirim sisteminin alt kismindan sindirilmesini ve emilmesini saglamaktadir.
Yapilan arastirmalar sonucunda laktasyonun erken donemlerinde ruminantlarin
rasyonlarinda korunmus yag kullaniminin siit ve siit yagi verimini artirdigi, siit protein

diizeyini ise azalttig1 tespit edilmistir (Ayasan, 2011).

Hayvan beslemede kullanilan korunmus yaglar 3’e ayrilmistir;

e Yag asitlerinin Ca tuzlar
e Hidrojenize korunmus yaglar,

e Fraksiyone yaglardir.

Yag asitlerinin kalsiyum tuzlarmin hayvanlarin sevmedigi sabun tadi
bulunmaktadir. Uzun zincirli yag asitlerinin kalsiyum tuzlar1 rasyona kuru madde
tilketimini ve sindirilebilirligini olumsuz yonde etkilemeden rasyonun enerji
yogunlugunu artirmak amaciyla katilmaktadir. Hidrojenize korunmus yaglar,
mikrobiyal kontaminasyon oraninin diisiik olmasindan dolay1 rasyona katilmaktadir.
Fraksiyone yaglarin ise siit verimi lizerine olumlu etkisinin daha fazla oldugu ve diger

korunmus yaglara gore daha lezzetli oldugu bildirilmistir (Ayasan, 2011).

Palm Bitkisi (Elaeis guinensis Jacq), 20-25 y1l ekonomik 6mrii olan, yillik olarak
her birinin agirlig1 15-25 kg olan 8-12 demet {iriin vermektedir. Her demet 1000-3000
meyve vermektedir ve her palm agacindan yillik ortalama 40 kg palm yagi elde
edilmektedir. Palm yag1 sanayinde, taze meyve demetleri islemden gegirildikten sonra
elde edilen ekonomik degere sahip son iiriinler ham palm yagi ve palm c¢ekirdegi

kiispesidir (Albuquerque ve ark. 2012).
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Palm cekirdegi kiispesi, palm meyve cekirdeklerinden yagin alinmasindan
edilmesinden sonra elde edilmektedir. Genel olarak palm cekirdegi kiispesi, enerji
yemi olarak siniflandirilmaktadir ve kimyasal icerigi piring kepegi veya misir gliiten
yemi ile benzerdir. Metabolik enerji degerleri ruminantlar i¢in 10,5 — 11,5 MJ/kg’dur.
Ham protein igerigi ise bir¢ok ruminantin gereksinimlerini karsilamanin ¢ok
tizerindedir. Aminoasit profili yiliksektir ve %62-87 yararlanabilirlige sahiptir. Siirh
aminoasitler lizin, metiyonin ve triptofandir. Palm ¢ekirdegi kiispesi ayni zamanda
%10 civarinda yag, bunun yaninda dogal antioksidan olma 6zelligine sahip karoten ve
E vitamini (0,3 1U/kg civarinda) de igermektedir. Mineral bakimindan da zengin olan
palm cekirdegi kiispesinin Ca ve P icerikleri sirastyla %0,21-0,34 ve 9%0,48-0,71 olup,
Ca/P orani ¢ok diisiiktiir (0,36/1 civarinda) ve bu nedenle palm g¢ekirdegi kiispesine
dayali rasyonlarin Ca bakimindan desteklenmesi gerekmektedir. Mg, K, S, Zn, Fe, Mn,
Mo ve Se seviyeleri kabul edilebilir araliktadir. Bununla birlikte Cu igerigi
ruminantlarin gereksinimlerinden ¢ok daha yiiksektir (21-29 ppm) (Zahari ve ark.,

2012).

Palm cekirdegi kiispesi genellikle aflatoksin igermez, bu nedenle c¢iftlik
hayvanlarinin beslenmesinde giivenle kullanilabilir. Kuru madde igeriginin yiiksek
olmast nedeniyle mikroorganizmalarin ve kiiflin gelismesini dogal olarak
engelleyebilmektedir ve bu sayede onemli bir problem yasanmadan 3 aya kadar
depolanabilmektedir. Palm ¢ekirdegi kiispesi, besi sigirlarinin ve mandalarin
rasyonlarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Arastirmalar sonucunda besi
sigirlarinin  geleneksel rasyonlarma %30-50 arasinda katilan palm cekirdegi
kiispesinin canli agirlik kazancini artirdigi belirlenmistir. Siit ineklerinin rasyonlarinda
enerji ve protein kaynagi olarak kullanilan palm c¢ekirdegi kiispesinin %30-50
oraninda rasyonlara katilabilecegi belirtilmistir. Koyun rasyonlarina ise maksimum

%30 oraninda katilmasi tavsiye edilmistir (Zahari ve ark., 2012).

Biitiin dogal kat1i ve sivi yaglar gibi ham palm yagi da mono, di ve
trigliseritlerden meydana gelmistir. Ham palm yagi, yiiksek oranda karotenoid
icermesi ve tokoferol ve tokotrienollerden meydana gelen E vitamini bakimindan

zengin olusu (300-600 ppm) nedeniyle koyu turuncu-kirmizi renge sahiptir. Palmitik
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asit (Ci6:0, doymus) ve oleik asit (C;g:1, doymamis) igerigi oldukga yiiksektir
(swrastyla %37, %47 civarinda). B-karoten igerigi 100 ml yagda 54 gramdir ve
maksimum yag asidi igerigi %5 dir. Pro-vitamin A aktivitesi 640 [U/g dir. Briit enerji
degeri 8500 kcal/kg civarindadir ve 34 MJ/kg civarinda enerjiye esdegerdir (Zahari
ve ark., 2012).

Ham palm yaginin, laktasyondaki siit ineklerinin rasyonlarina %2-8 oraninda
katildiginda hem siit verimini hem de siit yagi icerigini artirdigir bildirilmistir.
Koyunlar iizerinde yapilan denge denemeleri sonucunda ham palm yagmin

sindirilebilirlik degeri %85,4 olarak belirlenmistir (Zahari ve ark., 2012).

Sharma ve ark. (2016), dogum O6ncesi donemde korunmus yag ile beslemenin
Murrah 1rk1 mandalarin kuru madde tiiketimleri, enerji dengesi ve siit verimlerine olan
etkisini degerlendirmek icin bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Denemede kullanilan
mandalarin rasyonlarina dogumdan 6nceki 35. giinden itibaren 100 g/giin, dogumdan
sonraki 95 giine kadar ise 150 g/giin korunmus yag katilmistir. Calisma sonucunda,
sindirilebilir enerji (SE), metabolize olabilir enerji/kg siit verimi, siitiin sindirilebilir
enerjisi, net enerji ve briit yemden yararlanma degerleri deneme grubunda kontrol
grubuna gore daha yiiksek (p<0,01) bulunmustur. Laktasyonun ilk 95 giiniindeki siit
verimi deneme grubunda daha yiiksek (p<0,01) bulunmustur. Siit yag1 ve diizeltilmis
siit verimi degerleri deneme grubunda daha yiiksek (p<0,01) olmasina ragmen;
protein, laktoz ve yagsiz kuru madde igeriklerine iligkin gruplar arasinda énemli bir
fark bulunmamistir. Deneme grubunun yemden yararlanma orani da yine kontrol
grubuna gore daha yiiksek (p<0,01) bulunmustur. Calisma sonucunda rasyona
korunmus yag ilavesinin, siit verimi ve siit yagi igerigi ile viicut kondisyon skorunu
artirdig1; siit proteini, laktoz, yagsiz kuru madde ve kuru madde tiiketimini ise

etkilemedigi sonucuna varilmstir.

Savsani ve ark. (2015) giinliik rasyonlara korunmus yag ilavesinin etkisini
degerlendirmek i¢in laktasyondaki Jaffarabadi irki mandalarin (1-4. laktasyonunda,
425-727 kg canli agirlikta) rasyonlarina 0, 10, 20, 30 g/kg korunmus yag katmislardir.

Denemede kullanilan biitiin hayvanlara hayvan basina 10 kg mevsimlik yesil ve olgun
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mera otu verilmis, sindirilebilir ham protein ihtiyaclarinin %50°si konsantre yem
karmasindan, %50’si ise keten tohumu kiispesinden karsilanmistir. Biitiin deneme
gruplarindaki hayvanlara, negatif enerji balansinin olumsuz etkilerini ortadan
kaldirabilmek amaciyla dogumdan 15 giin 6nce hayvan basina giinliik 150 g palm yag1
asitlerinin kalsiyum sabunu igeren korunmus yag verilmistir. Siit verimi ile diizeltilmis
siit verimi korunmus yag ilavesinden 6nemli 6l¢iide etkilenmezken (p>0,05), T2 grubu
ile T3 grubundaki hayvanlardan kontrol grubuna gére daha fazla siit elde edilmis,
ayrica diizeltilmis siit verimlerinde de bir artis gozlenmistir. Korunmus yag ilave
edilen gruplarda siit yagi oraninda ve toplam kuru madde oraninda 6nemli (p<0,05) ve
dogrusal bir artis gozlenmistir. Siitliin yagsiz kuru madde, protein kiil oranlar1 ilave
katkilarin seviyelerinden etkilenmemistir. Toplam kuru madde oranlarinda kontrol
grubuna gore artis gozlenmistir. Genel olarak, yiiksek oranlarda korunmus yag ile
beslemenin herhangi bir etkisinin olmadigi ve dogumdan Once ilavesinin ise
laktasyonun erken donemlerindeki negatif enerji balansinin etkilerini dengeledigi
sonucuna varilmistir. Calisma sonucunda her kg siit verimi i¢in 10 g korunmus yag

ilavesi ile olumlu sonuglar alinacagi sonucuna varilmastir.

Barley ve ark, (2015) laktasyondaki Murrah irk1 mandalarin rasyonlarina maya
(Saccharomyces cerevisiae) ve bitkisel siit verimi artirici ilavesi ile veya tek bagina
katilan korunmus yagin siit verimi, yag icerigi ve serum trigliserit seviyesi iizerine
etkilerini arastirmak icin bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Laktasyondaki Murrah 1rki
mandalar iki deneme grubuna ayrilmistir. Korunmus yagin maya ve bitkisel siit verimi
artirict ile verilmesi durumunda ortalama siit veriminin yani sira siit yagi icerigi ile
serum trigliserit seviyelerinin korunmus yagin tek basina verildigi mandalara gore
daha fazla arttig1 goriilmiistiir. Negatif enerji dengesindeki hayvanlara saglanan ilave
enerji siit verimini artirirken, plazmadaki diisik yogunlukta serum trigliserit

seviyesinin artmasi da yag i¢erigini artirmistir.

Vahora ve ark. (2013), Ilaktasyonun erken donemindeki mandalarin
rasyonlarinda korunmus yag kullaniminin siit verimi, bilesimi, canli agirlik degisimi
ve ekonomik olup olmadigimi degerlendirmek amaciyla bir calisma yapmislardir.

Calisma sonunda %6 diizeltilmis siit verimine gore giinliik ortalama siit veriminin
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korunmus yag kullanilan grupta (BYFAT), kontrol grubuna goére 6dnemli miktarda
(P<0,01) arttig1 gozlenmistir. Siit yagi oran1 ve siit verimi BYFAT grubunda (P<0,001)
kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. BYFAT grubundaki hayvanlarin canli
agirlik kayiplarinda ise kontrol grubuna gore onemli miktarda (P<0,001) azalma
gozlenmistir. Calisma sonucunda korunmus yag olarak palm yagi asitinin kalsiyum
tuzlariin rasyonda kullanilmasinin siit verimini ve siit yag1 yiizdesini 6nemli oranda

artirdig, canli agirlik kaybini ise azalttig1 sonucuna varilmistir.

Ranjan ve ark. (2012), korunmus yaglarin laktasyondaki mandalarin verim
performanslar1 ve kan parametreleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yuriitmislerdir. Kontrol grubu olan T1 grubuna gereksinimleri kadar konsantre yem
karmasi, yesil sorgum ve bugday samani verilmistir. T2 grubuna bu rasyona ilave
olarak %0,7 oraninda (100 g/giin), T3 grubuna %]1,4 oraninda (200 g/giin) korunmus
yag kuru madde tiikketimi bazinda verilmistir. Yem tiiketimi, siit verimi ve siit
bilesenleri korunmus yag ilavesinden etkilenmemistir. Bununla birlikte, diizeltilmis
stit verimi (%6,5), T3 grubunda (14,21), T1 grubundan (9,83) daha yiiksek (p<0,05),
T2 grubu (11,05) ile benzer bulunmustur. Yemden yararlanma (siit verimi/kg kuru
madde tiiketimi), T3 grubunda (0,51), T1 grubuna (0,38) ve T2 grubuna (0,41) gore
onemli derecede yiiksek (p<0,05) bulunmustur. Sonu¢ olarak, %1,4 oraninda
korunmus yagin (200 g/giin) laktasyondaki mandalarin rasyonlarina katilmasinin ¢ok
daha ekonomik oldugu, DSV ve serum HDL kolesterol seviyesini artirdii sonucuna

varilmstir.

Hafez (2012), birden fazla dogum yapmis ileri gebe Misir Mandalari {izerinde
rasyona yagda eriyen vitaminlerle (AD;E) beraber veya tek basina korunmus yag ilave
edilmesinin siit verimi {izerine etkisini arastirmistir. Kontrol (G1) grubunun rasyonuna
higbir ilave yapilmamis, G2 muamele grubunun rasyonuna 300 g/giin/bas korunmus
yag (palm yaginin kalsiyum sabunlari) katilmis, G3 muamele grubundaki mandalara
haftalik olarak kas i¢i ADsE vitamin karmasi enjeksiyonu yapilmis, G4 muamele
grubunun hem rasyonuna 300 g/giin/bas korunmus yag (palm yaginin kalsiyum
sabunlar1) katilmis hem de haftalik olarak kas i¢ci AD;E vitamin karmasi enjeksiyonu

yapilmistir. Deneme sonucunda giinliik siit veriminin muamele gruplarinda kontrol
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grubuna gore ~%20 arttig1 (P<0,05) bildirilmistir. ilave olarak, %4 siit yagina gore
diizeltilmis siit verimleri de G2 ve G4 gruplarinda kontrol (G1) grubuna gore daha
yuksek (P<0,05) bulunurken (sirasiyla 14,65; 15,95 ve 12,25 kg/giin) G3 grubu ile
kontrol grubu arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir. Siit proteini ve laktoz
bakimindan deneme gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Buna karsin
siit yagi oran1 bakimindan G4 grubundan G3 grubuna gore daha yiiksek artis elde
edilmis (sirastyla %6,78 ve %35,78), fakat diger gruplar arasinda 6nemli bir fark elde
edilmemistir. Arastiricilar, birden fazla dogum yapmis laktasyondaki mandalarin
rasyonlarina 300 g/giin/bas korunmus yagin, AD;E vitamin karmasi enjeksiyonu ile
beraber veya olmaksizin ilavesinin laktasyonun ilk 100 giiniinde siit verimini ve

yemden yararlanmay1 gelistirdigi sonucuna ulagmisglardir.

Garg ve ark. (2012), kolin klorid ile beraber veya kolin klorid olmadan rasyona
ilave edilen korunmus yagin Jaffarabadi irk1 mandalarda siit verimi ve serum lipid
profili iizerine etkisini arastirmak i¢in bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Her hayvan 12-15
kg yesil yerel yem ile 4-6 kg yer fistigi samam igeren benzer bazal rasyonla
beslenmistir. 2. gruptaki mandalarin rasyonlarina hayvan basina giinlik 150 g
korunmus yag, 3. gruptaki hayvanlarin rasyonlarina ise hayvan basina giinliik 150 g
korunmus yag ile beraber 15 g korunmus kolin klorid ilave edilmistir. 2. grubun siit
veriminde 1. gruba gore 1,26 kg (p<0,05), siit yag1 oraninda %0,31 (p<0,05) artis
gozlenirken, 3. grubun siit veriminde 1. gruba gore 1,55 kg (p<0,01), siit yag1 oraninda
%0,44 (p<0,05) artis gozlenmistir. 2. ve 3. gruptan elde edilen siitlerdeki coklu
doymamis yag asitlerinde 6nemli bir gelisim gézlenmistir. Yine 2. ve 3. gruptan elde
edilen toplam doymamis yag asitlerinde de artis gozlenmistir. Calisma sonucunda
korunmus yag ilavesinin siit verimi ve siit yagi verimini gelistirmede etkili oldugu ve

bu etkinin korunmus kolin klorid ile daha da artirilabilecegi sonucuna varilmastir.

Shelke ve ark. (2012), korunmus yag ve proteinlerin Murrah 1rk1 mandalarin siit
verimleri, bilesenleri ve besin maddelerinden yararlanabilirlikleri iizerine etkisini
arastirmak i¢in mandalar1 tahmini siit verimlerine gore 2 esit gruba ayirmistir. Kontrol
grubundaki mandalar (C grubu: tahmini siit verimi 2 204 kg) bugday samani, misir

kuru otu ve konsantre yem karmasi ile gereksinimleri dogrultusunda beslenmislerdir.
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[lave yem katkis1 yapilan gruba (S grubu: tahmini siit verimi 2 211 kg) C grubu ile
ayni rasyon uygulanmis, ilave olarak %2,5 korunmus yag (kuru madde tiiketimi baz
alinarak) ve formaldehit ile muamele edilmis hardal ile yer fistig1 yagi kiispesi (1,2 g
formaldehit/100 g ham protein) eklenmistir. Korunmus yag ilavesinin yapildigi 90 giin
boyunca S grubunun siit verimi 13,11 kg/giin olarak kaydedilmis ve 11,01 kg/giin
olarak belirtilen C grubunun siit veriminden %19 daha yiiksek oldugu (p<0,01)
belirtilmisken: yem katkisinin yapilmadigi 120 giinliik siirecte S grubunun siit verimi
(11,04 kg/giin) C grubundan (9,61 kg/giin) %15 daha fazla (p<0,01) bulunmustur.
Toplam kuru madde, protein, yagsiz kuru madde ve laktoz igerikleri bakimindan iki
grup arasinda onemli bir fark gézlenmezken, S grubunun siit yagi veriminin arttigi
(p<0,05) ve siit iire-nitrojen seviyesinin azaldig1 (p<0,01) goézlenmistir. Calisma
sonucunda korunmus yag ve protein ilavesinin siit verimi, siit yagindaki doymamis
yag asidi igerigi ile yem katkilar1 ilavesi birakildiktan sonra laktasyon persistensini

artirdig1 sonucuna varilmstir.

Thakur ve Shelke (2010), Murrah mandalarinda korunmus yag kullaniminin
laktasyondaki mandalarin siit verimi ile bilesimi tizerine etkilerini arastiran bir ¢alisma
yapmislardir. Rasyonlara %4 diizeyinde korunmus yag ilavesi yapilan deneme
grubundaki mandalarin siit veriminin, kontrol grubundakilere gore %12,43 daha fazla
oldugunu (P<0,05), benzer sekilde de %4 yaga gore diizeltilmis yag diizeyinin kontrol
grubuna gore %13,40 daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar kontrol
grubunda %5,94 olan siit yag1 diizeyinin deneme grubunda %6,16 oldugunu; siit

proteininin ise ayni sirayla %5,59 ve %3,72 oldugunu da bildirmislerdir.

Barley ve Baghel (2009) Murrah 1irk1 mandalarin rasyonlarina korunmus yag
katilmasinin siit verimi, yag igerigi ve serum trigliserit seviyeleri iizerine etkisini
arastirmigtir. Deneme siiresince yem igerigi ve verilen kaba yem degistirilmemis,
muamele grubuna hayvan basina giinliik 100 g korunmus yag ilave edilmistir.
Gozlemlere dayanarak: Laktasyonun erken donemlerindeki Murrah 1rk1 mandalarin
rasyonlarina korunmus yag ilavesinin, negatif enerji balansini diizelterek ortalama siit

verimi, yag icerigi ile serum trigliserit i¢erigini artirdigi sonucuna varilmstir.
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Sarwar ve ark. (2004) laktasyonun erken donemlerindeki Nili-Ravi irk1 mandalar
tizerinde korunmus yag ile beraber iire ile muamele edilmis ve misir 1slatma suyu ile
silolanmis veya misir 1slatma suyu olmadan silolanmis misir koganinin yem tiiketimi,
sindirilebilirlik, siit verimi ve bilesimi iizerine etkisini arastirmak iizere bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. 4 adet muamele rasyonu hazirlanmis; kontrol rasyonuna
korunmus yag katilmamis, %35 muisir 1slatma suyu olmadan silolanmis misir kogani
ilave edilmistir. Diisiik yag (DY), ortalama yag (OY) ve yliksek oranda yag (YY)
iceren rasyon gruplarina sirasiyla %2, %4 ve %6 oraninda korunmus yag ile %9’luk
musir 1slatma suyu ile silolanmis sirasiyla %45, %55 ve %65 oraninda iire ile muamele
edilmis misir kogani verilmistir. Teorik ham protein sindirilebilirlikleri muamele
gruplarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Yine, %4 siit yagina gore
diizeltilmis siit verimi muamele gruplarinda, kontrol grubuna gore daha ytiksek elde
edilmistir. Elde edilen bu veriler 1s181nda arastiricilar, artan seviyelerde korunmus yag
ile misir 1slatma suyu ile silolanmamis misir koganmin kot kaliteli yemlerin
mandalarin siit verimi iizerine olumsuz etkilerini dengeleyebilecegi sonucuna

ulagmislardir.

Polidori ve ark. (1997) ise siit protein diizeyinin korunmus yag katkis1 sonucu

azalma gosterdigini ifade etmiglerdir.

Souza ve ark. (2017) laktasyonun erken donemlerindeki merada otlayan siit
inekleri lizerinde (Jersey x Holstein melezi, 492 + 44 kg canli agirlik ve laktasyonun
19 £ 2,1 giiniinde) rasyona katilan yag asitlerinin kalsiyum tuzlarinin siit verimi, besin
maddelerinden yararlanma ve enerji dengesi ilizerine etkisini aragtirmak i¢in bir
calisma yiirtitmislerdir. Kontrol grubuna yalnizca konsantre yem karmasi, CSSO
grubuna konsantre yem karmasina ilave olarak 400 g/gilin soya yag1 asidinin kalsiyum
tuzlar1i, CSPO grubuna ise konsantre yem karmasina ilave olarak 400 g/giin palm yagi
asidinin kalsiyum tuzlar1 eklenmistir. Deneme siiresince palm yagi asidinin kalsiyum
tuzlariyla, siit verimi, siit yagi verimi, %3,5 siit yagina gore diizeltilmis siit verimi,
enerjiye gore diizeltilmis siit verimi ve kiimiilatif siit verimi bakimindan kontrol ve
soya yagi grubuna gore daha yliksek artis elde edildigi bildirilmistir. Soya yaginin ayni

zamanda siit yagi verimi, kuru madde tliketimi, nétral detergent fiber (NDF)
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sindirilebilirligi ile canli agirlik ve viicut kondisyonu kaybini azalttig1 bildirilmistir.
Kontrol grubu ile kiyaslandiginda iki muamele grubundan da yemden yararlanma
(%3,5 siit yagina gore diizeltilmis siit verimi/kuru madde tiiketimi) bakimindan yiiksek
veriler elde edilmis, iki muamele grubu kiyaslandiginda ise palm yaginin daha yiiksek
oranda yemden yararlanma sagladig1 belirtilmistir. Calisma sonucunda palm yagi
asidinin kalsiyum tuzlarinin rasyona ilavesinin siit verimi ile siit kuru maddesi verimini
artirmak bakimindan 6nemli bir strateji oldugu, soya yagi asidinin kalsiyum tuzlariin
rasyona ilavesi ile ise viicut rezervlerinden daha diisiik mobilizasyon saglandig1 ve
laktasyon siiresince canli agirlik ve viicut kondisyon kaybinin daha az yasandigi

bildirilmistir.

Wyngaard ve ark. (2015), rasyona farkli oranlarda katilan palm c¢ekirdegi
kiispesinin (PCK), otlayan Jersey irki ineklerin laktasyon performanslari ve rumen
fermentasyonu lizerine etkilerini aragtirmak {izere ilkbahar boyunca kikuyu-ryegrass
ile beslenen, birden fazla dogum yapmis Jersey 1rki siit inekleri {izerinde bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Kontol grubunun (C) rasyonuna PCK katilmamais, diisiik PCK
katilan grubun (DPCK) rasyonuna 200 g/kg konsantre yem, yiiksek PCK katilan
grubun (YPCK) rasyonuna 400 g/kg konsantre yem ilave edilerek, 21 giin alistirma
beslemesi yapilmis ve daha sonraki 60 giindede her iki haftada bir giinliik siit verimleri
ve bilesenleri kayit edilmistir. Siit verimi ve siit yagi igerigi bakimindan gruplar
arasinda Onemli bir fark goézlenmemis ve kontrol grubu, diisiik miktarda palm
cekirdegi kiispesi ve yiiksek miktarda palm ¢ekirdegi kiispesi katilan gruplar igin
sirastyla 21,3; 21,3 ve 20,7 kg/bas/giin siit verimi ile 46,3; 46,5 ve 46,6 g/kg siit yagi
elde edilmistir. Siit protein, siit lire-nitrojeni, canli agirlik ve viicut kondisyon skoru
bakimindan da gruplar arasinda 6énemli bir fark bulunmamistir. Toplam ugucu yag
asidi, ortalama ruminal pH bakimindan da gruplardan benzer veriler elde edilmistir.
Calisma sonucunda kikuyu-ryegrass iceren merada otlayan, 6 kg/bas/giin konsantre
yemle beslenen ineklerin rasyonlarina PCK’nin 400 g/kg’ a kadar katilmasinin siit
verimini ve siit yagi bilesenlerini destekleyebilecegi sonucuna ulagilmistir.
Aragtiricilar daha pratik bir tavsiye olarak, PCK’nin 200 g/kg konsantre yem olarak
sinirlandirilmasiin  olast lezzet sorunlarmin ve sagim esnasinda diisiik yem

tiikketiminin Oniine gegebilecegini belirtmislerdir.
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Rico ve ark. (2014) yiiksek siit verimine sahip Holstein 1rki siit inekleri (46,6 +
12,4 kg/giin siit verimi) tlizerinde zenginlestirilmis palmitik asit (%1,9 KM) ile palm
yag1 asitlerinin kalsiyum tuzlarinin (%2,3 KM) siit verimi ve metabolik profil {izerine
etkisini degerlendirmek i¢in bir ¢alisma ylriitmiislerdir. Caligma sonucunda yiiksek
siit verimine sahip ineklerin rasyonlarina palmitik asit ve palm yagi asidi kalsiyum
tuzlarmin ilavesiyle verim performansinin iyilestigi, siit verimi, slit yaginin doymamis
yag asitleri ilavesi ile karsilastirildiginda ise siit yagi depresyonu i¢in daha diisiik bir

risk olusturdugunu bildirmislerdir.

Yal¢in ve ark. (2017), hayvansal yagin yag asitleri kalsiyum tuzunun siit verimi,
yem tiiketimi ve siit bilesenleri tizerine etkisini degerlendirmek amaciyla 120 bas siit
inegi iizerinde bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Siit inekleri iki esit gruba ayrilmis, bir
grubun rasyonuna giinliik hayvan basia 400 g fraksiyonel korunmus yag, diger
grubun rasyonuna ise giinliik hayvan bagina 400 g hayvansal yagin yag asitlerinin
kalsyum tuzu ilave edilmistir. Gruplara kaba yem ve konsantre yem TMR seklinde
verilmistir. Deneme sonucunda rasyona ilave edilen 400 g hayvansal yagin yag asitleri
kalsiyum sabunu ilavesinin kuru madde tiikketimini %0,5 oraninda artirdig
bildirilmistir. Bunun yaninda giinliik siit veriminin ortalama %7,66 arttig1, 1 kg siit
verimi elde etmek icin tiiketilen yem miktarinin ise %5,71 diistiigii goriilmiistiir. Siit
yaginda %4,79 oraninda bir azalma goriilmesine ragmen giinliik siit verimleri goz
Oniline alindiginda giinliik siit yag1 veriminde %2,22; siit proteini veriminde %8,08
oraninda artis gozlenmistir. Deneme sonucunda arastirmacilar, hayvansal yagin yag
asitleri kalsiyum sabununun lezzet iizerine olumsuz bir etkisinin bulunmadigini, bunun
yaninda giinliik siit verimi, siit yag1 ve protein verimlerinde ise artis sagladigimi

bildirmislerdir.

Kitessa ve ark. (2004) laktasyonun erken donemlerindeki merada otlayan siit
ineklerinin rasyonlarina katilan korunmus ton balig1 yagnin siitteki EPA
(Eikosapentaenoik Asit) ve DHA (Dokosaheksaenoik Asit) ile siit yagi bilesenleri
lizerine etkisini arastirmak {izere siit inekleri iizerinde bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Korunmus ton baligi yagi ilavesi ile siitteki doymus yag asitleri

konsantrasyonu onemli miktarda azalmis ve siitiin aterosklerotik indeksinde %17
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azalma oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda siit verimi ve bilesenleri iizerine
herhangi olumsuz bir etkisi olmadan siitiin omega-3 ¢oklu doymamis yag asitleri

konsantrasyonu bakimindan zenginlestirilebilecegini bildirilmislerdir.

Lacasse ve ark. (2002) rasyona korunmus ve korunmamis balik yagi ilavesinin
siit verimi, bilesenleri ve siitiin lezzeti lizerine etkisini arastirmak icin laktasyon ortasi
donemdeki (laktasyonun 158+20 giinlerinde) Holstein irk1 inekleri 4 gruba ayirarak
misir silaji ve arpadan olusan rasyon ile beslemislerdir. 1 haftalik alistirma
beslemesinden sonra kontrol grubu rasyonuna hig¢bir katki maddesi eklenmemis, 2.
gruba korunmamis balik yagi (%3,7 kuru madde), 3. ve 4. gruplara sirastyla kuru
maddenin %1,5 ve 3’1 oraninda glutaraldehit ile korunmus balik yag1 mikro kapsiilleri
ilave edilmistir. Sonug olarak bu ineklerin canli agirliklarinda ve siit verimlerinde
azalma oldugu gozlenmistir. Kuru madde tiiketimleri, canli agirlik ve siit verimleri
korunmus balik yagi ilavesinden etkilenmemistir. Balik yaginin hem siit yagi hem de
siit proteini yiizdeleri ile siit yagindaki kisa zincirli yag asitleri, stearik ve oleik asit
oranlarimi da azalttig1 belirtilmistir. Sonug olarak, laktasyondaki ineklerin rasyonlarina
balik yagi katildiginda siit verimi ve protein icerigi azalmis ve siitiin oksidasyona daha

duyarli oldugu ve lezzetinin de olumsuz etkilendigi bildirilmistir.

Tyagi ve ark. (2010) siit inegi rasyonlarina ilave edilen korunmus yagin verim
performansi iizerine etkisini aragtirmak i¢in birden fazla dogum yapmis (2-4.
laktasyon) melez 1irk ineklerini tahmini siit verimlerine gore iki gruba aymrmistir. 1.
gruptaki inekler (kontrol grubu, G1, 9 bas, olas1 siit verimi=3,441.32 kg) bugday
samani, yesil misir hasili ve konsantre yem karmasi ile gereksinimlerine gore
beslenirken, 2. gruptaki ineklere, (deneme grubu, G2, 10 bas, olas1 siit verimi=3,457.2
kg) kontrol gruba rasyonuna ilave olarak kuru madde tiiketimi bazinda %2,5 korunmus
yag ilave edilmistir. Laktasyonun ilk 90 giinii i¢in ortalama siit verimi G2 grubunda
(18,65 kg/giin) G1 grubuna (17,57 kg/giin) gore daha yiiksek (P<0,05) bulunmustur.
Benzer sekilde laktasyonun ilk 90 giinii i¢in ortalama siit verimi G2 grubunda (14,81
kg/giin) G1 grubuna (13,79 kg/giin) gore daha yiiksek (P<0,05) bulunmustur. Calisma

sonucunda laktasyondaki melez 1rk siit ineklerinin rasyonuna kuru madde tiiketiminin
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%2,5’1 oraninda katilan korunmus yagin siit verimi {lizerine olumlu etkisi oldugu

bildirilmistir.

Ganjkhanlou ve ark. (2009) Holstein 1rki1 ineklerini (laktasyonun 26+4. giliniinde)
tekrarli 3x3 latin kare diizeninde 3 gruba ayirmis ve her deneme 21 giin siirmiistiir.
Kontrol grubundaki inekler ad libitum olarak 200 g/kg musir silaji, 200 g/kg yonca
kuru otu ve 600 g/kg konsantre yem igeren konsantre yem karigimi ile beslenmistir.
Energizer-10 grubundaki ineklere ilave olarak 30 g/kg peletlenmis korunmus yag,
Magnapac grubundaki ineklere ise 35 g/kg korunmus yaglarin Ca tuzlar1 verilmistir.
Siit verimi ve enerjiye gore diizeltilmis siit verimi, siit bilesenleri ile siit yagi, protein
ve laktoz verimleri korunmus yag ilavesinden etkilenmemistir (P>0,05) (Cizelge
1.14). Sonug olarak siit verimliligi (enerjiye gore diizeltilmis siit verimi/kuru madde
tikketimi), Energizer-10 ve Magnapac gruplari i¢in sirasiyla 1,47 ve 1,44 olarak kontrol
grubundan (1,35) yiiksek bulunmustur (P<0,01). Calismadan elde edilen veriler
151g¢inda laktasyonun erken donemlerindeki ineklerin rasyonlarma korunmus yag
katilmasinin yem tiiketimini azaltmasina ragmen siit verimini, bilesimini ve canl

agirhigi degistirmedigi; boylece siit verimliligini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Cizelge 1.14. Rasyona yag ilavesinin siit verimi ve bilesenleri lizerine etkisi, (Ganjkhanlou ve
ark., 2009).

Rasyonlar
Kontrol Pelet Yag Yag Asidinin Ca

Tuzu
Siit Verimi (kg/giin) 35,33 36,43 35,56
ECM (kg/giin) 32,05 33,28 32,9
Siit Yag Verimi (kg/giin) 1,16 1,20 1,17
Siit Protein Verimi (kg/giin) 1,11 1,13 1,11
Siit Laktoz Verimi (kg/giin) 1,71 1,78 1,75
Siit Bilesenleri
Yag (g/kg) 32,9 33,1 33,1
Protein (g/kg) 314 31,2 31,3
Laktoz (g/kg) 48,9 49,3 49,6
MUN (mg/ml) 0,178 0,179 0,179
ECM/KM Tiiketimi 1,35b 1,47a 1,44ab

Duske ve ark. (2009) laktasyon sonu donemdeki (son 12 hafta) Alman Holstein

ki siit inekleri (iivey kardes, laktasyon siit verimi>9000 kg) lizerinde rasyon
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yag/karbonhidrat oraninin lipid metabolizmasi ve siit verimi {izerine etkisini
arastirmiglardir. Rasyonlar izo-enerjetik ve izo-nitrojenik olarak fakat korunmus yag
(FD grubu: 9 bas inek, baslica Cj6:0 ve Cys:1 olmak iizere doguma yakin kuru dénemde
46,5; kuru donem baglamadan 6nce 28 g/kg kuru madde) ve nisasta konsantrasyonu
(CD grubu; 9 bas inek, FD grubuna gore 2,3 kat daha fazla daha fazla nisasta
icermektedir) bakimindan farkli hazirlanmistir. Laktasyonun ilk 4 haftasi boyunca, FD
grubundaki hayvanlardan daha diisiik laktoz verimi ve orani ile daha yiiksek siit yagi
elde edilirken, siit proteini ve siit yagi verimleri ile enerjiye gore diizeltilmis siit
verimleri bakimindan gruplar arasinda bir fark bulunmamistir. FD grubundan elde
edilen siit yagi, Cy4:0 (Mistirik Asit) icerigi bakimindan diisiik, Cjs:1 (Palmitoleik
Asit) bakimindan yiiksek bulunmustur. Aragtirma sonucunda, laktasyon sonu ve kuru
donemdeki siit ineklerinin korunmus yag igeren rasyonlarla beslenmesinin kuru madde
tilketimini, enerji dengesini ve bir sonraki laktasyondaki siit verimini olumsuz

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Chen ve ark. (2002), korunmus yag ile 1siyla ekstrude edilmis soya ununun
Holstein ineklerinin laktasyon performanslari tiizerine etkisini degerlendirmek
amaciyla rumen fistiillii inekler tizerinde bir arastirma gerceklestirmislerdir. Deneme
gruplarinin rasyonlarina (a) soya unu (kontrol), (b) 1siyla ekstrude edilmis soya unu,
(c) korunmus yag ve (d) 1siyla ekstrude edilmis soya unu ile korunmus yag beraber
katilmigtir. Deneme gruplar arasinda yem tiiketimi, siit verimi, siit protein ve laktoz
igerigi ile canli agirlik bakimindan 6nemli bir fark bulunmamistir. Bununla birlikte
korunmus yag ilave edilmis gruplarda siit yagi verimi, %3,5 siit yagina gore
diizeltilmis siit verimi ve toplam kuru madde verimi ¢ok daha yiiksek (p<0,05)
bulunmustur. Rasyona korunmus yag ilavesinin siit yagini ve kuru madde igerigini
gelistirebilecegi goriilmiistiir. Isiyla ekstrude edilmis soya unu ilavesi sonucu artan
bypass protein, siit verimini gelistirmemistir. Fakat rasyona yag ilavesi sonucu azalan
siit proteininin olumsuz etkisini hafifletebilecegi belirtilmistir. Artan bypass proteinin,
ayn1 zamanda rumendeki amonyak-nitrojen konsantrasyonu ile kandaki plazma iire-

nitrojen konsantrasyonunu azalttig1 bildirilmistir.

Alstrup ve ark. (2015) siit sigir1 rasyonlarina korunmus yag ilavesinin metan

liretimi ve siit verimi iizerine etkisi ile bu etkinin laktasyon ilerledik¢e devam edip
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etmeyecegini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Biitiin rasyonlar misir
silaji1 (230 g/kg kuru madde), yonca silaj1 (230 g/kg) ile konsantre yem (540 g/kg kuru
madde) igermektedir. Yag ilavesi ile kontrol grubuna gore siit veriminde bir artis
gozlenmesine ragmen, enerjiye gore diizeltilmis siit veriminde bir degisiklik
olmamigstir. Siit protein konsantrasyonunda ise yag ilavesi ile birlikte azalma
gozlenmistir. Calisma sonucunda laktasyon giin sayisi arttikga metan iiretiminde bir
artis goriildiigli belirlenmistir. Rasyona yag ilave edildiginde metan iiretiminde
meydana gelen azalma laktasyon boyunca devem etmektedir. HMBI ilavesinin de

metan iiretimini daha da azalttig1 bildirilmistir.

Shankare ve ark. (2013), propilen glikol, korunmus yag ve proteinin laktasyonun
erken donemlerindeki ineklerin siit verimi {lizerine etkisini arastirmak amaciyla bir
calisma yiiriitmislerdir. I. gruba kontrol grubu olarak herhangi bir ilave yem katkisi
verilmemistir. II. gruptaki hayvanlara giinde bir kere 300 ml/bas propilen glikol
verilmistir. III. gruptaki hayvanlar giinde 100 g/bas korunmus yag ve IV. gruptaki
hayvanlar 200g/bas korunmus protein ile beslenmislerdir. Ortalama giinliik siit
veriminin II. grupta (16,01£0,24 kg), III. grupta (15,92+0,23 kg) ve IV. grupta
(16,00+£0,24 kg), kontrol grubuna (14,52+0,18 kg) gore onemli oranda (P<0,05)
yliksek oldugu goriilmiistiir.

Naik ve ark. (2010), yerel bir metotla elde edilen korunmus yaglarin (piring
kepegi yagi yag asitleri ile muamele edilerek elde edilen uzun zincirli yag asitlerinin
kalsiyum tuzlar1) mandalarin rumen fermentasyonu tizerine etkisini degerlendirmek
amaciyla erkek mandalar {izerinde bir arastirma gergeklestirmislerdir. Arastirma
sonucunda ergin mandalarin %65 bugday samani ve kaba yem ile %35 konsantre yem
igeren rasyonlaria uzun zincirli yag asitlerinin kalsiyum tuzlarinin 300 grama kadar
katilmasinin rumen metabolizmasi iizerine olumsuz bir etkisinin bulunmadigi

sonucuna varilmistir.

Purushothaman ve ark. (2008), palm yag1 yag asitlerinin kalsiyum tuzlarinin siit
verimi, siit bilesimi ve yemden yararlanma iizerine etkisini degerlendirmek amaciyla

laktasyon ortas1 donemde, giinliik ortalama 10-15 kg siit verimine sahip melez sigirlar

36



tizerinde bir arastirma gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda palm yagi asitlerinin
kalsiyum tuzlarmin, laktasyondaki melez 1rk ineklerin tlikettikleri konsantre yem
karmasimna %4 oraninda katilmasinin besin maddelerinin sindirilebilirliklerini
etkilemeksizin siit verimini ve ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan siit kalitesini

gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Sirohi ve ark. (2010), korunmus yaglarin verim performansi ve besin
maddelerinden yararlanma iizerine etkisini arastirmak amaciyla laktasyondaki melez
inekler iizerinde bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Kontrol grubundaki inekler bugday
samani, konsantre yem karmasi ve misir ile beslenmis, deneme grubunun rasyonuna
ise ilave olarak 300 g korunmus yag ilave edilmistir. Calisma sonucunda ortalama siit
verimine sahip melez ineklerin rasyonlarina 300 g/giin korunmus yag katilmasinin siit
verimini 15,61 kg ve diizeltilmis siit verimini %?24,01’e kadar ylikseltebilecegi

sonucuna varilmistir.

Garg ve ark. (2002), korunmus yag/protein kullaniminin siit verimi {izerine
etkisini belirlemek tlizere laktasyondaki melez (Holstein-Fresian x Jersey) inekler ve
mandalar iizerinde bir aragtirma yiiritmiislerdir. 12-14 kg/giin siit verimine sahip
inekler siit verimleri, siit yagi oranlar1 ve laktasyon donemlerine gore 3 gruba ayrilmas,
her bir grubun rasyonlarina 250, 500 ve 1000 g korunmus yag/protein ilave edilmistir.
4 haftalik deneme siirecinden sonra 250, 500 ve 1000 g ilave korunmus yag/protein
ilave edilen gruplardaki ineklerin siit verimlerinde sirasiyla 0,4; 0,8 ve 1,1 kg lik
artiglar elde edilmistir. Ortalama siit yag1 oranlarinda ise sirasiyla 0,3; 0,5 ve 0,6
oraninda artiglar gozlemlenmistir. Diger denemede laktasyondaki 10 bas manda siit
verimi ve laktasyon donemlerine gore 2 gruba ayrilmistir. Hayvanlar, ayni rasyonla
beslenmis, deneme grubundaki hayvanlara ilave olarak 500, 1000, 1500 g/giin
korunmus yag/protein her biri 4’er haftalik periyotlarla uygulanmistir. Siit verimi ve
protein oraninda 1000 ve 1500 g/giin uygulanan gruplarda 6nemli oranda artis
(p<0,05; p<0,01) gozlemlenmistir. Bununla birlikte, 3 gruptaki hayvanlarin siit yagi

oranlarinda da 6nemli oranda artis (p<0,05; p<0,01) gozlemlenmistir.
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Garg ve Mehta (1998), korunmus yaglarin yem tiiketimi, siit verimi ve viicut
kondisyon skoru {izerine etkisi lizerine etkisini arastirmak iizere birden fazla dogum
yapmis, Holstein-Friesian 1rki inekleri, %4 diizeltilmis siit verimine (15,3 kg) gore esit
2 gruba ayirmislardir. Deneme grubundaki inekler sigir yemine ek olarak 500 g/giin
kolza asidi yag1 ile 6 ay boyunca beslenmislerdir. Korunmus yag ile beslenen grupta
diizeltilmis siit veriminin toplam kuru madde tiiketiminde herhangi bir degisiklik
olmadan %1-4 oraninda arttig1 goriilmiistiir. Dogumdan sonra ortalama gebe kalma

stireleri deneme grubunda 92 giin, kontrol grubunda 118 giin olarak bulunmustur.

Zhang ve ark. (2011), korunmus yag kullanimiin laktasyonun erken
donemlerinde ve sicak stresi altindaki siit ineklerinin siit bilesenleri ve kan
parametreleri iizerine etkisini degerlendirmek amaciyla rasyonlara palmitik asit, kolza
veya soya yagi katilmistir. Kuru madde tiiketimi, yag katkisindan etkilenmemis, fakat
siit verimi yag ilavesi ile birlikte artis gostermistir. Siit yagi, yag katkisi ile birlikte
onemli Olgiide (P<0,05) artarken, siit proteini ve laktozunda 6nemli bir degisiklik
gozlenmemistir (P>0,05). Arastirma sonunda laktasyounun erken dénemlerindeki siit
ineklerinin rasyonlarma sicak havalarda yapilacak olan yag katkisinin, enerji
dengesinin saglanmasinda ve sicak stresinin azaltilmasinda faydali olacak sekilde siit

bilesenlerini ve siit parametrelerini degistirebilecegi sonucuna varilmistir.

Obeidat ve ark. (2011) kalsiyum tuzlari ile beslemenin laktasyondaki koyunlarin
verim performanslar1 ve siitten kesim oncesindeki kuzularin biiylime performanslari
tizerine etkisini belirlemek amaciyla laktasyondaki koyunlar (Canlt Agirlik=50+2,35
kg, 4,5+1,2 yasinda) iizerinde bir deneme yiirlitmiislerdir. Kontrol grubu rasyonuna
kalsiyum tuzu katilmamis, muamele grubunun rasyonuna ise %35 oraninda korunmus
yag ilave edilmistir. Siit verimi, deneme grubunda kontrol grubuna gore daha yiiksek
(P<0,05) bulunmustur. Siit bilesenleri bakimindan iki grup arasinda énemli bir fark
bulunmamistir (P>0,05). Elde edilen sonuclar 1s1ginda laktasyon baslangicindaki
koyunlarin rasyonlarina katilan kalsiyum tuzlarinin yem tiiketimi ve sindirilebilirligi
tizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadan siit verimini artirdigi sonucuna

ulasilmustir.
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Rotunno ve ark. (1998) rasyona artan seviyelerde korunmus yag ilavesinin
Comisana 1rk1 koyunlarin siit parametreleri lizerine etkisini degerlendirmek i¢in bir
deneme gerceklestirmislerdir. Kontrol grubuna fig ve yonca kuru otu ile konsantre
yemden olusan bir rasyon verilmis, muamele gruplarina ise bu rasyona ilave olarak
%4 ve %8 oraninda korunmus yag katilmistir. Rasyona yag ilavesi ile birlikte siitteki
doymamis/doymus yag asitleri oraninda artis (P<0,01) goézlenmis, fakat siit proteini
tizerine olumsuz etkisi oldugu belirtilmistir (P<0,01). Calisma sonucunda arastiricilar
laktasyondaki koyunlarin rasyonlarina katilan korunmus yag ile siit veriminin
artabilecegini, bununla birlikte yag ilavesinden kaynaklanan siit proteinindeki
azalmanin Oniine gegebilmek i¢in rasyona korunmus protein ya da daha etkili olan

korunmus aminoasit katilmas1 gerektigini 6nermislerdir.

Sampelayo ve ark. (2004) yar1 acik sistemde, konsantre yemle birlikte yonca
kuru otu ve zeytin agaci yapraklari ile beslenen Granadina irki kegiler tizerinde rasyona
korunmus yag ilavesi yaparak ve yag ilavesi birakildiktan etkisinin devam edip
etmeyecegini belirlemek tlizere bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Denemenin ilk ay1
stiresince 1. gruba yag ilavesi yapilmamis, 2. gruba ise %9 oraninda ¢oklu doymamais
yas asitleri bakimindan zengin korunmus yag eklenmistir. Yag ilavesinin siit verimi
ile birlikte siit yagi ve proteinini de artirdig1 bildirilmistir. Bu etkilerin rasyona yag
ilavesi kesildikten sonra da devam ettigi belirtilmistir. Yag ilavesi ile ayn1 zamanda
siitlin yag asidi profilinde de degismeler olmus, doymus yag asidi konsantrasyonu
azalirken ¢oklu doymamis yag asidi konsantrasyonunda ise artis gézlenmistir. Siit
verimi ve verim bilesenleri lizerinde yag ilavesi ile birlikte goriilen artisa karsin,
ilavenin kesilmesi ile birlikte siit yagi bilesimi iizerindeki etkisinin kayboldugu

bildirilmistir.

Sampelayo ve ark. (2002) konsantre yeme farkli seviyelerde ¢oklu doymamis
yag asitleri bakimindan zengin korunmus yag ilave edilmis rasyonlarla beslenen
Granadina 1rki kegilerin siit verimleri ve bilesimlerini degerlendirmek i¢in bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Ikinci laktasyonunun ortasinda olan 18 bas Granadina 1rki kegi, 3 esit
gruba ayrilarak 1,0 kg kaba yem ile 1,0 kg konsantre yem igeren rasyonla

beslenmiglerdir. Gruplara konsantre yemin %0 (kontrol), %9 ve %12’si kadar
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korunmus yag ilave edilmistir. Glinliik siit verimi ile siit kuru madde, yag, protein ve
laktoz konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir.
Deneme sonucunda kegi siitiiniin rasyonda yapilacak diizenlemeler ile daha saglikli bir

iirlin haline getirilebilecegi bildirilmistir.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda iilkemizde mandalar {izerinde yapilan
arastirmalarin ¢ok simirli oldugu goriilmektedir. Bypass yaglarin son yillarda siit
verimi ve Ozellikleri iizerine olumlu etkileri olduguna dair birgok c¢alisma
bulunmaktadir. Ancak mandalarda her iki bypass yagin etkisini kargilastirmali olarak
ortaya koyan bir calisma bulunmamaktadir. Bu arastirma, Anadolu Mandalarinin
rasyonlarina katilan bitkisel ve hayvansal bypass yaglarin siit verimi ve bilesenleri
lizerine etkisini aragtirmak amaci ile gergeklestirilmistir. Bu amagla, farkli bypass
yaglarin yem tliketimi, yemden yararlanma orani, siit verimi, bazi siit parametreleri
(yag, protein, laktoz, yagsiz KM, iire azotu, pH, yogunluk, donma noktasu, kiil) izerine

etkisini belirlemek amaciyla yapilmastir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec¢

2.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak Barti Ilinde faaliyet gdsteren dzel bir isletmenin
(AVARA Sucuklar1 Tic. Ltd. Sti) Anadolu mandalar1 kullamlmustir. Isletmede
bulunan mandalardan denemede kullanilacak olanlar siit verim ortalamalari, laktasyon
stireleri, laktasyon siralari, canli agirliklar1 ve yaslar1 dikkate alinarak secilmistir.
Laktasyonun 1., 2., 3. sirasinda, laktasyonda sagilan ortalama giin sayilar1 81442,
ortalama canl agirlig1 445+65 kg olan 21 manda segilerek benzer 6zellikte olacak
sekilde 3 gruba ayrilmistir. Her bir deneme grubunda benzer 6zelliklere sahip 7 manda,
hazirlanan 22,32 m? alanindaki padoklara koyulmustur (Sekil 2.1). Gruplar1 kolay ayurt
edebilmek amaciyla 1. gruptaki mandalara kirmizi tasma, 2. gruptaki mandalara
pembe tasma, 3. gruptaki mandalara ise yesil tasma takilmistir. Deneme 3 dénem, 3
muamele grubu seklinde crossover deneme diizenine gore yiiriitiilmiistiir. Deneme i¢in
Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan 2016-15-148 karar

numarali etik kurul izni alinmistir (Ek-1).

Sekil 2.1. Deneme hayvanlarinin yerlestirildigi padoklarin gériiniimii.
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2.1.2. Yem Materyali

Denemede kaba yem olarak isletmede bulunan misir silaji ve bugday samani
kullanilmigtir. Konsantre yem olarak 6zel bir yem fabrikasindan temin edilen sigir siit
yemi kullanilmistir.  Arastirmada kullanilan yemler TMR olarak hazirlanmistir.
Deneme gruplarinda kullanilan bypass yaglar piyasadan temin edilmistir. Bypass yag
kaynag1 olarak palm yagi kalsiyum sabunu (Magnapac Tasty, ispanya-TROUW
Nutrition) ve hayvansal yagin yag asitleri kalsiyum tuzu (KAYARLAR A.S., Sakarya)
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan palm yagi kalsiyum sabunu ve hayvansal yagin

yag asitlerinin kalsiyum tuzunun besin madde igerikleri Cizelge 2.1°de verilmektedir.

Cizelge 2.1. Denemede kullanilan palm yag1 kalsiyum sabunu ve hayvansal yagin
yag asitleri kalsiyum tuzunun bilesimi.

Bilesen Palm Yag Hayvansal Yag
Metabolik Enerji, kcal/kg 7290 6982
Ham Yag, % 84 85
Ham Kiil, % 14 12,2
Nem, % 3,5 3,5
Aroma, % 0,4 -
BHT, mg/kg 125 125
Ca, % 9 9
Yag Asiti Profili

Palmitik asit(Ci¢), % 50 24
Stearik asit (Cig), % 6 26
Oleik Asit (Cys.1), % 35 32
Linoleik Asit (Cig.2), % 8 3

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme Bartin ilinde faaliyet gdstermekte olan AVARA Sucuklart Tic. Ltd. Sti.
Ciftliginde 1 Kasim 2016 - 1 Ocak 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Deneme
yapilan ¢iftlik 41,34767 kuzey paraleli ile 32,23384 dogu meridyeninde
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bulunmaktadir. Deneme 15 giinliik adaptasyon déneminden sonra 5 giin deneme
donemi olacak sekilde 3x3 latin kare deneme diizenine gore 20 giinliik 3 donem

halinde toplam 60 giin siirdiiriilmiistiir.

Cizelge 2.2. Calismanin deneme diizeni

Gruplar 1. Donem 2. Donem 3. Donem
Kirmizi Kontrol Bitkisel Yag Hayvansal Yag
Pembe Bitkisel Yag Hayvansal Yag Kontrol

Yesil Hayvansal Yag Kontrol Bitkisel Yag

Rasyonlar hayvanlarin giinlilk besin madde ihtiyacina gore izokalorik ve
izonitrojenik olarak NRC’nin (2001) iri 1rk siit inekleri i¢in formiilii ve laktasyondaki
mandalar i¢in besin madde ihtiyaglar1 géz oniline alinarak hazirlanmistir. Hayvanlarin
alisirma doneminde giinliik tiiketebilecegi yem miktar1 belirlenerek, deneme
stiresince %10’unu artiracak sekilde beslenmislerdir. Deneme basinda hayvan basina
6 kg musir silaji, 6 kg bugday samani ve 4 kg konsantre yem verilirken, denemenin 3.
doneminde silaj ve bugday samani 6,5 kg’a ¢ikarilmistir. Kaba yem: konsantre yem
orani, yaklasik olarak 30:70 olarak ayarlanmistir. Her grup i¢in misir silaji ve saman
giinliik olarak tartildiktan sonra yatay helezonlu 4 m’ kapasiteli yandan bosaltmali yem
karma makinasinda homojen sekilde parcalanip karistirilmistir. Konsantre yem ise
ayrica tartilarak kaba yem iizerine ilave edilip karistirilarak verilmistir. Yemleme
glinliik olarak sabah 8.00’de ve aksam 16.00°da iki 6giin halinde yapilmistir. Alistirma
doneminde bypass yaglar giinliik olarak hayvan basina 50, 100, 150, 200, 250 g olacak
seklinde her giin artirilarak, sabah verilen konsantre yeme karistirilarak verilmistir.
Deneme 3x3 latin kare deneme desenine gore yiiriitiildiigii i¢in, her donemde her grup

farkli bypass yag1 tiiketmistir.

Isletmede sagim sistemi 8’li balik kilgi1 seklinde diizenlenmistir. Mandalarin
yapist geregi yart otomatik sagim bolmelerine alinmalar1 ve sagim isleminin
tamamlanmasi yaklasik 1 saatte bitirilmektedir. Hayvan sayisinin fazlaligi ve sagim

sistemi nedeniyle ikinci bir sagim miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle hayvanlar,
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giinde bir kez sabah saat 08.00’de sagilmaya baglanmistir. Sagilan hayvanlarin
stitlerinin hepsi bir kazanda toplandig1 i¢in, siit miktarlar1 grup ortalamasi olarak kayit
edilmistir. Igme suyu temiz ve taze olarak ad libitum sekilde otomatik suluk sistemi

ile verilmistir.

2.2.2. Kaba ve Konsantre Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Aragtirmada kullanilan konsantre ve kaba yemlerin ham besin madde miktarlar1 (KM,
HK, HP, HY, HS) AOAC’de (2000) bildirilen metotlar, NDF ve ADF analizleri ise
Goering ve Van Soest (1970)’in bildirdikleri metot esas alinarak Ankom Fiber
Analizorii kullanilarak Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarlari’nda yapilmistir. Konsantre
yemlerde metabolize olabilir enerji diizeylerinin hesaplanmasinda TSE (1991)’nin

onerdigi formiil kullanilmastir.

2.2.3. Canh Agirhgin Belirlenmesi

Denemenin baslangicinda hayvanlar tartilarak agirliklar1 tespit edilmistir. Canli
agirliklarina gore gruplara benzer sekilde dagitilmistir. Mandalarin agresif huylu
olmasi ve isletmenin fiziki sartlar1 nedeniyle, donem sonlarinda canli agirliklar tespit
edilememistir. Ayn1 zamanda her donem 20 giinliik periyotlarda tamamlandigi, canli
agirhik degisimini etkileyecek bir uygulama yapilmadigi ve bu siiregte canli
agirliklarinda 6nemli bir degisime ugramayacagi diisliniildiiglinden dénem sonlari

tartimlar1 yapilmamastir.
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2.2.4. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Hayvanlara verilen yemler tartilarak iki 6giin seklinde verilmistir. Her sabah
yemlemeden once kalan yemler onlerinden alinarak tartilmistir. Bu sekilde giinliik

tiikketilen yem miktar1 hesaplanmistir.

Manda siitlerinin, inek siitlerine gore farkli diizeyde yag, protein ve laktoz
icermeleri nedeniyle yapilan literatiir taramalarinda farkli sekillerde diizeltilmis siit
verimleri (DSV) kullanilarak, yemden yararlanma oranlarinin (YYO) hesaplandigi
gozlenmistir. Siit liretim etkinligi, yemden yararlanma orani olarakta ifade edilen bu
oran, 1 kilogram yem tiiketimiyle elde edilen siit verimlerini gostermektedir. YYO’lar1
asagida verilen 4 esitlige gérede hesaplanmistir (Nawaz ve ark., 2007; Sharma ve ark.,

2016; Tanh ve Suksombat 2015).

Yemden yararlanma oranini (1), deneme siiresince elde edilen giinliik siit
verimleri %4 yagli DSV hesaplandiktan sonra, giinliik tiiketilen yem miktarina

boliinerek asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

%4 Yaga Gore DSV (kg)

rvo = Kuru Madde Tiketimi (kg)

Yemden yararlanma oraninin (2) hesaplanmasinda ikinci bir esitlik olarak,
deneme siiresince elde edilen giinliik silit verimleri yag ve proteine gére DSV
hesaplandiktan sonra, giinliik tiiketilen yem kuru maddesi miktarina bdliinerek

asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmstir.

Yag ve Proteine Gore DSV (kg)
Kuru Madde Tiketimi (kg)

YYO (2) =

Yemden yararlanma oraninin (3) hesaplanmasinda iiglincii bir esitlik olarak,
deneme stiresince elde edilen giinliik siit verimleri yag, protein ve laktoza gére DSV
hesaplandiktan (Enerjiye gore diizeltilmis siit verimi= EDSV) sonra, giinliik tiiketilen

yem miktarina bdliinerek asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir.
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Yag, Protein ve Laktoza Gore DSV (kg)
Kuru Madde Tiketimi (kg)

YYo (3) =

Yemden yararlanma oraninin (4) hesaplanmasinda dordiincii bir esitlik olarak,
deneme siiresince elde edilen giinliik siit verimleri, yagsiz kuru maddeye gore DSV
hesaplandiktan (KMDSV) sonra, giinliik tiiketilen kuru madde miktarina boliinerek
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir.

Yagsiz Kuru Maddeye Gore DSV (kg)

YYo (4) = Kuru Madde Tiketimi (kg)

2.2.5. Siit Verimlerinin Belirlenmesi

Deneme yapilan isletmenin yapisi geregi giinliik siit verimleri “Tek Sagim Esasina”
gore yapilmistir. Hayvanlar otomatik sagim makineleri ile giinde bir defa sagilmstir.
Yine isletmenin yar1 otomatik sagim sistemi nedeniyle biitiin sagilan hayvanlarin
stitleri grup olarak alinarak tartilmistir. On bes giin siiren alistirma donemi ve takiben
bes gilin karsilagtirma donemi boyunca siit kayitlar1 tutularak siit verimleri grup
ortalamas1 seklinde belirlenmistir. Bu islem her rasyon degisim doneminde

tekrarlanmustir.

Yaga gore diizeltilmis siit verimi (%4 yaga gore) asagidaki esitlige gore

hesaplanmistir (Hafez, 2012).

Y — DSV, kg/gin = St Verimi x (0,4 + 0,15 x Siit Yagt)

Yag ve proteine gore diizeltilmis siit verimleri asagidaki esitlige gore

hesaplanmistir (Proto, 1993).

YP —DSV,kg/gin = SV x (1+0,01155[(Yag, g — 40) + (Protein,g — 31)])

Enerjiye gore diizeltilmis siit verimi asagidaki esitlige gore hesaplanmistir

(NRC, 2001; Tyrrell ve Reid, 1965).
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EDSV,kg/gin = [(SV x 0,3246) + (12,86 x Yag verimi) + (7,04 xProtein verimi)]

Siit yagsiz kuru maddesi; toplam kuru maddeden, yag miktar1 ¢ikarilarak
hesaplanmistir. Yagsiz kuru maddeye gore diizeltilmis siit verimi (KMDSV),
asagidaki esitlige gore hesaplanmistir (Nawaz ve ark. 2007).

KMDSV,kg/gin = (12.3 X kg yag) + (6.56 X kg YKM) — (0.0752 X kg siit)

Elde edilen siit verimlerine gore, giinliikk elde edilen siit yagi verimi, protein

verimi, laktoz verimi, enerji verimleri hesaplanmistir (Thanh ve Suksombat, 2015).

Giinliik siit yagi verimi, asagidaki esitlige gore hesaplanmistir.

(Sut Verimi x Sut Yagt)
100

Yag Verimi,kg/gin =

Giinliik siit protein verimi, asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.

Sut Verimi x Sut Proteini
100

ProteinVerimi ,kg/gin =

Giinliik siit laktoz verimi, asagidaki esitlige gore hesaplanmistir.

Sut Verimi x Sut Laktozu
100

Laktoz Verimi,kg/gin =

Siit enerji verimi asagidaki esitlige gore hesaplanmistir (Baldi ve ark., 1992).

Enerji verimi, kg/gin = 203,8 + (8,36 X yag, %) + (6,29 Xprotein, %)
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2.2.6. Siit Orneklerinde Yapilan Analizler

Her deneme doneminin son bes giinii boyunca sabah sagimi sonrasinda toplanan siitler
tartildiktan sonra 100 ml’lik steril plastik kaplar icerisine siit 6rnekleri alimmustir.
Alinan siit 6rneklerinde hemen kuru madde, yag, protein, laktoz, yogunluk, donma
noktasi, mineral madde analizleri Bartin ili Damizlik Manda Yetistiricileri Birligi Siit
Analiz Laboratuvarinda bulunan otomatik siit analiz cihaz1 (Lactostar, FUNKE
GERBER, Article No. 3510, Berlin, Germany) kullanilarak belirlenmistir. Yagsiz kuru

madde ve organik madde analizleri hesapla bulunmustur.

Siitlerde pH diizeyleri, kalibrasyonu yapildiktan sonra pH metre ile (Testo 205)
yapilmistir.

Siitte amonyak tayini modifiye indofenol metoduyla (Weatherburn, 1967,
Chaney ve Marbach 1962; Bressler ve Steinbrink 1973) belirlenmistir.

2.2.7. istatistik Analizler

Uzerinde durulan 6zellikler igin tanimlayici istatistikler; Ortalama ve Standart Hata
olarak ifade edilmistir (x +S5x ). Siirekli degiskenler bakimindan; gruplar ve donemlere
gore degisimi karsilastirmada Tekrarlanan Olgiimlii Varyans Analizi yapilmustir.
Varyans analizini takiben farkli gruplar1 belirlemede Duncan Coklu Karsilastirma
Testi kullanilmistir (Dawson ve Trapp, 2001). Hesaplamalarda istatistik anlamlilik
diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar i¢in SPSS (Inc., Chigago, I USA) istatistik

paket programi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Aragtirmada kullanilan konsantre yem, misir silaji ve samanin ham besin madde

miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji degerleri Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin kuru madde bazinda
ham besin madde miktarlar1 (%) ve metabolize olabilir enerji (kcal/’kg) degerleri.

Konsantre Yem Misir Silaji Bugday Samam

Kuru Madde 87,00 25,00 92,00
Ham Protein 20,10 8,5 4.4

Ham Yag 3,85 3,40 0,99
Ham Seliiloz 10,1 29,3 45,35
Ham Kiil 6,32 33 2,77
NDF 28,50 47,10 78,56
ADF 11,60 32,0 48,33
NFC 41,23 37,7 13,28
ME 2720 2380 1490

Anadolu Mandalarinin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasinin bazi
performans parametreleri iizerine etkisi Cizelge 3.2°de gosterilmektedir. Deneme
boyunca konsantre yem miktarlar1 ve bypass yag miktarlari sabit tutulmus ve giinliik
olarak tiiketmeleri saglanmistir. TMR olarak verilen bugday samani ve misir silajinin
kalan kisimlar1 her sabah toplanip giinliik verilen miktardan ¢ikarilmak suretiyle
giinliik kaba yem tliketimleri saptanmistir. Giinliik kuru madde tiiketimleri bakimindan

gruplar arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark bulunmamastir (P>0,05).

Yemden yararlanma oranlari, yaga gore diizeltilmis siit verimi, yag ve proteine
gore diizeltilmis siit verimi, enerjiye gore diizeltilmis siit verimi, yagsiz kuru maddeye
gore diizeltilmis siit verimlerinin giinliik kuru madde tiiketimine oranlanmasiyla elde
edilmistir. Gruplar arasinda yemden yararlanma orani1 bakimindan 6nemli bir fark
bulunmazken (P>0,05), kontrol grubuna gore hayvansal yag ve palm yagi ilave edilen

gruplardan sayisal olarak daha yiiksek veriler elde edilmistir.
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Cizelge 3.2. Anadolu Mandalarinin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasinin bazi
erformans parametreleri {izerine etkisi.

Kontrol Palm Yag Hayvansal Yag
Dénem x + Sx x + Sx x + Sx
D1 9896 B| 0,115 9,907 B| 0,194 9,702B| 0,19
Toplam D2 10,387 A | 0,074 10,018 B| 0,247 10,345 AB | 0,154
KMT(kg/giin) | D 3 10,605 A | 0,125 10,944 A | 0,141 10,845 A| 0,15
Ortalama 10,296 | 0,097 10,221 0,176 10,309 | 0,15
D1 0,521a,A | 0,028 0,385b,B | 0,009 0,480a,A | 0,038
YYO' (%4 D2 0,334b,B | 0,014 0,521a,A | 0,015 0,362b,B | 0,023
yaga gore
DSV/ KMT) D3 0,295b,B | 0,009 0,346b,B | 0,015 0,475a,A | 0,028
Ortalama 0,383 | 0,028 0,417 0,021 0,439 | 0,014
D1 0,528a,A | 0,025 0,391b,B | 0,011 0,483a,A | 0,041
YY02 (Yag B a, 1) B s> 1) ) as B
ve proteine | D2 0,332b,B | 0,014 0,527a,A | 0,012 0,372b,B | 0,026
gore D3 0,301b,B | 0,011 0,331b,C| 0,016 0,471a,A | 0,026
DSV/KMT)
Ortalama 0,387 | 0,028 0,417 | 0,022 0,442 | 0,021
YYO? D1 0,841a,A | 0,062 0,562b,B| 0,012 0,779a,A | 0,087
(Enerjiye D2 0,479b,B | 0,027 0,838a,A | 0,024 0,537b,B | 0,053
gore D3 0,457b,B | 0,028 0,550b,B | 0,038 0,817a,A | 0,058
DSV/KMT
) Ortalama 0,593 | 0,052 0,650 | 0,038 0,711 | 0,049
«. . |D1 0,822a,A | 0,061 0,549b,B | 0,012 0,760a,A | 0,086
YYO' (Yagsiz ') 0.466b.B | 0,026 0.819a,A | 0,023 0,524b.B | 0,053
KM’ye gore
DSV/KMT) |D3 0,446b,B | 0,028 0,537b,B | 0,039 0,802a,A | 0,057
Ortalama 0,578 | 0,051 0,635 0,037 0,696 | 0,048

a, b, ¢ — Aym satirda farkl kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak onemlidir (Dénem iginde

karsilastirilmasi. (p<0,05)

gruplarin

A, B, C: 1 Ay siitunda farkli biiyiik harfi alan dénemler arasi fark istatistik olarak énemlidir (Grup i¢inde dénemlerin
karsilastirilmasi. (p<0,05)

Manda rasyonlarina ilave edilen bitkisel ve hayvansal bypass yaglarin siit

verimi, yaga gore DSV, yag ve proteine gore DSV, enerjiye gére DSV, yagsiz kuru

maddeye gore DSV iizerine etkisi Cizelge 3.3’de gosterilmektedir. Calismamizda

palm yag1 ve hayvansal yag ilavesinin siit verimi {lizerine istatistik bakimdan énemli

bir etkisi gozlenmemistir (P>0,05). Buna karsin deneme donemleri arasindaki fark

Onemli bulunmustur.
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Cizelge 3.3. Anadolu Mandalarinin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasinin siit verimi
tizerine etkisi

Kontrol Palm Yag Hayvansal Yag

Donem x + Sx x = Sx x + Sx
D1 3211a,A|  0,093| 2,5590¢,B| 0,074 2,939a,A| 0,128
Giinliik siit verimi D2 2,357b,B| 0,079| 3244a,A| 0065 2,552bB| 0,083
(kg/giin) D3 2,034b,C| 0011| 2246b,C| 0,041| 2954aA| 0,126
Ortalama 2,533 0,138 2,693 0,116 2,814 0,079
D1 5,143a,A| 0233] 3,807bB| 0075 4,750a,A| 0,301
Yaga gore DSV D2 3471bB| 0,157 5208aA| 0,109 3,732bB| 0,199
(kg/giin) D3 3,123¢,B| 0,077| 3,779bB| 0,120 5,143a,A| 0,265
Ortalama 3,912 0977 4,265 0,723 4,542| 0,816
D1 5211a,A| 0,190 3,864bB| 0,089| 4,775a,A| 0,328
Yaga ve Proteine gore | D 2 3,453bB| 0,152 5268aA| 0095 3,841bB| 0230
DSV (g/giin) D3 3,185b,B| 0,102| 3,617bB| 0,134 5099aA| 0,246
Ortalama 3,950 | 0,254 4,249 0,203 4,571 0,203
D1 8292aA| 0,536| 5563b,B| 0,112| 7,696aA| 0,758
Enerjiye gore DSV D2 497768 0292] 8382aA| 0216] 5531bB| 0486
(ke/giin) D3 4836bB| 0271 6,001bB| 0348 8,846aA| 0,576
Ortalama 6,035| 0,474 6,649 0,356 7,357 0,494
D1 8,112a,A| 0,525| 5435b,B| 0,111| 7,504a,A| 0,754
Yagsiz KMPye gire DSV D2 4842bB| 0284| 8,192a,A| 0211| 5404bB| 0,485
(kg/giin) D3 4725bB| 0273| 5,.854bB| 0351 8,675aA| 0,567
Ortalama 5893 | 0,466 6,494| 0,350 7,194 | 0,488

a, b, ¢ — Aym satirda farkl kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak onemlidir (Donem iginde gruplarin
karsilastirilmasi. (p<0,05)

A, B, C: 1 Ay siitunda farkli biiyiik harfi alan dénemler arasi fark istatistik olarak énemlidir (Grup i¢inde dénemlerin
karsilastirilmasi. (p<0,05)

Anadolu Mandalarinin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasinin bazi siit
bilesenleri iizerine etkisi Cizelge 3.4’de gosterilmistir. Rasyonlara bypass yag
ilavesinin siit kuru maddesi, siit yagi ve yag verimi, yagsiz kuru madde ve kuru madde
verimi, slit proteini ve protein verimi, siit laktozu ve laktoz verimi, enerji verimi
lizerine etkisi bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak ©nemli bir fark
bulunmamaistir (P>0,05). Bununla birlikte sayisal olarak bypass yagi igeren gruplardan

kontrol grubuna gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.
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Cizelge 3.4. Anadolu Mandalarinin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasinin bazi siit
bilesenleri lizerine etkisi.

D& Kontrol Palm Yag Hayvansal Yag
onem x += Sx x + Sx x += Sx

D1 8,004 A] 0,319 7146 B|0,152| 8,088 A]0,323

Sit Yai (%) D2 7.140b,B | 0,131|  8,036a,A|0,122| 7,062b,B | 0,226
D3 7.568b,AB | 0221 | 8,546a,A | 0247 8,936a,A | 0,327

Ortalama 7,571| 0,157 7,909 | 0,182 8,029 | 0,258

D1 0,414 a,A]0,033| 0272b,C|0,007| 0387a,A | 0,038

Siit Yag Verimi D2 0,249 b,B|0,016| 0419a,A|0,013| 0,265b,B | 0,023
(kg/giin) D3 0237 ¢c,B|0,012| 0,324b,B|0,019| 0,462a,A | 0,034
Ortalama 0,299 | 0,024 0,338 0,017 0,371 0,027

D1 18,130 A | 0,549 | 16,660 B | 0,102 | 17,952 AB | 0,706

Sit KM (%) D2 16,116b,B | 0,194| 18,096a,A | 0,295 | 16,888ab,B | 0,629
D3 17,514ab,AB | 0,620 | 17,206b,AB | 0,495 | 18,970a,A | 0,410

Ortalama 17,253 | 0,345 17,320 | 0,240 17,936 | 0,390

D1 10,126 A | 0,454| 9,514 A | 0,116 9,864 | 0,407

. . D2 8,976b,B | 0,078 | 10,060a,A | 0,251 |  9,826ab | 0,444
Yagsiz Sit KM (%) 53 9,946a,AB | 0,401 |  8,660b,B |0,308|  10,034a | 0,139
Ortalama 9,683 | 0,231 9,411 0,200 9,908 | 0,192

D1 0,519a,A | 0,028 | 0,362b,B | 0,009| 0,472a,AB | 0,047

Yagsiz Siit KM verimi | D 2 0,312b,8]0,016| 0,523a,A | 0,014| 0,369b,B | 0,034
(kg/giin) D3 0,312b,8]0,019| 0,328b,B|0,020| 0,516a,A | 0,027
Ortalama 0,381 0,028 0,404 | 0,024 0,452 | 0,026

D1 4496 A 0,209 4222 A 0,054 4384 0,184

it Proteln (%) D2 3,972b,B| 0,038 | 4,470a,A|0,115|  4,374ab | 0,202
D3 44283,AB 0,179 3,826b,B | 0,148 4,448a | 0,060

Ortalama 4,299 0,105 4,173 | 0,093 4,402 [ 0,087

D1 0,230 a,A]0,012| 0,161b,B | 0,004| 0,210a,AB | 0,021

Siit Protein Verimi | D 2 0,138 b,B]0,007| 0,233a,A | 0,006| 0,164b,B]0,015
(kg/giin) D3 0,139 b,8]0,009| 0,145b,8|0,010| 0,229a,A | 0,012
Ortalama 0,169 | 0,012 0,179 0,011 0,201 | 0,011

D1 4,866 A | 0,213 4516 B 0,059 4,8160,182

Laktoz (%) D2 43200,B|0,063 | 4,854a,A|0,110| 4,676ab| 0,213
D3 4,764a,AB | 0,190| 4,174b,C | 0,138 4,808a | 0,088

Ortalama 4,650 | 0,110 4,514 | 0,094 4,767 0,092

D1 0,250 a,A | 0,014  0,172b,B | 0,005 | 0,231a,AB | 0,023

Siit Laktoz Verimi | D 2 0,150 b,B] 0,008 |  0,253a,A | 0,007| 0,176b,B 0,016
(kg/giin) D3 0,1495,B]0,009|  0,158b,B|0,009| 0,247a,A | 0,013
Ortalama 0,183 | 0,013 0,194 | 0,012 0,217 ] 0,013

D1 0,299 A | 0,003 0,290 B| 0,001 | 0,299,AB | 0,004

Siit Enerji Verimi D2 0,288b,8 0,001 | 0,299a,A | 0,001 | 0,290b,B | 0,003
(kg/giin) D3 0,295b,AB | 0,003 | 0,299ab,A | 0,003 | 0,306b,A | 0,003
Ortalama 0,294 0,001 0,296 | 0,001 0,299 | 0,002

a, b, c:
karsilastirilmasi. (p<0,05)

— Ayni satirda farkli kiiciik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (Doénem iginde

gruplarin

A, B, C: 1 Ay siitunda farkli biiyiik harfi alan dénemler arasi fark istatistik olarak énemlidir (Grup i¢inde dénemlerin

karsilastirilmasi. (p<0,05)

Anadolu Mandalarinin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasinin siit pH’si,

yogunluk, donma noktasi, mineral madde, organik madde, siit {ire azotu parametreleri
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tizerine etkisi Cizelge 3.5’de yer almaktadir. Rasyona hayvansal yag ve palm yagi
ilavesinin gruplarda siit pH’s1, yogunluk, donma noktasi, mineral madde, organik
madde, slit lire azotu parametreleri iizerine istatistik bakimdan 6nemli bir etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir (P>0,05). Analizlerin yapildig: siit sicaklig1 20-21 °C olarak

tespit edilmistir.

Cizelge 3.5. Anadolu Mandalarmin beslenmesinde bypass yagi kullanilmasiin bazi siit
parametreleri tizerine etkisi.

Kontrol Palm Yag Hayvansal Yag
Dénem x = Sx x + Sx ¥ = Sx
D1 6.684a] 0,004| 6.662ab.B| 0,007|  6.638b] 0,012
— D2 6.666| 0,049] 6,730 AB| 0,051 6.672| 0,061
St pH’s1 D3 6.702b| 0,019| 6,770a.A| 0.025| 6.752ab| 0,015
Ortalama 6,684] 0,016 6,720 0,021 6,687| 0,023
D1 1,029] 0002] 1.028A[ 0,001 1,030| 0,002
Vogunluk, glem® |22 1,026| 0,000] 1,029A| 0,001 1,029 0,002
D3 1,029a] 0,001| 1.023b.B| 0,001 1,028a] 0,001
Ortalama 1,028 | 0,0008 1,026 | 0,0008 1,028 0,0009
D1 0.692] 0,020] 0.655AB]| 0,005 0,686| 0,026
.. D2 0.641] 0,003] 0.677A] 0,013 0,663 | 0,023
Donma Noktast (C) 117 0,665 0,023] 0.637B]| 0,015 0,672| 0,021
Ortalama 0,666 0,011 0,656 0,008 0,674| 0,013
D1 0,568 A| 0,006] 0.554 AB| 0,005 0,632] 0,053
, ., D2 0.584a,A| 0,009] 0,538b.B| 0,009|  0,550b] 0,011
Mineral Madde, % 7 0.534B| 0011| 0574 A| 0,007 0,494| 0,051
Ortalama 0,562| 0,007 0,555 0,005 0,559| 0,027
D1 17,562 A| 0,546| 16.106B| 0,098| 17.320AB]| 0,679
St OM.% D2 15,532b.B| 0.197| 17.558aA| 0292 |16338ab,B| 0,620
D3 16,980ab,AB | 0,610 16,632b,AB | 0.490| 18.476a.A| 0411
Ortalama 16,691 0,346 16,765| 0,240  17,378| 0,389
D1 18.920a.A| 0.842|  15.880b| 0477| 15,680b| 0,340
Siit Ure-Azotu, m/dl 22 14.820 B| 0,500 17.320| 1,560 17.240| 0,411
D3 17.320 AB| 1,035 16,640 0,885 16,740 | 0,727
Ortalama 17,020 0,629 16,613 | 0,593 16,553 | 0,328

a, b, ¢ — Aym satirda farkli kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak onemlidir (Dénem iginde gruplarin
karsilastirilmasi. (p<0,05)

A, B, C: 1 Ay siitunda farkli biiyiik harfi alan dénemler arasi fark istatistik olarak énemlidir (Grup i¢inde dénemlerin
karsilastirilmasi. (p<0,05)
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4. TARTISMA

Bu arastirma Anadolu Mandalarinin rasyonlarina katilan bitkisel ve hayvansal bypass
yaglarin yem tiiketimi, yemden yaralanma orani, bazi siit verim parametreleri (siit yagi
ve glinliik yag verimi, kuru maddesi, yagsiz kuru madde, siit proteini ve protein verimi,
laktoz ve laktoz verimi) ile bazi siit parametreleri (siit pH’s1, yogunlugu, donma
noktasi, mineral maddeler, organik madde, siit iire azotu) iizerine etkisini belirlemek
amaci1 ile gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan rasyonlar TMR olarak

mandalarin besin madde ihtiyaci géz oniine alinarak hazirlanmistir (Cizelge 3.1.)

4.1. Performans Parametreleri

Grup yemlemesi uygulanan deneme hayvanlarina giinliik olarak hayvan basina 3,48
kg/KM konsantre yem ve 0,24 kg/KM bypass yag verilmis ve tamamini tiiketmeleri
saglanmistir. Giinliik kuru madde tiiketimleri bakimindan gruplar arasinda istatistik
anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Kontrol, palm ve hayvansal bypass
yag ilave edilen gruplar i¢in giinliik toplam kuru madde tiiketimleri sirasiyla 10,296
kg; 10,221 kg ve 10,309 kg olarak elde edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar,
manda rasyonlarina korunmus yag ilavesinin mandalarin kuru madde tiiketimini
etkilemedigine iliskin Sharma ve ark. (2016), Savsani ve ark. (2015), Ranjan ve ark.
(2012), Shelke ve ark. (2012), Thakur ve Shelke (2010) ile Sarwar ve ark. (2004) ve
siit inegi rasyonlarina korunmus yag ilavesinin kuru madde tiiketimini etkilemedigine
iliskin Tyagi ve ark. (2010) ile Ganjkhanlou ve ark. (2009), Duske ve ark. (2009) ile
Chen ve ark. (2002) tarafindan elde edilen veriler ile uyumludur. Ganjkhanlou ve ark.
(2009) bu durumu ruminant rasyonlarina korunmus yag ilavesiyle rumendeki seliiloz
sindiriminin baskilanarak rumen hacminin azalmasi sonucunda kuru madde

tikketiminin diisebilecegi veya degismeyebilecegi seklinde agiklamiglardir.

Yaga (%4) gore DSV’nin kuru madde tiiketimine oraniyla bulunan siit iiretim

etkinligi olarakta ifade edilen yemden yararlanma orani bakimindan istatistik olarak
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gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Kontrol, palm ve hayvansal
bypass yag ilave edilen gruplar i¢in bu degerler sirasiyla 0,38; 0,42 ve 0,44 olarak elde
edilmistir. Rasyonlara bypass yag ilavesiyle artis yoniinde bir egilim tespit edilmistir.
Siit tiretim etkinliginin, siit veriminin artmasi nedeniyle yiikseldigi tespit edilmistir.
Sharma ve ark. (2016), Murrah mandalarinin rasyonlarina korunmus yag ilave ederek
yuriittiikkleri, yaga gore DSV kullanarak belirledikleri yemden yararlanma oranini
kontrol grubuna gore daha yiiksek bulduklar1 c¢alismayla uyumlu olmadigi

gorilmiistiir.

Yag ve proteine gore DSV’nin, kuru madde tiiketimine oraniyla elde edilen
yemden yararlanma orani bakimindan istatistik olarak gruplar arasinda énemli bir fark
bulunmamistir (P>0,05). Kontrol, palm ve hayvansal bypass yag ilave edilen gruplar
icin bu degerler sirastyla 0,39; 0,42; 0,44 olarak elde edilmis olup, %4 yaga gére DSV

ile hesaplanan YYO degerlerine benzer oldugu goriilmiistiir.

Enerjiye gore DSV’nin kuru madde tiiketimine oraniyla elde edilen yemden
yararlanma orani1 bakimindan istatistik anlamda gruplar arasinda 6nemli bir fark
bulunmamaistir (P>0,05). Kontrol, palm ve hayvansal bypass yag ilave edilen gruplar
icin bu degerler sirastyla 0,59; 0,65 ve 0,71 olarak elde edilmistir. Rico ve ark.
(2014)’nmin yiiksek siit verimine sahip siit ineklerinde palm bypass yag ilavesinin
enerjiye gore DSV degerleri kullanilarak hesaplanan yemden yararlanma oranlarinin

kontrol grubuyla benzer bulunmasi, arastirma sonuglar ile ortiismektedir.

Yagsiz KM’ye gore DSV’nin, kuru madde tiiketimine oraniyla elde edilen
yemden yararlanma orani bakimindan istatistiksel olarak gruplar arasinda énemli bir
fark bulunmamistir (P>0,05). Kontrol, palm ve hayvansal bypass yag ilave edilen
gruplar i¢in bu degerler sirasiyla 0,58; 0,64 ve 0,70 olarak elde edilmistir. Benzer
sekilde 1 kg yem tiiketimiyle hayvansal bypass yag tiiketen grupta diger gruplara gore

daha fazla siit verimi saglanmistir.

Kaba yem tiiketimleri, toplam kuru madde tiiketimleri, yaga (%4) gére DSV nin
kuru madde tiiketimine oraniyla bulunan siit iretim etkinligi olarakta ifade edilen

yemden yararlanma orani, yag ve proteine géore DSV’nin kuru madde tiiketimine
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orantyla elde edilen yemden yararlanma orani, enerjiye gore DSV’nin kuru madde
tilketimine oraniyla elde edilen yemden yararlanma orani bakimindan ise deneme
donemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Bunun nedeni olarak sagim sistemi
geregi bireysel siit verimi kayitlarinin alinamamasi, grubun siitlerinin ortak bir

kazanda toplanmasi oldugu diisiiniilmektedir.

4.2. Bypass Yag Kullaniminin Siit Verimi ve Diizeltilmis Siit Verimi Uzerine

Etkileri

Denemeye alinan mandalarda siit verim ortalamalari, laktasyon siireleri, laktasyon
siralari, canli agirliklar ve yaslart dikkate alinip segilerek gruplandirilmalarina ragmen
siit verimlerinde, siit bilesiminde farkliliklar olabilmektedir. Bu farkliliklar nedeniyle
karsilastirmalar1 daha dogru yapabilmek i¢in bir standardizasyona ihtiyag
duyulmaktadir. Son yillarda standart siit (=normal siit) hesaplamalarinda farklh
formiilasyonlar kullanilmaktadir. Deneme yapilan isletmenin yapisi geregi giinliik siit
verimleri “Tek Sagim Esasina” gore yapilmistir. Baz1 kaynaklarda sabah sagimindan
elde edilen siit miktar1 2 ile ¢arpilarak giinliik siit verimleri hesaplanmaktadir (Kiper

ve Alkan, 2016). Ancak ¢alismamizda boyle bir uygulama yapilmamastir.

Aragtirmamizda elde edilen gilinlilk ortalama siit verimleri bakimindan
rasyonlarina palm yagi ve hayvansal yag ilave edilen gruplar ile kontrol gruplari
arasinda istatistik bakimindan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Giinlik
ortalama siit verimleri ile %4 yaga gore, %4 yag ve %3,1 proteine gore, enerjiye gore,
yagsiz KM’ye gore DSV hesaplanmistir. Siit verimleri ve DSV bakimindan istatistik
olarak gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamaistir (P>0,05). Yaga, yag ve proteine,
enerjiye ve yagsiz KM’ye gore DSV leri kontrol grubuna gore palm bypass yagi ilave
edilen gruplarda sirasiyla %9,02; %7,57; 10,17 ve 10,20; hayvansal bypass yag ilave
edilen gruplarda ise kontrol grubuna gore %16,10; 15,72; 21,91 ve 22,08 diizeyinde
bir artig gozlenmistir. Bu artislar hayvansal bypass yag tiiketen gruplarda, palm bypass
yagi tliketen gruplara gore ise %6,49; 7,58; 10,65 ve 10,78 oraninda daha yiiksek

bulunmustur. Sonuglarda oransal olarak 6nemli bir fark olmasina ragmen istatistik
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bakimdan 6nemli bulunmamasinin, isletmenin sagim sistemi nedeniyle grup olarak siit
verimlerinin elde edilmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda
glinliik siit verimleri, yaga gore DSV, yag ve proteine gére DSV, enerjiye gore DSV
ile yagsiz kuru maddeye gore DSV bakimindan donemler arasindaki fark onemli
bulunmustur. Bu durumun her ne kadar mandalar siit verimleri, laktasyon siireleri,
laktasyon siralari, canli agirliklar1 ve yaslar1 dikkate alinarak gruplara ayrilsalar da
mandalarin grup olarak sagilmasi ve siitiin ortak bir kazanda toplanmas1 sonucunda
bireysel verimlerin tam olarak belirlenememesi ve bir grubun siit veriminin daha

yliksek olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Mandalarda siit verimi irklara gére 6nemli farkliliklar gostermektedir. Anadolu
mandalarinin siit verimi ortalama 962 kilogram (Borghese, 2005), Nili-Ravi 1rki
mandalarda 1800-2400 kg, italyan mandalarinda 2000-2800 kg, Murrah 1rkinda 1800-
2500 kg (Thomas, 2008) araliginda oldugu bildirilmektedir. Faruque ve Hossain
(2007) Banglades 1irk1 mandalarda yaptiklar1 ¢calismada giinliik ortalama 2,7 kg siit
verimi elde etmislerdir. Anadolu mandalarinda 1slah caligmalar1 heniiz ¢ok yeni
baslamistir. Diinyada yetistiriciligi yapilan manda 1rklar1 arasinda Italyan

mandalarinda bahsi gegen 1slah ¢aligmalar1 40 yili agkin bir stiredir yapilmaktadir.

Calismamizda kullandigimiz Anadolu mandalarindaki siit verimleri literatiir
bildirislerinden daha diisiik elde edilmistir. Bunda en 6nemli etkenin isletmede
sagimin giinde bir kez yapilmasi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica isletmedeki

mandalarin siirekli akrabal1 yetistirilmelerinin de etkili oldugu ifade edilebilir.

Calismada elde edilen siit verimine iliskin verilerin Savsani ve ark. (2015),
Ranjan ve ark. (2012) ile Sarwar ve ark. (2004) tarafindan manda rasyonlarina ilave
edilen korunmus yaglarin siit verimini istatistik olarak onemli sekilde etkilemedigi,
Alstrup ve ark. (2015), Ganjkhanlou ve ark. (2009) ile Duske ve ark. (2009) tarafindan
siit inegi rasyonlarina ilave edilen korunmus yaglarin enerjiye gore diizeltilmis siit
verimini istatistik olarak 6nemli sekilde etkilemedigini ve Ganjkhanlou ve ark. (2009),
Kitessa ve ark. (2004) ile Chen ve ark. (2002) tarafindan laktasyondaki siit inegi
rasyonlarina korunmus yag ilavesi sonucunda siit verimi, siit proteini ve laktoz igerigi

bakimindan 6nemli bir fark bulmadiklarini gdsteren arastirmalarla uyumlu oldugu
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goriilmiistiir. Kitessa ve ark. (2004) bu durumu merada otlayan hayvanlarin
rasyonlarina katilan yiiksek oranda metabolize olabilir enerji igeren yem katkilarinin
(korunmus yag), hayvanlarin daha az otlamalarina neden olabilecegi seklinde
yorumlamislardir. Shelke ve ark. (2012), Vahora ve ark. (2013), Polidori ve ark. (1997)
tarafindan korunmus yaglarin manda rasyonlarina ilavesinin siit verimini arttirdigini
gosteren aragtirmalarla uyumlu olmadigr goézlenmistir. Shelke ve ark. (2012)
denemelerinde Murrah 1rk1 mandalar1 kullandig1 ve denemede kullanilan mandalarin
giinde iki kez sagilmalari, Vahora ve ark. (2013)’nin denemelerinde benzer siit
verimine sahip mandalar kullanmalarina ragmen giinde iki kez sagim yaptiklari,
Polidori ve ark. (1997)’nin denemelerinde yiiksek siit verimine sahip Akdeniz
mandalarini kullanmalari, hayvan bagina giinliik 300 g uzun zincirli yag asitlerinin Ca
tuzlarmi kullanmalar1 ve ayni sekilde giinde iki kez sagim yapmalar1 nedeniyle
korunmus yag uygulamalarinin siit verimini ve diizeltilmis siit verimlerini énemli

sekilde artirdig1 diistiniilmektedir.

4.3. Bypass Yag Kullamiminin Baz Siit Bilesenleri Uzerine Etkisi

Gruplardan elde edilen siit yagi diizeyleri, rasyonlara palm bypass yagi ve hayvansal
bypass yag ilavesiyle istatistik bakimdan etkilenmemistir (P>0,05). Ancak kontrole
gbre palm bypass yagi ilave edilen grupta %4,46; hayvansal bypass yag1 grubunda
%06,05 oraninda daha yiiksek yag elde edilmistir. Hayvansal bypass yag ilave edilen
gruptan da, palm bypass yag ilave edilen gruba gore %1,52 diizeyinde daha yaglh siit
elde edilmistir. Rasyona bypasss yag ilavesinin istatistik bakimdan siit yag1 oranini
etkilemedigine iligkin veriler Sharma ve ark. (2016), Rico ve ark. (2014), Ranjan ve
ark. (2012), Hafez (2012), Obeidat ve ark. (2011), Sarwar ve ark. (2004), Sampelayo
ve ark. (2002) ve Polidori ve ark. (1997) tarafindan elde edilen veriler ile uyumlu
bulunmustur. Savsani ve ark. (2015), Vahora ve ark. (2013), Garg ve ark. (2012)
tarafindan elde edilen veriler ile uyumlu degildir. Garg ve ark. (2012), denemelerinde
korunmus yag ile beraber kolin klorid kullanmis ve kolin klorid fosfolipid sentezinde

kullanildigindan, takviye lipid emilimini ve taginmasini1 kolaylastirdigin1 ve bdylece
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siit yag sentezini destekledigini belirtmislerdir. Savsani ve ark. (2015)’nin denemenin
yuriitiildigu ciftlikte ¢ift sagim uyguladiklar1 ve denemede mandalarin siit 6l¢timlerini
bireysel olarak yaptiklar1 igin siit yagi oranlarinin istatistik bakimdan 6nemli

sonuglandig diistiniilmektedir.

Giinliik siit yag1 verimi bakimindan istatistiksel olarak gruplar arasinda énemli
bir fark bulunmazken (P>0,05), palm yag ilave edilen grupta kontrol grubuna gére 39
g; hayvansal yag ilave edilen grupta kontrol grubuna gore ise 72 g; hayvansal yag ilave
edilen grupta palm yagi ilave edilen gruba gore giinde 33 g daha fazla siit yagi elde
edilmistir. Siit yag1 verimlerine iliskin elde edilen veriler Ranjan ve ark. (2012), Hafez
(2012), Obeidat ve ark. (2011), Duske ve ark. (2009), Kitessa ve ark. (2004) ile
Sampelayo ve ark. (2002) tarafindan elde edilen veriler ile uyumlu, Vahora ve ark.
(2013) tarafindan elde edilen veriler ile uyumlu bulunmamistir. Vahora ve ark. (2013),
cift sagim yapilan ciftlikte siit yagi veriminde ortalama giinliik 60 g artis ile istatistik
bakimdan onemli bir artis (p<0,01) elde edildigini bildirmistir. Bunun diger bir
nedeninin de sagim sistemi geregi bireysel siit verimi kayitlarinin alinamamasi, grubun

stitlerinin ortak bir kazanda toplanmasi oldugu diisiiniilmektedir.

Siit kuru madde orani ve yagsiz kuru madde orani bakimindan istatistik olarak
gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Kontrol, palm ve hayvansal
bypass yag ilave edilen gruplarda siit kuru madde degerleri %17,25; 17,32 ve 17,94
bulunurken, yagsiz siit kuru maddesi gruplarda sirastyla %9,68; 9,41; 9,91 olarak elde
edilmistir. Calismada elde edilen veriler manda rasyonlarina korunmus yag ilavesinin
siit kuru madde ve yagsiz kuru madde oranin1 degistirmedigine iliskin Shelke ve ark.
(2012), Ranjan ve ark. (2012), Sarwar ve ark. (2004) ve Savsani ve ark. (2015)’nin
bildirisleriyle, siit inegi rasyonlarina katilan korunmus yagin siitiin yagsiz kuru madde
oranint degistirmedigine iliskin Kitessa ve ark. (2004) bildirisleriyle ve koyun
rasyonlarina korunmus yag katilmasinin siit kuru madde oranini degistirmedigine
iliskin Sampelayo ve ark. (2002) bildirisleriyle uyumlu oldugu tespit edilmistir. Yagsiz
siit kuru madde degerleri arasinda benzer degerler elde edilirken, yagsiz kuru madde
verimlerinin miktar olarak rasyonlarina palm yagi ve hayvansal yag ilave edilen
gruplarda kontrol grubuna gore giinliik olarak sirasiyla 23 g ve 71 g daha fazla oldugu

gozlenmistir. Bu fark kuru madde degerleri birbirine yakin olsa bile, bypass yag ilave

59



edilen gruplarinda diizeltilmis siit verimlerinin kontrol grubundan daha yiiksek

olmasindan kaynaklanmustir.

Siit proteini ve giinliik siit protein verimi bakimindan gruplar arasinda istatistik
anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Siit protein diizeyleri agisindan
gruplardan benzer degerler elde edilirken, siit protein verimlerinin rasyonlaria palm
bypass yagi ve hayvansal bypass yag ilave edilen gruplarda kontrol grubuna gore
glinliik olarak sirasiyla 10 g ve 32 g daha fazla oldugu gézlenmistir. Hayvansal bypass
yag tiikketen gruplarda, palm bypass yagi tiiketen gruplara gore giinliilk protein
verimlerinin 22 g daha fazla oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
siit protein ve protein verimlerinin korunmus yag ilavesinden istatistik bakimdan
etkilenmedigine iliskin veriler Sharma ve ark. (2016), Rico ve ark. (2014), Shelke ve
ark. (2012), Hafez (2012) ve siit proteini bakimindan Garg ve ark. (2012), Savsani ve
ark. (2015), Obeidat ve ark. (2011) ile Sampelayo ve ark. (2002) tarafindan elde edilen
veriler ile uyumludur. Sarwar ve ark. (2004)’nin korunmus yaglarin manda
rasyonlarina katilmasi sonucu siit protein diizeyinin 6nemli derecede arttigina iliskin
bildirisleri ile uyumlu degildir. Arastiricilar bu durumu rasyona katilan korunmus
yaglarin aminoasitlerin enerji verici olarak kullanilmalarini azaltarak, kazein sentezi

icin kullanilmalarin1 saglamasindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Siit laktoz diizeyi ve giinliik laktoz verimi bakimindan gruplar arasinda istatistik
olarak onemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Giinliik laktoz verimleri de
rasyonlarina palm bypass yagi ve hayvansal bypass yag ilave edilen gruplarda kontrol
grubuna gore sirasiyla 11 g ve 34 g daha fazla oldugu, hayvansal bypass yag tiiketen
gruplarda, palm bypass yagi tiiketen gruplara gore giinliik laktoz verimlerinin 23 g
daha fazla oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen siit laktoz ve laktoz
verimlerinin korunmus yag ilavesinden istatistik bakimdan etkilenmedigine iliskin
verilerin Shelke ve ark. (2012), Hafez (2012), Obeidat ve ark. (2011), Duske ve ark.
(2009), Kitessa ve ark. (2004), Sampelayo ve ark. (2002) ile Chen ve ark. (2002)’nin
bildirisleri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Buna karsin siit yag1 orani, siit yagi verimi, siit kuru maddesi orani, yagsiz siit

kuru maddesi verimi, siit proteini ve laktozu verimleri ile siit enerji verimi bakimindan
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deneme donemleri arasindaki fark énemli bulunmustur. Bu durumun her ne kadar
mandalar siit verimleri, laktasyon siireleri, laktasyon siralari, canli agirliklar1 ve yaslari
dikkate alinarak gruplara ayrilsalar da mandalarin grup olarak sagilmasi ve siitiin ortak
bir kazanda toplanmasi sonucunda bireysel verimlerin tam olarak belirlenememesi ve

bir grubun siit veriminin daha yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.4. Bypass Yag Kullamminin Bazi Siit Parametreleri Uzerine Etkisi

Siit pH’s1, korunmus yag uygulamalarindan istatistik bakimdan etkilenmemis olup
(P>0,05), kontrol, palm yag1 ve hayvansal yag iceren rasyonlarla beslenen gruplara
iliskin veriler sirasiyla 6,68; 6,72 ve 6,69 olarak elde edilmistir. Elde edilen veriler
Barile ve ark. (2007)’nin bildirdigi manda siitiiniin pH’sina iligkin degerler ile

uyumludur.

Siitlin - yogunlugu, korunmus yag uygulamalarindan istatistik bakimdan
etkilenmemis olup (P>0,05), kontrol, palm yagi ve hayvansal bypass yag igeren
rasyonlarla beslenen gruplara iliskin veriler sirastyla 1,028; 1,026 ve 1,028 g/cm’
olarak elde edilmistir. Elde edilen yogunluk degerleri Tiirk Gida Kodeksinde manda
siitli ve inek siitiinlin yogunlugunun 1,028; koyun siitiinii 1,030; ke¢i siitiiniin 1,026
oldugu gorilmektedir (Anonim, 2009). Yapilan bir ¢alismada manda siitiiniin

yogunlugu 1,026-1,029 araliginda belirlenmistir (Kanwal ve ark., 2004).

Siitlin donma noktasi, korunmus yag uygulamalarindan istatistik bakimdan
etkilenmemis olup (P>0,05), kontrol, palm yag1 ve hayvansal yag i¢eren rasyonlarla
beslenen gruplara iliskin veriler sirasiyla 0,666; 0,656 ve 0,674 °C olarak elde

edilmistir.

Siitlin mineral madde orani, korunmus yag uygulamalarindan istatistik bakimdan
etkilenmemis olup (P>0,05), kontrol, palm yag1 ve hayvansal yag i¢eren rasyonlarla
beslenen gruplara iliskin veriler sirasiyla % 0,562; 0,555 ve 0,559 olarak elde

edilmistir.
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Siitiin organik madde orani, korunmus yag uygulamalarindan istatistik bakimdan
etkilenmemis olup (P>0,05), kontrol, palm yag1 ve hayvansal yag i¢eren rasyonlarla
beslenen gruplara iliskin veriler sirasiyla % 16,69; 16,77 ve 17,38 olarak elde

edilmistir.

Siitlin  iire-azotu, korunmus yag uygulamalarindan istatistik bakimdan
etkilenmemis olup (P>0,05), kontrol, palm yag1 ve hayvansal yag i¢eren rasyonlarla
beslenen gruplara iligkin veriler sirasiyla 17,02; 16,61 ve 16,55 mg/dl olarak elde
edilmistir. Elde edilen veriler, rasyona bypass yag ilavesinin siit iire-azotu seviyesini
istatistiksel olarak degistirmedigine iliskin Rico ve ark. (2014), Ganjkhanlou ve ark.
(2009), Wyngaard ve ark. (2015) ile Shelke ve ark. (2012)’nin manda rasyonlarina
korunmus yag ilavesinin siit lire-azotunu azalttigia iliskin bildirigleri ile uyumlu

oldugu goriilmistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Anadolu mandalarinin rasyonlaria 250 g/giin palm yagi kalsiyum sabunu (palm
bypass yagi) veya hayvansal yagin yag asitleri kalsiyum tuzunun (hayvansal bypass
yag), ilavesinin kuru madde tiiketimi, yemden yararlanma orani (yaga gore diizeltilmis
siit verimi, yag ve proteine gore diizeltilmis siit verimi, enerjiye gore diizeltilmis siit
verimi, yagsiz kuru maddeye gore diizeltilmis siit verimi ile hesaplanan), siit verimi
(yaga gore diizeltilmis siit verimi, yag ve proteine gore diizeltilmis siit verimi, enerjiye
gore diizeltilmis siit verimi, yagsiz kuru maddeye gore diizeltilmis siit verimi), bazi siit
bilesenleri (kuru madde, siit yag1 ve yag verimi, yagsiz kuru madde ve kuru madde
verimi, siit proteini ve protein verimi, siit laktozu ve laktoz verimi, enerji verimi) ve
bazi siit parametreleri (pH, yogunluk, donma noktasi, sicaklik, mineral madde, organik

madde, siit lire azotu) iizerine etkileri incelenmistir.

Deneme sonunda Anadolu mandalarinin rasyonlarmma palm veya hayvansal

bypass yagi ilavesi giinliik kuru madde tiiketimlerini etkilememistir.

Anadolu mandalarinin rasyonlarina bypass yag ilave edilmesi, diizeltilmis siit
verimlerinin (yaga, yag ve proteine enerjiye yagsiz kuru maddeye gore diizeltilmis siit
verimi) kullanilmasiyla hesaplanan yemden yararlanma oranlarinda iyilesmeler
saglamistir. Ozellikle hayvansal bypass yag tiiketen grupta, giinliik her kilogram yem

kuru maddesi tiiketimiyle, daha fazla siit verimi elde edilmistir.

Gruplarda giinliik siit verimi, istatistik olarak farkli bulunmamasina (p>0,05)
karsin, rasyonlarina bypass yag ilave edilmesi, diizeltilmis siit verimlerini (yaga, yag
ve proteine, enerjiye, yagsiz kuru maddeye gore diizeltilmis siit verimi) olumlu yonde
etkilemistir. Giinliik siit verimi bakimindan hayvansal bypass yag ilavesi, palm bypas

yagi ilavesine gore daha etkili olmustur.

Gruplar arasinda siit yagi, proteini, laktozu, kuru maddesi ve yagsiz kuru

maddesi oranlar1 bakimindan énemli bir fark bulunmazken (P>0,05), bypass yag ilave
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edilen gruplardan kontrol grubuna gore sayisal olarak daha yiliksek veriler elde

edilmistir. Rasyonlarina hayvansal bypas yag ilave edilmesi daha etkili olmustur.

Rasyona bypass yag ilavesiyle elde edilen siitiin pH’s1, sicakligi, yogunlugu,
donma noktasi, mineral madde orani, organik madde orani ve siit-iire azotu gibi

parametreler bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir (P>0,05).

Elde edilen veriler incelendiginde Anadolu mandalarinin rasyonlarina giinliik
hayvan basma 250 g katilan bypass yaglarin, 6zellikle hayvansal bypass yaglarin
performans, siit verimi ve bilesimini gelistirdigi gézlenmistir. Bu etkilerin daha net
gozlenebilmesi i¢in bypass yaglarin manda rasyonlarinda kullanimina iligkin farkli
diizeylerde, daha fazla hayvanla ve daha profesyonel isletmelerde ¢alismalar

yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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OZET

Anadolu Mandalarinin Beslenmesinde Bypass Yag Kullaniminin Performans, Siit
Verimi ve Bilesimine Etkisinin Belirlenmesi

Bu arastirma, Anadolu Mandalarinin rasyonlarina katilan palm yagi kalsiyum sabunu (palm
bypass yagi) ile hayvansal yagin yag asitleri kalsiyum tuzunun (hayvansal bypass yag), kuru
madde tiikketimi, yemden yararlanma orani (yaga gore diizeltilmis siit verimi, yag ve proteine
gore diizeltilmis siit verimi, enerjiye gore diizeltilmis siit verimi, yagsiz kuru maddeye gore
diizeltilmis siit verimi ile hesaplanan), siit verimi (Yaga gore diizeltilmig siit verimi, yag ve
proteine gore diizeltilmis siit verimi, enerjiye gore diizeltilmis siit verimi, yagsiz kuru maddeye
gore diizeltilmis siit verimi), bazi siit bilesenleri (siit yagi ve yag verimi, kuru madde, siit yagsiz
kuru maddesi ve verimi, siit proteini ve protein verimi, siit latozu ve laktoz verimi, enerji
verimi) ve bazi siit parametreleri (pH, yogunluk, donma noktasi, sicaklik, mineral madde,
organik madde, siit iire azotu) iizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmigtir.

Aragtirmada, toplam 21 bas laktasyonun erken donemindeki manda; siit verim
ortalamalari, laktasyon siireleri, laktasyon siralari, canli agirliklar1 ve yaslar1 dikkate alinarak
sec¢ilmig ve her biri 7 mandadan olusan ili¢ deneme grubuna ayrilmistir. Deneme crossover
deneme diizenine gore yapilmigtir. Her donemde kontrol grubuna herhangi bir ilave
yapilmamis, diger gruplara ise giinliik hayvan basina 250 g palm bypass yagi ve hayvansal
bypass yagi rasyona ilave edilmistir. Deneme 15 giin alistirma, 5 giin siit 6rnegi alma periyodu
olmak lizere 3 donem halinde toplam 60 giin siirmiistiir.

Denemenin sonucunda gruplar arasinda kuru madde tiiketimleri ve yemden yararlanma
oranlar1 bakimindan istatistik anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Gruplar
arasinda siit verimi ve diizeltilmis siit verimleri bakimindan istatistik bakimdan 6nemli bir fark
gozlenmemistir (P>0,05). Bunun yaninda siit yagi, yagsiz kuru madde, protein, laktoz ve
verimleri ile siit enerji verimi bakimindan da gruplar arasinda istatistik agidan 6nemli bir fark
tespit edilmemistir (P>0,05). Buna karsin hayvansal yag ilave edilen grupta, kontrol grubu ve
palm bypass yagi grubuna goére daha iyi yemden yararlanma orani, daha yiiksek siit verimi, siit
yag1, siit proteini, laktozu elde edilmistir. Deneme sonunda elde edilen siit pH’s1, sicakligi,
yogunlugu, donma noktasi, mineral madde orani, organik madde orani ve siit {ire azotu
degerleri gruplar arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Sonug olarak, manda rasyonlarina siit verimi ve bilesenlerini artirmak i¢in hayvansal
bypass yag ve palm bypass yaginin herhangi bir olumsuz etkisi olmadan giinliik hayvan basina
250 g katilabilecegi tespit edilmistir. Bypass yag kaynaklari ilave edilen gruplar birbirine gore
kiyaslandiginda ise, hayvansal bypass yaglarin, performans ve siit bilesimi iizerine palm pypas
yagina gore daha olumlu etkileri oldugu kanisina varilmaistir.

Anahtar Sozciikler: Bypass yag, Manda, Performans, Siit bilesimi
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SUMMARY

Determining the Effects of Bypass Fat Supplementation on Performance, Milk Yield and
Milk Composition in Anatolian Buffaloes

This trial was carried out to investigate the effect of supplementing calcium soap of palm fatty
acids (palm bypass fat) and animal originated fats calcium soap of fatty acids (animal
originated bypass fat) on dry matter intake, feed efficiency (calculated with %4 FCM, fat and
protein corrected milk, ECM, solid not fat corrected milk), milk yield (%4 FCM, fat and
protein corrected milk, ECM, solid not fat corrected milk), some milk components (milk fat
and fat yield, dry matter, milk solid not fat and yield, milk protein and protein yield, milk
lactose and lactose yield, milk energy yield), and some milk parameters (pH, density, freezing
point, mineral matter, organik matter, MUN) of Anatolian buffaloes.

A total of 21 early lactating buffaloes allocated three treatment groups according to
average milk yield, lactation length, lactation number, live weight and age in this trial. Trial
was conducted according to crossover design. No additives supplemented to control group in
every period, beside this 250 g/head palm bypass fat and animal originated bypass fat was
added to other groups daily ration. The trial lasted 60 days in total for 3 periods, and every
period included 15 days of adaptation period, and 5 days of milk sampling.

As a result of the trial, dry matter intake and feed efficiency were found statistically
non-significant (P>0,05) among all groups. There was no significant difference (P>0,05) were
observed among the groups. Beside this, milk fat, solid not fat, protein, lactose and yields as
well as milk energy yield were found non-significant (P>0,05). But however, higher feed
efficiency, milk yield, milk fat, protein and lactose were obtained by animal originated bypass
fat supplemented group than palm bypass fat supplemented group and control group. Milk pH,
temperature, density, freezing point, mineral matter ratio, organic matter ratio, and milk urea-
nitrogen were also found statistically non-significant (P>0,05).

As a result, it is determined that animal originated bypass fat and palm bypass fat may
be added to buffalo rations 250 g/ day per head to raise the milk yield and components without
any negative effect. When compare the groups of which bypass fat sources are added, it is
concluded that animal originated bypass fat has more positive effects on performance, milk
components, and parameters than palm bypass fat.

Keywords: Buffalo, Bypass Fat, Milk Component, Performance
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