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Bu calymada, farkh tane biyiiklikleri kullamlarak haarlanan peat
Kangimlarinda begonya (Begoniu Semperflorens) bitkisi yetigtirilerek tane
biiyiikliigiiniin bitki gelisimine olan etkisi aragtinlmistir,

Cahymada yetistirme ortami olarak yedi farkh peat kansimn kullamimistir,
Ortamlar agagidaki gibidir; % 20 <t mm + % 80 140 mm, % 10 <1 mm + %
90 1-15 mm, tiim taneler 2.38 mm den bilyiik, tiim taneler 2.00 ve 6.35 mm
arasinda, % 25 (-2 mm+ % 75 2-6.35 mim, % 80 < 6.60 mm + % 20 6-40 mm
ve tiim taneler 9.54 mm'den kigiik.

Once Kariyimbarm fiziksel ve Kimyasal 6zellikleri belirlenmis sonra karisimlarin
performans: dort aybk bitki gelisimi boyunca begonya bitkisi iizerinde
denenmigtir.

Sonug olarak, 2.38 mm'den bilyilk taneler ve 2-6.35 mm arasindaki tanelerden
olusun karngmlann gerek fiziksel bzellikler gerekse bitkisel parametreler
yoniinden en dikkate deger karsimlar oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECT OF PARTICLE SIZE OF PEAT AS GROWING MEDIUM
ON GROWTH OF BEGONIA (Begonia semperflorens) PLANT
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In this rescarch, effect of particle size of peat on begonia (Begonia
semperflorens) plant grown in different peat mixtures, prepared from different
peat particle sizes, was investigated.

Seven different peat mixtures were used as growing media in this research. The
growing media were consisted from 20 % <1 mm + 80 % 140 mm, 10 % < |
mm + 90 % 1-15 mm, all particles are larger than 2.38 mm, all particles are
between 2.00 and 6.35 mm, 25 % 0-2 mm + 75 Y% 2-6.35 mm, 80 % < 6 mm +
20 % 6~40 mm and all particles are finer than 9.54 mm.

At fint, some physical and chemical properties of mixtures were determined
then, performance of mixtures was investigated with a four months begonia
growth.

As a conclusion, the peat mixtures consisting of all particles are larger than 2.38
mm and all particles are between 2-6.35 mm were found suitable to begonia
growth with respect to physical characteristics and horticultural parameters.

2000, Pages: 48

KEY WORDS: Particle size, peat, begonia (Begoniu semperflorensj,
growth medium, organic soils
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1. GiRIS

Teknolojinin tarim alanlarinda daha yaygin olarak kullaniimasiyla birlikte
yogun tarimi gerektiren gigekgilik ve sebzecilik alanlarinda son 25-30 sene
icerisinde Onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Buna paralel olarak seralarda
bitki yetigtirme ortamt olarak kullanilan materyalleri gesitlendirmek ve en iyi
fiziksel kogullan saglayacak karigimlan olusturabilmek igin yogun ¢aligmalar
yapilmiy ve yapiimaktadir.

Ulkemizde bitki yetigtirme ortamian ile ilgili ¢ahsmalar 1970'hi yillarin
baslarinda baslamig ve giiniimiize kadar bir ¢ok aragtirma yapilmigtir. Bu
calismalarin genelde amaci, tlkemizde bulunan bazi materyallerin yalniz
bagina veya ortamin bir O8gesi olarak yetigtime ortamlarinda
kullanilabilirligini aragtimak olmugtur. Yetigtirme ortamlarinda bazi
6zelliklerin - bulunmasi istenmekle birlikte, bu her zaman mimkin
olmamaktadir. Bu dzellikler arasinda ozellikle fiziksel ozellikler ¢ok dnemli
olmaktadir. Fiziksel 6zellikler, bnemli dlgilde tanecik bityilkligi ve bunlarin
dagilimina baghdir. Ideal bir bitki yetigtirme ortamindaki gozenekler, bitki
i¢in gerekli hava ve suyu tutacak ve bunlarin rahat hareket edecegi mikiar,
hacim ve dagihsta olmalidir. Diger bir deyimle, bitki gelismesini etkileyen en
onemli faktor, ortamdaki suyun yarayishlig1 ve Kok havalanmasidir.

Sera ve siis bitkileri yetistiriciliinde, dilgiik tansiyon degerlerinde wtulan su
miktari ¢ok onemlidir. Bu nedenle yetistirme ortamlan Kkonusundaki
caligmalar, suyunu digik enerji seviyesinde tutan materyaller izerinde
yogunlagmustir. Bitki yetigtirme ortamlaninda kullanilan peat, olustugu bitki
¢esidi, ortam Kkosullari ve ayrigma derecesine bagh olarak bol mikiarda su
wutabilme ve dilsilk tansiyonlarda bitkiye yeterli su ve hava saglayabilme
yeleneginde olan bir materyaldir. Bununla beraber, ilkemizdeki peatler gerek
botanikse! orijin gerekse de ortam kogullarinin tarklihgina bagh olarak, ithal
peatlere nazaran daha diigiik fiziksel ozelliklere sahiptirler. Bu yetersiz
fiziksel ozelliklerin baginda da ortamun yeterince uygun bir hava-su
dengesine sahip olmamasi gelmektedir. Uygun bir hava-su dengesi, tane
biyikloga degistirilerek ya da ortama eksik ozelligi giderici bir materyal
Kaularak giderilebilir.

Peatin tekstiirel simiflandinilmasinda halen Iskandinav ve ASTM standartlar
kullaniimaktadir. ASTM standartlarinda peat kaba, orta ve ince geklinde
genel olarak simflandinihirken, Iskandinav standartlan peatin pek gok alt



siniflandirma  birimini de igermektedir. Puustjarvi (1982b) krizantem
bitkisinin gelismesinde, orlamdaki peatin tane bilyikligdne bagh olarak
onemli farkiiliklar belirlemistir.

Ulkemizde saulan yerli peatler, hali hazirda kabaca bir degirmenden
opitillerek paketlenip pazarlamakta, ortamin hava-su dengesine gereken
onem gosterilmemekiedir. Yerli peat materyalinde sik gozlenen uygun
olmayan hava-su dengesi sorunu, uygun tane bilylkldkleri ortamda
yaranlarak ¢ozibmlenebilic. Bu konuda laboratuvar bulgulan dnemli olmakla
beraber, bu bulgularin ortamda bitki yetigtirilerek dogrulanmasi, aragtinicilara
ve yelistiricilere daha faydal bilgiler saglayacakuir.

Bu ¢absmamin amaci, Bolu-Yeni¢aga peatinde farkh tane bilyuklikleri
kullanilarak hazirlanan, tekstiirel yonden farkh ortamlarda, begonya (Begonia
semperflorens) bitkisi yetigtirilerek tane bilydkliginin bitki gelisgimine olan
etkisini arasirmakuir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Farnham ve Finney (1965), organik topraklann en belirgin 6zelliklerinden
birinin de, su tutma kapasitesi oldufunu ve su tutma kapasitesinin ayrisma
derecesi, botaniksel orijin ve mineral madde igeriginden etkilenmekte olup,
en fazla geng sfagnum yosunlarda gorildoging ve bu degerin kuru agirhk
tzerinden % 3000'¢ ulagabildigini belintmiglerdir.

Puustjarvi (1968). yetigtirme ortami olarak kullanilacak peat igin, ilk planda
belintilmesi gereken standartlanin hacim agirhig), por hacmi, su tutma ve
katyon degisim kapasitesi oldugunu, bunlara ilaveten belirtilecek
standartlarin ise rutubet karakteristik egrisi, toplam azot ve kil kapsami
oldugunu bildirmistir.

Puustjarvi (1971), sfagnum peatinin % 96 por hacmi ile kok gelismesi igin
ideal kosullar sagladigini belirterek sbz konusu materyalin bitki kok
sistemine yeterli dilzeyde su ve oksijen sagladigini ifade etmistir.

Anonymous (1972), sfagnum moss peat'te tane bilyiikliiginin 0.8 mm'den
daha kiigilk olmasi durumunda porlanin % 85'inin Kkapillar olmayan
bosluklarla dolu oldugunu, tane biyikliiginiin 0.8 mm'den daha biyiik
olmastyla kapillar bosluklarin miktarinin da arttigini, bu artigin 6.0 mm tane
biyiikligine kadar devam ettigi 6.0 mm'nin tzerindeki buyikliklerde de
kapillar olmayan bogluklarin artiginin devam ettigini bildirmislerdir.

Boelter (1974), lifli yapidaki peatlerde porozite % 90'in tizerinde bulunurken,
mineral maddenin fazla bulundugu saprik peatlerde porozitenin % 85'in
alunda bulundugunu bildirmistir.

Munsuz vd. (1974). son yillarda tarim alanlarinda ve 6zellikle sils bitikleri
yetigtiriciliginde kullanislan modern substratlar incelemigler ve bunlann
klasik substratlar ile toprak materyalinden olan farklihklanini belinmislerdir.
Bu substratlarin tansiyon kurveleri, faz dagihimlari ve diger fiziksel
ozellikleri hakkinda kisa bilgiler vermislerdir. Cahsmada funda toprag:,
turba, beyaz peat, sap-saman, odun komiirli gibi klasik substratlar, perlit,
poliliretan eter, poliiiretan ester, hygromull, styromull gibi modem substratlar
kullanmglardir. Substratlar arasinda gesitli karisimlar yapmak suretiyle
bitkilerin bir gogunun isteklerini kargilayacak olan, ideal substratin alt ve Ust
siirlaninin belirlenmesi gerektigini ortaya koymuslardir.

w

VE V00 L LU RIORD



Gallagher (1975), yetistirme ortaminda en bllyilk tane ¢apt 10 mm ve 6
mm'den kiigilk olan tanelerin % 90 oraninda bulundugu peat tipini "ince", en
bilylik tane ¢ap1 38 mm ve 6 mm'den kilgiik olan tanelerin % 80 oraninda
bulundugu peat tipini “onta", tane bilyikldklerinin 19-38 mm arasinda
degistigi peat tipini "kaba" olarak isimlendirmiy; ince peat tipinin fide,
¢ofaltma ortami, kompost ve sakst bitkileri igin, orta peat tipinin yetistirme
ortamlar, saksi bitkileri ve toprak diizenleme igin kaba peat tipinin ise yine
toprak dilzenleme ve drenaj yataklarinda kullanmanin daha uygun oldugunu
bildirmigtir.

Vanelk (1975), fidanliklarda yetistirilen degisik tirdeki ¢am fidelerinin
gelisimini, farkh illkelerin ticari amagla iiretikleri saf peat, bitki besin
maddelerince zenginlestirilmis peat, peat-kum (2:1 ve 4:1) Karisimlarindan
meydana gelen onamlarda 4 yil siiren aragtrmada izlemiy, ¢am agaci
tirlerine bagh olarak fidanlarin yetistirme ortamlarina verdikleri cevabin
tarkh oldugunu, 2:1 veya 4:] oranlanindaki peai-kum kangimlarinim en iyi
sonucu verdigini bildirmistir.

Verdonck (1981), bazi substratlarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile rutubet
tansiyon degerlerini belirlemistir. lyi bir substratin porozitesinin % 70-90,
havalanma porozitesinin % 20-30 ve kolay ahinabilir su miktarinin % 20'den
tazla olmasi gerektigini belinmigtir.

Lucas (1982), sfagnum, lifli sedge-peat, aynigmis sedge-peal ve peat-
humus'un hacimsel esasa gore saturasyonda tuttuklar su miktarim sirasiyla
% 91, % 85, % 78 ve % 71 oldugunu agiklamustir,

Munsuz vd. (1982), ¢eyitli yetigtirme ortamlan ve substratlann dzelliklerini
aragirmiglar ve perlitin tanmda kullanifabilme ozelliklerini tartignuglardir.
Calismada topraklarin ve yetistirme ortamlarinin temel  dzellikleri, perlit
materyalinin olusumu ve tarimsal agidan Snemli olan fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile perlitin tannmda kullanildigi alanlan belirlemislerdir.

Puustjarvi, (1982 b), 137 sfagnum moss peat drnegi ilzerinde yiriitilen bir
calismada, tane bilyiiklugil ile ortamin havalanma Kkapasitesi arasindaki
iligkiyi aragirmigtir. Sonugta, | mm'den kigilk tanelerin ortamda ortalama
olarak % 7.3, % 15.6, % 44.1 ve % 91.1 olmasi halinde ortamin havalanma
kapasitesinin de sirasiyla % 33.5, % 28.5, % 23.5 ve % 12.1'e diigtogini
bildirmigtir,



Ventanovetz ve Peterson (1983), metromix 350 (peat, kum, vermikulit, agag
kabugu) ve Paygro 522 (aga¢ kabugu, peat, sytrofoam) adl ticari ortamlarda
ve 1:1:1 ve 2:1:1 toprak: peat: perlit kangimlarinda krizantem bitkisinin
gelisimini izlemis, en uzun bitki boyunun ve en bilyUk yaprak alanin Paygro
522 adh ticari ortamda. en bilyilk gigek ¢apinin ise 2:1:1 toprak: peat: perlit
Kartsumindan elde edildigini bildirmiglerdir.

Agut (1984), % 96 organik madde kapsayan sfagnum peat ¢esidi ve % 58
organik madde kapsayan dtrofik karakterli bir peat ¢esidini vermikulit, kum,
ciftlik giibresi, perlit ve gesitli tekstiirdeki topraklaria kangtirarak 10 adet
degisik yetistirme ortami elde etmistir. Bu ortamlarda sap uzunlugunu,
yaprak sayisini, bitkinin yas ve kuru agirhini parametre olarak aragtirmug,
sonugta % 96 organik madde kapsayan sfagnum peatte en iyi sonucu elde
etmistir.

Bunt (1984), peat ile perlit, vermikulit ve kumu kangtirarak elde ettigi
karnigimlarin bazi 6zelliklerini incelemigtir. Aragtirici, Kaba fraksiyonlarin
ilave edildigi karisimlarda havalanma porozitesinin artugini, buna kargihk %o
25'den daha az kaba fraksiyon ilavesinin kolaylikla alinabilen su miktarin
azaltugini belirtmistir.

Unver vd. (1984), seracilikta kullanim potansiyeli olan bazi bitki yetigtirme
ortamlannin baglica 6zelliklerini, 6mek olarak segilen bir toprakla birlikte
incelemisler ve bu omamlanin bitki yetistirilmesi asamasinda, reaksiyon
degisimlerinin sulama ve bitki besleme programlarini uygulamada izlenmesi
gerektigini belirtmiglerdir.

Verdonck vd. (1984), bahge ve sera yetigtiriciliginde kullanilan bitki
yetistirme ortamlarnimun fiziksel ozelliklerini saptamak {izere bir arastirma
yapmiuslardir. Aragtinicilara gore, ¢ok gesitli materyaller bitki yetistirme
ortami olarak Kullanildigindan, toprak disindaki bitki yetigtirme ortamlarinin
da oneminin her gegen giin antigini, bu tip materyallerin fiziksel yonden
uygunlugunun aragurilmasinin ancak hava-su oranfarinin belirlenmesi ile
mimkiin olacagini belinmislerdir.

Vallejo ve Gonzales (1984), serada gergeklestirdikleri bir denemede Cineria
hybrid ve Pelargonim zonale bitkilerini, % 50 peat + % 25 perlit + % 25
vermikulit; % 20 peat ~ %o 80 ¢am kabugu kompostu ; % 33.3 ¢am kabugu
kompostu + % 33.3 peat + %0 33.3 yaprak dokuntusi; % 33.3 siyah peat + %
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33.3 ¢am kabugu kompostu + %o 33.3 yaprak dokintiisiinden olugan 4 ayrn
kangimda yetigtirmigler, bitki ytksekligi ve yaprak sayisinin en fazia % 50
peat + % 23 perlit + % 25 vermikulit karigimindan meydana gelen substratta
oldugunu, s6z konusu bitkilerin yilksck hava hacmine sahip ortamlara ihtiyag
duyduklarini belinmiglerdir.

Ohu et al. (1985), sfagnum peatin, sitkigmig topraklann fiziksel ozelliklerine
etkisini arastirmuglardir. Araguincilar, peatin sikigmig topragin su tutina
kapasitesini, yarayish su miktarini ve doymus hidrolik iletkenligini artirdigini
ve su girigine olan direnci azalthgini rapor etmiglerdir.

Preston et al. (1987), peat ayngmasinin genellikle 1ane biyuklaga ile iligkili
oldugunu, fazla aynisan peatlerin tane gaplaninin kigitldigini bildirmislerdir.

Aquila et al. (1988), bahge tanminda siyah peatin kullanim olanaklarini
arasumuslardir. Ispanya'da bir batakhiktan temin eutikleri siyah peatin
fiziksel, Kimyasal ve fizikokimyasal ozelliklerini tespit edip, perlit ve
vermikulit gibi materyallerle kansurdiktan sonra, kangimlarda bitki
yetigtirmek  suretiyle, kangimlarin  yetigtirme ortami  olarak  kullanim
olanaklanni incelemiglerdir. Denemede Kullanilan sils bitkilerinden alinan
sonuglara  gore, siyah peatin  yetigtirme ortamlarinda  baganyla
kullanlabilecegini agiklamiglardir.

Ataman (1988), saksi kompostlarinin bazi 6nemli, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini aragurmistir. Bitki yetigtinne ortami olarak kullamilabilecek alu
¢esit materyali degisik oranlarda kansurarak kangimlanin bazi ozelliklerini
belirlemistir. Bu materyaller, turba, yaprak ¢iiriintiisii, orman topragi, perlit,
kum ve riyolitik ttiftir. Hazirlanan kanisimlarda yapilan analizlerden clde
olunan sonuglara dayanarak, arastirics Kkangimlarin  avantaj  ve
dezavantajlarini tarugmig ve kanigimlanin hepsinin genellikle bitki yetistirme
ortami olarak kullanilabilecegini saptamigtir. Arastinlan wm  dzellikler
dikkate alinarak yapilan genel degerlendirmede, dzellikle turba ve kumla
yapilan kansimlann digerlerine gdre daha avantajh olduklari belirtilmigtir.

Gawlik (1988), peatlerin hidrofiziksel ozellikleri ile ilgili aragurmalar
yaparak, hacim agirlifs, toplam porozite ve su tutma kapasitelerinin ayngma
derecesi ile dnemli derecede iligkili oldugunu, ayrigma derecesi antikga
hacim agirhgmin arttigini, toplam porozite ve su tutma Kkapasitelerinin
azaldigini belirtmistir.



Bohlin et al. (1989), organik materyalin botaniksel bilesiminin, organik
materyalin 6zelliklerini belirleyen en 6nemlii faktdr oldugunu belirtirken,
Paivanen (1973), organik topraklardaki hidrolik iletkenlik, hacim agirhgi,
fiber igerigi ve drene olabilir gbzeneklilik gibi fiziksel ozelliklerin, organik
toprak profilindeki peatin dogasina bagh oldugunu ifade etmiglerdir.

Cayci (1989), ulkemizde toplam 16 yoreden alinan peat trnekleri (izerinde
bazi fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal analizler yapmis ve elde ettigi
aragrma bulgularina gore Mus, Adiyaman, Antalya-Sogit, Afyon, Bolu,
Nigde, Trabzon-Meryemana ve Trabzon-Silrmene oOmeklerinin, fiziksel
ozellikler agtsindan diper dmeklere gore daha yilksek bir potansiyele sahip
olduklarini, bununia beraber bazi fiziksel ozellikleri disik olan peat
omeklerinin, eksik olan ozelliklerinin tamamlanmasiyla, uygun bir bitki
yetistirme ortami olabileceklerini saptamistir.

Ozkan ve Ataman (1989), ¢esitli yetigtirme ortamlarinin bazi temel
ozelliklerini ortaya koymak igin sera kosullarinda yaptiklan bir aragtirmada,
toprak, perlit, zeolit, kum, peat, talag ve saman kulanmislar, organik kékenli
materyaller ile perlitin fiziksel 6zellikleri agisindan, bitki yetigtirme ortami
olarak daha uygun bulduklarnim belirtmislerdir.

Abad et al. (1989), iki farkh yapidaki (ham peat ve iyi yapilanmig peat)
batakhik peatini, % 40 oraninda sfagnum peatle kangtirarak olugturdukian
ortamlarda, siis bitkisi (begonya, kadife gicegi ve sardunya) yetistirerek,
ortamin bitki gelisimi {izerine etkilerini saptamislardir. Begonyanin vegetatif
gelisimi ve gigeklenmesi iyi yapilanmig peat ortaminda daha iyi olurken,
diger bitkilerin peatin yapisindan etkilenmediklerini goziemislerdir. Ayrica,
begonyanin vegetatif geligiminin ve gigeklenmesinin, batakhk peatinin tek
bagina kullamidig) ortamlara gore, moss (yosun) peat'le Kangtirilip
kullandmasinin daha iyi sonug verdigini tespit etmislerdir.

Cayci ve Munsuz (1990), Orta Anadolu Bolgesi'nde gesitli yorelerden alinan
peat ornekleri zerinde gesitli fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal analizler
yapmislar ve elde edilen aragirma bulgulanna gore, Nigde peat dmeklerinin
fiziksel dzellikler agisindan Konya ve Kayseri 6rneklerine gore daha yilksek
potansiyele sahip olduklarini, bununla beraber tiim peat 6rneklerinin eksik
olan oOzelliklerinin tamamlanimasiyla uygun bir bitki yetistirme ortami
olabileceklerini saptanmiglardir.



Thomas et al. (1991), begonya bitkilerinin kangik renkli fidelerini 1:1.1
(hacimsel) oranindaki peat + kum + talay (Pinus radiatyj Kargiminda
yetistirmis ve N, P, K giibrelemesi ile kireglemeye kargi verecekleri tepkileri
olgmislerdir. Aragtirma sonunda, bitkinin ¢igeklenme siiresince, yaprak ve
yumru olusumu ile azot ve fosfora onemli derecede tepki verdigini, fosfor ve
kireglemenin azotun etkinligini artirdigini saptamiglardir.

Fashkami (1992), sikisurilmis bir toprakta, ortamda peat miktan arttik¢a
toplam porozite, havalanma porozitesi ve bogluk orani degerlerinin artugin
belirtmistir.

Norden et al. (1992), farkh botanik yapi ve ayniyma derecelerindeki peatlerin
tane bilyiukligi fraksiyonlan uzerine gesitli  bitkisel, mikrobiyolojik,
kimyasal ve spektroskopik analizler uygulanmuslardir. Cahsmada 2 mm ve
0.045 mm arasindaki 7 fraksiyon ( tim taneler 2 mm'den biyiik, 0.8-2 mm,
0.4-0.8 mm, 0.14-04 mm, 0.071-0.14 mm, 0.045-0.071 mm, tim taneler
0.045 mm'den kiigilkk) kullaniimis ve sonug olarak biltiin peat tiplerinde, en
ince fraksiyonun (< 0.045 mm) sadece amorf taneleri igerdigini ve asil
degisimin tane bilyikliginin azalmasi ile birlikte peatin karbonhidrat
Kapsamindaki azalma ile ortaya g¢ikugini belinmiglerdir. Ayrica NMR
{Nuclear Magnetic Resononce) analizleri ile karbonil gruplan ile birlikte
homojen alifatik  zincirlerin, en ince fraksiyonda bulundugunu
belirlemiglerdir.

Conrtrisciano ve Holcomb (1993). farkh tipte kaya yiini ve bunlarin
Karigimlarins igeren peat esasl ortamlarda begonya ve cam gilzeli fidelerini 2
farkh yontemle (damla sulama - Kapillar sulama) sulayarak yetigtirmislerdir.
Sonugta, bazi fiziksel Ozellikleri ve bitkisel parametreleri belirlenen
bitkilerin. karigimlarda etkin bir gelisme gosterdigini, pH's1 dilzenlenmemis
Kaya yininin gok yilksek pH (7.98-7.77)'s1 ve peatin disik pH (4.0 veya
daha diigik)'sinin bazi besin maddelerinin yarayighligini azaliigini ve
kullamilan iki sulama sistemi arasinda onemli farklar gozlenmedigini
saptamiglardir.

Gabriels (1993), peat karigimlan ve kompost edilmis agag kabuklan gibi
klasik yetigtirme ortamlan igin gelistirdigi hizli, ucuz ve pratik bir analiz
yontemini dnermistir. Arastirici, 6nerdigi yeni yontemde 30-40 dakikalik bir
siire iginde kuru hacim agirhig), % nem, % kuru madde, % kiil, % organik



madde. porozite, su hacmi, hava hacmi ve blzilmenin yiizdesinin
saptanabilecegini belirtmistir.

Kaplan (1993), yalnizca perlit (3.6 I'bitki, 2.5 I'bitki) ile perlit + granill kaya
yini (2.5 I'bitki, % 75 perlit + % 23 granill kaya yiinii ve % 50 perlit + % 50
graniil kaya yunil) karigimg kullanmak suretiyle dort bitki yetistirme ortami
hazirlamig ve bunlar tizerinde Elsy karanfil ¢esidi yetigtirmigtir. Ortamlarin
fiziksel 6zellikleri ve karanfil degerleri birlikte degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda perlitin karanfil yetistiricitigi icin iyi bir yetistirne ortamu
oldugunu belirlemistir. Arastriciya gore perlit + graniill kaya yonii
uygulamalari ortamin kolaya yararlanilabilir su ve su tamponlarin ve su
tamponlama Kkapasitelerine arrmak suretiyle 2.5 Ibitki dizeyindeki perlit
uygulamasindan daha iyi sonuglar vermistir. Deneme kosullarinda en iyi
sonucu 3.5 | /bitki dilzeyindeki saf perlit uygulamasindan elde etmigtir.

Baran (1994), alu degisik yoreden alinan peat drmeklerini {i¢ farkh fraksiyona
aywrarak fiziksel ve kimyasal ozelliklerini saptayarak, ayrigma dereceleri ile
olan iliskilerini ortaya koymus, yetistirme ortami olarak fazla ayrismamig
peat 6rneklerinin daha uygun oldugunu bildirmistir.

Cayci vd. (1994), tane biyiikligiintin peatin bazi fiziksel dzellikleri tizerine
etkisini aragurarak, tane bilyilklikleri farkh 22 adet peat karigiminn, bitki
yetistirme ortami  bakimindan fiziksel o6zelliklerini  incelemislerdir.
Arastunicilar, tim tanelerin 40 mm'nin altinda ve bunlarin % 20'sinin 1
mm'den kiguk oldugu; tdm tanelerin 2.38 mm'den bilyik oldufu; tim
tanelerin 2.00-6.35 mm arasinda oldugu ve % 25 0-2.00 mm + % 75 2.00-
6.35 mm tane boyikligi iceren kangimlarin bitki yetistirme ortami olarak
digerlerinden daha Ustin fiziksel ozelliklere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Abak ve Celikel (1994), organik ve inorganik subsratlarin domates (Cv.
Amfora F.) verimi dizerine etkisini aragtirmiglardir. Bu ¢aligmada Tark orijinli
volkanik tif (Urgiip). peat (Bolu-Yenigaga), auk mantar kompostu (Kirsehir),
toprak (kontrol) ve kaya yiini (Hollanda) kullanmglardir. [ki yil stren sera
denemesi sonuglarina gore en yiksek verimi peatten (23.3 kg/m?) almiglar
bunu auk mantar kompostu (22.4 kg/m?), volkanik tof (20.4 kg/m?®) ve toprak
(20.0 kg/m?) izlemigtir. Erken Oriind ise sirasiyla en yilksek; kaya yini (3.9
kg/m?), auk mantar kompostu (2.9 kg/m?), volkanik wf (2.0 kg/m?) ve
topraktan (0.7 kg/m?) almislardir.



Baran ve Ataman (1995), Tirkiye'deki bazi peat gesitlerinin  tiziksel
ozellikleri ile ayngma dereceleri arasindaki iligkileri aragtirmiglardir.
Sonugta, ayrigma dereceleri fazla olan peat orneklerinin, fiziksel
ozelliklerinin, ayrisma dereceleri dilsik olan peat drneklerine gore daha Kotid
fiziksel karakteristiklere sahip olduklanini belinmislerdir.

Cayci vd. (1995), kiikiirt ilavesi ve inkilbasyon siiresinin, bitki yetigtirme
ortami olarak peatin bazi kimyasal ozellikieri lzerine etkisini inceleyen
aragtiricilar, bitki yetistirme ortamy olarak yilksek pH'ya sahip olan Bolu-
Yenigaga peatinin degisik dozlardaki Kitkort ilavesi ve inkilbasyon sireleri
sonucunda arzu edilen pH derecelerine getirilebilecegini belirimiglerdir.
Arastinicilar, ilave edilen kokirnt miktarina bagh olarak pH nin diigmesi
sonucunda bagimsiz NH,-N mikiarinda azalma, NO;-N, P, Fe, Mn ve Cu
miktarinda bir artis oldugunu, bunun yaninda inkilbasyona bagl olarak
toplam azot igeriginde azalma oldugunu belirlemiglerdir.

Kitik vd. (1995), kaba ve ince ¢ay atiklanmin yam sira, kompost ve
zenginlestirilerek kompost yapilmis gay auklarinin, bitki yetigtirme ortarm
olarak kullanilabilme olanaklanini arastirmiglardir. S6z konusu dmekleri,
hakim agregat biyiikliiklerini dikkate alarak 0-2.00 mm, 2.00-4.00 mm, 4.00-
6.35 mm ve > 6.35 mm olmak izere don fraksiyona aywmaglar ve fiziksel
analizleri bu fraksiyonlarda yiritmiglerdir.  Arasuricilar, fiziksel
parametreler dikkate alindiginda 0-2.00 mm fraksiyonunun en uygun bitki
yetistirme  ortami olabilecegini, bununla beraber, fiziksel ozeliikler
bakimindan sorunlu olan ¢ay atiklarinin, peat ve perlit gibi kolay alinabilir su
Kapsami ve havalanma Kapasitesi yilksek materyallerle uygun karigimlar
yapilarak ya da degisik tane ¢apina sahip ¢ay atiklari kullanilarak, bu organik
maddece zengin materyalin bitki yetigtirme ortami olarak Kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Saravanan ve Nambisan (1995), yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda agag
govdesi hindistan cevizi lifi 6ziiniin etkisini, begonya bitkisi Ozerinde
denemislerdir. Arastincilar bu materyalin farkh dzelliklerdeki kum ve yaprak
giriintis ile hazirlanan kangimiarim, kum, yaprak giriintidsii ve laterit
topraktan olugan geleneksel ortamla karsilagtirmiglardir. Sonugta, % 60
hindistan cevizi lifi 6zii + % 20 yaprak ¢iiriintiisii ve % 20 kumdan olugan
kartsimda, gelisme ve g¢igeklenmede arig oldugunu, bu artigin su tutma
Kapasitesi, KDK, dzgill agirhik ve hacim agirhgindaki arusla iligkili oldugunu
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ve hindistan cevizi lifi ozinin, saksi ortamlarinda etkili bir gekilde
kullantlabilecegini belinmiglerdir.

Baran ve Cayci (1996). Tiirkiye'nin 14 ayn bolgesinden, ti¢ ayni derinlikten
aldiklann peat 6meklerinde ayrnisma derecesi, KDK ve organik madde
arasindaki iliskileri incelemislerdir. Aragtincilar, ayrnisma derecesinin
azalmasi ile KDK ve organik madde miktarinin arttigini belirtmiglerdir.

Baran vd. (1996), topraga degigik oranlarda peat ilave ederek, hazirlamig
olduklan dort farklh yetistirme ortaminda yetistirilen biber bitkisinin kok
parametrelerini belirlemiglerdir. Arastinicilar ortamda peat miktar arttikga,
kok uzunlugu, kok alani, kok hacmi, kok ve tepe agirhiklannin azaldigini,
tepe/kok oraninin ise artigini belinmislerdir.

Colakoglu (1996), bazi bitki besin maddelerinin topraga ve taban suyuna
karisarak g¢evre Kirlenmesine sebep oldugunu, topraklarda yeterli organik
madde olmayigintn bu kirlenmenin anmasina neden oldugunu belirtmigtir.
Arastirics, hayvan gibrelerinin yeterli olmamasi nedeni ile, Ulkemizde
mevcut peat ve ham linyit gibi dogal materyallerin mineral besin maddeleri
ile zenginlegtirilerek, organo-mineral gilbre dretmenin mdmkin olacagini, bu
tip glbrelerin gevre koruyucu ozellige sahip olduklan igin "gevre dostu”
gilbre olarak adlandirilabilecegini agiklamistir.

Usta vd. (1996), alti farkli ydreden 0-20 cm derinlikten alinan peat ve peat
benzeri materyallerin bazi fizikokimyasal ve kimyasal dzellikleri ile humik
ve fulvik asit igerikierini arastirmislardir. Arastinlan parametreler gz oniine
alindiginda, yerli peatlerle, kuzey dlkeleri (55-60°N enlemleri yukansi) ve
tropik ilkelerin klasik peatleri arasinda onemli farkhhklar gozlemislerdir.
Aragtinctlar bu durumun, muhtemelen -peat olusumu esnasindaki gevre
farklibklarindan kaynaklandigini belinmiglerdir.

Kahraman (1997), Erzurum-Dumlu, Erzurum-Sigirh ve Ardahan-Gole
yoresinden aldiga  peat 6meklerinin, bitki  yetigtirme ortami  olarak
ozelliklerini belirlemigtir. Aragtinci, sdz konusu ybrelerden aldifi peat
orneklerinde siklamen ve krizantem siis bitkilerini yetigtirerek  peat
materyallerinin kullanilabilirligini saptamagtr.

Tokiok (1997), Golhisar (Burdur) g6l yataginda olugmus peat materyalinin
dogal haliyle sahip oldugu fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ve yetigtirme



ortami olarak kullanim olanaklarini belirlemistir. Bu amagla bu alandan birisi
kiy1 geridine, digeri gol merkezine daha yakin olan iki profil gukuru agmis ve
profil gukurlarinda, genetik horizon esasina gore ayirdedilmiy derinliklerden
ayri ayn ornekleme yapmugtir. Caligma sonucunda, aragtirma alaninda go!
merkezine daha yakin olan birinci profilde yer alan materyallerin, gol
merkezine daha uzak olan ikinci profilde yer alan materyallere gore daha
dusik ayngma derecesine sahip oldugu, ayrica her iki protfilde de profil
boyunca birbirinden tarkli 6zelliklere sahip peat materyallerinin bulundugunu
saptamigtir.  Yetigtiricilik agisindan  birinci profilde yedinci ve sekizinci
derinlik ve ikinci profilde besinci derinlikte yer alan materyallerin gol
tabanindaki killi kisimla kangmis olmasina bagh olarak kullaniimamas:,
diger derinliklerde yer alan peat materyallerinin ise sahip olduklary farkl
ozelliklerin dikkate alinarak kullanilmas) ve bazi besin elementlerin ilave
edilmesi gerektigi kanisina varmgtir.

Cayci vd. (1998), peat ve kum Kkansurilmis auk mantar kompostunun,
domates bitkisinin geligimi tizerine etkisini saptamak fizere, farkh oranlarda
Kanigimlar hazirlamislardir. Kontrol ortami olarak % 100 peatteki bitki
geligimini esas alarak yapuikilan ¢alismada, en tazla bitki gelisimini kontrol
ortaminda bulurken, %6 25 peat + % 75 atik mantar kompostu karissmini, atik
mantar kompostlu kangimlar igerisinde en dikkate deger ortam olarak tespit
etmislerdir.

Ataman vd. (1999), Bolu-Yenigaga peat sahasindan 5 ayn profilden alinan
peat omeklerini kullanmiglar,bunlarin genesisi ve simiflandinilmasi ile bitki
yetistirme ortami  olarak bazi fiziksel ve Kkimyasal 6zelliklerini
belirlemiglerdir. Materyallerin fiziksel ve Kimyasal 6zellikierinin, organik
madde igerikleri, ayrisma derecesi ve botaniksel orijine bagh olarak farklhilik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Peat Orneklerinin hava ve su tuma
ozelliklerini 0-4 mm ve < 6.35 mm olmak tizere iki fraksiyonda belirlemigler
ve bir ¢ogunu hava-su dengesi agisindan bitki yetigtirme ortam: olarak
sorunlu  bulmuslardir. Arastincilar, Bolu-Yenigaga peat arazisinin otrofik
olusumu ve arazideki taban suyunun mevsimsel dalgalanist nedeniyle, peat
orneklerinin  kimyasal ozelliklerinin  mevsimsel degisim gostereceginin
digiinilmesi gerektigini ve orneklerin besin maddesi gereksinimlerinin buna
gore saptanmasi gerektigini belinmislerdir.

Birben vd. (1999), atk mantar kompostu (AMK )'nun yetigtirme ortami olarak

kullanim olanaklarini saptamak amaciyla AMK, peat ve perlitten olugan 7
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farkh kangim kullanmglar ve bu kangimlanin performansini begonya bitkisi
iizerinde denemislerdir. Sonug olarak, kangimlarin gerek fiziksel ve Kimyasal
ozellikleri, gerekse begonyanin geligimine ait bitkisel parametreler dikkate
alindizinda, AMK'nun % 50'ye varan oranlarda peatli kangimlar iginde
kullanilabilecegini belinmiglerdir. Bununla beraber, AMK'nun yiilksek
miktardaki amonyum ve suda ¢Ozinebilir tuz icerigi  nedeniyle,
kullanilmadan Once bekletilmesi ve yikama islemine maruz birakilmasi

gerektigini onermislerdir.




3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmada, ilkemizde su an igin yetistiricilik agisindan en 6nemli kullanim
potansiyeli olan Bolu-Yenigaga'dan alinmig otrofik karakterli ham peat
materyali kullanilmig ve tane biyoklikleri asagida belirtilmiy 7 tarklh peat
karigiminda begonya (Begonia semperflorens) bitkisi yetigtirilmistir.

Test bitkisi olurak kullanilan begony a (Begoniu semperflorens)'min ana vatam
Asya, Afrika ve Amerika'min tropik ormanlandir. Begonya yarn golge
ortamlarda, kigin en az 10-12 “C sicaklikta ve % 60-70 nisbi nemde iyi
geligir. Ipliksi koke sahip olan begonyanin siirekli agan farkhi renklerde
kiigilk gigekleri bulunmaktadir. Yaz doneminde uzun siire gigekli olusu
nedeniyle dekoratif bir bitki olan begonya, tim dilnyada i¢ ve diy mekan
bitkisi olarak genig bir kullanim alani bulmugtur.

3.2. Yontem
3.2.1. Seru denemesi

Deneme sera kosullarinda tesadif parselleri deneme deseninde 5 tekerriirlil
olarak  yiritdlmogtar.  Peat  Omeklerinde  farkli  tekstiirel  gruplar
olusturulurken ASTM (2607-69), Iskandinav standartlari (Puustjarvi 1982 a)
ve Caycr vd. (1994)'nin daha once elde ettigi verilerden yararlamilmigtir, Peat
materyali laboratuvar kosullarinda gahgilabilir nem kapsamina getirildikien
sonra farkh tane biyiklikleri esas alinarak kanigimlarda belirtilen elek
agikliklarindan elenmigtir. Denemede agagida tane bilyuklikleri belirtilen 7
farkh peat Karisimi Kullanilmisur.

2% 20< 1 mm+ %0 80 1-40 mm

% 10< 1 mm+% 90 1-15 mm
>238 mm

2.00 - 6.35 mm

225 0-2 mm + % 75 2-6.35 mm

. % 80< 6.00 mm + 2% 20 6.0-40 mm
.<954 mm
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Sera denemesi 5x7=35 saksi ilzerinden yurdtdlmiistir. Kansimlar 1.5 L
hacimli saksilara doldurulduktan sonra Ankara Universitesi Toprak bolimi
seralarinda ¢imlendirilmiy beyaz renkli begonya (Begonia semperflorens)
fideleri tag kisma karisimin hemen iizerinde olacak sekilde dikilmigtir.

Bitkiler hasat edilene kadar diizenli olarak sulanmugtir. Ayrica gelisme siiresi
boyunca saksilara dizenli olarak tam besin ¢6zeltisi (Sonnoveld 1992) ilave
edilmigtir. Besin ¢6zeltisinin bilesimi Cizelge 3.1'de belirtilmigtir.

Denemeye 4 ay boyunca devam edilmigtir. Deneme sonunda bitki boyu,
stirgiin say 1s1. tag genigligi, yaprak sayisi, gigek sayisi, tepe ve kok aksaminin
yas ve kuru agirhklan ile estetik goriinm gibi bitkisel parametreler ile
bitkilerin %o N, P ve K igerikleri dikkate alinarak sonuglar degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan besin ¢ozeltisinin igerigi

Bitki Besin Maddesi Kaynagi Konsantrasyon (ppm)
Azot (N) KNO, 164
Amonyum azotu (NH,-N) NHNO; 16
Nitrat azotu (NO;-N) NH,NO; 148
Fostor (P) KH-PO, 47
Potasyum (K) K,SO, 215
Kikiirt (S) MgSO,.7H,0 32
Magnezyum (Mg) MgSO,.7H,0 18
Kalsiyum (Ca) Ca(NO;)2.4H,0 120
Sodyum (Na) NaMo0O,.2H.0O 0.02
BOI'(B) H;BO] 0.55
Bakir (Cu) CuSO0,.5H.0 0.03
Demir (Fe) Fe-EDDHA 1.12
Mangan (Mn) MnSO.H,0 0.22
Molibden (Mo) Na,Mo00,.2H.0 0.05
Cinko (Zn) ZnS0O,.7TH.0 0.20

3.2.2. Laboratuvar analiz yontemleri

Kansunlarda hacim agirhgi ve rutubet karakteristikleri De Boodt et al.
(1973), mikro por ve makro por degerleri Munsuz (1982)a gore

belirlenmistir.




Hacim agirhgy; 10 cm tansiyon uygulanan érneklerde De Boodt et al. (1973)
bildirdigi sekilde bulunmustur.

0, 10, 30, 30 ve 100 cm tansiyonlarda tutulan su miktan, alttan 1slatmak
suretiyle doyurulan 6rneklerde kum havuzu ve seramik levhalarda gerekli
tansiyonlann uygulanmasiyla bulunmugtur (De Boodt et al. 1973).

Hava Kkapasitesi: doygunluktaki su hacminden, 10 cm'lik tansiyonda tutulan
hacimsel su miktannin gikanimas) yoluyla bulunmustur (De Boodt ve
Verdonck 1972).

Kolay alinabilir su (K.A.S.); 50 cm 1ansiyonda tutulan hacimsel su
miktarinin, 10 cm tansiyonda tutulan hacimsel su miktarindan gikanimasi
suretiyle bulunmustur (De Boodt ve Verdonck 1972).

Su tamponlama kapasitesi (S.T.K.); 100 cm tansiyonda tutulan su miktarinin,
50 c¢m tansiyonda tutulan hacimsel su miktarindan ¢ikariimasi suretiyle
bulunmustur (De Boodt ve Verdonek 1972).

Makro por: doygunlukiaki su hacminden, 50 cm'lik tansiyonda tutulan
hacimsel su miktarinin ¢ikaniimasi suretiyle bulunmugtur (Munsuz 1982).

Mikro por: toplam gozenek hacminden makro por miktarimin ¢ikanlmas
suretiyle bulunmug ve toplam porozitenin %'si olarak ifade edilmigtir
(Munsuz 1982).

Peat orneklerinde pH; 1:3 (v/v) peat-saf su kangiminda cam elektrotlu pH
metre, EC (Elektriksel iletkenlik) ayni Karigimin silziigiinde Wheatstone
Koprist ile belirlenmigtir (Gabriels ve Verdonck 1992).

Kuru yakma yontemiyle peat materyalinde organik madde tayini; émeklerin
(350+25)°C sicakhikia 4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde
Kayiplarinin % olarak finn kuru agirhk dzerinden hesaplanmas: yoluyla
bulunmugtur (DIN 113542 1978).

Peat mateny alinde katyon degisim kapasitesi (KDK): belirli miktardaki 6rnek
1.0 N sodyum asetat (pH 8.2) ile tamamen doyurulduktan sonra % 95'lik etil
alkol ile y'kanmig ve 1.0 N amonyum asetat ile muamele edilmek suretiyle



tekrar ekstrakta gegen sodyum miktar) Lange M 6 a alev fotometresi ile tayin
edilmistir (U.S. Salinity Lab.Statf 1954).

Bitkide toplam azot (N); Kacar (1972) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl
yOntemine gore belirlenmigtir.

Bithide toplam fosfor (P); kuru yakma sonucu elde edilen ekstrakta
vanadomolibdofosforik sari renk yontemine gore Shimadzu UVI1 201
spektrofotometresinde belirlenmigtir (Kacar 1972).

Bitkide toplam potasyum (K). kuru yakma sonucu elde edilen ekstraktaki
potasyumun alev fotometresinde okunmasiyla belirlenmigtir (Kacar 1972).

Denemeye ait istatistiksel bulgular; Mstat ve Minitab paket programlari
kullamilarak degertendirilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada kullanian peat materyalinin bazi 6zellikleri Cizelge 4.1'de
verilmistir.

Farkly tane bitytikligindeki peat kanisunlannin bazi fiziksel ozellikleri
Cizelge 4.2'de, rutubet karakteristik egrileri Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 ve
4.7'de, faz dagilim egrileri Sekil 4.9, 4.10. 4.11, 4.12, 4.13. 4.14 ve 4.15'de
toplu olarak verilmistir.

Begonya bitkisine ait bitkisel parametreler Cizelge 4.3'de verilmis olup, hasat
oncesi denemenin genel goriintilsii ve her tane buyukligi. grubunu en iyi
temsil eden bitki dmeklerine ait resimler Sekil 4.16 ve 4.17°de sunulmugtur.

Cizelge 4.1. Peat materyalinin bazi dzellikleri

Organik Organik pH EC KDK ‘
madde (%) C (%) (dS/m) (me/100 g)
49.51 19.5 7.05 1.707 152

Organik madde, yetistirme ortamlarninin fiziksel ve kimyvasal ozellikleri
fizerine olumlu etki eden bir gedir. Organik madde kapsami yiksek olan
peat, bu nedenle yetistirme ortamlarinda sik tercih edilen bir substrattr.

Cizelge 4.1 incelendiginde % 49.51 organik madde ve % 19.5 organik C
degerlerinin nispeten disik olmasi, arasnrmada kullanilan Bolu-Yenigaga
peatinin ayrigmasinin fazla oldugunu gostermekiedir.

Yetistirme ortamlarinda arzu edilen pH degeri. yetistirilecek bitki geyidine
bagh olarak farklilik gostermekle beraber, genellikle 6.0-6.5 arasinda oimasi
arzu edilmektedir. Kullanifan peat materyalindeki yitksek pH degeri, Bolu-
Yenigada peat arazisinin otrofik karakterli olusumundan kaynaklanmaktadir.

Bitki yetistirme ortamlarinda, 2-4 dS/m EC degeri birgok bitki igin uygun bir
aralik olarak kabul edilmektedir (Kirven, 1986). Bu aralik baz ahndiginda
Bolu-Yenigaga peatinin 1.707 dS/m EC degeri kabul edilebilir sinirlardadr.

Bitki yetistirme ortamlarinda arzu edilen diger bir 6zellik, ortamin yiiksek bir

Kimyasal tampon kapasitesine sahip olmasidir. Kullanilan peat materyali 152
me/100 g degeriyle yuksek bir KDK'ne sahiptir.
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Peat materyalinin hacim agirhgi, havalanma porozitesi farkh tansiyonlarda su
tutma Kkapasitesi ve makro por - mikro por yilzdesi gibi bazi fiziksel
ozellikleri galismada kullanilan kangimlarda farkhliklar géstermekiedir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, kangimlanin hacim agirhk degerlerinin 0.295-
0.335 g cm’ arasinda degigtigi ve disik olduklan goritlmektedir. Yetistirme
ortamlannda digik hacim agirh@y istenen bir dzelliktir. Digilk hacim agirhi
bir anlamda ortamin yiksek poroziteye sahip oldugu anlamina gelmektedir.
Hacim agirhginin peatte disiik deferler gostermesi, geng bitkilerin ortamdan
alinmalar sirasinda ortaya gikabilecek kok kayiplarini da azaluci niteliktedir
(Unver vd., 1986).

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7'deki pF egrileri
incelendiginde kangimlarin doyguniukta (pF 0) tuttuklan su miktarlarinin
genelde yiksek olmakla birlikte farkhliklar gosterdigi gorillmekiedir. %
74.75 ile %0 25 0-2 mm + % 75 2-6.35 mm fraksiyonlarindan olusan karisim
en yiksek, % 70.51 ile % 80 < 6 mmn + % 20 6-40 mm fraksiyonlarindan
olusan kariyim en diisbk degeri vermektedir. Bu degerlere bakildiginda, daha
ince fraksiyonlardan olugan kangimin daha fazla, daha kaba fraksiyonlardan
olusan kangimin daha az su tuttugu gorilmektedir.

Kangimlar igerisinde saturasyondaki suyunu 10 cm (pF 1.0) tansiyonda en
fazla birakan omek %o 22.09 ile 2.38 mm den biytk tanelerden olusan
Karigum, en az birakan drnek ise % 11.80 ile % 25 0-2 mm + % 75 2-6.35 mm
den olusan karnisim olmustur.
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Sekil 4.5. %6 25 0-2 mm + %0 75 2-6.35 mm'den olusan Karigima ait rutubet
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Karigimlarin fazla mikiarda su tutmalari arzu edilen bir 6zellik olup, yilksek
gozenek hacminin de bir géstergesidir. Bununla beraber, Snemli olan
yetistirme ortaminin dusilk tansiyonlarda sahip oldugu hava ve su hacimleri
arasida bir dengenin bulunmasidir. Boyle bir dengesinin olup olmadiginin .
ortaya qikanlmasi igin y etistlirme ortaminin faz dagiim egrisinin incelenmesi
gerekmektedir. Sekil 4.8'de yetistirme ortamina ait faz dagihim egrisi ve bu
e@ri izerindeki onemli bolgeler gosterilmistir.

Tuplom jriaite

@ -

<

Cxlible st %h dun
TERY)

To~gmn tolge (%)

Yuotblo etode edlen
o (%)

)

Vem 1wy doke
gReeeh bouludu

00. Sy (% Hacem)

L

. —_—

Vot noxde

[ A
Bheebeeacboaoo

8&-

Wns.gon [em)

Sekil 4.8. Yetigtirme ortamina ait faz dagiim egrisi ve bu eri iizerindeki
onemli bolgeler

Faz dagilim egrisinde yetistirme ortaminin doygunluk degeri ile 10 cm (pF
1.0) 1ansiyonda hacimsel olarak tuttugu su mikwan arasindaki fark
“havalanima kapasitesi”, 10 cm tansiyonla 50 cm (pF 1.7) wnsiyon arasindaki
boyalan su "kolay alinabilir su", 50 cm ile 100 cm (pF 2.0) tansiyon arasinda
ortamdan uzaklagan su miktarni “suyun tampon Kapasitesi* olarak
degerlendirilmekiedir. Omeklere iliskin faz dagihm egrileri Sekil 4.9, 4.10,
401 4102, 4013, 414 ve 4.15'de verilmistir (Verdonck et al. 1984).
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Cizelge 4.2 incelendiginde kangimlardaki kati madde kapsamlarinin %o 29.49

ile % 80 < 6 mm + % 20 6-40 mm'den olusan karigimda en yilksek, % 25.25

ile % 25 0-2 mm + % 75 2-6.35 mm'den olugan kansimda en diiyik degere -
sahip oldugu gordlmekiedir. Disiik kau madde orani yiksek porozitenin bir

gostergesidir.

Peatlerin hava-su dengeleri ile ilgili olarak yapilmis olan g¢ahismalar
gostermigtir ki, bitkiler optimum gelisme gdsterebilmeleri igin  kok
bolgesindeki hava hacmi ile birlikie kolay alinabilir su hacminin % 20
civaninda olmasi gerekir (Verdonck 1984). Bu kosulu saglayan ortam,
bitkilerde optimum gelisme agisindan uygun kabul edilmektedir.

Buna gore degerlendirilecek olursa 2.38 mm den bilyiik taneler %o 22.09 ile
en yiiksek, % 25 0-2 mm + % 75 2-6.35 mm'den olugan karigim % 11.80 ile
en dusiik hava kapasitesine sahiptir. Kolay alinabilir su hacmi degerlerine
bakildiginda ise, % 25 0-2 mm + % 75 2-6.35 mm den olusan karigimda %
26.57 ile en ytiksek, 2.38 mm den bilyik tanelerin olusturdugu karnigimda %e
16.40 ile en dilgilk degerler goriilmektedir.

Hava kapasitesi ve kolay alinabilir su kapsami birlikte degerlendirildiginde
en ideal onamlarin 2-6.35 mm ve 2.38 mm den bilyik fraksiyonlardan oluyan
Kangimlar  oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar “"orta Kkaba" tane
buyiikliigindeki peat materyalinin, bitki yetistirme ortami olarak en iyi hava-
su dengesini saglayacagini gdstermektedir. Sonuglar bakimindan onemli
olan, ilgih peat Karakteristiklerinin iyi bilinmesi ve bunlarin pratikte
uygulanmasidir. Pratikte peat Karakteristiklerini yararli kilmak iin pek gok
calisma gergeklestirilmis, en iyi sonuglarin "ona kaba peat" ve “kaba peat”
arasindaki irilik simiflarinin kullaninyla elde edilecegi ortaya konmustur. Bu
¢aliymadaki sonuglarla bu bulgular uyum saglamaktadir (Puustjarvi 1982 a).

Su tamponluk kapasitesi, 6rmege uygulanan negatif basincin 50 cm'den 100
cm'ye gikariimasi halinde 6rekten uzaklagan su hacmini itade eimektedir.
Bitki yetistirme ortamlarinda hava-su dengesi bakimindan 6énemli olan bu
ozellik, sulama araliklarinin bir gostergesidir. Bitki yetigtirme ortamlarinda
optimum bitki gelisimi igin bu degerin %9 4-7 arasinda olmasi arzulamir.
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Cizelge 4.2'den goriilecegi dizere ortamlarin su tamponluk kapasitesi degeri %
4.36-% 5.92 arasinda olup, arzu edilen sinirlar icerisindedir. Bu degderler
ortamlanin sik sulamaya ihtiyag duymayacaklarini gdstermektedir.

Makro por, ortam-su iliskilerinde kapillar olmayan bogluklarin miktarim
verirken, mikro porlar da kapillar, yani su dolu porlarin miktann
vermekiedir. Onamda kaba tanelerin orani arttikga makro por ybzdesinin
artmasi, ince tanelerin orani anttikga mikro por yilzdesinin artmasi beklenir.
Yetistirme ortamlarinda makro por yiizdesi ve mikro por yilzdesinin birbirine
yakimn olmasi arzu edilmektedir.

Buna gore kangimlar arasinda diger ozelliklerde g6z 6niinde bulundurulacak
olursa, 2.38 mm den biyuk taneler ve 2-6.35 mm den olusan fraksiyonlar en

uygun hava-su dengesini saglayan ortamlardur,

Tane biyikliga farkh peat Kanigiumlanimin, bitki gelisimi dzerine etkisini
saptamak amaciyla test bitkisi olarak yetigtirilen begonya bitkisi, 4 ayhk
gelisme periyodu sonunda hasat edilmis ve bitki geligimine ait parametreler
Cizelge 4.3'de sunulmugtur. Hasat dncesi denemenin genel goriinimi ve her
Karigimi en iyi temsil eden bitki orneklerinin toplu haldeki goriinumi $ekil
4.16 ve Sekil 4.17'de verilmistir.
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Bitkiye ait parametrelerin varyans analiz sonuglarina gére uygulamalar
arasinda, yas agirlik, kuru agirhik, tag genisligi, % N ve % P degerleri
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmusgtur.

Tag genigligi sonuglarina gore, ortamlar karsilagtirildiklarinda, % 20 < 1 mm
+ % 80 1-40 mm, % 25 2.0 mm + % 75 2-6.35 mm, % 80 < 6 mm + % 20 6-
40 mm, 9.54 mm den kiigiikk taneler ve 2.38 mm den bilyiik tanelerin
olusturdugu karigimlar diger karigimlara gore istatistiksel olarak farkl
bulunmustur (Cizelge 4.3).

Stirgiin sayis1 olarak en yiiksek deger 36 adet ile 2.38 mm den bityiik
tanelerin olugturduBu ortamdan alinmig ve karisimlar arasinda istatistiksel
olarak énemli bir fark bulunmamigtir.

Bitkilerin yaprak ve gicek sayilar dikkate alindiginda, en yiiksek yaprak
sayist 265 adet ile % 80 < 6 mm + % 20 6-40 mm den olusan karisimda, en
yliksek ¢icek sayisi ise 463 ile 9.54 mm den kiigiik tanelerin olugturdugu
karigimdan elde edilmistir. Karigimlar arasinda yaprak ve ¢igek sayilar
bakimindan istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmamigtir.

Bitki boyu degerleri incelendiginde, karisgimlar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmazken, en yitksek degerler 34.35 cm ile 2-6.35 mm den
olugan karigimdan ve 34.27 ¢cm ile % 10 <1 mm + % 90 1-15 mm den olusan
kangimdan elde edilmistir.

Yas ve kuru agirlik sonuglar dikkate alindiginda, % 20 <1 mm + % 80 1-40
mm, % 80 < 6 mm + % 20 6-40 mm, 2.38 mm den biiyilk ve 9.54 mm den
kiigiik tanelerden olusan karigimlar ile aragtirilan diger karigimlar arasinda
istatistiksel olarak onemli fark gériilmustiir (P < 0.05).
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Sekil 4.16. Hasat dncesi denemenin genel goriiniimii

. [T v

Sekil 4.17, Karigimlari en iyi temsil eden bitki 6rnekleri
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Kok aksamina ait en fazla yag ve kuru agirhk degerleri 9.54 mm den Kiigilk
tanelerin oluswurdugu ortamda yetistirilen bitkilerde belirlenmis, bu Karigimi
238 mm den bilyilk tanelerin olugturdugu Kangim izlemigtir. Bunuala
beraber, kanigimlar arasinda kok aksamina ait yag ve kuru agirhk sonuglan
agisindan istatistiksel olarak dnemli bir fark saptanmamgtir.

Bitkilerin azot ve fosfor igerikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunurken, potasyum igerigi bakimindan 6nemsiz bulunmugtur.

Azot igerikleri bakimindan % 20 < | mm + %5 80 1-40 mm, 2-6.35 mm, % 80
< 6 mm r % 20 6-40 mm, 2.38 mm den bilyidk ve 9.54 mm den Kigik
tanelerin  olusturdugu ortamlar ile aragurilan diger oramlar arasinda
istatistiksel olarak dnemli fark bulunmustur.

Bitkilerin fosfor icerikleri incelendiginde, kanigimlar arasinda istatistiksel
olarak dénemli fark bulunurken, en yiiksek degerler %0 20 < I mm + % 80 1-40
mun den olugan karisimda ve bunu takiben 2.38 mm den biylk taneler ile
9.54 mm den kilgik tanelerin olusturdugu ortamlardan elde edilmigtir.

Poole et al. (1981), saksi bitkilerinde N, P ve K'nin optimum sinir degerlerini
sirasiyla % 1.5-4.5, % 0.15-0.3 ve % 1.5-5.0 olarak belirtmektedirler.
Bulgulanmizi bu degerler ile kiyasladiimizda bitkilerin azot ve fosfor
igeriklerinin optimal sinir degerler arasinda, potasyum igeriklerinin ise
yiiksek oldugu gorillmektedir.

Jones et al. (1991) Begonya. (Begoniu semperflorens) bitkisinde N, P ve K'nin
optimum sinir degerlerini sirasiyla % 4.0-6.0, % 0.30-0.75 ve % 2.50-6.00
olarak belintmislerdir. Bulgularimizi bu degerler ile karsilagtirdifimizda azot
ve fosfor igeriklerinin dilsik, potasyum igeriklerinin ise ytlksek oldugu
gorillmektedir.

Tane buyoklugt farkh peat kansunlaninda yetigtirilen bitkilerin gorintm
puanlari saptanirken, renk, parlaklik ve saksiyr doldurma gibi parametreler
dikkate alinmigtir. Bu kriterler dikkate alindigin, %0 20 < 1 mm + %6 80 1-40
mm, 238 mm den bilyilk taneler ve 9.54 mm den Kkigik tanclerin
olusturdugu ortamlarda yetisen bitkilerin estetik gorinimlerinin  diger
kangimlara gore daha iyi oldugu gozlemlenmistir.
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Tag genigligi, bitki yay ve Kuru agirliklan, azot ve fosfor igerikleri harig
araglinlan bitkisel parametreler ve estetik goriinim bakimindan karisimlar
arasinda istatistiksel dnemli bir fark bulunmamigur. Bu kanigimlar igerisinde
2.38 mm den biyiik tanelerin olugturdugu ve 2-6.35 mm arasindaki tanelerin
olugturdugu Kkangimlar gerek fiziksel o6zellikler gerekse bitki gelisimi
yoniinden en dikkate deger karigimlar olarak tespit edilmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aliymada. Bolu-Yenigaga'da bulunan ve bitki yetistirme ortamn olarak
iilkemizde biiyilk bir kullanim potansiyeli olan peat materyalinin farkh
fraksiyonlarinin peatin fiziksel ozellikleri ve bitki geligimi dzerine olan etkisi
belirlenmistir.

Bitki gelisimi dikkate alindiginda, yetistirme ortamu olarak diisiiniilen peatte
aranilan en 6nemli 6zellikler; tane biyikligin dagilims, ayrisma derecesi,
hacim agirligi, toplam bogluklar hacmi ile toplam bosluklar hacminin su ve
hava arasindaki dagilimidir (Ataman 1991).

Ulkemizdeki peatlerde genelde pH. EC, hacim agirhgi, KDK, tane yogunlugu
yilksek bulunurken, organik madde kapsami. su tutma ve havalanma
Kapasitesi digilk bulunmaktadir.

Daha once de belirtildigi gibi optimum geliyme kogullarimi saglayabilmek
igin bir bitki yetistirme oranumin % 20 civarinda hava hacmi ve kolay
alinabilir su hacmine sahip olmasi arzu edilmektedir. Peat materyali ¢ok fazla
ayrigmanngsa, uygun tane biyiklogih saglandigi ve eksik olan ozelligini
takviye edici materyallerle uygun Kangimlan hazirlandiginda  kKimyasal
ozelliklerinde bir sorun yoksa uygun bir yetistirme ortami olabilecek
ozellikler gosterebilir.

Ticari olarak dlkemizde en yaygin kullamlan Bolu-Yenigaga peati,
ginimizde kabaca bir degirmenden ogitilerek  kullamilmakia  olup,
materyalin tane buydklig dagihimi ve bununla yakindan iligkili olarak hava-
su dengesi goz ardi edilmektedir. Bu nedenle s6z konusu materyal, ithal
peatlere nazaran daha dilsiik fiziksel 6zelliklere sahiptir. Ozellikle yetersiz
havalanma sorunu yerli peatlerde en sik rastlanilan sorundur.

Sonug olarak bu galigmada arasurilan 7 harigimda ekstiirel ay nmbhigin, bitki
yetigtirme ortamlarinda arzu edilen fiziksel Ozellikler ve bithi geligimi
agisindan dikkate deger farkhihklara yol agugs, Kunigimlar igerisinde 2.38 mm
ve 2-6.35 mm tane bilyuklogi igeren kansimlarin, fiziksel ozellikler ve
bitkisel parametreler agisindan, ideal yetistirme ortami dzeliklerine daha fazla
uyum gosterdigi gorialmekiedir.



Bununla birlikte, bu arastirmada sadece begonya (Begonia semperflorens)
bitkisi kullamlmigtir. Bundan sonraki ¢aligmalarda bitki ve dmek sayilarini
¢esitlendirerek, farkh tane bilytkliklerinin performansimi gozlemek buna
bagh olarak. karigimlarin pratikte kullamlabilirliklerini dreticilere dnermek
faydah olacaktir.
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EKLER



Ek 1. Tag genislik sonuglarina ait varyans analiz sonuglan

Kaynah Serbestlik Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamas
Uygulama 6 442 74 2.60 0.0-48*
Hata 2] 594 28
Toplam 27 1033
*:<0.05
EK 2. Sirgiin sayisi sonuglarina ait varyans analiz sonuglan
Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F p
derecesi Sapma ortalamasi
Uygulama 6 1067 178 1.03 0431
Hata 21 3609 172
Toplam a7 4676
Ek 3. Yaprak sayisi sonuglarina ait varyans analiz sonuglari
Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamass
Uvgulama 6 1051144 175191 114 0.372
Hata 21 3217779 153228
Toplam 27 4268923
Ek 4. Cigek sayisi sonuglarina ait varyans analiz sonuglan
Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamast
Uszulama 6 91520 15253 1.65 0.183
Hata 21 194145 9245
Toplam 27 285665
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Ek 5. Boy uzunlugu sonuglarina ait varyans analiz sonuglar

Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamass
Uygulama 6 182 30 1.33 0.290
Hata 2] 481 23
Toplam 37 664
Ek 6. Yay agirhik sonuglarina ait varyans analiz sonuglan
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamas:
Uygulama 6 19833 3306 3.04 0.027¢
Hata 21 23820 1087
Toplam 27 42665
*:<0.05
EK 7. Kuru agirhk sonuglarina ait varyans analiz sonuglan
Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamasi
Uygulama 6 23.850 3.975 2.65 0.045*
Hata 21 31.529 1.501
Toplam 27 35.379
* - 0.05
Ek 8. Kok aksami yayg agirhk sonuglarina ait varyans analiz sonuglari
Kaynak Serbestlik Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamasi
Uygulama 6 185.42 30.90 1.38 0.269
Hata 24 470.78 22.42
Toplam 27 656.20




Ek 9. Kok aksami kuru agirhik sonuglarina ait varyans analiz sonuglar

Kaynak Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamasi
Uy gulama 6 2,2654 0.3776 1.44 0.246
Hata 21 5.5037 0.2621
Toplam 27 7.7691
Ek 10. Bitki g6riinimlerine ait varyans analiz sonuglar
Kaynak | Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamasi
Uy gulama 6 33 6 2.50 0.055
Hata 21 47 2
Toplam 27 80
Ek 11. Bithide %0 azot sonuglanina ait varyans analiz sonuglari
Kaynak | Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamasi
Uygulama 6 1.0688 0.1781} 7.33 0.000*
Hata 21 0.5100 0.0243
Toplam 37 1.5788
¥ <0.03
Ek 12. Bitkide %0 fostor sonuglarina ait varyans analiz sonuglan
Kayanak Serbestlik | Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamas)
Uy gulama 6 0.0130 0.0022 4.08 0.0007*
Hata 21 0.0112 0.0005
Toplam 27 0.0242
*:~0.05
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Ek 13. Bitkide %0 potasy um sonuglarina ait varyans analiz sonuglan

Kaynak | Serbestlih Standart Kareler F P
derecesi sapma ortalamasi
Uygulama 6 2.4300 0.40350 1.50 0.226
Hata 21 5.6616 0.2696
Toplam 27 8.0917
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