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ONSOz

Tavukgulukta 6zellikle son 40 yilda genetik ve gevre kosullarinin gelistiriimesi
bu alanda yapilan dretimde verim ve Kkalitenin yukselmesine olanak
saglamistir. Kanath vyetistiriciliginde verimliligi etkileyen faktoérlerden biri de
hayvanin aldigi besin maddelerinin en yuksek oranda hayvansal urune

donusturtlmesidir.

Etlik pilic yetistiriciliginde, ekonomik urtun elde edebilmek icin enerji ile
diger tum besin maddelerinin rasyonda uygun miktar ve nitelikte bulunmasi
bagka bir deyisle yeterli ve dengeli beslenmenin uygulanmasi son derece
onemlidir. Son yillarda broyler yetistiriciliginde optimum canh agirlik artisi,
yem tuketimi ile yemden yararlanma oraninin saglanmasi ile immun yanitin
gelismesi amaci ile sentetik amino asitlerin rasyonlara ilave edilmesi oldukga
yayginlasmistir. Rasyonlara amino asit katilirken rasyondaki amino asitler
arasindaki oranlarin dengeli olmasi, katki miktarinin ihtiyag diizeyinde olmasi

ve kullanimlarinin ekonomik olup olmadiginin belirlenmesi oldukga dnemlidir.
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1. GIRIS

insanlarin saglikl yasamalarinin yolu, saglikli beslenmeden gecmektedir.
Beslenme fiziksel olarak ac¢ligin giderilmesinin yanisira, yasam igin gerekli
olan besin maddelerinin dengeli tuketilmesini de kapsar. Bu ¢ergcevede dunya
genelinde hayvansal protein yonunden aglik sorunu vardir. Hayvansal protein
gereksiniminin kargilanmasinda, hayvansal Uretim dallari iginde tavukguluk
onemli bir yere sahiptir. Turkiye’de kirmizi et uretiminin giderek azalmasi
sonucu ortaya c¢ikan hayvansal protein acgigi, tavuk eti dretiminin artigi ile

dengelenmeye calisiimaktadir.

Broyler ve yumurta tavukculugunda islah c¢aligmalarinin yogun olarak
surdurilmesi, ¢evre kosullarinin iyilestiriimesi ve bununla birlikte beslenme
konusunda vyapilan arastirmalar, performans bakimindan daha olumlu

gelismelerin olacagini gostermektedir.

Tavukguluk sektorunun hizli  bir gelisme gostermesi, beslemede
kullanilan yemlerin ve igerdigi besin maddeleri bilesiminin c¢esitlilik
gostermesine neden olmustur. Ekonomik boyutlarda kanath uretimi ancak
besin maddeleri yoninden dengelenmis karma yemlerin tiketiimesi ile
mumkundur. Kanatl sektoriinde amino asitlerin, Gretimde miktar ve kalitenin
artinlmasi yonunde kullanilmasi, son zamanlarda uzerinde 6nemle durulan
konular arasinda yer almaktadir. Broylerlerde amino asit ve diger besin
maddelerinin gereksinim duzeylerinin  karsilanmasi, yem tiketimi ve
rasyonun enerji icerigi ile yakindan iligkilidir. Bir cok hayvan turine benzer
olarak broylerlerde de amino asit gereksinimi ve oranlari; canh agirlik artisi
(CAA), yemden yararlanma orani (YYO), karkas verimi, tuy gelisimi ve
yasama pay! gibi gereksinimlerin karsilanmasi bakimindan son derece

onemlidir.

Organizmada sentezlenmesi s6z konusu olmayan, vicuda disaridan

yemlerle alinmasi gereken ve yetersizliginde yasamsal islevlerin Uzerine



olumsuz etkisi olan amino asitlere esansiyel amino asitler adi verilmektedir.
Arjinin broyler rasyonlarina hem sentetik olarak katilan hem de yem

maddelerinden saglanan esansiyel Gneme sahip bir amino asittir.

1. 1. Arjinin Biyosentezi ve Metabolizmasi

Organizmadaki arjinin, ekzojen (rasyon) ve endojen (protein parcalanmasi
sonucu ve sitrulinden endojen sentez) kaynakli olabilmektedir. Endojen
arjinin sentezi tur, beslenme ve gelisme durumuna goére degismektedir
(Buttery ve D’'Mello, 1994).

insanlarda ve ratlarda endojen nitrat sentezinin metabolizmasi
acgiklanmig, arjininin memelilerde nitrit/nitrat sentezinin ve nitrik oksitin (NO)
oncu maddesi oldugu bildirilmistir. Arjinin metabolizmasinin son Urtnleri NO,
glutamat ve agmatindir. Glutamat; glutamin, prolin ve amino asitlerden
transaminasyon yolu ile sentezlenip y-amino butirik asitin (GABA)
olusumunda da goérev almaktadir. Arjininin fizyolojik ve metabolik bakimdan
protein, Ure ve kreatinin sentezinde oncu madde olarak énemli rolu vardir.
Bunun yaninda arjinin insulin, buyime hormonu, glukagon ve prolaktin gibi
hormonlarin da salgilanmasini uyarici etkiye sahiptir (Moncada ve Higgs,
1993; Evoy ve ark., 1998).

Enteral glutamin, glutamat ve plazmadaki glutamin buylk oranda ince
bagirsaklarda katabolize olmakta ve intestinal arjinin veya sitrulin sentezi igin
onci madde olarak goérev yapmaktadir. Glutamin ve glutamata ek olarak
prolin de bagirsaklarda arjinin ve sitrulin sentezi igin 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bagirsaklarda glutaminden arjinin sentezi yasa gore farkl
dizeylerde olmaktadir. Yeni doganlarda arjinin sentezi baslica ince
bagirsaklarda gercgeklesirken, hayvan buyudukge bobreklerde sitrulin araciligi
ile arjinin sentezi giderek artis gostermektedir (Moncada ve Higgs, 1993).
Erigkin memelilerde arjinin sentezinin yaklagik % 60’1 enzimatik etkinlikler

yardimi ile bobrek proksimal tubullerinde gerceklesmektedir. Renal arjinin



sentez kapasitesi fotal ddnemin sonuna dogru gelisip, dogumdan sonra artisi
hizla sirmektedir (Wu ve Morris, 1998).

En ylksek oranda arjinin sentezi, periportal hepatositlerde olusan
hepatik-Ure dongusu ile olusmaktadir. Karacigerde gerceklesen arjinin
sentezi ancak ornitin gibi gerekli ara maddelerin ortamda bulunmasi ile
mumkin olmaktadir. Hepatik Ure dongusu igin enzimlerin sentezi, fotal
dénem sirasinda baslayarak dogumdan sonra surekli artis gdstermektedir.
Ure déngusiinde gorev alan enzimlerin diizeyi, yasla artan protein ve amino
asit katabolizmasi, rasyonla alinan proteindeki artis, siddetli aglik,
glukokortikoid ve glukagon/insulin oranindaki artiglar gibi etmenler tarafindan
etkilenmektedir (Wu ve Morris, 1998).

Arjinin hucrelerde bulunan, yalnizca protein degil NO, ure, poliamin,
prolin, glutamat, kreatin ve agmatin sentezinde de éncli madde olarak rol
oynayan ¢ok yonlu bir amino asittir. Son yillarda arjinin metabolizmasina olan
yeni yaklagimlarin temelinde argininosuksinat sentaz, arginaz, nitrik oksit
sentaz (NOS) izoenzimleri ve arjinin dekarboksilaz gibi arjinin sentezi ve
katalizinde gorev alan enzimler gosteriimektedir (Moncada ve Higgs, 1993;

Lowenstein ve ark., 1994).

Arjininin -~ memeli  hlcrelerindeki  metabolizmasi  Sekil  1.1'de
gOsterilmektedir. Arjinin metabolizmasinda yer alan baslica enzimler; NOS,
arjinin:glisin amidinotransferaz, arjinaz, arjinin dekarboksilaz ve arjinil-tRNA
sentetazdir (Evoy ve ark., 1998; Wu ve Morris, 1998).



Nitrik Oksit

Protein A H,N-C—-NH-CH,~CH,—~CH,~CH-COOH
Sentezi ﬂ; N'Hz
L- Sitrulin
H;N-C—-NH—CH,—CH,—CH,—CH-COOH » Kreatin
N“H . Nle CH,
Lt H2N—C—I\L—CH2—COOH
NH
Agmatin ?
HoN-C—NH,
HoN-C—NH—CH,—CHz—CH,—CH, Ure
NH NH,
v
L- Ornitin » Putresin

HzN-CH,-CH,—CH,-CH-COOH
|

L-Pirolin +—— L-A-Pirolin-5-karboksilat

cooH
AN
CH,

HN
Me—or,

NH,

COCH

CH

7N

N CH;

ANN /

HC - CH2

H2N-CH2-CH,-CH;-NH;

—» L- Glutamat

HOOC-CH,-CH,-CH-COOH
|
NH,

Sekil 1.1, Arjininin memeli hicrelerindeki metabolizmasi (Wu ve Morris, 1998).



1. 2. Arjininden Nitrik Oksit Sentezi

Nitrik oksit daha onceleri basit bir atmosfer atigi olarak disunulmustir. Ancak
damar endotelinden kaynakli gevseme faktori olarak bilinen yapinin
ayrilmasi sirasinda NOS kesfedilmis ve daha sonraki yillarda ise damar
endotelinden kaynakli gevseme faktorinin NO oldugu belirlenmigtir. Nitrik
oksitin organizmada bulunus nedeni ve metabolizmasi hakkinda ¢ok az bilgi
olmasina karsin insan ve hayvanlarin NO sentezleyebildigi ve NO’in fizyo-
patolojik rolu ortaya konulduktan sonra 1992 yilinda yilin molekulu olarak

secilmistir (Nussler ve Billiar, 1993).

NOS
L-Arjinin + 0O, | | — Sitrallin + Nitrik Oksit

NADPH

Sekil 1. 2, L-Arjininden nitrik oksit sentezi (Tiirkéz ve Ozerol, 1997)

Nitrik oksit duz kas, endotel hiucresi ve diger bircok memeli hicresinde L-
arjininin NOS enzimi araciligi ile oksitlenmesi sonucu sentez edilir (Sekil 1.2).
Bu tepkime ayni zamanda “L-arjinin nitrik oksit yolu® olarak
adlandirilmaktadir. NO dusik duzeylerde bile ¢ok énemli fizyolojik islevlerde
rol oynamaktadir. NO’in Uzerinde yuk tasimamasi ve cifttenmemis elektron
bulundurmasi, hucreden hicreye herhangi bir engelle karsilagsmadan gegisini
olasi kilmaktadir. Nitrik oksit bu 6zellikleri ile ¢ok ideal bir fizyolojik haberci
molekiil dzelligi tasimaktadir (Moncada ve Higgs, 1993; Tirkéz ve Ozerol,
1997).

Nitrik oksit vaskuller tonusun dizenlenmesine ek olarak bir medyator
olarak ndronal agirim, immun yanit ve hucresel adezyonun duzenlenmesi gibi
bir ¢ok fizyolojik olaylarda da onemli islevlere sahiptir. Oldukga aktif bir
molekul olan NO’in damar endoteline ek olarak farkli yapidaki hucreler
tarafindan da sentezlenebilmesi, bu maddenin endojen kontrol

mekanizmalarinda roli oldugunu ortaya koymaktadir (Collier ve Vallance,



1989). Endotel kaynakli NO, damar duz kaslarinin gevsemesini saglayarak
kan akigl ve basincinin ayarlanmasina yardimci olmaktadir. Bu etki, sistemik
dolasimda meydana geldigi gibi lokal olarak kalp, beyin, karaciger,
gastrointestinal sistemlerde de gdzlenebilmektedir. Nitrik oksit dolagim
sisteminde trombosit birikmesi ve yapigmasinin engellemesi, kalp
kasilmasinin dizenlenmesi gibi olaylarda rol oynamaktadir (Moncada ve

Higgs, 1993; Lowenstein ve ark., 1994).

Nitrik oksitin merkezi sinir sisteminde bellek, denge olusumu, uyari
gegisi, koku alma gibi birgok islevleri destekleyen bir nérotransmitter olarak
etki gostermesi bir bagska onemli rolunu ortaya koymaktadir. Periferik sinir
sisteminde ise nonadrenerjik ve nonkolinerjik sinirleri etkileyerek damar
geniglemesi, solunum, Urogenital ve mide barsak islevleri gibi
mekanizmalarin duzenlenmesine de yardimci olmaktadir (Dawson ve ark.,
1992; Moncada ve Higgs, 1993).

Yara iyilesmesi sirasinda makrofajlar, notrofiller, fibroblastlar,
keratinositler, endotelyal hucreler, lenfositler ve damar duz kas hucreleri gibi
bircok hicreden NOS etkinligi ile arjininden NO sentezi gerceklesmektedir.
Yanginin erken doéneminde NO’in; makrofajlardan ve diger fagositik
hicrelerden sitotoksik, sitostatik ajanlarin salinimi, granulasyon dokusunun
olusumu ve revaskularizasyon iglemleri i¢cin son derece onemli role sahip
oldugu bildirilmektedir (Bulgrin ve ark., 1993).

Endotelyal kaynakli NO vazodilatasyona neden olmaktadir. Arter endotel
dokusu ven endotel dokusuna gére daha fazla NO sentez edebilmekte ve bu
nedenle arterlerdeki gevseme venlerdeki gevsemeden daha fazla olmaktadir.
Kan basincinin artigi veya asetil kolin tarafindan uyarilan vazodilatasyon;
arteriosklerozlu hastalarda, sigara tiryakilerinde ve ailesel yuksek kolesterollu
¢ocuklarda bozulmaktadir. Bu hastalara L-arjinin verilmesi vaskuler islev
bozuklugunu duzeltebilmektedir. Nitekim yapilan hayvan denemelerinde

hipertansiyona edilimli hayvanlara L-arjinin verilmesinin hipertansiyon



olusumunu engelledigi vurgulanmistir (Drexler ve ark., 1991; Moncada ve
Higgs, 1993).

Nitrik oksit, endotel hucreleri tarafindan sirekli salinan 6nemli bir
vaskuler medyator olup; L-arjinin ve NOS enzimi i¢in substrat kaynagi olarak
gorev almaktadir. Hiperkolesterolemik tavsan modelinde rasyona L-arjinin
katkisinin atheroma olusumunu, plak toplanmasini, aorta endotelyumuna
monosit yapigsmalarini azaltici, endotelyal dilatasyonu ise gelistirici etkiye
sahip oldugu bildiriimektedir. Hiperkolesterolemik insanlarda diyete L-arjinin
katkisinin  NO vyolu ile endotele bagli dilatasyonu geligtirici, saglikli
yetigkinlerde de plak birikimini azaltici etkileri saptanmistir. Bu dogrultuda L-
arjininin ginimuzde kalp ve dolasim ile ilgili hastaliklarin sagaltiminda
kullanilan 6nemli ilaglarin yerini alabilecek etkilere sahip oldugu ifade
edilmektedir (Blum ve Miller, 1999).

Sonug olarak; NO’in gugli bir vazodilatér oldugunu ve bu temel etkisine
ek olarak norotransmiter, immunomodulator ve yabanci etkenlere kargi

sitotoksik etki gosterdigini soylemek olasidir (Atalik ve Dogan, 1997).

1. 3. Arjinin Kaynaklari

Hindistan cevizi, stt drUnleri, jelatin, balik eti, kanath eti, kirmizi et, yer fistigi,
soya, yulaf, kahverengi piring, bugday, bugday embriyosu, susam, aycicegi
tohumu, misir ve kuru Uzum arjinin yonunden zengin gida ve yem maddeleri

olarak siralanmaktadir (Railey, 1999).

Kanatl rasyonlarinda kullanilan bazi yem maddelerinde bulunan ham
protein, arjinin, lizin ve metiyonin duzeyleri Cizelge 1.1’de verilmektedir

(Ensminger ve ark.,1990).



Cizelge 1. 1, Bazi yem maddelerinde bulunan ham protein, arjinin, lizin ve metiyonin
dizeyleri, %, (KM'de).

Yem Maddesi Ham Protein Arjinin Lizin Metiyonin
Arpa 13,2 0,58 0,45 0,18
Misir 11,2 0,49 0,34 0,20
Yulaf 13,3 0,80 0,45 0,20
Bugday 14,7 0,69 0,44 0,20
Soya Kuspesi 49,8 3,65 3,20 0,67
Aycicegi Kispesi 45,5 3,62 1,68 0,82
Kan Unu 88,2 3,54 7,04 1,03
Balik Unu 70,2 4,46 5,73 1,78
Et Unu 54,0 3,81 3,19 0,74
Et- Kemik Unu 50,9 3,65 2,89 0,68

1. 4. Arjininin Biyolojik islevleri

Arjinin, fizyolojik ve patolojik kosullara baglh olarak esansiyel 06zellik
gOsterebilmektedir. Arjininin  saghkh yetigkin bireylerde vicutta yeterli
duzeylerde sentezlenebilmesi, tam olarak esansiyel veya esansiyel olmayan
durumlarda degerlendiriimesini guglestirmektedir. Organizma stres, hastalik
veya yaralanma gibi kosullar altinda yuksek arjinin duzeyine gereksinim
gOstermektedir. Bu kosullar gozetildiginde arjinin esansiyel ya da diyetle
alinmasi zorunlu hale gelmektedir. Bunlarin disinda ender olarak arjinin
sentezinin zayif oldugu genetik bozukluklarin varhdr halinde de arjinin
ekzojen Ozellik gostermektedir. Nitekim bu gibi yetersizlik durumlarda arjinin

katkisinin yararl etkileri gézlenmistir (Railey, 1999).

Arjininin organizmada gosterdigi baz etkiler su sekilde 6zetlenebilir:
e Karacigerin detoksifikasyonuna yardimci olur.
e Amonyagin atilmasinda rol oynar.
o Erkeklerde sperm sayisini arttirir.

e Bobrek bozukluklarinin iyilesmesine yardimci olur.



e Travmalarin iyilesmesinde yardimci olur.

e Protein sentezini arttirir.

e Kolesterolun digsmesine yardimci olur.

e Kan akigini uyarici etkide bulunur.

e Serebral dolagimi uyarir.

e Optimum buylumeye yardimci olur.

o VUcuttaki yaglari azaltici, yagsiz kas kutlesini arttici etkisi vardir.
e Vcutta kollagen Uretimine yardimci olur.

e Blyume hormonlarinin salinimina yardimci etkiye sahiptir.

e immun sistem islevlerini arttirir.

e TUmOr geligimini yavaslatici etkiye sahiptir.

Arjinin tUmor olugsumunu yavaslatici etkisini immun islevleri arttirarak
gostermektedir. Timus bezi, kansere yanit olarak gelisen immun yanitta
onemli bir role sahiptir. Diyete serbest formda arjinin katkisi, buyume
hormonunun 6ncli maddesi olarak etki ederek, timus bezinin buylklik ve
normal etkinlikleri Gzerine olumlu etkiler gostermektedir. Timus bezinden
salgilanan enzimler ve timosinin artigina bagh olarak; dalak ve lenf
nodullerinden T lenfositleri Uretimi artisi ile immun yanit daha gugli hale
gelmektedir. T hdcrelerinin  yalnizca sayisinda degil ayni zamanda
etkinliklerinde de artis gozlenmektedir. Kanser sagaltiminda kullanilan L-
arjinin basglica; tumor hucrelerinin gogalmasini baskilayici, buyame hormonu
salinimina yardimci, immun yaniti ve 6zellikle operatif girisimler sonrasi yara
iyilesmesini gelistirici etkileri icin kullaniimaktadir (Bulgrin ve ark., 1993; Evoy
ve ark., 1998).

Arjinin hastaliklara karsi direncin guglendiriimesinde ve bagisiklik
sisteminin gelistiriimesinde son derece onemli iglevleri yerine getirmektedir.
iki haftalik yumurtaci disi civcivlerde rasyona arjinin katkisinin, perifer
kandaki lI6kosit dagilimi ve CAA Uzerine etkilerinin irdelendigi bir calismada
(Lee ve ark., 2002), hayvanlara yetersiz (% 0,5), yeterli (% 1,0) ve
gereksinimin Uzerinde (% 3,0) arjinin igeren rasyonlar verilmigtir. Arastirmada

dort haftalik civcivlerde CAA degerleri arjinin bakimindan yetersiz rasyonla



beslenen grupta (50 g) diger deneme gruplarina goére (100 g) 6nemli
derecede diisiik bulunmustur. Dért haftalik yasta infeksiyéz Bronsitis Virusu
(IBV) ile enfekte edilerek, enfeksiyonun 1. ve 7. gunlerinde toplanan periferal
kan orneklerinde mutlak heterofil (H) sayisi, periferal kanda H / Lenfosit (L)
orani ve CD8" hiicrelerinin, yeterli ve yliksek diizeyde arjinin iceren gruplarda
artis gosterdigi saptanmistir. Sonug olarak rasyona yapilan arjinin katkisinin
IBV’a kargi hayvanlarda gelisen hicresel bagisikligi ve enfeksiyonun hedef
aldigi dokularda I6kosit alt populasyonunun dagilimini  etkiledidi
bildiriimektedir.

1. 5. Arjinin Noksanhgi

Arjinin, erigkin canlilarda azot dengesi dikkate alindiginda esansiyel olarak
gorulmemektedir. Erigskin canlilarda arjininin sitrulinden sentezlenmesi en
yuksek oranda bdbrek proksimal tubullerinden gergeklesmektedir. Sitrulin
siraslyla ince bagirsaklarda glutamin ve prolinden sentezlenmektedir. Arjinin
biyoyararlaniminda olugan noksanlik buyume, doku onarimi veya
rasyonlardaki arjinin yetersizligi gibi artan gereksinim durumlarinda meydana
gelebilmektedir. Bu sebeple arjinin gereksinimi, hayvanin anabolik ve
katabolik kosullara gore esansiyel olarak degerlendiriimektedir. Yeni dogan,
¢abuk buyume gosteren ve sut emen yavrularda arjinin biyosentezi, sutle
gereksinimin yeterince kargilanamamasi nedeni ile buyuk 6nem tagimaktadir.
Emme doneminde arjinin biyosentezinde bdbrekler, bagirsaklardan daha
dnemli role sahiptirler. ince barsaklarda enterositler arjinin retimi icin gerekli
olan enzimleri glutamin ve prolinden saglarken, arjinazin bu yolla sentezi
mumkun olmamaktadir. Arjininin endojen biyosentezi, karnivorlardan kedi ve
gelincikte dusuk, insanlarda orta, rat ve domuz gibi hizli ve surekli baylyen
hayvanlarda yluksek duzeyde gerceklesmektedir (De Jonge ve ark., 2001,
2002b).



Arjinin noksanligi, biyime doénemindeki hayvanlarda CAA'da gecikme
ve Ozellikle organ-doku geligimi gibi etkinliklerin aksamasina yol agmaktadir
(De Jonge ve ark., 2002b).

Arjinin yetersizliginde baglica:
e Siil olusumu,
e Kil ve tuy dokulmesi,
e Yara iyilesmesinda gecikme,
¢ Konstipasyon,
e Karaciger yaglanmasi,
e Hepatik siroz,

e Hepatik koma gibi belirtiler gelismektedir (Railey, 1999).

De Jonge ve ark. (2002a) sut emen farelerde arjininin postnatal
donemde gelismekte olan bagisiklik sistemi ve mekanizmasi Uzerine
etkilerini arastirdiklari bir galismada, B hucrelerinin olgunlagsma suresinin
arjinin seviyesine bagl oldugu, arjinin katkisi ile bu slrenin kisalarak

yetersizlik semptomlarinin ortadan kaldirilabilecegini bildirmektedirler.

Diyetteki arjininin yara iyilesmesi Uzerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada (Bulgrin ve ark., 1993), ¢esitli dermal yaralara sahip erkek ratlar %
0 ve 3 duzeyinde L-arjinin iceren diyetlerle ile beslenmig, gunlik idrar
orneklerinde NO sentez duzeyi belirlenmistir. Calismada diyetteki arjininin
yaralanmadan sonra ani nitrat atilimi igin gerekli olmadigi, diyetten arjininin
cikarilmasinin dretilen NO dizeyini sinirladigi saptanmistir. Arastirmanin
tamaminda arjinin yetmezligi olusturulan grupta idrarla atilan nitrat duzeyleri,
% 3 arjinin iceren diyetle beslenen gruba gore olduga dusuk (p<0,001)
bulunmustur. Calismanin sonucunda diyetten arjininin  ¢ikariimasinin
yangisal yanit sirasinda makrofajlarin sitotoksik etkinliklerini engellemedigi
fakat sonrasinda geligsen doku onarimi sirasinda NO sentezini baskiladigi ve
diyete eklenen arjininin yara iyilesmesi Uzerine olumlu etkisi oldugu
bildiriimektedir.



De Jonge ve ark. (2002b)nin yeni dogan farelerde intestinal arjinin
dretiminin dnemi ve arjinin yetmezliginin kas, deri ve lenfoid doku gelisimi
uzerine etkilerini inceledikleri bir aragtirmada, arjinaz I'in enterositlerdeki
dizeyleri analiz edilmig, arjinin yetersizliginin derecesi ile tiylenme, kas ve
lenfoid dokularin gelisimi arasinda baglanti kurulmustur. Calismanin
sonucunda neonatal dénemde farelerde enterositlerin arjinin hemostazisi icin
son derece Onemli oldugu ve degisen duzeylerde olusturulan arjinin
yetmezliginin deri, kas ve lenfoid dokularin gelisimini olumsuz yonde
etkiledigi bildiriimektedir.

Carew ve ark., (1997)'nin broylerlerde esansiyel amino asitlerin yetersiz
dizeyde verilmesinin, CAA, yem tuketimi, YYO ve plazma tiroid hormon
duzeylerine olan etkilerini arastirdiklar bir calismada; gunluk broyler civcivleri
her biri 8 hayvan iceren 21 alt gruba ayirmiglardir. Arastirmada hayvanlara %
23,7 HP, 3148 kkal/ME igeren temel rasyon + purifiye amino asit rasyon
karisimi National Research Council, (1984)‘de belirtilen arjinin, lizin, treonin,
I6ysin, izoldysin ve metiyonin gereksinim duzeylerinin sirasi ile % 60, 60, 60,
75, 75 ve 50’sini kargilayacak sekilde yetersiz verilmistir. Arastirmada 10-23.
gunlerde NRC'de (1984) belirtilen arjinin gereksinim duzeyinin % 60’ini
iceren rasyonlar ile beslenen gruplarda yem tiketimi (g), CAA (g) ve YYO’lari
(CAA, g/lyem tlketimi,g) sirasi ile 446, 129 ve 0,29 olarak belirlenirken bu
degerler kontrol grubunda sirasi ile 956, 678 ve 0,71 olarak saptanmistir.
Sonug olarak, yetersiz amino asit iceren tUm gruplarda yem tuketimi, YYO ve
CAA’'da onemli dlgide azalma gorulirken (p<0,05), plazma triiodothyroinine
(T3) dizeyinin arjinin, lizin, izoldysin ve metiyonin bakimindan yetersiz

gruplarda daha yuksek bulundugu bildiriimektedir.

iki haftalik disi Leghorn civcivlerde, arjinin yéniinden yetersiz (% 0,53) ve
arjinin katkisi yapilmig rasyonla beslemenin plazma arjinin dizeyi, lenfoid
organ ve performans Uzerine etkilerinin arastirildigi bir calismada (Kwak ve
ark., 1999), hayvanlar 4 farkli dizeyde (% 0,53; 0,73; 1,03; 1,53) arjinin
iceren rasyonlar ile iki hafta sure ile beslenmislerdir. Denemede CAA (9g),

yem tuketimi (g) ve YYO’lari (CAA, g / yem tuketimi, g); % 0,53 dizeyinde



arjinin iceren grupta sirasi ile 45,4; 194,0; 0,23; % 0,73 duzeyinde arjinin
iceren grupta 102,8; 262,6; 0,39; % 1,53 duzeyinde arjinin igeren grupta ise
108,9; 305,8; 0,36 olarak bulunmustur. Arastirmada arjinin katkisi yapilan
gruplarda arjinin yonunden yetersiz olan gruplara gore CAA, yem tuketimi,
YYO istatistik bakimdan o6énemli oranda yuksek (p<0,05) bulunmustur.
Galismada lenfoid organlardan timus, dalak, bursa fabrisius agirliklart % 0,53
dizeyinde arjinin iceren rasyonla beslenen gruplarda, % 0,73 ve % 1,53
katkisi yapilan gruplara gore sirasi ile yaklagik olarak % 75, 50, 37 oraninda
distk bulunmustur (p<0,05). Denemede rasyondaki arjinin dizeyinin %
0,53’ten 1,53’e yukselmesi ile plazma arjinin yogunlugunu 0,2 mM‘dan 2,0
mM duzeyine (p<0,01) yukselmigtir. Calismanin sonucunda arjininin lenfoid
organ gelisimi Uzerine onemli etkisi oldugu, bu etkinin bursa fabrisiustan

daha fazla timus ve dalak Uzerinde sekillendigi bildiriimektedir.

Broyler civciv rasyonlarinda bazi esansiyel amino asit yetersizliklerinin
performans ve bagisiklik parametreleri Uzerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada (Konashi ve ark., 2000), bir haftalik Ross etlik civcivier NRC’de
(1984) bildirilen gereksinim duzeyinin % 50‘si oraninda yetersiz esansiyel
amino asit igeren rasyonlarla beslenmistir. Kontrol grubunda yem tuketimi ve
CAA sirasi ile 795 g ve 523 g olarak bulunurken, arjinin ve lizin bakimindan
yetersiz gruplarda ise 530 g ve 197 g olarak saptanmistir. Calismada timus,
dalak ve bursa fabrisius agirlik oranlari (mg/kg CA) kontrol grubunda sirasi
ile 254, 99, 187; arjinin ve lizin bakimindan yetersiz rasyonlar ile beslenen
grupta ise sirasi ile 221, 145 ve 235 olarak saptanmistir. Bu arastirmada
dalak agirhginin deneme gruplarinda % 50 oranindaki amino asit
yetersizliginden etkilenmedigi bildiriimektedir. Calismada esansiyel amino
asit tipinin ve yetersizlik derecesinin lenfoid organ agirliklarini farkl dizeyde
etkiledigi, timus ve bursa fabrisius agirliklarinin dalaga goére bu yetersizlikten
daha fazla etkilendigi bildiriimektedir. Calismada arjinin + lizin yetersizliginin;
CAA’nI ve yem tuketimini, izoloysin, l0ysin, valin yetersizliginin; timus ve
bursa fabrisius agirliklarini olumsuz etkiledigi bildiriimektedir. Arastirmanin

sonucunda kanatlilarda esansiyel amino asit yetersizliginin hicresel immun



yanitlar Gzerinde, lenfoid organ gelisimi ve antikor Gretimine goére daha etkili

oldugu belirtiimektedir.

1. 6. Kanath Rasyonlarinda Arjinin Kullanimi

Modern broyler yetigtiriciliginde arjinin gereksinimi ile ilgili yapilan
calismalarin sayisi son derece azdir. Arjininin broyler rasyonlarinda amino
asit katkisi olarak kullanildigi caligmalarda broyler rasyonlarina katilan
arjininin ¢esitli verim parametreleri ve immun sistem Uzerine etkileri
incelenmigtir. NRC (1994), tarafindan arjinin gereksiniminin, 0-3 haftalik
broylerlerde % 1,25; 3-6 hafta arasinda % 1,10 ve 6-8 haftaliklar i¢in % 1,00

dizeyinde oldugu bildiriimektedir.

Corzo ve ark. (2003), 42-56. gunler arasinda arjinin gereksinimini
belirlemek amaciyla erkek broylerler ile yaptiklari ¢aligmada, misir-soya
kispesi temeline dayanan % 0,80 duzeyinde arjinin igeren bazal rasyona (%
17 HP, 3250 kkal’kg ME, % 0,85 lizin) % 0,15 dizeyindeki artiglarla (0,80;
0,95; 1,10; 1,25) % 1,25 dizeyine ulasana kadar arjinin eklemiglerdir.
Aragtirma sonunda canh agirhk (CA), CAA ve YYO'nin % 0,95, soguk karkas
agirhginin ise % 1,1 dizeyindeki arjinin ile en uygun degerlere ulastigi ortaya
koyulmustur. Calismada % 0,80; 0,95; 1,10 ve 1,25 dlzeyinde arjinin iceren
gruplarda ortalama karkas agirhgr 2774, 2847, 2856, 2814 ve karkas
verimleri % 70,7; 70,9; 71,4 ve 71,3 olarak bulunmustur. Abdominal yaglarda
azalmanin ancak yuksek duzeylerde arjinin katkisi ile mumkun oldugu bu
calismada, en uygun karkas verimine ise % 1,25 duzeyinde arjinin ile

ulagildigr bildiriimektedir.

Burton ve Waldroup (1979), % 1,25 ve 1,40 duzeyinde arjinin iceren
rasyonlarla beslenen broyler piliclerde 4 haftalik CA ve YYOQO’larinda dikkate
deger bir fark gozlememislerdir. Broylerlerde yapilan diger bir ¢alismada
(Cuca ve Jensen, 1990), rasyonda % 0,96-1,28 arasindaki arjinin dizeyinin

optimum YYO ve CAA igin yeterli oldugu bildiriimektedir.



Kessler ve Thomas (1976) 4-7 haftalik broylerlerde, optimum CAA ve
YYO'ni belirlemek amaci ile yaptiklari galismada, hayvanlari % 0,74’den %
1,28’e kadar artan dizeylerde arjinin igeren rasyonlarla beslemiglerdir.
Yapilan g¢alismada % 0,74 dlzeyinde arjinin iceren rasyon ile beslenen
gruplarda CAA ve YYOQO'lar (kg yem / kg CAA) sirasi ile 0,826 kg, 2,53 olarak
belirlenirken % 1,10 duzeyinde arjinin igeren gruplarda ise 0,958 kg ve 2,26
olarak saptanmistir. Gruplar arasindaki bu fark istatistik acidan onemli
bulunmustur (p<0,05). Arastirmada en yuksek CAA ve en uygun YYO igin
arjinin gereksiniminin rasyonda sirasi ile % 1,09 ve 1,10 dlzeyinde olmasi

gerektigi bildiriimektedir.

Chamruspollert ve ark. (2002a) gen¢ broyler civciv rasyonlarindaki
arjinin, metiyonin ve lizin duzeyleri arasindaki bagintilari iki deneme ile
incelemiglerdir. Birinci denemede rasyonlar, farkh duzeylerde L-arjinin (15,2;
20,2; 25,2; 35,2 g/kg) ve DL-metiyonin (3,5; 4,5; 5,5; 6,5 g/kg) icerecek
sekilde hazirlanmistir. iki hafta siirdiiriilen deneme sonunda en diisiik yem
tlketimi rasyonda 35,2 g/kg arjinin ve 3,5 g/kg metiyonin iceren grupta (251
g), en yuksek yem tuketimi ise arjinin duzeyi 15,2 g/kg ve metiyonin duzeyi
6,5 g/kg olan grupta (507 g) bulunmustur. Sonugta rasyondaki arjinin artigina
bagli olarak CAA ve yem tlketiminde baskilanma goézlendigi (p=0.0001),
buna karsin rasyondaki artan metiyonin duzeyinin bUyumeyi ve yem
tuketimini arttirdigi ve olusan arjinin toksisitesinin rasyondaki dusuk
metiyonin duzeyine baglh olarak meydana geldigi belirtiimektedir.
Arastirmanin ikinci denemesinde rasyonlar iki farkl dizeyde L-arjinin (15,2;
25,2 g/kg), DL-metiyonin (3,5; 5,5 g/kg) ve L-lizin (12,6; 18,6 g/kg) icerecek
sekilde hazirlanmistir. ikinci denemenin sonucunda CAA ve yem tiiketiminde
arjinin, metiyonin ve lizin gruplari arasinda iligki bulunurken (p<0,023),
rasyondaki lizin dizeyinin artmasi ile bobreklerdeki arjinaz etkinliginin arttigi
(p=0,0047), ylksek arjinin dizeyine (25,2 g/kg) sahip grupta kaslardaki
kreatin duzeyinin arttigi ve bu U¢ amino asit arasinda kas kreatin duzeyleri

bakimindan bir bagintinin bulundugu (p=0,0075) saptanmistir.



Broyler civciv rasyonlarina lizin ve arjinin katkisinin buyume ve bagisiklik
sistemi Uzerine etkilerinin arastinldi§i bir calismada (Kidd ve ark., 2001) Ug¢
deneme gercgeklestiriimigtir. Calismanin 18 gun slren birinci denemesinde
kontrol grubuna, NRC’de bildirilen dizeyin % 120’si oraninda arjinin ve/veya
lizin katkisi yapilmistir. Arastirmanin 18 gin suren ikinci denemesinde 1.
grubu kontrol rasyonu (NRC’de bildirilen gereksinim dizeylerinde); 2. grubu
kontrol + % 0,20 L-Lizin HCI; 3. grubu kontrol + % 0,20 L-arjinin; 4. grubu:
kontrol + % 0,10 L-arjinin + L-glutamin katkisi yapilan gruplar olugturmustur.
Calismanin Gguncl denemesinde ise deneme rasyonlarina NRC (1994)'de
bildirilen gereksinim duzeyinin % 90, 100, 110, 120 oraninda arjinin katkisi
yapilmig, bu rasyonlarla ¢ikimda asilanmig (New Castle Hastaligi (ND) ve
IBV'ye kargi) ve asilanmamis hayvanlar 1-15. gunler arasinda beslenmistir.
Arastirmanin birinci denemesinde kontrol ve kontrol+arjinin katkisi yapilan
deneme grubunda CAA (g/hayvan/gin) sirasi ile 28,1; 30,4 ve YYO (g/g)
1,44; 1,40 olarak saptanmis olup elde edilen degerler arasindaki fark istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir. ikinci denemede CAA (g) ve YYO (g/g)
degerleri kontrol ve arjinin katkisi yapilan grupta sirasi ile 27,8; 29,4 ve 1,29;
1,26 olarak saptanmistir. Uclincii denemede rasyondaki arjinin oraninin
NRC’de (1994) bildirilen gereksinim duzeyinin % 100’Unden % 120’sine
cikariimasi CAA'n1 % 7 artirmistir (p<0,05). ikinci denemede arjinin diizeyinin
% 1,48'den 1,68’e cikarilmasi ve uguncli denemede arjinin duzeyinin
NRC’deki (1994) bildirilen gereksinim dizeyinin % 90’indan % 120’sine
cikariimasi CAA’nda 6nemli bir degisiklige yol agmamistir. Aragtirmada New
Castle ve Infeksiydz Bronsitis virusuna kargi asilama yapilmayan NRC’nin
(1994) % 90, 100, 110, 120’si oraninda arjinin iceren deneme gruplarinda
CAA (g/hay/gln); ve YYO (g/g) sirasi ile 29,5; 30,7; 31,4; 30,8 ve 1,29; 1,24;
1,24; 1,25 duzeyinde olmustur. Buna gore denemede YYO NRC’de (1994)
bildirilen arjinin gereksinim duzeyinin % 90’1 (yetersiz) arjinin iceren deneme
grubunda % 100 ve % 110°u arjinin verilen gruplara goére olumsuz
etkilenmistir (p<0,05). Arastirmanin 1. ve 2. denemelerinde kontrol grubuna
arjinin katkisi yapilan gruplarda YYO etkilenmemistir. ikinci denemede arjinin

katkisinin, lenfoid organ agirliklari, kan hicre sayilari ve koyun eritrositlerine



(SRBC) karsi olusan primer antikor yanitlarda ayrica uglinci denemede ND
ve Infeksiydz Bronsitis’e karsi olusan antikor yanitlarda gruplar arasinda
onemli bir fark saptanmamistir. Arastirma sonunda saglkli broyler
civcivlerine  NRC’nin uygun gordugu gereksinim duzeyine yakin arjinin
verilmesinin bagisiklik iglevlerinin tam olmasi igin destek saglayici etki

gOsterdigi bildiriimektedir.

Broyler civciv rasyonlarina katilan metil vericilerinin, arjinin gereksinimi
Uzerine etkisi arastirilan bir calismada (Chamruspollert ve ark., 2002b), 1-14.
gunlerde iki deneme yapilmigtir. Birinci denemede rasyonlara degisik
dizeylerde arjinin (% 0,95; 1,05; 1;15; 1,25; 1,35 ve 1,45) ve metil kaynagi
olarak metiyonin (% 0,45; 0,65) katkisi yapiimistir. Calismada CAA
bakimindan iki haftalik periyotta % 1,25; 1,35 arjinin ve % 0,45 dizeyinde
metiyonin igeren gruplar ile (sirasi ile 328 ve 327 g) % 0,95 arjinin ve % 0,65
metiyonin igceren grup (257g) arasinda olusan fark istatistik olarak 6nemli
(p<0,05) bulunmusgtur. Ayni denemede yem tiketimi bakimindan % 1,05;
1,15; 1,25; 1,35; 1,45 duzeyinde arjinin ve % 0,45 metiyonin igceren gruplar ile
(sirasi ile 443, 446, 445, 437, 435 g) % 0,95 arjinin ve % 0,65 duzeyinde
metiyonin iceren grup (399 g) arasinda olusan farklarin istatistik olarak
onemli oldugu bildiriimektedir. Deneme sonunda rasyonlardaki arjinin dizeyi
optimum CAA i¢cin % 1,17; YYO icin % 1,23; kas kreatin etkinligi i¢cin % 1,18
olmasi gerektigi hesaplanmistir. Denemenin ikinci kisminda degisik
dizeylerde arjinin (% 0,95; 1,05; 1,15; 1,25; 1,35 ve 1,45) metil kaynagi
olarak betain (% 0,2) ve metiyonin (% 0,2) katkisi yapilmistir. Sonug olarak
rasyonlardaki optimum arjinin dizeyinin; CAA igin % 1,20, YYO ic¢in % 1,23,
kas kreatin etkinligi icin % 1,26 olmasi gerektigi belirlenmigtir. Her iki
denemenin sonucu olarak metil kaynagi ve arjinin iceren gruplar arasinda

CAA ve yem tuketimi bakimindan herhangi bir iliski gézlenmemistir.

Labadan ve ark.’nin (2001), yaptidi bir caligmada broylerlerin gereksinim
duydudu arjinin ve lizin dizeyleri arastiriimis ve hayvanlarin CAA, gogus kasi

gelisimleri ve YYO'lari incelenmisgtir.



Cizelge 1. 2, Degisik dizeylerde ham protein, arjinin ve lizin igeren rasyonlarla
gerceklestirilen calismanin deneme dazeni.

Deneme Doénem Ham protein, % Lizin, % Arjinin, %
1 0-2. haftalar 22 0,95-1,43 0,96 -1,44
2 2-4. haftalar 21 0,96 - 1,36 0,96 -1,36
3 3-6. haftalar 20 0,75-1,15 0,76 - 1,16
4 5-8. haftalar 18 0,66 - 1,06 0,65-1,05

Calismada hayvanlar 0-2, 2-4, 3-6, 5-8. haftalarda degisik duzeylerde
HP, arjinin ve lizin iceren rasyonlarla beslenerek dort deneme
gerceklestiriimigtir (Cizelge 1. 2). Arastirmada rasyona farkli duzeylerde
arjinin ve lizin katkisi sonucu CAA, gogus kasi agirligr ve YYO bulgularinda
olusan farklar birinci (0-2. haftalar arasi), ve Uglncu (3-6. haftalar arasi)
denemelerde 6nemli (p<0,01) bulunurken, birinci denemede yem tlketimi
istatistik olarak degismemistir. Calismanin ikinci (2- 4. haftalar arasi) ve
dordincu (5- 8. haftalar arasi) denemelerinde CAA ve yem tuketimi
bakimindan gruplar arasinda énemli bir fark olusmazken YYO bakimindan
saptanan fark énemli bulunmustur (p<0,01). Arastirmada belirtilen haftalarda
en iyi CAA, gogus kasi agirhgi ve YYO icin gerekli arjinin dizeyleri sirasi ile
% 1,28; 1,28; 1,36, % 1,36; 1,36; 1,28, % 1,16; 1,16; 1,16, % 0,89; 0,97; 0,97

oldugu saptanmistir.

Yapilan bir ¢alismada (Takahashi ve ark., 1999) broyler rasyonlarina
degisik duzeylerde katilan L-arjininin plazma NO ve dalak hucreleri
proliferasyonu Uzerine etkileri incelenmigtir. Bu ¢alisma iki deneme halinde
yuruttlmastur. Birinci denemede 15 gunlik civcivler, % 22, 23, 24,5 HP ve %
0,65; 1,44; 2,44 arjinin, ikinci denemede 17 gunluk civcivler % 22 HP ve %
0,65; 1,44; 1,93 arjinin iceren rasyonlarla beslenmiglerdir. Hayvanlara
intraperitonal olarak yangisal yanit olusturmak amaci ile Dbirinci
denemedekilerin tamamina ve ikinci denemedekilerin yarisina Escherichia
coli  lipopolisakkarit (LPS) enjeksiyonu (2 mg/kg) ayrica ikinci
denemedekilerin diger yarisina tuz solusyonu (9 g NaCl/kg) enjeksiyonu
yapilmistir. Calismanin 1. denemesinde CAA (g), yem tuketimi (g) ve YYO
(%) % 0,65 arjinin iceren grupta sirasi ile 144; 382; 29,2; % 1,44 arjinin



iceren grupta 232; 448; 50,7; % 2,44 arjinin iceren grupta 242; 454; 52,8
olarak saptanirken, arjinin yonunden yetersiz beslenen grup ile diger gruplar
arasindaki fark istatistik olarak 6onemli (p<0,05) bulunmustur. Buna gore
denemenin sonunda CAA ve YYO artan arjinin duzeylerinden olumlu
etkilenirken, yem tlketiminde belirlenen rakamsal fark istatistik olarak énemli
bulunmamistir. Tim arjinin iceren gruplarda plazmada en ylksek NO
yogunlugu LPS enjeksiyonundan 6-10 saat sonra belirlenmigtir. Ayni
arastirmada dalak hucrelerindeki proliferasyonunun, arjinin orani yeterli (%
1,44) olan grupta, yetersiz (% 0,65) ve asiri (% 2,44) dizeyde iceren gruplara
oranla daha fazla oldugu saptanmistir. Calisma sonucunda artan arjinin
miktarinin organizmada Uretilen nitrik oksit ve LPS enjeksiyonunu izleyen
akut donemde olusan yangisal yanit Uzerine olumlu yonde bir etkisinin

bulundugu belirtiimektedir.

Webel ve ark.’nin (1998), broyler civcivi rasyonlarina tekrarlayan
Escherichia coli lipopolysaccharide (LPS) ve tuz solusyonu enjeksiyonlarinin
(10-21. glnlerde) yem tuketimi, YYO, CAA ve arjininden yararlanma uzerine
etkilerini arastirdiklari bir galigmada hayvanlara degisik duzeylerde arjinin
iceren rasyonlar verilmigtir. Calismada bazal rasyona (3400 kkal’/kg ME, %
0,50 duzeyinde sindirilebilir arjinin) % 0; 0,08; 0,16; 0,24; 0,32; 0,40; 0,48
oraninda arjinin katkisi yapiimistir. Arastirmada en ylksek CAA ve YYO %
0,48 diuzeyinde arjinin katkisi ile saglanmistir. Calismanin sonucunda LPS
enjeksiyonu yapilan yeterli arjinin dizeyine sahip gruplarda, CAA ve YYO'lari
etkilenmezken, artan arjinin dizeylerinin CAA ve YYO’lari Uzerine olumlu

etkisi bulunmustur.

Rasyondaki uygun lizin-arjinin oraninini belirlemek amaci ile yapilan bir
calismada (Ueno ve Ishibashi, 1998) sekiz gunlik disi broylerlerin
rasyonlarina (% 18,7 HP, 3200 kkal’/kg ME, % 0,65 arjinin, % 0,80 lizin) on
gun sure ile degisik duzeylerde arjinin ve lizin katkisi yapiimigtir. Artan arjinin
dizeyine bagli olarak CAA ve plazma arjinin yogunlugunda artis gézlenmistir.
S6z konusu parametrelere gore rasyonda artan lizin dizeyi ile iliskili olarak

arjinin gereksiniminin dogrusal olarak arttigi bildiriimigtir. Calismanin sonunda



en yUksek CAA icin rasyondaki lizin dizeyinin % 1,10, arjinin duzeyinin %

1,36 ve arjinin : lizin oraninin ise 1,24 olmasi gerektigi bildirilmistir.

Gudev ve ark. (1998) broyler rasyonlarina katilan degisik dizeylerdeki
arjininin CAA ve bazi parametreler tzerine etkilerini arastirmiglardir. Deneme
gruplarina % 1 ve 2 duzeylerinde L-arjinin katkisi yapilmistir. Arjinin katilan
deneme gruplarinda CAA, total kan proteini, timus ve bursa fabrisius
agirliklarinda herhangi bir etki gézlenmezken, kontrol grubunda; adrenal bez
ve pankreas agirliginda artis gézlenmistir. Calismada ayni zamanda % 2 L-
arjinin katilan grupta komplement hemolitik etkinliklerde azalma oldugu

belirtilmistir.

Degisik cevre sicakliklarinda farkli arjinin ve metiyonin duzeylerine sahip
rasyonlar ile beslenen broyler civcivler Uzerinde yapilan bir c¢alismada
(Chamruspollert ve ark., 2004), CAA, bobrek, diski ve gégus kasinda arjinaz
aktivitesi ile kreatin dizeyleri incelenmigtir. Calismada arjinin ve metiyonin
kombinasyonlari ile besleme yaninda normal (22- 25 °C) ve yiiksek (32 - 35
°C) cevre sicakliklarinin etkileri de dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci
denemesinde, hayvanlar; % 1,53 ve % 2,52 dizeylerinde arjinin ve % 0,35 ile
% 0,55 dizeylerinde metiyoninin igceren misir ve soya kuspesine dayali
rasyonlarla, 22 ve 32°C sicakliklarda beslenmistir. ikinci denemede 9
deneme grubundaki hayvanlar, U¢ duzeyde arjinin (% 1,52, % 2,52 ve %
3,52), u¢ duzeyde metiyonin (% 0,35, % 5,5 ve % 0,75) iceren rasyonlarla 25
ve 35°C sicakliklarda beslenmislerdir. Calismada sicak gevre kosullarinda
yuksek duzeyde arjinin katkisi, CA'1 onemli dizeyde etkilemezken (arjinin x
sicaklik iligkisi), metiyonin katkisindaki artis duzeyine gore CAA’da dizelme
(metiyonin x sicaklik iligkisi) gdzlenmistir. Arjinaz aktivitesi ve kreatin analizi
igin toplanan kas orneklerinde sicaklik degisiminin kreatin dlizeyine herhangi
bir etkisi gbzlenmezken, diski orneklerinde 25 °C sicaklikta beslenen
gruplarin  kreatin diizeyi 35 °C ‘de beslenenlere gore daha yiiksek
bulunmustur. Calismada her iki sicaklik derecesinde artan arjinin duzeyleri

yem tuketiminde azalmaya sebep olurken (p<0,05) arjinin tiketimini



artirmistir. Buna karsin arjinin katkisinin CAA ve YYO Uzerine énemli bir

etkisi belilenmemistir.

Waldroup ve ark. (1998) erkek blyuk beyaz hindilerle 18 haftalik
besleme periyodunda artan arjinin : lizin oraninin yasama performansi ve
karkas komposizyonu Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Deneme gruplarinda
hayvanlara verilen rasyonlar NRC‘de (1994) bildirilen lizin gereksiniminin %
100, 110, 120’si olacak bigimde, rasyondaki enerji dizeyine goére formule
edilmistir. Arastirmada arjinin:lizin oranlarindaki artisin (1:1; 1,1:1; 1,2:1 ve
1,3:1), yetersiz duzeyde lizin ve arjinin tuketen gruplarda performansi
geligtirdigi, her iki amino asidin rasyonlarda yeterli dizeylerde olmasi
durumunda ise artan arjinin:lizin oranlarinin herhangi bir olumlu etkisinin

gbzlenmedigi belirtiimektedir.

BlyUk beyaz hindilerde 8 - 20 haftalik besleme periyodunda arjinin : lizin
oraninin rasyon elektrolit dengesi ile iligkilerinin arastirildigi bir ¢alismada
(Kidd ve Kerr, 1998) CAA, YYO, karkas kompozisyonu gibi parametreler
degerlendirilmigtir. Arastirmada hayvanlara misir-soya kuspesi iceren bazal
rasyon 8-12, 12-16, 16-20. haftalar arasinda iki ayri arjinin : lizin orani (0,98
ve 1,22) ve iki elektrolit dengede (148 ve 202 mEq/kg) olacak sekilde
verilmigtir. Calismada artan arjinin : lizin oraninin 20. haftada (p<0,027) ve
¢alismanin tamaminda (p<0,023) CA’1 olumlu yonde etkiledigi, 8-20. haftalar
arasinda rasyonun elektrolit dengesinin artisi (3,01 ve 2,95; p<0,045) ile
YYO’ni disurdugu (3,01 ve 2,94; p<0,026) kaydedilmistir. Toplam goégus eti
verimi, rasyonlarinda arjinin : lizin orani 1,22 olan gruplarda, 0,98 olan
gruplara goére % 1 dizeyinde artis gostermistir (p<0,076). Arastirmanin
sonucunda rasyondaki artan arjinin : lizin oraninin CAA, YYO Uzerine olumlu
etkisi oldugu belirlenirken, soguk karkas agirhgr ve randimani Uzerine

herhangi bir etkisinin olmadigi bildiriimektedir.

Morris ve Abebe (1990) farkli dizeyde HP (% 18, 22, 26, 30) iceren
broyler rasyonlarinda arjinin duzeyi ile lizin gereksinimi arasindaki iligkiyi

arastirmiglardir. Calismada, 500 adet erkek etlik civciv kullaniimis ve rasyon



ham proteininin % 3,8; 4,3; 4,8; 5,3; 5,8 duzeyinde lizin ve % 4,9 ve 6,8
duzeyinde arjinin bulunacak sekilde duzenleme yapilmigtir. Arastirmada
rasyonlardaki arjinin dizeyinden YYO, CAA 6nemli derecede etkilenmemistir.
Calismada yuksek arjinin duzeyi ve 1,8lik arjinin:lizin orani rasyonlara %
0,57 L-arjinin katkisi ile elde edilmistir. Duslk duzeylerde lizin igeren
rasyonlara katilan arjinin, CAA’n1 baskilarken, yuksek lizin iceren rasyonlara
yapilan katkinin CAA Uzerine olumlu etkisinin oldugu belirtilmigtir.
Arastirmanin sonunda arjinin katkisinin CAA ve YYO’ni olumlu ydnde
etkiledigi, yem tlketimini ise 6nemli olcide azalttigi belirlenmistir (p<0,05).
Genel olarak en yuksek CAA ve YYO'nin iyilestiriimesi icin gereksinim
duyulan lizin miktarinin rasyonun protein ve arjinin dizeyinden etkilenmedigi

ortaya koyulmustur.

Etlik civcivlerde rasyondaki amino asitler arasindaki iligkilerin arastirildigi
bir galismada (D’Mello ve Lewis, 1970) rasyondaki lizin diuzeyinin % 1,10
olmasi durumunda arjinin gereksiniminin % 0,80 duzeyinde oldugu
belirlenmistir. Arastirmada lizin miktarlarinin % 1,35; 1,60; 1,85 dizeyine
yukselmesi halinde arjinin gereksiniminin de sirasi ile % 0,92; 1,04; 1,15
dizeyine artis gosterdigi belirtiimektedir. Denemede arjinin bakimindan
yetersiz olan gruplarda CAA 6nemli derecede dustk bulunmustur (p<0,05).
Rasyondaki lizin duizeyinin artisina paralel olarak CAA’nda belirlenen
baskilanmanin, rasyondaki arjinin dizeyinin artiriimasi ile ortadan kaldirildigi
belirtiimektedir.

Gunluk etlik civcivlerde rasyondaki arjinin ve metiyonin duzeyleri ile
kreatin biyosentezi arasindaki iligkilerin irdelendigi 21 gun surddrulen bir
calismada (Keshavarz ve Fuller, 1971), rasyonlara arjinin (% 0, 1, 2 ve 3) ve
metiyonin (% 0; 0,1; 0,2) katkisi yapilmigtir. Arastirmada % 3 arjinin katilan
deneme grubunda CAA Onemli derecede baskilanirken, bu olumsuz etki %
0,2 dulzeyindeki metiyonin katkisi ile giderilmistir. Calismada kontrol
grubunda kaslarda biriken ve atilan kreatin dizeyleri sirasi ile 3,53 mg/g ve
41,5 mg/kg CA iken rasyonlarina % 2 arjinin katkisi yapilan grupta ise 3,97
mg/g ve 75,4 mg/kg olarak saptanmistir. Buna gore rasyona yapilan arjinin



katkisi kas kreatin duzeyinde istatistik bakimdan Onemli bir artisa yol

acmistir.

Kanathlarda, arjinin-lizin antogonizmi ve arjinin : lizin oraninin yem
tiketimi, CAA, YYO \zerine etkilerinin irdelendigi bir c¢alismada
(Angkanaporn ve ark., 1997) 8 gunluk erkek broyler civcivler 10 ayri arjinin :
lizin orani (0,80; 1,00; 1,20; 1,40; 1,60; 0,84; 0,74; 0,64; 0,54; 0,46) iceren
misir soya temeline dayali rasyonlarla 10 gun sire ile beslenmislerdir.
Calismada sonug olarak; lizin : arjinin orani en dusuk olan (0,46) grupta yem
tuketimi ve CAA degerleri dusuk olarak belirlenmistir (p<0,05). Deneme

gruplarinda YYO bakimindan énemli bir fark bulunmamistir.

Carew ve ark.larinin (1998) broylerlerde esansiyel amino asitlerin agiri
dizeyde verilmesinin, CAA, yem tuketimi ve plazma tiroid hormon
dizeylerine olan etkilerini arastirdiklari bir ¢alismada; 10 gunlik broyler
civcivleri her biri 8 hayvan igeren 18 alt gruba ayrilmis ve % 23,7 HP, 3148
kkallkg ME iceren rasyonlara NRC (1984)'de belirtilen histidin, izoloysin,
fenilalanin, triptofan, valin, arjinin, 16ysin, lizin, metiyonin ve treonin
gereksinim duzeylerinin % 2,84 fazlasi katkisi yapiimistir. Denemede yuksek
dizeyde arjinin ile beslenen gruplarda CAA, yem tiketimi ve YYQO'’lari kontrol
grubuna gore sirasi ile % 13,9; 10,06 ve 5,8 duzeyinde azalmistir (p<0,05).

Plazma tiroid hormon seviyeleri yuksek arjinin duzeyinden etkilenmemistir.

Srinongkote ve ark., (2004), broyler rasyonlarina kronik stres etkisi
olusturulacak sekilde yogun siklikta beslemede, L- lizin ve L-arjinin
katilmasinin CA, yem tiketimi, YYO, vlcut sicakligi, serum proteini, immun
parametreler ve notrofil sayisi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Birinci
gruptaki (kontrol grubu) hayvanlara normal siklikta (8 hayvan/mz) ikinci
gruptaki hayvanlara yogun siklikta (12 hayvan/mz) NRC (1994)'de belirtilen
gereksinim dizeyinde standart misir - soya kuspesi temeline dayali rasyon,
uglncu grupta normal siklikta bulunan hayvanlara, doérdincu grupta ise
yogun siklikta beslenen hayvanlara arjinin ve lizin katilan rasyonlar (her bir
amino asit icin NRC’de (1994) belirtilen gereksinim diuzeyinin % 100 fazlasi



olacak bigcimde) verilmistir. Calisma 18-48. glnler arasinda toplam 27 gin
surdurtlmads ve tim deneme gruplarinin rasyonlari 3150 kkal’kg ME, % 20
HP icerigine sahip olacak bigcimde ayarlanmigtir. Arastirmanin sonunda
yapilan tartimlarda, CA duzeyleri amino asit katilan gruplarda, yogun siklikta
beslenen gruplara gore daha ylksek bulunmustur (p<0,05). CAA, amino asit
katilan gruplarda kontrol grubuna goére daha yuksek bulunurken (p<0,05), bu
fark normal kosullarda beslenen hayvanlarda gozlenmemistir. Rasyonlarina
lizin ve arjinin katilan gruplarda yetistirme kosullarindan bagimsiz olarak
kontrol grubuna gére YYO olumlu etkilenirken, abdominal yag duzeyi dusuk
olarak saptanmistir. Kafes sikliginin veya amino asit katkisinin vicut
sicakhgi, serum protein duzeyi veya bagisiklik parametrelerine herhangi bir
etkisi gorulmemistir. Calismada, yogun siklikta bulunan broylerlerin
rasyonuna katilan arjinin ve lizinin, CA, YYO ve abdominal yag duzeyleri

uzerine olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Broyler civcivlerde farkli protein dizeylerinin, arjinin ve lizin gereksinimi
Uzerine olan etkilerinin arastirildi§i bir calismada (Hurwitz, ve ark., 1998), bir
haftalik civcivlere % 18, 20, 23 ve 25 HP iceren rasyonlar verilmistir.
Aragtirmanin her dort denemesinde de lizin ve arjinin yonunden yetersiz
rasyonlara bu amino asitlerin gereksinim duzeyinde katkisinin CAA ve
YYO'ninda artis sagladigi bildiriimektedir. Calismada rasyon protein
dizeyinin dusuk oldugu gruplarda c¢ikarilabilir karkas yagir veya abdominal
yag miktarlarinin gerek lizin gerekse arjinin katkisina kargin azaldigi, gogus
kasi oraninin ise rasyona protein ve arjinin katkisi ile arttigi saptanmisgtir.
Arastirmada sonug olarak rasyondaki toplam amino asit duzeyi azaldiginda,
tek veya birden fazla amino asidin yetersizligi sonucu gelisen CAA’ndaki
baskilanmaya bagli olarak her amino aside olan gereksinimin azaldigi
bildiriimektedir. Calismada dusuk protein dizeyine sahip rasyonlara tek
amino asit katkisinin; amino asit dengesinin olusturulmasinda, yuksek protein
dizeyine sahip rasyonlara yapilan katkiya gore daha etkili oldugu
bildiriimektedir.



Chen ve ark., (2005) broylerlerde sicak stresinde, farkli arjinin:lizin orani
(1,05 ve 1,35) ve metiyonin kaynagina (DL Metiyonin, 2-Hidroksi-4-butanoik
asit) sahip rasyonlara NaCl (0,3 ve 0,6) katilmasinin arjinin ve lizinin ileal
sindirilebilirligi Gzerine etkisini arastirmiglardir. Calismada hayvanlar 21-33.
gunlerde 22 °C’de, 33-38. glinlerde 32 °C’de beslenmislerdir. Calismanin 38.
gununde alinan ileal bagirsak igeriginde ve yemde amino asit analizleri
yapilarak lizin ve arjininin ileal sindirilebilirlikleri hesaplanmigtir. Calismada
NaCl oraninin artinimasi her iki amino asidin sindirilebilirligini azaltirken,
arjinin:lizin oraninin artirlmasi arjinin sindirilebilirligini ve CAA’ni olumlu

yonde (p=0,08) etkilemistir.

Bu calismada, broyler rasyonlarina katilan farkl dizeylerdeki arjininin
CA, CAA, yem tuketimi, YYO, soguk karkas randimani, karaciger, kalp, tasli
mide, bezli mide, dalak ve bursa fabrisius agirliklari ile oranlari, bazi kan
parametreleri (kan serumunda, toplam protein, toplam kolesterol, kreatinin,
NO dulzeyleri) ile immun sistem (ND’e karsi gelisen serum antikor dizeyleri)
ve bazi hematolojik kan parametreleri Uzerindeki etkilerini belirlemek

amaglanmistir.



2. GEREG ve YONTEM

2. 1. GEREG

2.1.1. Hayvan
Arastirmada 340 adet erkek gunluk Ross 308 etlik civciv kullaniimistir.

Denemenin 0-21. gunlerinde her biri 68 adet civcivden olusan 5 grup

duzenlenmig, her grup 17 civciv igeren 4 tekrar grubuna ayrilmistir.
Arastirma 21. gunden sonra iki ayri deneme halinde yurutGlmustar.

Calismada 21. ginin sonunda Deneme 1 ve 2’de kontrol gruplari ortak
olup, her tekrar grubundan iki adet hayvan serum NO degerlerinin

belirlenmesi amaci ile kesilmigtir.

Deneme 1, 21-42. gunlerde 60 adet pili¢ iceren kontrol ve 160 adet pili¢
iceren 4 deneme grubundan olugmustur. Kontrol grubu 15 adet diger 4

deneme grubu ise 10 adet pili¢ iceren tekrar gruplarindan olusmustur.

Deneme 2, 21-42. gunlerde her biri 60 adet pili¢ iceren kontrol ve 80
adet pili¢ iceren 4 deneme grubundan meydana gelmigtir. Kontrol grubu 15
adet diger 4 deneme grubu ise 5 adet pilic iceren tekrar gruplarindan

olugsmustur.

2.1.2. Yem

Aragtirmada hayvanlara birinci giinden 21. gune kadar etlik civciv yemi, 22.
gunden kesim gunu olan 42. gune kadar etlik pilic yemi verilmistir. Aragtirma
rasyonlarinin temelini misir, soya kuspesi, tam yaglh soya olusturmustur.
Calismada deneme gruplarina arjinin katilan dénemler Cizelge 2.1'de

verilmigtir.



Cizelge 2. 1, Deneme gruplarina arjinin katilma dénemleri

0-21.gunler 21-42. gunler

Deneme 1 Arjinin (+) Arjnin (-)

Deneme 2 Arjinin (+) Arjinin (+)




2.2. YONTEM

2. 2. 1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siresi

Arastirma, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Deneme Unitesi’nde gerceklestirilmistir.
Her bir bdlmedeki hayvanlara grup yemlemesi uygulanmis ve
tuketebilecekleri miktarlarda yem ve su surekli olarak oOnlerinde hazir

bulundurulmustur. Deneme 42 gun surduralmustar.

Aragtirmada althk olarak odun talagi kullaniimig ve aydinlatma gindiuz
gun 1s1g1, gece normal ampullerle saglanmistir Denemede 24 saatlik
aydinlatma plani uygulanmistir. Ortamin isitilmasinda elektrikli isiticilardan
yararlaniimistir. ilk hafta icerisinde ortamin isisinin 32-35 °C olmasina 6zen
gosterilmis ve bu i1sinin son iki haftaya kadar olan arastirma doneminde 22-
24 °C duzeylerinde, son iki hafta igerisinde ise 20 °C dulzeylerinde

bulunmasina dikkat edilmistir.

Denemenin 0-7. glnleri arasinda plastik civciv yemlikleri, 8-42. gunleri
arasinda ise oluklu metal yemlikler kullaniimistir. Hayvanlarin igebilecegi
kalitedeki su plastik suluklarda surekli olarak hayvanlarin tuketimine
sunulmustur. Deneme slresince gunluk olarak oOlumler nedenleri ile

kaydedilmigtir.

2. 2. 2. Aragtirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan karma yemler, yem ham maddelerinin 6zel bir yem
fabrikasindan temin edilmesinden sonra, Ankara Universitesi Veteriner
Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Deneme

Unitesi’nde hazirlanmistir.

Aragtirmada her bir gruba civciv doneminde (0-21. gunler) % 22,00 HP
ve 3000 kkal’kg ME, pilic doneminde ise (21-42. gunler) % 20,00 HP ve 3100

kkallkg ME iceren rasyonlar verilmigtir. Birinci deneme grubu (kontrol)



rasyonuna arjinin katkisi yapiimamis, 2.,3.,4. ve 5. deneme gruplarina ise
sirasi ile NRC (1994)’de bildirilen gereksinimin % 25, 50, 75 ve 100 fazlasi
olacak bigimde arjinin katkisi yapiimistir. Buna gore kontrol ve deneme grubu
rasyonlarindaki toplam arjinin miktari 1 - 5. gruplarda sirasiyla; etlik civcivler
icin % 1,34; 1,65; 1,97; 2,28; 2,59; etlik piligler i¢in % 1,22; 1,50; 1,77; 2,05;
2,32 olarak hesaplanmistir. Denemede kullanilan arjinin dizeyleri Cizelge
2.2'de, arastirma rasyonlarinin bilesimi ve kimyasal yapisi ise Cizelge 2.3'te
gosterilmektedir.

Cizelge 2. 2, Rasyonlara katilan arjinin dizeyleri

Deneme Gruplari Arjinin Miktar, %

Grup 1 Arjinin katkisi yapilmamistir

Grup 2 Gereksinim dlzeyinin % 25 fazlasi arjinin
Grup 3 Gereksinim dlzeyinin % 50 fazlasi arjinin
Grup 4 Gereksinim dlzeyinin % 75 fazlasi arjinin
Grup 5 Gereksinim dizeyinin % 100 fazlasi arjinin.

Cizelge 2. 3, Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, %

Etlik civciv Etlik pilic
(0-21. Giinler) (21-42. Ginler)

Misir 57,85 59,95
Soya kuspesi 18,75 13,60
Tam yagh soya 16,00 19,50
Balik unu 3,60 2,00
Bitkisel yag - 1,00
Mermer tozu 1,50 1,50
Dikalsiyum Fosfat 1,50 1,75
Tuz 0,25 0,25
Mineral karmasi* 0,10 0,10
Vitamin karmasi** 0,25 0,25
Metiyonin 0,20 0,10
Hesapla bulunan degerler

Metabolize olabilir ener;ji, kkal/kg 3000 3100
Ham protein, % 22,00 20,00
Kalsiyum 1,05 1,06
Fosfor 0,72 0,72
Yararlanilabilir fosfor 0,45 0,45
Metiyonin-sistin 0,92 0,76
Lizin 1,28 1,13
Metiyonin 0,58 0,42
Arjinin 1,34 1,22
Yararlanilabilir arjinin 1,26 1,08

* Vitamin karmasi: Her bir kilogram vitamin karmasinda 12 000 000 IU A vitamini, 3 000 000 IU D3
vitamini, 30 g Kj vitamini, 2 g B4 vitamini, 5 g B, vitamini, 40 g niasin, 12 g pantotenik asit, 5 g Bs
vitamini, 0,015 g B4, vit, 0,75 g folik asit, 0,05 g biotin, 50 g C vitamini icermektedir.

** Mineral karmasi: Her bir kilogram mineral karmasinda 160 g Mn, 120 g Fe, 120 g Zn, 10 g Cu, 0,4
g Co, 2 g1, 0,3 g Se bulunmaktadir.



2. 2. 3. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Aragtirmada kullanilan yem ham maddelerinin ve karma yemlerin ham besin
madde miktarlari Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuvarlar’'nda A.O.A.C (1990)'de
bildirilen yontemlere gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji dizeylerinin

hesaplanmasinda ise TSE (1991)’nin 6nerdigi esitlik kullaniimigtir.

2. 2. 4, Canh Agirlik ve Canhli Agirlik Artisinin Belirlenmesi

Hayvanlar, denemenin baslangicinda, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. gunlerde tek
tek tartilarak CA’lar belirlenmigtir. Denemenin baslangicinda ve 7. gunde
yapilan tartimlar £ 5 mg’a, diger gunlerdeki tartimlar ise £ 10 mg’a duyarh

terazilerde yapilmistir. Tartimlar arasi farktan CAA’lar1 belirlenmistir.

2. 2. 5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. gunlerinde yemliklerde kalan yem
miktari, o hafta icerisinde her tekrar grubuna verilen toplam yem miktarindan
cikartilarak her tekrar grubunun bir hafta icersinde tukettigi yem miktari
bulunmustur. Bu miktar mevcut hayvan sayisina bolinerek yem tuketimleri,

tekrar gruplari ve gruplarin ortalamalari olarak hesaplanmistir.

Hayvanlarin deneme baglangicindan itibaren iki tartim araliginda
tukettikleri ortalama yem miktari, bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama
CAA’na bolunerek YYO'lari bulunmustur.

2. 2. 6. Kesim ve Organlarin Ayrilmasi islemleri

Denemenin 42. gununde tum hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve her tekrar
grubundan iki hayvan rastgele ayrilmistir. Tartilan hayvanlarin bacaklarina

numaralar takildiktan sonra kesim iglemi gergeklestirilmistir.



Kesim iglemi, piliclerin baglarinin  kesilip ayriimasi  seklinde
gergeklestiriimistir. Kesim sonrasi hayvanlarin tayleri makine ile yolunmus,
ayaklari kesilmis (numaralar kalacak sekilde), karaciger, kalp, tash mide,

bezli mide, dalak ve bursa fabrisius ayriimistir.

2. 2. 7. Soguk Karkas Agirligi ve Randimaninin Belirlenmesi

Soguk karkas agirliklarini bulmak amaci ile karkaslar +4 °C'de 18 saat
bekletilmis ve bu sure sonunda tartim yapilmistir. Soguk karkas agirliklari,
kesim oncesi agirliklara bolunerek asagidaki esitlige gore soduk karkas

randimanlari hesaplanmigtir:

Soguk karkas agirligi (g)

Soguk karkas randimani, % = x 100

Kesim 6ncesi canh agirlik (g)

2. 2. 8. Baz1 Organ Agirliklarinin Belirlenmesi

Her hayvana ait karaciger, kalp, tasli mide, bezli mide, dalak ve bursa
fabrisius + 10 mg'a duyarli terazi ile tartilarak agirliklari belirlenmistir.
Karaciger, kalp, tasli mide, bezli mide ve bursa fabrisius, kesim o6ncesi
CA’lara bolunerek oranlari hesaplanmistir. Arastirmada tash mide, cevre
dokulardan ve yaglardan ayrilarak, i¢i bosaltildiktan sonra tartilmigtir. Bezli
mide, taslik ve kursaktan ayrilarak tartilmigtir. Bursa fabrisius c¢evre

dokulardan bistlri yardimi ile ayrilmis ve tartiimistir.



2. 2. 9. Kan Serumunda Toplam Protein, Toplam Kolesterol ve Kreatinin

Duzeylerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda hayvanlar kesilmeden 6nce kanat alti venasindan (V.
Subcutanea ulnaris), her tekrar grubundan lUger hayvandan kan alindiktan
sonra kanlar santriflj edilerek kan serumlari ayrilmistir. Serumlar analizler
yapilana kadar -20°C’de derin dondurucuda bekletilmigtir. Kan serumlarinda
kit (Audit diagnostics, irlanda) kullanilarak, toplam protein, toplam kolesterol,
kreatinin analizleri spektrofotometrik olarak (Hitachi Ltd., Tokyo Seri No:
1238-23) saptanmigtir.

2. 2. 10. Kan Serumunda Nitrik Oksit Tayini

Denemenin sonunda hayvanlardan alinan kanlar santrifuj edilip serumlari
ayrildiktan sonra Griess reaction spektroflorometric metoda gére NO

dizeyleri belirlenmistir (Misko ve ark., 1993).

2. 2. 11. Asilama ve Antikor Titresinin Belirlenmesi

Maternal antikor duzeyini belirlemek amaciyla ilk gun, asilama sonrasinda
olusan spesifik antikor duzeyini belirlemek amaci ile kesim aninda kan
alinmigtir.  Kan Orneklerinin  santrifij yardimiyla serumlari ayriimistir.
Serumlar kullanilincaya kadar -20°C’de bekletilmistir. Hayvanlar 6. ve 23.
gunlerde Hitchner B1 (Intervet) ile asilanmistir. Hayvanlarin 2 saat susuz
birakilmasini takiben 2 saat igerisinde tuketebilecekleri miktarda sut tozu ve
asl iceren distile su hayvanlarin tiketimine sunulmustur. Maternal antikor ve
ND’e karsi olusan spesifik antikor diizeyi Hemagliitinasyon inhibisyon (HI)
testi ile belirlenmigtir (Arda, 1976). Test ‘U’ tabanli, 96 g6z igeren
mikropleytlerde (greiner), iki kath (logz) serum sulandirmasi ile

gergeklestirilmistir.



2. 2. 12. Bazi Hematolojik Parametrelerinin Belirlenmesi

icerisinde 10 mg EDTA bulunan enjektérle hayvanlarin kanat alti venasindan
10’ar ml kan alinmigtir. Kan 6rneklerinden birer kisim ayrilarak plazmanin

ayrilmasi icin 3000 devirde 10 dakika santrifuj edilmistir.

Calismada eritrosit ve I6kosit sayilari Natt-Herrick eriyigi kullanilarak
hesaplanmigtir. Tavuklardan alinan kandan alyuvar pipetinin 1 ¢izgisine
kadar cgekilip, pipetin ucundaki kan silindikten sonra Gzeri 101 igsaretine kadar
Natt-Herrick eriyigi ile tamamlanarak, 1/100 oraninda sulandiriimistir. iki Gg
dakika sallandiktan sonra thoma lamindaki kamaraya bosaltiimistir. Hlcreler
yerlestikten sonra alyuvar ve akyuvarlar sayilmistir. Yaklasik olarak 300
biiylitme ile alani 1/400 mm? olan kiiclik karelerden 200 tanesinin iginde
bulunan alyuvarlar sayllmistir. Asagidaki esitlik kullanilarak 1 mm?®  teki

alyuvar miktari bulunmustur (Muccur ve Bradley, 1974; Konuk, 1981).

Bulunan hucre sayisi x sulandirma orani x 4000

Alyuvar sayisi =

Sayilan kiclk kare adedi

Akyuvar sayiminda, 16 kiiciik kareden olusan ve alani 1/25 mm? olan
orta karelerden 100’er adedinin igindeki akyuvarlar ayri ayri sayilip yukaridaki

esitlik yardimi ile mm?® deki sayilari bulunmustur (Konuk, 1981).

Hemoglobin miktari hemoglobin siyanid metodu ile spektrofotometrik
(Shimadzu dijital spektrofotometre, HV-150 Kyoto, JAPAN) olarak (Wells ve
Horn, 1965; Plaksi, 1972) hematokrit dizeyi ise mikrohematokrit yontemle
tayin edilmigtir (Konuk, 1981).

Lokositlerin yuzde oranlari Pappanheim’in panoptik boyama yontemi ile

boyanmis surme kan frotilerinde belirlenmigtir (Konuk, 1981).

Aragtirmada, T ve B lenfositlerin tip ve sayilarinin tayini alfa naftil asetat

esteraz boyama yontemi ile belirlenmistir (Mueller ve ark., 1975).



2. 2. 13. Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Calisma suresince gergeklesen dlumler gunluk olarak kayit edilerek gruptaki

toplam hayvan sayisina oranlanmistir.

2. 2. 14. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama dederleri arasindaki
farklihgin  onemliligi igin tek yonlu varyans analizi (ANOVA), gruplar
arasindaki farkin énemlilik kontroll icin Duncan testi, denemeler arasindaki
farkin istatistik analizi igin denek sayisinin yeterli oldugu parametrelerde T-
testi, olmadigi durumlarda ise Mann Whitney U testi uygulanmistir (Dawson
ve Trapp, 2001). Cizelgelerde gruplara ait ortalama ve standart hata degerleri
g6sterilmistir. Ol sayilarinin Ki-Kare testinde kullanim igin yeterli olmamasi
nedeniyle 6lim oranlarl yizde olarak belirtilmistir. istatistik analizler SPSS

11.5 (Inc., Chiago, IlI, USA) programinda gercgeklestirilmistir.



3. BULGULAR

Arastirmada kullanilan karma yemlerin analiz yolu ile bulunan besin madde

miktarlari ve metabolize olabilir enerji dizeyleri Cizelge 3.1‘de verilmektedir.

Cizelge 3. 1, Karma yemlerin ham besin madde (%) ve metabolize olabilir eneriji
(kkal/kg) degerleri

Kor11trol Arjinin2, % 25 Arjinin?j % 50 ArjininA: % 75 Arjinin5,%100

fazla fazla fazla fazla
Etlik civciv
Kuru madde 92, 63 92,45 92,76 92,55 92,14
Ham kil 6,65 6,52 6,62 6,84 6,81
Ham protein 22,10 22,14 22,19 22,07 22,15
Ham yag 6,90 6,69 6,47 6,46 6,56
Ham seliiloz 3,01 3,12 2,83 2,75 3,03
hzotsuz 0z 53,90 54,05 54,65 54,43 53,59
mgéﬁlﬁogﬁgrji 3005 2993 2984 2991 2995
Etlik pilic
Kuru madde 91,79 92,10 92,53 91,95 91,85
Ham kil 6,22 5,99 5,89 5,95 6,04
Ham protein 19,96 20,08 20,24 20,12 20,16
Ham yag 7,40 7,23 7,21 7,15 7,03
Ham seliiloz 3,03 2,68 2,58 2,81 2,66
ﬁﬁjéz 0z 55,18 56,12 56,52 55,92 55,96
m::)?lﬁogﬁzrji 3089 3110 3091 3087 3105

Aragtirmada 0-21. gunler arasinda arjinin katkisi yapilan (Deneme 1)
gruplarda elde edilen haftalik ortalama CA'lar Cizelge 3.2'de gosterilmektedir.
Alt hafta stren arastirma sonucunda arjinin katkisi yapilmayan kontrol grubu
(1. grup) ile NRC (1994)'de belirtilen gereksinim duzeyinden % 25 (2.grup),
% 50 (3.grup), % 75 (4.grup) ve % 100 (5.grup) fazla olacak diuzeyde 0-21.

gunler arasinda arjinin katkisi yapilan ve 21-42. gunler arasinda arjinin



katkisi yapilmayan gruplarda ortalama CA degerleri sirasi ile 2337,38;
2222,34; 2221,35; 2085,43; 2070,97 g olarak belirlenmigtir. Denemede 1.
grup ile 4. ve 5. gruplar arasinda istatistik bakimdan onem (p<0,05) tasiyan
farkhliklar saptanmigtir. Arastirmada 0-42. gunler arasinda arjinin alan
(Deneme 2) hayvanlarin deneme sonunda elde edilen CA bulgulari Cizelge
3.2'de verilmistir. Deneme sonucunda 1-5. gruplarda ortalama CA degerleri
sirasl ile 2337,38; 2250,62; 2295,60; 2325,60; 2335,40 g olarak belirlenmistir
ve bu denemede gruplar arasinda istatistik bakimdan o©nemli herhangi
farkhlik saptanmamistir. Her iki denemenin CA sonuglari 28. (t<0,001), 35.
(t<0,01) ve 42. (t<0,05) gunlerde karsilastiriidiginda 5. gruplarda CA’in 2.
Deneme’de, 1. Deneme’ye gore daha yuksek bulundugu ve bu farkin
istatistik olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 3.2). Buna gore
calismanin 1. Deneme’sinin 28, 35 ve 42. glnlerinde yapilan tartimlarda 5.
grupta CA sirasi ile 1195,60; 1645,08 ve 2070,97 kg olarak saptanirken 2.
Deneme’de sirasi ile 1319,30; 1877,10 ve 2335,40 olarak belirlenmistir.

Arastirmada 0-21. gunler arasinda arjinin katkisi yapilan ve 21-42.
gunler arasinda arjinin katilmayan (Deneme 1) gruplarin 0-42. gunler
arasindaki CAA’da belirlenen farkhliklar 1. ile 4. ve 5. gruplar arasinda
istatistik bakimdan énemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 3.3). Deneme 2’de
0-42. gunler arasinda arjinin alan gruplarda, deneme sonunda toplam
CAA'da gruplar arasinda belirlenen farkliliklar istatistik bakimdan o6nemli
degildir (Cizelge 3.3). Deneme 1 ve 2’'nin 5. deneme gruplarinda toplam
CAA'da olusan farklar 28-35 ve 0-42. gunlerde énemli (t<0,05) bulunmustur
(Cizelge 3.3). Buna gore 1. Deneme’de CAA; 28-35 ve 0-42. glnlerde sirasi
ile 449,48 g ve 2026,51 g olarak saptanirken; 2. Deneme’de 557,80 g ve
2290,94 g olarak saptanmistir.

Deneme 1’e ait gruplarin ortalama yem tuketimi degerleri Cizelge 3.4‘te
verilmektedir. Arastirmada 1-5. gruplarda 6 haftalik deneme sonunda toplam
yem tuketimleri sirasi ile 4460,30; 4357,94; 4339,80; 4327,81 ve 4226,34 kg
olarak hesaplanmistir. Deneme basindan sonuna kadar arjinin alan (Deneme

2) gruplarin ortalama yem tuketimleri Cizelge 3.4’te verilmektedir. Denemenin



sonunda 1-5. gruplarda toplam yem tuketimi sirasi ile 4460,30; 4154,40;
4081,96; 3990,20 ve 3935,50 kg olarak hesaplanmis ve buna gore 1. grup ile
2., 3., 4. ve 5. gruplar arasindaki rakamsal farklihigin istatistik bakimdan
onemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda Deneme 1 ve 2‘de
yem tlketimi bakimindan olusan farklar istatistik olarak énemli bulunmamistir
(Cizelge 3.4).

Deneme 1’de YYO’lar 1-5. gruplarda sirasi ile 1,95; 2,00; 1,99; 2,12;
2,08 olarak bulunmustur ve gruplar arasindaki rakamsal farklarin istatistik
bakimdan dnemli olmadigi saptanmigtir (Cizelge 3.5). Deneme 2'de ise YYO
1-5. gruplarda sirasi ile 1,95; 1,89; 1,82; 1,76; 1,72 olarak bulunmustur.
Denemede 1. grup ile 4 ve 5. gruplar arasindaki farkhlik istatistik bakimdan
onem (p<0,05) tasimaktadir. YYO bakimindan her iki denemenin sonuglari
karsilagtinldiginda 2. Deneme’de, 1. Denemeye gore 4. (t<0,01) ve 5.
gruplarda (t<0,001) daha dusuk oldugu saptanmistir (Cizelge 3.5).
Calismanin sonunda Deneme 1’de 4. ve 5. gruplarda YYO sirasi ile 2,12 ve

2,08, Deneme 2'de ise 1,76 ve 1,72 kg olarak saptanmistir.

Deneme 1’e ait gruplarin ortalama karkas agirliklari ve karkas
randimanlari Cizelge 3.6’da sunulmaktadir. Deneme gruplarinda kesim CA
degerlerinin 1-5. gruplar arasinda sirasi ile 2304,5; 2241,25; 2147,00;
2093,75; 2114,00 g, karkas agirliklarinin ise 1668,37; 1617,25; 1536,25;
1506,75; 1528,5 oldugu saptanmistir. Buna gore her iki parametre igin 1.
grup ile 3, 4 ve 5. gruplar arasindaki farkhliklarin istatistik bakimdan énemili
(p<0,05) oldugu bulunmustur. Karkas randimaninin 1-5. gruplarda sirasi ile
% 72,37; 72,17; 71,51; 71,97; 72,37 oldugu hesaplanan galismada gruplar
arasindaki farkin istatistik olarak 6nem tasimadigi belirlenmistir. Deneme
2’'ye ait gruplarin ortalama karkas agirliklari ve karkas randimanlari Cizelge
3.6'da sunulmaktadir. Karkas randimaninin 1-5. gruplarda sirasi ile % 72,37;
72,58; 72,42; 72,89; 73,07 oldugu hesaplanmis ve gruplar arasindaki farkin
istatistik olarak 6nem tasimadigi saptanmistir. Arastirmada her iki denemede
5. gruplarda kesim CA’1 (t<0,05) ve karkas agirhg: (t<0,01) bakimindan
belirlenen farklar istatistik olarak ©nemli bulunmustur (Cizelge 3.6).



Calismanin sonunda kesim CA'I ve karkas agirligi 5. grupta, 1. Deneme’de
siras! ile 2114,0; 1528,5 g; 2. Deneme’de 2351,75 ve 1717,62 g olarak

bulunmustur.

Deneme 1 ve 2'nin sonunda degerlendirilen karaciger, kalp, tasli mide,
bezli mide, dalak, bursa fabrisius agirliklari, ile bunlarin 100 g CA’a oranlari
bakimindan deneme gruplari arasindaki rakamsal farkliliklar istatistik

bakimdan énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.7).

Denemede kan serumundaki ortalama toplam protein, toplam kolesterol,
ve kreatinin dizeylerine iliskin bulgular Cizelge 3.8’de verilmigtir. Deneme
sonunda gruplar arasinda biyokimyasal kan parametrelerine iligkin istatistik
olarak onemli bir fark goralmemigtir. Calismada Deneme 1 ve 2’de belirlenen
toplam protein duzeyleri 4. gruplarda ve toplam kolesterol duzeylerinin ise 5.
gruplarda istatistik olarak énemli (u<0,05) oldugu saptanmistir. Arastirmada
Deneme 1 ve 2’'de 4. gruplarda toplam protein duzeyleri sirasi ile 2,90 ve
2,68 g/dl; toplam kolesterol duzeyleri 5. gruplarda ise sirasi ile ise 109,33 ve
99,00 mg/dl olarak saptanmigtir. Arastirmanin sonucu olarak 0-42. gunler
arasinda broyler rasyonlarina arjinin katkisinin, 0-21. gunler arasinda yapilan
arjinin katkisina gore toplam protein ve toplam kolesterol duzeylerini onemli

miktarda azalttigini sdylemek olasidir.

Calismada 21. ginde alinan kan serumlarinda NO dulzeyleri sirasi ile
25,84; 47,35; 40,08; 38,09 ve 35,18 umol/L olarak bulunurken gruplar
arasindaki farkliliklar 1. grup ile 2 ve 3. gruplar arasinda 6énemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 3.9). Denemede 1-5. gruplara ait ortalama serum NO
duzeyleri sirasi ile 20,53; 23,18; 22,29; 19,52 ve 20,23 pmol/L olarak
belirlenmis, gruplar arasindaki farkin istatistik bakimdan 6nem tasimadigi
saptanmigtir. Deneme 2 sonunda 1-5. gruplarda ortalama serum NO
dizeyleri sirasi ile 20,53; 20,14; 23,11; 24,93 ve 29,27 pmol/L olarak
saptanmigtir. Denemenin 1. ve 5. gruplari arasindaki fark istatistik bakimdan
onem tasimaktadir (p<0,05). Denemeler arasinda serum NO duzeyleri

bakimindan olusan farklar 6nemli bulunmamistir.



Deneme 1’in sonunda tum deneme gruplarina ait serum toplam antikor
dizeyine iliskin bulgular Cizelge 3.10’da gosterilmektedir. Bu verilere gore
tum deneme gruplar arasinda toplam serum antikor dlzeyleri rakamsal
farkhliklar disinda istatistik 6nem gostermemistir. Buna goére 1-5. deneme
gruplarinda ND‘a kargi olugsan toplam serum antikor duzeyleri sirasi ile 9,37;
9,28; 9,50; 9,57; 9,57 olarak belirlenmistir. Calismanin sonunda 0-21. gunler
arasinda broyler rasyonlarina arjinin katkisinin serum antikor dizeyine
herhangi bir onemli etkisinin olmadigi belirlenmigtir. Deneme 2'de 1-5.
gruplarda ND’e karsi olugsan spesifik antikor duzeyleri sirasi ile 9,37; 8,83;
10,50; 10,25; 9,57 olarak saptanmigstir. Bu arastirmada 0-42. gunler arasinda
broyler rasyonlarina degisik dizeylerde arjinin katkisinin ND’e karsi olusan
spesifik serum antikor dizeyi Uzerine istatistik bakimdan énemli bir etkisinin
olmadigi belirlenmistir. Denemeler arasinda ND’e karsi gelisen antikor

diuzeyleri bakimindan olugan farklar Gnemli bulunmamistir (Cizelge 3.10).

Deneme 2'nin sonunda degerlendirilen bazi hematolojik parametreler
(hemoglobin, hemotokrit, alyuvar, akyuvar, heterofil, lenfosit, monosit,
eozinofil ve bazofil) ile T ve B lenfosit oranlari bakimindan deneme gruplari
arasindaki rakamsal farkliliklar istatistik bakimdan 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 3.11).

Aragtirma suresince hayvanlarda herhangi bir hastalik belirtisi
gozlenmemigtir. Denemenin 0-21.gunlerinde arjinin alan, 21-42. gunlerinde
arjinin almayan (Deneme 1) 1, 3 ve 4. gruplarda 6len hayvan sayilari ve 6lum
oranlari sirasi ile 1 (% 1,47), 2 (% 2,94) ve 1 (% 1,47) olmustur. Deneme
2‘nin sonuna kadar gecen donemde 1. ve 2. gruplarda 6len hayvan sayilari

ve olum oranlari sirasi ile 1 (% 1,47) ve 1 (% 1,47) olmustur.



Cizelge 3. 2, Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama canh agirliklari (g)

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin% 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
Gln n X = Sx n X = Sx n X = Sx n X + Sx n X = Sx p
0 68 44,97 0,24 68 4521 0,25 68 44,56 0,24 68 44,57 0,10 68 44,45 0,15 0,095
68 153,34 2,13 68 154,11 2,01 68 156,63 2,68 68 155,18 2,06 68 154,72 2,30 0,872
14 68 405,70 4,24 68 399,96 7,26 68 411,73 7,92 68 406,20 596 68 399,78 5,94 0,663

21 68 764,16 11,44 68 745,70 17,59 68 743,92 7,39 68 744,79 18,38 68 735,83 13,09 0,708

Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glnler arasi arjinin almayan)

21 60 761,23 10,27 40 749,20 11,20 40 752,55 10,73 40 753,75 11,33 40 740,13 10,72 0,741

28 60 1264,08 36,03 40 1283,45 41,19 40 123542 29,52 40 1167,46 38,22 40 1195,60 7,57° 0,129
35 60 178451 39,67 40 1802,30 77,45 39 177355 41,57 39 1667,51 37,02 40 164508  40,23° 0,125
42 59 2337,38 28,38 40 222234 99,24°° 38 222135 58,84% 39 208543 43,70° 40 207097 19,02°® 0,027*

Deneme 2 (0-42.gunler arasi arjinin alan)

21 60 761,23 10,27 20 751,00 16,18 20 753,40 16,33 20 74715 20,81 20 733,35 17,77 0,741

28 60 1264,08 36,03 20 1275,80 33,31 20 1283,70 42,95 20 1296,70 51,20 20 1319,30  20,69" 0,869
35 60 178451 39,67 20 1805,95 37,02 20 1836,75 62,43 20 1850,15 83,06 20 1877,10 34,76" 0,775
42 59 2337,38 28,38 19 2250,62 50,99 20 229560 89,86 20 232560 131,45 20 233540 91,91" 0,945

28 t
35 t ok
42 t *

, b, ¢: Ayni sirada farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): p<0,05
A, B: Ayni sttunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): t<0,05, (**): t<0,01, (***): t<0,001.



Cizelge 3. 3, Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama canh agirlik artisi (g)

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
Gin X * Sx X * Sx X t Sx X t Sx X * Sx p
0-7 108,36 2,13 108,90 1,97 112,07 2,54 110,60 2,06 110,27 2,17 0,771
7-14 252,37 3,71 249,10 7,24 255,10 6,20 251,02 4,63 245,05 4,13 0,740
14-21 358,45 10,00 348,83 11,17 332,19 9,01 340,83 10,61 336,06 14,33 0,496
0-21 719,18 11,31 706,83 18,86 699,36 7,21 702,46 16,17 535,48 155,94 0,706
Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.gunler arasi arjinin almayan)
21-28 499,92 38,74 537,75 32,60 491,49 26,95 422,67 40,44 459,77 19,72 0,187
28-35 520,43 5,09 518,84 45,48 538,13 20,99 500,05 6,66 449,48 39,01® 0,278
35-42 552,87 43,24 401,15 49,40 447,80 20,58 417,92 50,69 425,88 34,93 0,105
21-42 1573,22  26,63° 1476,63 86,72% 1477,42 60,13 1340,64 58,83" 1335,13 17,070° 0,039*
0-42 2292,41  28,50° 2177,12 99,25 % 2176,78 58,79%° 2040,86 43,67° 2026,51 18,94 °° 0,027*
Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)
21-28 499,92 38,74 468,70 14,20 460,35 32,17 462,20 34,36 498,60 18,45 0,767
28-35 520,43 5,09 530,15 18,40 553,05 22,36 553,45 37,33 557,80 19,28" 0,719
35-42 552,87 43,24 444,67 25,12 458,85 30,37 475,45 65,59 458,30 57,24 0,516
21-42 1573,22 26,64 1443,52 50,27 1472,25 68,38 1491,10 115,69 1514,70 88,59 0,797
0-42 2292,41 28,50 2205,41 50,89 2251,03 89,64 2281,02 131,38 2290,94 91,88" 0,944
28-35 t *
0-42 t *

a, b, c: Ayni sirada farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): p<0,05, n=4
A, B: Ayni stUtunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): t<0,05



Cizelge 3. 4, Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama yem taketimi (g)

D eneme

Gruplar

2

3

Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
Gln X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx p
0-7 134,12 4,65 133,25 0,94 134,99 5,98 139,94 7,50 134,19 4,01 0,892
7-14 351,18 13,32 356,20 4,12 351,64 19,47 343,18 17,02 345,82 15,40 0,973
14-21 564,29 14,68 561,89 16,84 556,35 20,11 556,97 23,29 531,15 23,13 0,775
0-21 1049,59 25,16 1051,36 18,79 1043,00 41,70 1040,09 44,46 1011,18 36,53 0,924
Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glinler arasi arjinin almayan)
21-28 920,43 30,15 965,64 22,43 947,60 42,28 935,01 16,35 920,26 27,02 0,776
28-35 1178,90 32,57 1168,58 80,88 1178,36 106,42 1126,69 26,69 1071,34 55,03 0,755
35-42 1311,38 29,43 1172,37 113,07 1170,84 76,90 1226,03 54,47 1223,57 68,44 0,668
21-42 3410,71 58,18 3306,58 200,93 3296,81 174,91 3287,73 47,72 3215,18 129,42 0,898
0-42 4460,30 44,89 4357,94 217,99 4339,80 208,25 4327,81 75,20 4226,34 163,10 0,888
Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)
21-28 920,43 30,15 959,40 11,60 949,30 17,57 908,70 30,53 904,40 22,09 0,395
28-35 1178,90 32,58 1229,00 62,12 1139,60 83,01 1138,60 50,27 1157,00 25,74 0,758
35-42 1311,37 29,43 1259,17 55,70 1293,69 28,50 1240,50 53,14 1182,98 83,73 0,510
21-42 3410,71 58,18 344757 12,63 3382,59 68,43 3287,80 124,86 3244,38 121,50 0,465
0-42 4460,30 44,89° 4154,40 23,33° 4081,96 72,86° 3990,20 130,87° 3935,50 134,01° 0,01

a, b: Ayni sirada farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (**): p<0,01, n=4



Cizelge 3. 5, Denemelere ait gruplarin haftalik ortalama yemden yararlanma oranlari (kg yem / kg canh agirlik artisi)

Deneme Gruplarwr.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla

Gln X = Sx X = Sx X = Sx X = Sx X % Sx p

0-7 1,24 0,06 1,22 0,02 1,20 0,03 1,26 0,06 1,22 0,04 0,895
7-14 1,39 0,04 1,43 0,03 1,37 0,04 1,36 0,05 1,41 0,07 0,857
14-21 1,58 0,06 1,62 0,07 1,68 0,09 1,63 0,03 1,58 0,01 0,744
0-21 1,46 0,03 1,49 0,04 1,49 0,06 1,48 0,03 1,46 0,03 0,965

Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glinler arasi arjinin almayan)
21-28 1,87 0,13 1,82 0,13 1,95 0,16 2,28 0,25 2,01 0,13 0,351
28-35 2,26 0,06 2,27 0,17 2,19 0,18 2,25 0,05 2,42 0,20 0,841
35-42 2,41 0,16 2,78 0,08 2,61 0,08 3,06 0,36 2,90 0,12 0,189
21-42 2,17 0,05 2,24 0,10 2,23 0,11 2,46 0,09 2,41 0,10 0,182
0-42 1,95 0,03 2,00 0,08 1,99 0,09 2,12 0,05" 2,08 0,07* 0,403
Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)

21-28 1,87 0,13 2,05 0,08 2,08 0,11 1,99 0,12 1,82 0,03 0,312
28-35 2,26 0,06 2,33 0,20 2,05 0,09 2,08 0,15 2,08 0,05 0,401
35-42 2,41 0,16 2,84 0,10 2,87 0,28 2,78 0,42 2,64 0,17 0,700
21-42 2,17 0,05 2,40 0,09 2,31 0,07 2,23 0,14 2,15 0,05 0,307
0-42 1,95 0,03° 1,89 0,05%° 1,82 0,05 1,76 0,08 °*® 1,72 0,01 0,041*
0-42 t . ok

a, b, c: Ayni sirada farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): p<0,05, n=4
A, B: Ayni sGtunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (**): t<0,01, (***): t<0,001



Cizelge 3. 6, Denemelere ait gruplarin ortalama karkas agirliklari (g) ve soguk karkas randimanlari (%)

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla  Arjinin % 100 fazla
X + Sx X +  Sx X t Sx X + Sx X * Sx p
Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.guinler arasi arjinin almayan)
Canli agirlik 2304,75 27,14 224125 50,37*  2147,00 50,55° 2093,75 68,18° 2114,0 56,19 0,033*
Karkas agirlig 1668,37 28,75° 1617,25 35,62%® 153625 42,98° 1506,75 52,28° 15285 35,53 0,033*
Soguk karkas 7237 077 72417 0,41 71,51 060 7197 002 72,37 0,70
randimani 0,903
Deneme 2 (0-42. ginler arasi arjinin alan)
Canli agirlik 2304,75 27,14 221550 52,55 224775 102,72 2237,37 97,24  2351,75 76,67" 0,716
Karkas agirlig 1668,37 28,75  1609,62 47,79 1632,12 86,62  1630,75 71,83  1717,62 54,08" 0,748
Soguk karkas 7237 077 72,58 0,61 72,42 0,73 72,89 0,70 73,07 0,69 0,943
randimani
Canli agirlik t *
Karkas agirligi t >

a, b: Ayni sirada farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): p<0,05; n=8

A, B: Ayni slitunda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): t<0,05, (**): t<0,01.



Cizelge 3. 7, Denemelere ait gruplardaki hayvanlarin ortalama karaciger, kalp, tasli mide, bezli mide, bursa fabrisius ve dalak agirliklari ile bunlarin 100 g
canli agirhida (CA) oranlari

Deneme Gruplarwr.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
X *  Sx X *  Sx X *  Sx X *  Sx X % Sx p

Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glnler arasi arjinin almayan)

Karaciger agirhgi, g 46,16 1,89 45,87 1,36 43,54 1,27 43,10 1,60 41,97 1,67 0,276
Karaciger orani, g/100g CA 2,00 0,08 2,04 0,02 2,03 0,06 2,06 0,07 1,98 0,05 0,887
Kalp agirhigi, g 11,51 0,49 11,28 0,44 10,89 73 10,70 0,71 11,25 0,51 0,873
Kalp orani, g/100g CA 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,03 0,51 0,02 0,53 0,02 0,826
Tagli mide agirhgi, g 41,03 1,51 39,10 1,59 38,41 1,17 36,33 1,18 36,57 1,31 0,114
Tash mide orani, g/100g CA 1,78 0,08 1,74 0,06 1,79 0,04 1,74 0,09 1,73 0,05 0,959
Bezli mide agirhgi, g 8,28 0,40 7,86 0,32 7,81 0,37 8,09 0,28 7,38 0,30 0,419
Bezli mide orani, g/100g CA 0,36 0,02 0,35 0,02 0,36 0,01 0,39 0,01 0,35 0,08 0,343
Dalak agirligi, g 4,02 0,53 4,00 0,54 3,91 0,52 3,30 0,30 3,28 0,35 0,621
Dalak orani, g/100 g CA 0,17 0,02 0,17 0,02 0,18 0,02 0,16 0,02 0,15 0,01 0,843
Bursa fabrisius agirhgi, g 2,54 0,36 2,69 1,17 2,06 0,25 1,83 0,50 2,05 0,42 0,839
Bursa fabrisius g/100g CA 0,11 0,02 0,12 0,05 0,10 0,01 0,09 0,02 0,09 0,02 0,924
Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)

Karaciger agirhgi, g 46,16 1,89 46,25 1,67 45,07 2,08 42,16 2,13 47,43 3,54 0,583
Karaciger orani, g/100g CA 2,00 0,08 2,09 0,08 2,01 0,06 1,88 0,06 2,00 0,09 0,456
Kalp agirhgi, g 11,51 0,49 11,13 0,62 11,10 0,77 11,79 0,78 11,80 0,73 0,913
Kalp orani, g/100g CA 0,50 0,02 0,50 0,03 0,49 0,03 0,53 0,02 0,50 0,02 0,899
Tash mide agirligi, g 41,04 1,51 38,00 1,38 39,08 1,72 39,64 1,26 39,55 2,33 0,790
Tasli mide orani, g/100g CA 1,78 0,08 1,73 0,09 1,75 0,05 1,79 0,09 1,68 0,08 0,872
Bezli mide agirligi, g 8,28 0,40 7,80 0,33 7,78 0,20 7,75 0,21 7,37 0,89 0,774
Bezli mide orani, g/100g CA 0,36 0,02 0,35 0,01 0,35 0,01 0,35 0,01 0,32 0,04 0,766
Dalak agirhigi, g 4,02 0,53 3,43 0,19 3,96 0,36 3,52 0,28 4,21 0,71 0,703
Dalak orani, g/100 g CA 0,17 0,02 0,15 0,08 0,18 0,02 0,16 0,02 0,17 0,02 0,875
Bursa fabrisius agirhgi, g 2,54 0,04 2,82 0,06 3,17 0,09 2,77 0,04 3,74 0,09 0,754
Bursa fabrisius g/100g CA 0,11 0,02 0,13 0,02 0,14 0,04 0,12 0,02 0,16 0,04 0,845

Gruplarin ortalama degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemsiz (p>0,05) bulunmustur; n=8



Cizelge 3. 8, Denemelere ait gruplardaki hayvanlarin kan serumlarindaki ortalama toplam protein, toplam kolesterol ve kreatinin dizeyleri

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx p
Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glinler arasi arjinin almayan)
Toplam protein, g/dl 2,97 0,13 2,86 0,17 2,80 0,21 2,90 0,29" 2,87 0,10 0,935
Toplam kolesterol, mg/dl 93,0 8,40 93,67 8,20 103,12 7,30 94,62 8,62 109,33 5,69" 0,557
Kreatinin, mg/dI 0,43 0,09 0,38 0,05 0,36 0,04 0,40 0,04 0,29 0,02 0,393
Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)
Toplam protein, g/dI 2,97 0,14 2,72 0,11 2,74 0,13 2,68 0,07° 2,71 0,08 0,569
Toplam kolesterol, mg/dl 93,0 8,40 98,25 3,03 98,25 4,52 94,71 3,65 99,00 3,27° 0,864
Kreatinin, mg/dI 0,43 0,09 0,43 0,06 0,43 0,06 0,30 0,02 0,33 0,02 0,259
Toplam protein, g/dI u *

Toplam kolesterol, mg/dl  u

Gruplarin ortalama degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemsiz (p>0,05) bulunmustur, n=8
A, B: Ayni slitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): u<0,05



Cizelge 3. 9, Denemelere ait gruplarin ortalama serum NO duzeyleri (umol/L)

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
X + Sx X + Sx X * Sx X % Sx X + Sx p
Denemenin 0-21. gunlerinde arjinin alan
NO 25,84 3,50° 47,35 5,03° 40,08 1,42° 38,09 6,28% 35,18 3,35% 0,035*

Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glnler arasi arjinin almayan)

NO 20,53 2,92 23,18 3,38 22,29 2,34 19,52 2,82 20,23 4,06 0,910

Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)

NO 20,53 2,92° 20,14 1,06° 23,11 2,19% 24,93 1,67% 29,27 2,59°  0,041*

a, b: Ayni sirada farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): p<0,05; n=8



Cizelge 3. 10, Denemelere ait gruplarda New Castle Hastaligi’'na karsi asilamalar sonunda olusan antikor dizeyleri

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Avrjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
X + Sx X t Sx X + Sx X t Sx X * Sx p

Deneme 1 (0-21. gunler arasi arjinin alip, 21-42.glnler arasi arjinin almayan)

Antikor 9,37 0,70 9,28 0,28 9,50 0,72 9,57 0,65 9,57 0,57 0,996
Deneme 2 (0-42. gunler arasi arjinin alan)

Antikor 9,37 0,70 8,83 0,79 10,50 0,60 10,25 0,25 9,57 0,87 0,416

Gruplarin ortalama degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemsiz (p>0,05) bulunmustur, n=8



Cizelge 3. 11, Deneme 2’ye ait bazi hematolojik kan parametreleri ile T ve B lenfosit sayilari

Deneme Gruplar.
1 2 3 4 5
Kontrol Arjinin % 25 fazla Arjinin % 50 fazla Arjinin % 75 fazla Arjinin % 100 fazla
X t Sx X * Sx X * Sx X t Sx X * Sx p

Hemoglobin (g/dl) 4,96 0,36 5,30 0,19 4,75 0,16 4,70 0,12 4,84 0,10 0,144
Hematokrit (%) 26,37 1,56 29,38 1,01 27,61 1,27 26,92 1,32 28,15 1,10 0,510
Alyuvar 2,83 281784,7 2,94 145430,4 2,73 242345,9 2,57 119210,6 2,71 99009,3 0,629
(x10%/mm®)

Akyuvar 48,86 5779,39 52,01 4936,12 55,15 4036,45 41,72 4641,89 41,08 3326,79 0,091
(x10*/mm®)

Formal Lokosit

Heterofil (%) 29,25 2,55 28,58 3,59 26,41 3,17 25,67 2,91 31,31 2,28 0,655
Lenfosit (%) 59,00 3,30 53,92 3,51 51,58 3,82 54,17 3,02 48,61 2,84 0,341
Monosit (%) 3,62 1,02 7,67 1,67 8,25 1,37 10,25 1,94 7,77 1,43 0,131
Eozinofil (%) 3,62 0,96 3,17 0,62 4,08 0,60 4,00 0,64 5,31 1,12 0,408
Bazofil (%) 4,50 0,53 6,67 0,90 8,17 1,06 5,91 0,67 6,23 1,08 0,145
T Lenfosit (%) 74,86 0,94 70,75 1,80 73,63 1,31 73,50 1,59 73,13 1,27 0,384
B lenfosit (%) 25,14 0,94 29,25 1,80 27,63 1,56 26,50 1,59 26,88 1,27 0,420

Gruplarin ortalama degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemsiz (p>0,05) bulunmustur, n=8



Resim 1. Broyler kaninda T ve B lenfositleri.



4. TARTISMA

Bu arastirma broyler rasyonlarina katilan farkli dizeylerdeki arjininin; CAA,
yem tuketimi, YYO, soguk karkas agirligi, randimani, bazi retikulo endotelyal
sistem organlarinin agirliklari, bezli mide, tasli mide, kalp agirligi, serum NO
diuzeylerini ve bazi immunolojik ve biyokimyasal kan parametreleri Uzerine

etkilerini belirlemek amaci ile gergeklestirilmigtir.

4. 1. Canh Agirlik ve Canli Agirhk Artisi

Denemenin 0-21. glnleri arasinda arjinin alan, 21-42. gunlerinde arjinin
almayan (Deneme 1) gruplarin 0., 7., 14., 21., 28. ve 35. gunlerde yapilan
tartimlarinda ortalama CA’lar arasindaki farkliliklar énemsiz bulunmustur.
Denemenin sonunda yapilan tartimlarda 1. grup ile 4. ve 5. gruplarin
ortalama CA’lari arasindaki farklihgin istatistik bakimdan 6nemli oldugu
saptanmistir (p<0,05). Deneme sonunda en yiksek CA 1. grupta saptanmis
olup bunu sirasiile 2., 3., 4. ve 5. gruplar izlemigtir. Diger bir ifade ile 2., 3., 4.
ve 5. gruplarda CA degerleri 1. gruba gore sirasi ile % 4,92; 4,96; 10,78 ve
11,39 oraninda azalmistir (Cizelge 3. 2). Denemeye ait tum gruplarin haftalik
CAA’lar dikkate alindiginda deneme boyunca gruplar arasindaki farklilklar
onemsiz bulunmustur. Deneme boyunca ve denemenin 21-42. gunleri
arasindaki toplam CAA’nda belirlenen farkliliklar 1. ile 4 ve 5. deneme
gruplari arasinda 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 3. 3). Alti haftalik
denemenin sonucunda 2, 3, 4 ve 5. gruplarda CAA 1. gruba gore sirasi ile %
502; 5,04; 10,97 ve 11,60 oraninda azalmistir. Buna goOre broyler
rasyonlarina NRC’de (1994) onerilen gereksinim duzeyinin % 75 ve 100
Uzerinde arjinin katkisinin CA ve CAA Uzerine baskilayici etkisinin oldugu

saptanmigtir.

Denemenin 0-42. gunler arasinda arjinin alan (Deneme 2) gruplarda 0.,
7., 14., 21., 28. ve 35. gunlerde tim gruplara ait ortalama CA’lar arasindaki
fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3.2). Deneme sonu

dikkate alindiginda en yuksek CA, 1. grupta saptanmig, bunu sirasi ile 5, 4, 3



ve 2. gruplar izlemistir. Diger bir anlatimla; 2, 3, 4 ve 5. gruplarda CA
degerleri kontrol grubuna gore sirasi ile % 3,71; 1,78; 0,50 ve 0,08 oraninda
azalmistir. Denemeye ait gruplarin haftalik CAA’lar dikkate alindiginda
deneme boyunca gruplar arasindaki farklihklar 6nemsiz bulunmustur.
(Cizelge 3.3). Alti haftalik denemenin sonucunda 2, 3, 4 ve 5. gruplarda CAA
1. gruba gore sirasi ile % 3,79, 1,76, 0,50 ve 0,06 oraninda azalmistir. Buna
gore broyler rasyonlarina NRC’ de (1994) onerilen gereksinim duzeyinin %
25, 50, 75 ve 100 Uzerinde arjinin katkisinin CA ve CAA Uzerine énemli bir

etkisinin olmadigi saptanmigtir.

Her iki denemenin sonuglari kargilastirildiginda NRC’de (1994) bildirilen
gereksinim duzeyinin % 100 Uzerinde arjinin katkisi yapilan gruplarda (5.
grup); Deneme 2'de CA’In Deneme 1’e goére daha yuksek oldugu ve bu farkin
istatistik olarak onemli oldugu saptanmigtir. (Cizelge 3.2). Buna gore
Deneme 2’de; CA’In 28 (t<0,001), 35 (t<0,01), 42. (t<0,05) gunlerinde sirasi
ile % 10,34; 14,10 ve 12,77 oraninda arttigi saptanmistir. Aragtirmanin 35. ve
42. gunlerinde yapilan tartimlarda denemeler arasinda 5. gruplar arasinda
CAA bakimindan olusan fark onemli (t<0,05) bulunmustur (Cizelge 3. 3).
Bulgular 2. Deneme’deki CAA’nin 1. Deneme’ye gore 28-35. ve 0-42. gunleri
arasinda sirasi ile % 24,10 ve 13,05 oraninda yukseldigini gostermektedir.
Denemeler arasinda ortaya c¢ikan bu fark rasyonlara arjinin katilma

doneminden ve CA bulgularinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Arjinin buyume donemindeki memeliler ve kanatllarda optimum buyume
ve azot dengesi icin esansiyel dneme sahip bir amino asittir. Broylerlerde
esansiyel amino asitlerin denge unsurunu her bir amino asidin birbiri ile olan
etkilesimleri belirlemektedir. Arjininin 6zellikle kemik, kollagen ve bag doku
gelisimi Uzerine olumlu etkileri bulunmaktadir. Arjinin bu baglamda epifizin
bayume plakasinda gereksinim duyulan bag dokunun olusumuna Kkatki
saglamaktadir (Keshavarz ve Fuller, 1971; Cuca ve Jensen, 1990; Wu ve
Morris, 1998; Kwak ve ark., 1999; Corzo ve ark., 2003). Deneme sonucunda
rasyonlarina NRC’de (1994) bildirilen gereksinim dizeyinden % 75 ve 100
fazla arjinin verilen gruplarda belirlenen CA ve CAA‘daki baskilanma, arjinin



konusunda arastirma yapmis bazi arastirmacilarin (D’Mello ve Lewis, 1970;
Keshavarz ve Fuller, 1971; Carew ve ark., 1998; Chamruspollert ve ark.,
2002a; Corzo ve ark., 2003) bulgularina benzerlik gostermektedir. Keshavarz
ve Fuller, (1971) yaptiklarni c¢alismada asiri arjinin katkisinin  CAA’ni
baskilamasini rasyondaki amino asit dengesinin bozulmasina, artan arjinin
duzeyinin kreatinin biyosentezi icin gerekli metiyoninden metil gruplarinin
daha fazla geri ¢ekilmesi ve buyume igin esansiyel olan bu amino asidin
yetersizligine neden olmasina baglamislardir. Ayni ¢calismada % 2 dizeyinde
rasyona katilan asiri arjininin yol actigi CAA’daki baskilanmanin, % 0,2
duzeyinde metiyonin katkisi ile tamamen giderildigi  bildirilirken,
Chamruspollert ve ark.’nin, (2004) yaptiklari benzer bir ¢calismada ise % 0,35
dizeyinde metiyonin igceren rasyonlarda arjinin dizeyinin % 1,52’den 2,52
dizeyine arttinimasinin CAA’da yol actigi baskilanmanin % 0,55 dizeyinde
metiyonin igeren rasyonlarda olusmadidi belirtiimektedir. Carew ve ark.
(1998) broyler civcivlerinde NRC’de (1984) bildirilen gereksinimin 2,84 kati
olarak hesaplanan arjinin dizeyinin CAA’n1 dusurdugund bildirmiglerdir.
Corzo ve ark.larinin (2003), broylerlerde 42-56.gunler arasinda % 0,80
dizeyinde arjinin igceren bazal rasyona, % 0,15 duzeyindeki artislarla, % 1,25
dizeyine ulagincaya kadar arjinin katkisi yaptiklari ¢alismada, artan arjinin
dizeylerinin (% 0,95- 1,25 arasinda) son CA ve CAA’da rakamsal olarak
azalmaya sebep oldugu bildiriimektedir. Rasyondaki amino asitler arasindaki
iliskiler ve performans Uzerine etkilerinin irdelendigi bir baska calismada
(Morris ve Abebe, 1990) ise dusuk duzeyde lizin igeren rasyonlara arjinin
katkisinin CAA’nI baskilarken, yuksek lizin dizeyine sahip rasyonlarda ise

arjininin katkisinin CAA’ni gelistirdigi belirtiimektedir.

Arjininin  broyler rasyonlarina degisik duzeylerde katki yaptiklari
calismalarda CA ve CAA bakimindan farkl sonuglar saptanmistir. Yapilan
bircok calismada (Kessler ve Thomas, 1976; Carew ve ark., 1997; Kwak ve
ark. 1999; Takahashi ve ark., 1999; Konashi ve ark., 2000; Labadan ve ark.,
2001; Chamruspollert ve ark., 2002b; Lee ve ark., 2002), rasyonun arjinin
bakimindan yetersiz olmasinin CA ve CAA ‘ni 6nemli dlgtide azalttigi ve farkl

dizeylerde arjinin katkisinin (Cuca ve Jensen, 1990; Webel ve ark., 1998;



Kidd ve ark., 2001) CAA’ni olumlu etkiledigi belirlenmigtir. Ayrica yapilan
diger calismalarda Srinongkote ve ark.lari (2004) arjinin katkisinin ancak
stres iceren kosullarda olumlu etkisinin oldugunu, Cuca ve Jensen, (1990) O-
3 haftalik broylerlerde arjinin gereksiniminin rasyonun protein dizeyine bagli
olarak degistigini, Kidd ve ark.lari (2001) ise NRC'de, (1994) bildirilen
gereksinim dizeyinin optimum immun sistem ve CAA icin yeterli oldugunu
ayrica % 1,50 oranindaki toplam arjinin duzeyinin CAA’ni geligtirirken %
1,48'den 1,68’e kadar olan arjinin katkilarinin CAA Uzerine herhangi bir

etkisine rastlaniimadigini bildirmislerdir.

Arjinin  kullanilarak yapilan arastirmalar arasindaki farkhliklarin,
denemelerin yapildigi surelerin farkli olmasi, karma yemlerin bilesimi (protein
icerigi, amino asit duzeyleri, amino asitler arasindaki oranlar, rasyonu
olusturan yem maddelerinin c¢esitliligi) ve kullanilan arjinin duzeylerindeki

farklihklardan kaynaklandigi digunulebilir.

4. 2. Yem Tuketimi

Deneme sonunda rasyonlarinda 0-21. glnler arasinda arjinin alan, 21-
42. gunler arasinda arjinin almayan (Deneme 1) gruplarin yem tiketiminin 2,
3, 4 ve 5. gruplarda 1. gruba gore sirasi ile % 2,29; 2,70; 2,97 ve 5,24
oraninda azaldigi belirlenmistir (Cizelge 3. 4). Bu calismada rasyonlara
arjinin katkisinin yem tuketimi Uzerinde rakamsal farkliliklar digsinda herhangi
bir etkisi gorilmemistir. Calismada yem tiketimindeki bu sonucun
denemedeki temel rasyonu olusturan yem maddelerinden arjinin

gereksiniminin saglanmasi sebebi ile ortaya ¢iktigi dusunulebilir.

Denemenin 0-42. gunler arasinda arjinin alan (Deneme 2) gruplarda
tuketilen toplam yem miktari bakimindan 1. grup ile diger gruplar arasindaki
farkliliklar istatistik bakimdan 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 3.4).
Arastirma sonucunda broyler rasyonlarina arjinin katkisinin yem tuketimini 2,
3, 4 ve 5. gruplarda 1. gruba gore sirasi ile % 6,86; 9,27; 10,54 ve 11,77

oraninda azalttigi belirlenmistir. Bu galismada 0-42. glnler arasinda broyler



rasyonlarina arjinin katkisinin toplam tiketilen yem miktarini dnemli (p<0,01)

miktarda azalttigi saptanmigtir.

Calismanin herhangi bir doneminde Deneme 1 ve 2 arasinda yem
tiketimi bakimindan olusan farklar istatistik bakimdan 6énemli (t>0,05)

bulunmamistir (Cizelge 3.4).

Yapilan bu g¢alismadan elde edilen bulgular ile bazi arastirmacilarin
(Angkanaporn ve ark., 1997; Hurwitz ve ark., 1998; Takahashi ve ark., 1999;
Labadan ve ark., 2001; Lee ve ark., 2002; Corzo ve ark., 2003; Srinongkote
ve ark., 2004) farkli dizeylerde arjinin igeren rasyonlarla beslemenin yem
tuketimi Uzerine etkisi olmadigini bildiren sonuglari ile uyum icerisindedir.
Ayrica rasyondaki yuksek arjinin dizeylerinin yem tuketimini azalttig
bildirilen c¢alismalarin (Morris ve Abebe, 1990; Carew ve ark., 1998;
Chamruspollert ve ark., 2002a; Chamruspollert ve ark., 2004) sonuglari da
yapilan calismanin bulgularina benzerlik tasimaktadir. Carew ve ark.’nin
(1998) 10 gunluk broyler civcivlerini NRC (1984)'de bildirilen gereksinim
dizeyinin % 284 Uzerinde arjinin iceren rasyonlar ile besledigi ¢alismada,
yem tuketiminin kontrol grubuna gére % 10,07 oraninda baskilandigi
bildirimektedir. ~ Broyler rasyonlarina  farkli  ¢evre  sicakliklarinda
(Chamruspollert ve ark., 2004) % 15,2 ve % 25,2 kadar degisen duzeylerde
21 gunlik yasa kadar yapilan arjinin katkisi ile arjinin dizeyinin artisina
paralel olarak yem tiketiminin azaldigi  belirlenmigtir  (p<0,05).
Chamruspollert ve ark. (2002a), iki hafta boyunca sinirh diizeyde metiyonin
iceren rasyonlara yuksek duzeylerde arjinin katkisi yaparak besledikleri
broylerlerin yem tuketiminin baskiladigini bildirmiglerdir. Morris ve Abebe
(1990) farkl dizeyde protein igeren rasyonlarda (% 18, 22, 26, 30 HP) arjinin
duzeyi ile lizin gereksinimi arasindaki iligkiyi arastirdiklari bir ¢alismada,
rasyona yuksek diuzeyde (5,7 g/kg) katilan L-arjininin yem tuketimini dnemli
Olclde (% 3,5) azalttigini bildirmektedirler (p<0,05).

Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda (Carew ve ark., 1997; Webel ve ark.,
1998; Kwak ve ark., 1999; Konashi ve ark., 2000; Chamruspollert ve ark.,



2002b) rasyondaki arjinin yetersizliginin de yem tiketimini baskilayici etkisi
oldugu bildiriimektedir. Kwak ve ark.’nin (1999) yaptiklari bir ¢calismada ise
rasyonlari arjinin bakimindan yetersiz (% 0,53) olan yumurta yonlu civcivlerin
yem tuketimlerindeki azalma arjinin katkisi ile ortadan kaldiriimigtir. Broyler
rasyonlarinda arjinin ve lizin noksanliginin olusturuldugu bir c¢alismada
(Konashi ve ark., 2000) bir haftalik Ross etlik civciviere NRC’de (1984)
bildirilen gereksinim diuzeyinin % 16 ve 50‘si noksan oranlarda esansiyel
amino asit verilmis ve kontrol grubuna gore noksan arjinin alan grupta yem

tuketiminin 6nemli (p<0,05) dizeyde azaldid1 saptanmigtir.

Bununla birlikte yapilan arastirmanin sonuglari bazi literatur bildirigleri
(Kidd ve ark., 2001; Labadan ve ark., 2001) ile uyusmamaktadir. Kidd ve
ark.’lari (2001) yaptiklari calismada belirlenen yem tiketimindeki artisi
rasyondaki noksan arjinin duzeyine baglamiglar, NRC’de (1994) bildirilen
gereksinimin % 90’1 oraninda arjinin igeren rasyonlarla beslenen hayvanlarin
yetersiz arjinin duizeyini karsilamak amaci ile yem tuketimlerini arttirmis
olabileceklerini belirtmiglerdir. Ayni ¢alismada arjinin duzeyleri gereksinim
dizeyinde olan gruplarda yem tiketimi bakimindan onemli bir fark

bulunmamistir.

Farkli sonuglarin elde edilmesi, hayvanlarin yetigtiriime kosullari,
deneme rasyonlarinin igerigine (ham protein igerigi, amino asit duzeyleri,
yem maddelerinin ¢esitliligi), denemenin yapildigi déneme, kullanilan arjinin

dizeylerindeki farkliliklara, hayvanlarin yas ve irkina baglanabilir.

4. 3. Yemden Yararlanma Orani

Rasyonlarinda 0-21. gunler arasinda arjinin alan, 21-42. gunler arasinda
arjinin almayan (Deneme 1) gruplarin bir kilogram CAA igin tlketilen yem
miktari icin gruplar arasindaki rakamsal farkhliklar istatistik bakimdan énemli
bulunmamistir (Cizelge 3.5). Arastirmanin sonunda arjinin katilan gruplarda
(2, 3, 4 ve 5. gruplar) 1. gruba gore bir kg CAA icin tuketilen yem miktarinin
sirasli ile % 2,5; 2,05; 8,7 ve 6,6 daha fazla olmasina yol agmistir. YYO



bakimindan ortaya cikan bu sonug, denemede yem tiketimi ve CAA

duzeylerinin arjinin katkisindan etkilenmemesine baglanabilir.

Deneme sonunda, rasyonlarinda 0-42. gunler arasinda arjinin alan
(Deneme 2) gruplarda, bir kilogram CAA icin tlketilen yem miktarindaki
farkhlik deneme gruplari arasinda istatistik bakimdan o6nemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 3.5). Buna gore arjinin katilan gruplarda (2, 3, 4 ve 5.
gruplar) 1. gruba gore, bir kg CA igin tuketilen yem miktarinin sirasi ile %
3,07; 6,67; 9,74 ve 11,79 daha dusuk oldugu saptanmistir. Deneme sonunda
rasyonlara 0-42. gunler arasinda NRC'de (1994) bildirilen gereksinim
dizeyinin % 100 fazlasi arjinin katkisinin bir kg CAA icin tuketilen yem

miktarini 6nemli dlgtide azalttigi belirlenmistir.

Her iki denemenin sonunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde
YYO bakimindan 2. denemede elde edilen sonucglar daha olumlu
bulunmustur. Deneme 1’in 4. ve 5. gruplarinda, Deneme 2’'ye goére YYO
siras! ile % 18,87 ve % 17,30 duzeyinde olumsuz etkilenmistir (t<0,01),
(t<0,001). Sonug¢ olarak iki deneme arasinda YYO bakimindan olusan
istatistik fark calismada arjininin verildigi donemlere baglanabilir (Cizelge
3.5).

Bu sonuglar yemlere arjinin katilmasinin YYO’ni etkilemedigini bildiren
calismalari (Kessler ve Thomas, 1976; Cuca ve Jensen, 1990; Morris ve
Abebe, 1990; Angkanaporn ve ark., 1997; Kidd ve ark., 2001; Chamruspollert
ve ark., 2004) desteklemektedir. Kessler ve Thomas (1976), broylerlerde 4-7.
haftalar arasinda optimum YYO’ni belirlemek igin yaptiklari bir ¢alismada
hayvanlari % 0,74-% 1,28 arasinda arjinin igeren rasyonlarla beslemislerdir.
Yapilan c¢alismada YYO'nin % 1,01’in Uzerinde arjinin igeren gruplarda
onemli duzeyde degismedigini ancak bu degerin altinda arjinin igeren
gruplarda YYO’'nin olumsuz etkilendigini bildiriimektedir. Degisik cevre
sicakliklarinda farkli arjinin ve methiyonin kombinasyonlari ile 1-3 haftalik
broyler civcivlerde vyapilan iki denemeden olusan bir c¢alismada

(Chamruspollert ve ark., 2004) arjinin katkisinin YYO uUzerine herhangi bir



etkisinin olmadigi bildiriimektedir. Morris ve Abebe (1990) farkl dizeyde
protein iceren rasyonlarda (% 18, 22, 26, 30 ham protein) arjinin duzeyi ile
lizin gereksinimi arasindaki iligkiyi arastirdiklari bir c¢alismada YYO’nin
rasyondaki arjinin dizeyinden etkilenmedigini belirtmektedirler. Cuca ve
Jensen (1990), 0-3 haftalik broyler civcivleri ile yaptiklari g¢alismanin
sonucunda % 23 ham protein ve % 1,13’ten % 1,43’e kadar arjinin igeren
rasyonlarla beslenen hayvanlarda YYO'nin gruplar arasinda degismedigini
bildirmiglerdir.

Ayrica bazi arastirmacilar (Carew ve ark., 1997; Carew ve ark., 1998;
Hurwitz ve ark., 1998; Webel ve ark., 1998; Kwak ve ark., 1999; Takahashi
ve ark., 1999; Labadan ve ark., 2001; Kidd ve ark., 2001; Chamruspollert ve
ark., 2002b; Srinongkote ve ark., 2004) broyler rasyonlarinda bulunan yeterli
dizeyde arjininin YYO Uzerine olumlu etkisinin oldugunu belirtmiglerdir. Buna
kargin Carew ve ark. (1997), 10-23. gunlerde broylerlerde esansiyel amino
asitlerin yetersiz dizeyde verilmesinin YYO’ni kontrol grubuna goére % 59,15
oraninda azalttigini rapor etmislerdir. Calismada amino asit yetersizliginden
en fazla CAA ve YYO'nin olumsuz etkilendigi saptanmistir. Ayrica Carew ve
ark., (1998)nin yaptiklari bir bagka c¢alismada asir duzeyde arjinin
veriimesinin YYO’ni 6nemli duzeyde azalttigi bildiriimektedir. Broylerlerin
gereksinim duydugu arjinin ve lizin dizeyleri ile hayvanlarin YYO’larinin
incelendigi bir calismada (Labadan ve ark., 2001) hayvanlar 0-2, 2-4, 3-6, 5-8
haftalarda sirasi ile % 22, 21, 20, 18 HP ve % 0,65-1,44 dizeyleri arasinda
arjinin iceren rasyonlar ile beslendikleri 4 deneme gergeklestiriimistir.
Calismanin 1., 2. ve 3. denemelerinde YYO farkh arjinin dizeylerinden
olumlu etkilenirken, 4. denemede ise istatistik olarak Onemli bir fark
gozlenmemigtir. Broyler civciv rasyonlarina NRC (1994)'de bildirilen arjinin
gereksinim dizeyinin % 90’1 (yetersiz) arjinin iceren deneme grubunda, %
100 ve % 110’u arjinin verilen gruplara goére YYO olumsuz etkilenmis
(p<0,05), ayni arastirmanin 2. ve 3. denemelerinde ise arjinin katkisinin YYO
uzerine herhangi bir etkisi gorulmemistir (Kidd ve ark, 2001). Kwak ve ark.’
larinin (1999) iki haftalik leghorn civcivleri farkli dizeylerde arjinin iceren

rasyonlarla besledikleri bir caligmada, arjinin bakimindan yetersiz olan grupta



YYO diger gruplara gore olumsuz etkilenmistir (p<0,05). Broyler rasyonlarina
kronik stres etkisi olusturularak yuksek siklikta beslemede, L- lizin ve L-arjinin
katilmasinin YYO Uuzerine etkilerinin arastirildigi bir galismada (Srinongkote
ve ark., 2004), rasyonlara arjinin ve lizin katkisinin YYO’ni olumlu etkiledigi
bildiriimektedir. Broyler civcivlerinde rasyondaki protein seviyesinin, arjinin ve
lizin gereksinimi Uzerine olan etkilerinin arastirildigi bir calismada, (Hurwitz,
ve ark., 1998) lizin ve arjinin yonunden yetersiz rasyonlara bu amino asitlerin
gereksinim duzeyinde karkisinin YYO’nda iyilesme sagladigi bildiriimektedir.
Broyler civciv rasyonlarina 1-14. gunler arasinda metil vericisi katkisinin
arjinin gereksinimi tzerine etkilerini irdelendigi bir calismada (Chamruspollert
ve ark., 2002b) YYO igin ideal arjinin duzeyinin % 1,17+ 0,04 oldugu rapor
edilmigtir. Broyler civciv rasyonlarina arjinin katkisi yapilan bir diger
calismada Webel ve ark’lari (1998) rasyonlara Escherichia coli
lipopolysaccharide (LPS) ve tuz solusyonu enjeksiyonlari yaparak hayvanlari
degisik duzeylerde arjinin katkisi yapilan rasyonlar ile beslemislerdir. Yapilan
c¢alismada arastirmacilar artan arjinin dizeylerinin YYO Uzerine olumlu etkisi

bulundugunu kaydetmislerdir.

Bu calismada elde edilen bulgular ile arjinin kullanilarak yapilan diger
arastirmalarda elde edilen bulgular arasindaki farkhliklarin, hayvanlarin
yetistiriime kosullari, rasyonlarin bilegsimi ve kullanilan arjinin duzeylerindeki

farklihklardan kaynaklandigi digunulebilir.

4. 4. Karkas Agirliklari ve Karkas Randimanlari

Denemenin 0-21. gunlerinde arjinin alip, 21-42. gunlerinde arjinin almayan
(Deneme 1) gruplarin kesim CA ve karkas agirliklari bakimindan 1. grup ile
3., 4. ve 5. gruplar arasinda istatistik bakimdan o&nemli farkliliklar
bulunmaktadir (Cizelge 3.6). Bu baglamda 2., 3., 4. ve 5. deneme
gruplarinda 1. deneme grubuna goére karkas agirliklarinda sirasi ile % 3,06;

7,91; 9,69; 8,38 oraninda azalma gozlenmistir. Denemede olusan bu istatistik



farkhliga karsin deneme gruplari arasinda karkas randimani bakimindan

onemli bir degisiklik gozlenmemistir.

Calismada 0-42. gunlerde arjinin alan (Deneme 2) gruplarda kesim CA
ve karkas agirliklari bakimindan deneme gruplari arasindaki rakamsal
farkhliklar istatistik olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 3.6). Bu baglamda
1. grupta, 2., 3. ve 4. gruplara gore karkas agirliklarinda sirasi ile % 3,52;
2,17 ve 2,25 oraninda artis, 5. deneme grubuna gore ise % 2,95 oraninda

azalma saptanmisgtir.

Arastirmada her iki denemenin 5. deneme gruplarinda kesim CA (t<0,05)
ve karkas agirhgr (t<0,01) bakimindan belirlenen farklar istatistik olarak
onemli bulunmustur. Deneme 2’nin 5. deneme grubunda Deneme 1’e gore
kesim CA % 11,24; karkas agirligi ise % 12,37 oraninda artmistir. Her iki
denemede kullanilan arjininin farkli dénemlerde rasyonlara katilmasi bu

farkin olusmasina neden oldugu duastnulmektedir (Cizelge 3.6).

Denemede elde edilen bulgularin Kidd ve Kerr'in (1998) sonugclari ile
uyum icinde oldugu goértlmektedir. Beyaz hindilerde iki farkli arjinin lizin
oraninin (0,98 ve 1,22) ve elektrolit dengesinin soguk karkas agirhgi ve
karkas randimani Uzerine etkilerini irdeledikleri bu ¢alismada farkli arjinin,
lizin oranlarinin soduk karkas agirligi ve randimani Uzerine herhangi bir
etkisinin olmadigi bildiriimektedir. Corzo ve ark.’1 (2003) yapilan ¢alismanin
sonuglarindan farkl olarak arjinin katkisinin karkas parametrelerini olumlu
etkiledigini bildirmiglerdir. Arastirmada % 0,80'den % 1,10 dlzeyine kadar
yapilan arjinin artisinin karkas agirhgi ve karkas randimanini arttirici etkisi
g6zlenmigtir. Buna gore optimum karkas agirhgi ve verimi rasyonlarina % 1,1

dizeyinde arjinin igeren rasyonlar verilen gruptan elde edilmigtir.



4. 5. Bazi1 Organ Agirhiklar

Calismada 0-21. gunler arasinda arjinin alip, 0-42. gunlerde arjinin almayan
(Deneme 1) ve 0-42. gunler arasinda arjinin alan (Deneme 2) gruplarda
karaciger, kalp, tagsh mide, bezli mide, dalak ve bursa fabrisius agirliklari ve
100 g CA’a oranlari agisindan gruplar arasindaki farkhliklar 6nemli

bulunmamistir (Cizelge 3. 7).

Farkli hayvan tarleri ile yapilan bazi galismalarda (De Jonge ve ark.,
2002a; De Jonge ve ark., 2002b; Kwak ve ark., 1999) rasyondaki yetersiz
arjinin duzeyinin lenfoid organ agirliklari UGzerine olumsuz etkisinin oldugu
bildiriimektedir. SUt emen farelerde arjinin yetersizliginin dalak buyukligu ve
iglevleri Uzerine etkilerinin incelendigi bir galismada (De Jonge ve ark.,
2002a) doku ve dolagsimdaki arjinin duzeyi kontrol grubuna gére % 30-35
yetersiz olan grupta dalak buyukligunin ve B hucreleri gelisiminin olumsuz
etkilendigi bildiriimektedir. De Jonge ve ark.’nin (2002b) yaptiklari arjinin
yetersizliginin farelerde lenfoid organ ve dokular Uzerine etkilerini konu alan
bir baska calismada, yetersizligin deri, kas gelisimi ve dalak buyuklugu
Uzerine olumsuz etkisi oldugu bildiriimektedir.

Kanatlilarda rasyondaki arjinin dizeyinin lenfoid organ agirhgi Gzerine
etkilerinin belirlendigi bazi arastirmalarin (Takahashi ve ark., 1999; Konashi
ve ark., 2000; Kidd ve ark., 2001) sonuglari, yapilan denemenin sonuglari ile
uyum igerisindedir. Konashi ve ark. (2000) broyler civciv rasyonlarinda bazi
esansiyel amino asit yetersizliklerinin dalak ve bursa fabrisius agirligi Gzerine
etkilerini arastirdiklari bir galismada NRC’de (1984) bildirilen gereksinim
dizeyinin % 50°'si oraninda yetersiz esansiyel amino asit iceren rasyonlarla
beslendiginde bursa fabrisiusun amino asit yetersizliginden olumsuz
etkilendigi, dalak  agirliklarinin ~ Oonemli  derecede  etkilenmedigi
bildirmektedirler. Broyler rasyonlarina degisik duzeylerde katilan L-arjininin
dalak hducreleri proliferasyonu Uzerine etkileri incelenen bir calismada
(Takahashi ve ark., 1999) % 0,65; 1,44; 2,44 arjinin iceren rasyonlarin dalak
hicrelerindeki proliferasyonunun, arjinin orani yeterli (% 1,44) olan grupta,

yetersiz (% 0,65) ve asiri (% 2,44) duzeyde igeren gruplara oranla daha fazla



oldugu bildirilmektedir. iki haftalik disi Leghorn civcivlerde, arjinin yéniinden
yetersiz (% 0,53) ve arjinin katilmis rasyonla beslemenin lenfoid organlar
uzerine etkilerinin arastirildigi bir calismada (Kwak ve ark., 1999) arjinin
dizeyinin % 0,53’'ten % 0,73’e ¢ikariimasinin dalak ve bursa fabrisius agirligi
uzerine olumlu etkisinin oldugu bildirilirken, % 0,73 ile % 1,53 arasindaki
arjinin duzeyinden lenfoid organ agirliklarinin ne yénde etkilendidi ortaya
koyulmamistir. Buna karsin Kidd ve ark.’nin (2001) broyler civciv
rasyonlarina arjinin katkisinin buyime ve bagisiklik sistemi Uzerine etkilerini
arastirdiklar galismada elde ettikleri bulgular ile yapilan bu c¢aligmanin
sonugclari, NRC’de (1994) bildirilen gereksinim duzeyinin Uzerindeki arjinin
seviyelerinin lenfoid organ (dalak ve bursa fabrisius) agirliklari Gzerine

etkisinin olmadigini gostermektedir.

Her iki denemenin bulgulari karsilastirildiginda denemeler arasinda
organ agirliklart ve 100 g CA oranlari bakimindan herhangi bir fark

bulunmamistir (Cizelge 3.7).

Yapilan arastirmalarda broyler rasyonlarina arjinin katkisinin karaciger,
kalp, tagsh mide, bezli mide agirlhigina etkilerine iliskin herhangi bir literatur
bildirisine rastlaniimamigtir. Arastirmanin dalak ve bursa fabrisius agirliklari
ile ilgili bulgulari ile diger c¢alismalarin sonuglari arasindaki farklarin,
denemede kullanilan hayvan turune, arastirmada kullanilan hayvanlarin
gereksinim dluzeyine ve rasyonlarda kullanilan arjinin duzeyine bagh oldugu

dusunulebilir.

4. 6. Kan Serumunda Toplam Protein, Toplam Kolesterol ve Kreatinin

Duzeyleri

Deneme 1 ve 2'nin sonunda hayvanlardan alinan serum orneklerinde toplam
protein, toplam kolesterol ve kreatinin duzeylerine iligkin verilerde istatistik

olarak 6nemlilik bulunmamigtir (Cizelge 3.8).



Bu calismanin sonunda elde edilen toplam protein degerleri Srinongkote
ve ark. (2004)'nin yaptiklari calismanin sonuglari benzerlik tasimaktadir.
Broyler rasyonlarina L- lizin ve L-arjinin katilmasinin serum proteini Uzerine
etkilerinin arastirildigi ¢alismada rasyonlarina NRC’de (1994) bildirilen
gereksinim dizeyinin % 100 fazlasi olacak sekilde arjinin ve lizin katilan grup
ile kontrol grubu arasinda serum protein dizeyi (3,00 g/dl) bakimindan

herhangi bir farkhlik bulunmamistir.

Her iki denemenin sonunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde
denemeler arasinda toplam protein ve kolesterol duzeyleri arasindaki farklar
onemli (u<0,05) bulunmustur. Deneme 2’'nin 4. grubunda, toplam protein
Deneme 1’in 4. grubuna goére % 7,59; Deneme 2’nin 5. grubunda ise toplam
kolesterol dizeyi Deneme 1’in 5. grubuna gére % 9,45 oraninda azalmistir
(Cizelge 3.8). Arastirmada elde edilen bu sonuglarin rasyonlara arjinin

katilma surelerinden kaynaklanmis olabilece@i dusunuimektedir.

Yapilan literatur taramalarinda broyler rasyonlarina arjinin katkisinin
serum Kkolesterol ve kreatinin duzeyi Uzerine olan etkilerine iliskin bildirigler
son derece sinirlidir. Altintas ve Fidanci (1993) broylerlerde serum toplam
protein, toplam kolesterol ve kreatinin degerlerini sirasi ile 4,0 g/dl, 125-200

mg/dl ve 1,0-2,0 mg/dl olarak bildirmiglerdir.

4. 7. Kan Serumunda Nitrik Oksit Duzeyleri

Calismada 21. gunde alinan kan serumlarindaki NO duzeyleri arasindaki
farkhliklar 1. grup ile 2 ve 3. gruplar arasinda énemli (p<0,05) bulunmustur
(Cizelge 3.9). Buna gore 2. ve 3. gruplarda NO duzeyleri 1. gruba goére %
83,34 ve % 55,11 oraninda artmistir. Uglincli haftanin sonuna kadar arjinin
alan hayvanlarin kan serumlarindaki yuksek degerlerin hayvanlarin yagindan

ve rasyonlara katilan arjinin dizeyinden kaynaklandigi dusinutlmektedir.

Denemenin 0-21. gunlerinde arjinin alip, 21-42. gunlerinde arjinin

almayan (Deneme 1) hayvanlardan alinan kanlarda belirlenen serum NO



dizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistik farkhlik gézlenmemistir
(Cizelge 3.9.). Calismada 0-21. gunler arasinda arjinin katilan 2. ve 3.
gruplarda serum NO duzeyi sirasi ile % 12,90 ve 8,57 oraninda artarken, 4.

ve 5. gruplarda sirasi ile % 4,91 ve 1,46 dlzeyinde azalmistir.

Denemenin 0-42. glnlerinde arjinin alan (Deneme 2) hayvanlarin kan
serum oOrneklerinde belirlenen NO dlzeyleri bakimindan 1. ve 2. gruplar ile 5.
gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur
(Cizelge 3. 9). Calismada 0-42. glnler arasinda arjinin katilan 3., 4. ve 5.
gruplarda serum NO duzeyleri 1. gruba gore sirasi ile % 12,62; 16,62; 42,64

oraninda artig gostermistir.

L-arjinin, NO sentezinde azot vericisi olarak gorev yapmaktadir. NO
uretimi stres (hastalik, asin sicak soguk, yogun siklikta besleme)
kosullarinda artis gostermektedir (Takahashi ve ark., 1999; Bulgrin ve ark,
1993; Wu ve ark., 1999). L-arjininin disaridan diyetle alinabilmesi veya
organizmada protein donusumu sirasinda endojen olarak sentezlenebilmesi
nedeniyle memeliler i¢in yari esansiyel, azot dongusinde bazi enzimlerin
eksik olmasina bagl olarak sentezlenememesi nedeniyle kanatllar igin
esansiyel 6zellik gostermektedir (Cuca ve Jensen, 1990; Lowenstein ve ark.,
1994). Yapilan bazi galismalarda (Allen ve Fetterer, 2000; Webel ve ark.,
1998) arjinin duzeyi ile NO sentezi arasindaki iliski gesitli stres kosullari
etkisinde arastirilirken, yapilan bu c¢alismada normal bakim besleme
kosullarinda degisen duzeylerde arjinin katkisinin etkisi incelenmistir.
Gunumuzde kanatlilarda, herhangi bir stres etkeninin olmadigi kosullarda
rasyonlara degisik duzeylerde arjinin katilmasinin serum NO duzeyine olan

etkisinin irdelendigi galismalarin sayisi son derece sinirhdir.

4. 8. New Castle Hastaligi’'na Kargi1 Olugsan Antikor Duzeyleri

Arastirmada 0-21. gunler arasinda arjinin alip, 21-42. gunler arasinda arjinin
almayan (Deneme 1) tUm deneme gruplarina ait ND’'e karsi olusan spesifik

serum antikor duzeyine iliskin bulgular rakamsal farkliliklar diginda istatistik



onem gostermemistir. Bu c¢alisma sonunda 0-21. gunlerde broyler
rasyonlarina farkh duizeylerde arjinin katkisinin spesifik serum antikor

duzeyini onemli derecede etkilemedigi saptanmistir.

Alti hafta boyunca arjinin alan (Deneme 2) deneme gruplari arasinda
spesifik antikor dizeyleri bakimindan olusan farklliklar istatistik olarak 6nemili
bulunmamistir (Cizelge 3.10). Bu arastirmada 0-42. gunler arasinda broyler
rasyonlarina degisik dizeylerde arjinin katkisinin serum spesifik antikor

duzeyine herhangi dnemli bir etkisinin olmadigdi belirlenmisgtir.

Denemeler arasinda ND'a kargi gelisen serum antikor duzeyleri

bakimindan olusan farklar nemli bulunmamistir (Cizelge 3.10).

Arjininin  kanatlilarda Gre dongusu enzimlerinin  yetersizliginden
sentezlenememesi, arjininin gorev aldigi metabolik islevlerin diyetle alinan
arjinin aracihgi ile etkili bir sekilde kontrol edilebilmesi sayesinde immun
sistem konusunda yapilan ¢alismalar i¢in bu hayvanlar iyi bir model teskil
etmektedir. Rasyondaki arjinin dizeyinin lenfoid organ agirliklari, lenfosit ve
makrofaj etkinlikleri gibi bircok bagisiklik islevlerinin yerine tam olarak
getirilebilmesi i¢in esansiyel bir dneme sahip oldugu ortaya konulmustur.
Arjinin katkisinin bagigiklik sistemini uyarici etkisi; artan hipofiz hormon
salgisi, artan polyamin olusumu, dedisen dizeylerde sitokin salinimi veya
nitrik oksit Uretimine bagl olabilmektedir (Evoy ve ark, 1998; Kwak ve ark.,
1999; Konashi ve ark., 2000; Kidd ve ark., 2001; Lee ve ark., 2002;
Srinongkote ve ark., 2004).

Kidd ve ark.’nin, (2001) ND'e kargi asilanan broyler civcivlerin
rasyonlarina arjinin katkisinin, plazmadaki antikor titresi Uzerine etkilerini
arastirdiklari ¢alismanin sonuglari yapilan g¢alisma ile benzerlik tagimaktadir.
Arastirmada denemenin 15. gununde belirlenen antikor duzeyinin buyuk bir
oranla maternal olarak gelistigi, ¢cikimda yapilan agilamaya bagli oldugu ve
rasyona katilan arjinin duzeyinin antikor titresi Uzerine herhangi bir etkisinin

olmadigi belirtiimektedir.



4. 9. Bazi Hematolojik Parametreler

Deneme 2 sonunda elde edilen hemoglobin, hematokrit, alyuvar, akyuvar,
heterofil, lenfosit, monosit, eozinofil ve bazofil dederleri bakimindan deneme
gruplari arasindaki rakamsal farkliliklar istatistik olarak énemli bulunmamistir
(Cizelge 3.11). Losch ve ark. (2000), kanath kaninda hemotolojik
parametrelere iliskin degerleri; hematokrit (% 32), alyuvar (3-4,5 milyon/ml),
hemoglobin (5,8-7,8 g/dl), akyuvar (20000-30000/ml), heterofil (% 25-50),
lenfosit (% 40-50), monosit (% 2-5), eozinofil (% 2-5), bazofil (% 2-3) olarak
bildirmiglerdir.

In vivo kosullarda arjinin metabolizmasinin immun sistem Uzerine etkileri
iki yolla gergceklesmektedir. Bunlardan birincisi; arjininin Ure ve ornitine
donustugu arjinaz yolu; ikincisi ise arjininin biyolojik sistemlerde tek substrat
olarak gorev yaptigi nitrik oksit sentezidir (Evoy ve ark., 1998). Kidd ve ark
(2001), yapilan bu galismanin bulgularina benzer olarak rasyonlara arjinin
katkisinin akyuvar hucre sayilart (bazofil, eozinofil, heterofil, lenfosit,
monosit) Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigini rapor etmislerdir. Yapilan
bir diger calismada (Lee ve ark., 2002), farkli dizeyde arjinin iceren
rasyonlarin periferal kandaki toplam I6kosit sayisi Uzerine herhangi bir etkisi
belirlenmezken, dolagsimdaki heterofil yuzdesinde artig, lenfosit sayisinda ise
azalma saptanmigtir. Srinongkote ve ark. (2004), yogun siklkta beslenen ve
arjinin katkisi yapilan gruplarda, kontrol grubuna goére lenfosit sayisinin
arttigini, buna karsin noétrofil ve monosit sayilarinda degisme olmadigini
saptamiglardir. Bununla birlikte yogun siklikta besleme kosullarinda akyuvar
hicre sayisinin azaldigi bildirilirken, rasyondaki arjinin ve lizin duzeylerinin
akyuvar sayisi, serum hemoglobin ve hematokrit degerleri Uzerine herhangi

bir etkisinin olmadigi bildiriimektedir.

Deneme 2’nin sonunda belirlenen T ve B lenfosit oranlari bakimindan
deneme gruplari arasindaki rakamsal farkliliklar istatistik olarak 6nemli

bulunmamistir (Cizelge 3.11).



Kidd ve ark. (2001), yapilan bu c¢alismanin bulgularina benzer olarak
rasyonlarda NRC (1994)de bildirilen gereksinim dlzeyinde arjinin
bulunmasinin T hicre iglevlerinin saglikli olarak geligsmesi icin yeterli
oldugunu bildirmislerdir. Calismada T hdcrelerinin orani rasyonlara arjinin

katkisindan etkilenmemistir.

Yapilan bu calisma ile diger calismalar arasindaki farklarin diger
denemelerde olusturulan bakim besleme kosullarina (asilama, hastalik,
yogun siklikta besleme) ve rasyonlarda yer alan veya katilan arjinin

duzeylerinin farkli olmasina baglanmaktadir.

4. 10. Oliim Oranlari

Deneme 1'de; 1., 4. ve 5. gruplarda 6len hayvan sayilari ve mortalite oranlari
sirastile 1 (% 1,47), 2 (% 2,94) ve 1 (% 1,47) olarak belirlenmistir.

Rasyonlarina 0-42. glnler arasinda arjinin katkisi yapilan denemede
(Deneme 2) 1. ve 2. gruplarda dlen hayvan sayisi ve mortalite orani sirasi ile
1 (% 1,47) ve 1 (% 1,47) oldugu belirlenmigtir. Bu ¢alismada olum orani
bakimindan elde edilen veriler, diger literatur bildirisleri (Cengiz, 1999; Cakir,
2004; Ozcelik ve Yalgin, 2004) ile benzerlik tagimaktadir.



5. SONUG ve ONERILER

Aragtirmada rasyonlarina 0-21. glnlerde degisik duzeylerde (NRC,
1994’te bildirilen gereksinim duzeyinin % 25, 50, 75 ve 100 fazlasi)
arjinin katkisi yapilan, 21-42. gunlerde yapilmayan (Deneme 1)
hayvanlarin deneme sonunda yapilan tartimlarinda 4. ve 5. gruplarda
ortalama CA ve CAA’nin 1. gruba gore oOnemli dizeyde azaldig
(p<0,05) saptanmistir. Denemenin 0-42. gunleri arasinda degisen
dizeylerde arjinin alan (Deneme 2) gruplarin ortalama CA ve CAA’ndaki

farklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.

Her iki denemenin sonuglari karsilastiriidiginda NRC (1994)de
bildirilen gereksinim duizeyinin % 100 Uzerinde arjinin katkisi yapilan
gruplarda (5. grup); Deneme 2’de CA'In Deneme 1’e gore daha yuksek
oldugu ve bu farkin istatistik olarak 6nemli oldugu saptanmigtir.
Arastirmanin 35. (t<0,01) ve 42. glnlerinde (t<0,05) yapilan tartimlarda
denemeler arasinda 5. gruplar arasinda CAA’lari bakimindan olusan
fark 6nemli bulunmustur. Bulgular Deneme 2'deki CAA’'nin Deneme 1’e
gore 28-35. ve 0-42. glnleri arasinda sirasi ile % 24,10 ve 13,05

oraninda yukseldigini (t<0,05) géstermektedir.

Deneme 1'de yem tuketimi bakimindan gruplar arasinda onemli bir
farkhlik olusmamistir. Deneme 2'de 1. gruptaki yem tuketimi,
rasyonlarina arjinin katkisi yapilan diger deneme gruplarina gore

istatistik bakimdan 6nemli duzeyde yuksek (p<0,01) bulunmustur.

Calismanin herhangi bir doneminde denemeler arasinda yem
tiketimi bakimindan olusan farklar istatistik bakimdan &nemli

bulunmamistir.

Deneme 1'de YYO (kg yem/kg CAA) bakimindan gruplar arasinda

istatistik olarak 6nemli bir fark olusmamistir. Deneme 2’de 0-42. gunler



arasinda broyler rasyonlarina katilan arjininin, YYO’ni 1. grupta 3, 4 ve

5. gruplara gére 6nemli diizeyde arttirmistir (p<0,05).

Her iki denemenin sonunda elde edilen bulgular
degerlendirildiginde YYO bakimindan 2. Deneme’de elde edilen
sonuglar daha olumlu bulunmustur. Deneme 1’'in 4. ve 5. gruplarinda,
Deneme 2'ye gore YYO sirasi ile % 18,87 ve % 17,30 dizeyinde

olumsuz etkilenmisgtir.

Karkas randimani bakimindan Deneme 1 ve 2’deki gruplar arasinda

onemli bir fark bulunmamistir.

Arastirmada her iki denemenin 5. gruplarinda kesim CA’l (t<0,05) ve
karkas agirhgr (t<0,01) bakimindan belirlenen farklar istatistik olarak
onemli bulunmugtur. Deneme 2’nin 5. grubunda Deneme 1’in 5.
grubuna goére kesim CA’t % 11,24; karkas agirhgi ise % 12,37 oraninda

artmigtir.

Deneme 1 ve 2’de rasyonlara arjinin katkisi bazi organ agirliklar
(karaciger, kalp, tagh mide, bezli mide, dalak, bursa fabrisius) ve 100 g

CA oranlarini 6nemli duzeyde etkilememistir.

Her iki denemenin bulgular karsilagtirildiginda denemeler arasinda
organ agirliklari ve 100 g CA’a oranlari bakimindan herhangi bir fark

bulunmamisgtir.

Arjinin katkisi sonucu Deneme 1 ve 2'de biyokimyasal serum
parametrelerinde (toplam protein, toplam kolesterol ve kreatinin)

istatistik bakimdan énem tasiyan bir farklilik saptanmamistir.

Denemeler arasinda toplam protein ve toplam kolesterol duzeyleri
arasindaki farklar 6nemli (u<0,01) bulunmustur. Deneme 2’nin 4.

grubunda, toplam protein ve 5. grubunda toplam kolesterol degerleri



Deneme 1’deki 4. ve 5. gruplara gore sirasi ile % 7,59 ve 9,45 oraninda

azalmigtir.

Deneme 1’de arjinin katkisinin ortalama serum NO duzeyleri (umol/L)
Uzerine 6nemli bir etkisi bulunmamigtir. Deneme 2‘de 0-42. gunler
arasinda rasyonlara yapilan arjinin katkisi ortalama serum NO
duzeylerini (umol/L) 5. grupta, 1. ve 2. gruplara gore onemli duzeyde
arttirmistir (p<0,05).

Broyler rasyonlarina arjinin katkisi sonucu Deneme 1 ve 2ye ait
gruplarda ND’e karsl gelisen serum antikor duzeylerinde istatistik

bakimdan 6nem tagiyan bir farkhlik olugsmamigtir.

Deneme 2’nin sonunda alinan kanlarda belirlenen bazi hematolojik
parametreler (hemoglobin, hematokrit, alyuvar, akyuvar, formul lokosit)
ile T ve B lenfosit oranlari bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir

farkhlik olugsmamistir.

Broyler rasyonlarina degisik duzeylerde arjinin katilan cesitli calismalar
sonucunda elde edilen bulgularin bazilari yapilan bu ¢alismadan
farkhliklar  gostermektedir. Bu farklihgin arastirmada kullanilan
hayvanlarin yas, tur, irk, cinsiyet, rasyonlarda bulunan veya katilan
arjinin duzeylerinin farkli olmasi nedeni ile olugtugu dusunulebilir.
Yapilan bu ¢alismada gereksinim duzeyi ve fazlasi olacak sekilde arjinin
katilan gruplarda performans ve bazi bagisikhk sistemi parametreleri
Uzerine ¢ok onemli etkilerin meydana gelmemesi, arastirmada arjinin
duzeyinin rasyonlarda yetersizlik duzeyine indiriimemis olmasina
baglanmaktadir. Bundan sonra arjinin konusunda yapilacak
arastirmalarda arjininin yem ve plazmadaki dizeylerinin saptanmasi ve
bazi stres kosullari (hastalik, yogun siklikta besleme) ile arjinin dizeyi
yetersiz rasyonlarin kullanilmasi gibi arjinin gereksinimin arttigi
durumlarda, arjininin immun sistem ve besi performansi Uzerine

etkilerinin belirlenmesi daha aydinlatici sonuglar ortaya koyabilecektir.



OzZET

Broyler Rasyonlarina ilave Edilen Degisik Diizeylerdeki Arjininin Performans, immun
Sistem ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Bu calismada broyler rasyonlarina katilan degisik duzeylerdeki arjininin blyume
performansi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani (YYO), karkas randimani, bazi organ
agirhklan (karaciger, kalp, tash mide, bezli mide, dalak, bursa fabrisius) ile toplam protein,
toplam kolesterol ve kreatinin Uzerine etkileri incelenmistir. Ayrica arjininin immun sistemi
destekleyici bir etki olarak, spesifik antikor diizeyi, kan serumunda nitrik oksit (NO) ve bazi
hematolojik parametreler (hemoglobin, hematokrit, alyuvar, akyuvar, formal lokosit) ile T ve B
lenfosit oranlari tizerine etkisi de arastiriimistir.

Calismada hayvan materyali olarak 340 adet erkek gunlik etlik civciv kullaniimigtir.
Denemenin 0-21. glnlerinde her biri 68 adet civcivden olusan 5 grup duzenlenmis, her grup
17 civciv iceren 4 tekrar grubuna ayrilmistir. Deneme 42 gin sdrdirdlmastar. Arastirma 21.
gunden sonra iki ayri deneme halinde yurutilmustar. Deneme 1, 21-42. glnlerde her biri 60
adet pili¢ iceren kontrol ve 160 adet pili¢ iceren 4 deneme grubundan olusmustur. Kontrol
grubu 15 adet diger 4 deneme grubu ise 10 adet pili¢ iceren tekrar gruplarina ayrilmistir.
Deneme 2 ise 21-42. ginlerde her biri 60 adet pili¢ iceren kontrol ve 80 adet pili¢ iceren 4
deneme grubundan meydana gelmistir. Kontrol grubu 15 adet diger 4 deneme grubu ise 5
adet pili¢ iceren tekrar gruplarindan olusmustur. Arastirmada hayvanlara birinci glinden 21.
glne kadar etlik civciv yemi (HP, % 22; ME, 3000 kkal/kg), 22. glinden kesim gunu olan 42.
glne kadar etlik pilic yemi (HP, % 20; ME, 3100 kkal/kg) verilmigtir. Deneme 1’de 0-21.
glnler arasinda, Deneme 2’de 0-42. gunler arasinda 2, 3, 4 ve 5. gruplara NRC’de (1994)
bildirilen gereksinim dizeyinin sirasi % 25, 50, 75 ve 100 fazlasi olacak sekilde arjinin ilave
edilirken, 1. gruba (kontrol) arjinin katkisi yapiimamistir. Her iki denemede de broylerler 6 ve
23. guinlerde ND’e karsi asilanmistir.

Deneme 1°de rasyonlara 0-21. giinlerde ilave edilip, 21-42. giinlerde ilave edilmeyen
arjinin, 4. ve 5. deneme gruplarinda ortalama canli agirhdin (CA) ve canli agirlk artisinin
(CAA) 1. gruba gore 6nemli (p<0,05) diizeyde azalmasina neden olmustur. Denemede yem
tiketimi, YYO, karkas randimani ve bazi organ agirliklarina iliskin olusan farklar istatistik
olarak 6énemli bulunmamistir. Ayni denemede biyokimyasal kan parametrelerinde ve arjininin
immun sistem Uzerine etkilerini belirlemek amaci ile gergeklestirilen serum NO ile spesifik
antikor diizeylerinde gruplar arasinda dnemli bir fark olusmamistir.

Deneme 2’'de rasyonlara 0-42. giinler arasinda yapilan arjinin katkisi gruplarin ortalama
CA, CAA ve karkas randimanlarini istatistik olarak etkilememistir. Buna karsin ayni
denemenin 1. grubundaki yem tuketimi, rasyonlarina arjinin katkisi yapilan dider deneme
gruplarina gére daha yuksek bulunmustur (p<0,01). Ayrica YYO 1. grupta 3., 4. ve 5.
gruplara gore onemli (p<0,05) dizeyde artmistir. Deneme 2'de organ agirliklar istatistik
bakimdan 6nem tasiyacak dizeyde etkilenmemistir. Ayni denemede ortalama serum NO
dizeyleri 5. grupta 1. ve 2. gruplara gére onemli dizeyde artmistir (p<0,05). Deneme
sonunda belirlenen bazi hematolojik parametreler, T ve B lenfosit oranlari ile toplam protein,
toplam kolesterol, kreatinin ve serum spesifik antikor dizeyleri 6nemli diizeyde
etkilenmemistir.

Her iki denemenin sonuglari karsilastirildiginda; Deneme 2'de CA (t<0,05) ve CAA'nin
(t<0,05) Deneme 1’e gére NRC’de (1994) bildirilen gereksinim diizeyinin % 100 Uzerinde
arjinin katkisi yapilan gruplarda (5. grup) daha yiksek oldugu bulunmustur. YYO bakimindan
Deneme 2’de elde edilen sonuglar 4. (<0,01) ve 5. gruplarda (t<0,001) daha olumlu
bulunmugtur. Deneme 2'nin 4. gruplarinda, Deneme 1’e goére toplam protein (u<0,05); 5.
gruplarinda ise toplam kolesterol diizeyi (u<0,05) azalmistir.

Anahtar kelimeler: Arjinin, Nitrik Oksit, Broyler, immun Sistem.



SUMMARY

The Effects of Various Dietary Arginine Levels on Broiler Performance, Immune
System and Some Blood Parameters

This study was carried out to evaluate performance, feed intake, feed conversion ratio
(FCR), carcass yield, some organ weights (liver, heart, gizzard, proventriculus, spleen, bursa
of fabrisius), total protein, cholesterol and creatinin of broilers fed diets varying in arginine
(Arg) levels. Immunomodulatory roles of arginine were also investigated by determining the
effects of Arg on specific antibody titers and serum nitric oxide (NO), some hematological
parameters (hemoglobin, hematocrite, white blood cell count, red blood cell count,
differential count), T and B cell percentages.

A total of 340 1-d-old male broiler chicks were divided into 5 experimental groups each
containing 68 chicks from 0 to 21 days of the study. Each group was assigned to 4
replications each containing 17 birds per floor pen. The study was terminated at day 42. The
experiment was conducted with two experiments after 21° day. From 21 to 42 d of age, there
were a control (60 chicks) and four treatment groups (160 chicks) in Experiment 1. Control
and four experimental groups had 15 and 10 birds per replication respectively. From 21 to 42
d of age there were one control (60 chicks) and four treatment groups (80 chicks) in
Experiment 2. Control group had 15 chicks and other four treatment groups have 5 chicks in
each replication. From 1 to 21 d of age, a starter diet (22 % crude protein; 3000 kcal’kg ME)
and from 22 to 42 d of age a grower diet (20 % crude protein; 3100 kcal/kg ME) were fed.
Four levels of Arg [25, 50, 75 and 100 % of NRC (1994) recommendations] were
supplemented to test diets from 1 to 21 d of age (Experiment 1) and 21 to 42 d of age
(Experiment 2). Arg was not added in control group. Vaccinations against New Castle
Disease Virus were administered at the day of 6 and 23.

In Experiment 1, dietary supplementation of Arg from day 0 to 21 lowered mean body
weight and body weight gain in Group 4 and 5 compared to Group 1 significantly (p<0,05). In
the study, feed intake, FCR, carcass yield and some organ weights were not affected by
dietary Arg. Also biochemical blood parameters, serum NO and specific antibody levels were
not affected from Arg supplementation.

In Experiment 2, addition of Arg from day 0 to 42 did not affect mean body weights,
body weight gains and carcass yields significantly. However feed intake and FCR in Group 1
were higher than other treatment groups (Group 2, 3, 4 and 5) received varying levels of Arg
(p<0,01; p<0,05). Organ weights were not affected by dietary treatments. Different levels of
supplemental Arg at days 0-42 increased the average serum NO levels in Group 5 compared
to Group 1 (control) and 2 (p<0,05). Some hematological parameters, T and B cell
percentages, total protein, cholesterol, creatinin and serum specific antibody titers
determined in blood samples collected at the end of the experiment were not significant.

Comparison of both experiments revealed that body weights (t<0,05) and body weight
gains (t<0,05) of Experiment 2 birds were higher than the birds in Experiment 1 in groups
received control diet plus Arg [100 % of NRC (1994) recommendations]. FCR was affected
more positively in Experiment 2 than Experiment 1 in Groups 4 (t<0,01) and 5 (t<0,001).
Total protein and total cholesterol levels were found lower in Experiment 2 than Experiment
1in Groups 4 (u<0,05) and 5 (u<0,05).

Key words: Arginine, Nitric Oxide, Broiler, Immun System.
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