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1. GIRIS

Su gezegenimizdeki tiim canlilar i¢in yasamsaldir. Diinya iizerindeki toplam
suyun %97’sini okyanuslar, %3’linii tathh su kaynaklari olusturmaktadir. Yiizey
sulariin %2’sini nehirler, %11’ini batakliklar ve %87’sini de goller olusturmaktadir.
Tatli su sistemleri, insan ve yaban hayat topluluklarinin olusmasi i¢in gerekli en 6nemli
etkendir. Diinya lizerindeki canli yasami 6zellikle insan topluluklarinin biiyiik oranda
ulasilabilir, kullanilabilir tatli su rezervlerine baglidir. Bu nedenle gegmisten giinlimiize
tatl su sistemleri yogun antropojenik etkilere maruz kalmislardir (Horne ve Goldman
1994).

Tatli ve tuzlu su kaynaklarinda yasayan binlerce sucul canl tiirii vardir. Planktonik
organizmalar da gerek tatli sularda gerekse denizlerde, okyanuslarda yasayan ve besin
zincirinin ilk halkalarint olusturmalar1 nedeniyle ekosistemlerin temel yapi taslari
sayilabilecek mikroskobik canlilardir. Planktonik organizmalarin varliginin bilinmesi
yaklagik 150 yil Oncesine dayanir. Plankton, hareketsiz anlamina gelen yunanca
“Planktos” kelimesinden kaynaklanmis olup ilk kez Oseonoloji biliminde Victor
Hensen tarafindan kullanilmistir. 1887 yilinda Hensen planktonu suda yiizen her sey
olarak tanimlamis, su i¢indeki canli organizmalarla birlikte suda yiizen veya askida olan
cansiz maddeleri plankton kavrami igine almistir (Cirik ve Gokpinar 2006). Gliniimiizde
plankton, suda serbest halde yasayan, hareket organelleri olsa bile ancak sinirli hareket
edebilen ve bu nedenle de su hareketlerinin etkisiyle az ¢cok pasif sekilde yer degistiren

tiim organizmalar olarak tanimlanir (Ozel 2007).

Planktonik organizmalar boylarina gore 6 grupta incelenebilirler. Bunlar kiiglikten
biiyiige dogru, ultraplankton (0,2-2 um) , nanoplankton (2-20 um), mikroplankton (20-
200 pm), mesoplankton (0,2-20 mm), makroplankton (2-20 cm) ve megaplanktondur
(20-200 cm). Planktonik organizmalar, kdkenlerine gore, fitoplankton (bitkisel) ve
zooplankton (hayvansal) olarak iki alt boliime ayrilir. Bunlardan zooplankton tiirleri de
kendi aralarinda holoplankton (devamli) ve meroplankton (gegici) olarak iki alt boliime
ayrilirlar. Holoplanktonik formlarin biitiin yasamlar1 pelajik bolgede gecer ve higbir

zaman diple iliskide olmazlar. Buna karsin, bazi bentik ve nektonik organizmalar yasam



devrelerinin ilk bolimiinii pelajikte, ergin boliimiinii de zeminde veya nektonik olarak
gecirirler. Yasamlarinin bir veya birka¢ evresini pelajikte geciren bu organizmalarin
olusturdugu planktona meroplankton adi verilir. Hareketleri genellikle su hareketlerine
bagl olan fakat az olmakla beraber yatay (horizontal) ve dikey (vertikal) olarak hareket
edebilen veya yer degistirebilen mikroskobik veya makroskobik omurgasiz hayvanlara
zooplankton adi verilmektedir. Biyiikliikleri ¢ogunlukla, yaklasik olarak 0,5 — 1 mm
ve ¢ok az bir kism1 0,1 mm’den kii¢iik veya 3 mm’den biiyiiktiirler (Cirik ve Gokpinar
2006).

Zooplanktonik organizmalar, sucul ekosistemlerde kurulmus olan besin zinciri
icerisinde, birincil ireticiler ile daha yliksek formlar arasinda temel besinsel halkayi
olusturdugundan biiylik bir 6neme sahiptir (Moss 1988). Sucul ortamdaki besin
zincirinin ilk halkasini primer tiretici olan fitoplanktonik organizmalar, ikinci halkasini
ise primer tiikketici olan zooplanktonik organizmalar olusturur. Zooplankton tiirlerinin
bliylikk c¢ogunlugunun, su sistemlerinin kalitesi, trofik wve kirlilik diizeyinin
saptanmasinda indikator olarak kullanilmalari, onemlerini daha da artirmaktadir (Emir
1994). Zooplanktonik organizmalar balik larvalarma, sucul boceklere, bazi
omurgasizlara ve zaman zaman da kuslara yem olurlar. Baliklar ve midye, 1stakoz,
yenge¢ gibi bazi omurgasizlar da insan besinlerini olusturduklarindan, zooplanktonik
organizmalarin balik¢ilik ve balik iiretimi, dolayisiyla insan beslenmesi agisindan 6énemi

biiytiktiir (Altindag 1990).

Zooplanktonun biyoindikatér olarak oldukc¢a yiliksek bir potansiyeli vardir ¢iinkii
biliylimeleri ve yayilimlar1 sicaklik, tuzluluk, tabakalasma, kirlilik gibi abiotik ve besin
sinir, av-avel iligkisi gibi biyotik etmenlere goére degisiklik gosterir. Abiyotik
parametrelerdeki degisimler (¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu, sicaklik, toplam azot-
fosfat, toplam alkalinite ve pH gibi) zooplanktonun biliylimesinde etkili olabilen
faktorlerdir. Zooplanktonik organizmalar yogunluklarina goére bulunduklari sularin
trofik seviyelerinin tespit edilmesinde de rol oynarlar. Brachionus tiirii 6trofikasyon
indikatorii olarak bilinmektedir ve yine Brachionus angularis, Keratella cochlearis,
Keratella quadrata o6trofik goéllerde yogunluklu olarak bulunurlar (Koste 1978). Bu

anlamda su ortammin kirlilik ve o6trofikasyon indikatorii olmalari nedeniyle



onemlidirler. Ayrica toksisite caligmalarinda da zooplanktonun Rotifera grubu, deney
canlis1 olarak kullanilmaktadir. Bazi zooplanktonik organizmalarin kiiltiirii yapilarak

kiiltiir balik¢iliginda besin maddesi olarak tercih edilmektedir.

Zooplanktonik organizmalar tiim g6l ekosistemlerinde mevcut olup, baslica gruplarini;

Cladocera ve Copepoda ordolart ile Rotifera filumu olusturur.



2. TATLISU ZOOPLANKTONUNUN GENEL OZELLIKLERI

2.1 Rotifera

Yaklasik olarak 2000 tiir ile temsil edilirler ve biiyiik bir kismi tatlisu hayvanlaridir.
Az bir kism1 denizlerde ve pek azi da yosunlarin icerisinde yasamaktadir. Birkag tiirii
parazit, bir kismu sesil, birka¢ tiirii de koloni halinde, geri kalan tiirleri de serbest
yasarlar. Fitoplanktonla beslenirler ya da yirticidirlar. Yayilis alanlar1 oldukga genistir.
Tath sularda biiyiik miktarlarda ve aynmi bolgede cok sayida tiirle temsil edilirler.
Yeterli besin bulundugu siirece litrede 5000 bireye, lagim sularinda litrede 12.000
bireye ulasirlar. Bazi tiirler tuzlu ve aci sularda goriiliirler; yaklasik 50 Rotifera tiirii
denizeldir. Bdelloid grubuna ait tiirlerin bir kismi biyofilm, liken ve ciger
yosunlar1 iizerinde yasarlar. Bunlar genellikle toprakta yogundurlar (32.000-2
milyon/m®). Bu oran topragin nem yogunluguna bagh olarak degisir; topraktaki
besin dongiisiinde olduk¢ca Onemli role sahiptirler. Yasamlar1 sicaklik, besin,
fotoperiyod, fiziko-kimyasal su kalite parametreleri gibi ¢evresel sartlardan etkilenir. Bu
nedenle tatli su ekosistemlerinde, su kalitesini saptamada, indikator olarak kullanilirlar.
Sladecek 1983'de kirlilik indikatérii olarak rotifera populasyonunu kullanmis ve bir endeks
cikarmustir (Sladecek 1983). Yine pek c¢ok bilim adamm tarafindan rotiferlerin ¢esitli

insektisitlere, agir metallere, hosgoriisii toksikolojik olarak c¢aligilmustir.

Tath su komiinitelerinde Rotifera bircok predatér omurgasizin besinini olusturur ve
bezin zinciri yolu ile baliklara kadar etkilesim devam eder (Gannon ve Stemberger
1978). Rotifera tiirlerinin bir¢ogu kendilerinden daha kii¢iik kabuklular tizerinde 6nemli
rakiptirler ve bu bakimdan da sucul sistemlerde besin zinciri lizerinde 6nemli rol
oynarlar. Rotifera tiirleri tathisu ekosistemlerinde trofik diizeyin ve pH’nin indikatorii
olmalarmin yani sira, uzun yillardan beri yaslanma ve yaglilik konularinda da model
olarak kullanilmaktadir (Emir 1994). 1928'de Jennings ve Lynch tarafindan Proales
sordida tizerinde yapilan ¢alisma bu alandaki ilk Onemli ¢alismadir ve Omiir
uzunlugunun 20 °C 'de 8 giin oldugu bulunmustur. Son zamanlarda yapilmis ve
yapilmasi amaglanan, Rotifera’nin molekiiler ¢alismalarinda ekonomik degeri yiiksek
olan tiirleri (Asplanchna, Brachionus, Polyarthra ve Keratella cinsleri gibi) 6n planda

ele alinmaktadir. Rotifera tiirlerinin ekonomik olarak fiiretimleri de yapilmaktadir.

4



Giiniimiizde balik kiiltiiriinde baz1 rotifer tiirleri 6rnegin Brachionus plicatilis 6nemli bir

besin kaynagi olarak kullanilmaktadir.

2.1.1 Rotiferlerin morfolojileri

Rotiferler ¢ok hiicreli hayvanlarin en kiigiiklerindendirler. Biiyiikliikleri yaklasik 40-
1000 p.’dur (erkeklerde), bazi tiirlerinde (disiler) 3 mm. olabilir. Viicut genel olarak
uzamis ya da yuvarlak torba seklide olup bas, boyun ve govde olmak iizere 3 kisma
ayrilir. Baz1 tiirlerde ise kisa bir boyun fark edilir (Sekil 2.1). Ayak, gévdenin arka
ucundan ¢ikar; diiz ya da i¢ ice gecebilen bir¢ok bolmelerden olusmus dar bir
kisimdir; kutikulanin eklemli yapida olmasi ve ince yapi gostermesi nedeniyle
esneklik kazanmistir. Viicut yiizeyleri genel olarak hipodermis tarafindan salgilanan bir
kutikula ile kaplanmistir. Hipodermis kutikulanin altinda ince bir tabakadir. Viicut
duvar1 kalin bir yapida ise lorikat, ince yapida ise ilorikat form olarak adlandirilir.
Halofil bir tiir olan Brachionus plicalitis’in viicut duvar1 biyokimyasal olarak
incelenmis ve keratin benzeri iki flamential proteinden olustugu bulunmustur. Bu lorikat
yapisini predatdrlerden korunmak i¢in kullanirlar. Ayrica bazi tiirler saydamligi, bazilar
dikensi yapilartyla, bir kismi ise olduk¢a uzun uzantilariyla yine predatorlerden
kagarlar. Asplanchna, Brachionus, Keratella ve Sinantherina gibi cinsler ise predatorle

karsilastiklarinda 6lii taklidi yaparlar (Wallace ve Snell 1991).

Rotiferler bilateral simetrilidir ve iki 6dnemli 6zelligi ile taniir. Bunlardan birincisi,
basta besin alimina ve harekete hizmet eden silli kisim krona; ikincisi ise mastaks denen

kasl1 bir farinksin bulunusudur (Emir 1994).

Krona: Basta bulunan, harekete ve besin alimma yarayan silli kisimdir. ki halka
seklinde sil dizisinden olusur. Bu ¢elenklerden igtekine (preoral olana) ""Trochus™,
kalin sillerden olusmus olan distakine (postoral olana) de "Cingulum™ adi verilir.
Ag1z anteriorda, kronanin merkezinde periferal, subterminal ya da ventral konumlu
olarak yerlesebilir. Krona yapis1 Rotifera familyalarinin tanimlanmasinda 6nemli bir

karakterdir. Sil ¢elenginin yapisina ve konumuna gore farkli tiplerde krona ayirt edilir,



bunlardan bazilar1 sunlardir: Notammata tip, Brachionus tip, Asplanchna tip Conochilus

tip, Hexarthra tip, Euchlanis tip, Colletheca tip (Koste 1978).

Mastaks: Mastaks, sindirim sisteminde is goren kasli farinkstir. Mastaksin i¢ kisminda
karmagik yapili, plaka, ¢ubuk seklinde disler vardir, bunlara trofi denir. Asidik
polisakkaritten olugsmus sert bir yapi olan trofi, tiir teshisi i¢in kullanilan en 6nemli
kisimdir. Trofi av yakalanmasinda ve pargalanmasinda kullanilir. Besin 6nce kronadan
alimir ve ventralde agiz boyunca ilerleyip mastaksa ulasir. Trofinin kisimlari, bir ¢ift
ramus ve fulkrumdan olusan incus ve bir ¢ift manibrium ile unkustur. Unkus ve

manibriumun ikisine birden malleus denir (Emir 1994).

Bir diger 6nemli 6zellikleri ise, her organin icerdigi hiicre sayisinin sabit olusudur.

(Kolisko 1974, Pourriout 1977). Bu 6zellik Nematoda'da da gozlenir.



Bas

Govde

Ayak

Krona
Cingulum
Protonefridyum
Agiz
Buccal tiip
Beyin
GOz
Kaslar

Farinks
Mastaks

Ozafagus
Mide salgi bezi

Tikirlk salgi bezi
Mide
Mide boslugu

Germovitellarium

Ovidukt

Bagirsak

Nefridial kanal

AN

Sekil 2.1 Rotifer kisimlari (http://www.di12.rca.ac.uk/projects/rotifer-farm/)

Mesane

Aniis

Ayak uzantisi

Ayak kanal

Cikinti

Tirnak


http://www.di12.rca.ac.uk/projects/rotifer-farm/

2.1.2 Rotiferlerin temel fizyolojik ozellikleri

Govde, viicut sivisi ile doludur. Viicut, kas, sinir, sindirim, iireme ve bosaltim
organlarin1 igerisine alan yalanci soloma sahiptir. Solunum ve dolasim sistemleri
bulunmaz. Rotiferler, planktonda ¢ok kisa bir yasam dongiisii olan en 6nemli yumusak

viicutlu omurgasizlardir.

Rotifer tiirlerinin ¢ok hizli bir sekilde ¢ogalmalari ortam kosullarina baghdir ve bu hizli
tiretim, diger zooplanktonik organizmalara bagl olarak degisiklik gosrerir. Bu olay
goliin trofik diizeyi ile iligkilidir. Erkek ve disiler arasinda genellikle dimorfizm goriiliir.
Erkek hayvanlar disilere oranla ¢ok kiictiktiirler. Bircogunda erkekler ya ¢cok az sayida
ya da hi¢ yokturlar. Ancak Seisonidae tiirlerinde erkek ve disiler hem sayica hem de
organizasyon gelismisligi bakimindan birbirlerine esit diizeydedirler. Bdelloidae’nin
higbir tiirlinde erkekler tanmimlanamamistir. Ciftlesme davranisi disilerden c¢ok
erkeklerde gozlenmistir. Ciftlesme, erkegin kronasinin disinin kronasiyla karsi karsiya
gelmesiyle baslar; kronalarin karsi karsiya gelmesiyle sperm transferi yapilir. Kavusma
kronal bolgedeki kemoreseptorlerin varligr ile gerceklesir. Bu kemoreseptorler, kronal
yiizeydeki glikoproteinlerden olusmustur (Wetzel 1983). Ciftlesme, Oncelikle, erkegin
disinin etrafinda yiizme hareketleri ile baglar, lorikanin etrafinda kayma hareketleri ile
devam eder. Bu evrede penis deri kismindadir; kronal kontak yitirilince penisten disinin
kronal bolgesine sperma transferi yapilir. Penis diginin herhangi bir yerine saplanir. Bu tip
dollenmeye "Hipodermik Impreginasyon" denir. Kopulasyondan 1-2 dakika sonra sperm

transferi tamamlanarak disi ve erkek birey birbirinden ayrilir.

Rotifera tiirlerinin ¢ogu ovipar, bir kag1 ovovivipar ya da vivipardir (Asplanchna ve
Notommatidae). Yumurtalarini kloak yolu ile ya da bagirsagin olmadigi durumlarda
genital acgikliktan dis ortama birakirlar. Planktonik Rotifera tiirlerinin  ¢ogu
yumurtalarini viicuda ince bir uzanti ile baglanmis olarak tasirlar (Brachionus); birkag
tir ise yumurtalarii, iglerindeki embriyo acilincaya kadar viicutta tasirlar, yani,

ovovivipardirlar (Asplanchna ve Cupelopagis).



Ovipar olanlar {i¢ tip yumurta meydana getirir. Bunlardan yaz yumurtalar1 ad1 verilen
ince kabuklu yumurtalarin biri kiigiik, digeri daha biiylik olmak {izere iki ¢esidi vardir.
Dollenmelerine gerek olmayan, yani partenogenetik gelisen bu yumurtalarin
biiyiiklerinden disiler, kiiciiklerinden de erkekler olusur. Uciincii tip yumurtalara kis
yumurtasi denir. Bunlar kalin kabuklu ve déllenmesi gereken yumurtalardir. D6llenmis
olan kig yumurtalart biitiin ki duragan kalir ve ilkbahar gelince geliserek amiktik adi
verilen disi bireyleri meydana getirir. Amiktik disiler bliyiilk yaz yumurtalan ile
partenogenetik olarak ¢ogalarak yeni miktik disileri olustururlar. Bazen yagmur
birikintilerinde bile bu gelismenin tamamlanmasi gerekebilir. Erkeklerin mevcut

olmadig1 zaman gozlenir.

Rotifera’nin ii¢ grubunda iireme sekli farklidir. Denizlerde yasayan Sesionidae tiirleri
ayr1 eseylidir, yani gametler, mayoz bdliinme sonucu gerceklesir. Bdelloidea’da
partenogenez gozlenir; erkekleri tanimlanamamistir. Monogononta’da ise heterogoniye
bagli olarak periyodik partenogenez oldukca yaygindir, ayn1 zamanda eseyli lireme de

bilinmektedir.

Merkezi sinir sistemi onbagirsagin iizerine yerlesmis bir beyin gangliyonu (buradan silli
organa, kaslara ve duygu organlarina sinirler gider) ile mastaks lizerine yerlesmis serebral
gangliyondan meydana gelen basit bir yapidir. Mekanik uyarilara, 1518a ve kimyasal
maddelere olmak iizere ii¢ tipte duyu almaci vardir. Mekanik almaglar genellikle krona
tizerine yerlesmistir. Kemoreseptorler (kimyasal almaglar) de ayni zamanda krona
tizerindedir. Govdede de ¢ift ya da tek yapili dorsal almaglar; keza arkada kaudal almag
vardir. Bu sonuncularin gorevleri ¢ok iyi bilinmemektedir. Bas bolgesinde, kronanin
yani sira duyu killari, gbz ve agiz agikligit mevcuttur. Goz bir ya da iki fotoreseptor

hiicresinden olusur ve fotik regiilator gorevi yapar.

Rotifera tiirlerinin bosaltim sistemleri alev hiicreleri ve tiibiillerden olusmus bir g¢ift
protonefridiyal sistemdir. Genellikle alev hiicre sayis1 6-100 arasindadir ve idrar kesesi
ile kloaka acilirlar. Rotifera tilirlerinin tiimiinde idrar kesesi bulunmaz, bazilarinda bu isi

kloak yiiriitiir (Emir 1994).



Rotifer tiirlerin evrimsel kokeni hakkinda bugiine kadar bir ¢cok goriis 6ne siiriilmiistiir.
Yaklasik sekiz ozellik rotifer tiirlerinin kendi gruplarinin akrabaliklarinda ve evrimsel
iliskilerde kullanilir. Bunlar; erkek bireyin varligi ya da yoklugu, prostast bezleri,
dayanikli yumurta olusturma, spermatafor ve yumurta, gonat sayisi, trofi tipidir. Ayrica
yasam tiplerine ve diger mevcut yapilarina bakilarak familyalarin evrimsel olarak
ayrimi yapilir. Oncelikle polifiletik bir goriis mevcuttur. Bu goriise gore ici sivi ile dolu
viicut bosluguna sahip canlilardan olusmuslardir (Lorenzen 1985). Platyhelminthes ile
iliskisi oldugu soylenebilir. Protonefridyum, silli integiiment, mukoz bez ve serebral géz
noktalar1 kismen vardir. Ikinci bir goriis diger bir pseudosdlomat grup olan
Acanthocephala ile iliskili olduguna dairdir. Bu gorlise gore; her ikisinde de
intrasitoplazmik lamina mevcuttur (Clement 1993) fakat Acanthocephala, Rotifera'dan
5-1500 kez daha biiyiiktiir.

2.2 Cladocera

Kladoserler zooplanktonik organizmalar arasinda besin zinciri bakimindan ¢ok 6nemli
bir gruptur. Krustaselerin besin bakimindan en degerli ve yararli grubunu olusturan
kladoserler pek ¢ok balik tiiriiniin besin kaynagidir. Kladoserler bakerioplanktonla, algle
ve daha kiicilik zooplanktonla beslenir. Kirlilige kars1 yiiksek derecede duyarhdir, diisiik
derecedeki kirleticilere bile aninda tepki gosterir (Murugan vd. 1998). Arthropoda
(eklem bacaklilar)’nin alt takimi, su pireleridir. Cogunlukla mikroskobik olan bu grubun
yaklasik 400 kadar tiirii bulunmaktadir. Cladocera’ya ait tiirlerin ¢ogu tatlisularda
yayilis gosterir. Tatlisularda yasayan tiirler gollerin limnetik bolgelerinde bulunurlar.
Bunun yaninda golciiklerde, kii¢lik su birikintilerinde, akarsularin durgun bolgelerinde,
tuzlu ve ac1 gollerde de yayilis gosteren tiirleri vardir. Bazi tiirleri ise makrofit sucul
vejetasyon arasinda yasarlar (Goldman ve Horne 1983, Demirsoy 1992, Tanyolag
2000).

2.2.1 Kladoserlerin morfolojileri

Genellikle 0,2-0,3 mm. biiyiikligiinde canlilar olan Cladocera iiyelerinde, govde kitin
bir kabukla ortiiliidiir. Viicut ¢cok sayida segmentten olusmustur. Toraks ve abdomen

olmak tizere iki belirgin kisim ayirt edilir.
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Sekil 2.2 Bir Daphnia (Takim: Cladocera) tiiriiniin genel goriintiisii (lateral). (Barnes 1974)

1-Anten, 2- Birlesik goz, 3- Enzim bezi, 4- Ozafagus, 5- Kalp, 6- Nauplius gozii, 7- Anteniil, 8- Yiizme
bacaklari, 9- Ovaryum, 10- Postabdominal tirnak, 11- Postabdomen, 12- Kulugka odacigi, 13- Karapaks,
14- Postabdominal seta ,15- Spin

2.2.3 Kladoserlerin temel fizyolojik 6zellikleri

Isiga kars1 duyarli olan kladoserlerde bas kisminda duyu sistemi, bir ¢ift biiyiik goz ve
ocellus adi verilen kii¢iikk duyu organindan olusmustur. Basta 1. ve 2. anten olmak iizere
iki anten mevcuttur. 1. anten hi¢ hareket etmez. 2. anten en dnemli hareket organidir.
Antenin her bir dalinda bulunan setalar taksonomide onem tasir. GOgiis bolgesinde
ventrale bagli bes ¢ift yassi bacak vardir ve bunlar ince tiiylerle, uzun killarla ortiiliidiir.
Bu tiiyler bastan kuyruga dogru bir su akimi olusturur. Bacaklarin kenarlarinda bulunan
tarak seklindeki tiiylerle, su akintistyla gelen mikroorganizmalar siiziiliir (Cirik ve

Gokpinar 20006).
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Duyu organlarinin en o6nemlisi gozlerdir. Bilesik gozler mediyan ¢izgi iizerinde
birbiriyle birleserek bir tek biiyiik goz haline gelmislerdir. Ustii bir deri kivrimu ile
ortiilii olan bu tek gbz, 6zel kaslar araciligiyla, devamli titreme hareketleri yapar.
Beynin ventral tarafinda yer alan nauplius gozii ¢ogunda korelmistir. Kladoserler de
rotiferler gibi partenogenetik olarak iirerler. Erkek bireyler disilere oranla kiigliktiir ve
senede birka¢ defa ortaya gikarlar. Disi bireylerde erkeklerin olmadigi donemlerde
partenogenezle gelisen yumurtalar, kulugcka boslugunda bulunurlar. Torba iginde
gelisen yumurtalardan, anneye benzer yavrular ¢ikar. Uygun olmayan ortam
kosullarinda partenogenetik yumurta verimi azalir. Bu durumda yumurtalardan bazilar
erkek yavrulart olusturur. Erkekler disilerle c¢iftlesir. Ciftlesmis bireyler diploid
yumurtalar1 verir. Bu yumurtalarin partenogenetik yumurtalardan (haploid), bicim
bakimindan farki yoktur ancak bu disilerin dayanikli yumurta (kis yumurtasi, latent
yumurta) verimi ¢ok diisiiktiir Bunlar ya serbest olarak suya birakilir ya da once

kulugka boslugunda etraflar1 bir ephippium ile ¢evrilir (Erengin ve Koksal 1981).

2.3 Copepoda

Yunanca bir terim olan Copepoda “Dals1 ayakli” anlamindadir. Deniz yasaminda bu
organizmalar ¢ok énemli olup, diger planktonik Crustacea gruplarina oranla daha fazla
sayidadirlar. Hatta bazen denizin durumuna ve mevsimlere baglh olarak sudaki toplam
zooplanktonun % 90’1 olustururlar. Copepoda’larin tatli, aci sular ve denizlerde
yasayan toplam organizma sayist yaklasik 15.000 tiir olarak saptanmistir. Bu tiirlerin
10.000’den fazlas1 denizlerde yayilis gosterir (Cirik ve Gokpinar 2006). Denizel olanlar,
besin zincirinin 6nemli bir halkasini olustururlar. Denizel hayvanlarin bir kisminin, bazi

balik ve balinalarin besinlerini bu hayvanlar olusturur.

2.3.1 Kopepotlarin morfolojileri

Serbest yasayanlarda boy en fazla 0,5 mm. (Ameira tau) ile 1 cm. (Valdiviella
oligarthra) arasinda; parazit kopepotlarinin en kiictigiinde ise 0,09 mm. kadardir. En

biiyiigii de 32 cm. (Pennella balaenoptera'nin disisi) olabilir. Entomostraca'nin en
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biiylik takimidir. Bir¢ogu renksiz ve saydam olmasina karsin, bazilari parlak kirmizi,

portakal renkli, kirmizi, mavi ya da siyah olabilir.

Serbest yasayanlarin viicudu kisa ve silindiriktir; segmentleri belirgin; bas, gégiis ve
abdomen kismi birbirinden kolayca ayrilir. Serbest ylizenler viicut yapilari, yasama
aligkanliklari, hareketleri ve ekolojik rolleri bakimindan 3 takima ayrilirlar. Calanoida,

Cylclopoida, Harpacticoida (Cirik ve Gokpinar 2006).

Viicutlari, bas, toraks ve abdomen olmak iizere 3 kisimdan olusur (Sekil 2.3). Bas
viicudun anterior tarafinda yer alir ve g¢esitli cikintilara sahiptir. Birinci anten
Cyclopoida’da 17 segmentli ve kisa, Calanoida’da ise 25 segmentli ve uzundur.
Harpactoid kopepotlarin antenleri ¢cok kisa olup 9 segmentten fazla degildir (Tanyolag
2000).

Bir kismi planktonik, bir kismi bentik yasar. Kural olarak gogiisteki tiyeler hizli yiizme i¢in
ya da kiirek ¢cekmek icin kullanilir. Bazilar1 da derinde kumlar ve camurlar iizerinde

siiriinme ve tirmanma hareketi yapar.

2.3.2 Kopepotlarin temel fizyolojik ozellikleri

Ozellesmis solunum organlart bulunmaz, solunum viicut yiizeyi ile yapilir. Kalp ve
damar sistemi de kaybolmustur. Yalmz Calanoidae'de 1. ya da 2. serbest gogiis
segmentinde yer alan torba ya da tiip seklinde biri sirt tarafinda, ikisi de yanlarda olmak
tizere li¢ ostiyumlu bir kalbe rastlanir. Kalbi bulunmayan kopepotlarda dolasim bagirsak
hareketleri ile saglanir. Bazi serbest yasayan formlarda ve parazitlerin bazilarinda
hemoglobine rastlanir. Bosaltim organlari maksilla bezleri halindedir. Sinir sistemi tam
anlamiyla belirli bir yere yogunlasmistir; sinir sistemi beyin gangliyonu ve karin
gangliyon zincirinden olugsmustur. Bazilarinda karin gangliyonlar bir araya toplanarak

biiyiik bir yutak kitlesi meydana getirir.

Kopepodlar eseyli olarak iirerler. Erkekler, bir veya iki testise ve vas deferense sahiptir.
Disilerde genital sistem tek ve nadiren iki ovaryumdan olusur. Bazilar1 yumurtalar1 tek

tek disar1 birakir. Digerleri ise oviduktlarinin son kisimlarinda 6zel bir yapisma bezi
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ihtiva ederler. Bu bezin salgilar1 yumurta ile disar1 ¢ikar ve etrafinda bir kese olusur.
Olusturulan yumurtalar, Cylopoidlerde iki, Kalanoidlerde bir yumurta kesesi ile
tagmirlar. Yumurtalardan nauplius larvalar1 c¢ikar. Kopepodlarin yasam dongiisii alti
naupliar ve erginden onceki 5 kopepodit evreden olusmaktadir. Altinci kopepoit evresi

ergin evredir (Dussart ve Defaye 2001).

Sekil 2.3 Kopepotlarin genel yapis1 (Barnes 1974)

A. Cyclopoida, B. Calanoida 1. birinci anten, 2. gbz, 3. ikinci anten, 4. mandibul, 5. birinci maksil, 6.
ikinci maksil, 7. maksilliped, 8. sefalotoraks, 9. toraks, 10. toraks bacaklari, 11. genital segment, 12.
yumurta kesesi, 13. anal segment, 14. furka, 15. furkal setalar
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2. KAYNAK OZETLERIi

Tirkiye’de zooplankton {lizerine yapilmis ¢calismalardan bazilar1 agagida verilmistir.

Daday (1903)’1n Apolyont ve iznik Gélleri’'nde yaptig1 ¢alisma iilkemizde zooplankton

tizerine yapilmis ilk ¢aligmadir.

Vavra (1905) Sar1 Gol’iin zooplankton taksonomisini ¢caligsmustir.

Mann (1940), Sapanca, iznik, Apolyont, Manyas, Mogan, Cildir ve Kara Gol’lerin

zooplankton ve yaygin fitoplanktonlar: lizerine taksonomik caligmalar yapmustir.
Geliday (1949), Cubuk Baraj1 ve Eymir Golii zooplanktonunu incelemistir.

Hauer (1957) Van G6lii’niin zooplanktonunu ¢aligmistir.

Margaritora ve Cottarelli (1970), Abant Golii Cladocera, Copepoda ve Rotifera faunasi
tizerinde; Margaritora ve Cottarelli (1977), Tirkiye’nin 25 farkli lokalitesinde
zooplankton tiirlerini tespit etmislerdir.

Tokat (1972) Elaz1g Hazar Golii’niin Copepoda ve Cladocera tiirlerini tespit etmistir.

Dumont (1981), Konya Krater Goli ve Tirkiye’nin 19 farkli lokalitesinin Rotifera

faunasini ¢alismis ve 79 tiir i¢eren bir liste vermistir.

Giindiiz (1984), Karamuk ve Hoyran Golleri’nin Cladocera, Copepoda ve Rotifera

tiirlerini belirleyen bir calisma yapmustir.

Ustaoglu (1986), Karagdl (Izmir)’de Rotifera’ya ait 18 tiir, Cladocera’ya ait 6 tiir ve

Copepoda’ya ait 6 tlir olmak iizere toplam 30 tiir belirlemistir.
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Ustaoglu ve Balik (1987), Akgol’iin rotifer faunasi ile ilgili ¢aligmalarinda 23 rotifer

tiirii tespit etmislerdir.

Emir (1989, 1990a, 1990b, 1991), Samsun Bafra Goli’niin Rotifera faunasini tespit
ederek baskin tiirlerin mevsimsel dagilimini ve Tiirkiye i¢in 4 yeni tiir kaydi vermistir.

Ayrica 19 farkl lokaliteden toplam 20 Rotifera tiirii igeren liste vermistir.

Giindiiz (1991), Bafra Balik Golii’'niin Cladocera tiirlerini ¢alismis ve toplam 17 tiir

tespit etmistir.

Segers vd. (1992), Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 41 farkli lokalitesinden, 91 Rotifera

tiirii tespit etmislerdir ve bunlarin 42 tanesi Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayzttir.

Akbay (1993), Keban Baraj Goli'niin fito ve zooplanktonun vertikal ve horizontal

dagilimi lizerine bir ¢alisma yapmustir.

Altindag ve Sozen (1996), Seyfe Golii (Kirsehir) Rotifera faunasini incelemis, 1 cinsi ve

3 tiirii Turkiye i¢in yeni kayit olan 12 cins ve 15 tiir saptamiglardir.

Altindag ve Ozkurt (1998), Kunduzlar ve Catdren Baraj Gélleri’nin (Kirka Y&resi-
Eskisehir) zooplankton faunasini tespit etmislerdir. Rotifera’dan 8 tiir, Cladocera’dan 5
ve Copepoda’dan 2 tiir olmak {izere toplam 15 tiir teshis etmislerdir. Ayrica gollerin

zooplankton yogunlugu ve bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerini vermislerdir.

Altindag ve Yigit (1999), Aksehir Golii Rotifera faunasi iizerine taksonomik bir

arastirma yapmis ve Rotifera filumuna ait 32 tiir ve 2 cins teshis etmislerdir.
Altindag (1999), Abant Goli Rotifera faunasini taksonomik olarak incelemistir. Bu

calismada 22 rotifer tiirii tespit edilmis olup, bu tiirlerin 18’1 Abant Golii ve 4’1 Tiirkiye

i¢in yeni kayittir.

16



Emir (2000), Aksehir Goli'nde yaptigi ¢alismada rotiferlerin ve kabuklulara ait
zooplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilimlarin1 ve bolluklarin1 incelemis ve

aralarinda negatif bir korelasyon oldugunu saptamistir.

Altindag (2000), Yedigoller (Bolu) Rotifera faunasi iizerine bir ¢alisma yapmis ve
toplam 31 tiir tespit etmistir. Bu tiirlerin tamami1 Yedigoller i¢in ve 3’ii Tiirkiye i¢in yeni

kayittir.

Bekleyen (2001), Devegecidi Baraj Golii’nde (Diyarbakir) yaptigi calismada Rotifera
filumuna ait 34 tiir tespit etmistir. Bu tiirlerin tamami g6l icin, 3 tanesi de Tiirkiye icin

yeni kayittir.

Altindag ve Yigit (2002), Burdur Golii zooplankton faunasi iizerine bir ¢aligma yapmis
ve Rotifera’dan 10, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 2 olmak iizere toplam 17

zooplankton tiirii tespit etmislerdir.

Yigit (2002), Kesikkoprii Baraj Goli (Ankara)’nde yaptigi calismada, zooplankton
faunasi, biyomas degerleri ve mevsimsel degisimler, goliin baz1 fiziksel ve kimyasal

ozellikleri ile birlikte arastirilmistir.

Bozkurt vd. (2002), Dogu Akdeniz Bolgesinin 6nemli bir akarsuyu olan Asi Nehri’nin
Hatay sinirlar1 i¢cinde kalan boliimiindeki Rotifer faunasini 1 yil siireyle kalitatif yonden
incelemistir. Aragtirmada 31 tir ve 5 alt tiir olmak iizere toplam 36 Rotifer tiirii

tanimlanmustir.

Bekleyen (2003), Goksu Baraj Goli (Diyarbakir)’nde yaptigi calismada zooplankton
faunasini incelemis ve Cladocera’ya ait 16, Copepoda’ya ait 3 ve Rotifera’ya ait 28 tiir

olmak {izere toplam 47 tiir saptamistir. Bu tiirlerden bir tanesi Tiirkiye i¢in yeni kayzttir.
Ustaoglu (2004), Tirkiye igsularinda yapilmis olan zooplankton arastirmalarini bir

araya getirerek bir kontrol listesi hazirlamistir. Rotiferlerden 229, kladoserlerden 92 ve

kopepodlardan 106 olmak {izere toplam 427 takson listelemistir.
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Altindag ve Yigit (2004), Beysehir Goli'niin zooplankton faunasini tespit ederek,
teshis edilen tiirlerin mevsimsel degisimlerini incelemislerdir. Rotifera’dan 32,
Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak {izere toplam 43 tiir tespit etmislerdir.
Ayrica goliin bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerini tespit ederek zooplankton tiirleri

ile olan iligkilerini ortaya koymuslardir.

Yigit ve Altindag (2005), Hirfanl1 Baraj Golii zooplankton faunasini taksonomik olarak
calismis, toplam 32 tiir belirlemislerdir. Bunlardan 19 tiir Rotifera’ya, 9 tanesi
Cladocera’ya ve 4 tanesi de Copepoda’ya aittir. Bu ¢alisma sonucunda bulunan tiirlerin

tamami yeni kayit olarak verilmistir.

Yalim (2006), Akdeniz kiyisina yakin bir alanda yer alan, tathisu golii Yamansaz
GoOli’niin  Rotifera faunasini incelemis, c¢alismada 13 rotifer cinsine ait 17 tiir

saptanmustir. Tiirlerin timi Yamansaz Go6li i¢in yeni kayittir.

Kaya ve Altindag (2006), Tiirkiye’nin 13 farkli bolgesinden Chydoridae’ye ait 13 tiir
teshis edilmistir. Teshis edilen tiirlerin el ¢izimleri yapilarak kisa taksonomik notlar

verilmigtir.

Kaya vd. (2006), Tiirkiye i¢ sularinda gergeklestirilen bu ¢alismada iilkemiz i¢in 12 yeni

kayit rotifer tiirli verilmistir.

Kaya ve Altindag (2007a), Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat) 'niin zooplankton faunasi ve
mevsimsel degisimini incelemis, Rotifera grubundan 54 takson, Cladocera grubundan 9
takson, Copepoda grubundan 2 takson tespit etmislerdir.

Yildiz vd. (2007), otrofik bir gol olan Marmara Goli’niin (Manisa) zooplankton

kompozisyonundaki mevsimsel degisimlerini incelemis, baskin tiirleri belirtmislerdir.
Kaya ve Altindag (2007b), Tiirkiye’nin 9 farkli bolgesinde yaptiklar1 caligmada

Lepadellidae ve Trichocercidae familyalarina ait 13 rotifer tiirii tespit etmis ve bir tiirii

yeni kayit olarak vermislerdir.
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Kaya ve Altindag (2007c), Tiirkiye’nin 13 sulak alaninda yaptiklar c¢aligmalarinda,
Brachionidae familyasina ait toplam 15 tiir tespit etmislerdir. Bunlardan bir tiirli yeni

kayit olarak vermislerdir.

Kaya ve Altindag (2007d), Tiirkiye i¢ sularindaki bazi kladoser tiirlerini taksonomik

olarak arastirmis ve 11 farkli tatlisu bolgesinden 13 kladoser tiirii teshis etmislerdir.

Kaya vd. (2008), Bismil’den Batman’a 22. km’deki bir golciikten (Celtikli Kdyii,
Bismil-Diyarbakir) toplanan Rotifera tiirlerini taksonomik olarak incelemis ve 18 rotifer

tiirii tespit etmiglerdir. Bu tiirlerden ikisi Tiirkiye Rotifera faunasi i¢in yeni kayittir.

Kaya ve Altindag 2009’da Tirkiye’de 11 tathh su bolgesinden 47 rotifer tiirii
kaydetmistir. Bu tiirlerden 11 tanesi; (Cephalodella eva, C. gibboides, C. intuta, C.
maior, C. tenuiseta, C. tenuilobata, Monommata dentata, Mytilina bisulcata,
Notommata tripus, Paradicranophorus sordidus ve Proales fallaciosa) Tiirkiye faunasi

icin yeni kayittir.

Altindag vd. (2009a) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’den kaydedilen ¢ok sayida rotifer
tirtinii tartigmiglardir. Asplanchna Gosse, 1850’nin dort tiiriiniin trophi morfolojisi
tizerine bilgi vermislerdir. Bu ¢alismada Cephalodella segersi De Smet, 1998
tanimlandigindan sonra ikinci kez ve Lecane shieli 1994 ise Tirkiye’den ilk kez
kaydedilmistir. Hexarthra polyodonta (Hauer 1957)’nin bir populasyonu tip
lokalitesinden ve diger iki tiir, 151k ve taramali elektron mikroskobu (SEM) teknikleri

kullanilarak sekillendirilmistir.

Altindag vd. (2009b)’da Karaman Cayi’nin zooplankton faunasini incelemisler ve 37
zooplankton tiirli teshis etmislerdir. Bunlardan 34’ii Rotifera, 2’si Cladocera, 1’1 ise

Copepoda’ya aittir. Ayrica Macrochaetus subquadratus Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
Bekleyen ve Ipek 2010 yilinda dogal bir akvaryum olan Balikligdl Gélii’niin (Sanlurfa)

zooplankton yogunlugunu ve kompozisyonunu incelemisler ve Tiirkiye i¢in iki yeni

kayit rotifer tiirli vermislerdir. Bunlar Lecane thienemanni ve Notommata glyfura’dir.
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Buyurgan vd. 2010 tarihli ¢alismalarinda Asartepe Baraj Goli’niin zooplankton
komiinite yapismi, ii¢ farkli mevsimde (Sonbahar 2007, Ilkbahar ve Yaz 2008)
incelemislerdir. Rotifera 43 tiirle baskin grup olarak tespit edilmis, bunu sirasiyla 3 tiirle
Cladocera ve 2 taksonla da Copepoda izlemistir. Tespit edilen rotiferlerden biri olan
Encentrum felis Tirkiye faunasi igin yeni tiir olarak kaydedilmistir. Ayrica bazi Su
kalite parametreleri (pH, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik ve su sicakligi) arazi

calismalari sliresince Ol¢iilmiistiir.

Kaya vd. 2010°da Orta Anadolu’da yer alan iki havuzda rotifer tiirlerinin habitat
seciciligi, cesitliligi ve tahmini tiir zenginligini arastirmiglardir. Rotiferleri, bentik,
fitoplankton, plankton, makrofitler, Gammarus sp. yosunlar gibi ¢esitli habitatlardan
toplamislar ve toplam 68 tiir kayit etmislerdir. Bu teshis edilen rotifer tiirlerinden ticii

Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Kaya ve Altindag 2010 yilinda yaptiklar1 calismada Tiirkiye rotifer faunasina 10 yeni

tiir eklemisler ve bu ¢alismayla Tiirkiye’nin rotifer tiir kayit sayis1 285’1 bulmustur.

Kirkaga¢ vd. (2011), Porsuk Cayi’'nda (Eskisehir) Sucul Makrofitler, Zooplankton ve
Bentik Makroomurgasizlarin incelenmesi isimli ¢aligmasinda Porsuk Cayi’nin durumu,
zooplankton ve bentik makroomurgasiz kompozisyonu agisindan mesosaprobik-Kirli

olarak belirlenmistir.

Ustaoglu vd. 2012’de yayinladiklar1 Tirkiye rotiferleri kontrol listesinde daha once
2004°de 229 olarak belirtilen rotifer takson sayisini, 341 olarak kaydetmislerdir.

Calisma alanlarinda yiiriitiilen ¢alismalara asagida verilmistir.

Alas ve Cil (2002), Aksaray iline icme suyu saglayan bazi kaynaklarda su kalite
paremetrelerinin incelenmesi isimli c¢alismasinda, Karasu ve Melendiz caylarinda
kaynaklarin genelde 1. sinif su kalitesinde oldugu ve aritma isleminden sonra bu kaynak
sularmin igme suyu kriterlerine (WHO, AB ve TS266) uygun hale getirildigi
belirtmistir.
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Sivact ve Dere 2006 yilinda Melendiz Cayi’nin epipelik diyatome florasin1 ve
mevsimsel degisimini arastirmiglardir ve Cymbella, Gomphonema, Navicula ve

Nitzschia genusuna ait tiirlerin daha yogun olarak bulundugunu tespit etmislerdir.

Siwvact 2007°de Melendiz Cayi'nmin (Aksaray-lhlara) epilitik diyatome florasinin
mevsimsel degisimi ve su akisinin toplam organizmaya etkisini konu alan ¢alismasi
stirecinde Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula
tripunctata, Cymbella ventricosa, Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea Melendiz

Cayr’nin florasinda dominant tiirler olduklarini kaydetmistir.

Alas vd. 2009 yilinda Ihlara Vadisi’nin Melendiz Cayi’nda yasayan sucul omurgasiz
hayvanlar {izerine bir rapor hazirlamis ve tespit edilen zooplankton ve bentik

makroomurgasiz topluluklari ile aralarindaki iliski belirlenmesini ¢alismislardir.

Atict ve Obal1 1999 yilinda Susuz Goletinin algleri ve su kalite degerlendirmesi iizerine

bir ¢aligma yiirlitm{istiir.

Son yillarda CCA kullanilarak yiiriitilen plankton calismalarindan bazilar1 asagida

verilmistir.

Naselli-Flores 2000°de 21 farkli su kaynagindan topladig: fitoplankton &rneklerinde tiir
kompozisyonu ve c¢evresel faktorler arasindaki iliskiyi CANOCO programi kullanarak

aciklamiglardir.

Lougheed ve Chow-Fraser 2002’de pCCA kullanarak sulak alanlarin kalitesi igin bir
zooplankton indeksi gelistirmislerdir. Laurantian Bliyiik G6l Havzasi‘nda 5 y1l boyunca
ornekleme yapmiglar ve bu zooplankton oOrneklerini, biyolojik izlemelerini pCCA

sonuglarina dayanarak yorumlamiglardir.
Cottenie vd. 2003 yilinda yaptiklart ¢alismada yiiksek baglantili havuzlarda bolgesel ve

yerel ilerlemeleri inceleyerek zooplanktonun metakomunite yapisini ele almiglardir. Ug

yil boyunca 34 adet birbiriyle baglantili komsu havuzun zooplankton yapisini
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¢ikarmiglar ve zooplankton komunite yapisindaki ¢esitliligin ne kadarinin yerel ¢evresel

faktorlerle veya dagilimla ilgili olduklarint CCA kullanarak tespit etmeye calismislardir.

Tirkiye’de CCA kullanilarak yiiriitiilen sucul omurgasiz canlilar iizerine yapilan

calismalardan bazilar asagida 6zetlenmistir.

Girgin vd. (2003), Ankara Cayi’nda makroomurgasizlarin siniflandirilmas: ile
siralamasi ve gevresel veriler lizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Calisma kapsaminda
toplam organik madde, amonyak, kadmiyum, pH, kursun, ¢6zlinmiis oksijen, EC, fosfat,
boron, nitrit gibi ¢evresel degiskenleri ve makroomurgasizlar CCA ile karsilastirilmistir.
Buna gore en 6nemli ¢evresel degiskenler amonyum, toplam organik madde miktari,

kadmiyum ve pH olarak belirlenmistir.

Akbulut 2004°te yaptig1 calismada Ova Cayi’nin zooplanktonunun abiyotik faktorlerle
iliskisini CCA kullanarak arastirmistir. Calismada toplam 25 rotifer, 3 kladoser ve 2
kopepod tiirii teshis edilmis ve organizmalar arasinda baskin olan grubun rotiferler
oldugu goriilmiistiir. Planktonik organizmalarin yogunlugu metrekiipteki birey sayisina
gore hesaplanmistir. Sonuglara gore istasyonlar ve oOrnekleme zamanlari arasinda
cesitlilik indeksi degisiklik gostermistir. CCA sonuglarma gore ise; Keratella ve
Notholca, konsantrasyonlari artan kimyasal parametreler ve sicaklikla negatif;
Brachionus, Mytilina, Colurella ve Testudinella artan sicaklikla pozitif korelasyon

gostermistir.

Kokmen vd. 2007 yilinda Ramsar alani olan Uluabat G6li’niin zoobenthosunu ve
zoobenthosun ¢evresel degiskenlerle olan iliskilerini pCCA ve CCA kullanarak
incelemislerdir. Bazi Tubificidae tiirleri ve sucul makrofitlerin yogunluklarinin,
sicaklik, fosfat-fosfor ve BOD ile yakin ve Onemli korelasyon gosterdigini

belirtmislerdir.
Kiilkoylioglu ve Diigel 2007 de yiiksek kirlilikte bir s1g g6l olan Yenicaga Golii’'nde

ostracodlar tlizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma boyunca toplam 13 ostracod

tiirti teshis edilmistir. CANOCO programiyla kullanilan kanonik uyum analizi ile; 10 tiir
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arasindaki iliskiyi ve bunlarin segilmis bes cevresel degiskenle arasindaki iligkilerini
belirlemislerdir. CCA ve Pearson Correlation Analizlerine gore, su sicakligi ve EC’nin
tiirlerin bulunma durumuna en etkili ¢evresel etmen oldugunu kaydetmislerdir. Bunu
redoks potansiyeli takip etmistir. Coziinmiis oksijen ise komiinite kompozisyonu ile en

az korelasyonu gosteren abiotik faktordiir.

Akbulut ve Diigel 2008’de Tuz goli Havzasi’nda 10 golde planktonik diatom
komuniteleri ve ¢evresel degiskenler arasindaki iliskiyi CCA kullanarak incelemislerdir.
Caligmaya gore planktonik komiinitelerin tiir kompoziyonunu etkileyen baslica su kalite

parametreleri nitrat, siilfat ve Secchi diski derinligidir.

Calisma alan1 olarak secilen Emre Golii (Afyon), Kavsakkaya Baraj Golii (Ankara),
Melendiz Cay1 ( Aksaray), Susuz Géleti (Ankara), havuz (Ankara Uni. Fen Fak.) daha
once zooplankton faunasi bakimindan incelenmeyen su kaynaklaridir. Bu calisma,
arastirma yapilan ekosistemlerin zooplankton faunasinin mevcut durumunu ortaya

konulmasi ve bu alanda literatiire onemli katk1 saglamasi1 bakimindan énemlidir.

Bu tez calismasi farkli su ekosistemlerindeki zooplankton faunalari ve gevresel
degiskenler arasindaki iligkilerin karsilastirilmasi acisindan Tiirkiye’de yiiriitiilecek ilk
calisma olmasi nedeniyle 6nem tasimaktadir. Calisma, dogal g6l, baraj golii, golet, ¢cay
ve havuz gibi farkl tath su ekosistemlerinde karsilastirmali olarak yiiriitiilmistiir. Bir
yil boyunca mevsimlik yapilan arazi ve laboratuvar caligmalar1 ile bu ekosistemlerin
mevsimsel zooplankton faunalar1 ortaya ¢ikarilmistir. Zooplankton faunalarinin ¢evresel
etmenlerle olan etkilesimi CANOCO programi kullanilarak Kanonik Uyum Analizi
programi ile (CCA) iliskilendirilmistir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1 Cahsma Alanlarimin Ozellikleri

Bu arastirmada doért mevsim boyunca toplam bes farkli tathisu kaynaginda arazi
caligmalar1 yiritilmistiir. Calisma alanlarinin  biiyiikliikleri, etraflarinda bulunan
yerleskeler, kirletici unsurlar g6z Oniine alinarak toplam 15 istasyon belirlenmistir.
Calisilan alanlarin lokaliteleri ve fiziksel ozellikleri c¢izelge 4.1 ve cizelge 4.2°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.1 Calisilan tatlisu ekosistemleri

ADI SEHIR EKOSISTEM
Emre Goli Afyon Dogal gol
Kavsakkaya Baraj Goli Ankara-Cubuk Baraj goli
Susuz Goleti Ankara Golet
Melendiz Cay1 Ihlara-Gilizelyurt Akarsu
Ankara Uni Fen Fak. Ankara Havuz

Havuzu

Cizelge 4.2 Calisilan tatlisu ekosistemlerinin GPS koordinatlari

Calisma Alanlan GPS Koordinatlari
Kavsakkaya Baraj Golii 40 ° 18’ 31,46” Kuzey 30 °26° 16,74” Dogu
Emre Golii 39°6°27,19” Kuzey 32°55 49,83 Dogu
Susuz Goleti 39°59°27,35” Kuzey 32 °38’ 54,79 Dogu
Melendiz Cay1 38°16° 12,95” Kuzey 34 °16° 10,53” Dogu
A.UF. F. Havuzu 39°56° 5,63” Kuzey 32°49° 54,95 Dogu
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4.1.1 Kavsakkaya Baraj Golii

Kavsakkaya Baraj Go6lii, Ankara-Kazan il smirlar igerisinde Cubuk’a 30 km
uzaklikta yer almaktadir. Ankara’nin acil igme suyu ihtiyacinm karsilamak i¢in 2007
yilinda yapilmistir. Kavsakkaya Baraji’'ndan Kurtbogazi Baraji’na 23 km’lik bir
boru hattt bulunmaktadir. Go6lii besleyen kaynak Ova Cayi’dir. Gévde hacmi 4,7
hm?, talvegden yiikselik 70,50 m, normal su kotunda g6l hacmi 64 hm?, alani ise
2,98 km”dir. Govde dolgu tipi kis cekirdekli kaya dolgu tipi bir barajdir
(http://www?2.dsi.gov.tr/bolge/dsi5/ankara.htm#kavsakkaya). Daha once

Kavsakkaya Baraj Goli ile ilgili yiiriitillen bilimsel bir ¢aligmaya rastlanmamaistir
Calisma boyunca golde Atherina sp., Leuciscus cephalus oldugu goézlenmistir.
Kavsakkaya Baraj Golii'nde goliin baraj kapak kismi, en son ucu, Durhasan yolu
lizeri ve goliin ortalarinda iki tane olmak iizere toplam bes istasyon belirlenmistir

(Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Kavsakkaya Baraj G6lii istasyonlari
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4.1.2 Emre Golii

Emre Golii, Afyon ili, IThsaniye ilgesi, Ddger kasabasinda yer alir. Rakim 1150-1154
m’dir. 264,086 m?’lik bir alana sahiptir. Tath su gélidiir ve bazi yerlerde derinlik 3
m’nin stiine ¢ikar. GOl kisa kenar1 kuzeye, uzun kenar1 doguya doniik yatik L
seklindedir. Golu siirekli olarak besleyen kaynaklar Déger deresi; mevsimsel olarak
besleyen kaynaklar ise GOysak deresi, Emir yaylas1 deresi, Sazakliyer deresi, Sogiitlii
deresi, Ayaz pinari, Deveci pinari, Egrek pinari, Sigirgecidi pmaridir. Golde yasayan
baliklar; Atherina sp., Leuciscus cephalus, Cyprinus carpio’ dur, Golde daha once
yiiriitiilen bilimsel bir ¢alisma bulunmamaktadir. Emre Golii ayrica arkeolojik olarak da
zengin bir dokuya sahiptir ve korumaya alinmistir. Bolgede Frig donemine ait eserler

bulunmaktadir. G6liin ¢evresinde peribacalar1 yer almaktadir.

Emre Golii kiigiik bir gol olmasi sebebiyle toplamda ii¢ istasyon belirlenmistir (Sekil
4.2). Golin etrafinda yerlesim yeri bulunmamakla birlikte istasyonlar tarimsal

faaliyetlerin aktif oldugu bolgelerden belirlenmistir.

Sekil 4.2 Emre Golii istasyonlart
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4.1.3 Susuz Goleti

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan rekreasyon alani olarak hizmet veren
Goksu Parki’nin ortasinda yer alan yapay bir golettir. Goksu Mahallesi- Eryaman’da
yer alir. Golette sportif balik¢ilik, yunus bisikleti aktiviteleri yapilmaktadir. Golet’e
sazan ve japon baligi populasyonlari asilanmistir. Etrafindaki piknik alanlari ve
sosyal tesisler nedeniyle antropolojik olarak kirlenme etkisindedir. Ufak bir gdlet

olmas1 nedeniyle sosyal tesislere yakin olan iki adet istasyon belirlenmistir (Sekil
4.3).

Sekil 4.3 Susuz Goleti istasyonlari

4.1.4 Melendiz Cay1

Aksaray ili, Giizelyurt il¢esinde (Aksaray’in 45 km giiney dogusunda) Ihlara
Vadisi’nde yer alir. 14 km boyunda ve 26 kivrim yapan bir ¢aydir. Thlara Vadisi ve
cevresi 1. derece dogal sit alanidir ve bir doga harikasi olarak kabul edilir. Bu doga
harikasina can katan Melendiz Cay1 ise son yillarda evsel atik ve foseptik

sizintilarla  kirlenmektedir. Bu kirliligin Online gegmek icin bazi projeler

27



yiiriitiilmektedir. Melendiz Cayi’nin zooplankton faunast mevsimsel olarak daha
once degerlendirilmemistir. Cay boyunca belirli araliklar gozetilerek toplam 5

istasyon belirlenmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Melendiz Cay1 istasyonlar1

4.1.5 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari

Tez ¢alismasinin “yapay havuz” kismini temsilen secilmistir. Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Tandogan Kampiisii igerisinde yer alan iki ayr1 havuzdan dort
mevsim boyunca ornekleme yapilmistir. Her bir havuz bir istasyon olarak ele
alinmigtir. Havuzlar aktif kirlenmeye siirekli olarak maruz kalmaktadir. Havuz

icerisinde Carassius carassius baliklar1 bulunmaktadir. Daha 06nce yapmis
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oldugumuz 6n ¢alismalarda havuz igerisinde zooplankton varligi tespit edilmistir
(Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzu

4.2 Zooplankton Orneklerinin Toplanmasi ve Incelenmesi

Calismada zooplankton Orneklerinin alinmasit mevsimsel olarak yapilmistir. 2011
bahar, 2011 yaz, 2011 sonbahar ve 2012 kis mevsimlerinde toplam 4 ay arazi
calismast yapilmistir. Arazi calismalari esnasinda suyun bazi parametreleri

(sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, ve elektiriksel iletkenlik (EC)) dl¢tilmiistiir.

Zooplankton drneklerinin toplanmasinda, agiz ¢apt 20 cm olan ve goz c¢apt 55 um
olan naylon elek bezden yapilmis, Hydro-Bios Kiel marka, Hensen tipi plankton
kepcesi kullanilmistir. Alinan zooplankton ornekleri 500 ml’lik plastik siselere
koyulmus ve iizerine %4 olacak sekilde formaldehit eklenmistir. Laboratuvara

getirilen zooplankton tiirlerinin teshisleri ve fotograf ¢ekimleri inverted mikroskop
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altinda, sayim islemi ise Leica marka DM-LS Type 020-518-500 marka mikroskop
altinda yapilmistir. Alinan her 500 mI’lik kaplardan homojen olacak sekilde 1 cc’lik
ornek alinarak, sayim laminda iki kez sayim yapilmistir. Yapilan bu iki sayimin
ortalamas1 alinarak 1 m?® sudaki zooplankton sayisi asagidaki formiile gore

hesaplanmastir:

1 m*deki birey sayis1 = 100 cc x 1 cc’deki birey sayis1 x 10°
2nr*h

r = Kepge yaricap1 (cm)
h = Cekme derinligi (cm)

Zooplankton orneklerinin sayim islemi Botrell et al. (1976)’a gore yapilmistir.
Orneklerin tiir teshisinde, Ward ve Whipple (1945), Kolisko (1974), Koste (1978),
Edmonson (1959), Harding ve Smith (1974), Nogrady and Pourriot (1995), Segers
(1995), De Smet (1996), Simirnov (1996) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

Suyun fiziko-kimyasal parametrelerinden bazilarmin (sicaklik, ¢oziinmiis oksijen
(DO), pH, ve elektriksel iletkenlik (EC) olgimleri arazi uygulamasi sirasinda
gerceklestirilmistir.  pH  olgimi  i¢in = WTW  (Wissenschaftlich-Technische
Werkstater) 340-A / SET 1 marka pH metre; sudaki ¢6ziinmiis oksijen ve sicaklik
degerleri icin YSI 51 B tip oksijen metre; konduktivite icin WTW LF 92 aleti

kullanilmastir.

Calisilan bes farkli tath su ekosistemindeki tiirlerinin 6rnekleme noktalarina ve
cevresel degiskenlere bagl olarak dagilimlarini belirlemek amaciyla CANOCO 4.5
programi vasitasiyla Kanonik Uyum Analizi yontemi kullanilmigtir. Zooplankton
yogunlugu ve tiir degisimi, ¢oziinmiis oksijen, suyun sertligi, pH, EC ve sicaklik
gibi ¢evresel degiskenlerle iliskilendirilmistir. Olciilen su kalite parametreleri ile
tatlisu kaynaklarinin kalite kriterlerinin yorumlanmasinda “Kitai¢i Yiizeysel Su

$9% ¢

kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri” ‘nden yararlanilmistir.
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Cizelge 4.3 Kitaigi Yiizeysel Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri
(Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2012)

Su Kalite Su Kalite Simiflan
Parametreleri I I i v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
6,0-9,0
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0
disinda
. 400- 1001-
Iletkenlik (us/cm) < 400 > 3000
1000 3000
Coziinmi oksijen
; ! >8 6-8 3-6 <3
(mg Oz/L)?

4.3 CANOCO Programi, CCA ve Kullanim Alanlar1

Bir tiirlin, hangi ¢evresel degiskenlerin hangi degerleri arasinda, yogun olarak
bulundugunu hesaplayan agirlikli ortalama yontemine CCA (Kanonik Uyum Analizi)
denir. Bu yontem ordinasyon yontemlerinin eksiklerini giderir ve tiir kompozisyonu ile
cevre arasindaki iliskiyi en giiclii sekilde ortaya koyar (Ter Braak ve Verdonschot
1995).

Sucul canlilarin sulardaki dagilimlari ve bunlarin c¢evresel kosullarla iligkisini
aragtirmak i¢in son yillarda pek ¢ok istatistik programi kullanilmaktadir. Bu programlar
sayesinde sicaklik, EC, pH, ¢6ziinmiis oksijen gibi fiziko-kimyasal parametrelerin,
tiirlerin dagilimlar1 {izerinde ne sekilde ve ne derece etkili olduklarin1 anlamak
kolaylasmistir. Walkusz vd. 2009°da yaptiklar1 g¢alismada istasyonlar arasindaki
zooplankton kompozisyonu ve yogunlugu ile ilgili olarak zooplankton benzerligini
ortaya ¢ikarmak i¢in CLUSTER ve MDS; tanimlanan gruplarin grup i¢i benzerligini
incelemek icin SIMPER, tuzluluk, sicaklik, tiirlerin toplandig1 derinlik gibi cesitli
cevresel parametrelerin zooplanktonik organizmalar tizerindeki etkilerini arastirmak i¢in
CANOCO programlarini kullanmisglardir. Komuniteler ve ¢evresel faktorler arasindaki

iliskiyi saptamak i¢in UPGMA metodu, istasyonlardaki tiir degiskenligi ve populasyon
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yapisini tahmin etmek i¢in Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi de zooplankton iizerinde

kullanilmis olup (Akbulut 2004) yine sucul ekolojide tercih edilen metotlardir.

CCA tiirlerin biyolojik topluluklar1 ve c¢evreleri arasindaki iliskiyi agiklayan ¢ok
degiskenli bir metottur. CCA (Canonical Correspondence Analysis) 6zellikle sucul
ekolojide oldukg¢a verimli olarak kullanilan bir programdir. Cevresel degiskenlerin tiir
yogunluklar1 ve dagilimlari {izerindeki etkisini arastirmak igin pek c¢ok calismada

kullanilmistir (Akbulut 2004, Koyliiklioglu and Diigel 2007, Naselli-Flores 2000).

Metod, ekolojik verilerden yapay cevresel degisimleri ¢ikarmak amaciyla dizayn
edilmistir. Taksonlarin farkli habitat segeneklerinin (nis) kisa bir tanimlama ve
gbzlemleme sonucu 6l¢iilen degisimleri CCA’nin temelini olusturur. En sik kullanimi
ekolojik veri kiimelerinde cevresel degisimleri tespit etmektir. Ozellikle hangi ¢evresel

degisenin komunite yapisi iizerinde 6nemli olduguna karar vermekte kullanilir.

Ozet olarak CCA; sucul ekolojistlerin bir tiir yigminm es zamanl olarak gevresel
degiskenler, kirlilik yonetim rejimi gibi dig kaynakli faktorlere nasil cevap verdigini
gozlem calismalar1 ve gelistirilmis deneyler kullanarak ¢zmesini saglayan bir metottur.
CCA’nin  sucul bilimde kullanim alanlari; limnoloji, deniz biyolojisi ve
paleolimnolojidir. CCA kullanilarak ¢alisilan organizmalar ise; diatomlar, algler, sucul
omurgasizlar, chrysophytler, fitoplankton, zooplankton, oligoketler, foraminifera ve

baliklardir (Ter Braak ve Verdonschot 1995).
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5. BULGULAR

Bu calismada teshis edilen zooplankton tiirlerinin sistematik olarak siniflandirilmasi

asagida verilmistir.

Sube :Arthropoda

Alt Sube :Crustacea Briinnich, 1772

Sinif :Branchiopoda Latreille, 1817

Takim :Cladocera Latreille, 1829

Familya :Bosminidae Baird, 1845

Cins :Bosmina Baird, 1845

Tiir :Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)
Familya : Daphniidae Sars, 1865

Cins : Ceriodaphnia Dana, 1853

Tiir :Ceriodaphnia quadrangula (O.F.Miiller, 1785)
Cins : Daphnia O.F.Miiller, 1785

Tiir :Daphnia cucullata Sars, 1862

Cins : Simocephalus Schoedler, 1858

Tiir :Simocephalus exspinosus (Koch, 1841)
Familya : Moinidae Goulden, 1968

Cins : Moina Baird, 1850

Tiir :Moina sp.

Familya :Chydoridae Stebbing, 1902

Cins : Chydorus Leach, 1816

Tiir :Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1785)
SubFamilya :Aloninae Frey, 1967

Cins :Alona Baird, 1843

Tiir :Alona costata Sars, 1862

Alona rectangula Sars, 1862
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Cins

Tiir

Alt Simif
Ordo
Familya
Cins
Tiir
Ordo

Tiir

Sube
Takim
Familya
Cins

Tiir

Cins
Tir
Cins

Tiir

Cins

Tiir

: Alonella Sars, 1862
: Alonella excisa (Fischer, 1854)

:Copepoda H.Milne-Edwards, 1840
: Cyclopoida Sars, 1918
:Cyclopidae

:Cyclops O.F. Miiller, 1785

: Cylops sp.

: Calanoida Sars, 1930

:Kalanoid kopepot

:Rotifera Cuvier, 1817

:Monogononta Plate, 1889
:Brachionidae Ehrenberg, 1838
Brachionus Pallas, 1766

:Brachionus angularis Gosse, 1851
:Brachionus calyciflorus Pallas 1766
:Brachionus diversicornis (Daday, 1883)
:Brachionus forficula Wierzejski, 1891
:Brachionus plicatilis (O.F.Miiller, 1786)
:Brachionus variabilis Hempel, 1896
:Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
: Anuraeopsis Lauterborn, 1900
:Anuraeopsis fissa Gosse, 1851

: Keratella Bory de St. Vincent, 1822
:Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
:Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)
:Keratella tropica (Apstein, 1907)
:Keratella c. tecta (Lauterborn,1900)

. Kellicottia Ahlstrom, 1938

- Kellicottia longispina (Kellicott, 1879)
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Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

Cins

Familya
Cins
Tiir
Familya
Cins
Tiir
Familya
Cins

Tiir

Cins

: Notholca Gosse, 1886
: Notholca squamula (O.F .Miiller, 1786)

:Lecanidae Remane, 1933

: Lecane Nitzsch, 1827

:Lecane luna (O.F.Miiller, 1776)
:Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)
:Lecane closterocerca (Schmarda, 1859)
:Lecane. flexilis (Gosse,1886)

:Lecane hamata (Stokes, 1896)

:Lecane lamellata (Daday,1893)

:Lecane nana (Murray,1913)

:Lecane bulla (Gosse, 1886)

: Mytilinidae Harring, 1913
: Mytilina Bory de St. Vincent, 1826

: Mytilina mucronata (O.F.Miiller,1773)
: Lophocharis Ehrenberg, 1838
:Lophocharis salpina (Ehrenberg,1834)

:Asplanchnidae Eckstein, 1883

: Asplanchna Gosse, 1850
:Asplanchna priodonta Gosse, 1850
:Filiniidae Harring & Myers, 1926

: Filinia Bory de St. Vincent, 1824
:Filinia terminalis (Plate, 1886)
:Synchaetidae Hudson & Gosse, 1886
: Polyarthra Ehrenberg, 1834
:Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
:Polyarthra dolichoptera Idelson,1925
: Synchaeta Ehrenberg, 1832
:Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1831
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Familya
Cins
Tiir
Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

Cins

Tiir

Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

:Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
:Notommatidae Hudson & Gosse, 1886

: Notommata Ehrenberg, 1830
:Notommata sp.

: Cephalodella Bory de St. Vincent, 1826
:Cephalodella catellina (O.F. Miiller,1773)
:Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)
:Cephalodella gracilis (Ehrenberg, 1832)
:Cephalodella forficula (Ehrenberg,1838)
:Cephalodella ventripes Dixon-Nuttall, 1901

:Trichocercidae Harring, 1913
: Trichocerca Lamarck, 1801
:Trichocerca pusilla (Lauterborn,1898)

:Trichocerca similis (Wierzeski, 1931)

:Lepadellidae Harring, 1913

: Lepadella Bory de St. Vincent, 1826
:Lepadella patella (O.F. Miiller 1786)
:Lepadella quadricarinata (Stenroos, 1898)
:Lepadella ovalis (O.F.Miiller, 1786)
:Colurella Bory de St. Vincent, 1824
:Colurella adriatica Ehrenberg, 1831
:Colurella colurus (Ehrenberg, 1830)
:Colurella obtusa (Gosse,1886)
:Colurella uncinata (O.F.Miiller,1773)

: Squatinella Bory de St. Vincent, 1826

:Squatinella rostrum (Schmarda,1846)

:Trichotriidae Harring, 1913
: Trichotria Bory de St. Vincent, 1827
:Trichotria pocillum (O.F. Miiller, 1776)
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Familya
Cins
Tiir

Familya
Cins
Tiir

Familya

Tiir

Familya

Tiir

Takim
Familya
Tiir
Cins

Tiir

Familya
Cins
Tiir
Cins

Tiir

Familya
Cins

Tiir

: Hexarthridae Bartos, 1959
: Hexarthra Schmarda, 1854

: Hexarthra fennica (Levander, 1892)

:Ituridae Ehrenberg, 1830
. Itura Harring & Myers,1928

: Itura sp.

:Euchlanidae Ehrenberg, 1838
:Euchlanis incisa Carlin, 1939
:Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832
:Euchlanis lyra Hudson,1886

:Collothecidae Harring, 1913
:Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)
:Collotheca ornata (Ehrenberg, 1832)

:Bdelloidae Hudson, 1884

:Philodinidae Ehrenberg, 1838
:Philodina megalotrocha Ehrenberg, 1832
: Rotaria Scopoli, 1777

:Rotaria rotatoria (Pallas, 1766)

: Testudinellidae Harring, 1913
: Testudinella Bory de St. Vincent, 1826

:Testudinella patina (Hermann,1783)
: Pompholyx Gosse, 1851
:Pompholyx sulcata (Hudson,1885)

: Proalidae Harring & Myers, 1924

: Proales Gosse, 1886

: Proales sp.
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5.1 Kavsakkaya Baraj Golii Mevsimsel Verileri
Kavsakkaya Baraj Golii’'nde mevsimlik arazi ¢alismalar1 sonucunda toplam, 23 rotifer
tiirti, 3 kladoser tiirti ve 1 adet cyclopoid kopepot olmak {izere toplam 27 takson teshis

edilmistir. Teshis edilen tiirlerin mevsimlere gore dagilimlari ¢izelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 Kavsakkaya Baraj GOlii’niin mevsimlere gore zooplankton dagilimu listesi

TUR/MEVSIM ILKBAHAR | YAZ | SONBAHAR | KIS
ROTIFERA

Asplanchna priodonta + +

Brachionus angularis +
Cephalodella gibba +

Cephalodella ventripes +

Cephalodella forficula +

Collotheca mutabilis +

Colurella adriatica +

Euchlanis incisa +

Filinia terminalis +

Kellicottia longispina + +

Keratella cochlearis + + + +
Keratella tropica +

Keratella quadrata + + + +
Lecane closterocerca +

Lecane lunaris +

Lepadella patella + + +

Mytilina mucronata +

Notholca squamula + +
Polyarthra dolichoptera + + + +
Pompolyx sulcata +

Prolaes sp. +

Synchaeta oblonga + +
Synchaeta pectinata + +

CLADOCERA

Bosmina longirostris + + + +
Ceriodaphnia quadrangula +

Chydorus sphaericus + +
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Cizelge 5.1 Kavsakkaya Baraj Golii'nlin mevsimlere gére zooplankton dagilimi listesi

(devami)
COPEPODA
Cyclops sp. + + + +
Nauplius + + + +

Y1l boyunca yapilan arazi ¢aligmalarinda Kavsakkaya Baraj Golii’nde en diisiik sicaklik
3 °C ile sonbaharda 1. istasyonda, en yiiksek ise 23,1 °C ile yazin 2. istasyonda
Ol¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen en yiiksek 11,94 mg/L ile ilkbaharda, en disiik ise 5,21
mg/L ile yazin Ol¢tilmistiir. pH degerleri y1l boyunca yakin derecelerde ve en yiiksek
sonbaharda 9,01 olarak 2. istasyonda dl¢iilmiistiir. Elektiriksel iletkenlik ise 194 ps/cm
ile en diisiik ilkbaharda en yiiksek ise 420,6 ps/cm ile kisin 4. istasyonda olgiilmiistiir.
Kavsakkaya Baraj Goli’niin bazi fiziko-kKimyasal su kalite parametrelerinin ortalama

degerleri ¢izelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2 Kavsakkaya Baraj Golii’niin mevsimlere gore ortalama fiziko-kimyasal su
kalite parametreleri

Parametreler/ Mevsimler | ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Oksijen ( mg/L) 11,08 6,13 6,87 8,44
Sicaklik (°C) 14,02 21,72 6,66 4,70
pH 8,41 8,71 9,09 8,50
EC (us/cm) 194,6 243,60 332,60 420,60

Dort mevsim boyunca hesaplanan zooplankton yogunluklarmmin gruplara gore

degisimini gosteren grafik sekil 5.1°de verilmistir. Ayrica teshis edilen tiirlerin

zooplanktonik organizma gruplarina gore yiizde dagilimi da sekil 5.2°de verilmistir.
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ilkbahar yaz sonbahar kis
——— Copepoda | 795469,0085 | 9863815,706 | 14636629,76 | 1431844,215
——Cladocera | 1909125,62 | 1590938,017 | 45819014,89 | 254550,0827
Rotifera | 270459462,9 | 27523227,7 | 123615883,9 | 4677357,77

Sekil 5.1 Kavsakkaya Baraj Golii’niin yillik zooplankton yogunluklar: degisimi (B/m°)

M Rotifera M Cladocera i Copepoda

Sekil 5.2 Kavsakkaya Baraj Golii’niin gruplara gére zooplankton dagilimi

Kavsakkaya Baraj Golii’nde ilkbahar arazi ¢alismalar1 08.05.2011 tarihinde yapilmistir.
Baraj goliiniin genisligi ve konumu baz alinarak toplam 5 ¢alisma istasyonu belirlenip
zooplankton ornekleri toplanmis ve su kalite parametreleri 6l¢iilmiistiir. Yapilan teshis
calismalarinda 17 rotifer, 1 kladoser, 1 kopepod olmak iizere toplam 19 takson teshis
edilmistir. Yapilan sayimlar sonucunda Kellicottia longispina, Keratella cochlearis,
Polyarthra dolichoptera ve Synchaeta oblonga’nin géldeki dominant tiirler olduklar

tespit edilmistir. Yapilan sayimlar sonucu belirlenen tiir yogunluklari sekil 5.3’de
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verilmistir. Ayrica g6liin fitoplanktonik organizmalar bakimindan da oldukca zengin
oldugu ve Sphaerocystis sp.’nin populasyonunun ¢ok fazla oldugu gozlenmistir. Teshis
edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimi ¢izelge 5.3’de verilmistir. Bu donemde g6l
geneli ortalama su kalite parametreleri; ¢6ziinmiis oksijen 11,08 mg/L, sicaklik 14,02

°C, pH 8,41 ve EC 194,6 us/cm olarak Slgiilmiistiir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.3 Kavsakkaya Baraj Golii ilkbahar zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST1 iST2 IST3 iST 4 IST5
ROTIFERA

Asplanchna priodonta + + + + +
Cephalodella gibba + +

Cephalodella ventripes +
Cephalodella forficula +

Collotheca mutabilis + + +

Colurella adriatica + +
Euchlanis incisa +
Filinia terminalis + + +

Kellicottia longispina + + + + +
Keratella cochlearis + + + + +
Keratella quadrata + + +

Lepadella patella + +

Mytilina mucronata +

Notholca squamula + + + + +
Polyarthra dolichoptera + + + +
Prolaes sp. +

Synchaeta oblonga + + + + +
CLADOCERA

Bosmina longirostris + + + +

COPEPODA

Cyclops sp. + + + T

Nauplius + + + + n
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Sekil 5.3 Kavsakkaya Baraj Golii’nde ilkbaharda dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)

Cizelge 5.4 Kavsakkaya Baraj Golii ilkbahar fiziko-kimyasal su kalite parametreleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR | IST 1 IST 2 IST 3 IST 4 IST 5
Oksijen ( mg/L) 10,37 10,70 11,56 10,85 11,94
Sicaklik (°C) 15,50 14,40 14,10 12,50 13,60
pH 8,47 8,60 8,15 8,35 8,50
EC (us/cm) 203 191 204 178 197

Kavsakkaya Baraj Golii’nde yaz arazi ¢alismalart 23.08.2011 tarihinde yapilmistir. 5
istasyondan zooplankton ornekleri toplanmis ve su kalite parametreleri olgiilmiistiir.
Yapilan teshis caligmalarinda 10 rotifer, 2 kladoser, 1 kopepod olmak iizere toplam 13
takson teshis edilmistir (Cizelge 5.5). Yapilan sayimlar sonucunda yogunluklara gore
Keratella cochlearis, Keratella tropica, Pompolyx sulcata ve Polyarthra
dolichoptera ‘nin géldeki dominant tiirler olduklari tespit edilmistir (Sekil 5.4).

Gol geneli ortalama su kalite parametreleri ¢oziinmiis oksijen 6,41 mg/L, sicaklik 21,72

°C, pH 8,41 ve EC 243,6 us/cm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 5.6). Golde su seviyesinin
yaklasik 2,5 metre distiigii gdzlenmistir.
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Cizelge 5.5 Kavsakkaya Baraj Golii yaz zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST 1 IST 2 IST 3 IST 4 IST 5
ROTIFERA
Asplanchna priodonta + + + + +
Kellicottia longispina + + +
Keratella cochlearis + + + + +
Keratella tropica + + + + +
Keratella quadrata +
Lecane lunaris + +
Lepadella patella +
Polyarthra dolichoptera + + + + +
Pompolyx sulcata + + +
Synchaeta pectinata + +
CLADOCERA
Bosmina longirostris + + + + +
Ceriodaphnia quadrangula + +
COPEPODA
Cyclops sp. + + + ¥ ¥
Nauplius + + + + n
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Sekil 5.4 Kavsakkaya Baraj Golii’nde yazin dominant olan tiirlerin yogunluklar1 (B/m®)
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Cizelge 5.6 Kavsakkaya Baraj Golii yaz su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR | ST 1 IST 2 IST 3 IST 4 IST 5
Oksijen ( mg/L) 8,51 5,63 5,21 6,30 6,45
Sicaklik (°C) 23 23,10 20,71 21,1 20,80
pH 8,87 8,79 8,15 8,91 8,83
EC (us/cm) 270 175 204 262 307

Kavsakkaya Baraj Go6lii’nde sonbahar arazi ¢aligmalar1 27.11.2011 tarihinde yapilmaistir.
Bu donemde go6lde kiyidan yaklagik 40 metre suyun cekildigi gozlenmistir. Su
cekilmesi nedeniyle daha dnce secilmis 5 istasyondan sadece ikisine ulagmak miimkiin
olmustur. Yapilan teshis caligmalarinda 7 rotifer, 2 kladoser, 1 kopepot olmak iizere
toplam 10 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.7). Yapilan sayimlar sonucunda
Polyarthra dolichoptera, Keratella cochlearis ve Bosmina longirostris ‘in goldeki
dominant tiirler olduklar1 tespit edilmistir (Sekil 5.5). GOl geneli ortalama su kalite
parametreleri ¢6ziinmiis oksijen 7,3 mg/L, sicaklik 3,35 °C, pH 8,90 ve EC 339 ps/cm
olarak dlgiilmiistiir (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.7 Kavsakkaya Baraj Golii sonbahar zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON isST1 isST2
ROTIFERA

Keratella cochlearis + +
Keratella quadrata

Lecane closterocerca +

Lecane lunaris +
Lepadella patella +
Polyarthra dolichoptera + +
Synchaeta pectinata +
CLADOCERA

Bosmina longirostris + +
Ceriodaphnia quadrangula + +
COPEPODA

Cyclops sp. + +
Nauplius + +

44




20000000

15000000 -
10000000 -
5000000 -
0 T T
Keratella Polyarthra
cochlearis dolicopthera

Bosmina
longirostris

Sekil 5.5 Kavsakkaya Baraj Glii’'nde sonbaharda dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)

Cizelge 5.8 Kavsakkaya Baraj Golii sonbahar su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST1 IST 2
Oksijen ( mg/L) 5,97 7,35
Sicaklik (°C) 3,00 3,70
pH 8,85 9,01
EC (us/cm) 352 326

Kis arazi ¢aligmalar1 Subat ayinda gergeklestirildi. Cyclops sp. en fazla goriilen takson

olmustur. Rotifera’dan 6 tiir, Clacodera’dan 2 tiir ve Copepoda’dan 1 takson olmak

tizere 9 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.9). GOl geneli ortalama su kalite

parametreleri ¢ozliinmiis oksijen 8,44 mg/L, sicaklik 4,7 °C, pH 8,5 ve EC 420 ps/cm

olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 5.10). Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Notholca

squamula ¢ok yogun olmasa da birey bakimindan digerlerinden fazla sayilan

zooplankton tiirleridir (Sekil 5.6).

45




Cizelge 5.9 Kavsakkaya Baraj Golii kis zooplankton tiir listesi

TUR/MEVSIM | dst1 | dst2 | ist3 | ist4 | ist5
ROTIFERA
Brachionus angularis + +
Keratella cochlearis + +
Keratella quadrata + + + +
Notholca squamula + + +
Polyarthra dolichoptera + + +
Synchaeta oblonga + + + +
CLADOCERA
Bosmina longirostris + +
COPEPODA
Cyclops sp. + + + + +
Nauplius +
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Sekil 5.6 Kavsakkaya Baraj Golii’nde kisin dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)
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Cizelge 5.10 Kavsakkaya Baraj golii kis su kalite parametre degerleri

Parametreler/ Istasyonlar Ist 1 Ist2 Ist 3 Ist4 Ist 5
Oksijen ( mg/L) 8.12 787 8.65 8.44 8.00
Sicaklik (°C) 4.80 4.10 4.60 4,70 4.11
pH 8.25 8.10 8.02 8,51 8.72
EC (us/cm) 398 411 430 4206 | 4129

5.2 Emre Golii Mevsimsel Verileri

Emre Go6li’nde gergeklestirilen mevsimlik arazi ¢alismalari sonucunda toplam 36
rotifer tiirli, 8 kladoser tiirii ve 1 cyclopoid kopepot teshis edilmistir. Teshis edilen

tiirlerin mevsimlere gore dagilimlar ¢izelge 5.11°de verilmistir.

Cizelge 5.11 Emre Golii’niin mevsimlere gore zooplankton dagilimi listesi

TUR/MEVSIM ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa +

Asplanchna priodonta +

Brachionus angularis + +

Brachionus calyciflorus +

Brachionus diversicornis +

Brachionus plicatilis +

Brachionus forficula +

Brachionus variabilis +

Cephalodella gibba + + + +
Cephalodella ventripes + + + +
Cephalodella forficula +

Colurella adriatica +

Colurella colurus +

Colurella uncinata +

47




Cizelge 5.11 Emre Golii’niin mevsimlere gore zooplankton dagilimi listesi (devami)

Collotheca mutabilis +

Collotheca ornata +

Euchlanis dilatata + + +
Filinia terminalis +

Hexarthra fennica +
Keratella cochlearis + + +
Keratella quadrata +

Lecane closterocerca + +

Lecane luna + + +

Lecane lunaris + + +

Lepadella patella +

Lepadella quadricarinata +

Polyarthra vulgaris + + + +
Pompholyx sulcata +

Prolaes sp. +

Synchaeta pectinata + +

Synchaeta oblonga + +
Squatinella rostrum +

Testudinella patina +

Trichocerca pusilla +

Trichocerca similis + +

Trichotria pocillum + +
CLADOCERA

Alona rectangula +

Alona costata + + +

Alonella excisa + +

Bosmina longirostris + + +
Ceriodaphnia reticulata +

Ceriodaphnia quadrangula + +

Daphnia cucullata +

Simocephalus exspinosus +

COPEPODA

Cyclops sp. + + + +
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Emre Goli'niin fiziko-kimyasal su kalite parametrelerinin ortalama degerleri ¢izelge
5.12’de verilmistir. Mevsimlere ve istasyonlara gore bakildiginda en diisiik sicaklik 2,01
°C ile kisin, en yiiksek ise 22,5 °C ile yazin 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen 10,6 mg/L
ile kisin en yiiksek olarak, en diisiik ise 3,35 mg/L ile yazin dlglilmiistiir. En yiiksek pH
sonbahar arazisinde 9,8 olarak sonbaharda, en diisiik ise 8,52 ile ilkbaharda dl¢lilmiistiir.
Elektiriksel iletkenlik ise en diisiik 121 ps/cm ile kisin, en yiiksek ise 752 ps/cm ile
ilkbaharda  olgilmistiir. Hesaplanan zooplankton yogunluklarimin gruplara gore
degisimini gosteren grafik Sekil 5.7°de verilmistir. Ayrica teshis edilen tiirlerin

zooplanktonik organizma gruplara gore yiizde dagilimi da sekil 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.12 Emre Goli’niin mevsimlere gore ortalama su kalite parametreleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Oksijen ( mg/L) 6,06 3,72 75 10,13
Sicaklik (°C) 23 21,90 5,40 2,31
pH 8,92 9,20 9,50 9,30
EC (us/cm) 693,3 555 278 125
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ilkbahar yaz sonbahar kis
Copepoda| 6204697,267 | 954566,8102 | 1272751,414 | 2386407,026
= Cladocera | 6045602,465 | 12568489,33 | 6522845,87 | 2704594,629
= Rotifera | 4169874753 | 214141603,1 | 17659411,99 | 11454753,72

Sekil 5.7 Emre Goli’niin yillik zooplankton yogunluklarindaki degisim (B/m3)
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Sekil 5.8 Emre Golii’nde y1l boyunca gruplara gore zooplankton dagilimi

28.05.2011 tarihinde yapilan arazi ¢aligmasinda toplam 3 istasyonda Ornekleme ve
Olciim yapilmistir. Yapilan zooplankton teshislerine gore golde hakim zooplankton
grubu 24 tiirle Rotifera olarak tespit edilmistir. Bunu 5 tiirle Cladocera grubu ve 1 cins
ile de Copepoda takip etmektedir (Cizelge 5.13). Yapilan sayimlar sonucunda
Rotifera’da hakim tiirler; Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, Pompholyx sulcata
ve Synchaeta pectinata olarak bulunmustur (Sekil 5.9).Ortalama su kalite parametreleri;
¢oziinmiis oksijen 6,06 mg/L, sicaklik 23 °C, pH 8,9 ve EC 693 us/cm olarak
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 5.14). Golde kerevit ve sazan balikciligr yapildig gozlenmistir.
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Cizelge 5.13 Emre Golii ilkbahar zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON iST1 isST2 isST3
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + +
Asplanchna priodonta + +
Brachionus angularis + +

Cephalodella gibba + + +
Cephalodella ventripes +

Cephalodella forficula +
Colurella adriatica + +
Colurella uncinata +

Euchlanis dilatata + + +
Filinia terminalis + +

Keratella cochlearis + + +
Keratella quadrata + +

Lecane closterocerca + + +
Lecane luna +

Lecane lunaris +

Lepadella patella +

Lepadella quadricarinata +

Polyarthra vulgaris + + +
Pompholyx sulcata + + +
Prolaes sp. + + +
Synchaeta pectinata + + +
Squatinella rostrum +

Testudinella patina +

Trichocerca pusilla + + +
CLADOCERA

Bosmina longirostris + + +
Alona rectangula + + +
Alona costata +

Alonella excisa +

Simocephalus exspinosus +
COPEPODA

Cyclops sp. + + +
Nauplius + + +

o1




16000000
14000000
12000000
10000000
8000000
6000000
4000000
2000000
0

Synchaeta
pectinata

Pompholyx
sulcata

Keratella
cochlearis

Polyarthra
vulgaris

Sekil 5.9 Emre G6lii’niin ilkbaharda dominant olan tiirlerinin yogunlugu

Cizelge 5.14 Emre Golii ilkbahar su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST1 IST 2 IST 3
Oksijen ( mg/L) 5,90 5,76 6,52
Sicaklik (°C) 21,50 20 17,50
pH 9,25 9,00 8,52
EC (us/cm) 660 668 752

28.08.2011 tarihinde yapilan arazi ¢aligmasinda toplam 3 istasyonda Ornekleme ve
Olgtim yapilmistir. Yaz arazisi sirasinda golde ¢ok fazla balik oliimleri gergeklestigi
gozlenmigtir 17 rotifer 5 kladoser 1 kopepot olmak iizere toplamda 23 takson teshis
edilmistir (Cizelge 5.15). Zooplanktonik organizmalarin sayimlari sonucu en dominant
turler: Polyarthra vulgaris, Synchaeta pectinata, Brachionus forficula, Keratella
cochlearis’tir (Sekil 5.10).Ortalama su kalite parametreleri ¢6ziinmiis oksijen 3,72

mg/L, sicaklik 21,9 °C, pH 9,2 ve EC 555 ps/cm olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 5.16).
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Cizelge 5.15 Emre Golii yaz mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST 1 IST 2 IST 3
ROTIFERA

Brachionus angularis + +

Brachionus diversicornis + +
Brachionus calyciflorus +
Brachionus forficula + + +
Brachionus variabilis +

Cephalodella gibba + +
Cephalodella ventripes +

Collotheca mutabilis +

Collotheca ornata + +
Keratella cochlearis + + +
Lecane closterocerca +

Lecane luna +

Lecane lunaris + +
Polyarthra vulgaris + +

Synchaeta pectinata + + +
Trichocerca similis +
Trichotria pocillum +

CLADOCERA

Alona costata +

Ceriodaphnia reticulata +

Ceriodaphnia quadrangula + +

Daphnia cucullata + +

Simocephalus exspinosus +

COPEPODA

Cyclops sp. + + +
Nauplius + + +
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Sekil 5.10 Emre Golii'ndeki yaz boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)

Cizelge 5.16 Emre Go6lii yaz mevsimi su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST1 IST 2 IST 3
Oksijen ( mg/L) 3,46 4,36 3,35
Sicaklik (°C) 22,50 21,51 21,70
pH 9,14 9,38 9,08
EC (us/cm) 517 532 616

26.11.2011 tarihinde yapilan arazi ¢aligmasinda toplam 3 istasyonda Ornekleme ve

Olgtim yapilmigtir. 11 rotifer, 4 kladoser ve 1 kopepot olmak iizere toplamda 16 takson

teshis edilmistir (Cizelge 5.17). Ortalama su kalite parametreleri ¢ozlinmiis oksijen 7,6

mg/L, sicaklik 3,5 °C, pH 9,5 ve EC 289 us/cm olarak dlgtilmistiir (Cizelge 5.18). Yaz

mevsiminde golde gozlenen balik Olimleri sona ermistir. Zooplankton tiirlerinden

Synchaeta oblonga, Brachionus plicatilis ve Ceriodaphnia quadrangula’ nin yogun

olarak bulundugu saptanmistir (Sekil 5.11)
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Cizelge 5.17 Emre Golii sonbahar zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON iST1 isST2 isT3
ROTIFERA

Brachionus plicatilis + +

Cephalodella gibba +
Cephalodella ventripes + +

Colurella colurus + + +
Euchlanis dilatata + +
Lecane luna + +

Lecane lunaris +

Polyarthra vulgaris + + +
Synchaeta oblonga + + +
Trichocerca similis +

Trichotria pocillum +

CLADOCERA

Alona costata + +
Alonella excisa +

Bosmina longirostris +

Ceriodaphnia quadrangula +

COPEPODA

Cyclops sp. + + +
Nauplius + +
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Sekil 5.11 Emre Golii’nde sonbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)
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Cizelge 5.18 Emre Golii sonbahar su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST1 IST 2 IST 3
Oksijen ( mg/L) 8,11 7,30 7,10
Sicaklik (°C) 3,31 3,10 3,80
pH 9,80 9,10 9,50
EC (us/cm) 236 302 296

Emre Goli’'nde Subat ayinda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda 7 rotifer, 1 kladoser

ve 1 kopepot olmak iizere toplamda 9 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.19). Sayimlara

gore Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis ve Hexarthra fennica yogun olarak

bulunan tiirlerdir. Olgiilen fiziko-kimyasal su kalite parametre degerlerinin istasyonlara

gore ortalama degerlerine bakildiginda, ¢oziinmiis oksijen 10,13 mg/L, sicaklik 2,3 °C,

pH 9,3, ECise 125 us/cm olarak dlglilmiistiir (Cizelge 5.20).

Cizelge 5.19 Emre Golii kis zooplankton tiir listesi

TUR/MEVSIM Ist1 Ist2 Ist 3
ROTIFERA

Cephalodella gibba +

Cephalodella ventripes +

Euchlanis dilatata + +
Hexarthra fennica + +
Keratella cochlearis + +
Polyarthra vulgaris + + +
Synchaeta oblonga + +
CLADOCERA

Bosmina longirostris + +
COPEPODA

Cyclops sp. + +

Nauplius + + +
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Sekil 5.12 Emre Golii'nde kis boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklar: (B/m®)

Cizelge 5.20 Emre Goli kig mevsimi su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER Ist 1 Ist 2 Is23
Oksijen ( mg/L) 10,40 10,65 10,13
Sicakhik (°C) 2.01 3,00 2,30
pH 9,10 9,61 9,32
EC (us/cm) 132 121 125

5.3 Susuz Goleti Mevsimsel Verileri

Susuz Goleti’'nde ¢alisma boyunca toplam 14 rotifer tirii, 3 kladoser tiiri ve 1
cyclopoid kopepot teshis edilmistir (Cizelge 5.21). Yillik zooplankton yogunluklari
degisimleri sekil 5.13°de, zooplankton gruplarina gore yogunluk dagilimi ise Sekil
5.14°de verilmistir. Y1l boyunca yapilan arazi ¢aligmalarinda Susuz Gdleti’nin bazi
fiziko-kimyasal su kalite parametrelerinin ortalama degerleri ¢izelge 5.22’de verilmistir.
Mevsimlere ve istasyonlara gore bakildiginda en diisiik sicaklik 4,4 °C ile kisin, en
yiiksek ise 21,3 °C ile yazin 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen 8,2 mg/L ile kisin en
yiksek olarak, yazin 4,90 mg/L ile en disiik olarak olgtlmistiir. En yiiksek pH
sonbahar arazisinde 9,86 ile ilkbaharda, en diisiik ise 7,8 ile kisin oOlglilmiistiir.

57




Elektiriksel iletkenlik ise en diisiik 650 ps/cm ile yazin, en yiiksek ise 1006 pus/cm ile

kisin Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 5.21 Susuz Goleti’nin mevsimlere gore zooplankton dagilimi listesi

TUR/MEVSIM ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa +

Brachionus calyciflorus + +

Brachionus quadridentatus +

Brachionus angularis + + +
Keratella cohlearis +
Keratella tropica +

Kellicottia longispina +

Keratella quadrata +

Lecane closterocera + + + +
Lecane flexilis +

Lecane hamata +

Lecane luna + + + +
Pompholyx sulcata + +

Polyarthra vulgaris + +
CLADOCERA

Bosmina longirostris + + +
Ceriodaphnia quadrangula +

Chydorus sphaericus +

COPEPODA

Cyclops sp. + + + +
Nauplius + + +

58




Susuz Goleti’'nde dort mevsim boyunca yiiriitiillen arazi ¢aligmalar1 sonucunda elde

edilen verilere gore fiziko-kimyasal su kalite parametrelerini gdsteren tablo ¢izelge

5.22°de verilmistir.

Cizelge 5.22 Susuz Goleti’nin mevsimlere gore ortalama su kalite parametreleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER | ILKBAHAR | YAZ SONBAHAR KIS
Oksijen ( mg/L) 7,73 5,01 5,95 6,3
Sicaklik (°C) 20,65 22,5 7,0 4.4
pH 9,31 91 9,42 7.8
EC (us/cm) 680,5 660 9545 998
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kis

Copepoda

795469,0085

30386916,13

35796105,38

2863688,431

= C|ladocera

318187,6034

7318314,878

795469,0085

477281,4051

Rotifera

38818887,62

404575537,7

7954690,085

8113783,887
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Sekil 5.13 Susuz Goleti’nin yillik zooplankton yogunluklar1 degisimi (B/m°)



M Rotifera M Cladocera I Copepoda

2% & 2ao

N

Sekil 5.14 Susuz Gdéleti’nde y1l boyunca gruplara gére zooplankton dagilimi

27.05.2011 tarihinde Susuz Goleti'nde (Goksu Parki) ilkbahar arazi caligsmasi
yapilmistir. Yapilan teshisler ve sayimlar sonucunda gélde dominant zooplankton grubu
Copepoda ve onu takiben Cladocera olarak tespit edilmistir. Cyclopoid kopepotlarin ve
Bosmina longirostris’in patlama yaptigir goriilmistiir (Sekil 5.15). Calisma boyunca 7
rotifer, 1 kladoser ve 1 kopepot olmak iizere 9 zooplankton taksonu teshis edilmistir
(Cizelge 5.23). GOl geneli ortalama su kalite parametreleri; ¢ozlinmiis oksijen 7,7 mg/L,
sicaklik 20,6 °C, pH 9,31 ve EC 680,5 ps/cm olarak dlgiilmiistiir (Cizelge 5.24).

Cizelge 5.23 Susuz Gdleti ilkbahar zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST1 IST2
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + +
Brachionus calyciflorus +

Kellicottia longispina + +
Keratella quadrata +
Lecane closterocera +

Lecane luna + +
Pompholyx sulcata + +
CLADOCERA

Bosmina longirostris + +
COPEPODA

Cyclops sp. + +
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Sekil 5.15 Susuz Goleti’'nde ilkbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari
(B/m®)

Cizelge 5.24 Susuz Goleti ilkbahar fiziko-kimyasal su kalite parametreleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST1 IST 2
Oksijen ( mg/L) 8,21 7,26
Sicaklik (°C) 21,30 20
pH 9,63 9,00
EC (us/cm) 693 668

Susuz Goleti’nin yaz mevsimi arazi ¢aligmasi 21.08.2011 tarihinde yapilmistir. 8 rotifer,
2 kladoser ve 1 kopepot olmak tizere 11 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.25). Gol
geneli ortalama su kalite parametreleri ¢6ziinmiis oksijen 5,0 mg/L, sicaklik 4,6 °C, pH
9,20 ve EC 660 ps/cm olarak olgtilmistir (Cizelge 5.26).  Zooplanktonik
organizmalarin sayimlari yapilmistir ve en yogun olan tiirlerin Cyclops sp., Keratella

tropica, Polyartra vulgaris, Brachionus calyciflorus oldugu bulunmustur (Sekil 5.16).
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Cizelge 5.25 Susuz Gdleti yaz mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON iST 1 iST 2

ROTIFERA

Brachionus calyciflorus

Brachionus quadridentatus

Brachionus angularis

Keratella tropica

Lecane closterocera

|+ |+ |+

Lecane luna

Pompholyx sulcata

o I I I IO A S

Polyarthra vulgaris

CLADOCERA

+
+

Bosmina longirostris

Ceriodaphnia quadrangula + +

COPEPODA

Cyclops sp. + +

Nauplius + +
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Keratella Polyarthra Brachionus Cyclops sp.
tropica vulgaris calyciflorus

Sekil 5.16 Susuz Géleti’nde yaz boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m°)
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Cizelge 5.26 Susuz Goleti yaz mevsimi su Kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST1 IST 2
Oksijen ( mg/L) 4,90 5,13
Sicakhk (°C) 14,40 14,90
pH 9,20 9,21
EC (us/cm) 670 650

17.11.2011 tarihinde Susuz Goleti’nde sonbahar arazi ¢aligsmasi yapilmistir. 6 rotifer, 1
kladoser ve 1 kopepot olmak iizere 8 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.27).
Zooplanktonik organizmalarin sayimlar1 yapilmistir ve en yogun olan tiirler Brachionus
angularis, Cyclops sp., ve Lecane closterocerca olarak belirlenmistir (Sekil 5.17). Go6l
geneli ortalama su kalite parametreleri ¢6ziinmiis oksijen 5,9 mg/L, sicaklik 4,5 °C, pH

9,42 ve EC 953,5 pus/cm olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 5.28).

Cizelge 5.27 Susuz Goéleti sonbahar mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST1 IST 2
ROTIFERA

Brachionus angularis + +
Keratella tropica

Lecane closterocera + +
Lecane luna + +
Lecane hamata +
Lecane flexilis +

CLADOCERA

Chydorus sphaericus + +
COPEPODA

Cyclops sp. + +
Nauplius + +
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Sekil 5.17 Susuz Goleti’nde sonbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklar1 (B/m?)

Cizelge 5.28 Susuz Goéleti sonbahar mevsimi su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR IST 1 IST 2
Oksijen ( mg/L) 5,80 6,11
Sicaklik (°C) 4,40 4,62
pH 9,42 9,43
EC (us/cm) 963 946

11.02.2012 tarihinde Susuz Goleti’nde kis arazi c¢alismasi yapilmistir. 5 rotifer, 1

kladoser ve 1 kopepot olmak iizere 7 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.29).

Zooplanktonik organizmalarin sayimlari sonucunda en yogun olan tir Keratella

cochelaris dir (Sekil 5.18).Istasyonlara gore su kalite parametreleri cizelge 5.30’da

verilmigtir.
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Cizelge 5.29 Susuz Géleti’nin kig mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/MEVSIM Ist 1 Ist2
ROTIFERA

Brachionus angularis + +
Keratella cohlearis + +
Lecane closterocera +

Lecane luna + +
Polyarthra vulgaris +

CLADOCERA

Bosmina longirostris +
COPEPODA

Cyclops sp. + +
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10000000

5000000

0

Keratella cochlearis

Brachionus
angularis Lecane luna

Sekil 5.18 Susuz Géleti kis mevsimi boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)
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Cizelge 5.30 Susuz Goleti’nin kis mevsimi su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER Ist 1 Ist 2
Oksijen ( mg/L) 6,20 6,31
Sicaklik (°C) 4,70 4,40
pH 8,00 7,80
EC (us/cm) 1006 998

5.4 Melendiz Cay1 Mevsimsel Verileri

Melendiz Cayi’nda yapilan bir yillik c¢alisma sonucunda Rotifera’dan 38 tiir,
Cladocera’dan 2 tiir ve Copepoda’dan 2 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.31).
Mevsimlik 6l¢iimler sonucunda belirlenen ortalama fiziko-kimyasal su kalite parametre
verileri ¢izelge 5.32’de verilmistir. Zooplankton yogunluklarinin mevsimlere gore
degisimleri sekil 5.19°de ve gruplara gére dagilimlart sekil 5.20°de gosterilmistir. Dort
mevsim boyunca en diisiik ve en yiiksek su kalite parametre degerlerine bakildiginda;
¢oziinmiis oksijen 10,15 mg/L ile en yiiksek ilkbaharda, 7,22 mg/L ile en diisiik olarak
yazin Ol¢lilmistiir. En yiiksek sicaklik degeri 24,2 °C ile yazin ve en disiik 3, 6 °C ile
kisin olgiilmiistir. En yiiksek pH degeri 8,4 ile sonbaharda, en diisiik ise 6,85 ile
ilkbaharda 6l¢iilmistiir. EC degerleri en yiiksek 528 ps/cm olarak kisin ve en diisiik 186

us/cm ile ilkbaharda 6l¢tilmiistiir.
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Cizelge 5.31 Melendiz Cay1’nin mevsimlere gore zooplankton dagilimi

TUR/MEVSIM ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + +

Brachionus angularis +
Cephalodella catellina +

Cephalodella gibba + + + +
Cephalodella gracilis + +

Cephalodella ventripes + + + +
Colurella adriatica + + + +
Colurella colurus + + +

Colurella obtusa +

Colurella uncinata + +

Euchlanis dilatata + + +

Euchlanis incisa + +

Euchlanis lyra +

Itura sp. +

Keratella cochlearis + +
Keratella quadrata +

Keratella tecta +
Lecane closterocerca + +

Lecane flexilis +

Lecane hamata + +

Lecane lamellata +

Lecane luna + +
Lecane lunaris + + +

Lepadella ovalis +

Lepadella quadricarinata + +
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Cizelge 5.31 Melendiz Cay1’nin mevsimlere gore zooplankton dagilimi (devami)

Lepadella patella

+

Lophocharis salpina

Mytilina mucronata

Notammata sp.

Notholca squamula

Philodina megalotrocha

Polyarthra dolichoptera

Pompholyx sulcata

Rotaria rotatoria

Synchaeta pectinata

Synchaeta oblonga

Testudinella patina

Trichocerca pusilla

CLADOCEERA

Alona costata

Chydorus sphaericus

COPEPODA

Calanoid kopepot

Cyclops sp.

Nauplius

Cizelge 5.32 Melendiz Cay1’nin mevsimlere gore ortalama su kalite parametreleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER | ILKBAHAR | YAZ | SONBAHAR | KIS
Oksijen ( mg/L) 9,59 7,85 8,6 9,15
Sicakhik (°C) 8,75 20 3,90 3,97
pH 6,84 7,37 7,90 7,34
EC (us/cm) 197,75 316 268,7 413
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ilkbahar yaz sonbahar kis
== Copepoda| 1909125,62 | 2386407,026 | 50624539171 | 636375,2068
= Cladocera | 1272750,414 0 1,01244E+11 0
= Rotifera 32932416,95 | 21159475,63 | 7,34034E+11 | 11613847,52

Sekil 5.19 Melendiz Cay1’nin yillik zooplankton yogunluklari degisimi (B/m®)

M Rotifera M Cladocera i Copepoda

6%

Sekil 5.20 Melendiz Cayi’nda yil boyunca gruplara gore zooplankton dagilimi

04.03.2011 tarihinde Ankara’ya 230 km uzaklikta bulunan, Thlara Vadisi’ni ayiran
Melendiz Cay1’nda bahar arazisi gergeklestirilmistir. Cay boyunca toplam 5 istasyondan
ornekleme yapilmistir Melendiz Cayi’nda dominant olan zooplankton grubu 16 tiirle
Rotifera olarak tespit edilmistir. Bunu bir tiirle Cladocera (Chydorus sphaericus)
izlemistir (Cizelge 5.33). Cay’da ergin kopepot bireyine rastlanmamistir. Notholca
squamula, Colurella adriatica ve Rotaria rotatoria ¢ayda ilkbaharda sayimlar boyunca
baskin sayilabilecek zooplanktonik organizmalardir (Sekil 5.21). Ortalama su kalite
parametreleri ¢6ziinmiis oksijen 9,55 mg/L, sicaklik 9,1 °C, pH 6,74 ve EC 193 ps/cm
olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 5.34).
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Cizelge 5.33 Melendiz Cayi ilkbahar zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST 1 IST 2 IST 3 IST 4 IST5
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + + + + +
Cephalodella catellina +

Cephalodella gibba + + +

Cephalodella ventripes + + +

Colurella adriatica + + + + +
Colurella colurus + +
Euchlanis dilatata + + + +
Euchlanis incisa + +

Keratella cochlearis + + + +
Lecane luna + + +
Lecane lunaris +

Lepadella quadricarinata + + + +
Notholca squamula + + + +
Rotaria rotatoria + + + + +
Synchaeta pectinata + + + +
Trichocerca pusilla + + + +
CLADOCERA

Chydorus sphaericus + +
COPEPODA

Nauplius + + + + +
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Sekil 5.21 Melendiz Cayi ilkbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)

Cizelge 5. 34 Melendiz Cayi ilkbahar fiziko-kimyasal su kalite parametreleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR | iST1 | iST2 | IST3 | IST4 | ISTS5
Oksijen ( mg/L) 10,15 | 94 9,11 8,9 9,6
Sicaklik (°C) 760 | 950 | 10,40 | 7,51 | 8,60
pH 718 | 593 | 712 7,30 | 6,85
EC (us/cm) 186 197 198 210 | 203

06.08.2011 tarihinde Melendiz Cayi’nda yaz arazisi gerceklestirilmistir. Dominant olan

zooplankton tiirleri Colurella colurus, Cephalodella ventripes ve Synchaeta oblonga

olarak bulunmustur (Sekil 5.22). Tiir olarak zengin fakat bolluk bakimindan zayif bir

lokalite olmakla beraber 22 rotifer tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5.35). Fitoplanktonik

organizmalar olduk¢a yogun gozlenmistir.Ortalama su kalite parametreleri ¢6ziinmiis

oksijen 8,02 mg/L, sicaklik 20 °C, pH 7,32 ve EC 316 us/cm olarak ol¢iilmiistiir

(Cizelge 5.36).
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Cizelge 5.35 Melendiz Cay1 yaz mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST 1 IST 2 IST 3 IST 4
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + +
Cephalodella gibba +

Cephalodella gracilis +

Cephalodella ventripes +

Colurella adriatica + +
Colurella colurus + +
Colurella obtusa +

Colurella uncinata + +

Euchlanis dilatata

Euchlanis lyra + +
Lecane closterocerca + + +

Lecane flexilis +

Lecane hamata + +

Lecane luna +
Lecane lunaris +

Lepadella quadricarinata +

Lepadella patella +

Mytilina sp. + +
Philodina sp. + + +

Rotaria rotatoria +

Synchaeta oblonga +

Trichocerca pocillum +
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Sekil 5.22 Melendiz Cay1 yaz boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklar: (B/m®)

Cizelge 5.36 Melendiz Cay1 yaz mevsimi su Kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR | 1iST1 IST 2 IST3 IST 4
Oksijen ( mg/L) 8,20 7,22 7,85 8,13
Sicaklik (°C) 17,20 18 20,70 24,2
pH 7,24 7,36 7,28 7,63
EC (us/cm) 294 300 350 321

27.11.2011 tarihinde Melendiz Cayi’nda sonbahar arazisi ger¢eklestirilmistir. Melendiz
Cayr’nda sonbaharda dominant olan zooplankton tiirleri Colurella adriatica, Cyclops
sp. ve Lepadella quadricarinata olarak bulunmustur (Sekil 5.23). Rotifera’dan 17
Cladocera’dan 1 ve Copepoda’dan 1 olmak iizere toplamda 19 takson teshis edilmistir
(Cizelge 5.37).Ortalama su kalite parametreleri ¢oziinmiis oksijen 8,6 mg/L, sicaklik 3,9
°C, pH 7,94 ve EC 268 pus/cm olarak 6l¢iilmistiir (Cizelge 5.38).
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Cizelge 5.37 Melendiz Cay1 sonbahar mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON IST 1 IST 2 IST 3 IST 4
ROTIFERA

Cephalodella gibba + + +
Cephalodella gracilis

Cephalodella ventripes + + + +
Colurella adriatica + + + +
Colurella colurus + + + +
Colurella uncinata + +
Euchlanis dilatata + + +
Euchlanis incisa + +

Itura sp. ¥

Keratella quadrata +

Lecane closterocerca +

Lecane hamata +

Lecane lunaris +

Lepadella quadricarinata + + + +
Lepadella patella + +
Notommata sp. +

Rotaria rotatoria +
CLADOCERA

Chydorus sphaericus +

COPEPODA

Nauplius + +
Cyclops sp. + +
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Sekil 5.23 Melendiz Cay1 sonbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/m®)

Cizelge 5.38 Melendiz Cay1 sonbahar mevsimi su kalite parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR | 1iST1 IST 2 IST 3 IST 4
Oksijen ( mg/L) 9,30 8,90 8,30 8,13
Sicaklik (°C) 4,10 4,30 3,90 3,60
pH 7,86 7,90 8,40 7,63
EC (us/cm) 240 235 290 310

Melendiz Cayr’nin kis arazisi Aralik ayinda gergeklestirilmistir. Kis mevsiminde

dominant olan zooplankton tiirleri

Notholca squamula,

Cephalodella gibba,

Cephalodella ventripes olarak bulunmustur (Sekil 5.24). Rotifera’dan 9, Copepoda’dan

1 olmak fiizere toplamda 10 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.39).Ortalama su kalite

parametreleri ¢oziinmiis oksijen 9,15 mg/L, sicaklik 3,9 °C, pH 7,34 ve EC 413 ps/cm

olarak o6l¢iilmiistiir (Cizelge 5.40).
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Cizelge 5.39 Melendiz Cay1 kis mevsimi zooplankton tiir listesi

TUR/MEVSIM Ist1 Ist2 Ist 3 Ist 4
ROTIFERA
Brachionus angularis +
Cephalodella gibba + + + +
Cephalodella ventripes + + + +
Colurella adriatica + + + +
Keratella cochlearis +
Keratella tecta + +
Lecane luna + +
Notholca squamula + + +
Polyarthra dolichoptera + + +
COPEPODA
Calanoid kopepot + +
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Sekil 5.24 Melendiz Cay1 kis boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklari (B/ms)

Cizelge 5.40 Melendiz Cay1 kis mevsimi su kalite parametreleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER Ist1 Ist 2 Ist 3 Ist 4
Oksijen ( mg/L) 9,67 9,30 9.71 9,15
Sicaklik (°C) 3,76 3,41 4,30 3,97
pH 7,32 7,80 7,10 7,34
EC (us/cm) 451 412 528 413
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5.5 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar1 Mevsimsel Verileri

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari’'nda yiiriitilen mevsimlik c¢alisma
sonucunda toplam 22 rotifer tiirii, 3 kladoser tiirii ve 2 kopepot taksonu tespit edilmistir
(Cizelge 5.41). Y1l boyunca olgiilen ortalama fiziko-kimyasal su kalite parametreleri
cizelge 5.42°de verilmistir. Cozlinmiis oksijen 7,2 mg/L ile en yiiksek kisin, 3,48 mg/L
ile en diisiik yazin ol¢iilmiistiir. En yiiksek sicaklik degeri 21,8 °C ile yazin ve en diisiik
5,3 °C ile sonbaharda &l¢iilmiistiir. En yiiksek pH degeri 9,31 ile ilkbaharda, en diisiik
7,5 ile sonbaharda 6l¢iilmiistiir. EC degerleri en yiiksek 986 ps/cm olarak yazin ve en
diisiik 340 us/cm ile ile kisin Slgiilmistiir. Sekil 5.25 sayimlart yapilan zooplankton
tiirlerinin mevsimlere gore dagilimini, sekil 5.26 ise zooplankton gruplarina gore

yogunluk dagilimini gostermektedir.

Cizelge 5.41 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari'min mevsimlere gore
zooplankton dagilimi listesi

TUR/MEVSIM ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + + +

Brachionus angularis +

Brachionus quadridentatus +

Brachionus plicatilis

Brachionus forficula +

Cephalodella gibba +

Cephalodella ventripes +

Colurella obtusa +

Filinia terminalis +

Hexarthra fennica +

Keratella cochlearis +

Lecane bulla + +

Lecane closterocerca + + n n
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Cizelge 5.41 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar’nin mevsimlere gore
zooplankton dagilimi listesi (devami)

Lecane flexilis +

Lecane luna

Lecane lunaris

Lecane nana + +

Lepadella patella + +
Polyarthra dolichoptera +
Polyarthra vulgaris + + +
Prolaes sp.

Trichocerca pusilla +

CLADOCERA

Alona costata +

Bosmina longirostris +

Moina sp. +

COPEPODA

Calanoid kopepot

Cyclops sp. +

Nauplius + + +

Cizelge 5.42 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlarinin mevsimlere gore ortalama

su kalite parametreleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER | ILKBAHAR | YAZ | SONBAHAR | KIS
Oksijen ( mg/L) 6,50 3,59 5 6,5
Sicakhk (°C) 21,50 21 5,70 6,3
pH 9,13 8,70 7,75 8,50
EC (us/cm) 510,5 962 867 382
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———Copepoda | 4613720,249 | 795469,0085 | 318187,6034 | 318187,6034
——Cladocera | 318187,6034 | 795469,0085 | 3818251,241 0
Rotifera | 28636884,31 | 28000509,1 | 8272877,689 | 12091128,93

Sekil 5.25 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzu’nun yillik zooplankton
yogunluklari degisimi (B/m®)

H Rotifera M Cladocera i Copepoda

Sekil 5.26 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzu’nun y1l boyunca gruplara gore
zooplankton dagilimi

fikbaharda yapilan ornekleme calismalarinda Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Kampiisii icerisinde yer alan iki havuz iki ayr1 istasyon olarak degerlendirilmistir. 11
rotifer, 1 kladoser ve 2 kopepot olmak tizere 14 zooplankton taksonu teshis edilmistir
(Cizelge 5.43). 1. Havuzda hakim zooplankton grubu Rotifera ve yapilan sayimlar
sonucunda en yogun bulunan tiirler ise Anuraeopsis fissa ve Polyarthra vulgaris olarak

tespit edilmistir. 2. Havuzda Cladocera grubundan Bosmina longirostris en baskin tiir
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olarak bulunmustur ve bunu Calanoid ve Cyclopoid kopepotlar izlemistir (Sekil 5.27).

[lkbaharda 6lciilen su kalite parametreleri cizelge 5.44’de verilmistir.

Cizelge 5.43 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari ilkbahar zooplankton tiir

listesi
TUR/ISTASYON Havuz 1 Havuz 2
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa + +
Brachionus quadridentatus +
Cephalodella gibba +
Lecane closterocerca +
Lecane bulla +
Lecane luna +
Lecane lunaris +
Lepadella patella +
Polyarthra vulgaris + +
Proales sp. +
Trichocerca pusilla +
CLADOCERA
Bosmina longirostris + +
COPEPODA
Cyclops sp. + +
Calanoid kopepot +
Nauplius + +
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Sekil 5.27 A.U.F.F havuzlarinin ilbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklar:

(B/m°)

Cizelge 5.44 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar ilkbahar fiziko-kimyasal su

kalite parametreleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR Havuz 1 Havuz 2
Oksijen ( mg/L) 6,14 5,96
Sicaklik (°C) 20,5 20
pH 9,31 8,96
EC (us/cm) 452 569

27.08.2011 tarihinde Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Kampiisii igerisinde yer alan

havuzlardan yaz Orneklemeleri yapilmistir. Rotifera’dan 8, Cladocera’dan 2 ve

Copepoda’dan 1 olmak iizere 11 zooplankton taksonu teshis edilmistir (Cizelge 5.45)

Havuz 1 ve 2 igin dominant olan tiirler Trichotria pocillum, Anurreopsis fissa ve

Polyarthra vulgaris olarak belirlenmistir (Sekil 5.28). Mevsim boyunca olgiilen Su

kalite parametreleri gizelge 5.46°de verilmistir.
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Cizelge 5.45 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari yaz mevsimi zooplankton

tiir listesi
TUR/ISTASYON Havuz 1 Havuz 2
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa + +
Brachionus forficula +
Lecane closterocerca + +
Lecane flexilis + +
Lecane bulla +
Lecane nana +
Polyarthra vulgaris + +
Trichocerca pocillum + +
CLADOCERA
Alona costata +
Moina sp. +
COPEPODA
Cyclops sp. +
Nauplius + +
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Sekil 5.28 A.U.F.F havuzlarinin yaz boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklart
(B/m°)
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Cizelge 5.46 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari yaz mevsimi su kalite

parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR Havuz 1 Havuz 2
Oksijen ( mg/L) 3,48 3,70
Sicaklik (°C) 21,80 20,30
pH 8,80 8,60
EC (us/cm) 986 938

15.11.2011 tarihinde Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Kampiisii havuzlarindan

sonbahar o6rneklemeleri yapilmistir. Sayimlar sonunda Havuz 1 ve 2 i¢in dominant olan

tirler Bosmina longirostris, Lecane closterocerca ve Colurella obtusa olarak

belirlenmistir (Sekil 5.29). Sonbahar arazisinde Rotifera’dan 9, Cladocera’dan 1 olmak

lizere 10 tiir tespit edilmistir (Cizelge 5.47). Olgiilen su kalite parametreleri ¢izelge

5.48°de verilmistir.

Cizelge 5.47 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar1 sonbahar mevsimi

zooplankton tiir listesi

TUR/ISTASYON Havuz 1 Havuz 2
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa + +
Brachionus angularis +

Colurella obtusa +

Filinia terminalis +
Keratella cochlearis +

Lecane closterocerca + +
Lecane nana +

Lepadella patella +

Polyarthra vulgaris + +
CLADOCERA

Bosmina longirostris +
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Sekil 5.29 A.U.F.F havuzlarinim sonbahar boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklar1 (B/m®)

Cizelge 5.48 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar1 sonbahar mevsimi su kalite
parametre degerleri

PARAMETRELER/ISTASYONLAR Havuz 1 Havuz 2
Oksijen ( mg/L) 5,10 4,90
Sicaklik (°C) 5,30 6,10
pH 7,98 7,50
EC (us/cm) 878 856

Aralik aymnda gerceklestirilen kis Orneklemesinde 6 rotifer tiirii teshis edilmistir
(Cizelge 5.49). Cyclops sp, Polyarthra vulgaris, Lecane bulla sayimlar sonucu en yogun
tirler olarak belirlenmistir (Sekil 5.30). Cizelge 5.50’de kis mevsimine ait fiziko-

kimyasal su kalite parametreleri verilmistir.
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Cizelge 5.49 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar1 kis mevsimi zooplankton tiir

listesi
TUR/MEVSIM Havuz 1 Havuz 2
ROTIFERA
Cephalodella ventripes +
Hexarthra fennica +
Lecane closterocerca + +
Lepadella patella + +
Polyarthra dolichoptera +
Polyarthra vulgaris + +
COPEPODA
Nauplius + +
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Sekil 5.30 A.U.F.F havuzlarinin kis boyunca dominant olan tiirlerin yogunluklar1 (B/m?)

Cizelge 5.50 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar1 ki mevsimi su kalite
parametre degerleri

PARAMETRELER/MEVSIMLER Havuz 1 Havuz 2
Oksijen ( mg/L) 7,20 6,90
Sicaklik (°C) 5,40 7,70
pH 8,65 8,41
EC (us/cm) 340 412
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Arastirmada tiim ¢aligma alanlarinda Rotifera’ya ait 59 tiir, Cladocera’ya ait 10 tiir ve

Copepoda’ya ait 2 grup olmak iizere toplam 71 takson teshis edilmistir. Teshis edilen

tiim tiirlerin ¢alisma alanlarina gore dagilimlari ¢izelge 5.51°de verilmistir.

Cizelge 5.51 Calisma boyunca teshis edilen tiim zooplankton tiirleri

TUR/MEVSIM Kavsakkaya | Emre Golii Susuz Goleti | Melendiz A.U.F.F.
B. Golii Cay1 Havuz

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa X X X X

Asplanchna priodonta X X X

Brachionus angularis X X X X X

Brachionus calyciflorus X X

Brachionus diversicornis X

Brachionus forficula X X

Brachionus variabilis X

Brachionus quadridentatus X X

Brachionus plicatilis X X

Cephalodella catellina X

Cephalodella forficula X X

Cephalodella gibba X X X X

Cephalodella gracilis X

Cephalodella ventripes X X X X

Colurella adriatica X X X

Colurella colurus X X

Colurella obtusa X X

Colurella uncinata X X

Collotheca mutabilis X X

Collotheca ornata X

Euchlanis incisa X X

Euchlanis dilatata X X

Euchlanis lyra X

Filinia terminalis X X X

Hexarthra fennica X X

Itura sp. X

Kellicottia longispina X X
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Cizelge 5.51 Calisma boyunca teshis edilen tiim zooplankton tiirleri (devami)

Keratella cochlearis

Keratella quadrata

X

Keratella tecta

Keratella tropica

Lecane bulla

Lecane closterocerca

X

Lecane felixilis

Lecane hamata

Lecane lamellata

Lecane luna

Lecane lunaris

X| X| X| X| X| X

X

Lecane nana

Lepadella ovalis

Lepadella patella

Lepadella quadricarinata

Lophocharis salpina

Mytilina mucronata

Notommata sp.

Notholca squamula

Philodina megalotrocha

Polyarthra dolichoptera

X[ X| X| X| X| X| X| X| X

Polyarthra vulgaris

Pompholyx sulcata

Prolaes sp.

X

Rotaria rotatoria

Synchaeta pectinata

Synchaeta oblonga

Squatinella rostrum

Testudinella patina

Trichocerca pusilla

Trichocerca similis

Trichotria pocillum

X X| X| X| X| X| X

CLADOCERA

Alona rectangula

X

Alona costata

Alonella excisa
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Cizelge 5.51 Calisma boyunca teshis edilen tiim zooplankton tiirleri (devami)

Bosmina longirostris X X X X
Ceriodaphnia reticulata X

Ceriodaphnia quadrangula X X X

Chydorus sphaericus X X X

Daphnia cucullata X

Moina sp. X
Simocephalus exspinosus X

COPEPODA

Cyclops sp. X X X X
Calanoid kopepot X X
Nauplius X X X X X
5.6 CCA Bulgulan

CANOCO 4.5 programi ile Kanonik Uyum Analizi (CCA) kullanilarak zooplankton
tiirlerinin gevresel parametrelerle iliskileri belirlenmistir. CCA diyagramlarinin birincil
ekseni, cevresel parametrelerle tiirler arasindaki iliskinin % 62,7’sini agiklamaktadir,

model anlamhidir (P<0.01).
5.6.1 Kavsakkaya Baraj Golii CCA sonugclar:
Kavsakkaya Baraj Golii'nde toplamda 23 rotifer tiirli, 3 kladoser tirii ve 1 adet

cyclopoid kopepot teshis edilmistir. Tiirlerin, fiziko-kimyasal su kalite parametreleriyle

iliskilerinin CCA ile incelenmesi sekil 5.31°de verilmistir.
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Sekil 5.31 Kavsakkaya Baraj Goli'niin zooplankton- su kalite parametre
etiklesimlerinin CCA diyagrami

5.5.2 Emre Golii CCA sonuclar:
Emre Golii’'nde gergeklestirilen mevsimlik araziler sonucunda toplam 36 rotifer tiirti, 8

kladoser tiirii ve 1 cyclopoid kopepot teshis edilmistir. Tiirlerin, fiziko-kimyasal su

kalite parametreleriyle iliskilerinin CCA ile incelenmesi sekil 5.32.’de verilmistir.
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5.32 Emre GoOli’'niin zooplankton- su kalite parametre etiklesimlerinin CCA

diyagrami

5.5.3 Susuz Goleti CCA sonuclari

Susuz Goleti’nde yi1l boyunca toplam 14 rotifer, 3 kladoser ve 1 cyclopoid kopepot

teshis edilmistir. Tirlerin, fiziko-Kimyasal su kalite parametreleriyle iligkilerinin CCA

ile incelenmesi sekil 5.33.’de verilmistir.
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Sekil 5.33 Susuz Goleti’nin zooplankton- su kalite parametre etiklesimlerinin CCA
diyagrami

5.5.4 Melendiz Cay1 CCA sonuclan
Melendiz Cayi’nda yapilan bir yillik ¢alisma sonucunda Rotifera’dan 38 tiir,
Cladocera’dan 2 tiir ve Copepoda’dan 2 takson teshis edilmistir. Tirlerin, fiziko-

kimyasal su kalite parametreleriyle iliskilerinin CCA ile incelenmesi sekil 5.34’de

verilmistir.
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Sekil 5.34 Melendiz Cayi’nin zooplankton- su kalite parametre etiklesimlerinin CCA

diyagrami

5.5.5 A.U.F.F Havuzlar1 CCA sonuclar:

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari’nda toplam 22 rotifer tiirii, 3 kladoser tiirii

ve 2 kopepot taksonu tespit edilmistir.

Tiirlerin,

1.5

fiziko-kimyasal

parametreleriyle iliskilerinin CCA ile incelenmesi sekil 5.35’de verilmistir.
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Sekil 5.35 Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlar1 zooplankton- su kalite
parametre etiklesimlerinin CCA diyagrami

Dort mevsim boyunca tiim arazilerde yapilan ¢alismalarin verilerinden olusan CCA

diyagram: sekil 5.36’da verilmistir.
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Sekil 5.36 Teshis edilen tlim tiirlerin, farkli ekosistemlere gore zooplankton
dagilimlarini ve fziko-kimyasal su kalite parametreleriyle iligkilerini
gosteren CCA diyagrami
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6. TARTISMA VE SONUC

Su, i¢inde bulunan maddelerin miktar1 ya da tiirli insanlara, hayvanlara, bitkilere
veya cevreye zarara verecek boyutlara ulastiginda “kirli su” olarak tanimlanir.
Temiz su diinyanin en onemli ve degerli kaynagidir. Cogu tilkede diizenli yagis
sikintis1 yasanir ve su stoklar1 genellikle yetersizdir. Gelismekte olan iilkelerde,
pmarlar ve nehirler, genelde biiyliyen niifusun ihtiyaglarini karsilamaktan uzaktir.
Sular antropolojik, noktasal ve noktasal olmayan kaynaklar tarafindan kirlenir. Cok
fazla miktarda besin icermeye baglayan sular da kirlenmeye baslar. Lagim suyu,
hayvan atiklar1 ve giibreler, eninde sonunda nehir yasamini o6ldiirebilir. Bu atik
driinler ve organik atiklarla su zenginlesir. Nehir suyundaki bakteriler, atiklari
cliriiterek besine doniistiirmek icin oksijen kullanir. Bu besinler alg gibi canlilarin
biliylimelerine ve asiri ¢ogalmalarina ortam hazirlar. Bu canlilar da oldiiklerinde
sudaki organik atiklara eklenirler. Bakteriler ¢cogalan atiklari ciirlitmek i¢in daha

fazla oksijen kullanmaya baslar ve sonugta solunum yapamayan baliklar 6liir.

Gol sularmin kalitesi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlara gore degismektedir.
Gollerdeki kirlenmeyi meydana getiren faktorler; bir nehir vasitasiyla kirlilik,
kullanilmis sularin dogrudan géle bosaltilmasi, yagmur sularmin ylizeyde akisa
gecen kismimin tarim arazilerinden ve cevreden siiriikleyerek gole getirdikleri
maddeler ve goliin kendi icerisinde olusan maddelerin biri veya birkagidir. Golleri
kirlenme durumuna gore oligotrofik, 6trofik ve mezotrofik olmak iizere li¢ grupta
incelemek mimkiindiir. Oligotrofik goéller besin agisindan fazla zengin degildir.
Oksijen tiim derinliklerde ve yil boyunca vardir. Mezotrofik goller, oligotrofik ve
otrofik goller arasinda gegisi olustururlar. Otrofik géller ise besin yoniinden cok
zengindir. Aski halinde ve dipte ¢ok miktarda organik madde icerir. Gl ¢evresinde
yosun ve bitki liretimi artar. Hipolimniyonda ¢6ziinmiis oksijen bazi donemlerde hig
yoktur. Jeolojik olarak gen¢ goller oligotrofik gdl iken zamanla Gtrofik gdl olma
ozelligine dogru kayma gosterir. Bu dogal bir olgudur. Ancak dogal olarak ¢ok
yavas ilerleyen bu olay insan etkisiyle hizla gelisir. Sonucta su kaynagi kullanilmaz
hale gelir. Akarsular, kanalizasyon ve sanayi atik sularinin akarsuya bosaltilmasi1 ve

akarsu havzasina diisen yagmur sulari ile sulama suyunun tasidigr kirletici
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maddelerle kirlenir. Kirletici olarak, evsel atik tasiyan sularda bol miktarda patojen
mikroorganizmalar, organik ve inorganik maddeler 6nem tagimaktadir. Endiistriden
gelen atik sularda ise endiistrinin g¢esidine bagli olarak degisik Ozellikte Kirletici,
alic1 ortama bosaltilmaktadir. Tarimsal sahadan gelen kirleticiler ise gilibre ve tarim

koruma ilaglarinda bulunan organik ve toksik maddelerdir (Atay ve Pulatsii 2000).

Calisma siiresince incelenen su kaynaklarimin kirlilik durumlar zooplankton
faunalarinin ~ dagilimlarinda en &nemli etkendir. Ozellikle zooplanktonik
organizmalarin indikator 6zellikleri ele alindiginda, tez ¢alismasinda teshis edilen
zooplanktonik organizma tiirlerinin indikator 6zellikleriyle gollerin trofik seviyeleri

hakkinda tahmin yiiriitiilebilir.

Kavsakkaya Baraj Golii, Emre Golii, Susuz Goleti, Melendiz Cay1 ve A.U.F.F.
kampiis havuzlarinda Mayis 2011- Ocak 2012 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu
calismada Rotifera’dan 59 tiir, Cladocera’dan 10 tiir ve Copepoda’dan 2 takson
olmak tizere toplam 71 takson teshis edilmistir. Son yillarda gerek baraj gollerinde
gerekse diger sulak alanlarda Rotifera’nin baskin olarak bulundugu, yapilan birgok
calismada (Altindag ve Yigit 2002, 2004; Yigit ve Altindag 2005) gorilmiistiir.
Bunun nedeni olarak rotiferlerin su kalitesinin bozulmasina karsi, diger gruplardan
daha az etkilenmeleri ve bu kosullara daha iyi uyum gostermeleri oldugu
belirtilmektedir. Yine rotiferlerin ekstrem sartlarin firsat¢1 tiirleri oldugu
bilinmektedir (Gannon ve Stremberger 1978). Son on yil igerisinde, kiiresel
1sinmanin da etkisiyle bir¢cok sulak alanin su kalitesinin ¢esitli nedenlerle (kirlilik,
otrofikasyon, vb.) bozulmasi ile rotifer tiirlerinin Tiirkiye’de calisilan bircok gdlde
baskin hale geldigi goriilmiistiir (Kaya ve Altindag 2009). Bu ¢alismada da en gok

teshis edilen zooplanktonik organizmalar Rotifera’ya aittir.

Tiim g¢alisma boyunca teshis edilen tiirlere bakildiginda Rotifera’dan Brachionus
angularis, Keratella cochlearis, Lecane closterocerca biitiin ¢alisma alanlarinda
tespit edilmistir. Bunlardan Keratella cochlearis rotiferler i¢inde kozmopolit olarak
sayllan bir tiirdlir. Farkli ortam kosullarina adaptasyonu oldukca yliksektir ve

calisma boyunca biitiin tatlisu ekosistemlerinde tespit edilmistir. Algler ve bakteriler
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tizerinden beslenir (Pourriot 1965, 1977; Boon ve Shiel 1990). Asplanchna
tiirlerinin besinini olusturur (Guiset 1977). Keratella cochlearis tiiriiniin varlig
kirlilikle iliskilidir fakat bu baglant1 mineralizasyon ile degisiklik gosterir (Margalef
vd. 1976). Brachionus angularis de yine ekolojik olarak dagiliminda kozmopolit
Ozellik gosteren bir tlirdiir. Daha ¢ok makrofitlerle baglantili olarak si1g sularda
yasayan planktonik bir rotiferdir. Organik olarak zengin olan ve 6trofik sularda daha
¢ok gozlenir. Bakteri, detrius ve alglerle beslenir (Pourriot 1977, Braioni ve Gelmini
1983, Boon and Shiel 1990, De Manuel 2000). Lecane closterocerca ise diinya
genelinde yayilig gosteren ve en yaygin olarak bulunan Lecane tiirlerinden biridir
(Segers 2007). Siklikla pelajige goc etmesine ragmen bentik bir rotiferdir (Ruttner-
Kolisko 1974). Ayrica akarsularda da bulunur (Braioni ve Gelmini 1983, Koste ve
Shiel 1990).

Calisma boyunca Anuraeopsis fissa ve Lecane luna, Kavsakkaya Baraj Golii harig
tiim calisma alanlarinda teshis edilmistir. Lecane luna da yine kozmopolit olan bir

zooplankton tliriidiir.

Cephalodella gibba, Cephalodella ventripes, Lecane lunaris, Lepadella patella,
tirleri, Susuz Goleti hari¢ tiim ekosistemlerde tespit edilmistir. Cephalodella gibba
kozmopolit olan, asidik ve alkali sularda yasayabilen en yaygin tir olan
Cephalodella tiirtdiir (Nogrady ve Pourriot 1995). Hem pelajikte hem de bentik de
sik goriiliir (De Manuel 2000, Margalef vd. 1976). Cephalodella ventripes de yine
yaygin ve kozmopolit bir tiirdlir (Segers 2007). Daha once yapilmis caligmalara
bakildiginda pH’nin diisiik (4,8- 7,1) oldugu sulardan kaydedilmistir (Nogrady ve
Pourriot 1995). Lepadella patella iilkemizde ve diinyada ¢ok yaygin olarak bulunan

bir tiirdar.

Keratella quadrata ve Pompholyx sulcata A.U.F.F havuzlar1 hari¢ tiim calisma
alanlarinda tespit edilmistir. Keratella quadrata taksonomisi 6zellikle karigiktir. Pek
cok alt tlirliniin ayrim1 halen yapilamamistr (Segers 2007). En fazla goriilen rotifer
tirlerinden biridir. Genis sicaklik derecelerini ve mineralizasyon sartlarina

toleranslidir (De Manuel 2000). Geleneksel olarak bu rotifer tiirii iyi bir
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otrofikasyon indikatorii olarak kabul edilir (Hutchinson 1967). Pompholyx sulcata
detrius ve bakterilerden beslenen dplanktonik ve kozmopolit bir tiirdiir (Braioni ve
Gelmini 1983, De Manuel 2000). Ayrica makrofitler tizerinde de bulunur. Bazi
calismalarda 6trofikasyon indikator tiirti olarak tartisilir (Braioni ve Gelmini 1983).
Otrofik rezervlerin yiizey tabakalarinda ¢ok yogun oldugu gdzlenmistir (Margalef
vd. 1976).

Bosmina longirostris ve Cyclops sp. Melendiz Cayi hari¢ tiim ¢alisma alanlarinda
tespit edilen tiirlerdir. Bosmina longirostris gollerde ve rezarvuarlarda goriilen
kozmopolit bir tiirdiir. Genellikle diisiik minerallli ve 6trofik sistemlerde goriilen bir
kladoserdir (Armengol 1978, Alonso 1996). Cyclopoidae familyasina ait olan
Cyclops tiirleri gollerin planktonunda, kii¢iik su kaynaklarinda ve batakliklarda
ikamet eden tiirlerdir. Biitiin farkli sucul ekosistemlerde goriilebilir (Alonso 1985).
Fakat 1lik sicaklik derecelerini tercih eder (Dussart 1969). Otrofik kosullarda
planktonda daha verimli ve yogun olur (Caramujo ve Boavida 1998). Beslenme
davraniglar1 daha ¢ok algler ve Daphnia yumurtalari iizerindendir (Hopp vd. 1997,
Gliwicz ve Stibor 1993). Ayrica biitiin ¢alisma alanlarinda kopepot larvalart olan

“nauplius” gozlenmistir.

Tez ¢alismasi boyunca bes farkli tatlisu ekosistemi, zooplankton faunasi ve
mevsimsel degisim bakimindan arastirilmis ve incelenmistir. Bu ekosistemlerden
“baraj g6li’nii temsil eden Kavsakkaya Baraj Golii'ne bakildiginda; yil boyunca
yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplamda 23 rotifer tiirli, 3 kladoser tiirii ve 1
cyclopoid kopepot teshis edilmistir. Genel olarak bakildiginda Rotifera
grubunun %385 ile dominant grup oldugu, bunu % 10 ile Cladocera’nin ve %S5 ile de
Copepoda’nin takip ettigi gorilmiistir. Kavsakkaya Baraj Goli’nde yogunluk
olarak fazlaca sayilan zooplankton tiirlerine bakildiginda, ilkbaharda Kellicottia
longispina, Keratella cochlearis ve Synchaeta oblonga nin golde diger tiirlerden
fazla populasyon yogunluguna sahiptir. Yaz mevsimindeki dominant tiirler ise
Keratella cochlearis, Keratella tropica, Pompolyx sulcata ve Polyarthra
dolichoptera olarak tespit edilmistir. Polyarthra dolichoptera, Synchaeta pectinata

ve Cyclops sp. sonbahar mevsiminde en fazla sayilan tiirlerdir. Kis mevsimindeki en
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fazla populasyon yogunluguna sahip tiirler ise Cyclops sp., Notholca squamula ve
Synchaeta oblonga’dir.

Kavsakkaya Baraj Golii’'nde oOlgiilen fiziko-kimyasal su kalite parametrelerine
bakildiginda ise en diisiik sicaklik degeri 4,1 °C ile kisin 5. istasyonda, en yiiksek
sicaklik degeri ise 23,1 °C ile yazin 2. istasyonda Olglilmiistiir. Coziinmiis oksijen
11.56 mg/L ile ilkbaharda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen ise 5,21 mg/L ile yazin
Olgiilmiistiir. pH degerleri yi1l boyunca en yiiksek sonbaharda 9,01 olarak 2.
istasyonda Ol¢iilmiistiir. Elektiriksel iletkenlik degeri ise 194 ps/cm ile en diisiik
ilkbaharda, en yiiksek ise 420,6 us/cm ile kisin 4. istasyonda 6lglilmiistiir.

Kavsakkaya Baraj Goli’niin mevsimlere gore ortalama fiziko-kimyasal su kalite
parametre degerlerine bakildiginda; ¢oziinmiis oksijen degeri ilkbaharda 11,08
mg/L, yazin 6,13 mg/L, sonbaharda 6,87 mg/L ve kisin ise 8,44 mg/L olarak
Olciilmistiir. Tatlisu ekosistemlerinde aerobik kosullarda sucul yasamin
stirdiirtilebilmesi i¢in ¢oziinmiis oksijen miktar1 degerinin 5,0 mg/L’den az
olmamasi gerekmektedir (Giille 1999). Kavsakkaya Baraj Golii'niin yil boyunca
ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 8,31 mg/L’dir buna gore baraj golii canlilarin
yasamini rahat¢a siirdlirebilmesi i¢in gayet uygun bir ortamdir. Kitaici yiizeysel su
kaynaklarimin simiflarina gore kalite kriterleri’ne gore I. sinif su kalitesine sahiptir (>
8mg/L) (Cizelge 4.3). Kitaici su kalite kriterleri yonetmeliginde 1. sinifa dahil olan
sularin yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel amaglar, alabalik
dretimi, hayvan tretimi, ¢iftlik ihtiyacit ve diger amaclar i¢in uygun oldugu

bilinmektedir.

Kavsakkaya Baraj Golii’'nde su sicakligi degerleri ise; ilkbaharda 14,02 °C , yazin
21,72 °C , sonbaharda 6,66 °C , kisin ise 4,7 °C olarak Ol¢tilmistir. Ortalama su
sicakligr degerleri dikkate alindiginda 11, 7 °C’lik sicaklik derecesiyle baraj goliiniin
sulart Kuczynski (1987) ‘ye gore soguk sular derecesi araligindadir. Rotiferler ¢ok
genis bir sicaklik toleransina sahiptirler (Berzins ve Pejler 1987). Kavsakkaya Baraj
Goli’niin zooplankton-su kalite parametre etkilesimlerini anlatan CCA diyagramina

(Sekil 5.31) bakildiginda; sonbaharda diisen sicaklik seviyesi ile birlikte Collotheca
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mutabilis, Asplanchna priodonta, Notholca squamula ve Synchaeta oblonga tiirleri
arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir. Kavsakkaya Baraj Golii ¢izelge 4.3’¢

gore sicaklik bakimindan 1. siif su kalitesine sahiptir.

Mevsimler boyunca Kavsakkaya Baraj Goli’niin ortalama pH degerleri; ilkbaharda
8,41, yazin 8,71, sonbaharda 9,09, kis mevsiminde ise 8,5’tir. Calisma boyunca
Olgiilen pH degerlerinin ortalamasi 8,67 olarak belirlenmistir ve bu durumda goliin
alkali ozellik gosterdigi soylenebilir. Berzin ve Pejler’e gore (1987) pH 7 ve 7’nin
iistiindeki degerler otrofik gostergeler olarak kabul edilir. Kavsakkaya Baraj
Goli’niin kitagi yiizeysel su kaynaklari siiflandirilmasinda I. sinif su kalitesine
sahip oldugu tespit edilmistir. CCA diyagramina gére, Pompolyx sulcata, Keratella

tropica ve Cyclops sp., yazin artan pH degerleri ile pozitif korelasyon gostermistir.

EC degerleri ise ortalama olarak ilkbaharda 194,6 us/cm, yazin 243,6 us/cm,
sonbaharda 332,6 ps/cm ve kisin ise 420,6 us/cm olarak olgtilmistiir. Elektriksel
iletkenlik (EC), goldeki iyon konsantrasyonunda meydana gelen degisimlerin bir
gostergesidir. Su sicakliginin artmasit sonucunda meydana gelen buharlagma,
¢ozlinmiis katt madde miktarin artirir. Yiiksek EC degerinin 6trofik sularinin iyi bir
gostergesi oldugu bilinmektedir (Radwan 1984). Remane ve Schlieper (1958)’e gore
180-500 ps/cm aras1t EC degerleri birinci diisiik seviyededir ve oligokondiiktivite-a
olarak adlandirilir.  Kitai¢i ylizeysel su kaynaklarinin smiflarma gore kalite
kriterlerine gore simiflandirilirsa kig mevsiminde II. sinif olmakla beraber (400-1000
pus/cm), diger iic mevsimde I. smif kriter araliginda EC degerine sahiptir (<400
us/cm). Caligma siiresince dort mevsimdeki EC degerlerinin ortalamasi 297,25
us/cm’dir. CCA anliz sonuglarina bakildiginda; Brachionus angularis ve Bosmina
longirostris tiirlerinin kis mevsiminde ve artan EC ile pozitif iligkili oldugu

gozlenmistir.
CCA diyagramimna gore Kavsakkaya Baraj Goli’nde Olgiilen tiim parametrelere

bakildiginda homojen bir 6zellik géstermedikleri goriilmiistiir. Dolayisiyla aragtirma

periyodunca Kavsakkaya Baraj Golii'nde dikkate alinan su kalite parametreleri ile
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zooplankton tiirlerinin etkilesimleri arasinda net bir iliskiden s6z etmek olasi

degildir.

Tez c¢alismasinda farkli tatlisu ekosistemlerini karsilastirmak amaciyla secilen
“dogal gol” orneginin temsilcisi olan Emre Golii’nde yapilan mevsimlik araziler
sonucunda, 36 rotifer tiirii, 8 kladoser tiirii ve 1 cyclopoid kopepot ve toplamda 45
takson teshis edilmistir. Zooplankton gruplarina gore yiizde dilimine bakildiginda
Rotifera %94 ile dominant gruptur. Cladocera %4 ve Copepoda ise %?2
diizeyindedir. ilkbaharda Emre Golii’nde yogunluklu olarak sayilan tiirler; Keratella
cochlearis, Polyarthra vulgaris, Pompholyx sulcata ve Synchaeta pectinata’dir. Yaz
mevsiminde Polyarthra vulgaris, Synchaeta pectinata, Brachionus forficula,
sonbaharda Synchaeta oblonga, Brachionus plicatilis ve Ceriodaphnia quadrangula
ve kis mevsiminde ise Synchaeta oblonga, bdelloid rotifer ve Hexarthra fennica

sayimlarda baskin olarak tespit edilen tiirlerdir.

Emre Goli’'nde dort mevsim boyunca olgiilen fiziko-kimyasal su kalite parametre
degerlerine bakildiginda; en diisiik sicaklik 2.01 °C ile kisin, en yiiksek ise 22,5 °C
ile yazin 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen 10,6 mg/L ile kisin en yiiksek olarak, en
diistik ise 3,35 mg/L ile yazin dlgiilmistiir. En yiiksek pH, sonbahar arazisinde 9,8
olarak sonbaharda, en diisiikk ise 8,52 ile ilkbaharda oOl¢lilmiistiir. Elektiriksel
iletkenlik ise en diigiik 121 ps/cm ile kigin, en yiiksek ise 752 ps/cm ile ilkbaharda

Olgtilmiistiir.

Emre Goli’'nde dort mevsim boyunca Olgiilen su Kkalite parametre degerlerinin
ortalamalar1 alindiginda; ¢oziinmiis oksijen degeri ilkbaharda 6,06 mg/L, yazin 3,72
mg/L, sonbaharda 7,5 mg/L ve kisin ise 10,13 mg/L olarak belirlenmstir. Emre
Golii’'niin bir y1l boyunca 6Slgiilen ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 6,87 mg/L’dir.
Bu deger kitaigi ylizeysel su kaynaklarmin siniflandirmasina gore II. sif su
kalitesine denk gelmektedir (6-8 mg/L). Diger yandan Emre Goli’nde yasayan
sazan ve kerevitlerin yasamlarini siirdiiriibilmesi acisindan uygun bir degerdir. Sekil
5.32’deki Emre Golii zooplankton- su kalite parametre etkilesimlerinin CCA

diyagramina bakildiginda, ilkbaharda Euchlanis dilatata, Asplanchna priodonta,
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Keratella cochlearis azalan oksijen degeriyle pozitif korelasyon gosterdigi
goriilmiistiir. Sonbaharda artan ¢Oziinmiis oksijen degerleriyle kladoserlerden
Ceriodaphnia reticula, Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia cucullata, Bosmina

longirotris ve rotifer olan Cephalodella gibba pozitif korelasyon gostermistir.

Emre Golii’'nde ilkbaharda 6lgiilen su sicakligi degeri ortalama olarak 23 °C, yazin
21,9 °C, sonbaharda 5,4 °C ve kisin 2,3 °C “dir. Kavsakkaya Baraj Go6lii’nde oldugu
gibi su sicakligi, tiirlerin dagilimi {izerinde ciddi ve Onemli bir korelasyon

gostermemistir.

Emre Golii'nde dort mevsimde Olciilen pH degerlerinin istasyon ortalamalari
alindiginda; ilkbaharda pH degeri 8,92, yazin 9,2, sonbaharda 9,5 ve kisin ise 9,3
degerindedir. Bir yil boyunca ortalama pH degeri 9,23°diir. Bu deger Berzin ve
Pejler’e gore (1987) otrofik karakterdeki gollerin pH araligindadir. Yiizeysel su
kalitesi yonetimi yonetmeligine (Cizelge 4.3) gore II. sinif kalitedeki su kaynaklar
kriterlerine uymaktadir. CCA sonuglarina gore ilkbahar mevsimi i¢in Pompolyx
sulcata ve Synchaeta pectinata’nin pH ile pozitif korelasyon gosterdigi

belirlenmistir.

Golde olgiilen mevsimsel ortalama EC degerleri; ilkbahar; 693,3 ps/cm, yaz; 555
us/cm, sonbahar; 278 ps/cm, kig; 125 ps/cm’dir. Kitaigi yiizeysel su kaynaklari
kalite kriterlerine gore degerlendirilirse, yine ilkbahar ve yaz mevsiminde II. simif
kalite, (400-1000 ps/cm), sonbahar ve kisin ise I. smf kalite (<400 ps/cm) su
kaynaklarina girdigi sdylenebilir. Ortalama EC degeri alindiginda 412, 75 ps/cm ile
goliin genel olarak II. simif su kalitesine sahip oldugu sdylenebilir. CCA grafigine
gore yorumlandiginda ise Pompolyx sulcata ve Synchaeta pectinana tiirlerinin artan
EC degerleri ile negatif korelasyon gosterdigi, Cephalodella gibba, Ceriodaphnia
reticulata, Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia cucullata ve Bosmina longirostris
tirlerinin sonbaharda artan EC ile de pozitif korelasyon icersinde olduklari
gbzlenmistir. Ayrica yine yaz mevsiminde artan EC ile Brachionus calyciflorus,
Hexarthra fennica, Brachionus angularis, Brachionus diversicornis pozitif bir iliski

gostermistir.
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Dogal bir gol olan Emre Go6lii igin CCA sonuglarina bakildiginda, ¢6ziinmiis oksijen
degeri sonbahar icin ve EC yaz i¢in ¢ok Onemli ve belirleyici bir ¢evresel faktor
olarak gozlikmektedir. Kiilkoyliioglu ve Diigel 2007°de yaptiklar1 caligmada
EC’nin tiirlerin bulunma durumuna en etkili ¢evresel etmen oldugunu tespit etmistir.

Bu bulgu ile Emre G6li zooplanktonu dagilimi tizerindeki EC etkisi ortiismektedir.

Susuz Goleti bu calismada arastirilan “yapay golet”tir. Susuz Goleti’nde calisma
boyunca toplam 14 rotifer tiirli, 3 kladoser tiirii ve 1 cyclopoid kopepot teshis
edilmistir. Toplamda 18 takson tespit edilen golette zooplanktonik organizmalarin
gruplara gore dagilimlari; % 85 Rotifer, % 13 Cladocera % 2 Copepoda seklindedir.
Sayimlari yapilan tiirlerden mevsimlere gore dominant olanlar; ilkbaharda Bosmina
longirostris, Cylclops ve kopepot larvalari olan nauplius, yaz mevsiminde Cyclops
sp., Keratella tropica, Polyarthra vulgaris, sonbaharda Cyclops sp., ve Colurella

colurus, kis mevsiminde ise Keratella cochlearis ‘dir.

Y1l boyunca mevsimsel olarak yapilan arazi ¢aligmalarinda Susuz Goleti’nin bazi
fiziko-kimyasal su kalite parametrelerinin ortalama degerlerine mevsimlere ve
istasyonlara gore bakildiginda en diisiik sicaklik 4,4 °C ile kisin, en yiiksek ise 21,3
°C ile yazin 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen 8,2 mg/L ile kisin en yiiksek olarak, en
diisiik ¢oziinmiis oksijen ise 4,90 mg/L ile yazin dlglilmistiir. En yiiksek pH 9,63
olarak ilkbaharda, en diisiik ise 7,8 ile kisin Ol¢lilmiistiir. Elektiriksel iletkenlik ise
en diisiik 650 us/cm ile yazin, en yiiksek ise 1006 ps/cm ile kisin Sl¢iilmiistiir.

Susuz Goleti’nde 6lgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri ortalama olarak ilkbaharda
7,73 mg/L, yazin 5,01 mg/L, sonbaharda 5,95 mg/L ve kis mevsiminde ise 6,3
mg/L’dir. Y1l boyunca ortalama deger alindiginda ¢6ziinmiis oksijen degerinin 6,2
mg/L oldugu goriilir. Bu deger sucul canlilarin yasamasi ig¢in uygun bir deger
olmakla beraber, goliin Otrofik karaktere yakin oldugunun gostergesidir. CCA
diyagramina gore (Sekil 5.33) gore ilkbaharda artan ¢éziinmis oksijen degeri ile
Bosmina longirostris, Pompolyx sulcata ve Cyclops sp. tiirlerinin pozitif korelasyon
gosterdikleri goriilmistiir. Buna karsilik Brachionus calyciflorus, Brachionus

quadridentatus, Keratella quadrata, Keratella tropica ve Polyarthra vulgaris tiirleri
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artan ¢oziinmiis oksijen degerleriyle negatif iliski gostermistir. Bu durum o&trofik
karakterdeki bu golde zooplankton tiirlerinin dagiliminda, ¢6ziinmiis oksijenin
onemli bir etken oldugu seklinde yorumlanabilir. Baska bir deyisle, Susuz
Goleti’nde ¢oOziinmiis oksijen konsantrasyonu azaldikg¢a, otrofik zooplankton

tiirlerinde bir artistan s6z edilebilir.

Sicaklik degerleri doért mevsim boyunca ilkbaharda 20,65 °C, yazin 22,5 °C,
sonbaharda 7,0 °C ve kisin 4,4 °C olarak 6l¢tilmistiir. Ortalama sicaklik derecesi 13,
6 °C ‘dir. Bu degere gore golet genel olarak iliman sicaklikta bulunmaktadir.
Bdelloid rotiferler, Lecane luna ve Anuraeopsis fissa artan sicaklik derecesiyle
negatif korelasyon gosterirken Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus,
Keratella quadrata, Keratella tropica ve Polyarthra vulgaris artan sicaklik

derecesiyle pozitif iliski i¢erisindedir.

Susuz Goleti’nin pH degerleri ortalama olarak ilkbaharda 9,31, yazin 9,1,
sonbaharda 9,42 ve kis mevsiminde 7,8 olarak olgiilmistiir. Genel ortalama pH
degeri ise 8,9’dur. Susuz Goleti’nin ortalama pH degeri alkali sulara sahip

oldugunun gostergesidir.

Susuz Goéleti’nin EC degerleri ilkbaharda 680,5 ps/cm, yaz mevsiminde 660 ps/cm,
sonbaharda 954 ps/cm ve kis mevsiminde ise 998 us/cm olarak Olglilmiistiir.
Ortalama EC ise 823,25 us/cm dir. Cizelge 4.3’e gore Susuz Goleti II. smif su
kalitesine sahiptir. CCA grafiklerine gére Brachionus calyciflorus, Brachionus
qguadridentatus, Keratella quadrata, Keratella tropica ve Polyarthra vulgaris ise
artan EC degerleriyle negatif iligki igerisindedir. Kis mevsiminde artan EC degeriyle
birlikte Keratella cochlearis’in yogunlugunda da bir artis gézlenmistir.

Melendiz Cay1, tez ¢aligmasi boyunca mevsimlik olarak takip edilen ve ‘“akarsu”
karakteriyle diger ekosistemlerle karsilastirilan tathisu kaynagidir. Melendiz
Cayr’nda yapilan ¢alisma sonucunda Rotifera’dan 38 tiir, Cladocera’dan 2 tiir ve
Copepoda’dan 2 takson olmak {iizere toplamda 43 takson teshis edilmistir. Yil

boyunca zooplankton tiirlerinin gruplara gore dagilimlarina bakildiginda
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Rotifera’nin % 83’liik bir yiizdeyle baskin grup oldugu, bunu %11 ile Cladocera
grubunun takip ettigi ve %6°lik kismin da Copepoda’ya ait oldugu tespit edilmistir.
[lkbaharda sayimlar sonucunda ¢ayda dominant olarak belirlenen tiirler Notholca
squamula, Colurella adriatica ve Anuraeopsis fissa’dir. Yaz sayimlarina
bakildiginda Colurella colurus, Cephalodella ventripes ve Synchaeta oblonga ‘nin
baskin olan tiirler oldugu goriilmiistiir. Sonbaharda yogunluklu olarak sayilan tiirler
Colurella adriatica, Cyclops sp. ve Lepadella quadricarinata ve kis mevsimideki

dominat tiirler Rotaria rotatoria ve Colurella colurus olarak bulunmustur.

Melendiz Cayi’nda dort mevsim boyunca Olgiilen en diisiik ve en yliksek fiziko-
kimyasal su kalite parametre degerlerine bakildiginda; ¢6ziinmiis oksijen 10,15
mg/L ile en yiiksek ilkbaharda, 7,22 mg/L ile en diisiik olarak yazin belirlenmistir.
En yiiksek sicaklik degeri 24,2 °C ile yazin ve en diisiik 3,6 °C ile kisin dlgilmiistiir.
En yiiksek pH degeri 8,4 ile sonbaharda, en disiik ise 6,85 ile ilkbaharda
Olclilmiistiir. EC degerleri en yiiksek 528 ps/cm olarak kigin ve en diisiik 186 ps/cm
ile ilkbaharda Ol¢lilmiistiir. Y1l boyunca Olglilen ortalama su kalite parametre
degerlerine genel olarak bakildiginda daha 6nce Melendiz Cayi’nda Alas ve Cil’in
(2002) yaptiklar1 ¢alismada belirttikleri, akarsuyun I. sinif su kalitesinde oldugu

sonucuyla ortiismektedir.

Melendiz Cayi’nda oOlgiilen parametrelerin  genel olarak mevsimlere gore
ortalamalarina bakildiginda ise; ¢6ziinmiis oksijen miktar: ilkbaharda 9,59 mg/L,
yazin 7,85 mg/L, sonbaharda 8,6 mg/L ve kisin ise 9,15 mg/L olarak bulunmustur.
Cozinmis oksijen miktar1 ortalama olarak 8,79 mg/L’dir. CCA diyagramina gore
(Sekil 5.34) yorumladiginda ilkbaharda artan ¢oziinmiis oksijen degeri Notholca
squamula, Colurella adriatica, Anuraeopsis fissa, Bdelloid rotifer, Rotaria rotatoria

ile pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir.

Sicaklik parametreleri ilkbaharda ortalama olarak 8,75 °C, yazm 20 °C, sonbaharda
3,9 °C ve kis mevsiminde ise 3,97 °C olarak oOlgiilmiistiir. CCA sonuglarina gore
kisin azalan sicaklik derecesiyle negatif korelasyon gosteren tiirler Rotaria

rotatoria, Colurella colurus, Keratella cochlearis ve bdelloid rotiferdir. Azalan
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sicaklik derecesiyle Cyclops sp., Lecane lunaris, Cephalodella ventripes yaz
mevsiminde pozitif korelasyon gostermektedir. Bu sonug, Akbulut’un (2004) Ova
Cay1’nda yaptig1 ¢alismada Notholca ve Keratella, tiirlerinin artan sicaklikla negatif
korelasyon gosterdigine iliskin bulgusuyla ortiismektedir. Ayrica Wolfinbarger
1999 yilinda biyotik ve abiyotik faktorlerin zoopankton degisimi {izerindeki
etkilerini calismistir ve mevsimler arasinda tiir cesitliligini dengeleyen en onemli
faktoriin sicaklik oldugunu belirtmistir. Yine bu ¢alismayla da Melendiz Cay1’ndaki

su sicakligi etkilesimleri uyusmaktadir.

pH’nin ortalama degerleri ise ilkbaharda 6,84, yazin 7,37, sonbaharda 7,9 ve kisin
ise 7,34°diir. Y1l boyunca Olgiilen pH’nin ortalama degeri 7,36 olarak tespit
edilmistir. EC parametreleri ilkbaharda ortalama 197, 75 ps/cm, yazin 316 ps/cm,
sonbaharda 268,7 ps/cm Ve kisin ise 413 ps/cm olarak ol¢iilmiistiir. Ortalama deger
298 us/cm olarak o¢liilmiistiir. Akbulut (2004) Ova Cayi’nda yiiriittiigli ¢alismada
Brachionus, Mytilina, Colurella, Testudinella tiirlerinin artan elektriksel iletkenlik
ile pozitif korelasyon gosterdigini belirtirken, Melendiz Cayi’nda CCA analizlerine
gore Synchaeta pectinata, Anuraeopsis fissa, Colurella adriatica ve Notholca
squamula hem pH hem de EC degerleri ile negatif korelasyona sahiptir.

Melendiz Cay: icin arastirma periyodu boyunca elde edilen bulgular dogrultusunda
pH ve EC parametrelerinin zooplankton tiirlerinin dagiliminda etkili cevresel

degiskenler oldugu soylenebilir.

Calismada ‘“havuz” olarak tatlisu kaynagini temsil eden calisma alani Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Kampiisii igerisinde yer alan havuzlardir. Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Havuzlari’nda ¢alisma boyunca toplam 22 rotifer tiirii, 3
kladoser tiirii ve 2 kopepot taksonu, toplamda 27 zooplanktonik organizma tespit
edilmistir. Y1l boyunca teshis edilen zooplankton gruplarinin dagilimlarina yiizde
olarak bakildiginda %87’lik oranla Rotifera birinci, % 7’lik oranla Copepoda ikinci
ve %6’lik oranla Cladocera iiciincii baskin grup olarak belirlenmistir. ilkbahar
arazileri sonucunda toplanan zooplankton orneklerinin sayimlari sonucunda, 1.

havuzda hakim zooplankton grubu Rotifera ve en yogun bulunan tiirler ise
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Anuraeopsis fissa ve Polyarthra vulgaris olarak tespit edilmistir. 2. Havuzda
Cladocera grubundan Bosmina longirostris en baskin tiir olarak bulunurken, bunu
Calanoid ve Cyclopoid kopepotlar izlemistir. Yaz sayimlar1 sonucunda Havuz 1 ve
2 i¢in dominant olan tiirler Trichotria pocillum, Anuraeopsis fissa ve Polyarthra
vulgaris olarak belirlenmistir. Sayimlar sonucu Sonbaharda Havuz 1 ve 2 igin
dominant olan tiirler Bosmina longirostris, Lecane closterocerca ve Colurella
obtusa olarak, kisin ise Cyclops sp, Polyarthra vulgaris, Lecane bulla en yogun

tiirler olarak belirlenmistir.

Havuzlarda ¢6ziinmiis oksijen 6,14 mg/L ile en yiiksek ilkbaharda, 3,48 mg/L ile en
diisiik olarak yazin 6l¢lilmiistiir. En yiiksek sicaklik degeri 21,8 °C ile yazin ve en
diisiik 3, 6 °C ile kisin Sl¢iilmiistiir. En yiiksek pH degeri 9,31 ile ilkbaharda, en
diisiik 7,5 ile sonbaharda ol¢iilmiistiir. EC degerleri en yiiksek 986 us/cm olarak
yazin ve en diisiik 340 us/cm ile kisin dlglilmiistiir. Mevsimlik ortalama degerlere
bakildiginda; ¢6ziinmiis oksijen degeri ilkbaharda 6,5 mg/L, yazin 3,59 mg/L,
sonbaharda 5,0 mg/L ve kisin ise 6,5 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen
degerlerinin ortalamast 5,39 mg/L’dir. Bu deger sucul canlilarin yasamasi igin
uygun olsa da su kalite bakimindan degerlendirildiginde kitaigi yiizeysel su
kaynaklarmin smiflarma gore III. smif kalitededir. Kanonik uyum analizi
degerlendirlemelerinin (Sekil 5.35) sonucunda artan oksijen miktarinin yaz
mevsimiyle negatif korelasyon gosterdigi saptanmustir. ilkbaharda artan oksijen
miktar1 ile kalanoid kopepot, Bosmina longirostris ve Lecane bulla pozitif
korelasyon gostermektedir. Yazin artan ¢oziinmiis oksijen degerleriyle negatif iligki
icerisinde olan tiirler ise Lecane luna, Lepadella patella ve Trichocerca pusilla’dir.
Azalan sicaklik ve pH degerleriyle Cyclops sp., Polyarthra vulgaris, Lecane luna,
Lepadella patella negatif iliski i¢erisinde oldugu CCA diyagraminda goriilmektedir.
pH parametrelerinin mevsimsel ortalamalarina bakildiginda ilkbaharda 9,13, yazin
8,70, sonbaharda 7,75 ve kisin 8,50 oldugu tespit edilmistir. pH degerlerinin
ortalamasina bakildiginda 8,53 oldugu goriilmiistir. Bu deger Berzin and Pejler
(1987)’e gore otrofik karakterdeki sularin pH degerleri araligindadir.

EC degerlerinin mevsimsel ortalamalari, ilkbaharda 510,5 pus/cm, yazin 962 us/cm,

sonbaharda 867 ps/cm, kisin 382 ps/cm olarak belirlenmistir. EC degeri mevsimsel
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olarak ortalama 680,25 ps/cm olarak tespit edilmistir. CCA sonuglarina
bakildiginda; artan EC degerleriyle azalan ¢oziinmiis oksijen negatif korelasyon
gostermistir. Artan EC degerleri yaz mevsiminde Trichocerca pusilla, Lepadella
patella ve Lecane luna ile pozitif iliski igerisindedir, Lecane bulla, kalanoid
kopepot, Bosmina longirostris ile negatif korelasyon halindedir. Bu baglamda havuz
ekosistemi i¢in zooplankton tiirlerinin dagilimlarinda EC’nin 6nemli bir parametre

oldugunu sodylemek olasidir.

Bir yil boyunca mevsimsel olarak bes farkli tathh su kaynaginin zooplankton
faunalar1 ve fiziko-kimyasal su kalite parametreleri arasindaki iligkiler kanonik

uyum analizi ile incelenmistir (Sekil 5.36). Buna gore;

Anuraeopsis fissa ve Trichocerca pusilla’nin havuz ortami igin karakteristik oldugu,
artan ¢oziinmiis oksijen miktari ile pozitif ve azalan pH degeri ile negatif korelasyon

gosterdigi saptanmustir.

Melendiz Cayi igin siklikla goriilen ve azalan sicaklikla ve azalan EC degerleriyle
negatif korelasyon gosteren tiirler; Notholca squamula, Collotheca mutabilis,
Proales sp., Brachionus diversicornis ‘dir. Ayrica bu tiirler artan ¢6ziinmiis oksijen
degeriyle pozitif korelasyon gostermektedir. Yine Melendiz Cayi’nda siklikla
goriilen ve azalan pH degeri ile negatif iliski gosteren tiirler ise; kalanoid kopepot,
Lepadella patella, Lecane bulla, Rotaria rotatoria, Polyarthra dolichoptera dir.
CCA’ya gore Melendiz Cay1 ve A.U.F.F. havuzu genel olarak benzer karakterdeki

zooplankton tiirlerine ve ortam kosullarina adapte olmuslardir.

Kavsakkaya Baraj Golii’ndeki zooplanktonik organizmalar ise Melendiz Cayi’na
yakin karakterde bir dagilim sergilemistir. Zooplankton topluluklari, artan
¢oziinmiis oksijen degeriyle pozitif korelasyon gostermistir. Baska bir deyisle,
mevsimler géz ardi edildiginde Kavsakkaya Baraj Goli’'nde zooplankton tiirlerinin
dagiliminda ¢6zlinmiis oksijen miktarinin énemli bir ¢cevresel etmen oldugu belirgin

bir sekilde goriilmektedir.
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Emre Goli ve Susuz Goleti ise A.U.F.F havuzlari ve Melendiz Cayi’ndaki
zooplankton dagilimindan farkli dagilim sergilemektedir. Susuz Goleti’nde
Brachionus quadridentatus, Brachionus calyciflorus, Keratella quadrata, Keratella
tropica, Cyclops sp., siklikla yer almaktadir. Ayrica bu tiirler azalan EC, sicaklik ve
pH ile pozitif korelasyon halindedir. Yine bu tiirler artan ¢6ziinmiis oksijen degerleri

ile pozitif korelasyon halindedir.

Emre Goli'nilin karaterini ¢ikaran ve CCA diyagramlarina gore siklikla gozlenen
tirler Synchaeta pectinata, Daphnia cucullata, Keratella cochlearis, Pompolyx
sulcata, Polyarthra vulgaris’tir. Bu tiirlerin hepsi artan ¢6ziinmiis oksijen degerleri
ile pozitif iligki icerisindedir. Mevsimler géz ard1 edildiginde bu bulgu Kavsakkaya
Baraj Golii’ndeki zooplankton dagiliminda ¢oziinmiis oksijen miktarinin dnemli bir

cevresel etken olduguna iliskin bulgularla ortiismektedir.

Bu calisma ile Tiirkiye’de ilk defa bir dogal g6l, bir baraj goli, bir golet, bir akarsu
ve bir yapay havuz es zamanli olarak incelenmis ve zooplankton faunalarindaki
mevsimsel degisim, fiziko-kimyasal su kalite parametreleri ile iligkili olarak CCA
araciligiyla arastirilmigtir. Calisma kapsaminda ele alinan her bir ekosisteminin
zooplankton faunasimin belirlenmesi bu anlamda ayr1 ayri literatiirdeki boslugun

doldurulmasinda 6nemli olacaktir.

Sonug olarak; akarsularin zooplankton yogunlugu gerek suyun akim hizi gerekse
akarsuyun yapist nedeniyle Melendiz Cayi’nda zooplanktonun metrekiipteki birey
sayisy, diger biitlin ekosistemlerde yapilan sayimmlar sonunda hepsinden az
miktardadir. Biyogesitlilik rotiferler bakimindan yiiksektir. Rotiferlerin kisa lireme
donemleri ve yiiksek iiretim oranlar1 nedeniyle nehirlerde baskin gruplar oldugu
bilinmektedir (Klimowicz 1981; Pourriot et al 1982; Saunders and Levis 1988; Van
Dijk and Van Zanten 1995). Tez c¢alismasi boyunca rotifer tiir ¢esitliligi bakimindan
en zengin tatlisu ekosistemi 38 tiirle Melendiz Cay1 olarak belirlenmistir ve bu da
rotiferlerin nehirlerde baskin grup oldugu bulgusunu destekler niteliktedir.
Zooplankton dagilimlari ve fiziko-kimyasal parametre degerleri ile iliskilerine

bakildiginda ¢alisma konusunun tek lotik sistemi Melendiz Cayi’nda zooplankton
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dagiliminin diger tatlisu ekosistemlerinden farkli oldugu belirlenmistir. Calisilan beg
farkl1 tatlisu ekoisteminde zooplankton tiir cesitliligi bakimindan en zengin
ekosistem, toplamda 45 takson ile Emre Goli’diir. Emre G6li kladoser bakimindan
8 tir ile en zengin ekosistem olmakla birlikte 36 rotifer tiiriiyle de Melendiz
Cay1’ndan sonra rotifer bakimindan en zengin ikinci goldiir. Emre Goli’niin dogal
bir g6l olmasinin bu ¢esitliligin en biiyiik nedeni oldugu diistiniilmektedir. Bununla
beraber lentik sistemlerden olan dogal g6l (Emre Go6lii), baraj goli (Kavsakkaya
Baraj Go6l) ve golet (Susuz Goleti) kendi aralarinda benzer g¢evresel faktorlerden
etkilenmis goziikmektedir (Sekil 5.36). CCA diyagramina bakildiginda, baska bir
deyisle her ii¢ ekosistemde de gerek tir sikliklariin gerekse tiirlerin su kalite
parametreleri ile belirlenen iliskileri benzerlik gostermistir. Havuz ekosistemi ise,

aynit mevsimde bile farkli ve siirli sayida tiir dagilimi ile dikkat ¢cekmektedir.

Bu tez ¢alismasi ile lentik sistemlerin farkli ekosistemler olsa dahi benzer cografi
kosullarda benzer zooplankton tiirleri ihtiva ettigi, A.U.F.F havuzu gibi yapay
sistemlerde bu durumun beklenildigi tizere dogaldan farkli gidisat gosterebildigi,
Melendiz Cay1 gibi lotik sistemlerin ise durgun sulara oranla daha farkli yapida bir

zooplankton dagilimi gosterdigi ortaya konmustur.

Bu tez ¢alismasinin bir diger sonucu olarak, CCA bulgular1 dogrultusunda farkli
ekosistemlerdeki zooplankton tiirlerinin dagilim ile su kalite parametreleri arasinda
etkilesim acisindan bir homojeniteden s6z etmek olas1 degildir. Zira calisma
kapsaminda Kavsakkaya Baraj Goli’nde su kalite parametreleri ile zooplankton
tiirleri arasinda net bir iliski s6z konusu degilken, Emre Gd6lii’'nde ¢oziinmiis oksijen
degeri ve elektriksel iletkenlik ¢ok dnemli belirleyici bir faktordiir. Susuz Goleti’nde
zooplankton dagilimimi etkileyen en onemli faktor yine ¢Oziinmiis oksijen degeri
olarak belirlenmistir. Melendiz Cayi’nda zooplankton dagilimi etkileyen en 6nemli
cevresel degiskenler pH ve EC iken, A.U.F.F. havuzunda en &nemli parametre yine
EC’dir. Tez c¢alismasi boyunca incelenen tiim veriler dikkate alindiginda bes farkl
tathisu ekosisteminde mevsimsel zooplankton dagilimini etkileyen en Onemli
cevresel degiskenlerin sirasiyla EC ve ¢6ziinmiis oksijen miktari oldugu ve bunlar

pH’nin takip ettigi belirlenmistir. Cevresel degiskenlerin ornekler iizerinde oldukga
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etkili oldugu goriilmektedir. Sucul ekosistemlerin korunmasi ve gerekli dnlemlerin
zamaninda alinabilmesi i¢in bu kaynaklarin mevcut durumlarinin periyodik olarak

izlenmesi gerekmektedir.
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EK 1. Teshis edilen bazi zooplanktonik organizmalarin mikroskop fotograf ¢ekimleri

Sekil 1. Bdelloid rotifer (Susuz Goleti)
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Sekil 3. Lecane luna (Emre G6lii)
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Sekil 4. Brachionus angularis (Emre Golii)
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Sekil 6. Lecane closterocerca (Emre Golii)
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Sekil 7. Cephalodella gibba (Melendiz Cay1)
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Sekil 8. Pompholyx sulcata (Havuz)
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Sekil 9. Euchlanis incisa (Melendiz Cay1)
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Sekil 10. Lepadella patella (Kavsakkaya Baraj Golii)
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Sekil. 11 Afyon Emre Goli Kis Arazi Caligmasi
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