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Bu calismada yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera :
Braconidae), konukcu olarak Ungiivesi Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae), Pamuk yaprak kurdu Spodoptera littoralis Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae)
kullanilmistir. Laboratuar kosullarinda clethodim (herbisit), quizalafop-P-ethyl
(herbisit), thiodicarb (insektisit), indoxacarb (insektisit) ve mancozeb (fungisit) etkili
maddeli pestisitlerin Chelonus oculator’un gelisimine ve davranisma olan yan etkileri
belirlenmistir. Denemelerde kullanilan fungisit ve herbisitler uygulama dozlarinda,
insektisitler ise uygulama dozu, uygulama dozunun yarisi ve uygulama dozunun
yirmide biri olarak parazitlenmis konukgulara uygulanmis ve uygulamalarin
parazitoitlerin gelismine etkileri belirlenmistir. Davranis c¢aligmalarinda ise Y tiip
olfaktometre kullanilmistir.

Thiodicarb ve indoxacarb’m biitliin dozlarinda parazitoit gelisimi olmamistir. Diger
pestisit uygulamalarinda parazitoitlerin gelisme siiresi, ¢ikis orani, yasam siiresi ve
ergin biiylikliigi 6nemli 6lciide olumsuz etkilenmistir. Gergeklestirilen ergin toksiste
denemelerinde siireye bagli olarak ergin parazitoitlerin 6lim oranlarmin arttigi
belirlenmistir. Benzer sekilde ¢alismada kullanilan pestisitlerin ergin yasam siiresini
olumsuz etkiledigi saptanmistir.

Farkli pestisitlerin parazitoitlerin davranislarina etkisi hava akigh Y tiip olfaktometrede
secim testiyle belirlenmistir. Uygulamalarda parazitoitlerin tercihleri ilagl hava ve ilach
konuk¢u yumurtasi olmak tizere iki sekilde belirlenmistir. Sadece ilaghh havaya maruz
birakilan parazitoitler {izerinde, biitiin pestisitlerde uzaklastirict etki oldugu
bulunmustur. Ancak ilaghi konuk¢u yumurtasi tercih denemesinde thiodicarb,
indoxacarb, quizalafop-P-ethyl ve mancozeb’de parazitoitin ilagh konuk¢u yumurtasini
tercih ettigi belirlenmistir.

Ocak 2011, 83 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pamuk, yan etki, pestisitler, Chelonus oculator, Spodoptera
littoralis, gelisme, biyoloji, davranis.



ABSTRACT
Master Thesis

EFFECT OF SOME PESTICIDES USED IN COTTON AGRO-ECOSYSTEMS ON
BIOLOGICAL AND BEHAVIOURAL RESPONCES OF PARASITOID CHELONUS
OCULATOR PANZER (HYMENOPTERA: BRACONIDAE)

Cahit KAYA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Neset KILINCER

In this study, egg-larval parasitoid Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera:
Braconidae), flour moth Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) and army
worm Spodoptera littoralis Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae) were used as hosts.
Developmental and behavioural side effects of pesticides such as clethodim (herbicide),
quizalafop-P-ethyl (herbicide), thiodicarb (insecticide), indoxacarb (insecticide) and
mancozeb (fungicide) on the parasitoid were determined under laboratory conditions. In
experiments while only application doses were used for fungicide and herbicides, and
also application dose, half of application dose and %5 of application dose were used for
insecticides and effects of these application, on developmental of the parasitoid were
determined. Y-tube olfactometer was used for behavioural experiments.

There wasn’t any development of parasitoid at all doses of thiodicarb and indoxacarb.
Negative effects of the other pesticide applications were observed on the parasitoid
developmental time, adult emergence, life time and adult mass. Experiments that were
performed for toxicity to adults were showed that parasitoid death increased directly
proportional with time of exposure. Similarly the results showed that pesticides used
were adversly effected adult life times, in experiments.

Effect of different pesticides on parasitoid behaviours were determined with air flow Y-
tube olfactometer. Pesticide odour and pesticide applied host egg odour were used to
determine parasitoid preferences. It was determined that all pesticides odour have
repellent effect. However, pesticide applied host egg odour tests showed that thiodicarb,
indoxacarb, quizalafop-P-ethyl and mancozeb were not repellent to the parasitoid.

January 2011, 83 pages

Key Words: Cotton, side-effect, pesticides, Chelonus oculator, Spodoptera littorallis,
development, behavior, biology.
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1. GIRIS

Pestisitlerin kullanimi ile ilgili bilgiler ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. 19.yy’da
zararhilara kars1 inorganik pestisitler kullanilmis olup, 1940’lardan sonra pestisit
iretiminde organik kimyadan faydalanilarak, DDT ve diger insektisit ve herbisitler
kesfedilmistir. Bugiine kadar 6000 kadar sentetik bilesigin patent almasina karsin,
bunlardan 600 kadar1 ticari kullamim olanagi bulmustur. Ulkemizde tarimi yapilan
kiiltiir bitkileri, sayilar1 200’1 asan hastalik ve zararlinin tehdidi altinda olup yeterli
savasim yapilmazsa toplam tiirliniin yaklasik 1/3’1 kayba ugrayabilecektir. Bu kayiplarin
onlenmesi amaciyla, pestisitlerin daha uzun yillar biiyiik bir kullanim potansiyeline
sahip olacagi kuskusuzdur. Formiilasyon olarak 30 000 ton civarinda olan pestisit
kullaniminda en yogun kullanilan gruplar sirasiyla herbisitler, insektisitler, fungusitler

ve yaglardir (www.dogainsanisbirligidernegi.org.tr/makaleler/pestisitler).

Tarmmsal ekosistemler, dogal ekosistemlerin aksine insanlarin iiretimi artirma g¢abalari
nedeniyle giibre, pestisit gibi bir¢ok ek enerji katkisi ile ¢esitli bigcimlerde bir anlamda
yapaylastirilmis ekosistemlerdir. Boyle bir ekosistemde iiriin kaybina neden olan zararl,
hastalik ve yabanciotlara kars1 yapilan ilaglamalarda atilan ilacin %0.015-%6.0’s1 hedef
alman canli iizerine ulagsmakta ve yeterli etki alinmakta olup geri kalan %94.0-99.9°luk
kisim ise hedef olmayan organizmalara (parazitoitler, predatorler, kuslar, arilar vd.) ve

topraga ulasmaktadir (Unal ve Giirkan 2001).

Ureticiler bu zararhilara kars1 bilingsizce kimyasal miicadele yaparak girdi miktarini
arttirmiglardir.  Ayrica yapilan bilingsiz ilaglamalar faydali tiirler i¢in de tehdit
olusturmaktadir (Anonymous 2000, Mart 2004, Karsavuran 2004). Bu nedenle

iireticilerin egitilmesi ve aydimlatilmas1 gerekmektedir.

Yogun ve bilingsiz pestisit kullaniminin sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada
kullanilan pestisitin kendisi ya da parcalanma iiriinleri kalabilmektedir. Pestisit
kalintilarinin 6nemi ilk kez 1948 ve 1951 yillarinda insan viicudunda organik klorlu

pestisitlerin kalintilarinin bulunmasiyla anlagilmistir Pestisitlerin bazilar1 toksikolojik



olarak tolere edilebilir sinirlar iginde olurken, bazilarinin kanserojen, sinir sistemini
etkileyici ve hatta mutasyon olusturucu etkileri saptanmistir. Pestisit kalmtilarinin en
onemli kaynagi gidalardir. Bu nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO “Pestisit Kalintilar1
Kodeks Komitesi” kurmus ve bu komitenin calismalari sonucu konu ile ilgili
tanimlamalar yapilmis, bilimsel arastirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina
izin verilen maksimum kalint1 degerleri saptanmustir. Ulkemizde de tarmmsal iiriinlerde
kullanilan pestisit kalintilarmin gidalarda bulunmasi izin verilebilir maksimum
miktarlar1 Uiriin ve ilag bazinda belirlenmistir. Pestisitlerin neden oldugu bir diger sorun
ise zararlillarda goriilen dayaniklilik problemidir. Tarimsal savasimda kullanilan
pestisitlere kars1 zararli ve hastaliklarin dayaniklilik kazandiklari bilinmektedir.
Dayanikliligin pratikteki anlami hastalik ve zararlilarin daha 6nce kendilerine karsi
basariyla uygulanan toksik maddelerden artik etkilenmemeleridir. 1970’de dayanikli
olarak saptanan tiir sayis1 244 iken, 1980°de bu say1 428’¢ yiikselmistir. Tarimsal {iriin
zararhilarimda meydana gelen ¢esitli tipteki dayanikliliklar sonucunda pestisitin
etkinligindeki azalmay1 agsmak icin daha yiliksek dozlarda uygulama gerekmekte, bu da
hem maliyetin artmasina ve liriin veriminde azalmalara yol agmakta, hem de tiriinde ve

cevrede kalint1 miktarmin ve kirliligin artmasma neden olmaktadir (Delen vd. 2005).

Pamuk, onemli bir endiistri bitkisi olup tekstil, yag sanayi ve yem sektoriinde
degerlendirilmektedir. Giinlimiiz tekstil sanayisinde dokuma hammaddesinin %601

pamuktan saglanmaktadir (Tiiziin ve Yenigiin 2002).

Pamuk iiretimi yurdumuzda 725 bin ha’lik bir alanda yapilmakta ve tiretim yillik 910
bin ton civarinda olmaktadir Ulkemizde baslica; Giineydogu Anadolu, Ege ve
Cukurova’da pamuk iiretimi yapilmaktadir. GAP projesi ile birlikte Glineydogu
Anadolu Boélgesi’'nde ciddi bir iiretim artis1 gozlenirken Cukurova’da tretim son
yillarda yiiksek girdi maliyetleri ve yurt disindan ithalatin artmasiyla birlikte diismeye
baslamistir. Cukurova Bolgesi’nde pamuk iiretimi halen 132 bin ha’lik bir alanda

yapilmakta olup, iiretim 170 bin ton civarindadir (Anonim, 2004).



Pamuk tarimimi olumsuz yonde etkileyen pek cok faktdr olmakla beraber, bunlar
icerisinde en 6nemlilerinden biri de bitki koruma sorunlaridir. Pamuk tariminda en ¢ok

karsilasilan baslica zararlilar;

Bozkurtlar (4grotis spp. (Lep.: Noctuidae)), Pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii (Hom.:
Aphididae)), Yaprak piresi (Empoasca spp. (Hom.: Cicadellidae)), Pamuk piresi (Lygus
spp. ((Hem.: Miridae)), Beyaz sinek (Bemisia tabaci (Hom.: Aleyrodidae)), Kirmizi
oriimcek (Tetranychus spp. (Acari: Tetranychidae)), Pembekurt (Pectinophora
gossypiella (Lep.: Gelechiidae)), Yesilkurt ( Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae)),
Dikenlikurt  (Earias  insulana  (Lep.:  Noctuidae)), Cizgili  yaprakkurdu
/Karadrina(Spodoptera exiqua (Lep.: Noctuidae)), Pamuk yaprakkurdu (Spodoptera
littorallis (Lep.: Noctuidae))’dir.

S. littorallis pamuk tlretim alanlarinda tiriin kayiplarina neden olan 6nemli bir zararhdir.
S. littoralis’in Ulkemiz pamuk ekim alanlarinda tespit edilen dogal diismanlar1; Nabis
spp. (Heteroptera: Nabidae), Orius spp. (Heteroptera: Anthocoridae), Chrysopa sp.
(Neuroptera: Chrysopidae), Microplitis rufiventris (Kok). (Hymenoptera: Braconidae),
Chelonus oculator (Panzer) (Hymenoptera: Braconidae), Habrobracon hebetor
(Hymenoptera: Braconidae)’dir (Anonymous 2000, Ozkan ve Ozmen. 2001, Mart
2004). Zararlinin miicadelesinde Oncelikle kimyasal miicadele olmak {izere, biyolojik

miicadele ve kiiltiirel onlemlerden yararlanilmaktadir.

Pamuk agroekosisteminde S. littoralis’den elde edilen yumurta-larva parazitoiti C.
oculator lzerinde konukc¢u spektrumu, yetistirme teknikleri, konukgu parazitoit
iligkileri, davranis ve kitle liretimi konularinda 1998 yilindan beri gerceklestirilen
calismalarla 6nemli sayilabilecek bilgi birikimine ulasilmis durumdadir. Ancak bu
calismalarin parazitoitin salimi i¢in yeterli olmadig1 goriisii, literatiir bilgisi ile de
desteklenmektedir. Genel olarak biyolojik miicadele etmenlerinden yararlanma
diisiincesi giindeme geldiginde, faydalinin salimindan once uygulamada kullanilan
pestisitlerin faydalilara olan yan etki denemelerinin laboratuvar kosullarinda yapilmasi

bir 6n kosuldur. Konvensiyonel ve entegre miicadele programlar1 i¢cin gegerli olan bu 6n



kosul, giiniimiizde pestisit olarak sadece organik kokenli ilaglarin kullanildig1 organik

tarim sisteminde de gegerli olmaya baglamistir.

Uzun yillardir siirdiiriilen ¢alismalarla C. oculator konusunda literatiir eksikligi 6nemli
olciide giderilmistir (Ozkan ve Ozmen 2001, Ozmen ve vd. 2002, Tunca vd. 2002,
Tunca vd. 2004, Ozkan ve Tunca 2005, Tunca vd. 2005a, Tunca vd. 2005b, Ozkan
2006a, Ozkan 2006b, Ozkan vd. 2009, Tunca vd. 2010). Ancak bu calismalar, C.
oculator’un entegre miicadele (IPM) ve organik tarim kapsaminda zararh S. littoralis’e
karst kullanimi konusunda yeterli degildir. Zararli olan S. [littoralis’e kars1 C.
oculator’un etkili bir sekilde degerlendirilmesi, bu c¢aligmanin ana amacini
olusturmaktadir. Bu amaca ulagsmak icin S. litforalis’in bulundugu ve zarara neden
oldugu alanlarda kullanilan sentetik kokenli bazi pestisitlerin, parazitoit lizerine olan
biyolojik ve davranigsal etkileri laboratuvar denemeleri ile ortaya konularak C. oculator
ile birlikte kullanilabilecek pestisitler belirlenmeye calisilmistir. Pestisitlerin se¢iminde
sadece insektisitler degil tarimsal alanlarda yogun kullanilan herbisit ve fungisitlere de
yer verilmistir. Zira bu kimyasallarin hedefleri dogrudan bocekler olmasa bile ¢esitli
yollarla béceklerde olumsuzluklara neden olabilir, ¢iinkii boceklerde ¢evresel etkilerden
kolaylikla etkilenebilen canlilardir. Fungisit ve herbisitlerin hem yogun kullanimlar1
hemde daha 6nce yapilmis olan caligmalar g6z Oniine alindiginda bu kimyasallarin

etkilerinin belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Barlett (1963), 61 adet pestisitin kalint1 etkisini laboratuvar kosullarinda Aphytis
lingnanensis Compere (Hymenoptera : Aphenlinidae), Metaphcus luteolus Timberlake
(Hymenoptera : Encyritidae), Spalangia drosophilaece Ashmead (Hymenoptera:
Pternomalidae), Metaphycus helvolus Compere (Hymenoptera: Encyritidae) ve
Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera: Encyritidae) erginlerine arastirmis, bu
pestisitlerden {ilkemizde hububatta ruhsatli diazinon, azinphos-methyl, malathion,
parathion ve carbaryl’in IOBC (International Organisation for Biological and Integrated
Control of Noxious Animals and Plants) smiflandirmasmna goére c¢ok zehirli gruba

girdigini belirlemistir.

Kamenkova (1971), sline nimf popiilasyonunda 2. donem nimflerin oram1 %401
asmadig1 sirada yapilacak miicadeleden dogal parazitoit popiilasyonunun en az oranda

etkileneceklerini bildirmektedir.

Novozhilov vd. (1973), laboratuvar kosullarinda yaptig1 c¢alismalar sonucunda
chlorophos etkili maddesinin 7rissolcus grandis Thoms. ile parazitli Eurygaster
integriceps Put. yumurtalarmin kabugundan %0.70-4.43 oraninda penetrasyon
yapabildigini ancak parazitoidin yumurta icerisinde yasamina devam ettigini, %38.00-

84.20 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi oldugunu belirlemislerdir.

Malysheva ve Kartavtsev (1977), bugdayda E. integriceps’e karst helikopter ile 500,
750 ve 1000 gr/ha trichlorphon uygulamasmin Trissolcus grandis ve T. semistriatus
(Ness.)’a tiim uygulama dozlarinda zehirli oldugunu, parazitoidin gelisme donemine
gore ve ergin parazitoidin yumurtadan ¢ikis donemine gore 6liim oraninin degistigini ve
en yiiksek etkinin parazitoidin pupa doneminde (%27.00-56.20) meydana geldigini

saptamiglardir.

Vickerman ve Sunderland (1977), Ingiltere’de bugdayda yaptiklar1 arastirmada

insektisitlerin hedef dig1 arthropodlara olan yan etkilerini incelemigler, arastirma



sonucunda dimethoate ile yapilan ilaglamadan 2 ay sonra yaptiklar1 degerlendirmede
toplam hedef dis1 arthropod popiilasyonunda %48 oraninda azalma meydana geldigini

saptamiglardir.

Sales (1978), Trissolcus basalis (Wollaston) tarafindan parazitlenmis Nezara viridula L.
(Heteroptera:Pentatomidade) yumurtalar1 ile yapay olarak bulastirilan soya fasulyesi
tarlalarinda carbaryl, methomyl ve parathion’un uygulama dozlarmin ergin c¢ikisini
sirasiyla %18.78, 20.87 ve 11.65 oraninda azalttigini, kontrolde ise %60.87 oraninda
ergin ¢ikis1 oldugunu bildirmektedir.

Waddill (1978), Scelionidae familyasina ait parazitoit erginlerinin laboratuar

kosullarinda permethrin iceren insektisitlerden kolayca etkilendiklerini bildirmektedir.

Croft ve Whalon (1982), sentetik pyrethroid’lerden fenvalerate, permethrin, buthrenin
ve cypermethrin etkili maddelerinin Scelionidae familyasindan Telenomus remus Nixon

(Hymenoptera: Scelionidae) i¢in diisiik ve orta zehirli oldugunu saptamiglardir.

Rosca ve Popov (1983), siineye karst yapilan ilaglama sirasinda mevcut ergin
parazitoitlerin zarar gordiigiinii ve parazitleme oranmin diistiiglinii, ergin Oncesi

donemlerin yumurta kabugu tarafindan korundugunu bildirmislerdir.

Powell vd. (1985), yaptiklar1 ¢alismada dimethoate, primicarb ve benomyl’in biiyiik
tarla denemelerinde, faydali arthropodlara olan uzun siireli etkilerini incelemisler, bu
insektisitlerin faydali arthropod popiilasyonlarint 6nemli derecede azalttiklarmi, bu

azalmanin bir aya kadar devam ettigini tespit etmislerdir.

Simgsek ve Sezer (1986), Tirkiye’de siine miicadelesinde yaygin olarak kullanilan
Arrivo 25 EC, Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP, Seedox 50 WP, Komithion 50 EC,
Lebaycid 50 EM, Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC isimli insektisitlerle laboratuar

kosullarinda yaptiklar1 denemeler sonucunda c¢alismalarinda kullandiklar1 tiim



insektisitlerin 7. semistriatus erginlerine %100 etki oraniyla ¢ok zararli olduklarmi

saptamiglardir.

Varma ve Singh (1987), laboratuar kosullarinda piiskiirtme metodu ile yaptiklari
calismalar ile Fenthrion 50 EC’un tiim piiskiirtme zamanlarinda (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.
glin) Trichogramma brasiliensis Ashmead (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

erginlerinin ¢ikis oranma %100 etkili oldugunu bildirmektedir.

Corso (1988), soya fasulyesinde N. viridula’ya karst kullanilan triazophos’un T.
basalis’in yumurtadan ¢ikisma %73 6liim oraniyla ¢ok zehirli; cyfluthrin ve triazophos
sirastyla 15 ve 200 gr/ha dozlarinin diisiik secici; deltamethrin’in 75 gr/ha ve
permethrin’in 25 gr/ha dozlarinin orta derece secici ve phosalone’nin 525 gr/ha dozunun

yiiksek secici oldugunu bildirmektedirler.

Orr vd. (1989), permethrin ve methylparathion ile yaptiklar1 calismada 7. basalis’in
cikis1 esnasinda, yumurta iizerindeki kalmtinin Oliimler meydana getirdigini;
permethrin’in akut toksisitesinin diislik; methyl parathion’un yiiksek oldugunu; ancak

12 saatten sonraki etkilerin 6nemli olmadigmi bildirmektedirler.

Javahery (1993), klorlandirilmis hidrokarbon’lu (DDT) ve organik fosforlu (Dipterex,
Lebaycid, Sumithion) insektisitler ile ilaglanan bugday tretim alanlarindaki siine
yumurtalarinda %75-78 olan parazitlemenin, insektisit uygulanmayan alanlarda %95

oraninda oldugunu bildirmektedir.

Zeren vd. (1994), laboratuarda piiskiirtme yontemiyle yaptiklar1 denemeler sonucunda
insektisitlerin  konuk¢u yumurta kabugunu gecerek ergin Oncesi donemdeki
parazitoitlere ulagamadiklarmi, deltamethrin’in 100 ml/ha’lik dozunun orta derece
zararli, deltamethrin’in 60 ml/hl’lik, cypermethrin, cyfluthrin, cyhalothrin ve
Fenthion’un az zararli smifina girdigini; cyfluthrin ve cyhalothrin parazitoit ¢ikislarina

etkilerinin digerlerine gore daha diistik diizeyde olduklarmi bildirmektedirler.



Efe vd. (1996), siine yumurta parazitoitlerine deltamethrin ve cypermethrin
uygulamalarinin etkisini inceledigi calismalarinda 77rissolcus spp. popiilasyon
yogunlugunda ilaglamalardan 1 hafta sonra azalig goriilmesine karsin 2 hafta sonra bir
artisin meydana geldigini belirlemislerdir. Arastiricilar tarafindan bildirildigine gore, N.
viridula yumurtalarina insektisit uygulamasi yapildiktan sonra tizerlerine 7rissolcus
erginleri salinmis, parazitletildikten sonra ergin parazitoit ¢ikist incelenmistir. Caligma
sonucunda en yiiksek parazitlenme methomyl uygulamasi yapilan yumurtalarda tespit
edilmistir. Parazitlenmis yumurtalardan methomyl uygulamasi yapilanlarda %19,
deltamethrin uygulamasi yapilanlarda %15, permethrin, cyfluthrin, lambda-cyhalothrin,
fenitrothion ve methyl-parathion uygulamasi yapilanlarda da %]1’den daha az oranda
ergin c¢ikist oldugu belirlenmistir. 7. basalis’in 11 adet pestisite duyarliliklarini
inceledigi caligmasinda ise deltamethrin’de parazitoit oOlimlerinin %37, organik

fosforlu’larda ise %100 civarinda oldugu tespit edilmistir.

Kivan (1996), T. semistriatus ile parazitlenmis E.integriceps yumurtalari ile
laboratuarda piiskiirtme yoOntemiyle yaptig1 c¢alismalar sonucunda, parazitlenmis
konuk¢u yumurtasi i¢cinde gelisimini siirdlirdiigiinii; 6liimlerin parazitoitlerin ¢ikmak
icin yumurta kabugunu yemesi sonucunda ¢ikis sirasinda ya da sonrasinda goriildiigiinii
bildirmislerdir. Siine miicadelesinde kullanilan insektisitlerden deltmethrin’in IOBC
siniflandirmasina gore ergin c¢ikisma zararsiz, cypermethrin EC, Fenthion EC ve

cyfluthrin EC’nin de az zararh oldugunu bildirmektedir.

Rosca vd. (1996), Romanya’da yapmis olduklar1 ¢aligmada parazitlenmenin %61.50
oldugu alanda insektisit uygulanmasindan 24 saat sonra parazitlenmenin %6.5, 72 saat
sonra ise %28.40 oldugunu, ilaglama yapilmayan alanda ise parazitlemenin %64.80
oraninda iken 24 saat sonra %59.90, 72 saat sonra ise %76.80 oranmma ulastigini

belirlemislerdir.

Smilanick vd. (1996), Trissolcus utahensis (Ashmead) ve T. basalis tarafindan
parazitlenmis N. viridula yumurtalar1 ile laboratuar kosullarinda yaptiklar1 caligmalar

sonucunda, methamidophos uygulamasmin parazitoitin yumurtadan c¢ikis oranini



etkilemedigini, 7. basalis erginlerinde 16 giin siireyle yliksek oranda 6liim goriildiglinii

bildirmektedirler.

Arastiricilar, Trichogramma pretiosum {izerinde pestisitlerin yan etkileri parazitli
konukgulara ii¢ degisik donemde (yumurta-larva, prepupa-pupa ve pupa) daldirma
yontemiyle belirlenmistir. Insektisitlerin toksisiteleri degismekle birlikte parazitoitlerin
gelisme stiresi, ¢ikis oran1 ve ergin yasam siiresi 6nemli derece etkilenmistir. Cartap ve
phenthoate iic donemde de %100 6liime neden olmalar1 nedeniyle ¢ok zararli sinifa
girmektedir. Lambda-cyhalothrin diger iki ilag kadar olmasa da 6liim oranindaki artis ve
erginlerin parazitizm kapasitelerinin diigmesi nedeniyle zararli bir ilag olarak
degerlendirilmistir. Tebufenozide, teflubenzuron ve abamectinin sublethal dozlarinin
olumsuz etkilerinin bulundugu bildirilmistir. Parazitoitin pupa dénemine uygulandigi
zaman gelisme siiresinde kisalmaya neden olmustur. Ancak parazitoitin parazitleme
kapasitesinde bir azalma s6z konusudur. Abamectin uygulamasinda parazitizmin
azaldigi, parazitoit gelisiminin uzadig1 ve pupa donemine uygulama yapildiginda ergin
cikislarinin 6nemli derecede azaldigi bildirilmistir. Tebufenozide yumurta-larva ve pre-
pupa donemine uygulandiginda parazitizm kapasitesini diisirmektedir. Arastiricilar
cartap ve phenthoate cok zararli smifinda belirlemislerdir. Lambda-cyalothrin ve
abamectin orta derecede zararl ve tebufenozide ile teflubenzuron’un az zararh smifinda

oldugu bildirilmistir (Consoli vd. 1998).

Uluslararas1 Biyolojik Miicadele Orgiitiiniin “‘pestisitler ve faydalilar’ ¢alisma
grubunun tiyeleri 10 insektisit, 5 fungisit ve 5 herbisitin 24 farkli faydali organizma
iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Testlerin 12 farkli bolgedeki 32 iiye tarafindan
uluslararas1 standartlara gore yapildigr bildirilmistir.  Arastiricilar, mikrobiyal
insektisitlerden; Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Delfin), B. thuringiensis var.
tenebrionis (Novodor) ve Verticillium lecanii (Micro Germin); fungisitlerden;
cyproconazol (Alto), difenoconazol (Score), lecithin (Bioblatt Mehltau) ve penconazol
(Omnex) ve herbisitlerden thofumesat (Tramat), fluroxypyr (Starane), haloxyfop
(Gallant), isoproturon (Arelon) ve metamitron (Goltix)’un tiirlerin biiyiik bir kismima
zararsiz oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar  benzoylurealerden teflubenzuron

(Nomolt) ve flufenoxuron (Cascade) Anthocorid’ler, Kulagakaganlar (Dermaptera),



Coccinellid’ler ve Sinir Kanathlar (Neuroptera) gibi predatdrleri olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir. Arastiricilar diger preparatlarin, daha zehirli olduklarmi, bu yilizden, sera
ve arazi denemelerinin yapilmasmin gerektigi bildirmektedirler. Ayrica test edilen
fungisitlerin ¢ogunun entomopatojen funguslara zehirli etki gosterdigi bildirilmistir

(Sterk vd. 1999).

Bugday bitkisinin gelisim donemlerindeki hastaliklarla miicadelede kullanilan bazi
fungisitlerin afit parazitoiti Aphidius rhopalosiphi De Stefani Perez (Hymenoptera:
Braconidae) iizerine olan etkileri laboratuarda cam tabakalar iizerinde ve serada geng
bitkiler iizerinde incelenmistir. Cam plaka testlerinde carbendazim, cyproconazole ve
epoxyconazole iceren ya da iki etkili madde iceren bilesiklerin (carbendazim +
cyproconazole, carbendazim + hexaconazole) diisiik dozlarinin A. rhopalosiphi’ye
zararsiz olarak bulundugu bildirilmistir. Test edilen fungisitlerin kombinasyonlari
arasinda belirgin bir sinerjistik etki goriilmedigi bildirilmistir. Bitkiler tizerinde yapilan
denemelerde parazitoit 6liimlerinin daha az oldugu ve chlorothalonil, epoxyconazole,
fenpropidin, fenpropimorph, flusilazole, flutriafol, prochloraz, tebuconazole, tridemorph
ve bazi kombinasyonlarin (carbendazim + flutriafol, chlorothalonil + cyproconazole,
epoxyconazole + tridemorph, chlorothalonil + hexaconazole, chlorothalonil + flutriafol,
cyproconazole + prochloraz, epoxyconazole + fenpropimorph, fenpropimorph +
propiconazole, propiconazole + tridemorph, triadimenol + tridemorph) parazitoit A.
rhopalosiphi zararsiz veya az zararli oldugu bildirilmistir. Bitki {izerine uygulanan bazi
fungisit kombinasyonlarmin (carbendazim + epoxyconazole, carbendazim +
fenpropimorph, carbendazim + flusilazole, carbendazim + tebuconazole, chlorothalonil
+ fenpropimorph, chlorothalonil + flusilazole, fenpropimorph + fenpropidin,
fenpropimorph + prochloraz, fenpropidin + propiconazole, fenpropidin + tebuconazole,
tebuconazole + triadimenol) parazitoite karsi zehirli oldugu bildirilmistir. Parazitoit
Olimlerinin bitkiler lizerinde, cam plakalar lizerindekinden daha az oldugu, ancak
parazitoitlerin uygulama yapilmis yapraklar {lizerinde daha az zaman gegirdikleri
gozlemlenmis ve bazi durumlarda afitlerin parazitlenme oranlarmin ¢ok genis
araliklarda degistigi bildirilmistir. Bu sonuclar pestisitlerin faydali bocekler tlizerine
direkt etkilerinin (6liim orani ve yumurta veriminin azalmasinin) yani sira bdceklerin

davranislari iizerine etkilerinin de arastirilmasi gerektigini gostermektedir. Arastiricilar,
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repellent etki gosteren iirlinlerin tarla ve yari tarla (sera) kosullarinda test edilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Bununla birlikte A. rhopalosiphi’yi az etkileyen veya hig
etkilemeyen pek cok fungisit kombinasyonun bugdayin gen¢ dénemini pek c¢ok
hastaliktan koruyabildigini bildirmislerdir (Jansen 1999).

Drost vd. (2000), Bemicia argentifolii’nin parazitoitleri Amitus bennnetti, Encarsia
formosa, Eretmocerus eremicus, Eretmocerus mundus, Eretmocerus staufferi’nin arama
davranisini “Video tracking” sistemiyle incelemislerdir. 5 cm’lik bir arenada konukguyu
bulmak icin gecen silirenin konuk¢uya olan uzaklikla iliskili oldugunu ifade etmislerdir.
Parazitoitlerin yiirime davranigi {izerine yapilan bulgularda oviposizyondan once A4.
bennnetti nin ¢ok hizh yiiriidiigili, buna karsin E. formosa’nin yavas ve E. eremicus’un
orta hizda yiiridiigi tespit edilmistir. Oviposizyondan sonra ise A. Bennnetti ve E.
eremicus’un belirlenmis olan arenada yiliriime hizlarimm diistiigli ve doniis oranlarinda
bir artis oldugu saptanmistir. Bu etkinin 4. bennnetti iizerinde daha giiclii oldugu
belirlenmistir Biitiin tiirlerin saat yoniiniin tersine dogru bir doniis yaptig1 bildirilmistir.

Aragtiricilar tarafindan Anthonomus grandis’in ektoparazitoiti Catolaccus grandis
iizerinde azinphos-methyl, endosulfan, malathion, fibronil, cyfluthrin, dimethoate,
spinozad, metyl-parathion, acephate, oxamil, tebufenozide’in lethal ve sublethal dozlar1
denenmistir. Spinosad biitiin dozlarda diger ilaclara gore (Endosulphan harig) C.
grandis disilerine daha az toksik bulunmustur. Fibronil ve malathion’un ergin disiler
iizerinde diger uygulamalara goére Onemli derece toksik oldugu ifade edilmistir.
Spinozad haricinde denenen pestisitlerin bir¢o§unun parazitoitin erkekleri {izerinde
zehirli etkiye sahip olduklar1 bildirilmistir. Erginlere uygulama sonucunda meydana
gelen dollerin cinsiyet oraninda herhangi bir degisikligin olmadig: bildirilmistir (Elzen

vd. 2000).

Martinson vd. (2001), liziim tretiminde kullanilan insektisit ve fungisitlerin Anagrus
spp. (Hymenoptera: Mymaridae)’ye zehirliliklerini hem laboratuar hem de arazi
kosullarinda degerlendirmislerdir. Fungisitlerin tavsiye edilen arazi dozlarina esit
dozlarin laboratuar calismalarinda Anagrus spp. erginlerine karsi zararsiz oldugunu
bildirilmislerdir. Arazi kosullarindaki ¢aligmalarda kiikiirt (9600 ppm) uygulamasindan

sonra 14-21 giine kadar parazitoitlerde yiiksek oliime neden oldugu bildirilmistir.
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Methyl parathion (600 ve 1200 ppm)’un mikro-enkapsiil formiilasyonunun kontrol
grubuna oranla 43 giine kadar yiiksek oranda 6liime neden oldugu gozlemlenmistir.
Yiiksek 6liim oraninin siiresi carbaryl uygulamasinda doza bagh olup 14 (1200 ppm) ile
>43 (4800 ppm) giine kadar degismistir. Carbaryl ve methyl parathion’un parazitlenmis
yumurtalara uygulamasinim, ¢ikis oranini ¢ok az etkiledigi, ancak gelisme siiresini
uzattig1r bildirilmistir. Yapilan arazi denemesinde carbaryl uygulanmis parsellerde
uygulamadan 3 hafta sonra yakalanan erginlerin 6nemli oranda azaldigi ifade edilmistir.
Uygulama yapilan parsellerde bulunan tuzaklarda diisiik ergin sayismin, ilag
kalintilarmin Anagrus spp. lizerine olan etkisinden veya diisiik konuk¢u yogunlugundan

kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Saber vd. (2001), laboratuvarda fenitrothion 50 EC ve delthamethrin 2.5 EC’nin
uygulama dozlar1 ile daldirma yontemi uygulanan 7. grandis taratindan parazitlenmis
siine yumurtalarindan sirastyla %80.80 ve %64.60 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi
oldugunu belirlemiglerdir. Kontrolde ise %98.60 oraninda ergin parazitoit ¢ikist
oldugunu, 7. grandis ¢ikisini fenitrothion 50 EC’nin %15 oraninda diisiirdiiglinii ve
zarars1iz oldugunu, deltamethrin 2.5 EC’nin de %35.20 oraninda disiirdiigiinii ve az

zararl grubuna girdigini bildirmektedirler.

Aragtiricilar muz tretiminde kullanilan pestisitlerin, faydali omurgasizlar iizerine olan
etkilerini degerlendirmek i¢in herbisit, fungisit, nematisit ve insektisitler gibi
konvansiyel pestisitlerin kullanildig1 6 ciftlik ve daha diisilk miicadele maliyetiyle
calisan 2 farkl ¢iftlikteki parazitoit hymenopter tiirlerini belirlemislerdir. Arastirmada,
muz tarimi yapilan alanlarin yani swra turunggil, Eutepe edilis, E. oleracea, Bactris
gasipaes, Avustralya findig1 (Gmelina arborea) kiiltiiriiniin yapildig1 tarim alanlar1
incelendigi bildirilmistir. Arastiricilar yapmis olduklar1 sayimlarda 7800 disi parazitoit
topladiklarin1 ifade etmislerdir. Parazitoit yogunlugunun konvansiyonel miicadelenin
yapildigt muz alanlarinda da en diisilkk diizeyde oldugu bildirilmistir. Parazitoit
yogunlugu ve tiir zenginliginin nematisit ve insektisit kulanim oranlariyla ters orantili
olarak bulundugu ifade edilmistir. Muz iiretim alanlarinin, diger tiriinlerden farkli olarak
karakteristik bir parazitoit faunasina sahip oldugu gozlemlenmistir. Arastiricilar yogun

pestisit kullanimi sonucu dogal diismanlarin etkinliginin azaldigni, yapilacak
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miicadelede kullanilacak ilaglarin parazitoitlere en diistik diizeyde etkili olacak sekilde

secilmesi gerektigi ifade edilmistir (Matlock ve De la Cruz 2002).

Abdelgader ve Hassan (2002), 13 pestisitin (9 insektisit/akarisit, 2 fungisit ve 2 herbisit)
Trichogramma cacoeciae (Marchal.) (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin erginleri
ve ergin Oncesi donemlerine etkilerinin laboratuar kosullarinda incelendigini
bildirmislerdir. Arastiricilara gore 6 insektisit ve bir fungisit ergin parazitoitlere zararh
olarak bulunurken bir insektisit olan Mimic (tebufenozide) ve bir herbisit olan Logran
(triasulfuron) ergin parazitoitlere olumsuz etkisinin olmadigi bildirilmistir. Arastiricilar
test edilen diger insektisitlerden Naja (fenpyroximate) ve Chess (pymetrozine),
fungisitlerden Amistar (Azoxystrobin) ve herbisitlerden Gesagard (Prometryn)’mn az
zararli oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar Sitotroga cerealella yumurtasi {lizerine,
puskiirtme yoluyla uygulanan insektisitlerden, parazitoitin ergin 6ncesi donemlerine
sadece Phosdrin (mevinphos)’in zararli oldugunu, Confidor (imidacloprid) ve Masai
(tebufenpyrad) az =zararli oldugunu ve geriye kalan preparatlardan Neemazal
(azadrachtin), Impuls (spiroxamine) Aztec (triazamate) Dicarzol, (formetanate) ve

Chess’in zararsiz olarak smiflandirildigini bildirmislerdir.

Salerno vd. (2002), yumurta parazitoiti 7rissolcus basalis (Wollaston) (Hymenoptera:
Scelionidae) yiirlime davranigi iizerinde deltametrinin lethal ve sublethal dozlarmin
etkileri belirlenmistir. Yirmidort saatlik period igerisinde ila¢ ile muamele edilmis
erginlerde dogrusal yiirime hizi, ila¢ uygulanmayan bireylere gore daha diistiktiir.
Konuk¢unun kairomonu ile kontamine edilmis arenada deltametrinin sublethal dozuyla
muamele edilmis erginler ile kontroldeki erginlerin hareketsiz durma siireleri artarken,
dogrusal yiirlime hizlar1 azalmistir. Bununla birlikte deltametrin’in sublethal dozuyla
muamele edilmis disilerde hareketsiz kalma siiresi, kontroldeki disilere gore daha
disiiktiir. Ayrica her iki grupdaki disi bireylerde konukgu ile muamele edilmis arenada
harcanan zamanda azalma goriilmiistiir. Deltametrinin sublethal etkisinin parazitoitin

konuk¢uyu arama davranigini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.
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Akol vd. (2003), neem’in iki formulasyonunu (toz ve yag) Plutella xylostella ile zarar
gormiis lahana bitkilerine uygulamislar ve parazitoit Diadegma mollipla’nin davranisini
Y tiip olfaktometrede incelemislerdir. Gerek saglikli lahana bitkileri gerekse Plutella
xylostella ile zarar gOrmiis lahana bitkileri neem’in toz formulasyonu ile muamale
edildiginde parazitoitin yonelimi temiz havaya oranla her iki lahana bitkisine dogru
olmustur. Ancak uygulama yagl formulasyonla oldugunda parazitoitin yoneliminde
temiz havaya gore onemli bir fark bulunmamistir. Parazitoite uygulanan baska bir se¢im
testinde zarar goérmiis bitkiler, su ve neem’in toz formulasyonu ile muamale edilmis
ancak parazitoitin iki se¢imi arasindaki fark onemli bulunmamistir. Benzer bir teste
neem’in yagli formulasyonu ile denenmis parazitoitte su ile muamele edilmis kontrol
bitkilerine yonelim belirlenmistir. Arastiricilar konukg¢unun kabulii ve uygunlugu
testlerinde neem ve suyla muamale edilmis konukcularda 6nemli bir farklilik
gozlememiglerdir. Ancak neem ile muamele edilmis konuk¢u larvalarinin,
kontroldekilere gore daha ¢abuk o6ldiikleri i¢in parazitoit ¢ikislarinda azalma oldugunu

ifade etmislerdir.

Garjan vd. (2004), Iran’da siine miicadelesinde yaygm olarak kullanilan Carbamath,
Sentetik Pyrethroid’li ve Organik Fosforlu insektisitlerin uygulama dozlarmin 7.
grandis’e etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, organik fosforlu
ve carbamatl insektisit sollisyonlarma daldirilan siine yumurtalarini parazitlemesi
amaciyla salman ergin parazitoitlerin tiimiiniin insektisit kalmtisindan 061diiginii,
sentetik piretroitli insektisit soliisyonuna daldirilan sline yumurtalarini parazitlemesi
amaciyla salinan ergin parazitoitlerin ise insektisitin repellent etkisinden dolay1

yumurtadan uzaklastiklari bildirmektedirler.

Gritzmacher vd. (2004), tarafindan yapilan c¢alismada, Brezilya’da kullanilan 6
pestisitin yumurta parazitoiti 7Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) lizerine olan yan etkileri 3 yontem kullanilarak test edilmistir. Bu
yontemler arasinda (a) ergin parazitoitin cam tabakalar iizerindeki taze pestisit
kalintisina maruz birakilmasi, (b) parazitoit yumurta, larva veya pupasini ¢evreleyen
konuk¢u yumurtasina direkt olarak pestisit uygulanmasi (diisiik doza maruz kalinan

yasam donemleri), (c) erginlerin bitki yapraklari iizerinde farkli zamanlarda uygulanmis

14



pestisitlere maruz birakilmasidir. Arastiricilar denemelerde farkli 2 doz konsantrasyonu
kullanmiglardir. Bu dozlar, tavsiye edilen arazi dozu ve dogada maruz kalindig:
diisiiniilen doz yani kalint1 dozudur. Sonug olarak preparatlarin akut toksisite seviyeleri
ile kalint1 toksisiteleri arasinda biytik farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Direkt
pestisit kalintisina maruz kalinmast durumunda bir insektisit olan Valient®
(methoxyphenozide) ve bir fungisit olan Venturol® (dodine)’un kalinti1 dozunun 7.
cacoeciae erginlerine zararsiz oldugu bulunmus ve IOBC skalasina gore 1. kategoriye
girdigi bildirilmistir. Bir insektisit/akarisit olan Assist (mineral yag)’in kalint1 dozunda
(Arazi dozunun %40°1)’de ve arazi dozu degerinde parazitoite olan olumsuz etkinin ¢ok
az oldugu bildirilmis ve bu insektisit/akarisit’in IPM programlarinda kullanilabilecegi
ifade edilmistir. Diger bir fungisit/akarisit olan Kumulus DF (Kiikiirt) ve insektisit olan
Dipterex 500 (triclorfon) ile Lebaycid 500 (fenthion)’in hem arazi dozunda hem de
kalint1 dozlarinda parazitoite zararl oldugu bildirilmistir. Kalicilik testlerinde Assist’in
kalint1 etkisinin az oldugu ve bu ylizden IPM programlari i¢in tavsiye edilebilir oldugu
bildirilmistir, ama Kumulus DF, Dipterex 500 ve Lebaycid 500’in parazitlemeyi %77—
100 gibi belirgin oranlarda diisiirdiigii ifade edilmis ve kalint1 etkisi yiiksek insektisitler
olarak gruplandirilmiglardir (30 giinden fazla). Parazitlenmis konuk¢u yumurtasinin
direkt plskiirtmeye maruz kalmast durumunda Assist® ve Kumulus® DF’nin
parazitoitin yumurta, larva ve pupasina zararsiz oldugu bildirilmistir. Dipterex 500’un
parazitlemeden 1 giin sonra uygulandig1 takdirde ¢ok az zararli oldugu, diger iki
doneme (larva ve pupa) ise kismen zararli oldugu bildirilmistir. Lebaycid 500’un
parazitoitin yumurtast ve larvasma son derece zararli oldugu ancak pupada bu etkiyi

gostermedigi bildirilmistir.

Bastos vd. (2006), pamukta kullanilan pestisitlerin (insektisit, herbisit, fungisit ve bitki
gelisim diizenleyiciler) Ephestia kuehniella Zellern (Lepidoptera: Pyralidae) ve
Sitotroga  cerealella Oliver (Lepidoptera: Gelichidae) iizerinde yetistirilen
Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trchogrammatidae)’'un pupa ve
erginlerine olan yan etkilerini incelemislerdir. Konuk¢u yumurtasi i¢indeki pupalar,
pestisite pliskiirtme yoluyla maruz birakilirken, erginler, iizerine pestisit puskiirtiilmiis
konukc¢u yumurtast sunularak pestisite temas etmeleri saglandig1 bildirilmistir. Alpha-

cypermethrin, carbosulfan, deltamethrin, endosulfan, profenofos ve zeta-
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cypermethrin’in ¢ikis oranmi Onemli derecede azaltmak ve c¢ikis yapan bireylerin
parazitleme yeteneginde Oonemli oranda azalmalara neden olmak suretiyle, yliksek
oranda toksik oldugu bildirilmistir. Arastiricilar, S cerealella yumurtasi iginde gelisen
parazitoitlerin alpha-cypermethrin ve delthametrin’e duyarlilignin az oldugunu
bildirmislerdir. Lufenuron ve Metamidophos her iki konuk¢u yumurtasindan ergin
cikisini azaltirken, bu durumun novaluron uygulanan konuk¢u yumurtalarindan sadece
E. kuehniella’da goriildiigi bildirilmistir. Arastiricilar, i¢inde parazitoit pupasi bulunan
E. kuehniella yumurtalarina uygulanan lufenuron ve monocrotophos’un higbir etkisinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Chlorfluazuron, diafenthiuron, diflubenzuron, fentin
hydroxide, mepiquat-chloride, novaluron, thiacloprid ve triflumuron’un S. cerealella
yumurtasi i¢cinde uygulandiginda, icerideki pupanm bu kimyasallardan etkilenmedigi
bildirilmistir. Arastiricilar, azoxystrobin, carbendazin+thiram, mepiquat-chloride ve
novaluron’un parazitoitin E. kuehniella yumurtalarim1 parazitleyebilmesine higbir
etkisinin olmadig1 bildirmislerdir. Bununla birlikte, sadece mepiquat-chloride’in E.
kuehniella yumurtasindan F1 doliniin ¢ikis oranimi etkilemedigi bildirilmistir.
Aragtiricilar, mepiquat-chloride digindaki biitiin pestisitlerin ¢ikis oranini ve bireylerin
parazitleme yetenegini azalttiim1 bildirmislerdir. Arastiricilar, pestisit uygulanan
konuk¢u yumurtasi i¢erisinde bulunan bireylerin konukgu tiiriine gore, kimyasallardan
farkli oranlarda etkilendiklerini ve bunun nedenin konukc¢u yumurtalar1 arasindaki
morfolojik farklilik ve parazitoitin verdigi tepkilerin farkli olmasiyla ilgili oldugunu

bildirmislerdir.

Kakakhel vd. (2007), Diaeretiella rapae (M’Intosh) salgam afidi (Lipaphis erysimi
(Kalt.)) nin bir parazitoidi olup ¢ok genis bir cografi yayilim gosterir. L. erysimi’ye
kars1 yaygin olarak kullanilan 4 pestisitin D. rapae’ye olan yan etkileri denenmistir,
calismalarda kullanilan pestisitler; Nogos 50 EC 600 ml/da dozunda, Dimecron %0
WSC, Monofos 40 WSC ve Tamaron 600 SL 500 ml/da dozunda kullanilmistir. Yapilan
testlerin bir tanesinde, olgun disiler cam tabakalar iizerinde taze pestisit kalmtisina
maruz brrakilmig, bir digerinde ise mumyalar i¢cindeki pupalar iizerine direkt olarak
ilaglar piskiirtiilerek uygulanmistir. Sonuglar gostermistir ki; Nogos 50 EC, Dimecron
%0 WSC ve Monofos 40 WSC %100 6liime neden olarak zararli siifina (IOBC zarar

skalasina gore 4. sinif) girerken, Tamaron 600 SL ise %97 6liime neden olarak kismen
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zararli(IOBC zarar skalasina gore 3. smnif) olarak kabul edilmis, saf suyun uygulandigi
kontrolde ise 24 saate kadar Olim gozlemlenmemistir. Pupaya yapilan direkt
ptskiirtmede bir haftalik gbzlemde ise Dimecron 50 WSC ve Nogos 50 EC ‘un ergin
parazitoit ¢ikismi sirasiyla %9 ve %7 oraninda azaltrken Monofos 40 WSC ve
Tamaron 600 SL ise kontrole gore %3.0- 78 oranindan azaltmistir. Sonuglar kullanilan

pestisitlerin hi¢birinin D. rapae i¢in glivenilir olmadigini gostermistir.

Bueno vd. (2008), yaptiklar1 caligmada, farkli insektisit, herbisit ve fungisitlerin
Trichogramma pretiosum Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) un yumurta,
larva ve pupalar1 iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Sonuglar incelendiginde
pestisitlerin 7. pretiosum {lizerinde farkli etkileri oldugunu bildirmislerdir.
Esfenvelarate’in 7.5 gr/da ve spinosad’in 24 gr/da zararli olarak smiflandirilirken (4.
sinif) clorfluazuron 10 gr/da, methoxyfenozide 19.2 gr/da, lactofen 165 gr/da,
fomesafen 250 gr/da, fluazifop 125 gr/da, glyphosate 960 (Gliz® ve Roundup
Transorb®) gr/da, azoxistrobin + ciproconazol 60+24 gr/da, azoxistrobin 50 gr/da ve
myclobutanil 125 gr/da dozlarindaki kimyasallarin 7. pretiosum’un ergin 6ncesi biitiin
donemlerine, zararsiz oldugu bildirilmistir. Arastirilan diger kimyasallarin 7. pretiosum
iizerine olan etkilerinin zararsizdan (1. sinif) zararhya (4. sinif) kadar, parazitoitin farkli

yasam donemlerine bagli olarak degistigi bildirilmistir.

Garcia ve Pereira (2008), yaptiklar1 arastirmada ii¢ insektisit (deltamethrin, lambda-
cyhalothrin ve Bacillus thuringiensis Berliner) ve bir fungisit (bakir-siilfat)’in sogukta
depolanan diyapoza girmis prepupa donemindeki Trichogramma cordubensis Vargas ve
Cabello (Hymenoptera: Trichogrammatidae) iizerine olan etkilerini incelemislerdir.
Pestisitlerin, direkt piiskiirtme yontemiyle +3°C sicaklikta bulunan, parazitlenmis
konuk¢u yumurtalar: iizerine, {i¢ farkli dénemde (60 giin, 120giin ve 180giin)
uygulandig1 bildirilmistir. Sogukta bekletilen 7. cordubensis’e uygulanan her iki
pyrethroid’in kontrol grubuna (%83 ile %89 arasinda ¢ikis orani) gore uygulama
periyotlar1 arasinda farklilik olmaksizin ¢ikis oranlarini azalttigi (%25den daha az ¢ikis)
belirlenmistir. En zehirli pyrethroid olarak, ¢ikis oraninin %7-%15 araliginda degisiklik
gosteren lambda-cyhalothrin’in ayn1 zamanda 60 giin sogukta depolanan ve ¢ikis yapan

ergin parazitoitlerin yasam siiresini ve dol verimi iizerine olumsuz etkide bulundugu
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bildirmistir. Bacillus thuringiensis Berliner subsp. kurstaki ve bakir-siilfat’in 7.
cordubensis’in ¢ikig orani, yasam siiresi ve dol verimi iizerine diislik oranda etki(> %80
¢ikis orani) gostermesinin sogukta depolanan ve diyapoz donemindeki parazitoitin, [IPM
programlarinda basartyla kullanilabilecegini gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar
boyle bir miicadelenin, IPM programlarinda kullanilacak 7. cordubensis’in iiretim
maliyetlerini diisiirecegi ve kitle iiretiminde kolayliklar saglayacagini bildirilmislerdir.
Bununla birlikte, genel olarak 7. cordubensis’in ¢ikis orani, yasam siiresi ve dol
veriminin, sogukta bekletilme siiresi uzadik¢a, azalma gosterdigi ve IPM
programlarinda kullanilacak parazitoitlerin +3°C ve en fazla 60 bekletilmesi gerektigi

bildirilmistir.

Lim ve Mahmoud (2008), fenitrothion’un pek cok firiinde polifag bir zararli olan
Dolycoris baccarum L. (Hemiptera: Pentatomidae)’un yumurta parazitoiti olan
Trissolcus nigripedius Nakagawa (Hymenoptera: Scelionidae), iizerine olan
ekotoksikolojik etkilerini incelemislerdir. Fenitrothion’un akut toksisitesi 5 pestisitin,
topikal aplikasyon, kalintrya maruz kalma ve arazi i¢in uygulama dozlarmin, akut yolla
almmas1 yoluyla kiyaslanmistir. Fenitrothion, spinosad ve milbemectin topikal
aplikasyon veya kalmtiya maruz birakma yoluyla uygulandiginda 24 saatte %100 6liime
neden oldugu bildirilmistir. Fenitrothion besin araciligiyla alindiginda da ytiksek toksik
etki  gosterdigi  bildirilmistir. 7. migripedius’un  bir  Neonicotinoid olan
thiamethoxam’dan, topikal aplikasyon veya kalintiya maruz kalma yontemleriyle
uygulandiginda, besin yoluyla almimindan daha fazla etkilendigi bildirilmistir.
Fenitrothion ’un sublethal dozlarinin 7. nigripedius iizerine olan etkileri de
belirlenmistir. Parazitlenmeden 4-6 gilin sonra yapilan insektisit uygulamasinda ergin
parazitoit ¢ikislarmi Onemli oranda azalttig1 bildirilmistir. Parazitlemeden once
fenitrothion  uygulanan yumurtalarda parazitoitin yasamini siirdiiremedigi, fakat
parazitlemeden sonra yapilan uygulamanm herhangi bir etkisi olmadig1 bildirilmistir.
fenitrothion uygulanan yumurtalardan canli olarak ¢ikabilen bireylerin ¢ogu erkek
oldugu i¢in disi bireylerin insektisit’e daha duyarli olabilecegi ifade edilmistir. 7.
nigripedius’un fenitrothion uygulanan yumurtalardan c¢ikan bireylerinin daha az
miktarda konukc¢u yumurtasini parazitleme yeteneginde oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden

T. nigripedius’un, D. baccarum’un biyolojik miicadele etmeni olarak kullanildigi
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alanlarda fenitrothion’un kullanimmin miimkiin oldugunca azaltilmas1 gerektigi

bildirilmistir.

Lacoume vd. (2009), bir herbisit olan paraquat’in parazitoit Anisopteromalus calandrae
(Howard) (Hymenoptera: Pteromalidae)’nin ergin erkek bireylerin gelisimine ve
spermleri ilizerine olan etkileri, konukcu larvaya farkli konsantrasyonlarda ila¢ enjekte
edilmesiyle belirlenmistir. Degerlendirilen kriterler arasinda; (1) normal gelisme, (2)
sperm kesesindeki sperm durumu (3) ciftlesme ve sperm transfer etme yetenegi ve (4)
dol verimi bulunmaktadir. Arastiricilar paraquat uygulanan gruplarda hem normal
gelismenin hem de sperm miktarinin azaldigini bildirmislerdir. Ancak konukcuya
yapilan uygulamalarin ne disi spermatheca’larinda depolanan sperm miktarini ne de dol
verimini etkilemedigini bildirmislerdir. Paraquat uygulanmis erkek bireylerin sperm
miktarmin azalmas1 daha az disiyi dollemesine neden olacagindan, bu bireylerin

iretkenlik basarisini azaltacagi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Yapilan c¢alismanin ana materyalini, dogal konukcu Spodoptera littoralis Boisd.
(Lepidoptera: Noctuidae), laboratuar konukcusu Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae), yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator (Hymenoptera:
Braconidae) olusturmustur. Ayrica denemelerde bes farkli pestisit kullanilmistir.
Bunlar; clethodim etkili maddeli Ardor 24 EC (herbisit), quizalafop-P-Ethyl etkili
maddeli Midfield 5 EC (herbisit), thiodicarb etkili maddeli Larvin 80 DF (insektisit),
indoxacarb etkili maddeli Avaunt (insektisit) ve mancozeb etkili maddeli Masscozeb
(fungisit)’dir. Pestisitlerin se¢iminde S. /ittoralis’e ruhsath insektisitler ile S./ittoralis’in
zarara neden oldugu alanlarda Tarim Bakanligi tarafindan ruhsatlandirilan ve tavsiye
edilen fungisit ve herbisitler secilmistir. Ayrica E. kuehniella erginlerinin toplandigi
yumurtlatma kaplari, E. kuehniella tretiminde kullanilan un-kepek karisimi (2:1)
yetistrime kaplar1 ve Y-tiip olfaktometre diizenegi ile ergin kontakt etki denemeleri igin

kullanilan diizenek kullanilmaistir.

3.1.1 Laboratuar konukcusu Ephestia kuehniella Zeller
3.1.1.1 Sistematikteki yeri

Takim: Lepidoptera

Familya: Pyralidae

Cins: Ephestia
Tir: Ephestia kuehniella Zeller

3.1.1.2 Konukc¢ulan
Un, incir, kuru iizim, makarna, misir, sehriye, yulaf, irmik, biskiivi, bugday, piring,

kepek, erik kurusu, seftali kurusu, aycigegi, pestil, ceviz i¢i, findik, i¢ badem tlizerinde

belirlenmistir.
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3.1.2 Dogal konukc¢u Spodoptera littoralis Boisd.
3.1.2.1 Sistematikteki yeri

Takim: Lepidoptera

Familya: Noctuidae

Cins: Spodoptera
Tiir: Spodoptera littoralis Boisduval

3.1.2.2 Konukc¢ulan
Pamuk, bamya, patlican, domates, biber, pancar, fasulye, yonca, lahana, yer fistigi,

bortilce, salatalik, kavun, karpuz ve misir konukgularidir. Ayrica pek ¢ok yabanci otlar

da konukcular1 arasindadir.

3.1.3 Chelonus oculator Panzer

Chelonus oculator, 1998 yilindan beri A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde
yetistirilmektedir.

3.1.3.1 Sistematikteki yeri

Takim: Hymenoptera
Familya: Braconidae
Cins: Chelonus

Tur: Chelonus oculator Panzer
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3.1.3.2 Konukc¢ulan

Spodoptera exigua Hb.,

Agrotis segetum Den. & Schiff.,
Helicoverpa armigera Hb.,

Heliothis viriplaca Hfn.,

H. peltigera Den. & Schiff.,

Photedes elymi Tr.,

Etiella zinckenella Tr.,

Pyrausta sticticalis L.,

Coleophora anatipennella Hb.,
Zeiraphera isertana F., (Tobias 1995)
Spodoptera littoralis Boisd.,

Ephestia kuehniella Zeller (Ozkan ve Ozmen 2001).

Chelonus oculator soliter, koinobiont bir yumurta-larva parazitoitidir. Bu parazitoit
konukgusu iizerinde yasamini endoparazit olarak devam ettirmektedir. Bu parazitoit
yiiksek parazitleme kabiliyeti ve genis konukcu spektrumu hem biyolojik bir miicadele

ajani olarak hem de dogal bir baski mekanizmasi olarak potansiyele sahip bir tiirdiir.

3.1.4 Denemelerde kullanilan pestisitler

Denemelerde ti¢ farkli pestisit grubundan toplam bes adet kimyasal se¢ilmistir. Bunlar
iki adet insektisit (thiodicarb, indoxacarb), iki adet herbisit (clethodim, quizalafop-P-

ethyl) ve bir adet fungisit (mancozeb )’ten olugsmaktadir.

3.2 Yontem
E. kuehniella parazitoit C. oculator’un laboratuar kosullarinda tiretiminde kullanilmstir.

S. littorallis 1se kullanilan pestisitlerin, bu konuk¢unun degisik donemlerinde (ikinci ve

dordiincii donem), s6z konusu parazitoitle parazitlenmis olan dogal diismana etkilerini
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belirlemek amaciyla kullanilmistir. Dogal konukgunun parazitletilmesi; yumurta
kiimeleri lizerinde bulunun pullar ve yumurta katmanlar1 temizlenerek, ortalama 80-100

yumurtadan olusan kiimeler beslenmis ve ¢iftlesmis disi parazitoitlere parazitletilmistir.

3.2.1 Bocek Kkiiltiirlerinin yetistirilmesi

3.1.1.1 Laboratuar konukgusu Ephestia kuehniella Zeller’nin yetistirilmesi

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde 1989 yilindan beri
iiretimi yapilan Ungiivesi (Ephestia kuehniella) nin yetistirilmesinde Ozkan (1999)’1n
onerdigi yontemlerden yararlanilmistir. Ungiivesi 25+1°C sicaklik, %60-70 orantili nem
kosullarinin saglandig1 kitle iiretim odalarinda yetistirilmistir (Sekil 3.1). Ungilivesi
kiiltiirlindeki muhtemel bulasikliklar1 onlemek amaciyla agirlik olarak 2:1 oraninda
hazirlanan un-kepek karigimindan olusan besin, 60°C sicakliga ayarh bir etiivde 3 giin
siireyle bekletilerek steril hale getirilmistir. Yetistirmede kullanilan diger materyaller
(plastik kaplar, tiilbent, plastik petriler, firca, yumurtlatma kaplar1 ve lastik) ise %1’lik
sodyumhipoklorit ile dezenfekte edildikten sonra kullanilmistir. Dezenfekte edilen
27x37x7 cm boyutlarindaki ungiivesi yetistirme kaplar icerisine tartim yapilarak 400 gr
steril (2:1) bugday unu: kaba bugday kepegi karisimindan besin aktarilmistir. Bu besin
ortamina tart1 yontemiyle belirlenen yaklasik 5000 adet ungiivesi yumurtast homojen
olarak serpilmistir. Daha sonra yetistirme kaplariin iizeri bir lastik yardimiyla tiilbent
ile kapatilarak kitle tiretim odasinda gelismeye brrakilmistir. Kiiltiiriin stirekliligini

saglamak i¢in her giin yeni un giivesi yumurtalariyla kiiltiir acilmistir.
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Sekil 3.1 Ephestia kuehniella kitle liretim odasi
a)Erginlerin toplanmasi, b)Yumurtlatma kaplari, ¢) Besin ortami, d) Yetistirme kaplari.

3.1.1.2 Dogal konukc¢u Spodoptera littoralis Boisd.’in laboratuarda iiretimi

Pamuk yaprakkurdu (S. [littoralis)’nun yetistirilmesindeki tim asamalar 25+1°C
sicaklik, %60-70 orantili nem ve 16:8 (aydinlik:karanlik) saat 1siklanma siiresinin
saglandig1 bocek yetistirme odasinda yiirlitiilmistiir. Yetistiricilikte kullanilan plastik
kiivetler, tiilbentler, petri kaplar1 %10’luk sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir.
Cikis yapan kelebekler, tiim yetistiricilik asamalarinda kullanilan 37x27x7 cm
boyutlarindaki plastik kiivetlere aktarilmistir. Kelebeklerin beslenme ihtiyaglar1 igin
%20’lik sekerli su soliisyonu 6 cm ¢apli petri kaplar1 i¢indeki pamuga emdirilmistir.
Petri kaplar1 her kiivete 1 adet olacak sekilde yerlestirilmis ve seker soliisyonu giinliik
olarak yenilenmistir. Plastik kiivetler icerisine ayrica kelebeklerin yumurta birakmasi
icin 3 cm genisliginde, zikzak olarak kivrilmis aydinger kagitlari yerlestirilmistir.
Yumurtalarin inkiibasyon siiresinin izlenmesi i¢in, 9 cm ¢apli petri kaplarindan yapilan
nemli hiicrelere, her birinde 7-8 adet yumurta kiimesi bulunacak sekilde yerlestirilmistir.
Spodoptera larvalar1 marul ile beslenmistir (Sekil 3.2). Yumurta kiimeleri giinliik olarak

kontrol edilmis, ¢ikis yapan larvalar bir numarali samur firca yardimiyla marul
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yapraklar1 {lizerine aktarilmigtir. Beslenen ve donemi ilerleyen larvalar, gerek besin
acisindan rekabete girmemeleri gerekse kalabalik etkisiyle olast mikrobiyal
bulagikliklarin tiim bireylere hizla yayilmamasi i¢in seyreltilerek, iginde besin bulunan
plastik kiivetlere aktarimistir. Bu aktarimda, plastik kiivetlerin zemini 2-2.5 cm

kalinliginda talas ile kaplanacak ve her kiivete 25-30 larva yerlestirilmistir.

Sekil 3.2 Spodoptera littoralis’in biyolojik donemleri
a) Yumurta b) Larva c) Pupa d) Ergin.

3.2.1.3 Yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator Panzer’un laboratuarda E.
kuehniella iizerinde yetistirilmesi

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde 1998 yilindan beri
{iretimi yapilan yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator’ un yetistirilmesinde Ozkan
ve Ozmen (2001)’in &nerdigi yontemden yararlanilmustir (Sekil 3.3). Parazitoit 25+1°C
sicaklik %60-70 oransal nem, 16 saat aydmlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi
iklim odasinda yetistirilmistir. Uretimde Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) kiiltiiriinden saglanan yumurtalar kullanilmistir. Bu kiiltiirden elde edilen 24-
48 saatlik ortalama 500 adet yumurta hazirlanan arap zamki yardimu ile 4x15 cm ‘lik

kagit seritlere yapistirilmis ve 10 litrelik cam fanus igerisinde ortalama 25 ¢ift bal ile
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beslenmis parazitoitlere sunulmustur (Sekil 3.4). Ergin parazitoitlerin beslenmesi igin
kullanilan bal, yumurtalarinin bulundugu kagit seritlere bir 6ze yardimiyla striilerek
verilmistir. Yirmi dort saat siireyle parazitoite sunulan konuk¢u yumurtalari, 15x20x7.5
cm boyutlarinda igerisinde steril 400 g besin karisimi bulunan plastik kaplara
aktarilmistir. Elde edilen ergin parazitoitlerin bir kismi gergeklestirilen denemeler i¢in

bir kism1 da parazitoit kiiltiiriiniin siirekliliginin saglanmasi i¢in kullanilmistir.

Sekil 3.3 C. oculatorun biyolojik donemleri
a) Laboratuar konukgusunu terk eden 3. dénem larva, b)Prepupa, c)Pupa d)Ergin.
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Sekil 3.4 Chelonus oculator parazitleme ortami ve parazitleme islemi
a) E. kuehniella yumurtalarinin C. oculator ile parazitletme islemimin gercgeklestirildigi fanus,
b) Arama davranisi, ¢) Konukgunun parazitlenmesi, d) Ovipozitor ve konuk¢u yumurtasi.

3.3 Biyolojik Etkinlik Denemeleri

Bazi pestisitlerin parazitoit C. oculator un ergin dncesi ve ergin donem iizerine etkileri,
25£1°C, %655 nem ve 16:8 (aydinlik:karanlik) fotoperiodun saglandigi iklim

odalarinda belirlenmistir.

3.3.1 Larva donemine uygulama

Laboratuar kosullarinda C. oculator ile parazitlenmis ikinci ve dordiincii donem S.
littorallis larvalarina, denemelerde kullanilan fungisit ve herbisitler i¢in uygulama
dozlari, insektisitler i¢in ise uygulama dozu ve uygulama dozundan diistik iki farkli doz
(uygulama dozunun vyarist ve uygulama dozunun yirmide biri) kullanilmistir.
Denemlerde kullanilan pestisitler parazitlenmis konuk¢u larvasina disk yedirme
yontemi ile uygulanmistir. Bu amagla ikinci ve dordiinci donemdeki parazitlenmis
konukgu larvalarina pestisitlerle muamele edilmis 3 cm c¢apli disk seklindeki marul

yapraklari ile 5.5 cm ¢apli cam petrilerde bireysel olarak sunulmustur. Kontrol olarak
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ise disk seklindeki marul yapraklarina saf su uygulamasi yapilarak, parazitli larvalara
sunulmustur. Denemeler her bir larva donemi ve her bir doz i¢in 4 tekerriirlii ve 10 larva
ile gerceklestirilmistir. Laboratuar ortaminda gelismeye birakilan larvalardan g¢ikis
yapan parazitoitlerin gelisme siireleri, ¢ikis oranlari, yasam siireleri ve ergin agirliklari
belirlenmistir. Ergin biylikligliniin belirlenmesinde ¢ikis yapan ergin parazitoitler
aliminyum folyolar igerisinde 60 °C sicakliga ayarli bir etiivde 1 giin siire ile

kurutulmus ve parazitoitlerin kuru agirliklar1 hassas terazi kullanimi ile belirlenmistir.

3.3.2 Ergin parazitoitlere kontakt etki denemeleri

Gergeklestirilen ¢aligmada kontakt etki denemeleri i¢in Salerno vd. (2002), bildirdigi
yontem degistirilerek kullanilmistir. Bu yontemde 8 cm i¢ ¢apa, 2 cm ylikseklige ve 10
cm dis ¢apa sahip teflon borular kullanilarak bir diizenek hazirlanmistir (Bu diizenekte
ayrica cam kapaklar, hava akim pompasi, aktif karbon filtre, klipsler ve borular
kullanilmistir (Sekil 3.5). Denemelerde kullanilan pestisitlerin uygulama dozlar1 tiim i¢
yiizeyi kaplayacak sekilde uygulanmis ve diizenek laboratuar kosullarinda dogal

kurumaya birakilmistir.

Sekil 3.5 Ergin kontakt toksisitede kullanilan diizenek.

Uygulamalar iki farkli sekilde yapilmustir. Ilk uygulama ergin parazitoitler 24 saat
boyunca ilaca maruz birakilmis ve bu ergin parazitoitler ilagh ortamdan uzaklastirilarak
1 cm ¢apli cam tiiplere alinmigtir. Cam tiiplere alinan parazitoitlere beslenmeleri i¢in bal

sunulmus ve yasam siireleri belirlenmistir. Tkinci uygulamada ise ayn1 diizenekte ilaca
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maruz birakilan ergin parazitoitlerde 24, 48, 72, 96 saat ara ile 6lii-canli saymmi yapilmis
ve canli parazitoit oranlar1 belirlenmistir. Denemelerde kontrol olarak saf su uygulamasi
yapilmistir. Denemeler 10’ar bireyle 3 tekekrriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde
erkek ve disi bireyler i¢cin sayimlar ayr1 ayr1 yapilmistir. Ayrica elde edilen verilere
asagida verilen Abbot formiilii uygulanarak gergek 6liim oranlar1 (% etki) belirlenmistir

(Abbot,1925).

% Gergek dliim: (% Ilacsiz canli- % ilacli canli) X 100
% Ilagsiz canli

3.4 Davramis Denemeleri

Gergeklestirilen caligmada, farkli pestisit uygulamalarinda ergin parazitoitler Y tiip

olfaktometrede se¢im testine tabi tutulmuslardir.

3.4.1Y tiip olfactometrede secim testi

Calismada denemeler 2 asamali olarak gergeklestirilmistir. Bunlardan ilkinde
parazitoitlerin se¢im testinde kullanilan Y tiiplin bir koluna her bir pestisitin uygulama
dozu (lethal doz) kurutma kagidina emdirilmis, diger kolu ise temiz hava gelecek
sekilde ayarlanmistir. ikinci uygulamada ise ilagh ilk muameleye ek olarak, pestisit
emdirilmis kagidin yanma konuk¢u yumurtas: konmus diger koldan ise temiz hava
gelecek sekilde ayarlanmistir. Y tiip olfaktometre diizeneginde hava pompasi, aktif
karbon filtre, hava akis dlger, vakum pompasi, beher ve aradaki baglantiy1 saglayan
tiipler kullamilmistir (Sekil 3.6). Denemelerde disi parazitoitler 5 dakika stire ile se¢im

testine tabi tutulmustur. Siirelerin kaydinda bir kronometreden yararlanilmistir.
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Sekil 3.6 Y tiip olfaktometre diizenegi.

3.5 Degerlendirme Yontemleri

Arastirmada elde edilen verilere, Minitab 14 paket programinda varyans analizi
yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 hata sinirlar1 icinde MSTAT paket
programinda yer alan Duncan testi kullanilarak degerlendirilmistir. Yiizde degerlere
Arcsin transformasyonu uygulanmistir. Ayrica se¢im testinde, her bir uygulamada
parazitoitlerin ilaca ve temiz havaya yonelimleri arasindaki fark Z testi kullanilarak

arastirilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismada kullanilan pestisitlerin S. [littoralis’in larva doneminde uygulanmasmin
parazitoitin gelisme siiresine (giin), ¢ikis oranina (%), yasam siiresine (giin) ve ergin
agirhigina (mg) etkisi belirlenmistir. Ergin donemlerine kontakt etkisi, siirekli temasin
parazitoitin Oliim oranma etkisi ile pestisit kalintisina temasmn parazitoitin yasam
siiresine etkileri belirlenmistir. Ergin donemde yapilan bir diger calismada da pestisit
uygulamalarmin parazitoit disilerinin konukc¢u arama ve parazitleme davraniglarina bazi

etkileri de incelenmistir.

4.1 Larva Donemine Uygulama

Calismada kullanilan pestisitlerin parazitlenmis konukc¢unun ikinci ve dordiincii larva
doneminde uygulanmasinin parazitoitin gelisme siiresine, ¢ikis oranina, yagam siiresine

ve ergin agirhigina etkisi belirlenmistir.

4.1.1 ikinci larva déneminde ilaclanmus yapraklarla beslenen konukcuda Chelonus
oculator’un gelisimi

Calismada kullanilan pestisitlerin parazitlenmis konuk¢unun ikinci larva doneminde
uygulanmasmin parazitoitin gelisme siiresine, ¢ikis oranina, yasam siliresine ve ergin

agirhigina etkisi belirlenmistir.

4.1.1.1 ikinci larva doéneminde ilaclanmms yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,
uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen
parazitlenmis S. [littorallis larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme stireleri
cizelge 4.1°de gosterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’m denemelerde
kullanilan hi¢bir dozunda parazitoit gelisimi olmamustir, bu nedenle gelisme siireleri

incelenememistir.. Elde edilen verilere uygulanan istatistik analizlerde erkek ve disi
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bireylerin geligsme siirelerinin kontrole gore farkl oldugu belirlenmistir (df=3, F=23.50,
P=0.000; df=2, F=4.20, P=0.028). Erkek bireylerde en uzun gelisme siiresi 17.09 giin ve
17.08 giin ile sirasiyla quizalafop-P-ethyl ve mancozeb ’de bulunmustur. Disi bireylerde
en uzun gelisme siiresi 16.67 giin ile quizalafop-P-ethyl’de bulunmustur. Ancak
mancozeb uygulamasinda disi birey elde edilmemistir. Benzer olarak, erkek ve disi
bireylerde oldugu gibi toplam gelisme siiresinde de kontrole gore farklilik oldugu

belirlenmistir (df=2 F=20.99 P=0.000)

Ayni ilag uygulamasinda erkek ve disi bireyler ele alindiginda, gelisme siireleri arasinda
istastistiki bir fark gozlemlenmemistir (df=1 F=2.09 P=0.166; df=1 F=0.29 P=0.599;
df=1 F=0.98 P=0.327).

Cizelge 4.1 Ikinci larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Doz Ort+St.hata Ort£St. hata Ort£St. hata
(giin) (giin) (giin)
" Thiodicasb - -
Thiodicarb/2 - - -
Thiodicarb/20 - - -
Indoxacarb - - -
Indoxacarb/2 - - -
Indoxacarb/20 - - -
Clethodim 14.29ni=()1.28 Ba 16.20i2.r(1)jSABa 14.7r91ﬂ=:(1).960 B
Quizalafop-P-Ethyl 17.09ni=01.i4 Aa 16.67?(1215 Aa 16.94ir(1).=3177 A
Mancozeb 17'0351)'259 A
Kontrol 12.71+0.40 Ca 13.40+0.58 Ba 12.95+=0.33 C
n=28 n=15 n=43

*: Aymi siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
**%: (-) parazitoit gelisimi olmadigini ifade etmektedir



4.1.1.2 ikinci larva doéneminde ilaclanmmus yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un c¢ikis oranlar

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,
uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen
parazitlenmis S. [littorallis larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri
cizelge 4.2°de gosterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’m hi¢bir dozunda
parazitoit gelisimi olmamistir, bu nedenle ¢ikis oranlar1 incelenememistir. Parazitoitin
cikis oranlar1 yiizde olarak hesaplanmistir. Fungisit ve herbisitler i¢in ise uygulama
dozunda ¢ikis elde edilmis ancak, ergin ¢ikis oraninda kontrole gére dnemli derecede

bir azalma saptanmustir (df=3 F=18.61 P=0.000).

Cizelge 4.2 Ikinci larva ddneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un ¢ikis oranlar1

Cikis Oram

___ Thiodicarb | UysulamaDozu [ - |
____ Thiodicarb? | UygulamaDozw2 [ - |
____ Thiodicarb20 | UyeulamaDozw20 [ - |
____ Indoxacarb |  UysulamaDozu [ - |
___ Indoxacarb |  UygulamaDomw2 [ - |
____ Indoxacarb | UyeulamaDozw20 [ - |

*: Aymi siitunda farkli biiyilik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir.

4.1.1.3 ikinci larva doéneminde ilaclanmms yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un yasam siireleri

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,

uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen

parazitlenmis S. littorallis larvalarimdan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siireleri

33



cizelge 4.3’de gdsterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’in hi¢bir dozunda
parazitoit gelisimi olmamustir, bu nedenle yasam siireleri incelenememistir. Elde edilen
verilere uygulanan istatistik analizlerde erkek ve disi bireylerin yasam siirelerinin
kontrole gore farkli oldugu belirlenmistir ((df=3, F=12.70, P=0.000); (df=2, F=4.23,
P=0.027)). Erkek bireylerde en kisa yasam siiresi 5.17 giin ve 5.27 giin ile sirasiyla
mancozeb ve quizalafop-P-ethyl’de bulunmustur. Disi bireylerde en kisa yasam siiresi
5.67 giin ile quizalafop-P-ethyl’de bulunmustur. Ancak mancozeb uygulamasinda disi
birey elde edilmemistir. Benzer olarak, erkek ve disi bireylerde oldugu gibi toplam
yasam siiresinde de kontrole gore farklilik oldugu belirlenmistir (df= 2 F= 20.99 P=
0.000)

Ayni ila¢ uygulamasinda erkek ve disi bireyler ele alindiginda, sadece clethodim’de
yasam siireleri arasinda istastistiki bir fark gozlenmistir (df=1 F=4.97 P=0.040; df=1
F=0.24 P=0.631; df=1 F=3.28 P=0.078).

Cizelge 4.3 Ikinci larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un yasam siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Doz Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(gijn) (gijn) (gijn)
Thiodicarb - - -
Thiodicarb/2 - - -
Thiodicarb/20 - - -
Indoxacarb - - -
Indoxacarb/2 - - -
Indoxacarb/20 - - -
. 8.50:0.94 Ab 13.20£2.4 Aa 9.74£1.03 A
Clethodim n=14 n=5 n=19
. 5.27+0.59 B 5.67:0.21 B 5.41+0.37B
Quizalafop-P-Ethyl =11 2 =6 2 =17
5.17+0.81 B
Mancozeb =12
Kontrol 10.36£0.58 Aa 12.93£1.63 Aa 11.26£0.70 A
n=28 n=15 n=43

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir



4.1.1.4 ikinci larva doéneminde ilaclanmms yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un ergin agirhklar

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,
uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen
parazitlenmis S. /ittorallis larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin agirlig ¢izelge
4.4°de gosterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’m hi¢bir dozunda
parazitoit gelisimi olmamuistir, bu nedenle ergin agirliklar1 incelenememistir. Elde edilen
verilere uygulanan istatistik analizlerde erkek bireylerin kontrole gore farkl oldugu, disi
bireylerin ergin agirliklarinin kontrole gore farkli olmadigi belirlenmistir ((df=3,
F=10.96, P=0.000); (df=2, F=2.53, P=0.102)). Erkek bireylerde en diisiik ergin
agrrhiginm 1.93 mg ile clethodim’de bulunmustur. Disi bireylerde en diisiik ergin
agirhigr 2.30 mg ile clethodim’de bulunmustur. Ancak Mancozeb uygulamasinda disi
birey elde edilmemistir. Toplam ergin agirlig1 incelendiginde kontrole gore farklilik

oldugu belirlenmistir (d£=2, F=13.38, P=0.000).

Ayni ilag uygulamasinda erkek ve disi bireyler ele alindiginda, ergin agirliklari arasinda
istastistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df=1 F=4.75 P= 0.047; df=1 F=9.70 P=0.007;
df=1 F=6.91 P=0.012; df=1 F=6.91 P=0.012).
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Cizelge 4.4 Ikinci larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un ergin agirliklari

Erkek Disi Erkek+ Disi
Doz Ort£St. hata Ort£St. hata Ort£St. hata
Thiodicarb - - -
Thiodicarb/2 - - -
Thiodicarb/20 - - -
Indoxacarb - - -
Indoxacarb/2 - - -
Indoxacarb/20 - - -
Clethodim 1.93:2.1027 Bb 2.30:;0:.‘2‘4 Aa 2.02nto1.28 B
Quizalafop-P-Ethy] 2.06:2.1017 Bb 2.38ﬂ;0=.(6)7 Aa 2.1 ?3196 B
Mancozeb 2'0??:01'23 B
Kontrol 2.36:2.2066 Ab 2.62:2.1057 Aa 2.45;;(1.(1)5 A

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%%; (-) parazitoit gelisimi olmadigini ifade etmektedir.

4.1.2 Dordiincii larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukc¢uda
Chelonus oculator’un gelisimi

Calismada kullanilan pestisitlerin  dordiincii  larva doneminde uygulanmasinin
parazitoitin gelisme siiresine, ¢ikis oranina, yasam siliresine ve ergin agirhigma etkisi

belirlenmistir.

4.1.2.1 Dordiincii larva doneminde ilaclanmms yapraklarla beslenen konukc¢uda
Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,
uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen
parazitlenmis S. littorallis larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri
cizelge 4.5°de gdsterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’in hi¢bir dozunda

parazitoit gelisimi olmamuistir, bu nedenle ergin agirliklar1 incelenememistir. Elde edilen



verilere uygulanan istatistik analizlerde erkek ve disi bireylerin gelisme siirelerinin
kontrole gore farkl oldugu belirlenmistir (df=3, F=76.41, P=0.000); (df=3, F=74.41
P=0.000). Erkek bireylerde en uzun gelisme siiresi 19.20 giin ve 18.67 giin ile sirasiyla
mancozeb ve quizalafop-P-ethyl’de bulunmustur. Disi bireylerde en uzun gelisme stiresi
19.17giin ile quizalafop-P-ethyl’de bulunmustur. Benzer olarak, erkek ve disi bireylerde
oldugu gibi toplam gelisme siiresinde de kontrole gore farklilik oldugu belirlenmistir
(df=3, F=132.59, P=0.000).

Ayni ilag uygulamasinda erkek ve disi bireyler ele alindiginda erkek ve disi bireylerin
gelisme siireleri arasinda istastistiki bir fark gézlenmemistir (df=1 F=0.16 P= 0.695;
df=1 F=0.79 P=0.391; df=1 F=0.92 P= 0.374; df=1 F=0.64 P=0.430).

Cizelge 4.5 Dordiincii larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Doz Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(gijn) (gijn) (gijn)
Thiodicarb - - -
Thiodicarb/2 - - -
Thiodicarb/20 - - -
Indoxacarb - - -
Indoxacarb/2 - - -
Indoxacarb/20 - - -
. 14.86+0.38 Ba 15.20+0.58 Ba 14.93+0.32 B
Clethodim =22 =5 =27
. 18.67+0.44 Aa 19.17+0.17 Aa 18.87£0.27 A
Quizalafop-P-Ethyl 1=9 =6 =15
M b 19.20£0.37 Aa 18.67+0.33 Aa 19.00£0.27 A
ancoze n=5 n=3 n=8
Kontrol 12.38+0.12 Ca 12.60£0.25 Ca 12.41x0.11 C
n=24 n=5 n=29

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir



4.1.2.2 Dordiincii larva doneminde ilaclanms yapraklarla beslenen konukg¢uda
Chelonus oculator’un c¢ikis oranlar

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,
uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen
parazitlenmis S. littorallis larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin ¢ikis oranlari ¢izelge
4.6’da gosterilmistir. Parazitoitin ¢ikis oranlar1 yiizde olarak hesaplanmistir. Cizelge
incelendiginde; insektisit uygulanmis gozlem grubundan ergin birey cikis1 tespit
edilmemistir, bu nedenle ¢ikis oranlar1 incelenememistir. Fungisit ve herbisitler i¢in ise
uygulama dozunda c¢ikis elde edilmis, ancak ergin ¢ikis oraninda kontrole gore dnemli

derecede bir azalma saptanmistir (df= 3 F= 16.26 P=0.000).

Cizelge 4.6 Dordiincii larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un ¢ikis oranlar1

Cikis Oram

___ Thiodicarb | Uyeulamadozu | - |
___ Thiodicarb | Uygulamadomw2 | - |
___ Thiodicarb | Uyveulamadozw20 | - |
___ Indoxacarb | Uyeulamadomu | - |
___ Indoxacarb |  Uygulamadomw2 | - |
___ Indoxacarb |  Uveulamadoaw20 | - |

*: Aymi siitunda farkli biiyilik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir.

4.1.2.3 Dordiincii larva doneminde ilaclanms yapraklarla beslenen konukg¢uda
Chelonus oculator’un yasam siireleri

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit (uygulama dozu,

uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen

parazitlenmis S. littorallis larvalarimdan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siireleri
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cizelge 4.7°de gdsterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’in hi¢bir dozunda
parazitoit gelisimi olmadig1 i¢in parazitoitlerin yasam siireleri incelenememistir bu
nedenle yasam siireleri incelenememistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde erkek ve disi bireylerin ortalama yasam siireleri arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (df=3, F=8.02, P=0.000; df=3, F=10.57, P=0.001). Erkek bireylerde en
kisa yasam stiresi 4.80 giin ve 5.00 giin ile sirasiyla mancozeb ve quizalafop-P-ethyl’de
bulunmustur. Disi bireylerde en uzun yasam siiresi 4.00 giin ile mancozeb ’de
bulunmustur. Benzer olarak, erkek ve disi bireylerde oldugu gibi toplam yasam
stiresinde de clethodim’de, kontrole gore bir farklilik bulunmazken, quizalafop-P-ethyl

ve mancozeb’ de kontrole gore farklilik oldugu belirlenmistir (df=2, F=14.45, P=0.000).

Ayni ila¢ uygulamasinda erkek ve disi bireyler ele alindiginda erkek ve disi bireylerin
yasam siireleri arasinda istastistiki bir fark olmadigi belirlenmistir (df=1, F=0.05,

P=0.818; df=1, F=1.56, P=0.234; df=1, F=0.38, P=0.559; df=1, F=3.35, P=0.078).

Cizelge 4.7 Dordiincii larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un yasam siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Doz Ort+St. hata Ort+St. hata Ort+St. hata
(gijn) (gijn) (gijn)
Thiodicarb - - -
Thiodicarb/2 - - -
Thiodicarb/20 - - -
Indoxacarb - - -
Indoxacarb/2 - - -
Indoxacarb/20 - - -
. 9.68+0.91 Aa 9.20+1.66 ABa 9.59+0.79 A
Clethodim 0=22 n=5 n=27
. 5.00£0.44 Ba 5.83+0.48 BCa 5.33:0.33 B
Quizalafop-P-Ethyl 129 =6 =15
Man b 4.80+0.92 Ba 4.00+0.58 Ca 4.50+0.60 B
ancoze n=>5 n=3 n=8
Kontrol 10.21+0.64 Aa 13.00£1.30 Aa 10.69+0.60 A
omro n=24 n=5 n=29

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%%; (-) parazitoit gelisimi olmadigini ifade etmektedir.



4.1.2.4 Dordiincii larva doneminde ilaclanms yapraklarla beslenen konukg¢uda
Chelonus oculator’un ergin agirhklar

Herbisit (uygulama dozu), fungisit (uygulama dozu) ve insektisit(uygulama dozu,
uygulama dozu/2 ve uygulama dozu/20) uygulamasi yapilan marulla beslenen
parazitlenmis S. littorallis larvalarindan c¢ikis yapan parazitoitlerin ergin agirliklar
cizelge 4.8’de gdsterilmistir. Insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’in hi¢bir dozunda
parazitoit gelisimi olmamuistir, bu nedenle ergin agirliklar1 incelenememistir. Elde edilen
verilere uygulanan istatistik analizlerde erkek bireyler arasinda sadece quizalafop-P-
ethyl’in kontrolden farkli oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin ergin agirliklarinin
Kontrol’den farkli oldugu belirlenmistir (df=3, F=3.78, P=0.016; df=3, F=12.55,
P=0.000). Erkek bireylerde en diisiik ergin agirliklar1 2.01 mg ve 2.16 mg ile swrasiyla
quizalafop-P-ethyl ve mancozeb ’de bulunmustur. Disi bireylerde en diisiik ergin
agirhigi 2.20 mg ile clethodim’de bulunmustur. Ancak, erkek ve disi bireylerde toplam
ergin agirliklari arasinda bir fark olmadigi belirlenmistir (df=3, F=2.73, P=0.051).

Ayni ila¢ uygulamasinda erkek ve disi bireyler ele alindiginda erkek ve disi bireylerin
ergin agirliklar1 arasinda fark oldugu belirlenmistir (df=1, F=0.12, P=0.727; df=1,
F=244.61, P=0.000; df=1, F=10.72, P=0.017; df=1, F=8.30, P=0.008).
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Cizelge 4.8 Dordiincii larva doneminde ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda
Chelonus oculator’un ergin agirliklari

Erkek Disi Erkek+ Disi
Doz Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(mg) (mg) (mg)
Thiodicarb - - -
Thiodicarb/2 - - -
Thiodicarb/20 - - -
Indoxacarb - - -
Indoxacarb/2 - - -
Indoxacarb/20 - - -
. 2.26+0.09 ABa 2.20+0.11 Da 2.25+0.08 A
Clethodim =19 =5 =24
. 2.01£0.03 Bb 2.67+0.03 Ba 2.27+0.09 A
Quizalafop-P-Ethyl 129 =6 N=15
M b 2.16+0.05 ABb 2.47+0.09 Ca 2.28+0.07 A
ancoze n=5 n=3 n=8
Kontrol 2.41+0.09 Ab 2.84+0.08 Aa 2.50+0.07 A
omro n=20 n=5 N=25

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir

4.1.3 Aym ila¢ uygulamasinda farkh donem konukc¢u larvalarinda Chelonus
oculator’un gelisimi

Calismada kullanilan pestisitlerin parazitlenmis konukc¢unun ikinci ve dordiincii larva
doneminde uygulanmasinin parazitoitin gelisme siiresine, ¢ikis oranina, yagam siiresine

ve ergin agirhigina etkileri karsilagtirmali belirlenmistir.

4.1.3.1 Clethodim ile ilaclanmms yapraklarlarla beslenen farkhh donem konukcu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Clethodim (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis ikinci

donem ve dordiincii donem konukcu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme

sireler1 c¢izelge 4.9°da gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik

analizlerde hem erkek bireyler hemde disi bireyler arasinda fark istatistiki olarak 6nemli

bulunmamistir (df=, F=1.04, P=0.315; df=, F=0.22, P=0.649). Benzer olarak toplam
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gelisme siireleri arasinda da istatistiki bir fark olmadigi belirlenmistir (df=, F=0.05,

P=0.830).

Cizelge 4.9 Clethodim ile ilaglanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem konukc¢u
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Dénem Ort£St. hata Ort£St. hata Ort£St. hata
(giin) (giin) (giin)
5 dénem 14.29+0.38 A 16.20+2.04 A 14.789+0.60 A
' n=14 N=5 n=19
4 dénem 14.86+0.38 A 15.20+2=0.58 A 14.93+0.32 A
' n=22 N=5 n=27

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.1.3.2 Clethodim ile ilaclanmms yapraklarlarla beslenen farkhh donem konukcu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un yasam siireleri

Clethodim (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis ikinci
donem ve dordiincii donem konukcu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam
sireleri ¢izelge 4.10°da gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde hem erkek bireyler hemde disi bireyler arasinda fark, istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (df=1, F=0.75, P=0.394; df=1, F=1.86, P=0.209). Benzer olarak
toplam gelisim siireleri arasinda da istatistiki bir fark olmadigi belirlenmistir (df=1,

F=0.01, P=0.910).



Cizelge 4.10 Clethodim ile ilaglanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem konukc¢u
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un yasam siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(gtin) (gtin) (gtin)
N 8.50+0.94 A 13.204+2.42 A 9.737+1.03 A
2. donem
n=14 n=5 n=19
4 ds 9.68+0.91 A 9.20+£1.66 A 9.593+£0.79 A
- dohem n=22 n=>5 n=27

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.1.3.3 Clethodim ile ilaclanmms yapraklarlarla beslenen farkhh donem konukcu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un ergin agirhklar

Clethodim (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis ikinci
donem ve dordiincii donem konukc¢u larvalardan c¢ikis yapan parazitoitlerin ergin
agirhiklar1 cizelge 4.11°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde erkek bireyler arsindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunurken, disi
bireyler arasindaki fark istatistiki olarak Onemli bulunmamistir ((df=1, F=7.85,
P=0.009); (df=1, F=0.17, P=0.693)). Toplam ergin agirliklar1 arasinda istatistiki bir fark
oldugu belirlenmistir (df=1, F=4.37, P=0.043).

Cizelge 4.11 Clethodim ile ilaglanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem konukc¢u
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un ergin agirliklar

Erkek Disi Erkek+ Disi
Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(mg) (mg) (mg)
R 1.93+0.07 B 2.30+0.24 A 2.02+0.08 B
2. donem _ ~ B
n=12 n=4 n=16
R 2.26+0.09 A 2.20+0.11 A 2.25+0.07 A
4. donem
n=19 n=5 n=24

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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4.1.3.4 Quizalafop-p-ethyl ile ilagclanmis yapraklarlarla beslenen farkhh donem
konukcu larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Quizalafop-p-ethyl (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis
ikinci donem ve dordiincii donem konukgu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam
sireleri ¢izelge 4.12°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde hem erkek bireyler hemde disi bireyler arasinda fark, istatistiki olarak
onemli bulunmustur (df=1, F=5.96, P=0.028; df=1, F=15.41, P=0.003). Benzer olarak
toplam gelisim siireleri arasinda da istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir(df=1,

F=16.83, P=0.000).

Cizelge 4.12 Quizalafop-p-ethyl ile ilaclanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem
konukgu larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi

Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(gtin) (gtin) (gtin)

2 ds 17.09+0.48 B 16.67£0.61 B 16.94+0.37 B
- dohem n=11 n=6 N=17

R 18.67+£0.44 A 19.17+£0.17 A 18.87+0.27 A

4. donem _ _ B

n=9 n=6 n=15

*: Ayni siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.1.3.5 Quizalafop-p-ethyl ile ilagclanmis yapraklarlarla beslenen farkhh donem
konukcu larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un yasam siireleri

Quizalafop-p-ethyl (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis
ikinci donem ve dordiincii donem konukgu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam
sireleri ¢izelge 4.13°’de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde hem erkek bireyler hemde disi bireyler arasinda fark, istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (df=1, F=0.13, P=0.721; df=1, F=0.10, P=0.756). Benzer olarak
toplam gelisim siireleri arasinda da istatistiki bir fark olmadigi belirlenmistir (df=1,

F=0.02, P=0.878).



Cizelge 4.13 Quizalafop-p-ethyl ile ilaclanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem
konukgu larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un yasam siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(gtin) (gtin) (gtin)
R 5.27+0.57 A 5.67£0.21 A 5.41+0.3742 A
2. donem
n=11 n=6 n=17
R 5.00+£0.44 A 5.83+0.48 A 5.33+0.3333 A
4. donem = = B
n=9 n=6 n=15

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.1.3.6 Quizalafop-p-ethyl ile ilagclanmis yapraklarlarla beslenen farkhh donem
konukcu larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un ergin agirhklar

Quizalafop-p-ethyl (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis
ikinci donem ve dordiincii donem konukcgu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin
agirhiklart cizelge 4.14°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde erkek bireyler arsindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmazken, disi
bireyler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (df=1, F=0.48, P=0.498;
df=1, F=13.26, P=0.005). Toplam ergin agirliklar1 arasinda istatistiki bir fark olmadigi
belirlenmistir (df=1, F=0.85, P=0.364).

Cizelge 4.14 Quizalafop-p-ethyl ile ilaclanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem
konukgu larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un ergin agirliklar

Erkek Disi Erkek+ Disi

Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(mg) (mg) (mg)

N 2.06+0.07 A 2.38+0.07 B 2.18+0.06 A

2. donem _ ~ B

n=11 n=6 n=17

4 dénem 2.01+0.05 A 2.67+0.03 A 2.27+0.09 A
- done n=9 n=6 N=15

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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4.1.3.7 Mancozeb ile ilagclanms yapraklarlarla beslenen farkli donem konukcu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un gelisme siireleri

Mancozeb (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis ikinci
donem ve dordiincii donem konukcu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme
sireleri ¢izelge 4.15°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde hem erkek bireyler arasinda fark, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(df=1, F=5.97, P=0.027). Ikinci donem denemesinde disi birey elde edilemediginden
istatistiki bir kiyaslama yapilamamistir. Benzer olarak toplam gelisme siireleri arasinda

da istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df=1 F=7.76 P=0.012).

Cizelge 4.15 Mancozeb ile ilaglanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem konukgu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un geligsme siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Donem Ort£St.hata Ort£St. hata Ort£St.hata
(gtin) (gtin) (gtin)
> Dénem 17.08::0.53 B i ]
n=12
. 19.20+0.37 A 18.67+0.33 19.00+0,27
4. Donem _ _
n=5 n=3 n=y8

*%: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; (-) Parazitoit gelisimi olmadigin1 ifade etmektedir.

4.1.3.8 Mancozeb ile ilagclanms yapraklarlarla beslenen farkli donem konukcu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un yasam siireleri

Mancozeb (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis ikinci
donem ve dordiincii donem konukgu larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam
sireleri ¢izelge 4.16’de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde erkek bireyler arasinda fark, istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (df=1,
F=0.07, P=0.796). 2. donem uygulamasinda disi birey elde edilemediginden kiyaslama
yapilamamistir. Benzer olarak toplam gelisim siireleri arasinda da istatistiki bir fark

olmadigi belirlenmistir (df=1, F=0.36, P=0.554).



Cizelge 4.16 Mancozeb ile ilaglanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem konukg¢u
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un yasam siireleri

Erkek Disi Erkek+ Disi
Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(gtin) (gtin) (gtin)
2 Dénem 5.17+0.81 A i ]
n=12
i 4.80+0.92 A 4.00+0.58 4.50+0,60
4. Donem _ _
n=5 n=3 n=y8

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir.

4.1.3.9 Mancozeb ile ilagclanms yapraklarlarla beslenen farkli donem konukcu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un ergin agirhklar

Mancozeb (uygulama dozu) uygulamasi yapilan marulla beslenen parazitlenmis ikinci
donem ve dordiincii donem konukc¢u larvalardan c¢ikis yapan parazitoitlerin ergin
agirhiklar1 cizelge 4.17°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerde erkek bireyler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (df=1,
F=1.97, P=0.181). ikinci dénem uygulamasmda disi birey elde edilemediginden, disi
bireyler arasinda ve toplam ergin agirliklar1 arasinda kiyaslama yapilamamaistir. Toplam
ergin agirliklar1 arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df=1 F= 8.28 P=
0.010).

Cizelge 4.17 Mancozeb ile ilaglanmis yapraklarlarla beslenen farkli donem konukgu
larvalarinda gelisen Chelonus oculator’un ergin agirliklar

Erkek Disi Erkek+ Disi
Donem Ort£St.hata Ort£St.hata Ort£St.hata
(mg) (mg) (mg)
7 dénem 2.081_0.03 A i ]
n=12
N 2.16+0.05 A 2.47+0.09 2.28+0,07
4. donem -~ _ _
n=5 n=3 n==y8

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; (-) parazitoit gelisimi olmadigmi ifade etmektedir.
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4.2 Kontakt (Kahnt1 Etkisi) Etki Denemeleri

Ergin donemlerine kontakt etkisi, siirekli temasin parazitoitin 6liim oranina etkisi ile

pestisit kalintisina temasin parazitoitin yasam siiresine etkileri belirlenmistir.

4.2.1 Farkh pestisit kalintilarinin ergin Chelonus oculator’a kontakt etkileri

Calismada kullanilan pestisitlerin parazitoit Chelonus oculator erginleri lizerine olan
kontakt toksik etkileri ergin erkek ve disi parazitoitler i¢in ¢izelge 4.18-4.19°da ayr1 ayr1
verilmistir. Olii-canli sayimlar1 24’iincii, 48’inci, 72’inci ve 96’nc1 saatlerde (24 saat

aralikli) yapilmistir.

IIk 24 saat sonunda erkek bireylerde en yiiksek dliim oran1 %63,33 ile indoxacarb’da
elde edilmis, bunu %20, %6.67 ile sirastyla mancozeb ve thiodicarb izlemistir. 1k 24

saat sonunda clethodim ve quizalafop-p-ethyl uygulamasinda 6liim gézlemlenmemistir.

Denemelerde 48 saat sonunda erkek bireylerde yapilan sayimda en yiiksek 6liim orani
%100 oranla indoxacarb da gozlemlenmis bunu %89.65, %27.586, %20.689 ve %17.24
ile sirastyla mancozeb , clethodim, thiodicarb ve quizalafop-p-ethyl izlemistir. 48 saatlik
saymm sonunda indoxacarb uygulamasinda canli birey kalmamistir, bu yiizden sonraki

kontrollerde herhangi bir gézlem yapilmamastir.

Denemelerde 72 saat sonunda erkek bireylerde yapilan sayimda en yiiksek 6liim orani
%96.296 ile mancozebde gozlemlenmistir. Bunu %55.56, %51.851 ve %44.44 ile

sirasiyla quizalafop-p-ethyl, thiodicarb ve clethodim izlemistir.

Denemelerde 96 saat sonunda erkek bireylerde en yiiksek Olim orani %100 ile
mancozeb ve quizalafop-P-ethyl gézlemlenmistir. Bunu %72.73 ve %59.09 ile sirasiyla

clethodim ve thiodicarb izlemistir.
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Cizelge 4.18 Kullanilan pestisitlerin ergin erkek Chelonus oculator bireyleri lizerine
kontakt toksisteleri sonucu olusan 6liim orant

ilac 24 saat 48 saat 72saat 96 saat
(%) (%) (%) (%)
Thiodicarb 6.67 20.69 51.85 59.09
Indoxacarb 63.33 100 0 0
Cleothidim 0 27.59 44 .44 72.73
Q‘I‘f_zlf:‘:i‘lfy"lp' 0 17.24 55.56 100
Mancozeb 20 89.65 96.30 100

Ik 24 saat sonunda disi bireylerde 6liim oran1 %0 ile %33,33 arasinda degisirken, en
yiiksek gergek oliim oran1 %33,33 ile indoxacarb’da elde edilmis, bunu %20, %3,33 ile
sirastyla mancozeb ve thiodicarb izlemistir. Ilk 24 saat sonunda clethodim ve

quizalafop-p-ethyl uygulamasinda 6liim gozlemlenmemistir.

Denemelerde 48 saat sonunda disi bireylerde yapilan sayimda en yiiksek 6liim orani
%93,33 6liim oraniyla indoxacarb da gézlemlenmistir. Bunu %70, %33.33, %3,33 ve

%3,33 ile sirasiyla thiodicarb, mancozeb, clethodim, ve quizalafop-P-ethyl izlemistir.
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Denemelerde 72 saat sonunda disi bireylerde yapilan sayimda en yiiksek 6liim orani
%100 ile indoxacarb da gézlemlenmistir. Bunu %73.33, %63.33, %33.33 ve %3.33 ile
sirastyla thiodicarb, mancozeb, quizalafop-P-ethyl ve clethodim izlemistir. Ugiincii
kontrol sonunda indoxacarb uygulamasinda canli birey kalmamaistir, bu yiizden sonraki

kontrollerde herhangi bir gbzlem yapilmamuistir.

Denemelerde 96. saat sonunda en yiiksek Olim orani %92.592 ile thiodicarb de
gozlemlenmistir. Bunu %77.78, 55.56 ve 3.7 ile sirastyla mancozeb, quizalafop-P-ethyl

ve clethodim izlemistir.

Cizelge 4.19 Kullanilan pestisitlerin ergin disi Chelonus oculator bireyleri lizerine
kontakt kontakt toksisteleri sonucu olusan 6liim orani

ilac 24 saat 48 saat 72saat 96 saat
(%) (%) (%) (%)
Thiodicarb 20 70 73.33 92.59
Indoxacarb 33.33 93.33 100 0
Cleothidim 0 3.33 3.33 3.7
Q‘I‘f_zlf:‘:i‘lfy"lp' 0 3.33 33.33 55.56
Mancozeb 3.33 33.33 63.33 77.78
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4.2.2 Farkh pestisit kalintilarinin degisik zaman arahklarinda ergin Chelonus
oculator’un yasam siiresine etKisi

Calismada kullanilan pestisitlerin  farkli zaman araliklarinda parazitoit Chelonus
oculator erkek ve disi bireylerinin yasam siireleri iizerine etkisi ¢izelge 4.20°de

verilmistir.

Ergin bireylerde yasam siiresi kullanilan pestisite ve uygulama zamanina bagh olarak
degismistir. Elde edilelen verilere uygulanan istatistik analiz sonuglarmma gore;
uygulamadan hemen sonra (0. saat) parazitoitin ortama salinmasi, hem erkek hemde disi
bireyler icin ortalama yasam siiresinin 6nemli Ol¢iide azaltmistir (df= 5, F=41.43,
P=0.000; df= 5, F=71.59, P=0.000). Benzer olarak uygulamadan 24 saat sonra
parazitotin ortama salinmasi hem erkek hemde disi bireyler i¢in ortalama yasam siiresini

onemli 6l¢lide azaltmistir (df= 5, F=24.95, P=0.000; df= 5, F= 65.48, P=0.000).

Uygulamadan 48 saat sonra parazitotin ortama salinmasi erkek bireylerde quizalafop-p-
ethyl disinda erkek bireylerin yasam siiresinde kontrole gore 6nemli bir azalma oldugu
belirlenmistir (df= 5, F= 16.37, P=0.000). Disi bireyler icin biitiin uygulamalarda
ortalama yasam siiresinin 6nemli Ol¢lide azaldigi belirlenmistir (df= 5, F= 28.83,
P=0.000). Ayrica erkek ve disi bireylerde oldugu gibi, biitiin uygulamalarda toplam
yasam siiresinde de kontrole gore istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 5, F=

100.73, P=0.000; df= 5, F=72.32, P=0.000; df= 5, F=31.65, P=0.000).

Ayni ilag uygulamasinda; erkek bireylerin yasam siireleri arasinda yapilan istatistik
analiz sonuglarma gore; thiodicarb uygulamalar1 arasinda istatistiki bir fark olmadigi
belirlenmistir (df= 2, F= 1.06, P=0.351). Disi bireylerin yasam siireleri arasinda yapilan
istatistik analiz sonuclarmma gore, thiodicarb uygulamalar1 arasinda istatistiki bir fark
oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 28.12, P=0.000). Benzer sekilde toplam yasam siireleri
arasinda da istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 2, F=14.15, P=0.000).

51



Indoxacarb uygulamasinda erkek bireylerin yasam siireleri arasinda istatistiki bir fark
oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 10.03, P=0.000). Benzer sekilde disi bireylerin yasam
siireleri arasinda arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 14.06,
P=0.000). Ayrica toplam yasam siireleri arasinda da istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir (df= 2, F= 24.62, P=0.000).

Clethodim uygulamasinda erkek bireylerin yasam siireleri arasinda istatistiki bir fark
oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 18.98, P=0.000). Benzer sekilde disi bireylerin yasam
siireleri arasinda arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 17.51,
P=0.000). Ayrica toplam yasam siireleri arasinda da istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir (df= 2, F=30.05, P=0.000).

Quizalafop-P-Ethyl uygulamasinda erkek bireylerin yasam siireleri arasinda istatistiki
bir fark oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 11.33, P=0.000). Benzer sekilde disi bireylerin
yasam slireleri arasinda arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 2, F=
16.80, P=0.000). Ayrica toplam yasam siireleri arasinda da istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir (df= 2, F= 24.63, P=0.000).

Mancozeb uygulamasinda erkek bireylerin yasam siireleri arasinda istatistiki bir fark
oldugu belirlenmistir (df= 2, F=15.18, P=0.000). Benzer sekilde disi bireylerin yasam
siireleri arasinda arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 2, F= 47.20,
P=0.000). Ayrica toplam yasam siireleri arasinda da istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir (df= 2, F=46.95, P=0.000).
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Cizelge 4.20 Farkli pestisitlerin farkli zaman araliklar1 sonunda ergin chelonus oculator’un yasam siiresine etkisi

Erkek Disi Erkek+Disi
Uygulama OrtiS.; hata OrtiS.; hata OrtiS.; hata
(giin) (giin) (giin)
0 24 48 0 24 48 0 24 48
5.924+0.38 6.41£0.37 6.62+0.30 4.18+0.34 4.22+0.36 7.274+0.32 5.10+0.28 5.39+0.29 6.93+0.22
Thiodicarb Ca Ca Da Db Db Ca Db Cb Ea
n=36 n=37 N=37 n=32 n=32 n=33 n=68 n=69 N=70
4.21+0.30 7.13£0.58 7.92+0.56 3.85+0.38 6.2840.42 6.76£0.39 3.98+0.26 5.38+0.41 7.9240.39
Indoxacarb Db BCa BCa Db Ca Ca Eb Ca Da
n=14 n=23 n=25 N=26 n=32 n=33 n=40 n=49 n=50
4.19+0.30 5.03+0.35 7.53+0.52 5.66+0.40 7.20540.44 10.23+0.75 4.97+0.27 6.23+0.31 8.97+0.49
Clethodim Db Db CDa Cc Cb Ba Dc Cb Ca
n=31 n=32 n=34 n=38 n=39 n=39 n=70 n=71 n=73
: _ 7.51£0.46 8.34+0.47 10.18+0.28 7.26+0.47 9.93+0.40 10.28+0.32 7.38+0.33 9.15+0.32 10.23+0.21
Quizalafop Bb Bb Aa Bb Ba Ba Be Bb Ba
P-Ethyl n=37 n=38 n=40 n=39 n=40 n=40 n=76 n=78 =80
5.97+0.30 7.4240.30 8.86+0.46 6.53+0.42 9.87+0.30 10.78+0.23 6.27+0.27 8.68+0.26 9.87+0.27
Mancozeb Cc BCh Ba BCc Bb Ba Ce Bb BCa
n=32 n=36 n=36 n=36 n=38 n=40 n=68 n=74 n=76
10.95+0.43 10.95+0.43 10.95+0.43 13.28+0.40 13.28+0.40 13.28+0.40 12.1140.32 12.1140.32 12.11£0.32
Kontrol A A A A A A A A A
n=40 n=40 n=40 n=40 n=40 n=40 n=80 n=80 n=80

*: Ay siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkh kiiglik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)




Elde edilen veriler kullanilarak cinsiyetler arasinda yasam siiresi bakimindan istatistiki
olarak bir fark olup-olmadig1 varyans analizi uygulanarak belirlenmistir. Sifirmci (0.)
glin pestisit uygulamasinda thiodicarb uygulamasinda erkek bireylerin yasam
stirelerinin disi bireylerden daha uzun oldugu (5.92 giin) belirlenmistir (df= 1, F= 11.31,
P=0.001). Benzer olarak, 24. saat sonraki uygulamada istatistiki fark oldugu
belirlenmistir (df= 1, F= 18.06, P= 0.000). Daha onceki uygulamalarin aksine, 48 saat
sonraki salimda cinsiyetler arasinda istatistiki a¢idan bir fark olmadigi, ancak disilerin

yasam siiresinin daha uzun oldugu (7.27 giin) belirlenmistir (df= 1, F=2.25, P=0.138).

Indoxacarb uygulamasinda 0. saat pestisit iizerine yapilan salimlar sonucunda
cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark olmadigi belirlenmistir (df= 1, F= 0.43, P=0.514).
Ikinci uygulama olan 24 saat sonraki salimlarda cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark
olmadig1 belirlenmistir (df= 1, F= 1.46, P=0.233). 48 saat sonunda yapilan salimlarda
cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark olmadig1 belirlenmistir (df= 1, F=3.13, P=0.082).

Clethodim uygulamasinda 0. saat pestisit lizerine yapilan salimlar sonucunda cinsiyetler
arasinda istatistiki bir fark oldugu ve disilerin yasam siiresinin erkeklerden daha fazla
oldugu belirlenmistir (df= 1, F= 8.57, P=0.005). Ikinci uygulama olan 24 saat sonraki
salimlarda cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 1, F= 14.28,
P=0.000). 48 saat sonunda yapilan salimlarda cinsiyetler arasinda yasam siiresi
istatistiki bir fark oldugu ve disilerin yasam siiresinin daha uzun oldugu (10.23 giin)

belirlenmistir (df= 1, F= 8.22, P=0.005).

Quizalafop-P-Ethyl uygulamasida 0. saat pestisit iizerine yapilan salimlar sonucunda
cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark olmadig1 belirlenmistir (df= 1, F= 0.15, P=0.698).
Ikinci uygulama olan 24 saat sonraki salimlarda cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark
oldugu belirlenmistir (df= 1, F= 6.61, P=0.012). 48 saat sonunda yapilan salimlarda
cinsiyetler arasinda yasam siiresi istatistiki bir fark olmadig1 belirlenmistir (df= 1, F=

0.06, P=0.813).
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Mancozeb uygulamasinda 0. saat pestisit lizerine yapilan salimlar sonucunda cinsiyetler
arasinda istatistiki bir fark olmadigi belirlenmistir (df= 1, F= 1.11, P=0.295). ikinci
uygulama olan 24 saat sonraki salimlarda cinsiyetler arasinda istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir (df= 1, F=32.12, P=0.000). 48 saat sonunda yapilan salimlarda cinsiyetler
arasinda yasam siiresi istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir (df= 1, F= 14.79,
P=0.000).

Kontrol grubu i¢in yapilan istatiski degerlendirme ise cinsiyetler arasinda yasam siiresi
bakimindan bir fark oldugu ve disi bireylerin (13.28 giin) erkek bireylerden (10.95 giin)
daha uzun bir yasam siiresine sahip oldugu belirlenmistir (df= 1, F= 15.56, P=0.000)
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Cizelge 4.21 Farkli pestisitlerin farkli zaman araliklar1 sonunda ergin chelonus oculator’un yasam siiresine etkisi

0 24 48

Uygulama Erkek Disi Erkek+Disi Erkek Disi Erkek+Disi Erkek Disi Erkek+Disi
Ort=St.hata Ort:St.hata OrtxSt.hata OrtxSt.hata Ort£St.hata Ort£St.hata OrtESt.hata OrtESt.hata  Ort£St. hata

o 5.92+0.38 4.18+0.34 510£0.28 6.41+0.37 4.2240.36 5.301+0.287 6.62+0.30 7.27+0.32 6.93£0.22
Thiodicarb a b =68 a b =69 a a =10
n=36 n=32 n=37 n=32 n=37 n=33
Indoxacarb 4.21:0.30 3.85:0.38 3.9840.26 7.13:0.58 6.28:0.42 5384041 7.92:0.56 6.76:0.39 7.92+0.39
n=14 n=26 n=40 n=23 n=32 n=49 n=25 n=33 n=50
_ 4.19+0.30 5.66+0.40 4974027 5.03£0.35 7.205+0.44 6.23£0.32 7.53+0.52 10.23+0.75 §.9740.49
Clethodim b a 1=70 b a n=71 b a n=73
n=31 n=38 n=32 n=39 n=34 n=39
. 7.51+0.46 7.26+0.47 8.34+0.47 9.93+0.40 10.1840.28 10.2840.32
Quizalafop- a a 7.38+0.33 b a 9.15+0.32 a a 10.23+0.21
P-Ethyl n=37 n=39 n=76 n=38 n=40 n=78 n=40 n=40 n=80
5.97+0.30 6.53+0.42 6.2740.27 7.42+0.30 9.87+0.30 8.68+0.26 8.86+0.46 10.78+0.23 9 874027
Mancozeb a a =68 b a n=74 b a n=76
n=32 n=36 n=36 n=38 n=36 n=40
10.95+0.43 13.28+0.40 12.1140.32 10.95+0.43 13.28+0.40 12.1140.32 10.95+0.43 13.2840.40 12.11£0.32
Kontrol b a n=80 b a n=80 b 2 n=80
n=40 n=40 n=40 n=40= n=40 n=40

*: Aym satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)



4.3 Davramis Denemeleri

Ergin donemde yapilan bir diger calisma parazitoitin pestisitlerle karsilagsmasi

durumunda yonelim tercihlerinin belirlenmesidir.

4.3.1 Farkh pestisit uygulamalarinda hava akish Y-tiip olfaktometrede secim testi

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan Y tiip olfaktometre se¢im testinde elde edilen

sonuglar asagida verilmistir.

4.3.1.1 Thiodicarb uygulamalarinda Chelonus oculator’un se¢im testi

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan se¢cim testinde elde edilen sonuglar ve
uygulanan varyans analizi sonuglar1 sekil 4.1’de verilmistir. Olfaktometrenin her iki
kolundan temiz hava (T.H.) verildigi durumda yonelimin tesadiifi olarak gercklestigi
belirlenmistir (P=0.606). Y tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava, bir kolundan
konuk¢u yumurtasi (Y.) verildigi durumda, konuk¢unun tercih edilme oraninin %90
oldugu ve bu oranm istatistiki agidan onemli oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip
olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir kolundan thiodicarb (I.H.) verildigi
durumda, tercih edilmeme oraninin %66.67 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir (P= 0.010). Y-tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir
kolundan thiodicarb uygulanmis konuk¢u yumurtas: (1.Y.) verildigi durumda, tercih
edilmeme oraninin %43.33 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak 6nemli olmadig1

belirlenmistir (P= 0.302).
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LY.- T.H.f 56.67% 43.33% P=0.302

IL.H.- T.H.f 33.33% 66.67% P=0.010

Y.- TH 90% 10% P=0.000

TH -TH. 53.33% 46.67% P=0.606
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.1 Thiodicarb uygulamasinda disi Chelonus oculator erginlerinin se¢im testi
sonuglari
(T.H.: Temiz Hava, Y.: Yumurta, I.H.: flaghi Hava, 1.Y.: flagh Yumurta).

4.3.1.2 Indoxacarb uygulamalarinda Chelonus oculator’un se¢im testi

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan se¢cim testinde elde edilen sonuglar ve
uygulanan varyans analizi sonuglar1 sekil 4.2’de verilmistir. Olfaktometrenin her iki
kolundan temiz hava (T.H.) verildigi durumda yonelimin tesadiifi olarak gercklestigi
belirlenmistir (P=0.606). Y tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava, bir kolundan
konuk¢u yumurtasi (Y.) verildigi durumda, konuk¢unun tercih edilme oranmin %90
oldugu ve bu oranm istatistiki agidan onemli oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip
olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir kolundan indoxacarb (I.H.) verildigi
durumda, tercih edilmeme oraninin %73.33 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir
kolundan indoxacarb uygulanmis konuk¢u yumurtas: (I.Y.) verildigi durumda, tercih
edilmeme oraninin %73.33 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak 6nemli olmadig1

belirlenmistir (P= 0.000).
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LY.- T.H.ﬁ 26.67% 73.33% P=0.000

IH.- T.H.ﬁ 26.67% 73.33% P=0.000

Y. - TH 90% 10% P= 0.000

TH.- T.Hf 53.33% 46.67% P=0.606
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.2 Indoxacarb uygulamasinda disi Chelonus oculator erginlerinin se¢im testi
sonuglari
(T.H.: Temiz Hava, Y.: Yumurta, [.H.: flagh Hava, 1.Y.: Tlagli Yumurta).

4.3.1.3 Clethodim uygulamalarinda Chelonus oculator’un sec¢im testi

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan secim testinde elde edilen sonuglar ve
uygulanan varyans analizi sonuglar1 sekil 4.3’de verilmistir. Olfaktometrenin her iki
kolundan temiz hava (T.H.) verildigi durumda yonelimin tesadiifi olarak gercklestigi
belirlenmistir (P=0.606). Y tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava, bir kolundan
konuk¢u yumurtasi (Y.) verildigi durumda, konuk¢unun tercih edilme oranmin %90
oldugu ve bu oranm istatistiki agidan onemli oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip
olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir kolundan clethodim (I.H.) verildigi
durumda, tercih edilmeme oraninin %100 oldugu ve bu oranm istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir
kolundan clethodim uygulanmis konuk¢u yumurtas: (1.Y.) verildigi durumda, tercih
edilmeme oranmimn %66.67 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak Onemli oldugu

belirlenmistir (P=0.010).
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LY. - T.H. [33:33% 66.67% P=0.010

LH. - T.H.f 100% P=0.000

Y. - T.Hj 90% 10% P=0.000

T.H.- T_Hi 53.33% 46.67% P=0.606
0% 20%  40% 60% 80%  100%

Sekil 4.3 Clethodim uygulamasinda disi Chelonus oculator erginlerinin se¢im testi

sonuglari o
(T.H.: Temiz Hava, Y.: Yumurta, I.H.: flaghi Hava, 1.Y.: flagh Yumurta).

4.3.1.4 Quizalafop-p-ethyl uygulamalarinda Chelonus oculator’un se¢im testi

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan se¢cim testinde elde edilen sonuglar ve
uygulanan varyans analizi sonuglar1 sekil 4.4’de verilmistir. Olfaktometrenin her iki
kolundan temiz hava (T.H.) verildigi durumda yonelimin tesadiifi olarak gercklestigi
belirlenmistir (P=0.606). Y tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava, bir kolundan
konuk¢u yumurtast (Y.) verildigi durumda, konukc¢unun tercih edilme oraninin %90
oldugu ve bu oranin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip
olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir kolundan quizalafop-P-ethyl (i.H.)
verildigi durumda, tercih edilmeme oraninin %100 oldugu ve bu oranm istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava
bir kolundan quizalafop-P-ethyl uygulanmis konuk¢u yumurtast (1.Y.) verildigi
durumda, tercih edilmeme oranmin %50 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak 6nemli

olmadig1 belirlenmistir (P= 1.000).
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I.Y.-T.H. 50% 50% P=1.000

I.H.-T.H. 7 100% P=0.000

Y.-T.H. | 90% 10% P=0.000

TH.-T.H. | 53.33% 46.67% P=0.606
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.4 Quizalafop-p-ethyl uygulamasinda disi Chelonus oculator erginlerinin se¢cim

testi sonuglari
(T.H.: Temiz Hava, Y.: Yumurta, I.H.: flagh Hava, 1.Y.: Tlagh Yumurta).

4.3.1.5 Mancozeb uygulamalarinda Chelonus oculator’un secim testi

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan se¢cim testinde elde edilen sonuglar ve
uygulanan varyans analizi sonuglar1 sekil 4.5’de verilmistir. Olfaktometrenin her iki
kolundan temiz hava (T.H.) verildigi durumda yonelimin tesadiifi olarak gercklestigi
belirlenmistir (P=0.606). Y tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava, bir kolundan
konuk¢u yumurtasi (Y.) verildigi durumda, konuk¢unun tercih edilme oranmin %90
oldugu ve bu oranm istatistiki agidan onemli oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip
olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir kolundan mancozeb (i.H.) verildigi
durumda, tercih edilmeme oraninin %86.67 oldugu ve bu oranin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir (P= 0.000). Y-tiip olfaktometrenin bir kolundan temiz hava bir
kolundan mancozeb uygulanmis konuk¢u yumurtas: (1.Y.) verildigi durumda, tercih
edilmeme oranmnin %40 oldugu ve bu oranmn istatistiki olarak Onemli olmadigi

belirlenmistir (P=0.121).
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I.Y.-T.H. 40% P=0.121

P=0.000

I.LH.-T.H. 86,67%

Y.-T.H. 10% P=0.000

46.67% P=0.606

0% 20% 40% 60% 80% 100%

T.H.-T.H.

Sekil 4.5 Mancozeb uygulamasinda disi Chelonus oculator erginlerinin se¢im testi

sonuglar1
(T.H.: Temiz Hava, Y.: Yumurta, I.H.: flagli Hava, 1.Y.: flagh Yumurta).
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5. TARTISMA ve SONUC

Glinlimiizde karsilagilan en onemli problemlerden biri, gittik¢ce artan diinya niifusuna
yetecek miktarda ve saglik acisindan giivenilir nitelikte gida maddesi iiretilememesidir.
Bu amagla, tarimsal alanda verim artisini1 saglamak ve saglikli iirlinlerde hastalik ve
zararlilar1 Onlemek icin sentetik kokenli pestisitlerin kullanimi her gegen giin
artmaktadir. Ancak pestisitler, insan saglhigi ve cevreye olumsuz etkileri gibi bircok
sorunu da beraberinde getirmektedir. Yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanilmalar:
sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada pestisitin kendisi ya da doniisiim {iriinleri

kalabilmekte ve gidalar yoluyla insanlar tizerinde olumsuz etkileri goriilebilmektedir.

Tarmmsal bir ekosistemde zararlilara kars1 kullanilan sentetik kdkenli insektisitler hedef
alinmayan organizmalara da olumsuz etki gosterebilmektedirler. Insektisitlerde
faydalilara yan etki calismalar1 80’11 yillarda baslamistir (Franz vd. 1980, Hassan vd.
1983). Ulkemizde de yayginlasan organik tarmm, iyi tarmm uygulamalar1 ve entegre
miicadele kapsaminda faydali organizmalara yan etkilerin belirlenmesi 6nem
kazanmustir. Birgok tilkede pestisit ruhsatlandirma calismalarinda faydali organizmalara

yan etki ¢alismalar1 zorunlu hale gelmistir.

Parazitoitlerin gelisimleri biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi altindadir. Parazitlenmis
bir konuk¢unun pestisit ya da pestisit kalintisina maruz kalmasi o6liim etkisi
gosterebildigi gibi parazitoitin gelisimini de olumsuz etkileyebilmektedir (Marchal-
Segault 1975, Matter 1993). Bu amacla, bu ¢aligmada farkli 3 gruptan toplam bes
pestisitin C. oculator’un biyolojisi ve davranislarina etkisi laboratuar kosullarinda
konukgusu S. littorallis lizerinde belirlenmistir. Denemelerde kullanilan insektisitlerle

yapilmis yan etki calismalar1 sinirl sayidadir.

Kullanilan insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’in uygulama dozu, uygulama
dozu/2 ve uygulama dozu/ 20 dozlarinin hem ikinci donem hemde dordiincii donem
konukcu larvasindaki uygulamalarinda parazitoit gelisimi gozlemlenmemistir. Buna

karsin  Rezende vd. (2005); thiodicarb’in yumurta parazitoidi 7richogramma
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atopovirilia’nn ¢ikis oranmi %10 oraninda azalttigini gozlemlenmislerdir. Ayni
calismada thiodicarb’in pupa doneminde uygulanmasmin ¢ikis oranini %44,3 oraninda
azalttig1 belirlenmistir. Arastiricilar parazitoitin larva donemine gore pupa doneminin
thiodicarb’dan daha fazla etkilendigini bildirmislerdir. Yapiln bagka bir caligmada
Symington (2003), thiodicarb’in Orgilus lepidus tarafindan parazitlenmis Phthorimaea
operculella larvalarmda Olim oranmin diisiik oldugunu bildirmistir. Ayrica
Thiodicarb’in uygulama dozuna 24 saat maruz kalan Orgilus lepidus larvalarinda pupa
olma oraninda yiiksek oldugu bildirilmistir. Ancak bu parazitoit larvalarinin kontrol
grubundan yaklagik olarak 24 saat daha ge¢ pupa oldugu ifade edilmistir. Diger taraftan
Rafiee-Dastjerdi vd. (2009), thiodicarb’in sublethal dozlarinin dahi Habrobracon
hebetorun yasam ¢izelgesi degerlerinin ve dolayisiyla yumurta veriminin kontrol
grubundan 6nemli 6l¢iide farkli oldugu ve parazitoitin diger genis spektrumlu ilaglardan
da olumsuz sekilde etkilenebilecegi bildirilmistir. Xu vd. (2004) Diadegma insulare
pupalar1 iizerine indoxacarb uygulamis ve ergin cikislarini takip etmislerdir. Kontrol
grubunda ergin ¢ikisi oraninin %90, indoxacarb uygulamasinda ise ergin ¢ikis oraninin
%70 oldugu bildirilmistir. Haseeb vd. (2004), indoxacarb uygulamasinda parazitoit
Cotesia plutellae’nin ¢ikis oraninin %73.33 oldugunu ve bu oranin kontrolden farkl
olmadigint bildirmislerdir. Ancak arastiricilar ¢ikis yapan ergin parazitoitlerin

uygulamadan 24 saat sonra tamaminin §1diigiini bildirmislerdir.

Clethodim ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konukg¢udan ¢ikis yapan erkek bireylerde
ve toplamda gelisme siiresini uzatmustir. Disi bireylerde gelisme siiresini sadece
dordiincii donemde ilaglanmis yapraklarla beslenen konuk¢uda uzamistir. Bu durum disi
bireylerin konuk¢u donemleri ilerledik¢e herbisitten daha fazla etkilendikleri seklinde
ifade edilebilir. Clethodim ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konuk¢udan ¢ikis orani
sadece ikinci donemde azaltmistir. Bu durum herbisitin parazitoit i¢in erken donemlerde
daha toksik oldugunu diisiindiirmektedir. ikinci donemde clethodim ile ilaglanmis
yapraklarla beslenen konukcuda erkek bireylerde ve toplamda ergin agirliklar:
azalmistir. Disi bireylerin agirliklar1 sadece dordiincii donemde azalmistir.Clethodim
erkek bireylerinin ve toplam ergin agirliklarnin dordiincii donemde ikinci donemden
daha fazla olmustur. Carmo vd. (2010), herbisitlerden diuron+paraquat, 2,4-D amine,

clomazone, glyphosate, glyphosate+imazethapyr ve S-metolachlor’un parazitoit
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Telenomus remus’un c¢ikis orani lizerine etkisi olmadigimi1 bildirmiglerdir. Ayni

calismada paraquat’mn ¢ikis oranimi azalttig1 bildirilmistir.

Quizalafop-p-ethyl ile ilagclanmis yapraklarla beslenen konukguda erkek bireylerin, disi
bireylerin ve toplamda gelisme siiresi uzamistir. Quizalafop-p-ethyl ile ilaglanmis
yapraklarla beslenen konuk¢uda parazitoidin ¢ikis oranit hem ikinci hemde dordiincii
donemde azalmistir. Quizalafop-p-ethyl ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konukguda
erkek bireylerde, disi bireylerde ve toplamda yasam siiresi hem ikinci hemde doérdiincii
donemde kisalmistir. Quizalafop-p-ethyl ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konukcuda,
erkek bireylerinin ergin agirliklar1 hem ikinci donemde hem de dordiincii donemde
azalmistir. Disi bireylerin ergin agirliklar: sadece dordiincli donemde azalmistir. Toplam

ergin agirliklarinin sadece ikinci donemde azalmaistir.

Quizalafop-p-ethyl ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konukc¢uda parazitoidin erkek
bireylerinin, disi bireylerinin ve toplamda, gelisme siireleri dordiincii donemde ikinci
donemden daha uzun olmustur. Bu durumda, dordiincii donemde yapilan uygulamanin

parazitoitin gelisimini ikinci donemden daha fazla etkiledigi seklinde ifade edilebilir.

Quizalafop-p-ethyl ile ilaclanmis yapraklarla beslenen konukc¢uda parazitoidin disi
bireylerinin ergin agirliklar1 dordiincii donemde ikinci donemden daha fazla olmustur.
Bu durum parazitoitin ikinci donem uygulamasinda disi bireylerinin potansiyel yumurta
veriminin daha diislik olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ciinkii ergin biiylikliigii ve
yumurta verimi arasinda dogrusal bir iliski vardwr. Addison ve Barker 2006,
herbisitlerden glyphosate, paraquat, 2,4-D butyl ester, asulam ve metsulfuron’un
parazitoit Microctonus hyperodae i¢in larva doneminde parazitoit i¢in toksik olmadigini

bildirmislerdir.

Mancozeb ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konukc¢uda hem ikinci donemde hem de
dordiincii donemde erkek bireylerin gelisme siiresini uzatmustir. Disi bireylerde ve
toplamda gelisme siiresi sadece dordiincii donemde uzamistir. Bu durum erkek

bireylerin fungisitten olumsuz etkilendigini ve fungisitin parazitoitin gelismesini
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yavaslattigi, ancak disi bireylerin erken donemde bu olumsuz etkiden kurtulabildigi ve
donem ilerledik¢e olumsuz etkinin daha fazla ortaya ¢iktig1 seklinde yorumlanabilir.

Mancozeb ile ilaglanmis yapraklarla beslenen konukguda ¢ikis oran1t hem ikinci hemde
dordiincii donemde azaltmistir. Bu durum fungisitin parazitoit i¢in toksik oldugunun

gostergesi olarak diisiiniilmektedir.

Mancozeb hem ikinci hem de dordiincii donemde erkek bireylerin yasam siiresini
azaltmistir. Disi bireylerde ve toplamda yasam siiresi sadece dordiincii donemde
azalmigtir. Bu durum erken donem de yapilan uygulamanm olumsuz etkilerinin
uygulama donemine bagli olarak parazitoit tarafindan atlatilabildigini ifade etmektedir.
Mancozeb ile ilaglanmig yapraklarla beslenen konukcuda erkek bireylerin ergin
agirliklar1 sadece ikinci donemde azalmistir. Bu durum parazitoitler agisindan
diistiniildiigiinde gorevi sadece sperm iiretmek olan erkek bireylerin potansiyel sperm
miktarmin  ve sperm kalitesinin  ikinci donem uygulamasindan olumsuz
etkilenebilecegini gostermektedir. Disi bireylerin ergin agirliklar1 ise sadece dordiincii
donemde azalmistir. Bu durum dordiincii donem uygulamasinin disi parazitoitin

potansiyel yumurta verimini olumsuz etkileyebilecegi seklinde yorumlanabilir.

Mancozeb ile erkek bireylerinin gelisme siireleri ikinci donemde dordiincii donemden
daha uzun olmustur. Bu durum parazitoit erkeklerinin erken donemde fungisitten daha
fazla etkilendigini gostermektedir. Carmo vd. (2010), yaptiklar1 calismada
Azoxystrobin, Azoxystrobin+cyproconazol, Carbendazin,
Epoxyconazole+pyraclostrobin, Tebuconazole, Tebuconazole+trifloxystrobin ve

Tiophanate methyl’in Telenomus remus’un ¢ikis oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Thiodicarb kalintilar1 erkek bireylerin 6liim oranini diistik bir ylizde ile baslayarak
zamana bagli olarak artmistir. Benzer sekilde 24 saatlik maruz kalmanm erkek
bireylerin yasam siiresini uygulamalarin tamaminda azaltmistir. Thiodicarb disi
bireyleri daha fazla etkilenmistir ve 72-96. saat araliginda popiilasyon =%90 oraninda
azaltmistir. Disi bireylerin yasam siiresi 24 saatlik maruz kalmanin sonunda

uygulamalarin tamaminda azaltmistir.
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Indoxacarb kalmtilar1 erkek bireylerde yiiksek oranda oliime neden olmus ve 48 saat
sonunda popiilasyonun tamami 6lmiistiir. Erkek bireylerin yasam siiresinin 24 saatlik

maruz kalma sonunda uygulamalarin tamaminda azaltmstur.

Disi bireyler de bu insektisitten fazla etkilenmistir ve 72 saat sonunda popiilasyonun
tamam1 Olmiistiir. Disi bireylerin yasam siiresi 24 saatlik maruz kalmanm sonunda
uygulamalarin tamaminda azaltmistir. Haseeb vd. (2004), parazitoit Cotesia plutella’nin
erginleriyle yapilan bir diger denemede erginler 24 saat siireyle indoxacarb kalintisina
maruz kalmis ve daha sonra ortamdan uzaklastirilarak yasam siireleri incelenmistir.
Uygulamadan 1 giin sonra popiilasyonun %50’sinin 61diigii, uygulamadan 3 giin sonra
popiilasyonun %55.6’smin 6ldiigli, uygulamadan 5 giin sonra popiilasyonun %50’sinin
0ldiigii, uygulamadan 7 giin sonra popiilasyonun %44.4’iiniin 61diigii, uygulamadan 10
giin sonra popiilasyonun %44.1’inin 61diigii bildirilmistir. Ergin bireylerde yapilan bir
diger caligmada parazitoitlere 24 saat siireyle indoxacarb uygulanmis besin sunulmus ve
ergin yasam siireleri incelenmistir. Erkek bireylerde yasam siiresinin 6.1 giin, disi
bireyde ise yasam siiresinin 6.6 giin azaldig: bildirilmistir. Benzer bir ¢alismada Xu vd.
(2004), parazitoit Diadegma insulare’nin erginleri iizerine olan kontakt zehirliligini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada; parazitoitleri ilag uygulanmis petride 24 saat
bekleterek uygulama sonunda Olim oranlarinit belirlemislerdir. Indoxacarb’ 24 saat
sonunda %100 6liim orani ile parazitoit i¢in zehirli oldugu bildirmislerdir. Bostanian ve
Akalach (2004), indoxacarb’in uygulama dozunun Aphidius colemani’de kontakt
zehirlilik seklinde meydan getirdigi 6liim oraninin 7. giinden itibaren istatistiki olarak
onemli oldugunu bildirmislerdir. Oliim oranmm 1. giinde %13.3, 2. giinde %30.0, 5.
glinde %36.7, 7. giinde %66.7 ve 9. giinde %76.7 oraninda oldugunu saptamislardir.
Tillman (2006), yaptig1 ¢alismada 7richopoda pennipes’in indoxacarb kalintisinidan
etkilenmedigi ve 96 saate higbir ergin parazitoitin 6lmedigini bildirmislerdir. Arastirici,
parazitoitin indoxacarb’1 bulasik besin yoluyla viicuduna almasi durumunda 48 saat
sonunda hem erkek hemde disi bireyler i¢in biitiin bireylerin 6ldiiglinii bildirmistir.

Bu calisma sonucunda, ¢alismada kullanilan her iki insektisitin parazitoit i¢in zehirli
oldugunu ve hem dogada bulunan popiilasyonlar i¢cin hemde yapilacak bir salim i¢in

tehdit olusturdugu belirlenmistir.
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Clethodim kalintilar1 erkek bireyleri ilk 24 saatte etkilememis, ancak zaman ile 6lim
oranin1 ~%70 oranina kadar yiikselmistir. Erkek bireylerin yasam siiresinin 24 saatlik
maruz kalma sonunda uygulamalarin tamaminda azaltmistir. Disi bireyler bu
kimyasaldan fazla etkilenmemis ve kontrol araliklarinda gercek 6liim oranlar1 diisiik
olmustur. Disi bireylerin yasam siiresi 24 saatllkk maruz kalmanin sonunda
uygulamalarin tamaminda azaltmistir. Calisma sonucunda parazitoit erginlerinin
clethodim’e maruz kalanmasmin parazitoit popiilasyonunda cinsiyet oranint ve
cinsiyetler arasindaki senkronizasyonu dolayisiyla popiilasyonun saglik ve devamliligini

olumsuz etkileyecegi sonucuna varilmistir.

Quizalafop-p-ethyl kalmtilarinda erkek bireylerde ilk 24 saatte 6liim olmamis ancak
sonraki kontrollerden 6liim oraninin katlanarak artmis ve 96 saat sonunda 6liim orani
%100 oraninda gergeklesmistir. Erkek bireylerin yasam siiresi 24 saatlik maruz kalma

sonunda taze ve salimdan 24 saat 6nce uygulanan kimyasalin etkisiyle azaltmistir.

Disi bireyler bu kimyasaldan daha az etkilenmistir. 96 saat sonunda popiilasyonun
~%55 Olmistiir. Disi bireylerin yasam siiresi 24 saatlik maruz kalmanin sonunda
uygulamalarin tamaminda azaltmistir. Calisma sonucunda parazitoit erginlerinin
quizalafop-p-ethyl’e maruz kalanmasinin parazitoit popiilasyonunda cinsiyet oranini ve
cinsiyetler arasindaki senkronizasyonu dolayisiyla popiilasyonun saglik ve devamliligini

olumsuz etkileyecegi sonucuna varilmistir.

Mancozeb kalmtilar1 erkek bireylerde 96 saat sonunda %100 oraninda 6liime neden
olmustur. Erkek bireylerin yasam siiresinin 24 saatlik maruz kalma sonunda

uygulamalari tamaminda azaltmistir.

Disi bireyler de bu kimyasaldan fazla etkilenmistir ve 96 saat sonunda popiilasyonun
~%75 Olmistiir. Disi bireylerin yasam siiresi 24 saatlik maruz kalmanin sonunda
uygulamalarin tamaminda azaltmistir. Calisma sonucunda parazitoit erginlerinin

mancozeb’e maruz kalanmasmin parazitoit popililasyonunda cinsiyet oranmi ve
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cinsiyetler arasindaki senkronizasyonu dolayisiyla popiilasyonun saglik ve devamliligini
olumsuz etkileyecegi sonucuna varimistir. Mgocheki ve Addison (2009),
Coccidoxenoides perminutus i¢in baglarda kullanilan kimyasallarin erginler tizerindeki
toksik etkilerini incelemislerdir. Yapilan calismada mancozeb’in erkek bireyler igin
toksik olmadig1 belirlenmistir. Mgocheki ve Addison (2009), Coccidoxenoides
perminutus i¢in baglarda kullanilan kimyasallarin erginler lizerindeki toksik etkilerini
belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada mancozeb’in disiler i¢in toksik olmadigi
belirlenmistir. Prijono vd. (2004), mancozeb’in parazitoitler Hemiptarsenus varicornis,
Opius sp., Gronotoma micromorpha, Diglyphus isaea ve Hemiptarsenus varicornis’in
avusturalya wki erginleri i¢cin zararli olmadigini bildirmislerdir. Caligmalarda
mancozeb’in en yiikksek dozlarmin parazitoitler icin %10-15’ten daha yiiksek 6liim
oranina neden oldugu bildirilmistir. G. micromorpa i¢in yapilan mancozeb
uygulamasinin denemelerde kullanilan 181 bireyden sadece 12 bireyin 6ldiigi, Opius
sp., i¢in ise 179 bireyden sadece 4 bireyin 6ldiigii belirlenmistir. H. varicornis igin
yapilan denemeler sonucunda 182 bireyden sadece 6 bireyin uygulama sonrasi oldiigi
belirlenmistir. H. varicornis’in Avustralya irk1 ve D. isaea’nin da mancozeb’e duyarl
olmadiklar1 belirlenmistir. H. varicornis i¢in uygulama dozunda 30 bireyden sadece bir
erkek bireyin oldiigli, disiler icin ise herhangi bir 6liim olmadigi belirlenmistir.
Uygulama dozundan daha yiiksek dozlarin parazitoit i¢in benzer sonucglar verdigi
bildirilmistir. D. isaea i¢in yapilan uygulamada toplamda 311disi ve 298 erkek birey
kullanilmis ve toplamda 6 fakli doz (uygulama dozu/10 ve uygulama dozu x20
arasinda) kullanilmistir. Sonuclar incelendiginde sadece kontrol grubundan 1 disi
bireyin ve uygulama dozu/2 dozundan ise sadece 1 erkek bireyin 61diigii bildirilmistir.

Aragtiricilar mancozeb’in denemelerde kullanilan parazitotler i¢in giivenilir oldugunu
bildirmislerdir. Bununla beraber mancozebin diger bazi parazitoitler i¢cin (Hassan vd.
1998) ve ozellikle predator akarlar igin zararh olabilecegi bildirilmistir (Ioriatti vd.
1992, Blumel vd. 2000, Bernard vd. 2004). Mancozeb’in Ozellikle predatorler
iizerindeki etkisinden dolayr kullanimi konusunda dikatli olunmasi gerektigi
bildirilmistir. Manzoni vd. (2006), yaptiklar1 calisjmada Midas BR (famoxadone +
mancozeb)’in parazitoit Trichogramma pretiosum ergin bireyleri i¢in kontakt toksisite

bakimindan IOBC skalasina gore zararsiz (<30%), oldugunu bildirmislerdir.
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Denemelerde kullanilan insektisitlerden thiodicarb ve indoxacarb’in parazitoitin
gelisimini tamamen engelledigi belirlenmistir. Ergin donem uygulamalarinda da benzer
bir sonu¢ elde edilmistir. Elde edilen bu sonug thiodicarb ve indoxacarb etkili maddeli
llaglarin, parazitoit C. oculator ile gergeklestirilecek biyolojik miicadele
uygulamalarinda birlikte kullanilmamasini desteklemektedir. Parazitoit Chelonus
oculator izerinde gerceklestirilen biyoloji denemelerinde denenen diger ii¢ pestisitinde
parazitoit tizerinde olumsuz etkileri oldugu belirlenmistir. Yapilan diger bir calismada
Ozkan vd. (2009), insektisitlerden; teflubenzuron, cyfluthrin, chlorpyriphos-ethyl,
spinosad ve Bacillus thrungiensis’in C. oculator’un gelisimini olumsuz etkiledigini

bildirmislerdir.

Yapilan bu calismada parazitoit gelisimine etki denemelerinin yaninda, davranis
denemelerine de yer verilmistir. Hava akisli Y tiip olfaktometrenin, akarlarin
(Takabayashi ve Dicke 1992) ve parazitoitlerin (Bin vd. 1987, Wacker ve Swaan 1993)
koku tercihlerinin belirlenmesinde basarili bir sekilde kullanildigi bildirilmistir. Bu
calismada da hava akish Y tiip olfaktometrede yapilan se¢im testinde uygulanan
ilaclarin uzaklastirict etkisinin ilaglar ve yapilan muameleye gore farklilik gdsterdigi
belirlenmistir. Thiodicarb, indoxacarb, clethodim, quizalafop-P-ethyl ve mancozeb’de
uygulamasinda parazitoitin ortamdan uzaklagmay1 tercih ettigi, ancak ortamda
thiodicarb uygulanmis konuk¢u yumurtasi bulundugunda parazitoitin ortamdan
uzaklasmadig1 belirlenmistir. Gergeklestirilen bu denemede thiodicarb ve indoxacarb
uygulanmis konuk¢u yumurtasmin parazitoitte yarattigi cezbedici etki ilk basta olumlu
gibi gorlinse de sOzkonusu iki ilagda parazitoit gelisimi olmadigl i¢in géz Oniinde
bulundurulacak bir etki s6zkonusu degildir. Denenen dort ilagdan farkli olarak hem
sadece Clethodim uygulamasinda hemde clethodim uygulanmis konuk¢u yumurtasi
uygulamasinda parazitoitin ortamdan uzaklastigir belirlenmistir. Bu durum parazitoit
acisindan diisiiniildiiglinde kimyasalin kontak etkisi nedeniyle avantaj olarak

degerlendirilebilir.

Sonug olarak bir agroekosistemde pestisit uygulandiginda, pestisit sadece zararlilari
degil, ekosistemdeki zararlilarin populasyonlarin1 baski altinda tutan faydalilar

dogrudan ve dolayh etkileyebilmektedir. Boylece dogal denge bozulmakta, tiir ¢esitliligi
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azalmakta ve daha Onceden problem olmayan yeni bazi =zararhlar ortaya
cikabilmektedir. Bu durumda yeni zararlilara karsi ek ilaglamalar yapma zorunlulugu

ortaya ¢ikmaktadir.

Ozellikle entegre zararli yonetiminde, zararlilara kars1 kullanilan pestisitlerin biyolojik
miicadele agisindan Onemli olan parazitoit ve predatdr bocekler iizerine olumsuz
etkilerinin diisiik olmasi gerekir. Bu nedenle bu konu diinyada gittik¢e artan bir ilgi
gormektedir. Bu amagla Uluslararas1 Biyolojik Miicadele Organizasyonu (IOBC)
tarafindan 1974 yilinda “Pestisitler ve Faydali Organizmalar Calisma Grubu”
olusturulmustur. Su anda 11 {ilkeden 50 civarinda arastirict bu grubun iiyesidir. Bu
grup, ilk asamada her faydalinin biyolojik 6zelliklerine gore laboratuvar, sera ve tarla
denemeleri i¢in standart test metotlar1 gelistirmis ve gelistirmektedir. Bu ¢alisma grubu
bugiine kadar 19 laboratuvar, 12 sera ve 5 tarla deneme metodu gelistirerek yaklasik
100 kadar ilact 20 faydali lizerinde denemistir. Benzer olarak son yillarda faydalilara
yan etki ¢alismalar1 {ilkemizde de 6nem kazanmaya baslamis ve Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 Bitki Saghigi Daire Baskanlig1 sadece 5 faydali iizerine standart yan etki
deneme metotlar1 gelistirmistir. Ancak bu c¢alismalar yeterli diizeyde degildir.
Gergeklestirilen bu ¢alismayla da faydalilara yan etki ¢alismalarinin ne kadar 6nemli
oldugu bir kez daha ispatlanmistir. Ayrica parazitoit Chelonus oculator lizerinde
gerceklestirilen yan etki ¢alismalar1 da smirli diizeydedir (Ozkan vd. 2009; Tunca
2010). Bu nedenle bu calismanin C. oculator ve benzer parazitoitler ile {lizerinde

yapilacak yan etki ¢alismalarma katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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