ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

YESIL CATI: TASARIM VE UYGULAMA ORNEKLERI

Yeliz OLGUN

PEYZAJ MIiMARLIGI ANABILIiM DALI

ANKARA
2014

Her hakki sakhdir



TEZ ONAYI

Yeliz OLGUN tarafindan hazirlanan “Yesil Cati: Tasarim ve Uygulama Ornekleri”
adli tez caligmas1 05/03/2014 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali'nda YOKSEK
LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Damisman: Prof. Dr. Murat Ertugrul YAZGAN
Ankara Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Jiiri Uyeleri:

Baskan : Prof. Dr. Murat Ertugrul YAZGAN
Ankara Universitesi Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali

Uye : Prof. Dr. Mehmet Emin BARIS
Ankara Universitesi Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali

Uye : Yard. Dog. Dr. Bayram Cemil BILGILI
Cankir1 Karatekin Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. ibrahim DEMIR
Enstiti Mudiiri



ETIiK

Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez i¢indeki biitiin bilgilerin dogru ve tam oldugunu, bilgilerin
tretilmesi asamasinda bilimsel etige uygun davrandigimi, yararlandigim biitiin

kaynaklar1 atif yaparak belirttigimi beyan ederim.

Tarih

Yeliz OLGUN



OZET

YESIL CATI: TASARIM VE UYGULAMA ORNEKLERI

Yeliz OLGUN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Murat E. YAZGAN

Siireg icinde gelisen yapim teknikleri, yapilarin tasarim boyutunu ve bakis agisint gelistirmistir. Bu
gelisim atil durumda olan mekanlarin degisik islevlerle kullanilmasi ve bitkilendirilmesi ile ¢at1 bahgesi
kavramini dogurmustur. Cati1 bahgelerinin islevsel 6zelliginin yani sira gorsel 6zelligi de binalarin

yasayan ¢evreye uyumunu saglamaktadir.

Estetik ve islevsel katkilarinin yani sira ekolojik katkilar1 nedeniyle yogun yapilasmanin oldugu kentlerde
cat1 bahgelerine yonelik ilgi giderek artmaktadir. Bu ¢aligmada cat1 bahgeleri sistemleri, tipleri ve yapisal
bilesenleri incelenmis olup, iilkemizden ve Diinyadan 6rnekler verilmistir. Bu kapsamda tez ¢aligmasinin
cat1 bahgesi tasarim ve yapim siirecinde yer alacak mimar, miihendis, proje koordinator yiikleniciler ve

igveren gibi siirecteki kisilerin yararlanabilecegi bir kaynak olmasi amaglanmaistir.

Mayis 2014, 171 sayfa
Anahtar Kelimeler: Yesil Cati, Cat1 Bahgesi, Yesil Cat1 Sistemleri.



ABSTRACT

Master Thesis
GREEN ROOF: EXAMPLES OF DESIGN AND APPLICATION
Yeliz OLGUN

Ankara University
Graduate School of Natural and Sciences Applied
Departman of Landscape Architecture

Supervizor: Prof . Dr. Murat E. YAZGAN

Construction techniques which were advanced through time, have improved design size
and perspective of structures. These evolutions generated the concept of roof garden to
use idle places with various functions or for planting. Apart from being functional, roof
gardens ensure the compliance of the building with living environment with their visual
features.

In this thesis; roof garden systems, types and structural components were analyzed for
the new structure will be designed and these systems supported with design and
construction examples. Thus, this thesis will be a source for architects,
engineers, contractors, project coordinator s and employers who will take place in
design and construction processes of roof gardens.
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1. GIRIS

Biiylik kentlerin hizli ve diizensiz gelisimi sonucunda yasam c¢evresi, biiylik olgiide
beton ve asfaltla kaplanmistir. Kent i¢inde bulunmasi gereken yesil alanlar, yerlesim
fonksiyonlarmin ve is yerlerinin yogun baskisina dayanamayarak, yerlerini betonarme
yapilara terk etmektedir. Kentsel ¢evre sorunlari birgok kentin temel sorundur. Bu
duruma karst en etkili ¢6ziim yollarindan biri, yitirilmis olan bitki alanlarinin,
kendilerini yok eden yapilarin iizerinde yeniden tasarlanmasi ve uygulanmasi, yani

catilarin yesillendirilmesidir.

Yesil catilarda bugiin gelinen son nokta, ¢ati1 bahgelerinin estetik amaclarinin yani sira,
ekolojik amaclar i¢in de kullanilan ve “ekolojik catilar” ya da “yesil ¢atilar” olarak
adlandirilan tiplerdir. Yesil ¢at1 kavrami, binalarin yasayan ¢evreye uyum saglamasi igin
kullanilan bir kavramdir. Bu yeni ekolojik c¢at1 bahgeleri, binalarin yapisal sistemini ¢ok
az degistirerek ya da hi¢ degistirmeden, ¢ok fazla sulama ya da bakim gerektirmeden,
kentlerdeki ¢atilar1 yasayan bir bitki ortiisiiyle kaplamak olarak tanimlanabilir. Bu tip
cat1 bahgelerinin yapimi olduk¢a kolaydir ve ¢evreye dnemli faydalart bulunmaktadir
(Worden 2004). Ticari, endiistriyel ve konutlar gibi c¢ati alan yiizdesi yliksek olan
binalarin toprak kullanim oranlarimi ve akis hacimlerini diisiirmede en etkin yontem

yesil catilardir (Stephens vd. 2002).

Yesil catilarin gorsel 6zelliginin yani sira; ¢atilarin kullanilir alanlar haline gelmesi,
yapilardaki 1s1 yalitim kapasitesinin ve yangina dayanikliliginin artmasi, enerji
korunumunun saglanmasi, atik suyun azalmasi, ¢evrede ve yapida giiriiltiiniin azalmasi,
cevredeki tozun yutularak havanin temizlemesi, yapinin korunmasi ve ¢atinin kullanim
Omriiniin uzamas1 gibi ekonomik, sosyal ve ekolojik yonden getirdigi faydalar vardir

(Kog ve Giltekin 2010).

Bu baglamda atil durumdaki mekanlarin degisik islevlerle kullanilmasi yaklasimiyla

catilarin biiyiik bir potansiyel teskil ettigi goriilmektedir.



1.1 Amac¢ ve Kapsam

Bu tez ¢alismasiin amaci; tasarim ve uygulama siirecinde, yesil ¢at1 sistemleri ile ilgili
Diinya’dan ve Tiirkiye’den orneklerin incelenmesi ve yesil cati sistemlerinin

arastirilmasidir.
Bu amaca yonelik olarak ¢alismanin kapsami su sekildedir:

Oncelikle yesil cat1 kavraminin birgok kaynaga gére tanimi yapilip, gegmisten bugiine

kadar olan tarihi gelisimi irdelenmekte, ekolojik ve ekonomik yararlari incelenmektedir.

Ayrica yesil catilarin olusturulmasinda uygulanilan yontemler, yesil cati tipleri

siniflandirilmasi gibi konulara deginilmistir.

S6z konusu amaca yonelik c¢alismalar gercgeklestirilirken bunlarin yani sira ¢ati
bahgelerinde bulunan yapisal sistemlerin katmanlari, tipleri ya da modelleri, yesil ¢atida

bulunan yapisal bilesenler detayl1 bir sekilde anlatilmistir.

Bu calismada, firmalarin; catilarda uyguladigi sistemler (firma ismi belirtilmeden),
hangi yontemleri kullandiklari, hangi sistemlerden yararlandiklari, bu sistemleri
kullanirken hangi yapisal katmanlar1 igerdigi, kendi sistemlerini uyguladiklari 6rnekler
ve bu orneklerde kullanilan yapisal katmanlar detayli ¢izimler ile sunulmustur. Ayrica
yesil  c¢att  sistemlerinin  uygulanabilirligi  swrasinda  karsilagilan  birtakim
sinirlandirmalardan ve yesil ¢ati uygulamalarinda cati yiikiinlin artmasi ve periyodik

bakim masraflar1 gibi sakincalardan s6z edilmektedir.

Avrupa’da yesil cati teknolojisi i¢in performans derecelendirme sistemleri
gelistirilmektedir. Ozellikle de arazi kullanmim planlamasi, insaat ruhsati ve yapimin
kabul edilmesinde yesil catilarin derecelendirilmesi icin gelistirilen bu sistemlere bir
ornek verilmistir. Derecelendirme sistemleri 6zel projeler lizerindeki yesil catilarla ilgili
cesitli programlara baglanan gerekliliklerin belediyeler tarafindan sart kosulmasini
saglamaktadir. Bahsedilen bu 6rnek giiniimiizde mevcut tek kapsamli yesil ¢ati rehberi,

Almanya’daki peyzaj endiistri organizasyonu olan Yesil Cati Alanlarinin Planlanma,



Uygulanma ve Bakim Rehberi (Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau) (FLL) dir. Bu dokiiman, detayli bir sekilde sel suyu sorunlari, dikim
ortaminin gereklilikleri, drenaj ve katman gereklilikleri ile ilgili boliimleri kapsayarak
yesil catilarin tasarim, konstriiksiyon ve bakimini icermesi sebebiyle tiim ilgili kisilerin

faydalanabilecegi diisiiniilerek, tezin ekler boliimiinde agiklanmaistir.

Son olarak da yesil ¢atilarin degerlendirilmesine iliskin tasarim ve uygulama 6rnekleri,

detay ¢izimleri ve resimler ile desteklenerek anlatilmistir.

1.2 Yesil Cat1 Kavramm

Yesil gatilar, ilave agirliga dayanma giicii olan; su, su buhar1 ve kokler yoluyla meydana
gelen penetrasyona karsi catiyr koruyan; az yagis siirelerini artirmak icin bitkilerin
yeterli nemi tutmasini saglayan fakat gerektiginde fazla nemi disariya atabilen; bitkileri
desteklemek icin toprak benzeri ayrisan madde saglayan; iklim bdlgesi i¢cin uygun,
stirdiiriilebilir bir bitki ortiistiniin devamliligini saglayan; bina, insanlar ve g¢evre i¢in
birtakim hidrolik, atmosferik, termal ve sosyal fayda saglayan; alttaki bilesenleri
ultraviyole ve termal bozunumdan koruyan sistemlerin biitlinlidlir. Ayrica yesil cati

tanimlarini asagidaki sekilde cogaltabiliriz:

Yesil cati; klasik bir apartman dairesinin iistiine ya da e8imli bir ¢atinin tepesine

yerlestirilen bir bitkilendirme katmanindan ve yetisme ortamindan olusur.

Yesil cati; cati alanlarinda bitki yetismesi i¢in Ozellestirilmis ¢at1 sistemleri olarak

tanimlamigtir (Liu 2004, Tokag 2009).

Yesil cati; genellikle zemin kotunda gdérmeye alistiimiz bitkisel Ogelerin ve alt

sistemlerinin, ¢at1 alanlarina tasinmasidir (Osmundson 1999, Tokag 2009).

Yesil cati; gesitli alt sistemler, katmanlar ve donatilar araciligi ile ¢ati alanlarinin bitki

yetistirmeye uygun hale getirilmesidir (Eksi 2006).



Yesil cati; bitkilendirme icin potansiyel olusturan c¢ati alanlarinda, bitki ve bitkinin
yetismesini, hayatta kalmasini saglayacak olan katman, katman malzemeleri ve alt

sistemlerin biitiintidiir (Tokag 2009).

Yesil Cat, istege bagli olarak bitkilendirilmis bir ¢atidir (Anonymous. 2013a).

1.3 Yesil Catinin Tarihi Gelisimi

Cat1 alanlarinin bitkilendirilmesi, milattan 6nceki donemden gilinlimiize kadar, cesitli
amaglarla kullanilmistir. Giiniimiizde c¢evresel ve ekonomik yonden kullanilmasi daha
agirlikli olsa bile, bu ¢ati sisteminin insanlarin sosyal hayatlarina getirdikleri olumlu
yaklagimlar, bitkilendirilmis ¢ati alanlarmin tarih boyunca mevcut olmalarini
saglamistir. Ziggurat’lardan glinlimiize kadar, insanoglunun yeryliziinden daha {ist
kotlarda peyzaj 6gelerini kullanabilmesi, bitkilendirilmis ¢at1 sistemlerinin uygulanmasi
icin gerekli olan firsatlarin, imkanlarin ve maddi kaynaklarin yeterli olmasi sartlar ile
miimkiin olabilmistir. Eski Misir’da Siimerler, Babilliler ve Asurlular tarafindan M.O.
4000 — M.O. 600 yillar arasinda insa edilen ve ziggurat olarak adlandirilan tapinaklar,
bitkilendirilmis ¢at1 sistemlerinin ilk 6rnekleri olarak kabul edilirler (Tokag 2009).



Sekil 1.1 Ziggurat bitkilendirmesi (Anonymous. 2013b)

Belirgin bir 6rnek milattan 6nce 600’1 yillarda, bugiin diinyanin yedinci harikasi olarak
bilinen, Kral Nebuchaddnezzar’in baskentteki Ozel tasarlanmis giiney kalesinin

terasinda esi Semiramis i¢in insa ettirdigi Babil’in Asma Bahgeleridir.



Sekil 1.2 Babil’in asma bahgeleri, genel goriiniim (Osmundson 1999)

17. yiizyilin ortalarinda beton kullanimi, g¢ati bahgelerinin konstriiksiyonuna olanak
tanimistir. Paris’te 1868 yilinda yapilan Diinya Sergisinde ‘yesil ¢ati’ya yer verilmigtir

(Dunnett ve Kingsbury 2008).

Ayn1 zamanda Paris’te 1903’de ekilmis teraslar1 ve cat1 bahgeleri olan bir apartman
blogu buna ornektir. 1904’te Frank Lloyd Wright Chicago’da cat1 bahgeli bir restoran
tasarlamis ve ayn1 yilda Walter Gropius Cologne, Almanya’da benzer bir projeye imza

atmistir (Weiler ve Barth 2009).



Sekil 1.3 Frank Lloyd Wright'un Chicago’da c¢ati bahgeli bir restoran dizayni
(Anonymous 2013c)

Fransa’da ise Le Corbusier, cat1 ve teras bahgelerinin en biiyiik Onciisii olmustur.
Yapilarinda kiip modelinden yola ¢ikan Le Corbusier, catiy1r bir bahge alan1 olarak
kesfetmesinde de yine bu modelden yararlanmistir. Yapilarinin en iistiinde bir cati
bahgesinin eklenmesi de, onun giinese ve 1s18a acildigi, yalnizca o yapiya ait bir gok
goriiniimiiniin oldugu anlamina gelmektedir. Le Corbusier bu diislinceyi ilk defa 1922
yilinda bahgeyi konutlarin icine kadar getiren bir yesil kent tasariminda gelistirmistir.
Boylece cat1 bahgesi de onun yagami boyunca dnemseyerek ele aldigi konulardan biri

olmustur (Eksi 2006).

Mimar Le Corbusier pek ¢ok projesinde ¢at1 bahcelerini kullanmis ve sehir catilarinda
bu bahgelerin yaygin kullanimimi diigiinmiistiir. Dunnett ve Kingsbury’e gore, belki de
bu cat1 bahgelerine en bilindik ilk 6rnek 1930 yilinda Derry ve Tom’un diikkani i¢in
Londra’da hala varligin1 koruyan bahgedir. Bu cati bahgesi, 1950 m*lik alani kapsayan
ve cesitli temalarla hazirlanmis bahgelerden meydana gelir (Dunnett ve Kingsbury
2008).



Sekil 1.4 Corbusier’in Londra‘da bitkilendirilmis ¢at1 uygulamasi (Anonymous 2013d)



Sekil 1.5 Corbusier’in Londra’da bitkilendirilmis ¢ati uygulamasi (Anonymous 2013d)



Sekil 1.6 Corbusier’in Londra‘da bitkilendirilmis ¢at1 uygulamasi (Anonymous 2013d)

Yiizyillar 6nce mimarlar ticari binalarla denemeler yapmislar ve yesil ¢atilar, konutlar
ve bolgesel mimariler {izerinde kullanilmistir. Iskandinavya’daki toprak ve yesil catilar,
yalitim olarak ve kis boyunca 1s1 kaybini azaltan ¢atilar olarak kullanilmistir. Birlesik
Devletler ve Kanada’daki Iskandinav yerliler sik sik giiney catili bdlmeler insa etmistir.
Diinya’da Kiirtge konusulan bdlgelerde (Tiirkiye nin Giiney Dogu bélgesi, Irak ve Iran)
cayirlar genellikle, geleneksel Kiirt yapilarinin diiz ve camur kapli ¢atilarinda
yetismekte, yesil catilar sicak yaz giinlerinde igerideki serin havayr korurken kis
aylarinda sicakligi iceride tutmaya yardimci olmaktadir. Ayrica Cin’de ve Japonya’da,
bitkiler sik sik sazlik catilar1 baglamak ve catinin temelini saglamlastirmak igin

yetistirilmektedir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Almanya’da Federal Doga Koruma Hareketi, Federal Imar Kanunu ve eyalet

diizeyindeki doga koruma hareketleri gibi yasalar ve yonetmelikler, gelisimin etkisini
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hafifleten bir metot olarak bitkilendirilmis catilarin kullaniminin Oniinii agmuistir.
Almanya yesil c¢ati teknolojisinin lideri durumundadir (Dunnett ve Kingsbury 2008).
Almanya’nin Stuttgart sehrinde, diiz c¢atis1 olan biitlin yeni insa edilmis binalarin

tizerinde yesil ¢atilara ihtiya¢ duymaktadir (Peck vd. 2003).

Almanya gibi pek ¢ok Avrupa iilkesi yesil cati kullanimini cesaretlendiren yasalar1 ve
tesvikleri baslatmistir. 75’ten fazla Avrupa yerel yonetimi, yesil catilar1 tek bir cati
altinda toplamak icin yesil ¢at1 kullanim tesviki saglamakta ve birtakim yapici sartlar

kosmaktadir (Peck vd. 2003).

1970’lerin basinda, Almanya’da modern yesil ¢ati sistemleri ile ilgili arastirma ve
calismalar baslamistir. Konuyla ilgili olarak, “Yasayan Cat1 Alanlari, 1972” (Gollwitzer
und Wirsin) ve “Cati1 ve Teras Bahgeleri, 1972” (Hans-Joachim Liescke) adi altinda
yayinlanan iki raporda bitkilendirilmis ¢at1 sistemlerinin faydalarindan bahsedilmistir.
Alman peyzaj mimar1 Hans Luz tarafindan, yesil cat1 sistemlerinin, binalarda liikks bir
yapt elemant olarak goriilmesinin zorunluluk olmadigi, bu sistemlerin, ¢evre iklim
sartlarinin  gelistirilmesinde uygulanacak stratejinin bir parcast olmas1 gerekliligi
savunulmustur (Osmundson 1999). 1977°de FLL (Guideline For The Planning,
Execution and Upkeep Of Green Roof Sites) adinda yesil ¢ati sistemleri {izerine bilimsel
arastirma yapacak bir organizasyon kurulmustur. Giiniimiizde bitkilendirilmis catilar
hakkinda belirlenen standartlarin olusturulmasinda FLL biiyiik rol oynamis ve diger
Avrupa ve Amerika ilkelerinde de bitkilendirilmis cati sistemlerinin yayilmasini

saglamistir (Osmundson 1999).

1.4 Yesil Catilarin Onemi

Bitkilendirilmis cat1 sisteminin sagladigi cevresel faydalarin arasinda; kent 1s1 adasi
etkisinin azaltilmasi, binadan uzaklastirilan atik suyun kontroliinlin saglanmasi ve
bitkilendirilmis ¢atinin bulundugu ¢evrenin ekolojik 6zelliklerinin iyilesmesine katkida

bulunmasi siralanabilir (Liu 2004, Tokag 2009).
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1.4.1 Kentsel 151 adasi etkisinin azaltilmasi

Diinya niifusunun biiyiik bir boliimii sikisik olarak gelisen, catilar, yollar ve ¢ok
miktarda beton zeminler gibi sert yiizeylerle tanimlanabilen kentsel g¢evrelerde
yasamaktadir. Bu alanlar, yerkiirenin yilizeyinin biyolojik olusumunun 6niine gegmekte,
hava kalitesinin kotiilesmesi, suyun kalitesinin diismesi ve “kent 1s1 adalarinin”

olusmasiyla yasam kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Kog¢ ve Giiltekin 2010).

Kentlerdeki asfalt, beton, ¢at1 gibi yapilarin giinesten gelen enerjiyi ¢ayir-¢imen, agag
veya su gibi yansitmayip sOniimlemesi yliziinden yere yakin atmosfer seviyelerinde
daha fazla 1sinma meydana gelmekte, ayrica gokdelenlerin hakim riizgar1 engellemesi
de daha sicak bolgelerin baska yere tasinmasini engellemektedir. Bunun yani sira
ulagim, 1si1nma ve sanayi gibi nedenlerle artan kirleticiler de yere yakin seviyelerde bir
nevi sera etkisi yapmaktadir. Biitiin bunlar birlestiginde kent iizerinde tipki bir kalkan
gibi kubbe goriiniimiinde bir alan olusur. Buna da kentsel 1s1 adasi adi verilmektedir

(Anonymous 2013e).

Bitkilendirilmis cati sistemleri, kentsel alanlarda zarar goren bitki Ortlisliniin yerini
alarak, hava ve ylizey sicakliginin artmasini engeller. Bitkilerin; evapotranspirasyon,
golgeleme ve bitki tasiyici katmanin ise 1s1 depolama Ozellikleri sayesinde, sicaklik
artisinin engellenmesine katkida bulunurlar. Evapotranspirasyon; bitkinin buharlasma
ve terleme yolu ile atmosfere su buhar1 vermesi anlamina gelir. Bitki yapraklarinda ve
bitki tasiyici katman bilinyesinde bulunan suyun buharlagsmasi igin gerekli olan 1s1
miktari; giinesten yiizeylere dogrudan ya da dolayli olarak gelen kizildtesi 1sinlardan
karsilanir. Bu sayede bu ismlarin yiizey sicakligini arttirmasi engellenir (Liu 2004,
Tokag 2009).

1.4.2 Atik suyun kontrolii

Kentlerdeki betonlasma sonucu, yagislari emecek toprak yiizeyinin azalmasi ve su
kullannminin artmasi, kentlerin atik su sistemlerinin daha c¢ok yiliklenmesine neden
olmaktadir. Yiiklenme sonucunda alt yapilarinin yetersiz hale gelmesinden dolayi

bircok kent su baskinlariyla bogusmak zorunda kalmaktadir. Yesil ¢atilarin en 6nemli
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etkilerinden biri yagmur suyunun bitki tabakasi altindaki toprak tarafindan emilmesi ve
bitkilerin bu suyu kullanmasidir. Diger bir etkisi ise daha fazla yagis durumunda yesil
catilar yagmur suyunu tutup kanalizasyon sistemine ulagsmasmi geciktirmektedir bu

sayede de su baskinlar1 6nlenmektedir (Kog ve Giiltekin 2010).

Ozellikle kentlerdeki gecirimsiz yiizeyler, yagislar sonucu olusan yiizey akisini
arttirmaktadir. Yagmur suyu bir yandan topraktaki besin elementlerini, tortuyu ve
pislikleri tasirken ayn1 zamanda topraktaki suyun kalitesini de azaltir. Bitkiler yagmur
suyunu emdikleri igin, yesil c¢atilar sel suyunun etkisini azaltir. Ayni1 zamanda yesil
¢atinin bu yapisi tutunma boyunca suyun bosaltilmasini da azaltir. Portlen, Oregon sehri
i¢in yiiriitiilen bir calismada, sehir merkezlerindeki binalarin yarisinin yesil ¢atiya sahip
olmasi halinde (219 doniim), yillik yaklasik 250 milyon litre suyun tutulabilecegini
gostermistir. Bu c¢alisma 64 milyon litrelik pis su taskinlarinin  ortadan
kaldirilabilecegini ve sel suyu atilimmin %11 ve %15 arasinda azaltilabilecegini

gostermistir (Peck vd. 2003).

Yesil gat1 tasariminda secilen sistemin Ozelliklerine gore catidan atilmasi gereken su
miktarindan % 90’a kadar tasarruf etmek miimkiindiir. Bu suretle, yapida veya sehir
sebekesinde kullanilan atik su borular1 daha az yiiklenir. Ayn1 ¢apta boru ile daha ¢ok
birime hizmet verilebilir veya daha kii¢iik boru ¢aplar1 kullanilarak malzemeden tasarruf

saglanir (Anonymous 2013f).

Bitkilendirilmis cat1 sistemleri; kentsel alanlarda atik suyun yonetilmesi i¢in, bir kontrol
mekanizmas1 olarak kullanilabilir. Yagis sularinin bir kismi bitkilendirilmis cati
yiizeyine geldigi anda bitki govdesi ve yapraklar tarafindan tutulur. Yapraklar ve
govdeyi asan sular, bitki tasiyici katmana ulasir ve bir kismi1 da bu katmanda tutulur.
Bitki tasiyict katmandan siiziilen sularin bir kismi ise bitkilerin kurak donemde su
ihtiyacinin  karsilanmasi i¢in drenaj katmaninda depolanir. Bitki, govde ve
yapraklarindaki sular ile bitki tasiyict katmanin gati yiizeyine yakin boliimiindeki su
molekiilleri atmosfere geri kazandirilir. Bitki tasiyict katman ve drenaj katmaninda
depolanan su molekiilleri ise yazin sicak ve kurak havalarda buharlagarak bitki
koklerine ulagir. Bu sayede, sehir sebekesine aktarilan yagis suyu miktarinda énemli bir

azalma s6z konusu olur (Liu 2004, Toka¢ 2009). Bitkilendirilmis ¢at1 sisteminin, atik su

13



yonetimindeki etkinligi; cat1 egimi, ¢ati tipi, bitki tastyict katman kalinligi, kullanilan

bitki tiirleri, yagmurun siddeti ve siiresi gibi faktdrlere baglidir (Tokag 2009).

1.4.3 Kent ekolojisine katkilari

Bitkilerin ekosistem i¢indeki yerinin 6nemi, yasam ig¢in gerekli olan giines enerjisini
toplamasi ve bu enerjiyi sistem icin kullanabilir duruma getirmesidir. Bitki ortiisti dogal
yagam habitatlarini, besin maddelerini ve topragi barindirir. Bunun yaninda bitkiler,

kent havasinin kalitesini olumlu yonde etkiler (Anonymous 2013Q).

Kullanilmayan c¢at1 alanlarmin bitkilendirilmesi ile birlikte; atmosferin nem orani
artacak, sicaklik dalgalanmalar1 azalacak ve ylizey malzeme niteliklerine bagh toz
zerreciklerinde azalma olacaktir. Iklim 6zelliklerinin bu sekilde iyilesmesi ile birlikte,
bitkilendirilmis ¢at1 sistemlerinin kullanildig1 bina ¢evrelerinde yasayan canli ¢esidinde
artis olacaktir. Kullanilan bitki tiirlerinin haricinde; bu bitkilerin oldugu ortamlarda
yasamlarint siirdiirebilecek olan mikroorganizma, kus ve bocek tiirleri bolgede ortaya
cikacaklar ve binalarin ¢ati alanlarinda yapay bir dogal hayat yaratilmig olacaklardir

(Getter vd. 2006).

Bunun haricinde kullanilan bitkiler, atmosferde bulunan toz partikiillerinin filtre
edilmesi konusunda da yardimci olurlar. Cesitli hava kirliligine yol acan maddelerin
bitki yapraklari tarafindan emilerek topraga iletildigi bilinmektedir. Almanya’da yapilan
bir c¢alismada; bitkilendirilmis catinin bulundugu alanlarda mazot kaynakli atik
maddelerin ve havadaki siilfiir dioksit ve nitratlarin %20-37 oraninda azaldigi kabul

edilmistir (Liu 2004, Tokag 2009).

1.4.4 Giiriiltii seviyesindeki azalma

Cat1 bahgelerinde bitkisel diizenleme icin kullanilan toprak ve bitki materyalinin kendisi
ses emme Ozelligine sahiptir. Bu nedenle hem bina i¢inde hem de binanin yakin

cevresinde meydana gelen giiriiltiiyii azaltma islevi vardir (Mendler 2000).
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Binalarin ve kaldirimlarin sert yiizeyleri, sesi emmekten ¢ok yansitmaya meyillidirler.
Bu yiizden, yesil ¢at1 bitkileri ve substratlari, bina i¢lerindeki ses gecislerini azaltarak
emerler. Daha derin substratlar s1g substratlardan daha fazla sesi emerler; bu ylizden
intansif c¢at1 sistemleri, giiriiltii kirliligini azaltmada daha basarilidir. Buna ragmen 5’
kadar s1g bir substrat, 40 desibel’e kadar sesi azaltabilir (Peck ve Kuhn,2003). William
McDonough’in Kevin Burke’1 ve arkadaslarinin Gap Inc.’s Cherry yesil ¢atinin ses

gecisini 50 desibel kadar ses azalttigini tespit etmistir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Bitkilendirilmis cat1  sisteminin sagladigi  ekonomik faydalarin  baslicalari;
bitkilendirilmis ¢atilarin enerji verimliligine katki saglamasi, ¢ati sisteminde kullanilan
malzemelerin dayanikliliginin artmasi ve bitkilendirilmis ¢ati sisteminin uygulandigi

binalarin, estetik unsurlar agisindan degerinin artmasi olarak siralanabilir (Tokag 2009).

1.4.5 Enerji verimliligi ve sogutma etkisi

Yesil catilar birgok acgidan binada enerji tasarrufu saglar. Binanin 1s1 kazang ve
kayiplarin1 azaltirlar. Sicak iklimlerde yazin hava sicakligi 35°C’ye ulasti§i zaman cati
yiizey sicakligt 65°C’yi bulur. Bu yiiksek sicakliklar binanin hem i¢ ¢evresini hem de
dis cevresini dogrudan etkiler. Cati, toprak tabakasi ile korundugu ve bitkilerle
golgelendirildigi zaman yiizey sicakligi genellikle ortamdaki hava sicakliginin iizerine
cikamaz. Bundan bagka, bitkiler ve toprak suyu buharlastirir, sogutma etkisi yaratir ve
havayr nemlendirir. Daha rahat nefes aldirir ve binayr dogal olarak sogutur. Tek bir
agacin golgesiyle bile, birka¢ derece daha diisiik sicaklik saglanabilir. Sogutma etkisi

geceleri cogalir, boylece ertesi giin daha fazla 1s1 biriktirmesine izin verirler.

Yesil cati, 1sinin c¢atidan gitmesini engeller ve yaz boyunca golgeleme ve terleme
yoluyla binay1 serin tutar. Frankfurt, Almanya’daki Possman Elma Suyu Sogutma ve
Depolama Tesisi, donanim maliyetinin yaninda isitma ve sogutma maliyetinde de
tasarruf saglayarak yesil ¢at1 sistemine 2-3 yillik bir sermaye sagladigi bilinmektedir.
Yesil cati1 sistemlerinden sonra, ek sogutma kuleleri gereksiz hale geldigi belirtilmistir

(Anonymous 2013h).

15



1.4.6 Su yalitim malzemesinin dayanikhihg:

Su yaliim malzemesi acisindan bir degerlendirme yapildiginda, bitkilendirilmis g¢ati
sistemlerinde kullanilan su yalitim malzemeleri, geleneksel sistemlere gore cok daha
uzun siire dayanabilirler. Bunun nedenleri, yaz ve kis mevsimleri arasinda cati
yiizeyindeki sicaklik farklarmin bitkilendirilmis c¢ati  sistemlerindeki sicaklik
farkliliklarinin daha az olmasi, glinesin zararli mor Gtesi 1sinlarina karsi bitki tasiyici
katmanin bir koruma tabakasi olusturmasi ve geleneksel cat1 kaplamalarinin su yalitim
malzemesi iizerine uyguladigi mekanik darbelerin bitki tasiyici katman sayesinde

azaltilmasi olarak siralanabilir (Anonymous 2008).

1.4.7 Estetik katkilar1

Kentsel alanlarda, yesil alanlarin yetersiz oldugu gilinlimiizde; dogal ortam eksikligini
gideren yesil alanlarin kullanilmayan cati alanlarina aktarilmasi ile birlikte binalar da

estetik acidan gelisme s6z konusudur (Tokag 2009).

Geleneksel catilarla karsilagtirildiginda, yesil ¢atilar estetik agidan daha ¢ekicidir. Cok
say1 ve tlirdeki bitki potansiyeli olan intansif yesil ¢atilar, acik alanlara yiiksek kalitede
erigebilirlik saglamanin en biiylik potansiyelini sunarlar. Sinirli sayidaki bitkilerle
ekstansif cati sistemleri bile tipik bir diiz ¢atiyla karsilastirildiginda gorsel olarak daha
cekicidir.
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Sekil 1.7 Kuzey Almanya’da ugak hangari iizerindeki bitkilendirilmis ¢at1 (Anonymous
20131)

Sekil 1.8 Kopenhag hava alani yesil gatis1 (Anonymous 20131)
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Catinin su gecirimsizligi normal kosullarda yaklagik 25 yildir. Bu siire sonunda
yenisiyle degistirilir. Bunun nedenleri ise, glnesin UV 1smlarin ylizeyi
kirilganlastirmasi, sicaklik degisimleriyle biiziisme ve genlesmeler veesnekligin de
kaybolmastyla g¢atlaklarin olusmasi olarak agiklanabilir. Membranin kendisinin 60° C
kadar 1sinmasi, membarini yaslandirir. Yesil catilar membrani, UV 1sinlarindan ve
yiiksek sicaklik degisimlerinden koruyarak membranin dmriinii 60 yila kadar uzatir.
Malzeme, enerji ve para tasarrufu saglar, daha az atik olur, bu da ekolojik bir

yaklagimdir (Anonymous 2013j)
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2. KAYNAK OZETLERI

Osmundson (1999), Yazgan vd. (2003) ve Eksi (2006) yaptiklar1 ¢alismalarda, ¢ati
bahcelerinde geleneksel olarak kullanilan malzemeler ile bu malzemelerin detaylar1 ve
kullanim sekillerini  belirlemislerdir. Belirlenen bu malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari, birim alanda meydana getirdikleri yiikler, kullanim olanaklar1 ve
bunlarin tasarimlara getirdikleri kolaylik ve zorluklar1 ortaya koymuslardir. Geleneksel
malzemelere ek olarak, yeni gelismekte olan yapr malzemeleri de detayli olarak
arastirllmis ve ¢esitli karsilagtirmalarla geleneksel malzemelerden ayrilan ozellikleri

calismalarda belirtilmistir.

Dunnett ve Kingsbury (2008), yaptiklar1 arastirmada, yesil ¢atinin 6nemi, avantaj ve
dezavantajlari, yesil ¢ati sistemlerinin kurulumu, bitkilendirilmesi ve ayni zamanda
dikey cati1 bahgelerinden bahsetmislerdir. Birgok Ornegi detayli bir sekilde resimli

ornekler ile ele almislardir.

Luckett (2009), yesil catilarin tasarim kriterleri, yapisal bilesenleri, su yalitimi,
kullanilan yetistirme ortaminin igerigi, konstriiksiyonu, drenaji, uygun bitki tiirleri,
bakimi, cevreye sagladigi faydalar ve yesil catilara yapilan yatirimlarin getirilerinden

detayl1 olarak bahsetmistir.

Tokag (2009), binanin tasarim ve yapim silirecinde rol alan kisiler i¢in performans
yaklasimina bagli olarak, kullanic1 konfor kosullarini ve yapr sagligim1 koruyan yerli
paket ile bitkilendirilmis cat1 sistemi tasarim secenekleri gelistirilmesi ve gelistirilen
tasarim segeneklerini nitel performans kriterlerine bagli olarak 6n degerlendirmeden

gecirilmesi gibi konulari ele almigtir.

Snodgrass ve Mclntyre (2010), endiistrinin her yonii ile ilgili uzmanlarla goriiserek;
uzun vadede olagandisi miidahale olmaksizin devam edecek olan bir yesil catiyr nasil
tasarlandigim1 ve insa edildigini, basarisiz projelerin benzer unsurlarini, Kuzey
Amerika’nin hangi alanlarinin yesil ¢atilar i¢in en uygun alanlar1 olusturdugunu, hicbir
kosulda gelismesi muhtemel olmayan yesil ¢at1 yerlerinin olup olmadigini, tasarimcilar

ve Ingaatgilar miisterilerin yeni yerlestirilen yesil catilarin estetikligi i¢in hazir
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olduklarindan ve zamanla yesil ¢atinin basarili olmasina kendilerini adadiklarindan nasil
emin olduklarini, yesil ¢ati ve ¢evredeki peyzaj arasindaki es-diizey iliskinin olup
olmadigini, yerel bitkilerin yesil catilarda gelisip gelisemedigini, yesil gatilarin sifali
bitkilere, meyve ve sebzelere ev sahipligi yapmasinin olabilirligini yaptiklar
arastirmada cevaplamislardir. Onlar, Kuzey Amerika’da ve Diinya’da yesil catilart
ziyaret etmis, hangi yaklagimlarin en basarili yaklasimlar oldugunu ve hangi tasarim
hedeflerinin  gergeklestirilmesinin  ve siirdiiriilmesinin  zor hedefler oldugunu
irdelemislerdir. Yesil ¢atinin hem ingaat hem de saha 6l¢eginde bir projeye nasil entegre
edilecegini ve binanin peyzaj iizerindeki etkisini azaltmak ig¢in yesil catilarin diger
Ol¢iimlerle nasil en etkin sekilde entegre olabilecegini tasarimcilarla ve insaatgilarla
tartismislardir. Yesil cati bakimini yapan personellerin karsilagtiklar: en biiylik zorlugun
ne oldugunu, genel sorunlar1 nasil ¢ozdiiklerini ve ¢atilarin bakim ve gelisimlerini nasil
yaptiklarini arastirmislardir. Ayrica yesil cati proje ekibinin nasil bir araya getirilecegi
de arastirmada yer almaktadir. Projeye dahil olan yiikiimliiliikler ve maliyetlerden de

bahsedilmistir.

Weiler ve Barth (2009), yesil ¢at1 sistemlerinin ekolojik, ekonomik, mekansal ve sosyal
faydalari, sehir Olgeginde tasarlanmasi, mimari hususlar yoniinden incelenmesi, yapisal
bilesenleri, yap1 sistemleri hakkinda gelismekte olan hususlar, tasarim ve
dokiimantasyon siireci ve yesil ¢at1 sistemlerinin bakim gereksinimleri ve performans

degerlendirme olgiitlerini arastirmalarinda incelemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Tez ¢alismasinda materyal olarak ¢ok genis bir perspektif igeresindeki yayinlarin yani
sira iilkemizdeki bazi1 6nemli turizm bolgelerindeki otel ve Avmlerin ¢ati bahgeleri

incelenerek, projelerinin yani sira fotograflar: kullanilmistir.

3.2 Yontem

Bu tez calismasinda, literatiir taramasi yapilarak, Avrupa’daki ve Tiirkiye’deki yesil cat
ve yesil cati tiirleri arastirilmistir. Bu catilarin tarihi, 6nemi, planlanma, uygulanma ve
bakimlar1 tezde yer almaktadir. Literatiir taramasi, ilgili makale, kitap ve internet
aragtirmas1 ile yuritilmiistiir. Yerli ve cogunlukla yabanci kaynak arastiriimasi
yapilmistir. Bunlara ek olarak, yapilan tez ¢aligmalar1 taranmis, bu konuda {iretim yapan
firmalarin kataloglar1 ile belli Olclide piyasa arastirmasi yapilmis, konuyla ilgilenen
mimarlik ofisleri ile goriisiilmiistiir. Incelenen kaynaklardan elde edilen bilgiler
neticesinde derleme yapilmistir. Tiirkiye’de bulunan bazi cati1 bahgeleri ele alinarak,
kullanilan malzemeler, kesit ve detaylarinin fotograflar1 elde edilmis ve caligmaya

eklenmistir.
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4. YESIL CATILAR

4.1 Yesil Catilarin Tipleri

Yesil catilar1 ekstansif, yar1 intansif,intansif ve kahverengi cati bahceleri olarak

siniflandirmak miimkiindiir. Bu ayrim bitkilendirme tipi ile olusturulmaktadir.

Bitkilendirme tipinin degismesi ¢at1 bahgelerinin yapisal 6zelliklerini de etkilemektedir.

Bu yiizden, ¢at1 bahgelerinde en 6nemli ayrici 6zellik bitkilendirme tipidir.

4.1.1 Ekstansif cati bitkilendirilmesi

Genel karakteristikleri:

Ekstansif, kelime anlami olarak seyrek anlamia gelmektedir. Bu tip bitkilendirmeler,
genelde alan1 tamamen bitkiyle kaplayacak kadar sik bitkilendirmelerdir. Ancak gerek
toprak kalinliklar1 gerekse sistem olarak ¢ok karmasik degildirler (Eksi 2006).

Ekstansif cat1 yesillendirmesi insanlarin diizenli kullanimi i¢in amaglanmamistir ve
altinda bulunan bina striiktiiriiniin izin verdigi Olciide yollar1 ve toplama alanlarin
birlestirmesine ragmen diizenli gibi géziikmek tizere tasarlanmistir. Daha ¢ok "ekolojik"
amachdir ve geleneksel cati bahgeleri kadar kaynak girdisi (su ve iscilik... gibi)
gerektirmemesi agisindan siirdiiriilebilirdir (Dunnett ve Kingsbury 2008). Substrat
derinligi nispeten incedir (2-15 cm arasinda),buda ¢at1 konstriiksiyonuna insa edilmesi
gereken ekstra yiik miktarini azaltir. Bitkiler toplu halde bulunur ve bakim planl bir
sekilde yapilir (Ornegin, yabanci otlarla belirli dénemlerde fiziksel ya da kimyasal
miicadele gibi). Ekstansif ¢atilar hem yap1 hem de bakim agisindan intansif catilara

oranla daha ucuzdur (Dunnett ve Kingsbury 2008).
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Sekil 4.1 Bir siipermarketin iizerine kurulmus ekstansif yesil ¢ati, Almanya (Weiler und
Barth 2009)
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Sekil 4.2 Ekstansif bir yesil ¢ati, Almanya (Weiler und Barth 2009)

Ekstansif yesil catilar ucuz ve kolay uygulanabilir olmalari nedeniyle en yaygin
kullanilan yesil ¢at1 tipidir. Ekstansif bir cati tipik olarak 20 mm ile 200 mm derinlige
sahip s1g bir bitki yetistirme ortami katmanindan ve kurakliga dayanikli ¢ok sayida
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bitkiden/bitkilendirmeden olusur. Bu sayede, m?basma diisen agirlik miktarmin 290
kg’yi gegmeyecegi kabul edilmektedir (Liu 2004).

Bakimi:

Ekstansif catilar nispeten kendi kendine yeten ve yaya dolasiminin olmadigi yesil cati
tipidir. Bu yiizden bu ¢atilara erisim zaman zaman yapilan bakim ¢alismalar1 disinda
sinirhdir. Bu catilarda bitkilendirme, yaya dolagiminin olmayacagi géz oniine alinarak

gerceklestirilmelidir.

Bitkilendirme

Yosuniar, otsu bitkiler
dam koruklian ve otiar

Cat sUzgeci

Ly Nardsisa
Alt ust jeoteksul nilt

HKagak tespit katmam
(Cpsyonel)

Sekil 4.3 Standart hazir materyalin kullanildigi bir ekstansif kesiti (Anonymous 2013a)

Ekstansif bitkilendirmede segilen tiirler genellikle kurakliga ve hatta zaman zaman su
icinde kalmaya dayanikli, rejenerasyon yetenegi yiiksek, cok az bakim gerektiren, algak
boylu bitkilerdir. Bu tiirler, s1g ve az verimli topraklarda yasayabilen ve yatay yonde

gelisen bitkilerdir (Eksi 2006).
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guhstratbiiylime ortami —__

filtre mat —___
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U gegirmez/koki koruma membramt——]

termal yalitim —————

Gatl govdesi —

—_ - - - -

Sekil 4.4 Tabanlarin ayr1 ayr1 olusturuldugu bir ekstansif cati kesiti

Bitkilendirme katmani; 6nceden biiylimiis bir bitkilendirme kecesi kullanilarak, saksi
veya Onceden dikilen bitkiler ile yada tohum serperek kendiliginden kolonizasyon ile
kurulmustur. Sekil 4.4°deki ortama sahip katmanin tikanmasini 6nlemek igin filtre
kecesi, biliylime ortamint drenaj katmanindan ayirir. Drenaj katmani, agregat
malzemesinden veya Onceden sekillendirilmis plastik drenaj birimlerinden olusabilir.
Son olarak, kok bariyeri bitkinin kok ylizeyine zarar vermesini 6nleyen yapidadir. Kok
bariyeri, tamamiyla suya dayanikli bir membran altinda bulunan binaya, su sizdirmaz

bir kece saglar (Sekil 4.4) (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Kullanilan bitki tiirlerinin ¢ok fazla bakim gerektirmemesinden dolayi, yogun
bitkilendirilmis ¢ati sistemine gore, yapim, bakim ve onarim maliyetleri daha diisiiktiir.
Ayrica yine kullanilan bitki tiirlerinin ihtiyacina bagl olarak, bitki yetistirme ortami
katman kalinligi yogun bitkilendirilmis ¢at1 sistemine gore daha azdir (Tokag 2009).
Sekil 4.5- 4.6°da ekstantif cat1 sekillerine iligkin 6rnekler bulunmaktadir.
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Sekil 4.5 Ingiltere- Rotherham, Moorgate Crofts Is Merkezindeki yari-ekstansif yesil
cati

Ingiltere- Rotherham, Moorgate Crofts Is Merkezindeki yari-ekstansif yesil ¢atida
sulama veya giibreleme uygulanmamaktadir, bu ¢atinin 10-20 cm substrat derinligi
vardir ve az bakimi gerektirir, ayrica biyo-gesitliligi fazladir ve gorsel agidan son derece

etkilidir (Sekil 4.5) (Dunnett ve Kingsbury 2008).
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Sekil 4.6 Amerikan Peyzaj Mimarlar1 Toplulugu’nun merkez binasi lizerinde bulunan
yesil ¢at1 (Dunnett ve Kingsbury 2008)

Sekil 4.6°da yer alan Micheal Van Valkenburgh Birligi ve Geleneksel Tasarim Forumu
tarafindan tasarlanmis olan bu ¢atinin asil amaci ulasilabilir olmasidir. Agik alan

saglamasi, hafif ve ¢evre dostu olmasiyla da 6n plana ¢ikan bir tasarimdir.

4.1.2 Intansif ¢at1 bitkilendirilmesi

Genel karakteristikleri

Intansif, kelime anlami olarak yogun anlamina gelmektedir. Ekstansif yesil catilarmn
aksine, intansif yesil catilar basit ya da karmasik olabilir (Anonymous. 2013a). intansif
catilar, tipik olarak 150 mm ile 1500 mm derinliginde, derin bir toprak katmanindan

olusurlar (Anonymous. 2013a).

Yogun bitkilendirilmis ¢at1 sistemlerinin, genel olarak metrekare basina cati tasiyict
sistemine getirecekleri yiilk en az 290 kg olarak kabul edilir. Ayrica kullanilan bitki
tiirleri nedeni ile yapim, bakim ve onarim maliyetleri de yiiksektir (Tokag 2009).
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Sekil 4.7 Tipik bir intansif ¢at1 kesiti (Anonymous 2013a)

Bu derin toprak katmanindan dolayi, toprag: bitkilendirmek i¢in daha fazla secenek
vardir. Catinin, geleneksel bir bahgeye ¢cok benzer bir manzarasi olabilir ve bu baglamda
duruma gore agaclarla, ¢imenliklerle, cicekliklerle ve yliriiyiis yollariyla diizenlenebilir

(Anonymous 2013a).

Intansif ¢gat1 yesillendirmesi, insanlarin catiyr geleneksel bir bahge gibi kullandig1 eski
tiir bahge catilara benzer. Bitkilere, ayn1 yeryliziindeki bahceler gibi kisisel bazda bakim
yapilir. Basit intansif yesil ¢atilar, yine de diizenli bakim gerektiren ¢imenlerle ve yer
ortiicii kiiciik bitkilerle kaplidir, fakat daha ince substratlar1 vardir ve bu yiizden
kurulumu daha az maliyet gerektirir. Intansif ¢atilar, agaglardan, ¢alilara, otlardan
cayirlara kadar biitiin bitkilendirme tiirlerini destekler. Bu catilar genellikle insanlarin

erigimine agiktir ve giizel goziikmek zorundadir (Dunnett ve Kingsbury 2008).
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Sekil 4.8 Intansif ¢at1 bahgesi 6rnegi (Dunnett ve Kingsbury 2008)

Sekil 4.8’de ¢im yiizey pareniyal ¢igek gruplarindan olusan bir intansif cat1 bahgesi
goriilmektedir. Bu rekreasyonel cati yer seviyesinin istiinde tek bir kat olarak
planlanmistir. Yer seviyesindeki herhangi bir bahgenin biitiin 6gelerini igerir ve ayni

bakim ve kaynak girdisini gerektirir.

Intansif yesil ¢atilar ok ¢esitli bitkilerden olusabilir. Sekil 4.9°da verilen bir otoparkin
tizerine kurulan bu ¢at1 bahgesi (havalandirma ¢ikis1 goriilmektedir) tas kaldirimin yan1

sira agaclardan ve her dem yesil ¢aliliklardan olusturulmustur.
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Sekil 4.9 ING Bank Kurumsal Binasi, Amsterdam (Dunnett ve Kingsbury 2008)

Bakimi

Bu tiir bitkilendirmede, yetisme ortamindan istekleri ¢ok olan tiirler kullanilabilir. Farkl
istekleri olan bitkilere farkli ortamlarin hazirlanmasi, sulama ve drenaj sistemlerinin

miilkemmel olmas1 gerekmektedir. Bu tiir alanlar, periyodik bakim gerektirirler (Eksi
2006).
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Sekil 4.10 Amsterdam’daki Rembrandt Plein {izerindeki ¢imle kapli gat1 bina (Dunnett
Kingsbury 2008)

Sven-Ingmar Andersson tarafindan tasarlanan sekil 4.10 daki yesil ¢ati, cevredeki parkla
birlestirir ve ayrica insanlarin  binanin  lizerinde yliriiyebilmelerini  ve

giineslenebilmelerini saglar.

4.1.3 Biyo-cesitlilik bitkilendirmesi

Genel Karakteristikleri

Normal kosullarda tistii kiremitle ortiilii binalarin iizerinde biriken bir miktar toprak
tabakasinda, zaman igerisinde bir¢ok otsu bitki yetismektedir. Son yillarda kullanilmaya
baslanilan bu yonteme “Biyo-gesitlilik bitkilendirmesi” adi verilmektedir. Bu sayede
alana serilen toprak bos birakilir ve doga onu sekillendirir. Kuslarin getirdigi tohumlar,

ucan polenler ya da bocekler vasitasiyla zaman igerisinde bir dogal yasam olusmaktadir.

Alandaki yetisme ortami, herhangi bir bitkilendirme yapilmadan ¢iplak olarak birakilir.
Dogada ugan ya da kuslarin getirdigi tohumlar, bitki parcalar1 v.b. ile dogal bir ¢ayir

31



ortiisi  olugmasi saglanir. Bagska bir deyisle c¢atinin bitkilendirmesi, doganin

sekillendirmesine birakilmis olur.

Biyogesitlilik ile bitkilendirme

Yetisme ortami (30 mm -
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Sekil 4.11 Biyo-gesitlilik bitkilendirmesi (Anonymous 2013k)

Terk edilmis sanayi bolgelerinde uygulanan yesil ¢atilar, dogal yasam kaybini kismen

azaltarak canliligin devamlili§ini saglayabilirler (Anonymous. 2013k).

Biyo-¢esitlilik bitkilendirmesi, son yillarda tercih edilmekte olan bir bitkilendirme
yaklagimidir. Substrat tabanl catilara benzerler. Ancak bazi durumlarda geri dontisiimlii

agrega kullanilir.

Kahverengi cati terimi olarak da adlandirilan bu bitkilendirme tipi, genellikle
bitkilendirmenin terk edilmis endiistri ortaminin benzerini yaratmak ig¢in tasarlanan
catilar1 ifade etmektedir (Anonymous. 2013a). Bu tiir ¢atilara intansif ya da ekstansif
catilar veya kendi kendine kolonize olan catilarda oldugu gibi tohum ekilebilir.
Tohumlamanin kisa vadede biyo-cesitliligini artiracagi kacinilmazdir (Anonymous.

2013a).
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Sekil 4.12 Kendiliginden kolonilesmis substratlar1 kurumus aga¢ dallar1 olan kahverengi
bir Cat1 (Dunnett ve Kingsbury 2008)

Sekil 4.12°de verilen Isvigre’de uygulanan bir biyo-cesitlilik cat1 bitkiledirmesi
goriilmektedir.Bu uygulamada ¢at1 topografyasi ¢esitlendirmis, degisik bitki tiirlerini ve
ekolojik ortami destekler niteliktedir. Olii aga¢ dallar1 kuslarin tiinemesini saglar ve
omurgasiz hayvanlara ortam saglar(Dunnett ve Kingsbury 2008). Isvi¢re kaynakli olan
biyo-gesitlilik igin yesil ¢at1 kavrami temel olarak gatilarda dogal ortamin yaratilmasina

odaklanir. Lokal topraklar ve substrat malzemeleri kullanilir ve ¢atilar bitkilendirme ile
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ayn1 anda kolonize olur veya 6zel yerel tohum karisimlar1 da ayrica kullanilabilir. Tas
dolgu, kirma tas beton, kum, cakil ve alt toprak (genellikle yeni ingaatlarin gelisim
alanlarindan alinir) gibi ‘kentsel substratlar’ kullanan catilar1 tanimlamak igin
gelistirilen terim “kahverengi ¢atilar’dir. Biyo-gesitlilik ve kahverengi cati tiirlerinin
farkli substrat derinlikleri vardir fakat ince ve hafif tiirde degillerdir: tipik derinlikleri
10-15 cm araliginda, fakat karakteristik olarak yiizeyi diiz olmayipekolojik ¢esitliligi

maksimize etmek i¢in yigilir ve mini-topograf seklini alir (Dunnett ve Kingsbury 2008).
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Sekil 4.13 Isvigre’nin Basel sehrinde bulunan ofislerin cat1 bahgeleri (Dunnett ve
Kingsbury 2008)
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Sekil 4.13’de Isvigre’nin Basel sehrinde bulunan ofislerin kahverengicatilarini
desteklemek ve nehir topraklart ile kuslarin ve nadiren omurgasizlarin catilari

kullanmalarina tesvik etmek amaciyla diizenlenen cat1 yiizeyleri gosterilmektedir.

Bakimi:

Ekstansif Yesil Catilarin bakimina benzerdir. Minimal bakim gerekir. Bir araya getirme-
bitkilendirme misterinin ulasmak istedigi biyo-gesitlilik amacina gore belirlenmektedir
(Anonymous 2013a).

ptd Sl p L

Sekil 4.14 Kahverengi ¢at1 6rnegi (Dunnett ve Kingsbury 2008)

Bir catinin {izerindeki en gelismemis bitki katmanlar1 bile, ¢iplak cati yiizeyleri ile

kiyaslandiginda ¢ok daha fazla fayda sunar (Sekil 4.14).
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4.1.4 Ekstansif ve intansif cati uygulamalar1 karsilastirmasi

Ekstansif yesil cati ve Intansif yesil ¢ati arasindaki avantaj ve dezavantajlari su

sekildedir:

Ekstansif Yesil Cati’da seyrek bliyiime ortami; az sulama veya sulamanin yapilmamast;

bitkiler i¢in bask1 durumlari; diistik bitki ¢esitliligi vardir.

Intansif Yegsil Cati’da derin toprak; sulama sistemi; bitkiler i¢in daha tercih edilebilir

sartlar, yiiksek bitki ¢esitliligi; siklikla erisilebilirlik durumu s6z konusudur.

Ekstansif Yesil Cati’'nin avantajlari;

Genis ve 0-30° derece egimli ¢atilar icin uygundur. Cok az bakim gerektirir ve uzun
omiirlidiir. Cok sik sulama ve 6zel sulama sistemi gerektirmez. Cok az teknik uzmanlik
gerektir. Uyarlama projeleri i¢in genellikle uygundur. Kendiliginden gelisme durumu

s6z konusudur. Daha dogal goriinmektedir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Instansif Yesil Cati’mn avantajlari;

Daha biiyiik bitki gesitliligi ve dogal yasam ortamlar1 vardir. Iyi yalitm &zelliklerine
sahiptir. Gorsel acidan ¢ok ¢ekici bir sekilde yapilandirabilir. Cat1 daha ¢esitli kullanim
alanlar1 ile genellikle erisilebilirdir. Daha fazla enerji olanagi ve sel suyu tutma yetenegi
vardir. Bu tip catilarda kullanilan membran 6mri giiclidiir (Dunnett ve Kingsbury
2008).

Ekstansif Yesil Cati’'nin dezavantajlari;

Daha az enerji verimliligi ve daha az sel suyu tutulmasi, bitki kullanimi i¢in daha sinirl
secenek bulunmasi, eglence ve diger kullanimlar i¢in genellikle hicbir olanak
bulunmamast ve daha c¢ok ekolojik amagla kullanilmasindan dolay1 ozellikle kis

aylarinda hos goziikmemektedir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Instansif Yesil Cati’'mn dezavantajlari;
Cat1 lizerine daha fazla yiik getirmesi, sulama ve drenaj sistemleri gibi daha fazla enerji,

su ve malzemenin harcanacagi kullanimlar1 olmasi, daha yliksek sermaye ile bakim
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masraflari istemesi, daha karisik sistemleri ve uzmanlig1 gerektirmesi gibi dezavantajlari

vardir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

4.2 Yesil Catilarin Yapisal Ozellikleri

Cat1 bahgelerinin kullanim yogunlugu, amaci ve tipi esas alinarak cati bahgesini
olusturacak sistemin bilesenleri tek malzeme temini yapan firmalardan saglanabilecegi

gibi (su yalitimi1 ya da drenaj Ortiisti gibi) sistemi komple de temin etmek miimkiindiir.

Yurtdisinda oldukca fazla uygulama imkani olan ¢ati bahgeleri insaat ve peyzaj
sektoriinden ayrilarak ayri1 bir uzmanlik dali haline gelmistir. Yeni arastirmalar ve
deneyler sonucunda daha dayanikli, kullanimi1 daha kolay yeni uygulama teknikleri
ortaya ¢ikarilabilmektedir.Ulkemizde ise ¢at1 bahgeleri ingaat sektdriiniin bir parcasi

olarak goriilmekte ve malzeme temini bu kapsamda saglanmaktadir.

Herhangi bir yesil cat1 sisteminin genel bilesenleri su sekilde siralanabilir:

e Yesil cati sisteminin agirhigini destekleyebilen cat1 striiktiiri,

e Bina ve ¢ati striktiiriinii korumak i¢in tasarlanan su sizdirmazlik (yalitim)
sistemi,

e Bitkinin su almasi i¢in depo olarak kullanilabilen gdzenekli bir ortamdan olusan
drenaj katmant,

e Ince toprak ortamin gézenekli ortami ttkamasini dnleyen geosentetik bir katman,

e Secilen yesil ¢at1 bitkilerini destekleyebilecek olan uygun 6zellige sahip toprak,

e Sert ¢at1 kosullarina ve yiizeysel koklenme derinliklerine dayanabilen bitkilerdir.
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Sekil 4.15 Yesil ¢at1 katmanlar1 (Anonymous 2013m)

Herhangi bir yesil cati sisteminin temel bilesenleri cati striiktiirii, su yalitimi, drenaj
sistemi ve toprak alandir. Bu dort katman mutlaka mevcut olmalidir. Ancak her katman
icin ¢ok sayida secenek mevcuttur. Diger bilesenler, 6zel ve istege bagli olup;bu

bilesenler, binay1 koruyan beton tabakadan itibaren baglarlar.

Cat1 bahgelerinde sistemi olusturan tiim malzemelerin hava sartlari, su, bitki kokleri ve
belli yiiklere karsi dayanim testlerinin yapilmis olmasi gerekmektedir.Ozellikle su
yalitimi1 cati1 bahcgelerinde en 6nemli yapisal tabakadir. Zarar gormesi halinde cati
bahgesine zarar vermekle beraber beton tabakada korozyon ve catlamalara sebep

olacagindan bina i¢in de sakincali durum olusturacaktir.

Bitkilendirme yapilacak olan alanda dogru malzemeler secildikten ve diizgiin su yalitimi
yapildiktan sonra bitkilerin yetisme ortami 6zelliklerine gore tabakalar halinde cati

ortiileme islemi uygulanir.

4.2.1 Cati striiktiirii / konstriiksiyonu

Catilar konstriiksiyonlarina gore biiyiik Olciide farklilik gosterirler. Striiktiirel kosullar

karsilandig1 takdirde catinin ¢elik, ahsap, beton, plastik veya alasim olmasi fark etmez.
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Yesil catilar, dogru bir sekilde tasarlanmis ve insa edilmis biitlin catilar {izerine

kurulabilir.

Tedarikgilerinin ve imalat¢ilarin artmasindan, her bir sirketin kendine 6zgili patentli
sistemlerini gelistirmesinden ve aralarindaki ticari rekabetten dolayr yesil c¢atilarin
konstriiksiyonu ilk orneklerine gore daha fazla asama kaydetmistir. Yeni sistemler,
birgok {irlin segenegi ve farkli katmanlari olan daha karmasik sistemlerdir (Dunnett ve

Kingsbury 2008).

Aslinda, uluslararast alanda kullanilan biitiin ticari sistemler Alman yesil cat1 sirketleri
tarafindan son 20 ya da 30 yilda gelistirilen sistemlere dayanir. Biitiin mevcut farkli
sistemleri gbz Oniine almaya ¢aligmaktansa, yesil ¢at1 bilesenlerinin veya katmanlarinin
temel islevlerine goz atilarak sistemler olusturulabilmektedir (Dunnett ve Kingsbury
2008).

Tipik bir diiz ¢at1 sisteminin ana bilesenleri arasinda, catinin altindaki striiktiirel destek;
‘cat1 govdesi’ (¢atinin lizerindeki ilave katmanlar1 ve 6geleri destekleyen araliksiz diiz
ylizey); su buharinin ¢atida nem olusturmasiyla meydana gelen yogunlagmaya sebebiyet
vermesine nazaran su buharmnin catidan atilmasini saglayan ‘buhar kontrol’ katmanu;
termal yalitimin baz1 sekilleri; su gecirmez katman veya membran olarak sayilabilir.
Tipik bir diiz ¢catida membranin dogrudan gilines 1s181na maruz kalmasini 6nlemek i¢in
ilave bir cakil veya tahta kiremit ortiisii olabilir veya catiya erisim miimkiinse kaldirim
taglar1 ile kaplanabilir. Bu noktada bazi teknik terimlerden s6z etmekte fayda vardir.
'Soguk cat1' ¢ati govdesinin altinda bir yaliim katmanina sahiptir. 'Ilik ¢at' ¢ati
govdesinin lizerinde bir yalittim katmanina sahiptir. Su sizdirmazlik katmani termal
yalittimin istiine yerlestirilir. “Ters 1lik cati’ su sizdirmazlik katmanin iizerinde bir

yalitima sahiptir (Dunnett ve Kingsbury 2007).
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Sekil 4.16 Yalitim katmaninin konumuna gore {i¢ tiir ¢cat1 konstriiksiyon
(Dunnett ve Kingsbury 2008)

4.2.2 Su yalitim tabakasi

Cat1 yesillendirilmesinin en Onemli On sarti iyi bir su yalitiminin varhigidir.
Bitkilendirilmis cat1 sisteminde alt katmanlarin ve i¢ ortamin ¢atiyr etkileyen yagis
sularindan zarar gérmemesi i¢in su yalitm malzemesi kullanilir. Su yalitim malzemesi
cat1 sisteminin su gegirmez olmasini saglar. Ayrica ¢atiya biriken suyun, ¢atida bir araya
toplanmasi i¢in egim sap1 ve bir araya toplanan suyun uzaklagtirilmasi i¢in de yagmur

suyu uzaklastirma sistemleri kullanilabilir.

Genelde tiim catilarda uygulanmasi1 gereken su yaliim tabakasi, gerek uygulamada
gerekse malzeme se¢imi agisindan ¢ok Onemlidir. Gii¢lii bir malzeme ile kalict bir
yalitim saglanmalidir. Bu amacla kullanilabilecek malzemeler, kat1 yalitimlar ad1 altinda
toplanan su gecirmez sivanin, sapin ve harcin yani sira, metal yalitimlar, asfalt,
bitlimenli yapistirma yaliimlar ve plastik malzeme ile yapilmis yalitimlar olarak

siralanabilirler (Yazgan vd. 2003).

Secilen su yalitim ortiisiiniin 6zelliklerine baglh olarak (organik, sentetik v.b.) koklerin
su yalitim tabakasinin i¢ine islemesini engellemek amaciyla bir kdk bariyeri gerekebilir.
Ornegin;asfalt igerisinde kullamlan bitiimen, organik bir malzemedir ve kokler dogal
olarak besin maddelerini almak amaciyla bu malzemenin igerisine girebilir. Genel
olarak c¢at1 bahgelerinde uygulanan yontem su yalitim Ortiisiiniin tizerinde bir koruyucu

beton tabakasinin olusturulmasidir (Yazgan vd. 2003).
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Etkin bir su sizdirmazlik kegesi biitiin yesil catilar i¢in gerekli bir 6n kosuldur ve bu
sizdirmazlik kegesinin etkin ve dayanikli oldugundan emin olmanin 6nemi ¢ok
biiyiiktiir. Catida bu islevi yerine getiren katman hava sartlarina dayanikli ve su
sizdirmayan membrandir. Ug tip membran vardir: pargali ¢catt membrani, tek-katli ¢ati

membrani ve akiskan (likit) catt membran (Osmundson 1999).

Parc¢ali ¢ati membrant en sik karsilasilan tiirlerdir ve benzer zift/asfalt cat1 kegesinden
veya ziftlenmis yapidan olusur. Bu ¢ati malzemelerinin genellikle 15-20 yil gibi sinirh
bir Omrii vardir ve asir1 sicakliklardan ve ultraviyole 1sinlarindan bozunuma
ugrayabilirler. Bitki kokii gelisimine karsi da duyarli olmalart yesil cati i¢in ayni
derecede Onemlidir; bu ylizden bu tiir membranlarla birlikte kok koruma bariyeri de

mutlaka kullanilmalidir (Osmundson 1999).

Tek-katli ¢ati membranlar: baglant1 noktalarinda ¢akisan ve 1s1 ile birlestirilen ¢ekme
levha olarak inorganik plastik veya sentetik kauguk malzemelerdir. Bu membranlar eger
dogru uygulanirsa oldukca etkindir ve ¢ok yaygindir. Fakat levhalar ve kaplamalar
arasindaki birlesme noktalarinda bantlar zayif noktalar olusturabilir ve bu da zamanla
bitki kokleri tarafindan asinabilir ve delikler olusabilir. Yesil ¢ati tedarikgileri ve
danismanlart hem hava kosullarina kars1 dayanikli hem de bitki koklerinden gelen

zararlara kars1 korumasi olan ¢ati membranlarini tavsiye ederler (Osmundson 1999).

Akiskan (Likit) ¢ati membranlari, ¢at1 ylizeyine spreyle sikilan veya boyanan ve baglanti
sorununu ortadan kaldiran sicak veya soguk akigkan halinde mevcut olan
membranlardir. Diisey veya girintili ¢ikintili sekilleri olan yiizeylere uygulamasi da

kolaydir (Osmundson 1999).

Bu katmanikonstriiksiyon islemlerinden veya diger islemlerden korumak amaciyla
koruma tahtas1 dogrudan membranin iizerine serilebilir —en hafif yaklagim PVC levhasi

veya genlesmis polisitren kullanmaktir (Osmundson 1999).

Uretici firmalarm gelistirdikleri plastik esasli ortiilerin  formiilasyonlara gore
cesitlitipleri bulunmaktadir.Kullanilan cati membran (su yalitim) malzemelerinden

birkagi;
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e PVC (Polivinilkloriir

e EPDM (Etilen Propilen Dimonomer)

e HDPE (High Density Polietilen — Yiiksek Yogunluklu Polietilen)
e CPE (Klorine Polietilen)

e (CSPE (Klorosiilfone Polietilen) / Hypalon

e TPO (Termoplastik Poliolefin)

e ECB, PIB, FPA, FPP...Vs.

Tim Ortii tipleri, solventlere kargt hassastirlar ve mutlak anlamda su/buhar
gecirimsizdirler; tek kat olarak uygulanirlar; genelde yiizeye yapistirilmazlar ancak
gerektiginde yiizeye mekanik tespit yoluyla sabitlenirler; ayrica 6zel durumlarda
yapistirilarak da uygulanabilirler. ECB ve EPDM’in bazi tiirleri sicak asfaltla
yapistirilabilir.  Yiizeyetespit edilmemis detaylarda koruyucu jeotekstil ve 5 cm.
kalinliginda cakil serilmelidir.Ust detay beton veya har¢li kaplamayla bitirilecekse yine
koruyucu olarak anilanjeotekstil kullanilmalidir. Beton ylizeylerde alt zemin cok iyi
tesviye edilmelidir. Betonun kimyasal yapisindan (pH’indan) ve yiizeydeki
puriizliilikten Ortiiniin zarar géormemesini saglamak amaciyla betonla Ortii arasina
gezilemeyen catilarda en az 300gr/m2; tizerinde gezilebilen catilarda 500 gr/ m?

koruyucu jeotekstil kege serilir (Anonymous 2008).

Kullanilan ¢att membran (su yaliim ) malzemelerinden birkag1 ozelliklerine gore

asagida basliklar altinda belirtilmektedir;
EPDM:

‘Etilen Propilen Dien Monomer’den iiretilmis, her tiirlii yapisal harekete izin verecek
sekilde esnekligi arttirilmis, tek katli sentetik kauguk su yalitim membranidir. Teras ve
yesil catilarda, temel bohcalama ile perde duvarlarda ve yapi cephelerinde rahatlikla

uygulanabilmektedir (Sekil 4.17).

e En yaygin kullanilan membrandir.

e Diisiik maliyetli ve uzun dmiirliidiir.
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e Hizli ve kolay uygulama imkani saglar.

e Nefes alabilen, hafif yapis1 vardir.

¢ Genis kege boyutlar1 baglanti yerlerini minimize eder.

e Miikemmel Ol¢lide dayaniklidir ve kdke direnglidir.

e Zayif kimyasal ve yag direnci, hava kaynakli yaglari havaya veren aspiratorleri
olan restoranlar ve catilar icin EPDM’yi zayif bir segenek haline getirir. Geri
dontistiirtilebilir, cevreyle dost 6zelligi vardir (ISO 14001).

e UV, ozon vb. tiim hava kosullarina kars1 iistiin dayanimi yiiksektir.

e -45°C ile 130°C arasi sicaklik dayanimi vardir.

e Genel kalinlik: 72.42 km (13.15 kg/80cm?), 96.56 km (0.18 kg/80cm?) ve
144.84 km (0.28 kg/80cm?) (Luckett 2009).

Sekil 4.17 EPDM su yalitim membrani (Anonymous 2013n)

TPO:

"Termoplastik Poliolefin" ile "Polipropilen ve Etilen Propilen" kaucugun patentli
birlesiminden olusan, donatiyla gii¢lendirilmis su yalitm membranidir. Teras, yesil cati
vb. tiim c¢atilarda rahatlikla uygulanabilmektedir (Sekil 4.18). TPO’nun ozellikleri

sunlardir:

e @Giderek popiiler olan bir membrandir.

e Diislik maliyetli ve uzun omiirliidiir.

e Hizli ve kolay uygulama imkani saglar.

e Miikemmel Ol¢lide dayaniklidir ve kdke direnglidir.

e Yansitici beyaz yiizeye sahiptir.
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e [s1 kaynakli birlesme yerleri vardir.
e lyi bir kimyasaldir ve yaga direnglidir.
e [s1 kaynakli ekipmanlarin giderleri, rekabeti azaltarak ve proje maliyetini

artirarak nitelikli miiteahhitlerin sayisin1 siirlandirir.

e UV, ozon vb. tiim hava kosullarina kars1 tistiin dayanimi yiiksektir,
e Genel kalinlik: 72.42 km (0.150 kg/80cm?), 96.56km (0.142 kg/80cm?) ve
128.74km (0.190 kg/80cm?) (Luckett 2009).

Sekil 4.18 TPO su yalitim membrani (Anonymous 20130)

PVC:

“Polivinil kloriir” anlamima gelen PVC, petrol ve tuzdan olugmaktadir. Petrokimya

tesislerinde iiretilmektedir ve formiilii (CH,-CHy) olan bir polimer tiiriidiir (Sekil 4.19).

e Yansitici beyaz yiizeye sahiptir.

e Is1 kaynakli birlesme yerleri vardir.

e Miikemmel dl¢lide dayaniklidir ve koke direnglidir.

e Miikemmel bir kimyasaldir ve yaga direnclidir.

e Is1 kaynakli donatilarmin giderleri, rekabeti azaltarak ve proje maliyetini

artirarak nitelikli miiteahhitlerin sayisini sinirlandirir.
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e Genel kalinlik: 72.42km (0.105 kg/80cm?), 96.56 km (0.142 kg/80cm?) ve
128.74km (0.190 kg/80cm?) (Luckett 2009).

Sekil 4.19 UV isinlarina dayali PVC membran (Anonymous 2014a)

Modifiye zift:

e (atma cat1 sistemleri i¢cin kapak kece olarak yaygin kullanilan bir cati
membranidir.

e Diisiik maliyetlidir.

e Zayif kok direnci, bitki kdklerinin asfalt yiizeylerde biiylimesini 6nlemek i¢in bir
kok bariyer kullanimini gerektirir.

e Zayif kimyasal ve yag direnci, hava kaynakli yaglar1 havaya veren aspiratorleri
olan restoranlar ve catilar i¢cin modifiye zifti zayif bir secenek haline getirir.

e Genel kalinlik: 0.45 ila 0.793 kg/cm?dir (Luckett 2009).
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Sekil 4.20 Modifiye zift 6rnegi (Anonymous 2013n)

Likit-uygulanan membran:

e Yesil catilar i¢in giderek popiiler olan su sizdirmazlik stratejisidir.

e Sicak kauguk-modifiye asfalt formiilasyonlarinda ve sentetik likit membran
formiilasyonlarinda mevcuttur.

e Tekparca beton substratlar i¢in miikemmeldir.

e Zayif kok direnci, bitki kdklerinin asfalt yiizeylerde biiylimesini 6nlemek i¢in bir
kok bariyer kullanimini gerektirir.

e Zayif kimyasal ve yag direnci, hava kaynakli yaglar1 havaya veren aspiratorleri
olan restoranlar ve ¢atilar icin likit-uygulanan membrani zayif bir segenek haline
getirir.

e Genel kalinlik: 0.340 ila 0.680 kg/80cm?dir (Luckett 2009).
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Sekil 4.21 Likit membran uygulamasi (Anonymous 2013p)

Metal ¢ati yapimai:

Metal c¢at1 iizerindeki yesil catilarin Amerika’da nadir bulunmasma ragmen,
Avrupa’daki sirketler metal catilarin uzun 6miirlii, hafif agirlikta ¢att maddesi oldugunu
ve yesil ¢atilar i¢in olduk¢a uygun oldugunu bulmuslardir. ilk bastaki maliyeti diger cati
malzemelerine gore oldukga yiiksektir fakat 100 yili asan omrii, kurumlar ve devlet
binalar1 i¢in metal c¢atiyr ¢ekici bir su sizdirmazlik stratejisi haline getirir. En yaygin

kalinlhik 0.453 ila 0.680 kg/80cm?dir (Luckett 2009).
4.2.3 Is1 yalitim tabakasi

Yesil catilarda istege bagli olarak bir 1s1 yalitim tabakasi olusturulabilir ve bu tabaka kis
aylarinda 1sinin, yaz aylarinda da serin havanin disart verilmesini engeller. Yalitim
tabakas1 genel olarak gerekli oldugu durumlarda dogrudan mevcut gati sistemi tizerinde

olusturulabilir. Cat1 yalittmina iligskin uygulamaci firmalar drenaj sistemiyle biitiinlesmis
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farkli ¢oziimler ve malzemeler kullanilmaktadir. Bu tabakalar %100’e yakin kapali
gozenekli ve biinyesine su almayan, 1s1 yalitim katsayisinin sabit kaldig: sert kopiik gibi
malzemelerden yapilmaktadir. Uygulamalarda, yaliim tabakasinin tizerinde filtre
tabakast ve bunun iizerine de ¢akil, karo veya beton gibi malzemeler yerlestirilir.
Boylece riizgarin 1s1 yaliim tabakalarini yerinden oynatmasi veya suyun bu tabakalari
yiizdiirmesi Onlenebilir. Koklerin islemesine imkan tanimamasi, yiiksek yilik tasima
kapasitesine sahip olmasi gibi nedenlerden dolay1r 6zellikle diiz ¢ati sistemleri igin

onerilen bir yaliim malzemesidir (Yazgan vd. 2003).

Is1 yalitm malzemelerini birbirinden ayiran en onemli Ozellik, 1s1 iletkenlik
katsayilaridir. TS 825°e¢ gore 1s1 iletkenlik katsayisi; 0,060W/m2K’den kiigiik olan
malzemeler 1s1 yaliim malzemesi olarak kabul edilirler. Is1 iletkenlik katsayisi; yapi
elemaninin iki yiizeyi arasindaki sicaklik farki 10 K oldugunda bilesenin bir metrekare
yiizeyinden, yilizeye dik dogrultuda birim zamanda gegen 1s1 miktarini ifade eder

(Anonim 2005).

Is1 iletkenlik katsayis1 disinda 1s1 yalitim malzemesinin se¢iminde, malzemenin mekanik
dayanimi, boyutsal kararliligi, sicaklik dayanimi, yangin sinifi, yogunlugu, su emme

katsayis1 ve su buhar diflizyon direng faktorii 6nem kazanir (Tokag 2009).

Bazi yalitim maddeleri yiiksek sicakliklara maruz kalabilir. Bu durum, ¢ati yalitiminin
yiiksek sicakliklara dayanabilen maddelerden yapilan ilave koruyucu bir tabaka

olusturulmasini gerektirir.

Asagidaki boliimde bazi yaygin ¢ati 1s1 yalitimlarinin ve uygulamalarinin 6zellikleri

agiklanmaktadir.

Polyisocyanurate:

“Polyisocyanurat’tan olusan, kapali hiicreli, rijit 1s1 yalitim levhasidir. Teras, yesil teras,
ters vb. tiim ¢atilarda rahatlikla uygulanabilir. 1,22 x 2,55 m? boyutlarinda, cam donatili

veya fiberglas kapl yiizeye sahip kopiik levhadir. Temel ¢at1 yalitim malzemesidir. Cati
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membranin altina kurulur ve kuru tutulmasi gerekmektedir. Sicak asfalt veya sicak

kauguk uygulamalari i¢in koruyucu levha kullanilmalidir.

e (Cevreye duyarli malzemedir.

¢ Enerji korunumu saglar.

e Ustiin mukavemet saglar.

e Yangin ve nem dayanimi vardir.

e Kolay ve diisiik maliyetli uygulamaya sahiptir.

e Kalmhgn her bir ing igin agirligi: 0.045 ila 0.90kg/80cm?

e Kalinligin her bir ing (her bir 25.4 mm) i¢in R-faktorii: R-6 (Luckett 2009).

Sekil 4.22 Derecho Universitesi, La Laguna, Ispanya (Anonymous 2013r)

Genlegmis polistren- expanded polystyrene:

Temel ¢at1 yalitim1 malzemesidir

e Kuru tutulmalidir.

e Catt membraninin altina kurulur.

e Dogrudan yapistirilan tek katli membranlara sahip olabilir.

e Sicak asfalt veya sicak kauguk uygulamalari i¢in bir koruyucu levha olmalidir.
o Kalinligin her bir ing (her bir 25.4 mm) i¢in agirligi: 0.90 ila 0.135 kg/800m2

e Kalinligin her bir ing (her bir 25.4 mm) i¢in R-faktorii: R-6 (Luckett 2009).

50



Sekil 4.23 Genlesmis polistren uygulamasi (Anonymous 2013s)

Fesco levha - fesco board:

Temel ¢at1 yalitim1 veya kopiik yalitimlari i¢in koruyucu levhadir.

Kuru tutulmalidir.

Cati membraninin altina kurulur.

Yapistirlmali veya mekanik tutturucular olarak yesil c¢atilarin altinda
kullanildiginda gevsek bir sekilde serilmelidir.

Yesil catinin agirligl, tutturucu bolgesi iizerinde ise ¢ati membranina zarar
verebilir.

Kalinligin her bir in¢ (her bir 25.4 mm) i¢in agirhigi: 0.349kg/80cm2

Kalinligin her bir ing (her bir 25.4 mm) ig¢in R-faktorii: R-2.78 (Luckett 2009).

Sekil 4.24 Fesco levha 6rnegi ve uygulamasi (Anonymous 2013t)
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4.2.4 Mekanik etkilere karsi koruyucu ve nem tutucu tabaka

Koruma tabakas1 ¢atinin kalict bilesenidir. Eger agirlik sinirlamalar1 cati iistiine beton
koruma tabakasimin yerlestirilmesini engelliyorsa, su yalitiminin iizerine direkt olarak
genlestirilmis 1s1 izolasyonu yerlestirilir ve bunu koruma tabakasi takip eder. Daha sonra

ise, koruma tabakasi iizerine bahge bilesenleri yerlestirilir (Eksi 2006).
Asagidaki boliimde bazi yaygin koruma malzemelerinin 6zellikleri agiklanmaktadir.

e Al¢i1-Bazli Koruyucu Levhalar
e Fesco Levha (Agac Lifi)

e Kumaslar

Algi-bazlr koruyucu levhalar:

Bu malzeme kuru tutulmali ve ¢att membranin altina kurulmalidir. Uriin, yapistirma ve
1s1-uygulamali ¢att membrani kurulumu sirasinda yalitimi 1s1 ve kimyasal ataklara karsi
korur.En yaygin ii¢ kalinlik 6.35 mm (0.498kg/80cm?), 12.7 mm (0.884 kg/80cm?) ve
19.05 mm (1.133 kg/80cm?)’dir (Luckett 2009).

Fesco levha (agag lifi) :

Bu iirlin ¢att membrani kurulumu yapilirken yapistirma ve 1s1 uygulamasi sirasinda
membrant 1s1 ve kimyasal ataklara karsi korur. Cati membraninin altina kurulur ve kuru
tutulmasi gerekir. Alg tirlinleri kadar yogun degildir ve daha az nokta-yiikii direncine
sahiptir. Cat1 yilizeyi, yaliim levhasinin yilizeyine gére daha dayaniklidir. En yaygin
kalinlik 12.7 mm (0.208 kg/80cm?)’dir (Luckett 2009).

Kumaglar:

Cogu cati imalatgisi, asir1 derecede agir malzemelerinin kurulumu sirasinda cati
malzemelerinin zarar gormesini Onlemek i¢in tasarlanan bir malzeme iretirler. Bu

tiriinlerle ilgili imalatgilardan alinan bilgiler mevcuttur, kumas tarafindan tutulan su
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minimal tutulurken {iriiniin doygunluk agirlig ile ilgili yayinlanmis veri yoktur (Luckett
2009).

Asagidaki boliimde bazi yaygin nem tutma malzemelerinin 6zellikleri agiklanmaktadir.

e Kumaslar
o Jel Paketler ve Partikiiller
o Kabukumsu ve Cukurlu Kegeler

o Filtre Kumaslar

Kumaglar:

Jeo-tekstil kumas nem-tutma tirlinleri, yaygin olarak tarim ve bahgecilik endiistrilerinde
kullanilir. Bu malzemeler suyu emer ve bitki hidrasyonu i¢in suyu depolar. Bu nem
tutma malzemelerinden bazilari, tas yiinii battaniyeleri gibi, inanilmaz oranda su tutar.

Iklime bagl olarak bu nem tutma malzemeleri uzun siire 1slak kalabilir (Luckett 2009).
Jel paketler ve partikiiller:

Bu iirlinlerin kullanimlar ile ilgili baz1 sorunlar vardir. Bu iirlinler sudaki hacimlerini
birka¢ yliz defa emerler ve suyu yavasca tahliye ederler. Su hacmini birgok kez
emdiklerinden, hidratlagirken olduk¢a genisleyebilirler. Yesil cati bitkilerin kurulumu

i¢in yararlidirlar fakat uzun vadeli sulama stratejileri i¢in etkin olmayabilirler (Luckett
2009).

Kabukumsu ve cukurlu keceler:

Bu iirlinler, ¢atidaki drenaja yardim ederler. Cat1 ylizeyinde yana dogru ilerleyen su i¢in
biiylime ortaminin altindan gecis yolu saglarlar. Canaklarin ve ¢ukurlarin temelleri su
ile doldugunda bitkiler i¢in bir rezervuar olarak gorev yapabilirler. Fakat kok
bariyerlerin iizerine yerlestirildiginde su bitki koklerine ulasmazsa, bitkiler suyu

alamayabilir. Baz1 kanitlar sunlari ileri siirer: su, rezervuarlardan buharlasir ve su buhari
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olarak kok alanindan gecerse, serinleme etkisi biiylime alanindaki nemi tutmaya

yardimci olur; bitkileri hidratlagtirmadan bitkinin biiylimesini saglar (Luckett 2009).

Filtre kumaslari:

Filtre kumaslari, sel suyu akiglar1 ile drenaj sistemine girerek yesil catilarda partikiilat
olusumunu engellerler. Genellikle, filtre kumaglar kok gelisimini engelleyen ve
bliylime-ortam1 partikiillerini tuttugu kadar kok bariyerleri olarak da islev gosteren

kimyasallar1 igerir. Bu iirlinler hafif agirliktadirlar ve ¢ok fazla oranda su tutamazlar.

4.2.5 Drenaj katmanm

Cat1 bahgelerinde olusturulan drenaj tabakasinin gorevi bitki yetistirme ortami ve filtre
tabakasindan sizan yagmur ya da sulama sularmin fazlasin1 drene ederek ortamdan

uzaklastirmaktir (Luckett 2009).

Drenaj sistemi, birbirine ¢ok yakin iliskide olan iki elemandan olugsmaktadir. Birincisi,
catinin beton koruma tabakasinin iizerinde bulunan drenaj materyali katmani; ikincisi
ise suyun siiziilerek binanin ¢atisindan aktigi, ¢iirimeye karst dayanikli boru sistemi ile
sehrin kanalizasyon sebekesine baglanan boru ve kanallarin bulundugu sistemdir. Buna
ek olarak, basarili bir drenaj sistemi, {izerinde bulunan katmanlara baghdir.
Bitkilendirme ortaminin tipi ve filtre Ortiisiiniin kapsami drenaj sisteminin verimliligini

dogru orantida etkilemektedir (Eksi 2006).

Drenaj katmani derinligi ¢at1 striiktiiriniin yiik mukavemet kapasitesine ve yagmur suyu
tutma ihtiyaglarina baghdir. Gozenekli alan satiire edildiginde, fazla su geleneksel bir
cat1 rdgar sistemine yonlendirilmelidir. Drenaj sisteminin gézeneklilik kat sayis1 %25’e

esit ya da daha fazla olmalidir (Cahill 2005).

Drenajda olusacak herhangi bir engelleme, bitkilerin kaybina ek olarak, suyun ¢evre
yapilara gecmesine ve sonug¢ olarak pahali bir onarim ve temizleme isinin ¢ikmasina
neden olmaktadir. Iyi tasarlanmis bir drenaj sistemi, cati bahgesinin bakimi ve rahat

kullanim1 i¢in gerekli olan temiz ve giivenilir ¢at1 yiizeyini saglayacaktir (Eksi 2006).
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Bunlar gibi birgok sorun cati bahgelerinde daha gelismis tekniklerin kullanilmasini
zorunlu kilmistir. Cat1 bahgelerinin en 6nemli katmani olan drenaj tabakalari i¢in bir¢ok
alternatif gelistirilmistir. Bu malzemeler, ¢akildan daha hafiftirler. Tabaka kalinligi
olarak bakildiginda daha incedirler. Suyu, alandan tahliye etmede ise oldukca
basarilidirlar (Eksi 2006).

Drenaj ozellikle bitkilerin bulundugu ortamlarda koklerin oksijen gereksinimi igin
yeterli hava bosluk hacminin elde edilmesi i¢in Onemlidir. Drenaj tabakasi hafif,
bosluklu, atmosfer kosullarina ve suya dayanikli, uzun 6miirlii, kimyasal ve fiziksel
ayrismaya ugramayan, bitkilere zarar verecek reaksiyonlara girmeyen bir yapiya sahip
dogal veya yapay malzemelerden (volkan tiifii, sentetik hasir vb.) se¢ilmeli ve miimkiin

oldugunca basit olmalidir (Yazgan vd. 2003).

Eger yap1 statigi yoniinden bir sakinca tasimiyorsa hafif agirlikli sismis kil parcalar1 ve
micir gibi malzemeler de bu amagla kullanilabilir. Ancak bu tabaka dogrudan su
izolasyon tabakasmin iizerine yerlestirildiginden, keskin koseli malzemelerinin bu
tabakaya zarar verme olasiligi vardir. iri ¢akillar agir ve asindirici etkiye sahip

olduklarindan tercih edilmezler (Yazgan vd. 2003).

Bir yesil ¢at1 lizerinde dogru drenajin olmasini saglamak, ¢esitli sebeplerden o6tiirii son
derece oOnemlidir. Bunlardan ilki, suya dayanikli ¢ati membraninin korunmasidir.
Yesillendirme olmaksizin, ¢atinin akmasindan ¢ok su tutma ve havuz olusturmanin bir
sonucu olarak diiz ¢atilar hafif egimli ¢atilara gore 5 yildan sonra %50 daha fazla zarara
yatkindir (Peck ve digerleri 1999). Eger drenaj, diiz bir ¢atida yetersizse, siirekli su veya
1slak toprakla temasindan dolay1 ¢ati membrani zarar gorebilir. Kalict bir 1slak yesil ¢ati

ayni zamanda termal yalitim 6zelliklerini de kaybeder (Luckett 2009).

Yesil bir ¢atiya diigen yagmur miktar1 substrattan veya bitki ylizeyinden dogrudan
buharlasabilir. Yapraklar veya kokler suyu ¢ekebilir. Substrat icerisine depolanabilir.
Fazla su disan sizar. Daha az yagmur yagarsa ¢cok az su akisi olur ve nemin biiyiik bir

kismi kok igerisinde tutulur ve atmosfere su buhari olarak gonderilir (Luckett 2009).
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Ug tiir drenaj malzemesi vardir:

e Qrantler malzemeler
e GoOzenekli malzemeler

o Hafif agirlig1 olan plastik veya polisiterin drenaj modiilleri

Graniiler malzemeler:

Cakil, micir, kirik kil kiremidi, klinker tugla, ponza tasi, genlesmis sist veya genlesmis
kil graniil gibi iri graniil malzemeleri bir katmanda veya bir alanda bir araya
getirildiklerinde aralarinda biiyliik miktarda hava veya bosluk hacmi olusur. Bu bosluk,
suyun yukaridaki bitkilendirme ve substrat katmanlarinin igerisine islemesi igin

uygundur (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Sekil 4.25 Bitkilendirme kegesi, graniiler drenaj katman1 goriiniisii
(Dunnett ve Kingsbury 2008)
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Sekil 4.25’daki gibibitkilendirme kegesi, graniiler drenaj katmaninin ve metal gati

yiizeyi olan biliylime ortaminin ince katmani {izerine serilir.

Gozenekli malzemeler:

Bu kecgeler, suyu yapimin igerisinde tutarak slinger gorevi goriir. Kumas ve araba
koltuklart gibi geri doniistiiriilebilen malzemeleri de kapsayan genis bir dizi
malzemeden meydana gelirler. Bu kegelerin bazilarinin biiyiime substratindan nem
emerek asirt emici olmast gibi bir tehlike vardir ve bu bitkinin biiylimesini olumsuz

yonde etkileyebilir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Hafif agirligi olan plastik veya polisiterin drenaj modiilleri:

Bu modiiller son derece farkli tasarimlara ve goriintlislere sahiptir. Bircogu 2,5cm’den
bile incedir. Bazilarinin su tutma kapasitesi varken bazilarinin yoktur; bazilar1 graniil
ortam1 ile doldurulabilir. Bu birbirine kenetli modiillerin ¢esitli islevleri vardir. Bu
katmanlar, bliylime ortaminin ve bitkilendirmenin ¢at1 yiizeyine oturmasini saglayarak
bunlar1 destekleyebilecek kadar sikidirlar. Biiyiime ortaminin altinda kendiliginden
akan, hafif agirlikli kalic1 bir drenaj katmani saglarlar. Bazi durumlarda bitkilerin asiri

kurak donemlerde nem alabilmesini saglayan rezervuarlar yaratarak suyu depolarlar.

Graniiler malzemeye sahip olan bir drenaj katmaninin iizerini 6rten bilylime ortamina
nazaran daha sabit nem ve sicaklik kosullar1 olan havalandirilmis bir ¢evre sunar (Sekil
4.26).
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Sekil 4.26 Su sizdirmaz ve kok koruma katmanlari iizerine serilen drenaj birimleri
(Dunnett ve ve Kingsbury 2008)

Drenaj cikislar1 her zaman dikim substratlarindan uzak tutulmalidir ancak bu sekilde
islevlerini yerine getirebilirler. Birgok drenaj ¢ikis secenegi vardir. Mevcut ¢atinin zaten

kurulu olan drenaj noktalar1 vardir.

Ug tiir drenaj katman malzemesi vardir:
e Agregat
o Jeo-tekstil

o Kombinasyon drenaj ¢ekirdek/kok bariyerleri

Agregat:

Agregati catiya aktarmak ve dagitmak isgiicii ister ve ¢at1 yiizeyine c¢ekilerek kolaylikla

serilen jeo-tekstil drenaj iiriinlerine nazaran kurulumu daha pahalidir.
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Sekil 4.27 Agregatin catiya aktarilmasi (Dunnett ve Kingsbury 2008)

Substrat (%80 kirma atik tugla, %20 yoreye ait ¢evresel atik yapisi) ving yardimiyla 1
m? hacimli cuvallarla taginmistir, ¢uvallarin alt yilizeyi kesilir ve i¢indekilerin ¢atinin
tizerine dokiilmesi saglanmaktadir. Soldaki fotografta, bu yerel kaynakli graniiler kireg
tag1 gibi takviye maddeler, ilave ortam ve bitkilendirme tiiri olusturmak i¢in bir araya
getirilmektedirler. Sagdaki fotografta ise, graniiler 10 cm derinlige bile substrat
yaymakta ve daha sonra Onceden-tasarlanmis plan i¢in dolgu ve arazinin seklini

olusturmaktadir (Sekil 4.27) (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Sekil 4.28 Sulama borusunun drenaj katmani tizerinden gecisi ornegi
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Sulama borusu, substratin altinda, drenaj katmaninin iistiinde yer almaktadir. Sag
taraftaise goriildiigii gibi koselerdeki cakillar ¢atiyr sabit tutar ve drenaj cikiglarini
korumaktadir (Sekil 4.28) (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Jeo-tekstil:

Cok c¢esitli kurulum yollar1 mevcuttur: en popiiler olam plastik kagit seklini almis
canaklarin temelidir. Bunun yani sira, drenaj gegis yollar1 saglayan kafes ve baglama

yollarini kullanan tirtinler de vardir (Luckett 2009).

Sekil 4.29 Drenaj katman1 6rnegi

Substratin, drenaj katmanimi tikamasini Onleyen filtre kegesi ile birlikte siyah plastik

modiillerden meydana gelmektedir (Sekil 4.29).

Kombinasyon drenaj ¢ekirdek/kék bariyerleri:

Kullanim1 en kolay ve yesil ¢at1 konstriiksiyonu i¢in en yaygin kullanilan triinlerdir.
Uzerinde bulundugu cat1 malzemelerini korumak i¢in islev gdsteren drenaj ¢ekirdeginin
alt yiizeyine lamine edilen yumusak bir filtre kumasini kapsar. Kok bariyeri drenaj
cekirdeginin iizerine lamine edilmektedir. Tek bir adimla, {irlin, bir koruma levhasi,
drenaj katmani ve kok bariyeri gorevini tistlenmek i¢in kok yiizeyinin iizerine ¢ekilerek

serilmektedir (Luckett 2009).
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Sekil 4.30 Kok bariyer sisteminin uygulama 6rnegi

Kompozit drenaj c¢ekirdegi, catt malzemesine temas eden yumusak filtre bezi ile plastik
kabi1 birlestirir; amag¢ suyun bilylime ortaminin altina yan olarak akmasinm saglayacak
gecis yollart ve en iiste kok bariyeri saglamaktir, bunlarin hepsi tek bir uygulamada i¢

tirlinlin kurulmasi i¢in lamine edilmektedir (Sekil 4.30) (Luckett 2009).

4.2.6 Filtre tabakasi

Filtre tabakasinin temel fonksiyonu bitki yetigtirme ortamini tutmak ve ayni zamanda
kiictik toprak zerreleri ve ¢iiriimiis bitki pargaciklar1 gibi materyallerin altta yer alan
drenaj tabakasina gecisini engellemektedir. Filtre tabakas1 havanin ve bitki yetistirme
ortamindan gelen fazla suyun gecisini saglayan, buna karsilik agregati tutan gozenekli
bir materyalden olugmaktadir. Drenaj tabakasi ile bitki yetistirme ortami arasinda yer
alan bu tabakanin uzun siire islev gorebilmesi igin ¢iirimeyen bir malzemeden
yapilmas1 gerekmektedir. Drenaj katmanin oldugu yerde, filtre kegesi (yari-gecirgen

polipropilen kumas) drenaj katmani tizerine gevsek bir sekilde serilmelidir (Luckett
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2009). Hafif, su gecirmez polyester fiber hasirlar veya polypropylen-polyethylene
hasirlar filtre tabakasinda yaygin olarak kullanilan malzemelerdir (Yazgan vd. 2003).

Gliniimiizde filtre katmaninda, malzeme olarak 6rgii olmayan formda jeo-tekstillertercih
edilmektedir. Orgii olmayan jeo-tekstiller; hizali ya da diizensiz yerlesmis olangesitli
uzunluktaki liflerden olusmaktadir. Bu lifler ¢esitli mekanik ,kimyasal yadaisisal
etmenlerle bir araya getirilmis olarak ortliyli olusturabilirler veya hammaddeolarak
kullanilan agacin kendi yapisal niteligi sayesinde dogal hali korunarakiiretilebilirler

(Tokag 2009).

Yesil catinin kurulacagi cati iizerindeki membran zift, asfalt veya diger organik
malzemeleri iceriyorsa, membran ve bitki katmani arasinda siirekli bir ayrilma
saglanmalidir. Clinkii membran, kok penetrasyonuna ve mikro-organizma aktivitelerine
kars1 duyarlidir. Eger ¢ati tamamen diiz degil ise, herhangi bir su toplama paketi de ¢ati
iizerindeki bitki gelisiminin temelini olusturabilir ve yine bu noktada da kdke gelen

zararlar1 6nlemek gerekmektedir.

Kok koruma membranlar1 ayn1 zamanda PVC rulolarindan olusur (0.8 mm kalinligindan
1.00 mm kalinliga kadar degiskenlik gosterir) ve hava kosullarina dayanikli cati
govdelerine ve ylizeylere serilir. PVC imalatinin ¢evresel etkileri ile ilgili iddialar ortaya
atilsa bile, PVC c¢ok islevlidir, uzun siire dayaniklidir, kolaylikla geri doniistiiriilebilir,
ilave malzeme ve maliyet ihtiyacim1 ortadan kaldirir ¢ilinkii 1s1 katmanhdir; PVC

potansiyel sizint1 riskini de azaltmaktadir (Luckett 2009).

4.2.7 Substrat tabakasi - yetistirme ortam

Bu katmanin ana gorevi; bitkilendirilmis ¢ati sisteminde kullanilacak olan
bitkiningelismesini ve hayatta kalabilmesini saglamaktir(Tokag 2009). Bu gorevi
haricinde bitki tasiyict katmaningesitli c¢evresel faydalara da katkisibiiyiiktiir.
Biinyesindetuttugu sumolekiilleri sayesinde hem evapotranspirasyona katkida

bulunmakta hem de bitkininkurak donemlerde ihtiyaci olan suyu saglamaktadir.
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Drenaj sistemi tizerindeki toprak katmani, yesil cat1 sistemindeki bitkiler i¢in biliylime
ortamidir. Yesil catilarda kullanilan topraklar genellikle standart toprak karigimlarindan
daha hafiftir ve %75 mineral ve %25 organik maddelerden olusur ayrica higbir kil

boyutlu partikiil yoktur (Luckett 2009).

Topragin kimyasal 6zellikleri (6rn; pH, besin maddeleri vb.) ekim planlarina gore
Ozenle se¢ilmelidir. Tarla kapsamindaki kapiler olmayan bosluk hacmi olarak 6l¢iilen

toprak katmaninin porozitesi %15’e esit ya da daha fazla olmalidir (Luckett 2009).

Substrat, bitkilerin i¢cinde kok gelistirebildikleri tabakadir. Bu tabaka fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozellikleri nedeniyle bitki yetismesi i¢in gerekli ortami olusturarak yagmur
sularinin ve sulama suyunun bir kismin1 bitkinin kullanabilecegi bi¢imde biriktirmekte

ve suyun fazlasini drenaj tabakasina iletmektedir (Anonymous 2013u).

Substrat; fiziksel ve kimyasal etkilere kars1 dayanikli, su tutma kapasitesi yiiksek, 5.5-
7.0 arasinda ph degerine sahip, kolay eriyebilir kire¢ icerigi diisiik, besin maddelerini
depolama 06zelliginde, yasayan bitki artiklar1 ve yabanci ot tohumlarindan arinmis, 1slak
agirhigr fazla olmayan tamamen kuruduktan sonra yeniden su tutma yeteneginde, zaman
icinde bitkilere zararli olabilecek maddeler iiretmeyen niteliklerde olmalidir.Normal
bahce topragi yukarida belirtilen niteliklerin birgogu bakimindan cati bahgeleri i¢in
substrat olarak elverisli degildir. Bu amagla ylizeysel toprak, volkan tiifii, kum, mil,
komiir clrufu, cam yiinii, tag yiinii, perlit, turbo, kiremit kirigi, yiiksek sicaklikta
patlatilmis kayag¢ kiriklari, giibre gibi ¢esitli materyallerde bazilar1 kendi aralarinda

uygun oranlarda karistirilarak kullanilmaktadir.

Yesil cat1 yetistirme ortaminin piyasaya siiriilen ¢esitli tedarik¢ileri mevcuttur. Bu
formiilasyonlar geleneksel karisimlara gore daha pahali ve gereksiz igerikleri
kapsamalarinin yani sira tedarikgilerin biiylime ortamlarmin doygunluk agirligim
belirlerken doygunluk deneyi yiiriitmeleri ve degerlendirmeleri i¢in bu veriyi derhal

mevcut hale getirmeleri avantajdir.
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Bircok yesil cati biiylime ortami harmanlanmis, genlestirilmis agregattan ve organik
maddeden meydana gelir. Siirdiiriilebilir biiyiime ortami1 formulasyonlar1 genelde, %80

agregatin %20 organik madde ile birlesmesiyle meydana gelmektedir.
4.2.8 Bitki tabakasi

Bitkilendirilmis ¢atida kullanilacak olan bitkinin sec¢imi; kullanilacak olan
bitkilendirilmis ¢at1 sistemi tipine gore degisiklik gosterir. Yogun bitkilendirilmis ¢ati
sistemlerinde amac; ¢esitli nitelikli bitkilerin bir arada kullanilmasi ile birlikte 6zellikle
estetik agidan binanin deger kazanmasii saglamaktir.Seyrek bitkilendirilmis ¢ati
sistemlerinde ise, kullanilan bitki tipleri; kendi varliklarini siirdiirebilen ve en az
diizeyde bakim gerektiren bitkiler olmasindan dolayi; amacg estetikten daha ¢ok

ekolojiktir (Tokag 2009).

Secilen bitkilendirilmis ¢at1 tipinin haricinde; sistemde kullanilacak olan bitkininse
ciminde, catinin bulundugu iklimsel kosullarin iyi degerlendirilmesi bitki sagligi
acisindan onemlidir. Bolgenin sicaklik ortalamalari, en yiiksek ve en diisiik sicaklik
degerleri, riizgar yonii ve miktari, mevsimlere bagl yillik yagis ortalamalart gibi
iklimsel etmenler dikkate alindiginda, bitki se¢imi daha saglikli yapilmig olur. Ayrica
cati tasarimi dikkate alindiginda cati mobilyalar1 ve 6zellikle baca yerlesimleri bu
elemanlarin etrafinda kullanilacak olan bitki tiirlerini etkiler. Gaz emisyonlarindan
etkilenen bitki tilirlerinin baca ¢ikislarina yakin konumlandirilmamas: gerekir (Tokag

2009).

Yapisal yiik hesaplamalart igin bitki se¢imi asagidaki temel kategorilere ve ilgili

agirliklara ayrilabilir:

Dam koruklar1 ve sukkulentler, 0.907 kg/ 80cm?
6 inch’e (152.4 mm)kadar olan ¢imenler ve ¢alilar, 1.360 kg/ 80cm?
3 feet’e (91.44 cm) kadar olan bodur agaglar ve calilar, 1.914kg/ 80cm?
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Sekil 4.32 Catida yetistirilmis ¢imen ve ¢aliliklar

15 cm kadar capi olan ¢imenler ve g¢aliliklar 15 cm ila 20 cm araliindaki biiyiime

ortami derinliklerinde gelisirler. Hidrasyon ihtiyaglarin1 yapay sulama ile destekleyerek,
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bu bitki gruplarin1 daha sig biiylime ortami derinliklerinde desteklemek miimkiindiir
(Sekil 4.31-4.33)

Sekil 4.33 Catida yetistirilmis bodur agaclar

Bodur agaglar ve calilar 30 cm veya daha fazla biiylime ortami derinligi gerektirebilirler

ve iklime bagli olarak da takviye sulamaya ihtiya¢ duyabilirler.

4.3 Yesil Cat1 Sistemleri

4.3.1 Giiniimiizde yesil ¢ati sistemleri

Yesil catilar, dogru bir sekilde tasarlanmis ve insa edilmis biitiin catilar {izerine
kurulabilir; striiktiirel kosullar karsilandig1 takdirde catinin ¢elik, ahsap, beton, plastik
veya alasim olmasi fark etmez. Catilar konstriiksiyonlarina gore biiyiik 6l¢tide farklilik
gosterirler. Yesil catilarin konstriiksiyonu ilk o6rneklerinden ¢ok daha fazla ileriye

gitmistir.

Cagdas yesil cati1 sistemleri bir¢ok {iriin secenegi ve farkli katmanlar1 olan karmasik

sistemlerdir. Bu karmasik yesil ¢at1 kismen, tedarik¢ilerinin ve imalatgilarin varligindan,
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her bir sirketin kendine 6zgii patentli sistemlerini gelistirmesinden ve aralarindaki ticari
rekabetten kaynaklanmaktadir (Dunnett ve Kingsbury 2008). Yesil ¢ati sistemleri ticari
olarak ¢ok yonlii olup 6zel tasarimlarla ¢ok fazla gesitlilik gostermektedir. Bu boliimiin
amaci yesil ¢at1 kontriiksiyonu igin ¢esitli stratejiler belirleyerek 6zel projeler i¢in daha

uygun olacak ¢ati sistemleri olusturabilmektir.

Dogru yesil cat1 sisteminin dogru projede kullanilmasi, yesil ¢ati imalatindaki ¢esitli
stratejileri goz Oniinde bulundurmak ve belirli bir proje igin, belirli stratejileri daha
uygun hale getiren kosullar1 tespit ederek projenin hedefini karsilayan, zamaninda
bitirilen ve biitce dahilinde kalan yesil catiy1 tasarlamak ve inga etmeyi saglar. Bu
hedefe ulasmaya yardimci olacak yol gosterici ilke basitlestirmektir. Bir projenin
basarisi, uygun olan ile asir1 reklami yapilan arasindaki hassas dengenin altinda

yatmaktadir.

Yesil cat1 sistemleri agagidaki gibi kategorize edilebilir (Banting vd. 2005).

e Cati membran1 da dahil olmak iizere biitiin farkli bilesenlerin, biitiinsel bir
sistemin tamamlayici pargalart oldugu tam sistemler;

e Mevcut ¢at1 sisteminin lizerine konumlandirilan modiiler sistemler;

e Mevcut cati sistemlerinin {izerine serilen drenaj keceleri ve kok bariyeri olan

bitkiler ve bir biiyiime ortamindan olusan 6nceden islenmis toprak ortiisii.

Sistemler arasindaki varyasyonlar genellikle biiylime ortaminin ve drenaj katmanlarinin

gelistirildigi sekildedir.

4.3.1.1 Tam sistemler

Biiyiime ortami, drenaj ve kullanilabilen koruma tabakalarinin tiirii ve dogasi agisindan
en fazla fleksibiliteyi tam sistemler saglar. Bunlarin, yesil ¢atinin destekleyebilecegi
bitkilendirme tiiriine dogrudan etkisi vardir. Ayrica, yapisal tasarim yiikiine en fazla

katkiy1 tam sistemler saglar.
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Tiirkiye’de bitkilendirilmis ¢at1 sistemi sektorii son yillarda gelisme gdstermektedir. Bu
sistemlere piyasada sinirli da olsa bir talep vardir. Bu talep karsisinda, sistem uygulayici
firmalar iki yontem izlemektedirler. Bu yontemlerden ilki; yurtdisi firmalarinin kendi
iklimsel kosullarina ve malzeme sartlarina gore hazirladigi sistemlerin, ithal edilerek
iilkemiz kullanicilarina dogrudan aktarilmas: seklindedir. Uygulamaci firmalarin
kullandig1 ikinci yontem ise, firmalarin kendi tirettikleri malzemeleri pazarlamak i¢in bu
sistemleri kullanmasidir. Bu sistemi kullanacak olan tasarimci ya da isverenler, sadece
firmanin trettigi malzeme ile ilgili teknik bilgilere ulasabilirler. Bunun nedeni, sistemi
uygulayan firmanin sadece kendi iirettigi malzemeyi 6ne ¢ikarmasidir. Sistemdeki diger

malzemelerle ilgili veri yetersizligi sorunu olusur.

Tiirkiye’de bu dogrultuda kullanicilara sunulan, ithal paket bitkilendirilmis c¢ati
sistemleri firmalara goére degiskenlik gosterir. Bu calismada, firmalarin catilarda

uyguladig sistemler, firma ismi belirtilmeden asagidaki siralama ile 6rneklendirilmistir.

Firma 1’ in 6ngdrdiigi sistemler asagidaki gibidir:

Sekil4.34 Cat1 tipleri gosterimleri (Anonymous 2013v)

Bigimsel Ozelliklerin yani sira, catilar, kullanilan malzemeler ve yapim sistemleri
acilarindan da farklilik gosterirler. Prensip olarak her ¢ati i¢in bir yesillendirme yontemi

vardir. Garaj, depo ve otoparklar, sacaklar, golgelikler gibi isitilmayan yapilarda
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kullanilan 1s1 yalitimsi ¢atilar igin, yesillendirme bakimindan, striiktiiriin yiik kapasitesi
disinda herhangi bir kisitlama yoktur. Is1 yalitimli ¢atilar igin ¢esitli tipler ve yesil ¢ati
uygulama sekilleri s6z konusu olabilir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.35 Tek kabuklu, havalandirmasiz ¢atilar

Geleneksel sistemli sicak catilar olarak da adlandirilan bu tiplere sik¢a rastlanir.
Yesillendirilmesi istenen tek kabuklu havalandirmasiz ¢atilarda, 1s1 yalittminin altinda,
en az sd=100 m buhar gegis direnci olan bir buhar kesici bulunmas1 gerekir. Geleneksel

sicak catilara her geleneksel yontem uygulanir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.36 Tek kabuklu, ters gatilar
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Ist yalitimi dstte, su yaliimi altta olan tiplerdir ve giderek daha yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ters ¢atilarin yesillendirilmesinde kullanilan malzemeler, devamli
1slanan 1s1 yalittminin kolayca kurumasina engel olmamalidir. Bu nedenle kok tutucu

katman, 1s1 yalitim malzemesinin iizerine serilmemelidir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.37 Cift kabuklu, havalandirilan catilar

Soguk ¢at1 olarak da tanimlanan bu tiplerde, 1s1 yalitiminin tizerinde bir havalandirma
boslugu bulunur. Su yalitimi ise boslugun iizerinde yer alan ikinci bir c¢ati diizlemi
izerine uygulanir. Yesillendirme agisindan herhangi bir sorun yaratmayan bu sistemde,
tek dikkat edilmesi gereken husus, ikinci c¢ati diizleminde kullanilan OSB, kontrplak
gibi malzemenin, yesil sisteminden gelecek yiikleri tagiyacak nitelikte olmasidir ( Sekil

4.37).
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Firma 1 in 6ngdrdiigii 1. sistem:

Uzerinde su birikmeyen, en az %2 egimli klasik sistem diiz ¢atilarin ve en ¢ok %10 egimli
egik catilarin yesillendirilmesinde firmanin ithal ettigi su tutma ve drenaj levhasi etkindir

(Sekil 4.38).

Sekil 4.38 En az % 2 egimli catilarda ekstansif ¢at1 uygulamasina ait 6rnek ¢at1 gériiniimii

Toplam sistem kalinligi: 14 cm, su depolama kapasitesi: 10-20 1/m?* , bitkiler dahil sistem

agirligr: 65-90 kg/m? tiir( Sekil 4.38).

Firma 1’ in 6ngdrdiigi 2. sistem:

Uzerinde su biriken klasik sistem diiz catilarda su birikintilerinin bitkilerin ¢iiriimesine
neden olmamasi i¢in bitki diizleminin yeterince yiikseltilmesi gereklidir. Firmanin ithal
ettigi 0zel levhalar bu islevi yerine getirirken, sistem i¢in gerekli drenaj fonksiyonunu da
iistlenir. Polistirenin hafifligi nedeniyle, sistemin toplam agirhi§inda herhangi bir artma

olmaz (Sekil 4.39.a,b).
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Sekil 4.39 Uzerinde su biriken klasik sistem diiz catilar
a.Ekstansif ¢ati uygulamasi detayi, b. ekstansif ¢ati uygulamasina ait 6rnek c¢at1 gériiniimii

Firma 1’ in 6ngdrdiigi 3. sistem:

% 20 - % 40 egimli catilarda, sistemin kaymasina karst dnlem alinmasinin gerekli oldugu
diistinildiigii icin kayma kuvvetlerine karst yine firmaya &zel polistiren levha
kullanilmigtir. Ayrica % 30 dan daha dik catilarda erozyona karsit bitki altina file
serilmistir(Sekil 4.40.a-c)
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Mekanik tespitli kéklere dayantkh su yalstimt
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istensif(seyrek) yesillendirme

(a) (b) (©

Sekil 4.40 % 20 - % 40 egimli ¢atilar

a. ekstansif ¢at1 uygulamasi detayi, b. ekstansif ¢at1 uygulamasi detayi, c. ekstansif ¢at1 uygulamasina ait
ornek cat goriiniimii
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Toplam sistem kalinligi: 12 c¢cm, Su depolama kapasitesi: 68 1/m?, bitkiler dahil sistem

agirhigr: 155 kg/m*’tiir (Sekil 4.40).

Firma 1’ in 6ngordiigu 4. sistem:

% 40 - % 100 egimli catilarda, ¢atinin ¢ok dik olmasi sebebiyle, bitkilerin toprag ile
birlikte kaymasina karst onlem alinmistir. Bu amacla firmanin (yabanci firma tarafindan
0zel olarak gelistirilen) ithal ettigi georaster, 45 derece egimli ¢atilarda bile tim kayma
yiiklerini alacak sekilde donatilmistir. Georaster’li uygulamada kok tutucu kullanilmamais

ve su yalitimi koklere dayanikli malzemeden secilmistir (Sekil 4.41.a,b).

"% 'Bitki ayic tabaka

2 ﬁ’ “4. /h’f z””’ ’ z,,,,,,/ e ’ﬂ IV L ’“Filtre
”//// ///ﬂ/ //”// (2222 ////X/j ,F‘loradraln

N / N7 Ay <. /Buhar tastyict
1 (
/\ /'\ /\

v/ \ / \
7 %

."1 Ist yalitim

ok tutucu + su yahtim

(@) (b)
Sekil 4.41 % 40 - % 100 egimli ¢atilarda ekstansif ¢at1 drnegi

a. ekstansif ¢at1 uygulamasi detayi, b. ekstansif ¢ati uygulamasina ait 6rnek ¢at1 goériintimii

Toplam sistem kalinli1: 9 cm, Su depolama kapasitesi: 20-30 1/m?, bitkiler dahil sistem
agirhigi: 80-100 kg/m*’tiir (Sekil 4.41).

Firma 1’ in 6ngdrdiigi 5. sistem:

Ters cat1 sistemlerinde kullanilan 1s1 yalitim levhalar1 yagmur suyuna maruz kaldigindan,

bu bolgedeki suyun buharlagmasini engellemek i¢in kalin koruyucu tabaka yerine buhar
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gecirgenligi yiiksek olan ayirici kullanilmigtir. Kok koruyucu katman 1s1 yalitim katmaninin

izerine degil altina serilmistir (Sekil 4.42).

'qn) yesillendirme

«- ..+ * .. e, Bitkitagyo tabaka

(a) (b)

Sekil 4.42 Ters catilarda ekstansif ¢at1 6rnegi

a. ekstansif ¢at1 uygulamasi detayi, b. ekstansif ¢ati uygulamasina ait 6rnek ¢ati gériiniimii

Toplam sistem kalinligi: 16-20 cm, Su depolama kapasitesi: 68 1/m?, bitkiler dahil sistem
agirhigr: 180kg/m?’tiir (Sekil 4.42).

Firma 1’ in 6ngdrdiigi 6. sistem;

En az % 2 egime sahip klasik sistem diiz catilarda, intansif (yogun) yesillendirme i¢in
yeterli su depolama, drenaj kapasitesi ve yliksek mekanik dayanima sahip drenaj tabakasi
kullanilmistir. Altinda kullanilacak su tutucu ve koruyucu silte, istenen bitki tiiriine gore

secilmistir ( Sekil 4.43.a,b).

Toplam sistem kalinlhigi: en az 27 cm, Su depolama kapasitesi: 113 1/m?, bitkiler dahil

doymus sistem agirligi: en az 3 kg/m?’tiir ( Sekil 4.43).
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(@) (b)

Sekil 4.43 En az % 2 egime sahip klasik sistem diiz catilarda intensif cat1 6rnegi

a. Intensif ¢at1 uygulamasi detayi, b. Intensif cat1 uygulamasina ait 6rnek cat1 gdriiniimii

Firma 2’ nin 6ngordigi sistemler asagidaki gibidir:

Bu firma da kendi trettikleri malzemelerin kullanilmasini tesvik amacli sistem Onerisinde

bulunmaktadir.

Hem geleneksel hem ters biitiin su yalitim sistemlerine kurulabilen, alt1 adet yesil cati
sistemi gelistirmistir. Olusturduklar1 bu sistemler, kompozisyonlarinda ve destekledikleri
bitkilendirme tiirlerinde farklilik gosterirler. Ekstansif, intansif ve yari-intansif

uygulamalarin gesitli yerlesmis kriterlerini karsilamak iizere olusturulmuslardir.
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300_minimum L

Sekil 4.44 Firma 2’nin geleneksel c¢ati iizerindeki tipik bir yesil ¢ati kurulumu
(Anonymous 2013y)

1. Bitkilendirme

2. Firma 2 ‘ye ait biiyliime ortami
3. Aquamat Jardin

4. Drenaj

5. Beton, tahta veya celik kenar
6. Cakil veya asfalt

7. Ust kagit membran

8. Taban kagit membran

9. Astar

10. Buhar bariyeri

11. Destek paneli

12. Yalitim

13. Mikrofab

Firma 2’ninkullandig birinci sistem:

Diiz catilarda ekstansif & yari-intansif yesil catilar i¢cin 6nerilmistir. Sistemde kullanilacak

bitkilendirme tiirleri dam korugu, uzun émiirlii bitkiler, ¢imenler, yer ortiicii kiiglik bitkiler,
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cayir, bir yillik bitkiler, sebze bahgeleridir. Bu sistemin avantajlar1 kurulumunun kolay ve
diisiik maliyetli olmasi, minimal bakim gerektirmesi olarak aciklanmistir. Sekil 4.45 de

gosterilen kesitte yer alan1-2-3 bilesenler ise firmanin kendi iirettigi malzemelerdir.

Sekil 4.45 Firma 2’ninkullandig birinci sistem goriinimi (Anonymous 2013y)

Firma 2’nin kullandig ikinci sistem:

Diiz catilarda ekstansif & yari-intansif yesil ¢atilar i¢in 6nerilmis sistemlerdendir. Sistemde
kullanilacak bitkilendirme tiirleri az bakim gerektiren ¢ayirlar, kuru otlaklar, ¢cimenler, uzun
omiirli bitkilerdir. Bu sistemin avantajlart erisimi olmayan ¢atilar i¢in ideal olmasi, su
tutma kapasitesinin ¢ok iyi olmasi ve az bakim gerektirmesi olarak agiklanmistir. Sekil 4.46

de gosterilen kesitte yer alan1-2-3-4 bilesenler ise firmanin kendi tirettigi malzemelerdir.

Sekil 4.46 Firma 2’ninkullandig ikinci sistem gériiniimii (Anonymous 2013y)
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Firma 2’nin kullandig ticlincii sistem:

Diiz ¢atilarda ekstansif & yari-intansif yesil gatilar i¢in 6nerilmis sistemlerdendir. Sistemde
kullanilacak bitkilendirme tiirleri uzun Omdirlii bitkiler, c¢imenler, bir yillik bitkiler,
ciceklenmis cayirlar, sebze bahceleridir. Bu sistemin avantajlari, genis bir yiizey iizerinde
tek tip sulama, diigiik su tiiketimi olan sulama sistemi olanaginin olmasi ve daha genis bitki
secenegidir. Sekil 4.47 de gosterilen kesitte yer alanl-2-3-4 bilesenler ise firmanin kendi

iirettigi malzemelerdir.

Sekil 4.47 Firma 2’nin kullandig ti¢iincii sistem goriiniimii (Anonymous 2013y)

Firma 2’nin kullandig1 dordiincii sistem:

En gelismis ve derin biiyiime ortam1 olan intansif yesil ¢atilar i¢cin en uygun sistem olarak
tanimlanir. Bu sistemde kullanilacak bitkilendirme tiirleri ¢ayirlar, uzun 6miirlii bitkiler, bir
yillik bitkiler, bodur agaglar, agaglardir. Kamu alanlar1 i¢in uygun oldugu belirtilmistir.
Sekil 4.48 de gosterilen kesitte yer alan 1-2-3 bilesenler ise firmanin kendi {irettigi

malzemelerdir.
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adla

Sekil 4.48 Firma 2’nin kullandig1 dordiincii sistem goriiniimii (Anonymous 2013y)

Firma 2’nin kullandig1 besinci sistem:

Egimli catilarda ekstansif & yari-intansif yesil catilar i¢in Onerilmis sistemlerdendir. Bu
sistemde kullanilacak bitkilendirme tiirleri kuraklia dayanikli uzun Omiirli bitkiler ve
¢imenler, az bakim gerektiren ¢ayirlar, otlaklar, dam korugudur. Diizensiz sekilli ¢atilarin
ekolojik tasarimi i¢in ideal ve kurulumunun kolay olmasi, ayrica %100’e kadar egimi olan
catilara uyarlanabilir olmas1 6zellikleri arasindadir. Sekil 4.49 de gosterilen kesitte yer alan

1-2-3 bilesenler ise firmanin kendi irettigi malzemelerdir.

Sekil 4.49 Firma 2’nin kullandig1 besinci sistem goriiniimii (Anonymous 2013y)

Firma 2’nin kullandi81 altinci sistem:

Egimli catilar icin uygun olan bu sistem, %45’e kadar egimi olan c¢atilara
uyarlanabilmektedir. Cok fazla bitki ¢esidine ve iyi su tutma kapasitesine sahiptir. Bu

sistemde kullanilacak bitkilendirme tiirleri biiyiik c¢ayirlik, dam korugu, ¢imen, ¢ayir, az
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bakim gerektiren cayilar, yer ortiicii kiiclik bitkilerdir. Sekil 4.50 de gosterilen kesitte yer

alan 1-2-3-4 bilesenler ise firmanin kendi tirettigi malzemelerdir.

Sekil 4.50 Firma 2’nin kullandig1 altinci sistem goriiniimii (Anonymous 2013y)
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Cakil ya da kaplama’ ~ Metal bordar

(y2 da beton, ahgap)

-~ Bitkilendirme

Sopraflor biyime
ortami

Struktur —/

Aquamat Jardl'*

-Sopradrain ECO5
Ust Kisim Ortusu
Taban Ortusi

Buhar bariyeri
Yalitim

Destek Paneli —

Microfab (2 katman)

Striiktiir — Metal bordiir W—
k-—\ (ya da beton, zhgap) Bitkilendirme
L cakil LX

— Sopraflor biyume
\ ortami

ya da kaplama?-

-~ /—Sopraseal Sick 1100T

I C Aquamat Jardin'

‘ —_— Sopradraln ECO-5

Ust kisim ortust— e =)
| (1]
Taban Ortisi —/ : __ . / . AW — (st Kisim Ortus
s f, \ Taban Grtisi
Astar (3 =g Buhar bariyeri —’ = Destek Paneli
; — Yahtim

Sekil 4.51 Firma 2’nin kullandig1 tigiincii sistem ve Firma 2’nin kullandig: ikinci
Sistem detayr (Anonymous 2013y)
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Melal bordir
[va da beton, ahgap

Cakil ya da kaplamat

Micrafab (2 katman)

Bitkilendirme

Sopraflor biyime
ortami 1

Struktir —

Mlzrafab
Sopradrain ECOm=5

(st kisim @rtiisii

Buhar bariyeri
Yalitim

Destek paneli Tahan Ortuad

—Mkrofab (2 katman)

Bitkilendirme

Strukti
rkr Metal hordir \
[va da heton, ahgap)

4

,-’_ Sopraflor biyime

Cakil ve ya kaplama ' artami

Mlcrafab
Sopradraln ECO-5

e

Ust kisim Gridst
(st kizim Grtiiai

Taban ortusu

\ Deatek paneli

Tahan Grtist —

Aatar — . ‘J

Sekil 4.52 Firma 2’nin kullandig1 birinci sistem detayr (Anonymous 2013y)
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Bitkilendirme

Metal sinyal

Destekleyici ban
Sopraflor biyiime
Drenaj —— o e ortami

opradraln GEC-M
(st kisim drtisd
Taban Gridai
Destek paneli
Yalitim

Buhar bariyeri
Striktiir

Bitkilendirme

Sopradraln GEO-M

Drenaj
Saoraflor biyime

Destekleyici bant ortami

Metal sinyal

st kisim Grtdsd

‘* Tzhan ortusu

Destek paneli

Strijktir Yahitim

Sekil 4.53 Firma 2’nin kullandig1 altinci sistem detayr (Anonymous 2013y)
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Arzlikh galvenizeli Bitkilendirme

celik kogeli et
Sopraflor buytime
ortami

Tutma dayanagi

Metal sinyal

Sogradraln GEO-M

Buhar bariyeri Ust kisim ortusu
Taban ortusu

Destek paneli

Yalitim

Bitkilendirme

Sopraflar biyime
Aralikh galvenizeli ortami

gelik kogeli set

Tutrha dayanag Sopradraln GEO-M

) (st kiaim Grtisi
hetal siryal
Taban oriusu

Buhar bariyeri
Deatek paneli
Striktiir
Yalitim

Sekil 4.54 Firma 2’nin kullandig1 altinci sistem detay1 (Anonymous 2013y)
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Microfan (2 katman)

Struktur Metal bordiir

(st kizim Grtisi Bitkilendirme

Sopraflor biyime
artami

Taban ortusi

Sopraseal Stlck 11007

Aguamat Jardin

Sopradraln ECO-VENT
Yalitim

Tahan artiisi (st kizim Grtisi

Mlcrafak (2 katman)

(st kisim Gritisi Metal bordur
Bitkilendirme

Sopraflor

buyume ortami

Sooraseal Stick 11001

7~ Aquamat Jardin

= Sopradraln ECO-VENT

Yalitim

Cakil ya da—

Tzhan ﬁrtiJsL'l—u.,H '

“— (st kisim Grtisi

Tzban ortusai
Struktar

Sekil 4.55 Firma 2’nin kullandigi tigiincii sistem ve Firma 2’nin kullandig ikinci sistem
detayr (Anonymous 2013y)
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~——Microfas (2 katman)

Striiktiir Metal bordir

st kisim artiisd Bitkilendirme

Sopraflor biyime

Taban drtiisi ——. artami

Pstar Sopradraln ECO-VEMNT

Yaltim

Tahan ortlsd Ust kizim artist

Metal bardi Microfab (2 katman)

Ust kizim Grtiisd

Bitkilendirme
Gakil ya da kaplama
_ Sopraflor biiyiime

I & ortami
Taban -:urtusu—xx

| | | '~ Sopradraln ECO-VENT

AN Yalitim

\ Ust kisim drtiisii
Astar

Tahan Grtisd

Striiktiir

Sekil 4.56 Firma 2’nin kullandig1 birinci sistem ve Firma 2’ ninkullandig1 dérdiincii sistem
detayr (Anonymous 2013y)
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Maot: Drenaj etrafina Bitkilendirme
mimimum 300 mm lik
¢akil saglar. artam

/ Aguamat Jardin / Microfab
' Sopradraln ECO<4

Ust kizim Grtis
Beton

[ya da metal, zhgap)bordir

Gakil ya da kaplama) Taban artlisi

Sopraseal Stlck 11007

Buhar bariyeri I
o Destek |
Micrafab (2 katman} / Yaltim Paneli

Metal hnrdﬁﬂ
[ya da beton, ahgap),

'X Microfab (2 katman(
Giglendirici membran

Sikigtirma halkasy,

(akil korumasi—,

-—Snr?araﬂar biiyime
artami

Soprasesl Sthek 1100T
Aguamat Jardin
Sopradrain ECO-5

‘
a [ A \\— Ust kisim Srtiisii

= - s | § : ™\__ Taban drtisi
Sopramastc — f

Piiskiirtmeli Buhar I:hariyreri—" Destek paneli
polidiretan ¥alitim

Direnaj

—~

Sekil 4.57 Firma 2’nin kullandig1 dordiincii sistem detay1 (Anonymous 2013y)

87



Bitkilendirme

Not: Drenaj Sopraflorbiyiime

etrafindz ortami Aguamat Jardin
minimum 300 iMlcrofab

mm lik bir cakil ~ Beton (ya da Sopradraln ECO-VENT
saglar. ahgap, metal)

bordir

Y¥alitim

Sopraseal Stlck 11007
Mlcrofab (3 katman |
Gakil ya da kaplama — Taban Grtiisii

Ust kizim Grtiis

Micrafab (2 katman)

Bitkilendirme)
Sopraflor
hiiylime artami

Sopraseal Stick 11007

Agquamal Jard|n
=— Sopradrain ECC=VENT

|_||||||||||||—Yii|ltln]
Ly,

Deatekleyici
membran

Havalandirma—
horusu

Sopramastl: —1

Yalitim —4]]

:\ S st kisim Grtisi

Taban drtiisi

Sekil 4.58 Ters catilar sistem 6nerisi (Anonymous 2013y)
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|'ll

i
Jeotekstil {

Kaplama

Metal, beton ya da ahgap bordir
I Microfab (2 katman)

— Bitkilendirme
/

Sopraflor biylime
artami

Kum—\”

Sopraseal Stk 1100T

Aguamat Jardln
" ¢ Microfab

-

—— Sopradral 10-G

N,

\

\ &

\\

Destek

\

Taban artiist

\ \ \ \— Ust kisim &rtiis

\

 Destek paneli

__\\

Yalitim
Buhar bariyeri

Astar

Sekil 4.59 Kum yatak tizerinde doseme ile birlesme detay1 (Anonymous 2013y)
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Firma 2’ in kullandig1 sistemlerin uygulama 6rnekleri asagidaki gibidir;

Canadian Museum of Nature

Sekil 4.60 Kanada doga miizesi (Firma 2’nin {irettigi ikinci sistem ve dordiincii sistem
ornegi) (Anonymous 2013y)

& Maison de la Culture

Sekil4.61 Kiitiiphane ve Kiiltiir Evi (Firma 2’{in iirettigi iclincii sistem)
(Anonymous 2013y)
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Sekil 4.62 Charles Pavillon de Koninck, Laval Universitesi, Kore(Firma 2’nin iirettigi
birinci ve ikinci sistem 6rnegi) (Anonymous 2013y)

College of Law,
University of Saskatchewan

Sekil 4.63 Saskatchewan Universitesi, Kanada (Firma 2’nin iirettigi ikinci sistem)
(Anonymous 2013y)
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Sekil 4.64 Kanada sivil miizesi, Kanada (Firma 2’nin iirettigi altinci ve dordiincii sistem)
(Anonymous 2013y)

Dembroski Centre
for Horticulture

Sekil 4.65 Toronto botanik bahgesi, Kanada (Firma 2’nin {irettigi birinci ve altinci sistem)
(Anonymous 2013y)
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Sekil 4.66 Ispanya’dan bir yesil ¢at1 6rnegi (Firma 2’nin iirettigi birinci sistem uygulamasi)
(Anonymous 2013y)

Ludoplex LOTO-QUEBEC

3 ' .
W N

Ty
1 = Pt TN

Sekil 4.67 Ispanya’da bir yesil ¢at1 (Firma 2 nin {irettigi birinci sistem 6rnegi)
(Anonymous 2013y)
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Charest Interchange

Sekil 4.69 Charest Kavsag, Ingiltere (Firma 2’nin iirettigi besinci sistem 6rnegi)
(Anonymous 2013y)
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Sekil 4.70 Le Jardin des Elements (Firma 2’nin iirettigi ti¢lincii ve dordiincii sistem 6rnegi)
(Anonymous 2013y)

4.3.1.2 Modiiler sistemler

Modiiler yesil catilar, terasa yerlestirilmis saksilardan meydana gelmektedir. Bu sistemlerde
projenin uygulanacagi bolgesel iklim kosullar1 géz Onilinde bulundurularak hazir giibre
karisimlar1 ve 6zel bitkiler kullanilmaktadir. Modiiller sabit olduklarindan ve uygulama
yapilacak olan teras ingaat asamasinda modiiler cati sistemi projesine uygun hale
getirildiginden dolay1 bu yontem yesil cat1 tasarimin1 ve kurulumunu daha kolay duruma

getirmektedir (Sekil 4.71-4.81)
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Sekil 4.71 Catilarin tepesinde diizenlenen ¢igekliklerden olusan modiiler yesil ¢ati (Luckett
2009)

Yapt modiilleri, modiiler sistem uygulanmis projeler i¢in daha biiyiik bir esneklik
saglarken, dayanikli bir materyalle insa edilen modiillerin cat1 alanlarina uyum saglamasi
daha zordur. Buna ragmen modiiller, ingaat alan1 disinda olgunluga ulastirilip projeye dahil
edilerek daha hizli bir sekilde yesil cat1 sistemi elde edilebilmektedir. Fakat ongdriilen

sistem yap1 modiillerinin terasta yetistirilmesidir (Sekil 4.71).
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Sekil 4.72 Diizensiz olarak sekillendirilen ¢at1 alanlarina yesil ¢ati modiillerinin kurulumu
(Luckett 2009)

Kumas modiiller bu projeler icin daha fazla esneklik saglarken, dayanikli maddelerden
olugsan yesil cati modiillerinin, diizensiz olarak sekillendirilen c¢ati1 alanlarina uyum

saglamas1 daha zordur.
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Sekil 4.73 Modiiler ¢at1 (Luckett 2009)

Dayanikli yesil ¢at1 modiilleri, ingaat alan1 disinda olgunluga ulastirabilir ve projeyi hizl

bir yesil ¢at1 liretmek i¢in teslim edilebilir.

Cogu modiiler sistem 6 inch’ten (152,4 mm’den) daha az derin ekstansif yesil ¢atilardir. Bu
modiillerin 6zelligi daha derin yerlere ulasabilmesidir. Buna ragmen daha derin modiillerin
agirligl, modiiller biiylime ortami ile dolduruldugunda modiilleri sik sik hareketsiz kilar. Bu
derin modiiller bu bitkilerin otlari, ¢aliliklar1 ve kiigiik agaclar1 da kapsayan daha genis bir
ortama yayilmasini saglayabilir. Beton ve sentetik asfalt sistemleri oturma ve bulugma
alanlar1 sagladig1 gibi yesil c¢atilar boyunca yol ve yiirliylis alanlar1 olusturmak igin bir

kombinasyon olarak kullanilabilir.
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Sekil 4.74 Modiiler yesil ¢at1 (Luckett 2009)

Yesil catt modiillerinin farkli dogast 6zellikle yesil ¢at1 arastirma projeleri icin cesitlilik
olusturmaktadir. Modiiller, farkli biiyiime ortamiyla ve bitkilendirme stratejileriyle
cesitlendirilerek kolaylikla dosenebilir. Bu kisisel modiiller arzu edilen sartlar altinda
incelenebilir ve yesil ¢ati hakkinda daha fazla bilgi edinmeye yardimct olur. Modiillerin
finansal anlamda karsilanabilirligi de, bu yesil ¢at1 stratejilerini kiiciik dlgekli projeler ve

okullarin yesil ¢at1 gosterimleri i¢in gekici hale getirir.
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Sekil 4.75 Yesil cat1 arastirmast lizerinde ¢alisan Southern Illinois University Edwardsville
ogrencileri (Luckett 2009)

Yesil cat1 modiilleri yesil ¢at1 konstriiksiyonu i¢in basit yaklagimlar sunmasina ragmen, bu
modiiller her proje igin uygun olmayabilir. Ornegin intansif ¢ati bahgeleri dogal bitki
tirleri, caliliklar1 ve kiigiik agaclar1 kapsayan daha ¢esitli bitki tiirlerini destekleyecek derin

bir kullanim gerektirebilmektedir.
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Sekil 4.76 Modiiler sistemin uygulandig1 intansif ¢at1 bahgesi (Luckett 2009)

Cimenleri ve daha biiyiik bitkileri olan cat1 bahgelerinin, yesil ¢cati modiilleri kullanilarak
insa edilmesi zor olabilir ve genellikle, araliksiz bitki yiizeyleri olusturmak igin yesil ¢ati

bilesenlerini ve bliylime ortamini yayarak yerinde insa edilmektedirler.
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Sekil 4.77 Almanya’da ofis alanlarinin {izerine konumlandirilmig modiiler yesil ¢ati
(Luckett 2009)

Sekil 4.77° daki basketbol sahasi Almanya’da bir bakkal diikkaninin iizerine
konumlandirilmistir, halkin rekreasyonel alanlara erisimini saglar ve yer diizeyinde mevcut

degildir.
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Sekil 4.78 Yesil ¢atinin altinda bulunan ticari alandan bir goriiniim

Sinirli alan1 olan bu toplumda, bakkal diikkanini ve ofis alanini igeren ticari bir alanin iki
kat1 ilizerine park garaji ve bir oyun sahasi ile basketbol sahasini igeren yesil cati

konumlandirilmistir yesil ¢ati, catinin en iistiindedir ( Sekil 4.78 ) (Luckett 2009).

Pek ¢ok yesil ¢at1 projesinin teras yiizeylerinde insa edildigi goziikmekteyken gergek sudur
ki neredeyse biitlin ¢ati1 yiizeylerinin uygun drenajdan yararlanmak i¢in kayda deger
derecede egime sahip olmasi gerekmektedir. Eski daire gatilarindaki bu catilama sistemleri
komiir ziftiyle yapilmaktayken giiniimiizde komiir ziftinin kullaniminin yerini biiyiik
oranda asfalt zift catilama sistemi ve modern tek katli catilama membranlart almistir

(Luckett 2009).

103



3 s | \'
f vy e \

Sekil 4.79 Egimli Nordik tarzi ¢at1 6rnegi

Dik catilar icin yesil cati projeleri (%151 asan egimler) biiyiime ortaminin catinin
egiminden asagiya dogru kaymasini Onlemek i¢in takviye tasarim gerektirir. Biiyiime
ortami her bir bolimii doldurur ve destek yapiyr gizlemek icin gelistirilen bitki dmriinii

destekler (Luckett 2009).
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Sekil 4.80 Modiiler cat1 6rnegi

Modiiler yesil catilar genellikle takviye destek olmayan (%33 egime kadar) fazla olan
egimlerde kullanilabilir. Daha dik egimler lizerinde modiil kullanmak takviye tasarimlari
(modiilleri bir araya getirmek ve ¢at1 egiminin en iistiinden merkezi bir baglanti noktasinda

toplamak gibi )gerektirebilir (Luckett 2009).
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Sekil 4.81 Paslanmaz celik kiskag¢lar kullanilan modiiler ¢at1 (Luckett 2009)

Onceden bitkilendirilmis yesil cati modiillerinden, dik catilarin iizerinde yesil catilar
olusturmak igin yararlanilabilir. Bu projede modiillerin ¢at1 egimlerinden asagiya dogru
kaymasini 6nlemeye yardimci olan modiillerin kollarini bir araya getirmek i¢in paslanmaz

celik kiskaglar kullanilmistir (Luckett 2009).

4.3.1.3 Onceden islenmis toprak ortiisii

Diinyada cat1 bahgeleri sistemleri gelistik¢e yeni bitkilendirme yontemleri ve yaklagimlari
ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilendirme yapilirken genel anlamda kullanilan standart bitki dikim
yontemleri disinda, ekstansif ¢ati bahgelerinde farkli bitkilendirme yontemleri de
mevcuttur. Bu tip ¢at1 bahgelerinde, en ¢ok kullanilan bitki tiirii 30’a yakin ¢esidiyle Sedum

tirleridir. Bunlarin disinda yabani ¢icekler, yer oOrtiiciiler, kiigiik calilar vb. gibi tiirler de
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kullanilmaktadir. Klasik bitkilendirme yontemleri disinda kalan tim yontemler asagida

belirtilmistir:

» Sedum halilart: Son yillarda, diinyada ekstansif ¢at1 bahgelerinin bitkilendirilmesi i¢in en
popiiler yaklagim haline doniismiislerdir. Bu yontem en hizli bitkilendirme yontemi olarak
gosterilebilir. Sedum halilari, polyester yada benzeri bir alt tabaka iizerinde 2 santimetrelik
yetisme ortami bulunan ve serilmeye hazir ortiilerdir. Sedum ¢elikleri bu ortamin {izerine
serpilirler ve burada biiyiirler. Biiylime ger¢eklesince hasat edilerek alana serilirler. Prensip
olarak hazir ¢cim rulolaria benzerler ve ¢cok az bakim gerektirirler. iki tip serilme yontemi
mevcuttur. Bunlardan birincisi, Sedum halisinin 2 santimetrelik yetisme ortamuiyla birlikte 5
-7 santimetrelik bir yetisme ortamma getirilerek serilmesidir. ikinci yontem ise, en hafif
yontem olarak adlandirilir ve Sedum halilar1 direkt olarak nemli muhafaza battaniyesine
serilir. Sedum’lar dona, riizgara kars1 dayanikli ve suyu absorbe ettikleri i¢in kurakliga
dayaniklidirlar ve bu 6zellikleri sayesinde ekstansif ¢at1 bahgelerinde sik¢a kullanilirlar. Bu
ortiilerin serilmesiyle, c¢at1 ylizeyinin %95 oraninda kaplanmasi saglanmig olur. Burada
kullanilan yetisme ortami toprak, torf yada diger dogal bitki yetisme ortamlar1 olabilecegi
gibi, 7 santimetre kalinliginda geri donistiiriilmiis kirik tugla parcalart ve humus karigimi
da olabilir. Bu ortam son donemlerde hafifligi ve su tutma yetenegi nedeniyle tercih
edilmektedir. Bu ortamin iizerine koklii Sedum fideleri yada Sedum halilart yerlestirilerek

bitkilendirme saglanabilir (Tokag 2009).
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Sekil 4.82 Sedum bitkilerinin yerlestirilmesi (Anonymous 2012a)

Bitkilendirme
Dikim Substrats

Substrat Stabilizéri
. Stabilizdr Destegi
Su Tutma Yapisi
Drenaj Destegi
Drenaj Katmam
Kok Bariyer

Su Yahtim

Sekil 4.83 Sistem kurulumunu ve ¢apraz kesitini gosteren fotograf
(Anonymous 2012a)

Bu sistem, 6nceden gelismis birbirine baglanmis yesil catt dosemesidir ve bu baglamda,
modiiler sistemle benzerlik gosterdigi izlenmistir. Fakat kalinligi dolayisiyla, ortii
sisteminin kategorisinde yer alir. Yaklasik 45 mm (1.75 ing) kalinhig1 vardir ( Sekil 4.82-
4.85).
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Sekil 4.84 Onceden islenmis bitkilendirilmis 6rtii sistemi ile uygulanmis ekstantif yesil cat:
ornegi (Waterloo Sehir Merkezi, Kanada (Anonymous 2012b)
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Sekil 4.85 Onceden islenmis bitkilendirilmis 6rtii sistemi ile uygulanmis ekstentif yesil cat:
ornegi (Vancouver 2010 Olimpiyat Koyii, Kanada ) (Anonymous 2012b)

4.4 Yesil Cat1 Sistemlerinin Bakim ve Maliyeti

Yesil catilarin gorsel Ozelliginin yani sira; ¢atilarin kullanilir alanlar haline gelmesi,
yapilardaki 1s1 yalitim kapasitesinin ve yangina dayanikliliginin artmasi, enerji korunumu
saglanmasi, atik suyun azalmasi, ¢evrede ve yapida giiriiltiiniin azalmasi, ¢evredeki tozun
yutularak havanin temizlemesi, yapinin korunmasi ve ¢atinin kullanim dmriiniin uzamasi
gibi ekonomik, sosyal ve ekolojik yonden getirdigi faydalar vardir. Bu faydalara karsin,
yesil c¢ati uygulamalarinda ¢ati yiikiinlin artmasi ve periyodik bakim masraflari gibi

sakincalar da s6z konusudur.
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Daha hafif olan ve daha az ¢ati yapim maliyeti gerektiren ekstansif ¢ati sistemlerinin yari
ekstansif cati sistemlerinden daha az maliyeti vardir. Ekstansif ¢atilar destekleyecekleri
bitkilendirme konusunda se¢ici olduklarindan, bakim maliyeti geleneksel islenmis toprakla
karsilastirildiginda minimumdur. Ekstansif c¢ati1 sisteminin bitkilendirilmesi bir kez
yapildiginda, neredeyse hicbir bakim gerektirmez. Buna ragmen daha derin bir substrata
sahip olan intansif c¢atilar artan bina enerji verimliligi ve tasarrufundan dolay1 biiyiik bir
yatirrm kaynagi olusturur. Intansif yesil catis1 olan bir binanin yeniden uyarlanmasi,
gerekirse herhangi bir yap1 gelistirilmesi haricinde her bir m? i¢in 12 dolardan 65 dolara
kadar ¢ikabilir. Ekstansif bir ¢atiyla var olan bir binay1r yeniden uyarlama, gerekirse
herhangi bir yap1 gelistirilmesi hari¢ 6 dolardan 22 dolara kadar ¢ikabilir (Kaufman ve
Andrew 2006).

Yesil cati maliyetleri degiskendir ve yeni bir yesil ¢at1 i¢in her bir m? basina 5.00§ ila
12.00$ ve bir giiclendirme i¢in her bir m? bagina 7.00$ ila 20.00$ maliyeti oldugu tahmin
edilmektedir (Liptan ve Strecker, 2003).

Ekstansif sistemlerin isletim ve bakim maliyetleri ilk iki yil her bir m? bagina 1.00§ ile
1.60$ arasinda ve intansif tarim igin yillik her bir m? bagina 1.00§ ila 1.60$ maliyeti oldugu
tahmin edilir. Intansif sistemlerdeki sulama sistemleri genelde her bir m? basmna 1.60$ ve

3.208$ arasinda bir maliyettedir (Peck vd. 2003).

Yesil cati bakimi, sulamayi, gilibrelemeyi ve capalamayr igerir ve bitkilerin
yerlestirilmesinden sonraki ilk iki y1l igerisinde iist diizeydedir. Bakim, genellikle, kurulan
yesil cat1 sisteminin tiiriine ve yapilan bitkilendirme tipine dayanir. Intansif sistemlerdeki
bakim ihtiyaclari, ekstansif sistemlerle kiyaslandiginda genellikle daha maliyetli ve daha
stireklidir. Hem ekstansif hem de intansif sistemlerdeki bitki bakimini azaltmak ic¢in dogal

bitkilendirme tavsiye edilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Yesil Catilarin Degerlendirilmesine iliskin Tasarim ve Uygulama Ornekleri

Bu boliimde yurt disindaki ve iilkemizdeki c¢at1 bahgeleri arastirilarak, bunlarin tasarimi ile
ilgili bilgi verilmis, gorseller aracilifiyla cati bahgelerinin proje yapim asamalari

irdelenmistir.
5.1.1 Yurt icinden ornekler

Yurt icinde genel anlamda yesil cati niteli§i tasiyan uygulamalardan bu c¢alisma

kapsaminda asagidaki 6rnekler incelenmistir:

e Sensimar Spa Hotel

e Eser Insaat Hizmet Binasi

e Dedeman Otel Cat1 Bahgesi

e Afyonkarahisar Parkvizyon Konutlari

e Hilton Oteli Cat1 Bahgesi

e Yenibosna Kaan Tekstil Fabrikas1 Cat1 Bahgesi

5.1.1.1 Sensimar spa hotel, Antalya

Antalya Side’de bulunan 30 000 m”lik alana sahip hotel projesidir. Hotelin ¢evresindeki
tiim bahgelerin ¢ogu ¢at1 bahgesi olarak diizenlenmistir (Sekil 5.1-5.2).

Akdeniz dogal ve kiiltiirel florasinin baslica bitkileri olanCitrus Limon, Olea Europaea,
Ceratonia Siliqua, Citrus Sinensis, Citrus Aurantifoliagibi tiirler peyzajin hacim

kazanmasina yardime1 olmaktadir. Otelin ¢at1 alanlari, duvarlari, peyzaja yesil karakteri ile
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katkida bulunmaktadir. Modern bir dille tasarimlandirilmig Tiirk sanat unsurlari, peyzaj
icinde miitevazi bi¢imde kullanictya Anadolu ortamini sunmaktadir. Peyzaja taginmis olan

Spa konsepti, masaj, dinlenme gibi islevlere dig mekanda da yer verilmistir.

Catida olusacak yiikiin azaltilmas1 amaciyla bitki yetistirme ortami olarak toprak yerine

ponza dolgu iizerine yapay ¢im uygulamasi yapilmistir.

Sekil 5.1 Sensimar Hotel perspektif ¢izimi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.2 Sensimar Hotel genel goriiniim (Anonim 2013a)

Hotelin bir¢ok yerinde yesil cat1 kullanilmis olmasi sebebiyle, plan, kesit, detay cizimleri

ve mekanlardan goriintiiler kisim kisim incelenmistir.

Birinci kisim, tesisat odalari, kapali ylizme havuzlar gibi kullanimlarin oldugu alanin iist
kism1 ¢ati bahgesi olarak tasarlanmigtir. Betonarmenin en kuvvetli oldugu yerde sahte
tepeler yapilmistir. Ici toprak ile doldurularak bitkiler kullanilmustir. Cakil icinde tasarlanan
tepeler suni ¢im ile kaplanmigstir. Suni ¢im kullanilmasinin nedeni agirlik olmamasi ve

bakim yapmamak olarak diistiniilmiistiir (Sekil 5.3-5.10).

Ikinci  kisim;lokantanin  dist kismidir. Oturma alanlarinin bulundugu teras olarak
kullanilmaktadir. Toprak derinliginin daha fazla olmasi gereken ve aga¢ kullanilacak

yerlerde ahsap saksilar kullanilmigtir (Sekil 5.11-5.16).

Uciincii kisum; sunset teras olarak adlandirilmistir. Sezlonglu yesil alan, oda miisterilerinin

kendi 6zel mekanlar1 olarak tasarlanmis ve ahsap saksi1 icinde yogun yesil doku kullanilarak
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hem alandan ayrilmasi hem de miisterinin rahatligi icin gizlenmesi saglanmistir. Terasin
ahsap zeminli alani ise barin ve oturma alanlarinin bulundugu genel otel miisterileri
tarafindan kullanilan bir alan olarak tasarlanmistir. Koku olusumunu 6nlemek i¢in sulamasi

sabah saatlerinde yapilmaktadir (Sekil 5.17- 5.22).

Dordiincii kisim,otelin st lobisidir. Diger kullanim mekanlarinin {izerinde yer aldigindan
dolayr cat1 bahcgesi olarak adlandirilabilirler. Masa sandalyelerin, koltuklarin bulundugu

oturma alani olarak tasarlanmustir (Sekil 5.23-5.25).

Besinci kisum;otopark ve makine odalarinin bulundugu alanin tist kismidir. Bir siis havuz ve
sezlonglara yer verilerek kullanilish bir alan olusturulmustur. Havuzun duvar ile kalan
kism1 yapay kaya ile sinirlandirilarak yeterli toprak yiiksekligi elde edilmis ve yogun bir
yesil doku elde edilmistir (Sekil 5.26-5.29).

Altinct kisim,tesisat odasinin iizerinde yer almasi ve bitkilendirilmis mekéanlar ile ylizme
havuzunun ayri mekan olarak kullanima agilmis olmasi sebebiyle cati bahgesi olarak

adlandirtlabilir (Sekil 5.30-5.32).

Yedinci kisum ise, Bar cafe olarak tasarlanan bir ¢at1 bahgedir (Sekil 5.33-5.34).

Bu projede kullanilan tiim cat1 bahgeleri mekan 6zelligi tasidigindan ve iizerine binen yiik
metrekare basina belli bir miktar oldugundan intansif ¢ati bahgesi olarak kabul edilebilir.

Ayni zamanda bu ¢at1 bahgesini tam sistemler grubuna dahil edebiliriz.

Bu projedeki cati bahgeleri yiizme havuzu, lobi, barcafe, ¢im tepe gibi kullaniciya
birbirinden farkli mekanlar sunmaktadir. Bu da cati bahgelerinin ¢ok yonlii kullanima

yonelik oldugunu gdsteren giizel bir drnektir.
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Sekil 5.3 Sensimar Hotel birinci kisim plan ¢izimi (Anonim 2013a)

YTONG DUVAR.-| Szm, UZER
DUZELTME SIVASI 2 om, UZER
SURME YALITIM, UZERI
KORUMA SIVASI 1.5 cm,

iMLI PARAVAN TEPE |- ..
GIMLI PARAVAN TEPE 7721 cin HALL RAPLAMA

.:u

HAVALAKDIRMA BACASI
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Sekil 5.4 Sensimar Hotel birinci kisim ¢imli paravan tepeler (Anonim 2013a)
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Sekil 5.6 Sensimar Hotel birinci kisim ¢im tepe detay1 (Anonim 2013a)
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Sekil 5.7 Sensimar Hotel birinci kisim ¢im tepelerin yapim agamasi (Anonim 2013a)

Sekil 5.8 Sensimar Hotel birinci kisim ¢im tepelerin yapim agamasi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.10 Sensimar Hotel birinci kisim ¢im tepelerden bir goriintii (Anonim 2013a)
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Sekil 5.12 Sensimar Hotel ikinci kisim ¢at1 bahgesi kesit ¢izimi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.13 Sensimar Hotel ikinci kisim proje yapim asamalarindan bir goriintii (Anonim
2013a)

Sekil 5.14 Sensimar Hotel ikinci kisim lokanta iistii ¢at1 bahgesinden goriintiiler (Anonim
2013a)
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Sekil 5.15 Sensimar Hotel ikinci kisim lokanta iistii ¢att bahgesinden goriintiiler (Anonim
2013a)

Sekil 5.16 Sensimar Hotel ikinci kisim lokanta iistii ¢att bahgesinden goriintiiler (Anonim
2013a)
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Sekil 5.18 Sensimar Hotel Ugiincii kisim lokanta iistii ¢at1 bahgesi plan ¢izimi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.20 Sensimar Hotel {iglincli kistm uygulama caligmalarindan bir goriintii (Anonim
2013a)
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Sekil 5.21 Sensimar Hotel {igiincii kisim restoran iizeri ¢at1 bahgesi (Anonim 2013a)

Sekil 5.22 Sensimar Hotel tiglincii kisim restoran tizeri ¢at1 bahgesi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.24 Sensimar Hotel dordiincii kisim, otel iist lobi terasi yapim asamalarindan bir
gorintii (Anonim 2013a)
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Sekil 5.25 Sensimar Hotel dordiincii kisim otel iist lobi terasindan goriintli (Anonim 2013a)
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Sekil 5.26 Sensimar Hotel besinci kisim plan ¢izimi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.28 Sensimar Hotel besinci kisim yapim agamalarindan bir goriintii (Anonim 2013a)
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Sekil 5.29 Sensimar Hotel besinci kisim ¢at1 bahgesi bir gériintii (Anonim 2013a)
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Sekil 5.30 Sensimar Hotel altinc1 kisim plan ¢izimi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.32 Sensimar Hotel altinci kisim tesisat odasinin lizerinde tasarlanan havuz ve
¢evresinden goriiniim (Anonim 2013a)
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Sekil 5.34 Sensimar Hotelyedinci kisim teras ¢atidan bir goriintii (Anonim 2013a)
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5.1.1.2 Eser insaat genel merkez binasi, Ankara

Konsept olarak zen felsefesinden yola ¢ikilmis ve kullanilan malzemeler icinde bes temel
element olan hava su toprak ates ve ahsap kavramlarinin kullanimi ile dogalligin
modernlikler bulusturuldugu bir tasarim ortaya ¢ikmis. On ve arka bahge tamamiyla ¢at1
bahgesi olarak kullanilmaktadir. Yesil dokunun dikey olarak kullanilmasi ise, alanda yer

kaybina sebep olmadig1 gibi ¢at1 bahgesinde doganin taginmasina biiylik katki saglamstir.
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Sekil 5.35 Eser insaat genel merkez binasi arka ve 6n bahgenin tiimii otopark iistii kullanim
cat1 bahgesi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.36 Eser insaat genel merkez binasi duvarda celiklerle tutunan toprak detayi
(Anonim 2013a)

Sekil 5.37 Eser insaat genel merkez binasi yesil duvar detayi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.38 Eser insaat genel merkez binasi1 arka bahgesinden goriiniim (Anonim 2013a)

Sekil 5.39 Eser insaat hizmet binasi arka bahg¢esinden goériiniim (Anonim 2013a)
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Sekil 5.40 Eser insaat hizmet binasi arka bah¢esinin yapim asamalarindan goriintiiler
(Anonim 2013a)

Sekil 5.41 Eser insaat hizmet binasi arka bahgesinin yapim asamalarindan goriintiiler
(Anonim 2013a)
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5.1.1.3 Dedeman otel ¢at1 bahcesi, Ankara

Ankara dedeman otelin 1500 m2 lik alana sahip teras katidir. Onceleri yiizme havuzunun
bulundugu alandan, kullanilmadig: i¢in kaldirilan yiizme havuzu yerine, diigiinlerin ve
kokteyllerin yapildig1 bir cati bahgesi olarak tasarlanmigtir. Sekil 5.45 - 5.46 - 5.47 - 5.48’
de goriildiildiigli gibi simetrinin olmadigi, yliksek duvarlarda farkli tasarimlarin 6ne ¢iktigi
bir ¢at1 bahgesidir. Suyun ve farkli aydinlatmanin kullanimi ile alanda dengeli bir tasarim
goze carpmaktadir. Yesil alan ve bitkilendirmeye az yer verilmis olmasina ragmen,
metrekare basina gati tasiyici sistemine getirecekleri yiikiin fazla olmasindan dolay1, bu

ornek de intansif cat1 bahgesine 6rnegine girmektedir.
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Sekil 5.42 Dedeman otel ¢at1 bahgesi perspektif goriintis (Anonim 2013a)
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Sekil 5.43 Dedeman otel ¢at1 bahgesi plani el ¢izimi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.44 Dedeman otel ¢at1 bahgesi plan1 (Anonim 2013a)

137



Sekil 5.45 Dedeman otel ¢at1 bahgesi (Anonim 2013a)

Sekil 5.46 Dedeman otel ¢at1 bahgesi (Anonim 2013a)
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Sekil 5.48 Dedeman otel ¢at1 bahgesi (Anonim 2013a)
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5.1.1.4 Afyonkarahisar parkvizyon konutlari, Afyon

64 daireli Parkvizyon Konutlarimin yesil alaninin 1226 m?’si altinda kapali otopark

planlandig1 i¢in ¢at1 bahgesi olarak projelendirilmistir.

Otopark rampasi yanlarinda kaskatli havuz ve havuzun yanindan iskele tarzinda ahsap
deckler ile bahgeye girilmektedir. Projede yiizme havuzuna yer verilmistir. Sirkiilasyon
hatt1 tim bahceyi dolagsmaktadir ve ylizme havuzuna gecisler vardir. Yollarin kesistigi
noktalarda kii¢ciik meydanciklar tasarlanmistir. Alanin kii¢likliigii nedeniyle kii¢iik bir ¢ocuk
oyun alanina yer verilmistir. Otopark ¢atis1 lizerinde tesis edilecek bah¢ede suyun drenaji
icin otopark smir1 boyunca kanallar tesis edilmistir. Otoparkin havalanmasi i¢in 8 adet
baca yapilmistir. Siis havuzu ve cocuk oyun alani, ¢evresinde kanallarin olmasi sebebi ile
yalitimdan Once asmolen ve grobeton ile sekillenmis ve ¢at1 bahgesi yalitim katmanlari ise

bu sert zemin {izerine uygulanmistir.

Yiizme havuzu g¢evresinde 120 santimetrelik yiiriime yollari, ylizme havuzu tarafindaki
yesil alanlarda suyun hapsolmamasi ve kenarlardaki drenaj kanallarina ulasiminda sorun

olmamasi i¢in, yalitim katmanlar1 tamamladiktan sonra yapilacaktir.
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Sekil 5.49 Parkvizyon Konutlar1 Peyzaj Projesi (Anonim 2013b)

Sekil 5.50 Otopark alani {izerine konumlandirilan ¢at1 bahgesi (Anonim 2013b)
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Sekil 5.52 Siis havuzu ve ¢ocuk oyun alani plan ve kesiti (Anonim 2013b)
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Sekil 5.54 Parkvizyon Konutlar1 Peyzaji (Anonim 2013b)
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5.1.1.5 Hilton oteli ¢at1 bahcesi

Istanbul’un en eski cat1 bahgelerinden biri olan bu alan, Istanbul Harbiye’deki Hilton
Oteli’nin arka tarafinda bulunan ek otel binasinin iizerinde yer almaktadir. Klasik cati
bahgesi sistemiyle olusturulan bu bahgenin, ana otel binasinin bahgesi ile arasinda bir gegis
bulunmaktadir ve bu bahge lizerinde yiiriirken, alanin ¢ati bahgesi oldugunu anlamak
mimkiin degildir. Otelin 6n ve arka bdliimlerindeki bahgeler de otopark, depo, kazan
dairesi gibi yapilarin iizerinde yer aldigindan dolay1 ¢at1 bahgesi olarak adlandirilabilirler.
Bu bahgeler, bina yapilmadan 6nce planlanmig ve yapinin yiik tasima kapasitesi buna gore
belirlenmistir. Ancak bahce klasik sistemle uygulandigindan dolayi, bu tip bir sistemle var

olan bir binaya bitkilendirme yapmak olduk¢a zordur (Eksi, 2006).

Bunun nedeni, bu tip sistemlerin olduk¢a agir olmasidir. Hilton Oteli cat1 bahgesi,
Istanbul’daki ilk drneklerden biri oldugundan dolay1 oldukca dénemli bir alandir ve estetik
acidan onemli bir isleve sahiptir. Bu bahge, oldukca biiyiik agaclara ve ¢alilara sahiptir. Bu
yiizden intansif ¢at1 bahgelerine iyi bir 6rnek olarak verilebilir (Eksi, 2006).

Sekil 5.55 Hilton Oteli ¢at1 bahgesinin tistten goriiniisii (Eksi, 2006)
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Sekil 5.57 On béliimde, otelin giris kisminda, otopark iistiinde bulunan bahgeler (Eksi,
2006)

145



Sekil 5.58 Cat1 bahgesinden diger bir goriiniim (Eksi, 2006)

5.1.1.6 Yenibosna Kaan tekstil fabrikasi cat1 bahcesi, Istanbul

Istanbul Yenibosna’da bulunan bir fabrikanin iist katinda yer alan ¢at1 bahgesi, iiriinlerin
sergilendigi boliimii ¢evrelemektedir ve yaklasik 80 cm. toprak dolgusuna sahiptir. Binanin
cevresindeki tiim bahge ve binanin tizeri ¢at1 bahgesi olarak diizenlenmistir. Giris kotundaki

bahge alaninin altinda yemekhane, depo ve garaj gibi yapilar yer almaktadir (Eksi, 2006).

Bina insa edilmeden Once bu alanlarin ¢at1 bahgesi olarak diizenlenmesi amaglanmis ve bu
ylizden binanin yapisal sistemi, ¢at1 bahcesine yapimina uygun olarak olusturulmustur. Cati
bahgesinin olusturulmasinda herhangi bir cati bahgesi firmasindan yardim ya da destek
alinmamistir. Firmanin biinyesindeki bir miihendis, ¢at1 bahgesinin yapimina danigmanlik
yapmis ve geriye kalan kisimlar firmanin kendi blinyesindeki bah¢ivan ve isciler tarafindan

olusturulmustur (Eksi, 2006).
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Bu cat1 bahgesinin seg¢ilmesinin sebebi, binanin olduk¢a biiyiik bitkilere sahip olmasi ve
cat1 bahgesinin uzunca bir zamandir sorunsuz bir sekilde ayakta kalmis olmasidir. Bu
yapida ilging olan, ¢at1 bahgesinin altinda, 6zel bir kok koruma tabakasi bulunmamasina ve
ekstansif ¢at1 bahgelerinde kullanilan bir drenaj katmani kullanilmasina ragmen, herhangi

bir su sizintis1 yada drenaj problemi yasanmamis olmasidir (Eksi, 2006).

Alanda, c¢at1 bahgelerine 0zel teknikler kullanilmamis olmasina ragmen, bahce oldukga
basarili olmugtur. Bahge yeni tip, plastik bazli bir drenaj ortamina ve tek katmanl bir su
yalitim Ortiisiine sahiptir. Ancak bu tabakalarin {izerine, standart cati bahgesi sistemlerinde
oldugu gibi herhangi bir koruma katmani yada kok koruma tabakasi getirilmemistir. Bu
tabakalarin {izerine yaklasitk 80 cm. kalinliginda toprak tabakasi serilmis ve yer
seviyesindeki bahgelere benzer bir drenaj sistemi uygulanmistir. Bahge yiizeyinin altinda su
giderleri birakilarak, bitkiliklerin kenarin1 dolasacak sekilde delikli drenaj borusu gegirilmis
ve bu boru filtre ortiisliyle (jeotekstil) sarilmistir. Bu borunun ¢evresine de ¢akil tabakasi

serilmistir (Eksi, 2006).

Bu haliyle bahgenin tam anlamiyla yeni yada eski sistemle uygulandigi sdylenemez. Bu
yiizden bu bahgede iki tip sistemin karisimindan ve bazi eksikliklerden bahsedilebilir.
Bahgede toprak yiikiinii hafifletmek i¢in de 6zel bir ¢aba gosterilmemistir. Bunun nedeni
yapinin ingaatindan once cati1 bahcesine goére planlanmasi olabilir. Bahgenin detaylar ve

goriintimleri asagida verilmistir (Eksi, 20006).
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Sekil 5.59 Kaan tekstil ¢at1 bahgesi kesiti (Eksi, 2006)

Sekil 5.60 Binanin disaridan goriiniisii(Eksi, 2006)
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Sekil 5.61 Bahgedeki drenaj ve su yalitimi (Eksi, 2006)

5.1.2 Yurt disindan 6rnekler

Saglikli Kentler i¢in Yesil Catilar basligindaestetik acidan ve ¢evresel faydalart yoniinden

ornek teskil eden projeler arastirilmistir.

2008 yilmin o6diill kazanan projelerinin arasinda yer alan taninmis projeler ekonomik,
ekolojik, estetik ve fonsiyon 6zellikleri géz oniine alinarak muhtesem yesil formlarin igine
yerlestirilmis ilgi ¢ceken basarili 6rneklerdir. Ayn1 zamanda Yeniligin vitrini, bilinglendiren
fikirleriyle kazanan uygulamalar biiyiiyen yesil alanlardaki mekanlarla biitiinlesen binalar

arasindan se¢ilmis projelerdir.

Odiillendirilen projeler tasarim, arastirma ve siyasi gelisimi de igeren birgok dnemli agidan

ele alinarak jiiriler tarafindan yedi kategoride degerlendirilmistir.
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e Austin Belediye Binasi

e The Residences at 900

e Kl Boston Diinya Ticaret Merkezi Bati Podium Parki
e Vancouver Akvaryumu

e 909 Walnut Fidelity Kule Yapis1

e TWA AS Genel Miidiirliikk Binas1

e Kaliforniya Bilim Akademisi Miizesi

5.1.2.1 Austin belediye binasi

TRy B ST A
R R e T A T

Sekil 5.62 Austin belediye binasi (Anonymous 2013z)

Austin Belediye Binast’nin tasarim siireci, tasarim mimari Antonie Predock’un Balcones
Kayaliklari’ni, kiregtagi kayaliklarin1 ve bunun yanindaki plato iizerindeki selaleleri,
dereleri, yayilmis canli mese agaglarini ve tabiati eskizlemesi ile baglamistir (Anonymous

20132)
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Mc Kinney Kelley Peyzaj Mimarlar1 ise projeye, Travis Bolgesi’nin kurak, batiya dogru
kayalik Edward Platosu ve doguda derin balgikli Post Oak Ovasi gibi ¢esitli ekosistemleri
vurgulayarak devam etmistir. Yiiksek cati teraslarinda kayalikli yamaglarin daha kuru bitki
tirleri belirirken, bina tasariminin diisiik kotlu alanlari dere kanyonlarinin tasarimini
sembolize etmektedir. Dogal bitki topluluklari, su verimliligi, yiiksek 1s1 dayanikliligi ve

cografi siniflandirmalara gore gruplandirilmistir.

Golgeli dis mekan, amfi tiyatro ve canli miizik performanslarin yiiriitildigi kiltiirel bir
program olarak adlandirilmaktadir. Cesitli dis mekanlarla farkli kutlama mekanlar1 da

saglanmustir.

Kent Konseyi’nin amaci, Belediye Binasi’nin dogasi ile yesil binalar icin bir model
olusturacak siirdiiriilebilir bir kamusal bina yaratmaktir. Yesil cati {ist teraslar1 ve diisiik
kottaki plaza katlari, ziyaretgiler ve 6grenci gruplari i¢in haftalik egitim turlarinin konusunu

olusturmaktadir.

En 6nemli tasarim 6zelligi yiizey suyunun yesil ¢atilari sulamasi ve amfi tiyatro i¢in giines
panelleri kullanimidir. Kent Is1 Adasi’nin etkisini azaltma amaciyla, olgun canli meseler ve
diger yerli golge agaclar1 eklenmistir. Proje, Austin’deki ilk LEED altin sertifikasinin da
sahibidir.

Bir proje olarak Austin Belediye Binasi, pratik uygulamalari ile hiikiimet ve kamusal bina

sahiplerine basaril1 bir 6rnek teskil etmektedir.
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5.1.2.2 The residences at 900

Sekil 5.63 Yesil cat1 tasarim 6rnegi (Anonymous 2013z)

Chicago’da 900 N. Michigan Bulvarinda 30 metre yiiksekligindeki {inlii “Muhtesem
Mil”Rezidanslari’ndaki dis ¢at1 yiizeyi bahgeleri Midwest tarimsal peyzajindan esinlenen
bitkilendirme ve yapisal modelleri 6n plana g¢ikarmaktadir. Bu yesil cati, gelismis bir
tasarim ve is¢ilikle, beklenen yiiksek konforu bircok c¢evresel fayda ile birlestirmektedir.
Rezidanslar, etrafi yilikselen gokdelenlerle c¢evrilmis dalgalanan ¢imenler ve alliumlarin
ortasinda yer almakta olup bu sasirtict yan yanalik, tasarimin anahtar unsurunu
olusturmaktadir. Bina, icinde yasayanlara belki de kent yasaminda miimkiin olmadigini
varsaydiklar bir par¢a doga ile hitap ederken, hareketli ve telagh bir kentte yasadiklarin1 da
unutturmamaktadir. Cevre binalarin sakinleri oradaki mevsimsel degismelerin, biiylimenin

ve her baharda yeniden dogusun giizelligini gorme sansina sahip olmaktalar.

152



Catilardaki geleneksel ve agirlikla kullanilan tasarim ¢oziimlerinin buradaki kullanimini
siirlandiran yapisal c¢evre ile miicadele veren tasarim ekibi, standart modiiler yesil cati
sistemininin derinlik, ylikseklik ve dokuyu ortaya koyan ve bu ¢atiyr benzersiz kilacak
yaratict bir kullanimini gelistirdiler. 12.000 m*'liik polistiren izolasyon tabaka 20 cm
derinligindeki yesil cat1 tabakasindan 60 cm yiiksekligine kadar biiyiiyebilmektedir. Bu,
bina sakinlerinin yiiriiyilip, rahatlayabildigi 20. katin goriis mesafesinden algilanabilir bir
derinligi yakalamay1 basaran “bahge”yi, 250 m? doseme seviyesine yiikseltebilmektedir. Bu
derinlik algisim1 gelistirme, farkli uzunluklarda biiyliyen cesitli bitki tiirleri ile saglanmakta
olup, dort karigik bitki tiiriiniin mevsimsel ve ¢ok yillik bitkilerin ekilmesi ile ortaya
cikardigr ¢imenlikler, farklilasan uzunluklar, farkli ¢i¢ceklenme zamanlari, kis havasi ve

mevsimsel renk armonisinin yaratilmasi i¢in tasarlanmustir.

Sekil 5.64 The Residence at 900 (Anonymous 2013z)
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Tas ya da ahsap 6zellikli 1zgaralar ve ahsap malzemeden yapilmis olan 45 m?’lik alan, yaz
golgesi ve gece 1siklandirmasi sunan iki 6zel tasarimli pergola ile kaplanmistir. Bu alanlar
bina sakinleri tarafindan, ¢atinin sadece bir kismina 60 cm derinlige dikilmis olan bitkilerin
bitisiklerindeki ofislerin 10. katindan gortilebiliyor. 27 m?’lik alana sahip Japon Lilac
agaclarindan olusan bir koru ve calilardan cotoneaster ile yillik ve mevsimsel renk

saglayarak goriintiiyli koruyan bitkiler ile doldurulmustur.

Daha ¢ok rekreasyon amagli tasarlanan biiyiik tasli bu alan ¢ok sayida masa-sandalye ve
etrafini ¢evreleyen yaklasitk 1.300 m? lik alandaki ¢imler ve mevsimsel olarak renk
degistiren calilar 6n plana ¢ikmaktadir. Bahge giin 15181ndaki goriintiisii, binay1 ¢evreleyen
yilksek gokdelenlerin gece aydinlatmasindaki etkili kent 1siklarina yakinligindan
yararlanarak canli bir hava kazanmaktadir. Cati, ayn1 zamanda enerji tasarrufu saglayarak
hemen yaninda yer alan konferans, miizik etkinligi, toplanti salonundaki sesin

azaltilmasinda da bir¢ok fayda sunmaktadir (Anonymous 2013z).

5.1.2.3 Boston diinya ticaret merkezi bati podium parki

Sekil 5.65 Intansif bir cat1 bahgesi (Anonymous 2013z)
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Boston Diinya Ticaret Merkezi’nin yeraltinda bulunan otoparkinin bir par¢asinin iistiinii
orten Bati Podium Parki Diinya Ticaret Merkezi Bati Kulesi ve Seaport Oteli arasinda
konumlanmaktadir. 2.700 m?’den olusan bu yesil ¢atinin metrekaresi ortalama 60 Dolar’a
mal olmus ve iki katta da uygulamasi yapilmistir. Her biri toplam yiizey alanin %50’sini
kapsamakta olup, iki katta da ortalama derinlik 12 — 90 cm arasindadir. Ust kat sulanmayan

genis yesil catiyi, alt kat yogun bir peyzaj alanini olusturmaktadir.

2003 yi1linda tamamlanan 3 katli bu alan, yesil ¢atinin binayla biitiinlestigi ilk yapilardandir.
Bu Yesil cat1 Diinya Ticaret Merkezi Bati Kulesi’nin genel programinin bir parcast olup
bina tasariminda enerji koruma standartlari géz Oniinde bulundurulmustur. Mekanik
ekipman yerlestirilirken estetigin yaninda verimlilik de maksimum o6l¢iide dikkate
alinmigtir. Ornegin su sogutucularin birimler her katta gerekli olan sogutmay1 saglayarak,

parkin alt katindaki yogun peyzajli alana herkes girebilmektedir.

Sekil 5.66 Bati1 Podium Park (Anonymous 2013z)
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Bat1 Podium Park kentin i¢inde giizel bir refiij gériinlimii vermenin yani sira endiistriyel ve
ticari binalarin da bu tip yasayan mimari orneklerinden birisi olabilecegini gozler oniine

sunmaktadir (Anonymous 2013z).

5.1.2.4 Vancouver akvaryumu

Sekil 5.67 Ekolojik ¢at1 bahgesi 6rnegi (Anonymous 2013z)

Vancouver Akvaryumu’ndaki canli duvar, yerli ugurum ekolojisini kopyalayarak
ziyaretcilere yesil duvarin faydalarimi anlatmak {izere tasarlanmistir. Proje biitlinliyle
ekoloji, yerli bitki tiirleri, sicak su yonetim stratejileri, yesil catilar ve siirdiiriilebilir bir

peyzajla neler basarabilecegini ortaya koymaktadir.

Yesil duvarlar, miisterilerin ilgi alanina uygun eglenceli bir mekan olusturarak karisik
sokaklar ve yan yana otoparklarin yakininda tercih edilecek yesilliklerin olusturulmasi

fikriyle ortaya ¢ikmustir.

Tasarim asamasinda, farkli birgok zorluklar ortaya c¢ikmis. Geleneksel yesil duvar
teknolojileri bu alan i¢in ¢ok zayif kalmis. Sabit sulama sistemi ve siirl kok gelisimi kis

ikliminde ilgi gorecek bitki tiirleri se¢imine sinirlamalar getirmistir.
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Proje dncesinde on bes bitki tiirii yesil evin sartlarinda test edilmislerdir. Performans ve
oOzellikleri temel alinarak sekiz tiir bitki secilmistir. %100 yiizeyde toplanmis yagmur suyu
kullanim1 ve yavas damlama teknolojisi su ihtiyacin yaklasik %50 oraninda azaltmustir.
Bitkilerin su ve giibre ihtiyaci panel basina iki otomatik damlama sulama sistemi ile temin
edilmektedir. Bu proje de LEED Altin Sertifikasi’n1 almaya hak kazanan projelerden bir

tanesi olmustur.

5.1.2.5.909 walnut fidelity kule yapis1

Sekil 5.68 909 Walnut Kulesi’nin yesil ¢atis1 (Anonymous 2013z)

Bu intansif 909 Walnut Fidelity Kule Binasi, Missouri’deki en yiiksek apartman binasi
olarak yiiksek standartli yasam i¢in otuz dort gilizel, genis, ferah liiks stiitlerini
yenilemektedir. Esasen, 1931°de bir banka olarak insa edilen kulede ofis mekanlar1 da yer

almaktadir.

909 Walnut Kulesi’ni, 929 Walnut Binasi’na baglayan yeni sekiz kath garaj, alan1 diger
yiiksek konumlu yasama alanlarinin bir parkta bulabilecegi oturma ve toplanma mekant

olusturulacak giirliikte bir mekandir. Bu yenilik¢i projenin gelistiricileri, yiiksek niifus
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yogunluklu Kansas sehir merkezinde rekreasyonel yogunlugu artirmayi diisiinmiisler ve

devlet destegi olmadan bu projenin en giivenilir destekg¢ileri olmuslardir.

Kansas sehir merkezi 4,5 milyon dolar’lik bir yenilemenin tam ortasinda yer almasina
ragmen, bu on yillik siire¢ i¢inde Kansas sehrinin finans merkezinde 6nceden varolan
yapilar tizerinde sinirli yatirnm yapilmistir. Yerlesim bolgesindeki her gelisme yesil alan
yoklugundan olumsuz etkilenmistir. Kansas’da az sayida, nispeten uzak, giiriiltiili,

korunmasiz ve boliinmiis mekanlardan olusan yesil alanlar bulunmaktadir.

Sekil 5.69 909 Walnut Kulesi’nin yesil gatis1 (Anonymous 2013z)

Tasarim konsepti, yasayanlara liikks bir Avrupa otelinde veya tatil yerinde kendilerini
giivende ve rahat hissetmeleri i¢in olusturulmus kiiciik mekanlar ile esdeger bir rahatlik
saglamak olmustur. Bah¢e ayni zamanda, miilk sahiplerinin komsular1 ile bir araya
gelebilecegi ana binalardan ayr1 oturma mekanlar1 da sunmaktadir. Hatta evcil hayvanlar

icin de ayr1 bir alan bulunmaktadir.
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909 Walnut Kulesi’nin yesil ¢atis1 Kansas sehri boyunca artig gosteren onlarca yesil ¢atinin
da temel ilham kaynagi olmustur.Sik sik diizenlenen davetler, profesyonel modellik
cekimleri, egitim toplantilar1 ve yesil tasarim websiteleri ile bu yesil cati, Kansas’daki

finans merkezinin bir ikonu haline gelmistir (Anonymous 2013z).

5.1.2.6 TWA AS genel miidiirliik binasi

-

Sekil 5.70 Kahverengi ¢at1 bahge drnegi (Anonymous 2013z)

Kansas Missouri’deki, TWA Anonim Sirketi Bag Miidiirliigli Binasi, bir tarihi koruma ve
stirdiiriilebilir tasarim tanitimi projesidir. Ekip, sinirli yatirim sermayesiyle en olasi yollarla
yenilik¢i, cevresel bilince sahip is ¢ikarmaya g¢alisirken kati devlet kurallar1 ve federal

koruma rehberince belirlenmis tasarim kararlari ile de miicadele vermistir.

1956 yilinda insa edilmesinden bu yana binayi, ¢atisinin kusursuz diiz yiizey yapisinin su
gecirmez ve estetik o0zellikleri siislemektedir. 91 cm yillik yagis oraninin oldugu bir iklimde

diiz c¢atilar i¢ drenaj sistemleri ile belki de en pratik tasarim ¢oziimii olmadig ifade
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edilmistir. Yine de tarihsel modernist mimarinin karakteristik bir 6rnegi olarak binanin
profiline ¢cok fazla miidahale etme sans1 yoktur. Ayrica binanin 4. katinin en iyi goriis agist
icinde kuzey ve dogu yoniinde buharlasana ya da bina icine sizana kadar goriilen kiigiik bir

goblciik olugmakta, siyah ylizey de yaz aylarinda 1s1 artis1 yaratmaktadir.

Sekil 5.71 TWA Anonim Sirketi Bas Miidiirliigii Binasi, Kansas Missouri (Anonymous
2013z)

Cat1 kullanimlar1 yerli ve gegici kuslara, boceklere, gocmen kelebeklerden de 6zellikle
Monarch kelebegine dogal ortam sunuyor. Arti, bitisik bina olusumlar1 arasinda gelismis

kentsel peyzaj goriiniimii de saglamaktadir.

Tasarim siirecinin baglangicinda, gelistirici ve mimar bu projenin esas bileseni olarak

bitkilendirilmis bir ¢atiyr kurgulamiglardir.
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Orjinal binanin mimari mirasina saygi duyulsa da giizellik ve rahatlik i¢in yeni bir imkanlar
biitiinii olarak agillan TWA AS Genel Miidiirlik Binasi’nin yesil catisi, genis
endiistriyel/ticari yesil ¢atilarin inanilmaz bir potansiyeli barindirdiklarini gostermektedir

(Anonymous 2013z).

5.1.2.7 Kaliforniya bilim akademisi miizesi

Sekil 5.72 Kaliforniya Bilim akademisi Miizesi (Anonymous 2013z)

Modiiler ¢ati sistemi kullanilmig olup ekstansif bir ¢at1 bahgesidir. San Fransisko’nun kalbi,
Golden Gate Parki yakininda Kaliforniya Bilim Akademisi Miizesi, diinyadaki higbir dogal
tarih miizesinde goriilmemis bir yesil ¢atiya ev sahipligi yapmaktadir. Catidaki 2.500 m?
bliytikliglindeki yesillendirilmis alan kentsel ekoloji ve canlt mimarlik egitimlerine ithafta

bulunan en ileriye doniik sergilerinden birini olusturmaktadir.

Renzo Piano’nun basarili tasarimlarindan birisi olan yapi, San Fransisko’nun topografik

yapisininin  Ozelliklerini ¢atis1 {izerinde silirdiirmektedir. Catida inisli ¢ikish, dik,
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kubbelesmis yapilar vardir. Bu bitkilendirmede sikinti yaratan bir durumdur. Teknik
sorunlart ¢ozmek i¢in, Rana Creek fayda saglayan bir ¢at1 sistemi olugturmasina yardimeti
olacak bir tasarim ekibi ile galismistir. Bu siliregte anahtar bitki, bakterilerce ayristirilabilen,
giiclendirilmis ve hizla yenilenebilir hindistan cevizi elyafi olmustur. Bu teknik, bitkiler
icin suyun biriktirilmesi ve bitkinin biiylimesine kadar suyun tutulmasina yardim

edebilmektedir.

Catinin egimli yamaglar1 dogal bir havalandirma ve sogutma sistemi olarak islemektedir.
Temiz hava, bitkilendirilmis ylizeyce sogutularak binanin girisine verilmektedir. Arti,
1s1nan kiitle, nem ve 1s1 yalitimini saglayan catinin bina i¢ mekaninda normal ¢at1 yapilarina
gore daha soguk bir ortam yaratmasi beklenmektedir. Bu enerji tasarruflar1 deneysel olarak
da gozden gecirilmis ve sonuglar “2008 Siirdiiriilebilir Topluluklar i¢in Catilarin

Yesillendirilmesi Konferansi”nda ac¢iklanmaistir.

Cat1 ayn1 zamanda yaklagik 7,5 milyon m*’liik yagmur suyunun ziyan olmamasi i¢in zemin
katinda bu suyun yaklasik %70’ini tutarak ¢atinin tekrar sulanmasi i¢in kullanilir duruma

getirilmektedir (Anonymous 2013z).

5.2 Sonuc ve Oneriler

Kentlerde yesil alanlarin yeterli diizeye ulasabilmesi i¢in ilgili meslek disiplinleri planlama

ve uygulama asamasinda birlikte yer almalidir.

Ulkemizde yesil ¢ati uygulamalar1 son yillarda artmakla birlikte bu uygulamalar yeteri
kadar yaygin degildir. Kent icinde bulunan mevcut yesil alanlar biiyiik bir ¢ogunlugunun
yerel yoOnetimlerce yapilmasi ve bu yapilarin deyim yerinde ise “Biirokratik Yapilar”
olamamas1 nedeniyle, estetik ve islevsel Ozellikleri agisindan kullanicilarin ihtiyaglarini

karsilayacak nitelikte degildir.

Bu nedenle yapilarin islevselligi kisitli imkanlar ve dar bakis agilar1 nedeniyle ihtiyaca

cevap vermemekle beraber, bireysel yesil alanlarin olusturulmasinda da 6ncii ve 6rnek olma
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durumundan yoksundur. Yogun yapilasmanin oldugu kentlerde yesil ¢atilar ekolojiye ve
cevreye olumlu katkida bulunur ve kentlerin nefes almasini saglayarak yasam kalitesini
arttirir. Olusturulacak yesil ¢at1 sistemleri kent siluetini degistirece8i gibi ayn1 zamanda
“yesile” ilgiyi arttiracak, bunun bir neticesi olarak sosyal ve kiiltlirel degisimlere neden

olacaktir.

Ayn1 zamanda, kentlerde zamanla dmriinii yitirmis ya da ¢esitli nedenlerden dolay: tahrip
edilmis yesil alanlarin, yapilarin ¢atilar1 yesillendirilerek yeniden elde edilmesi miimkiin
olabilir. Bu baglamda yeni insa edilecek binalarin ve/veya mevcut binalarin catilar1 yesil
cati olarak tasarlanarak ve kullanilarak c¢evre kirliliginin Onlenmesine katkida

bulunulacaktir.

Enerji tasarrufuna imkan saglamasi, cati omriinii uzatmasi, gorsel etkide arti degerler
yaratmasi gibi konularda miilkiyet sahiplerine finansal veya kisisel avantaj saglayarak yesil

catilarin kullanimini ilerletmeye katki saglayacaktir.

Ozel vyararlari yam sirra da kamu yararina da sel suyu yonetimi, kentsel iklimin
dengelenmesi, biyo-gesitliligin ve dogal ortamin ilerlemesi, yesil ¢ati konstriiksiyonunun
daha iyi yasam ve g¢evre niteligine ve uzun vadeli diisiik maliyete sahip olmasini saglarken,
yerel ve sehir otoriteleri tarafindan planlanan politikalarin  ve diizenlemelerin

benimsenmesini tesvik edecektir.

Bu dogrultuda Diinya’da son yillarda 6rnekleri hizla artmakta olan bu sistemler ile ilgili
Tiirkiye’deki durum incelendiginde yeterli ¢alisma yapilmadigi goriilmektedir. Bu konu ile

ilgili iilkemizde hazirlanan projelerde, iki olumsuzluk izlenmektedir.

e Teknoloji transferi olarak da adlandirilabilecek olan ilk yontemde; yurtdist
firmalarinin  kendi iklimsel kosullarima gore irettigi sistemler; Tiirkiye’deki
tasarimc1 ve kullanicilara dogrudan aktarilarak ithal hazir paket sistemler olarak

sunulmaktadir.
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e Ikinci yontemde ise mevcut bitkilendirilmis ¢at1 sistem firmalari, kendi iirettikleri
iirlinleri pazarlamak i¢in ¢esitli sistem Onerileri sunmaktadir. Teknoloji transferinde
bagka iilkelerin iklimsel verilerine dayanarak hazirlanmig olan sistemler, hem
ekonomik anlamda kullanicty1 zorlamakta, hem de yerel sartlara uyum
saglayamadigindan  dolayi, kendisinden  beklenen  performansi  yerine

getirememektedirler.

e Diger yontem olarak firmalarin kendi {riinlerini pazarlamak i¢in ortaya koydugu
sistemlerde ise, sadece firmanin Trettigi malzemelerle ilgili teknik veriye

ulagilabilmekte, diger katman malzemeleri ile ilgili bilgi yetersizligi olusmaktadir.

Sistemlerin kullanim agsamasinda bu yontemlerdeki olumsuzluklardan kaynaklanan gesitli
hasarlar ve sorunlar olusmaktadir. Bu nedenle de bu sistemlerin bir¢ok faydasi olmasina
ragmen, kullanimlar1 Tiirkiye’de yayginlasmamaktadir. Bu sorun; Ulkemizdeki bilimsel

kurumlarin yapacagi arastirma gelistirme ¢alismalari ile ¢oziilmesi miimkiin olabilir.

Konu ile ilgilenenlerin sistemleri yerinde goérmesi, literatiir ¢aligmasi yapmasit ve bu
sistemlerin lilkemiz iklim ve sosyal kosullarina adapte edilmesi noktasinda calisilmasi
gerekmektedir. Bu tiir arastirmalara gecildiginde, iilkemizde de benzer uygulamalar
yapilabilir. LEED yesil cati sertifikasyonu i¢in degerlendirme programi olarak en yetkin
programlardan birisidir ve siirekli gelistirilmektedir. Ulkemiz kosullarinda, kullanict istek
ve ihtiyaglar1 da goz oniine alinarak kullanilabilir. FFL yesil ¢at1 standartlar1 diger yesil cati
standartlarina kaynaktir, genis kapsamlidir ve bircok iilke tarafindan kabul edilerek
yayginlagmustir. Tiirkiye de bu sistemleri kullanabilir. FFL standartlarinin farkli bolge ve
iklim sartlarinda uygulanabilirligi, iilkemizde de farkli iklim bolgelerinde kullanim

olanaklarini arttirabilir.
Ayrica yerel yonetimlerin bu konuda yapacagi bilgilendirmeler ve tesvikler neticesinde

yesil cati uygulamalari artirilmalidir. Bu sayede yakin bir gelecekte yesil cati

uygulamalarinin ve yetismis eleman ihtiyacinin artarak yayginlagsmasi umut edilmektedir.
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EK 1 Yesil Cati Alanlarinin Planlanma, Uygulanma ve Bakim Rehberi (FLL)

Glinimiizde mevcut tek kapsamli yesil cati rehberi, Almanya’daki peyzaj endiistri
organizasyonu olan Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau
(FLL)’dur. “Yesil Cati Alanlarinin Planlanma, Uygulanma ve Bakim Rehberi” olan
Ingilizce versiyonu 2002’de yayimlanmistir. Bu dokiiman, detayli bir sekilde sel suyu
sorunlari, dikim ortaminin gereklilikleri, drenaj ve katman gereklilikleri ile ilgili boliimleri
kapsayarak yesil catilarin tasarim, konstriiksiyon ve bakimin igerir. Ayn1 zamanda yesil

cat1 bilesenlerinden bazilari ile ilgili yapilan deneyler hakkinda bilgi de saglar.

Ingilizce dilindeki FLL 2002 Rehberi, yesil catilarm planlanmasi, uygulanmasi ve bakimi
ile ilgili ¢cok detayl bilgileri icerir. Asagidaki paragraf, dokiimanin bazi temel 6gelerini

aciklamaktadir.

Dokiimanin ilk boliimii, uygulanabilirlik ve diger standartlarla olan iliski ile ilgilidir. Aym
standartlarin; catilarin yesillendirilmesi, ¢ati teraslar1 ve yer alt1 garajlarina da uygulandig

bilinmektedir.

Belgenin ikinci boliimii yesil cat1 tiirlerini aciklar: intansif, basit intansif ve ekstansif. Her
bir yesil cati tiirlinlin destekleyebilecegi bitkilendirme tiirii ve bitkilendirmenin basarili

gelisimine katki saglayan faktorler ile ilgili rehber saglar.

Ucgiincii boliim, yesil ¢atillarm yararlar ile ilgili genel bilgi saglar. Bu boliimii, yesil
catilarin konstriiksiyonu ve binanin yapisinin tartisildigi 4. Boliim takip eder. Yesil catilarin
basarili olmasindaki temel faktor ¢atinin egimi olarak agiklanir. %2’den daha az egimi olan
catilar (Toronto bolgesindeki ¢ogu diiz ¢ati da buna dahildir) drenajla ve suyun ¢atiyr
tikamasin1 engellemesiyle ilgili 6zel onlemleri gerektirecektir. Bu boliimde tartisilan diger
konular sunlardir: cati tasarimlar1 ve yesil ¢atiyr kabul etmeye elverislilik, yapisal cati
yiikleri sorunu, malzemelerin uyumlulugu, sulama, ¢at1 alanlardaki drenaj, diigmelere kars1
Onlemler ve yesil catilarin yanlhislikla ¢evreye olumsuz etki etmediginin garanti altina

alinmasi.
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5. Boliim, yesil catilarin teknik yapisal gerekliliklerini agiklar. Cat1 penetrasyonu, mekanik
hasar, asinma, emisyon, atik maddeler, kayma ve kesilmenin engellenmesi ile ilgili detaylar
saglanir. Ayrica, drenaj olanaklari, baglantilarin konstriiksiyonu, smirlar ve parapetler,
riizgar yukii sorunlari, yanginin énlenmesi, dosemelerin ve gezilecek yerlerin saglanmasi

ile ilgili detaylara da yer verilmistir.

6. Boliim biiylime ortami, filtre katmani, drenaj katmani, koruyucu tabaka, kok-penetrasyon
katmani, seperasyon katmani gibi ¢esitli bitkilendirme bilesenlerini tanitir. Bu bilesenlerle
ilgili genel konstrilkksiyon rehberi saglar. Bu bilesenlerin bazilar1 ile ilgili detayh
gereklilikler bagka yerlerde de saglanmaktadir. Bu boliim ayrica su tutma ve sulama
gereklilikleri ilgili genel bir rehber de sunar. “Farkli ¢at1 yesillendirme tiirleri i¢in standart

tabaka derinligi” baslhikli tabloyu ve biiylime ortami ve yillik ortalama su tutma miktar ile

ilgili referans degerleri saglayan bilgeler bulunmaktadir.

7.,8. ve 9. Boliimler, malzemeler, drenaj katmaninin gereklilikleri ve konstriiksiyonu, filtre
katman1 ve bitkilendirme destek katmani (biliylime ortami) ile ilgili detayl bilgileri saglar.
10. ve 11. Boéliimler bitkilendirmenin dikimi, yetistirilmesi ve bakimi ile ilgili detayli
bilgileri saglar. Rehber ayrica, kalite kontrol ve garanti gerekliliklerini de igerir. 12.B6liim,
bilesenlerin rehberde belirtilen gereklilikleri karsiladiklarindan emin olmak i¢in yliriitiilen
testlerin detaylarmmi1 sunar. 13. Bolim yapisal yiikleri belirlemek icin kullanilan

malzemelerin agirligi ile ilgili yararl referans verilerini saglar.
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