ANKARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MORFIN ORANI YUKSEK HASHAS (Papaver somniferum L.)
HATLARININ KAPSUL VE TOHUM VERIMLERi UZERINE BiR
ARASTIRMA

Cihan SOYALP

YUKSEK LiISANS TEZ
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

Bu tez 05/11/ 1996 tarihinde asagidaki jiri tarafindan YUZ (100) not takdir
edilerek, oybirligi ile kabul edilmigtir.

7 v 7 ‘ T - '
Prof. Dr. l\vset ARSLAN  Prof. Dr. Ozer KOLSARICI Prof. Dr. d'han ARSLAN

(Danigman)



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MORFIN ORANI YUKSEK HASHAS (Papaver somniferum L.)
HATLARININ KAPSUL VE TOHUM VERIMLERI UZERINE BIR
ARASTIRMA

Cihan SOYALP

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof.Dr. Neset ARSLAN
1996, Sayfa:79

Jiri: Prof. Dr. Neset ARSLAN
Prof. Dr. Orhan ARSLAN
Prof. Dr. Ozer KOLSARICI

Bu arastirma, 1995 yilinda Ankara Universitesi Tarla Bitkileri Bolimi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlasinda yuritillmiitiir. Daha 6nceki denemelerde kullanilan ve
1994 yihi morfin oran: ortalamasi yaklasik %0.78 olan 28 hatta ait fenolojik ve
morfolojik karakterlere iligkin deZerler belirlenmis, ayrica bu hatlara ait kapsil ve tohum
verimleri ile kapsiillerdeki morfin oranlar da tespit edilmigtir.

Aragtirma sonuglarina gore;

Cikig siiresi 27-52 giin, ¢ikistan sonra olmak tzere sapa kalkma siiresi 42-66,
tomurcuklanma stiresi 48-72, gigeklenme siiresi 53-75, olgunlagma siiresi 96-116 giin
olmustur. Bitki boyu 54.40-86.50 cm, stigma 15in sayisi 9.0-14.8 adet, bitki bagina
kapsiil sayis1 1.0-3.3 adet, kapsiil indekst 0.95-1.75, bitki bagina tohum verimi 1.87-4.72
g, bitki bagina kapsiil verimi 1.69-4.24 g, dekara tohum verimi 50.48-109.20 kg, dekara
kapsiil verimi 44.12-95.81 kg, dekara morfin verimi 190-795 g, kapstilde morfin oram
% 0.37-1.23 arasinda bulunmustur.

Aragtrmanin amaci; 1994 yilinda morfin orami %0.78'den fazla olan
hashas(Papaver somniferum L.) hatlanmin tohum ve kapsiil verimlerini belirlemektir.
Bu hatlar igerisinden tohum ve kapsil verimi yiiksek olanlar gift¢i tarafindan da
benimseneceginden galigmanin pratige yonelik katkis1 6nemlidir.

ANAHTAR KELIMELER: Hashas, Bitki boyu, Kapsiil sayisi, Kapsiil indeksi, Tohum
rengi, Morfin orani, Stigma 151n sayisi, Vejetasyon stiresi,
Pusluluk, Tohum verimi, Kapsiil verimi, Morfin verimi.
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This research was carried out at the experimental field of Field crops
Department, Faculty of Agriculture, University of Ankara in 1995. Phenelogical and
morphological characters were determined in 28 lines that contained 0.78% morphine
in capsule in the experiments in 1994.

According to the results of these research, after emergeney value of characters
such as emergency period, stalk initiation time, budding period, flowering period,
maturity period, plant heigth, stigma ray numbers, capsule number per plant, capsule
index, seed yield per plant, capsule yield per plant, morphine rate in capsule, seed yield,
capsule yield and morphine yield per decare were determined as 27-52 days, 42-66, 48-
72, 53-75, 96-116, 54.40-86.50 cm, 9.0-14.8, 1.0-3.3, 0.95-1.75, 1.87-4.72 g, 1.69-
424 g 0.37-1.20%, 50.48-109.20 kg, 44.12-95.81 kg and 190-795 g respectively.

The aim of this study was to determine seed and capsule yield of the poppy lines
that contained morphine more than 0.78% in 1994 experiments. Thus these lines
containing high seed and capsule yield will be prefered by the farmers and therefore,
this research has importance in practise.

Key Words: Poppy, Plant height, Number of capsule, Capsule index, Seed
colour, Morphine rate, Number of rays on stigma, Vegetation
period, Haziness, Seed yield, Capsule yield, Morphine yield.



iii

TESEKKUR

Aragtirma siiresince, ¢aligmalarimda her tirlii yardimini esirgemeyen
Sayin Hocam Prof.Dr. Neset ARSLAN'a, ekimdeki yardimlarindan dolay: Tarla
Bitkileri Boéliimii ig¢ilerine ve morfin analizlerini yapan T.M.O. gérevlilerine
tesekkiir ederim.

Ayrica bu dénem igerisinde maddi ve manevi yonden her zaman yanmimda
olan ve bana destek veren aileme ve denememin bakim islerindeki’ yardimla-

rindan dolay1 vefakér arkadaglanima tegekkiirii bir borg bilirim.

Ankara, 1996.

! Cihan SOYALP
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1. GIRIS

Haghasin tarihi gok eskidir. M.O. 5000 yillarinda Mezopotamya'da Siimerler
ve Asurlar tarafindan hashas tarimi yapildig: bilinmektedir. Ulkemizdeki tarimi
M.0O. 3000 yillarina kadar uzanir. Anavataninin On Asya oldugu kabul edilen
hasghas tek yillik bir kilttir bitkisidir. Hashas (Papaver somniferum L.) kapsiilinde
ihtiva ettigi alkaloidler (morfin, kodein, thebain, narkotin, papaverin vb.) ile ilag
sanayiinde, tohumlarinda bulunan %44-54 yag ile yag sanayiinde ve pastacilikta,
kiispesi ile hayvan beslenmesinde, saplari ise yakacak olarak faydalanilan gok yonli
bir bitkidir. Ayrica bazt yorelerde taze rozet yapraklan salata olarak da
degerlendirilmektedir.

Haghas ¢ok yénlii faydalanilan bir bitki olmasina ragmen asil kullanim alam
kapsiiliinde bulundurdugu alkaloidlerden dolay: ilag sanayii ve tiptir. Hashagstan elde
edilen afyon ilag sanayii diginda uyusturucu olarak da kullanilmaktadir.

Ulkemizde 36 kadar Papaver tiiriiniin dogal olarak yetistigi belirtilmistir.
/
Bing6l ve Goynitk civarinda yetisen Papaver fugax, alkaloidleri lizerinde arastirma

yapilan ilk Anadolu kékenli yabani Papaver tiri olmustur (Baytop vd.,1973).

Haghag yurdumuzda fazla yagish Dogu Karadeniz ve fazla sicak Glineydogu
Anadolu Bélgeleri harig hemen hemen heryerde yetigebilmektedir. Ancak en iyi
ekolojisini bat1 gég:it ve goller yoresi olugturmaktadir.

Diinya'da afyon kagakgiliginin uluslararas: seviyede kontrol altina alinmasi
¢alismalarina Tirkiye'de katimigtir. 1933 yilinda g¢ikanlan 2253 sayili kanunla
haghag ekimine ilk sinirlama getirilmistir. 1961 yilinda kabul edilen TEK s6zlesmesi
gercevesinde sinirli bir tretime gegilmistir. Tirkiye, Birlesmis Milletlere verdigi
taahhiitlere uyarak haghag tarimina ayirdig: alanlan daraltarak 1962-63 ekim yilinda

42 ilde ekim ve iiretimine izin vermistir (Arslan vd.,1986).



Bugiin haghag iiretimi izne t4bidir ve ancak Bakanlar Kurulu’nun iiretim izni
verdigi illerde ekimine miisade edilmektedir. Izin verilen il sayis1 10 ile sinirhidir. Bu
iller; Afyon, Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Konya, Kiitahya, Tokat ve
Usak'tir(Karadavut,1994). Haghay bitkisinin gegmis 5 yila ait ekim alami, kapsiil
tiretimi ve kapsiil verimi gibi bilgiler ile tretim izni verilen illerdeki 1995 yili

bilgileni Cizelge 1.1. ve 1.2.’de verilmigtir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de 1990-1995 Yillan Arasinda Hashas Ekim Alam,
Kapsil Uretimi ve Kapsill Verimleri*

Izin Verilen | Gergeklesen Kapsiil Kapsil
Yillar Ekim Alam EkimAlan Uretimi(ton) | Verimi(kg/da)
(ha) (ha)
1990 34 569 9025 4 570 50
1991 40 275 27 030 19 984 74
1992 55135 16392 6250 38
1993 22 897 6 390 2 685 39
1994 37 307 25320 12 450 49
1995 70 000 60 051 25 051 42

T
* Kaynak: TMO Genel Midirlaga Kayitlar-1995

Cizelge 1.1°de goriildugii gibi 1995 yilinda izin verilen ekim alani 70.000 ha
olarak planlanmig; ancak o6lgim sonuglarinda 60.051 ha’lik bir gergeklesme
olmugtur. Aradaki fark tabii afet vb. seylerden kaynaklanmaktadir. Ayn1 yilda kapsiil
tiretimi 25.051 ton, verimi ise 42 kg/da olarak gerceklesmistir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye'de illere gore 1995 yili Haghag Ekim, Uretim ve

Verimleri*
' Olciim Sonugla-
‘ Izin Verilen rina Gore Ekim Kapsiil Uretimi Kapsiil
Iller Ekim Alani (ha) | Alan: (ton) Verimi
(ha) (%) (%) | (kg/da)
Afyon 13 280 11281 18.8 5841 23.3 518
Amasya 3670 2 366 4.0 869 3.5 36.7
Burdur 2 600 1617 2.7 858 34 53.1
Corum 578 400 0.7 136 0.5 34.0
Denizli 18 300 15 354 25.5 5902 23.6 38.4
Isparta 1100 837 1.4 338 1.4 40.3
Konya 4330 3014 5.0 1702 6.8 56.4
Kitahya 5 826 5007 8.3 2120 8.5 423
Tokat 255 168 03 61 0.2 36.3
Usak 20061 19 996 33.3 7223 28.8 36.1
TOPLAM 70 000 60 040 100 | 25050 100 41.7

* Kaynak: TMO Genel Midurligii Kayitlar-1995
/

Cizelge 1.2°de de gorildugiu gibi 1995 yili degerlerine gore ulkemizde
hashas ekiminin yaklasik %77'si ile iretiminin %75.7'st Usak, Denizli ve Afyon
| illerinde yapilmaktadir. Diger 7 ilin ekim alanindaki payt %23, tretimdeki pay: ise
%24 .3 tur.

Cizim yasaginin getirilmesiyle ilkemizde, haghas kapstillerinden fabrikasyon
sonucu dogrudan morfin elde edilmektedir. Kapsiiller 1976 yilinda temeli atilan ve
1981 yilinda iiretime gegen Bolvadin Afyon Alkaloidleri fabrikasinda islenmektedir.
Fabrika yilda 20 bin ton hashas kapsiilti isleyebilecek kapasitededir. Fabrikada
dretilen alkaloidlerin %10'u yurt iginde, %90t da yurtdigina ihra¢ edilerek ilag
sanayiinde kullanimaktadir(Biyiikgogmen,1994).



Bolvadin Afyon Alkaloidleri fabrikasinda ortalama %0.5 oraninda morfin
ihtiva eden kapsiillerin iglenmesi 6ngérilmiis; fakat bazi yillar daha diisiik oranda
morfin thtiva eden kapsiiller islendiginden maliyetin yiikselmesi nedeniyle ihracaatta
gugliklerle karsilagtimigtir. TM.O. bunu agmak igin, gerek Tannm ve Kéyislerine
bagli Aragtirma Enstitiileri, gerekse Universitelerle isbirligine gitmis ve bazi

mesafeler alinmigtir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkiler Bolimiinde bu konuda
¢aligmalar baglatilmig, tohum stokunda bulunan materyalin 6énemli bir béliimiiniin
morfin oranlan belirlenmig; ayrica yurt digindan yeni materyal getirilerek

degerlendirilmigtir.

Yapilan seleksiyon galismalan sonucunda baglangigta %0.45 civaninda olan

morfin orani, segilmig hatlarda 1994 yilinda ortalama %0.78'e kadar yiikseltilmistir.

Arastirmada, 1994 yilinda morfin orani ortalama %0.78'den fazla olan
hatlarin kapsiil ve tohum verimlerinin yanmisira bazi fenolojik gézlemler ve
morfolojik 6ze/11ikleri belirlenmigtir. Bu hatlar igerisinde kapsil ve tohum verimi
yuksek olanlar ¢iftgiler tarafindan da benimseneceginden ¢alisma pratige yénelik bir

katk: da saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMAST

Incekara (1949), iilkemizde yetistirilen haghas gesitlerinde gorilen kapsiil
sekillerini, kapsiil indeks ortalamalarina gére oval (1.25), konik (1.05), yuvarlak
veya kiire (1.00), figt (1.05) ve basik (0.72) olmak {izere 5 gruba ayirmis, ortalama
indeks degerinin en gok 0.72-1.04 arasinda olmakla birlikte 0.43-1.97 arasinda
degistigini ve gogunlukla 1 civarinda (yuvarlak, konik ve ﬁgn) toplandiklarin: tespit

etmistir.

Isikan (1957), bitkinin kazik kokli, ¢ogunlukla 4-5 dally, ¢igek sapinin bazen
titylii, bazen tiiysiiz, ortalama bitki boyunun 80-100 cm oldugunu, tohumlarmnin bin
tane agirlignin 0.4 gr kadar geldigini ve koza biytikliigiine gore bir koza igerisinde
3000-20000 adet tohum bulunabilecegini bildirmis; ayrica gesitlerin gigek rengi ve
tohum rengi arasinda mutlak korelasyon oldugunu; beyaz ¢igek renginin mutlak
surette beyaz ve sari tohum, koyu ¢igek renginin ise pembe, kahve, mavi ve gri
tohum renklerine ait oldugunu, bdylece haghas tohumunun beyaz, sari, pembe,
kahve, mavi, ve gri olmak iizere 6 belirgin renge sahip oldugunu belirtmistir.

!
Lsff (1966), bitki boyunun ¢esit ve gevre sartlarina gore 0.5-1.5 m arasinda

degisebilecegini, kapsiil sayisinin da 8 ve daha tizerine gikabilecegini kaydetmistir.

Er ve Arslan (1972), haghas ziraatinde bir donim araziden ortalama olarak
100-150 kg tohum, 1-2 kg afyon ve 400-500 kg da sap alinabildigini belirtmiglerdir.

Ivanova (1972), haghasta 5 farkli karakter i¢in kurulan korrelasyon
matrisinde, kapsiil ve tohum verimi arasinda 6nemli ve pozitif bir iliski tespit

etmigtir.

Jones et al (1974), yapmus olduklan ¢alismalarda haghas kapsiiliinden
morfinin direkt olarak ¢ikanlabilecegini gostermiglerdir. Tohum, yag ve protein
agiriiklarninin yaklagik olarak g¢igeklenmeden 5 hafta sonra maksimum diizeye
ulagtiZin bildirmislerdir.



Popov et al (1974), Asya ve Avrupa ekolojik grubuina ait.Kuzey Afrika,
Dogu-Bat1 Avrupa ve Rusya varyetelerini sonbaharda ekmigler ve diigiik sicakliklara
dayanamadiklarint gozlemlemiglerdir. Bitkilerin %50-80’inin 7-8 °C'de zarar
gordigiini ve Anadolu ekolojisine ait S188, S230 ve P360 yerel ¢esitlerinden %50-
75 daha diisiik tohum verimi verdiklerini bulmuslardir. Avrupa-Asya ekolojik grubu
ile Anadolu ekolojik grubu arasindaki F; melezlerini (retmisler ve bu melezlerin
kuru kapsiillerinde morfin oranini  %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir.
Ebeveynlerin kuru kapsiillerindeki morfin oranini ise %0.45-0.60 arasinda oldugunu

ve ayrica F; melezlerinin sonbahar ekimi igin uygun oldugunu da bildirmislerdir.

Kaicker et al (1975), hashasta kapsillerdeki alkaloid oranmnin bitkiler
olgunlasinca arttigin ve bir miktar da diger kisimlarda bulundugunu belirtmislerdir.
Ayrica olgunlagsmamis kapsiillerin  gizilmesi topl;:lm kodein+morfin oranim

yiitkseltmemis; fakat alkaloidlerin kapsiillerde birikmesine sebep olmustur.

Bazilevskaya (1976), Tien-Shan bolgesi haghaglart tzerinde yaptig:
calismasinda, ortalama bitki boyunun 110 em'den fazla oldugunu, kapsiil seklinin
ise kesinlikle kalitsal oldugunu, melezlemelerde uzun éeklin yuvarlakliga, kapali
kapsilliligin agik kapsiillilige dominant oldugunu bildirmigtir. Arastirict
Semirechian varyetesinin afyonunda morfin oraninin %7-20 arasinda degigebildigini
ve ¢igek rengi ile afyon ve morfin orani arasinda belli bir korelasyonun oldugunu
belirterek; beyaz ¢igekli varyetelerin daha fazla afyon, ancak dagiik morfin; viyole
cigek rengine sahip varyetelerin ise daha az afyon, fakat daha yiiksek oranda morfin
igerdiklerini kaydetmistir.

Sip et al (1976), hashasta bitki boyunun verimle iligkisi oldugunu bitki boyu
bakimindan kalitimin %60-90 arast oldugunu ve bu 6zellik bakimindan seleksiyon

yapilabilecegini tespit etmiglerdir.

Tookey et al (1976), olgunlukta morfin oraninin; kapsil kuru agirhgmnin
(tohumla birlikte) %0.6’s1, kodeinin %0.26 ve papaverinin ise %0.081’1 oraninda

oldugunu, kodein-morfin oraninin da(C/M) 0.42 oldugunu kaydetmisglerdir.



Nyman and Hansson (1978), P. somniferum'un 23 botanik varyetesinde
morfin igerigi bakimindan degisimi incelemisler, genellikle phthalideisoquinoline
alkaloidlerini bulundurmayan varyetelerde morfin igerigini yiiksek bulmuslardir.
Benzgylisoquinoline alkaloidlerinin  varli§i  morfin igerigihi etkilememugtir.
Cogunlugu morfin dretimi  igin  kullanilan bu  varyetelerin  %75'inde

phtalideisoquinoline alkaloidi tespit edilmistir.

Ramanathan (1978), Madhya Prades ve Rajasthan'da 2 hashag ¢esidine 500-
2000 ppm arasinda uygulanan eterel, cycocel ve polaris'in morfin igerigi ile afyon ve

morfin verimini yikselttigini belirtmigtir.

Singh (1979), afyonun "ben;ylifoquinoline” ve "phenanthrene” olmak
iizere iki temel grup alkaloid ig:erdigini;» papaverin, narcein ve narkotinin birinci,
tebain, kodein ve morfinin ise ikinci gruba girdigini kaydetmis, ayrica hashagin 60-
120 cm boyunda, dibi mor lekeli mavimsi beyaz ¢igekli, 2.5 cm ¢apinda kapsiilleri

olan, beyaz ve koyu renkte tohumlara sahip tek yillik bir bitki oldugunu belirtmistir..

Kaickersand Saini (1980), 20 yerli ve 55 yabanci gesitle yaptiklan galismada
en yiiksek kalitim yiizdesinin %99.5 ile yaprak biyikligiinde, en disiik ise %70.3
ile kapsil sayisinda bulmuglar; ké.lmmm ¢igeklenme tarihi igin %97.28, kapsil
bityiikliigii igin %87.7, tohum verimi i¢in %79.1 ve afyon verimi iginse %70.8
oldugunu tespit etmislerdir.

Ramanathan (1980), degisik varyetelerde yaptifi denemeler sonunda, gizim
sonucu elde ettigi siite Kalanamak ve Sodyum klorid ilave edilerek morfin igerigi

etkilenmeden 6 ay kadar saklanabilecegini tespit etmistir.

Sip and Skorpik (1981), 2 farkli yerde, 3 ayn bitki sikliginda ve 9 gesitle
yaptiklar1 2 yillik denemelerinde morfin verimi ve kapsildeki morfin igerigi ile sap
yogunlugu ve bitki bagina kapsil sayisi arasinda negatif bir iliski oldugunu,
morfinin genetik kontrol sistemiyle tohum verimi-arasinda herhangibir iligkinin

olmadigin belirtmiglerdir.



Arslan (1982), degisik gelisme devrelerinde hasat edilen haghas bitkilerinin
degisik kisimlarindaki morfin olusumu lizerine ¢aligmalar yapmugtir. Farkli tohum
rengine sahip ve bitki organlan ortalamasi olarak en yiiksek morfin oranimin %0.23
ile yesil olgunluk devresinde goruldugini, bunu %0.17 ile tomurcuk g¢igek
devresinin izledigini kaydetmigstir. Tohum renklerine gére morfin orant bakimindan

siralamanin ise gri, kahve, pembe, sar1 ve beyaz seklinde oldugunu belirtmigtir.

Yadav et al (1983), yaptiklan denemede hashaglar boliinmils parsellerde
6x105, 3x105, 1.5x105 bitki/ha. populasyon yogunlugunda 15, 30, 45 cm. sira
araliklarinda 3 farkli ekim tarihinde (10 Kasim, 25 Kasim, 10 Aralik) ekmigler, 10
Kasim'daki ekimde daha yiiksek afyon, tohum, toplam kuru madde ve morfin igerigi
tespit etmislerdir. Geg ekim, daha yiiksek bitki yogunlugu ve dar sira arasinda daha
disik morfin igerigi ve diisiik verim alindigini bildirmiglerdir. Her bitkideki kapsiil
sayis1, kapsill biyiikligi, yaprak alan indekst ve bitki boyundaki diigmeye bagh
olarak afyon verimi de digmiistir. Calisma sonunda; en yiiksek hashas verimi 30
cm. sira aralifinda, 10 Kasim’daki 3x105 bitki/ha. yogunluktaki ekimde elde
edilmistir.

/

Vaverkova and Felklova (1984), Cekoslovakya'daki 4 iklim bdlgesinde
yetistirdikleri hashaslarda bitki ve kapsil verimleri, morfin igerigt ve farkli bitki
kistmlarindaki morfin verimlerini belirlemisler, afyon igeriginin bilyimeyle arttigim,
kapstil gelismesi boyunca sapin tist bolumlerinin en yiksek morfin igerigine sahip
oldugunu, tim saptaki veya ayri béliimlerindeki morfin veriminin afyonun
olgunlagma sathasinda, soguk iklimlerde ve daha fazla yagis alan yerlerde en yiiksek

oldugu tespit etmiglerdir.

Shuckla and Khanna (1987), afyon veriminin; gévde ¢ap, kapsiil sayist ve
tohum agirligy ile siki pozitif genotipik iligkist oldugunu, buna karsilik bitki boyu ve
sigeklenme siiresi ile negatif korelasyon gésterdigini bildirmislerdir. Ayrica yiksek
afyon verimi igin yapilacak bir 1slahta kisa boylu, kalin govdeli, fazla sayida biiyiik
kapsiilli ve ozellikle tohum agirligs fazla olan bitkilerin -segilmesi gerektigini

kaydetmisglerdir.



Srivastava and Sharma (1987), kalitimi; kapsil sayist (%89), bitki boyu
(%71.3), giceklenme zamani (%64.8), tohum verimi (%62.1) ve lateks verimi (%60)
igin dnemli derecede yiiksek; kapsiil indeksi (%9.4) ve morfin oram (%12.6) iginse
diisiik diizeyde bulmuglardir.

Bernath et al (1988), tarafindan Macaristan'da P. somniferum'a ait bes gesit
bliyime odalarinda (uzungiin, 14 saat) ve tropik kosullarda (kisa giin, 10 saat
yiiksek ve yogun 11k intensitesinde), yetigtirilmigtir. Uzun ginler; gesitlerin hepsinin
biyimelerini hizlandirmugtir. Cigeklenme Avrupa gesitlerinde (Reading ve Kek
Duna) ekimden sonra 68-70, Afganistan gesitlerinde (UNL 15 ve 55) 58-60,
Hindistan gesidinde (UNL 146) 55 giin sonra baglamigtir. Kisa giinlerde; ¢esitlerin
orjinine bagh olarak gelismede 5-15 gunlik bir gecikme olmustur. Tropik
kosullarda yetistirilenlerde kapsiilde toplam alkaloid birikimi daha fazladir. Kek
Duna ve Reading gesitlerinde ekolojik sartlarin etkisi digerlerine gore 6nemsizdir.
UNL 146 nispeten farkli olmakla birlikte, UNL 15, ve UNL 55 ile aralarinda bir

benzerlik g6stermektedir.

Evren vd (1988), iilkemizde kiiltiirii yapilan ¢izilmemis hashag kapsiillerinde
HPLC metodu ile yaptiklar: analizler sonucu kapsiilde %0.33 morfin, %0.04 kodein,
%0.026 tebain ve %0.048 narkotin bulundugunu bildirmiglerdir.

Bernath (1989), kapsiil duvart ve plasenta da kuru madde Uretiminin en
yiiksek oldugu donemin ¢igeklenmeden 6-7 giin sonrast oldugunu, kuru madde
birikiminin tohumun renklenmesine, yani ¢igeklenmeden sonra 24-25 giine kadar
devam ettigini bildirmigtir. Alkaloid birikiminin 1se ¢igeklenmenin 24. giini
sonunda maksimuma(%23.1) ¢iktigini, 42 giin sonra ise azalmaya bagladifin
kaydetmistir.

Erdurmus (1989), denemesinde bulunan 171 hatta ait ortalama bitki boyunun
79.4-114.6 cm arasinda degistigini, kapsil indeks ortalamalarinin 0.624-1.400
arasinda degistigini, genel ortalamanin ise 0.970 oldugunu, buna goére deneme

materyalindeki kapsiillerin daha ziyade konik ve basik sekilde olduklarini
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belirtmistir. Bitki basina ortalama kapsiil sayisini ise 3.385 adet olarak kaydetmisgtir.
Arastirict morfin oranini %0.28-0.32 arasinda bulmug; tohum verimi ve morfin
oraninin birlikte aragtinlmasina yonelik bir seleksiyon g¢aligmasinda, uzun boyly,
kalin sapli, kapsiil sayisi fazla, 6zellikle kapsil stigma 1sin sayist fazla bitkilerin
segilmesi gerektigini kaydetmistir.

Subrtova et al (1989), segilmis hashas populasyonlarinda 5 alkaloidle ilgili
olarak 25 hashas ¢esidinde yapmug olduklan deniemede; kapsiil ekstraktlarinin
HPLC ve TLC ile analizleri sonucunda; narkotin igerigini en disik %0.02, en
yitksek %0.31; thebaine igerigini en diigitk %0, en yiiksek %0.35; kodeine igerigini
en diisiik %0, en yiiksek %0.39; morfin igerigini en diigik %0.1, en yiiksek %0.82;
papaverin iceriginin ise 11 genotipte Olgilebilecek miktarlarda olmadifini, en

yiiksek degerini ise %0.3 olarak bulmuglardir.

Giorghita et al (1990), kendilenen hashaslarda kapsiil biytkliigiinde, tohum
agirliginda ve morfin igeriginde bir disisin oldugunu, fakat morfin igenigi ile
kapsiil karakterleri ve dal sayist arasinda o6nemli bir iligki bulunmadigini

bildirmiglerdir. 7

Sethi et al (1990), Yeni Delhi'de yetigtirdikleri 10 hashas gesidinde tohum,
yag ve afyon verimleri arasindaki pozitif ve 6nemli iligkiyi bularak, bu durumun
(tohum veriminin) yiiksek yag ve afyon verimi veren ¢esitlerin islahinda giivenilir

bir indeks olarak alinabilecegini gésterdigini sdylemislerdir.

Strakova (1990), Cekoslovaka’da yapilan; bitki boyu, dal sayisi, seyreklik,
kapsiil sekli, kapsiil agirligt, tohum agirligi, tohum rengi, morfin oram gibi bitkisel
dzelliklerin incelendigi ve 16 yerli ve yabanci gesidin kullanildig: bir denemede, en

iyi gérilen 3 ¢esidin morfin oranlarim1 %0.67-0.74 arasinda bulmustur.

Erdurmus ve Takan (1991), ¢aligtiklart 66 hashag hattinda bitki boyunun 90-
125 cm arasinda degistigini kaydetmiglerdir.
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Singh and Khanna (1991), se¢ilmis 20 genotipte yapmis olduklar1 denemede
kalitim derecesini kapsiil biyiikliigii igin %84, tohum verimi igin %74, afyon verimi

iginse %52 olarak bulmuglardir.

Muchova et al (1993), yapmis olduklan denemede hashaglan kiigiik
parsellerde(4 m?) 25 cm sira arsi ve 6, 10, 12,5, 15 cm sira iizeri mesafede
yetigtirmiglerdir. En yiiksek verime sira tizeri 6 cm oldugunda erisildigini(183.6-295
g/m?), bitki yogunlugunun sezon boyunca azaldigini, ézellikle en sik ekimde %27.5
kadar azalma oldugunu, tohum verimi ile birim alandaki bitki sayis1 ve kapsiil
bagina tohum miktan arasinda kuvvetl bir pozitif iligki bulunurken, tohum verimi

ile bitki bagina kapsiil sayis1 arasinda negatif bir iligki bulundugunu bildirmislerdir.

Biiyiikgdgmen (1994), ¢aligtigi 193 hashas hattinda incelemis oldugu
fenolojik ve morfolojik karakterlere iliskin sonuglar; gigeklenme siiresi 75-85 giin,
olgunlagma siiresi 106-119 giin, bitki boyu 60-98 cm., koza sayisi 1.3-4.4 adet,
kapsiil indeksi 0.67-1.11, stigma 1g1n sayst 8.1-11.8 adet, bitki bagina tohum verimi
2.41-5.99 g, bitki bagina kapsiil verimi 2.06-5.41 g, morfin oram %0.21-0.77 olarak

bildirmigtir.  /

Karadavut (1994), c¢alhistign 97 hashas hattinda incelemis oldugu baz
fenolojik ve morfolojik karakterlere iliskin sonuc}lan; ciceklenme siiresi 50-109 giin,
olgunlagma stiresi 70-130 giin, bitki boyu 22.21-99.71 c¢m, kapsil sayis1 1.01-6.17
adet, kapsiil en1 0.56-2.30 cm, kapsiil boyu 0.39-6.45 cm, kapsiilde tepecik sayisi
6.40-14.72 adet, bitki bagina tohum verimi 0.26-11.66 g, bitki basina kapsiil verimi
0.30-6.48 g, kabukta morfin oran1 %0.22-1.22 olarak bulmugtur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Deneme yeri ve toprak ozellikleri

Deneme, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii
deneme tarlasinda yiritilmiistir. Deneme yerine ait toprak analizi sonuglan Cizelge

3.1'de verilmigtir. Analizler Tarim ve Koyisleri Bakanhgi K6y Hizmetleri Genel
Midiirligii Toprak ve Gubre Arastirma Enstitiisii Midiirligi'ne yaptinlmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Su ile Toplam tuz | Su ile doymus Kireg Organik
Doymusluk(%) (%) toprakta pH CaCO;(%) madde(%)
58 0.070 8.015 6.25 1.32

Cizelge 3.1'de de goriildigii gibi analiz sonuglarina gére toprak; tekstiir
bakimindan killi-tinli bir yaptya sahiptir. pH degeri bakimindan hafif alkali, organik
maddesi(%1.32) disiik, %6.25 CaCOj3 orani ile az ile orta derecede kireg kapsayan
topraklar simifina girmektedir. Tuz oramt %0.070 olup, herhangi bir tuzluluk
problemi yoktur.

3.1.2. Iklim ézellikleri

Deneme yerinin 1926-1991 yillan arasinda meteorolojik gdzlem ortalamalar
ve denemenin yapildig1 1995 yilinda hashagin yetisme dénemi olan Mart-Temmuz

devresindeki yag1s, sicaklik ve nisbi nem degerleri Cizelge 3.2'de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme yeririn .1926-1991 (Uzun yillar) ve 1995 yilina ait

haghagin vejetasyon devresindeki yagss, sicaklik ve nisbi nem

degerleri*

Yagig(mm) Sicaklik(°C) Nisbi nem(%)
Aylar 1926-1991 | 1995 | 1926-1991 | 1995 | 1926-1991 | 1995
Mart 35.6 92.6 6.6 6.7 65.0 68.6
Nisan 43.7 61.6 14.4 9.9 59.0 66.7
Mayis 51.5 30.8 16.2 17.6 52.1 56.5
Haziran 35.5 60.8 19.0 21.8 52.3 58.1
Temmuz 131 | 1072 | 205 | 208 | 446 | 586
Toplam 179.4 353.0 - - - -
‘Ortalama - - 15.3 15.4 54.6 61.7

*Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidirliigii (1926-1991, 1995)

Cizelge 3.2 incelendiginde goriilecegi gibi deneme yilindaki yagislar, uzun

yillar ortalamasina gére Mayis ayt harig diger aylarin hepsinde de yiiksek olmustur.

Sicaklik baklmlmdan uzun yillara gore fark genelde 6nemsiz iken Nisan ayinda

deneme yilinda uzun yillar ortalamasina gore diigiik sicaklik gériilmustur. Nisbi nem

deneme yilinda daha yiiksek olmustur.

3.2. Materyal

Bu g¢alismanin materyalini daha 6nceki denemelerde kullanilan ve 1994 yili

morfin orani ortalamasi %0.78'den fazla olan 28 hat olusturmustur.

Denemede kullanilan 28 hattin kiitik numaralar1 ve orjinleri Cizelge 3.3'te

verilmistir. Olgiilen karakterlerin incelenmesinde bu ¢izelgedeki sira numaralari

kullanimugtir.
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan materyalin sira, kiitiik numaralar ve

orjinleri

Sira numarasit Kiititkk numarasi Orjini
1 8-12/613a AUZF
2 9-12/323m AUZF
3 21-22742a AUZF
4 27-27/Standart AUZF
5 26-26/9758 AUZF
6 86a-77/6491 Pakistan
7 6-10/323P AUZF
8 30-29/Standart AUZF
9 28-27/Standart AUZF
10 80-50/6416 Pakistan
11 5-9/742M AUZF
12 39-37/618S AUZF
13 62/6514 Ukrayna
14 42-40/524 AUZF
15 77-20/6440 Tiirkiye
116 84-74/6487 Hindistan
17 64-50/6502 Ermenistan
18 65-51/6503 Almanya
19 69-68/6478 Afganistan
20 ' 35-34/527 AUZF
21 3a-7/618a AUZF
22 83a-66/6448 Pakistan
23 81a-62/6514 Ukrayna
24 91a~137/6170 Polonya
25 38-36/725 AUZF
26 18-20/9708 AUZF
27 82a-63/6454 USSR
28 85a-76/6490 Macaristan
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3.3. Metot

3.3.1. Denemenin kurulusu

Tarla denemeleri tesadiif bloklari deneme desenine gére iig tekerriirli olarak
kurulmus ve her hat 2x3 m uzunlugundaki parsellere 5’er sira olarak ekilmistir.
Siralar arasi 40 cm olacak sekilde siraya ekim yapilmus, sira lizeri mesafe ise 10 cm
olacak sekilde gikistan sonra seyreltmeyle (22 Mayts) ayarlanmistir. Denemede
parsel alan1 6 m?, tek blok 168 m?, ekili alan 504 m?, toplam alan ise yollar dahil
644 m® olmugtur. Ekim, 27 Subat 1995 tarihinde ¢izgi ¢apast ile agilan siralara elle
yapilmisg, daha sonra {izerinden merdane gegirilerek tohumlarin toprakla iyice temas

etmesi saglanmustir.

Ekimi takip eden giinlerde hava kurak gegniig, bu nedenle ¢ikis gok geg
olmustur. Denemede bakim igi olarak sadece ot gapast yapilmistir. Ot ¢apas1 14

Nisan ve 25 Mayis'ta olmak {izere tki defa yapilmugtir.
3.3.2. Verilerin elde edilmesi

/ .
Denemede kullanilan 28 hat iizerinde agagidaki fenolojik ve morfolojik
gozlemler ve olgimler yapilmigtir. Verilerin elde edilmesinde Isikan(1957),

Erdurmug(1989), Bilyiikgé¢men(1994) ve Karadavut(1994)’tan yararlantlmustir.
3.3.2.1. Fenolojik gozlemler

Cikis siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50) ekimden sonra toprak
yiizeyine ¢iktiklan tarih ¢ikig tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire de ¢tkig

stiresi olarak kabul edilmigtir.

Sapa kalkma siresi: Parsellerdeki bitkilerin  yansinin  (%50) rozet
devresinden ¢ikip sap olusturmaya basladig: tarih o hat igin sapa kalkma tarihi,

cikistan bu tarihe kadar gegen siire de sapa kalkma siiresi olarak kabul edilmistir.
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Tomurcuklanma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50) tomurcuk
olusturdugu tarih o hat igin tomurcuklanma tarihi, ¢ikistan bu tarihe kadar gegen -

stire de tomurcuklanma siiresi olarak kabul edilmigtir

Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin sapa kalkma
tarihinden tomurcuklanma tarihine kadar gegen siire, tomurcuklanma tarihinden

sapa kalkma tarihinin ¢ikarilmasi sonucu hesaplanmugtir.

Tomurcuklanma-giceklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin tomurcuklanma
tarihinden g¢igeklenme tarihine kadar gegen siire, ¢igeklenme tarihinden

tomurcuklanma tarihinin ¢ikarilmasi sonucu hesaplanmigtir.

Ciceklenme-olgunlagma  siiresi: Parsellerdeki bitkilerin  ¢igeklenme
tarihinden olgunlasma tarihine kadar gegen sire, olgunlasma tarthinden gigeklenme

tarihinin ¢ikariimast sonucu hesaplanmuigtir.

Cigeklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yanisinin (%50) ana kapsiiliiniin
gicek agmay: tamamladig tarih o hat igin ¢igeklenme tarihi, ¢ikigtan bu tarihe kadar

gegen siire de gigeklenme siiresi olarak kabul edilmigtir.

Olgunlagma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50) kapsiillerinin
kuruyup, tohumlarin koza igine doékiildigi tarth o hat igin olgunlagma tarihi,

cikistan bu tarihe kadar gegen siire de olgunlagma siiresi olarak kabul edilmugtir.
3.3.2.2. Morfolojik gizlem ve élgiimler

Morfolojik 6lgiimlerde parsellerdeki bitkilerin timiinde ¢igek rengi, tohum
rengi, pusluluk durumlan ele alinirken, bitki habitusu ile ilgili diger morfolojik
karakterler parsellerden tesadiifen segilen 10’ar adet bitkide 6l¢iim ve sayim sonucu

elde edilmigtir,
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Cicek rengi: Parsellerdeki bitkiler gigek agtiktan sonra tag yaprak renkleri
kaydedilmistir.

Pusluluk: Bitkilerin yaprak, sap ve kapsiilleri ince bir mum tabakasi ile
ortilii olabilmektedir. Parsellerde kapsiil olgunlagma dénemi oncesinde pusluluk

gozlemleri yapilmig, hatlar; PHPuslu), P-(Pussuz) olarak degerlendirilmigtir.

Tohum rengi: Hashag bitkisi beyaz, sari, pembe, mavi, gri ve kahverengi
gibi muhtelif tohum renklerine sahiptir. Ulkemizde yaygin olarak goriilen tohum
renkleri ise; sar1, mavi ve beyazdir. Parsellerdeki bitkiler olgunlasinca, hasat edilen

kapsullerin i¢inde bulunan tohumlarin renkleri harman sirasinda belirlenmigtir.

Bitki boyu: Parsellerden tesadifen segilen 10 bitkide kdk bogazindan ana
kapsiil stigma ucuna kadar olan mesafe cetvelle &lgillerek bitki: boyu tespit

edilmistir.

Bitki bagsina kapsil sayisi: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin

kapsiilleri sayilmig ve bitki sayisina béliinerek bulunmustur.

Stigma 15tn sayisi: Haghag kapsiillerinin stigmast pargali bir durumdadir. Bu
stigma 1ginlarmin herbiri kapsiil igindeki plasentaya karsilik gelir. Kapsiiliin plasenta
sayisini yada goz sayisin1 belirlemek i¢in 6l¢iim yapilan kapsiillerde stigma pargalan

sayilarak ortalamast alinmigtir.

Kapsiil uzunlugu: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin ana
kapsiilinde, kapsil kabugunun baglangicindan stigmanin kabuga birlestigi yere
kadarki mesafe kumpasla élgiilerek elde edilmistir.

Kapsiil eni: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin ana kapsiilinde,

kapsiilin en genis ¢ap1 kumpasla 6lgiilerek bulunmusgtur.
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Kapsiil indeksi: Kapsiill sekli hakkinda bilgi edinmek-.igin; kapsil
uzunlugunun, enine béliinmesiyle elde edilmistir. Kapsiil indeksi verilerinin elde.

edilmesinde Incekara (1949)’dan yararlaniimigtir.

3.3.2.3. Verim

Bitki bagina tohum verimi: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkiye ait tim
kapsiillerdeki tohumlar gikartilarak 0.001 gr’a hassas terazide tartilmis ve bitki

sayisina béliinerek bulunmugtur.

Bitki basina kapsiil verimi: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkiye ait tim
kapsiiller toplanarak kesilmis, tohumlari gikarilmus, geriye kalan bos kapsiiller mg

hassasiyetindeki terazilerde tartilmug ve bitki sayisina boliinerek bulunmustur.

Dekara tohum verimi: Parsellerden hasat edilen tim bitkilerdeki tohumlar
kapsiillerinden gikartilarak tartilmis parsel verimleri bulunmus ve bundan da dekara

tohum verimi hesaplanmistir.

Dekara/ kapsiil verimi: Parsellerden hasat edilen tiim kapsiillerin tohumlari
¢ikartilarak geriye kalan kapsiil kabuklan tartilmis parsel kapsiil verimleri bulunmus

ve bundan da dekara kapsiil verimi hesaplanmisgtir.

Dekara morfin verimi: Her parsel igin hesaplanan dekara kapsiil verimi,

analiz sonucu elde edilen ayn1 parsele ait morfin oraniyla ¢arpilarak hesaplanmigtir.

3.3.2.4. Morfin analizi

Parsellerden tesadiifen segilen ve dlgiimleri yapilan 10 bitkinin kapsiillert
biraraya toplanarak béliimiimiizde bulunan degirmen makinasinda iyice 6gutilmils
ve kiigiik paketler halinde her hattan yaklagik 30-40 g numune morfin analizi igin
TM.O!ya gonderilmistir. Numuneler buradan da analizlerin yapilacag:
Bolvadin'deki Afyon Alkaloidleri Fabrikast Kalite Kontrol Laboratuvarlarina

gonderilmistir.
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Numuneler analize-alinmadan 6nce tekrar 6giitillerek homejenlik saglanmig
ve analiz i¢in 10 g ik numune kullanilmigtir. Morfin analizlenn HPLC (Yiiksek -
Basingta Likit Kromofografisi) cihazinda yapilmgtir.

Morfin analizleri ¢ok pahali olmasi sebebiyle tiim materyal kullanilarak bir

tekerriirlii olarak yapilmugtir.

3.3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif bloklart deneme desenine goére 3 tekerrurlii olarak yuritilen
denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri yapilmis, hatlar arasinda ele
alinan &zellikler yoniinden goériilen farklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla

Duncan Testi uygulanmugtir. Bunlar igin MS-TAT programindan yararlanilmgtir.
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Denemeye ait veriler ayr ayn incelenmekle birlikte bir fikir vermek amaciyla

denemede kullanilan 28 hatta ait 6l¢iim sonuglarindan elde edilen degerler toplu

olarak Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme sonuglarinin toplu gosterimi

Karakterler N Min. | Max. Ort | S.hata | S.sapma
Cikis stresi(gilin) - 84 27.00| 52.00( 36.31 0.83 7.61
Sapa kalkma siiresi(gin)* 84 | 42.00| 66.00| 5425| 0.0 6.40
Tomurcuklanma stiresi(giin)* | 84 48.00| 72.00| 59.74 0.70 6.41
S. kalkma-tom. siiresi(giin) | 84 1.00| 1500| 548| 025 2.27
Cigeklenme siiresi(giin)* 84 53.00| 75.00| 63.98 0.67 6.17
Tom.-gigeklenme stiresi(giin) | 84 1.00 8.00 4.50 0.16 1.48
Cigeklenme-olg. siiresi(giin) 84 35.00| 48.00| 41.58 0.28 2.55
Olgunlagma stresi(giin)* 84 96.00 | 116.00 | 105.79 0.60 5.46
Bitki boyu(cmg 84 5440 | 86.50| 66.91 0.96 8.83
B. bagina kapsiil sayisi(adet) | 84 1.00 3.30 2.06 0.05 0.41
Stigma 151n sayisi(adet) 84 9.00| 1475| 11.01 0.15 1.33
Kapsiil indeksi 84 0.95 1.75 1.30 0.02 0.15
Bitki bagina tohum verimi(zg) | 84 | 1.87| 4.72| 335| 007| 064
Bitki bagina kapsiil verimi(g) | 84 1.69 4.24 2.74 0.06 0.52
Tohum verimi(kg/da) 84 4498 | 121.15} 81.99 1.75 16.02
Kapsiil verimi(kg/da) 84 | 4051| 9747| 6695| 135| 1234
Morfin orani(%e) 28 0.37 1.23 0.58 0.04 0.19
Morfin verimi(g/da) 84 | 174.00| 836.00 | 389.21 | 15.55| 14255

* Degerler ¢ikistan itibarendir.
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4.1. Fenolojik Gozlem Sonuglart

Degerlendirmeye alinan 28 hatta ait gikis, sapa kalkma, tomurcuklanma,
sapa kalkma-tomurcuklanma, gigeklenme, tomurcuklanma-gigceklenme, ¢igeklenme-
olgunlagsma ve olgunlagma siiresi bakimindan yapilan degerlendirme sonuglan su

sekildedir.

4.1.1. Cikay siiresi

Denemede kullanilan 28 hatta ait ¢ikig siirelerine iligkin varyans analiz
sonuglan ¢izelge 4.2°de verilmis, hatlar arasindaki ¢ikig siiresine ait farklar 6nemli

cikmadigindan gizelge 4.3’te ¢ikig siirest yoniinden hatlarin ortalamalarr verilmigtir.

Cizelge 4.2. Haghas hatlarinda ¢ikig siiresinefait varyans analizi

V.K S.D. KT K.O. F
Bloklar Z 336.381 168.190  3.6142
Hatlar 27 1952.619 72319  1.5540
Hata 54 2512.952 46.536

Genel , 83 4801.952

Varyasyon katsayist % 18.79

Cizelge 4.3. Hashas hatlaninda gikis siresine ait ortalamalar(giin)

Hatlar | Ortalamalar | Hatlar | Ortalamalar | Hatlar | Ortalamalar
1 40.33 11 27.00 21 33.67
2 37.67 12 29.00 22 37.00
3 39.67 13 36.00 23 36.67
4 33.33 14 40.00 24 51.00
5 36.67 15 36.33 25 29.00
6 45.33 16 35.00 26 36.00
7 37.33 17 35.33 27 33.67
8 37.33 18 43 .67 28 36.00
9 33.33 19 33.67 - -

10 34.00 20 32.67 - -
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- . Gizelge 4.3 incelendiginde hatlarin ¢ikig siiresinin 27.00-51.00 gln,arasinda
degistigi goriilecektir. Ekimi izleyen ginlerde havalarin kurak gegmesi sebebiyle .
cikis ¢ok ge¢ olmustur. Kurakliktan kaynaklanan hatalan giderebilmek amaciyla
haghasin diger gelisme devrelerinin hesaplanmasinda ekim “tariht yerine g¢ikis
tarthleri baz alinmigtir.

4.1.2. Sapa kalkma siiresi

Sapa kalkma siiresine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.4’te, hatlarin
ortalamalar1 ve duncan testi sonuglan gizelge 4.5’te, sapa kalkma siiresi bakimindan

dagilimi ise sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Haghas hatlarinda sapa kalkma siiresine ait varyans analizi

V.K. S.D. KT K.O. F
Bloklar ' 2 33.429 16.714 7.206
Hatlar 27 3241.083  120.040  51.7587"
Hata 54 125238 2319

Genel 83 3399.750

Varyasyon katsayist % 2.81
**) %% 1 seviyesinde Snemli

Cizelge 4.4’iin incelenmesinden de anlagilacagi gibi sapa kalkma siresi
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli gikmugtir.
28 hattin sapa kalkma siiresi ortalama olarak 42.67-64.67 giin arasinda degismis, ve
bu 28 hat sapa kalkma siiresi bakimindan %5 diizeyinde 14, %1 diizeyinde ise 10
farkli gurup olusturmustur(Cizelge 4.5). En ge¢ sapa kalkma 16 numarali
hatta(64.67 gin) olmustur. Bu hatla 4. siradaki 13 numarali hat(63.33 gtin)
arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur. Aym sekilde 6. siradaki 21
numarali hat(59.00 giin) ile 12. siradaki 12 numaral hat(57.00 giin) arasindaki fark
da % 5 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur. En erken sapa kalkma siiresine sahip 3
numarali hat(42.67 giin) 27. siradaki 1 numarali hat(43.67 gin) harig¢ digerlerinin

hepsinden de istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli erkencilik géstermigtir. Ayni
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hat 25. siradaki 18 numarali hat(46.00 giin) ile arasindaki hatlar hari¢ digerlerinin

hepsinden de istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Haghag hatlarinda ortalama sapa kalkma siireleri(gikistan
itibaren,giin) ve duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplarn
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 43.67 16 6467 |A a
2 48.00 19 64.00 AB a
3 42.67 11 63.67 AB a
4 55.33 13 63.33 AB a
5 | 50.00 10 61.67 BC ab
6 53.67 21 59.00 CD bc
7 51.33 20 59.00 CD bc o
8 48.67 28 59.00 CD bc
9 54.00 22 58.67 D bc
10 61.67 23 57.00 DE cd
11 63.67 25 57.00 DE cd
12 57.00 12 57.00 DE cd
13 63.33 55.33 EF cd
14 49.67 9 54.00 FG de
15 |, 45.67 6 53.67 FGH def
16 64.67 26 53.33 FGH defg
17 51.00 27 51.67 GHI efgh
18 46.00 7 51.33 GHIJ efgh
19 64.00 17 51.00 HIJ efgh
20 59.00 24 50.33 IJK efgh
21 59.00 5 50.00 IJK fgh
22 58.67 14 49.67 IJK gh
23 57.00 3 48.67 JK hi
24 50.33 48.00 KL hi
25 57.00 46.00 M 17
26 53.33 15 [ 4567 IM 3
27 51.67 1 43.67 MN 3
28 59.00 3 | 4267 N 3
A.OF. %5 2,493

%l 3,320
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Sapa kalkma siiresi yoniinden en fazla yogunluk(15 hat) 50-60 giin
araliginda olmustur (Sekil 4.1).

Hat
sayisl
(adet)

4045 45-50 50-55 5560 60-66

Sapa kalkma silresi(glin)

Sekil 4.1. Hashas hatlarinda farkli sapa kalkma siiresine ait dagihm

4.1.3. Tomurcuklanma siiresi

Tomurguklanma siiresine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.6’da, hatlarin
ortalamalart ve duncan testi sonuglart ¢izelge 4.7°de, tomurcukianma siiresi

bakimindan dagilim ise sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Hashas hatarinda tomucuklanma siresine ait varyans analizi

V.K S.D. KT K.O. - F
Bloklar 2 22595  11.298 6.9798
Hatlar 27 3296238  122.083  75.4247"
Hata 54 87.405 1.619

Genel 83 3406.238

Varyasyon katsayis1 % 2.13
**) % 1 seviyesinde onemli
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Cizelge 4.6 nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi tomurcuklanma siiresi

bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli gikmustir.

28 hattin tomurcuklanma siiresi 49.67-71.33 giin arasinda degismis, ve bu 28 hat

tomurcuklanma siiresi bakimindan %5 ve %1 diizeyinde 12’ser farkli gurup

olusturmustur(Cizelge 4.7).

(izelge 4.7. Haghag hatlarinda ortalama tomurcuklanma siireleri(gikistan
itibaren,giin) ve duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplari
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 49.67 23 71.33 A a
2 53.67 13 70.00 AB a
3 50.00 16 69.67 AB a
4 60.00 19 69.00 B a
5 55.33 11 68.33 B a
6 58.00 10 64.67 C b
7 57.00 22 64.00 CD bc
8 55.00 28 63.67 CD bed
9 60.67 25 63.67 CD becd
10 64.67 21 62.67 CDE bcde
11 68.33 12 62.00 DEF bcde
12 |r 62.00 20 61.00 EF cdef
13 70.00 9 60.67 EF defg
14 53.67 4 60.00 FG efgh
15 53.00 6 58.00 GH fght
16 69.67 27 58.00 GH fghi
17 57.00 26 57.33 HI hij
18 49.67 17 57.00 HIJ hij
19 69.00 7 57.00 HIJ hij
20 61.00 5 55.33 IJK 1k
21 62.67 8 55.00 JK 1k
22 64.00 24 54.67 K jk
23 71.33 14 53.67 K k
24 54.67 2 53.67 K k
25 63.67 15 53.00 K k
26 57.33 3 50.00 L 1
27 58.00 1 49.67 L 1
28 63.67 18 49.67 L 1
AQF. %5 2,083

%1 2,774
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En ge¢ tomurcuklanma 23 numarali hatta(71.33 giin) olmustur. En erken
tomurcuklanma ise 1 ve 18 numarali hatlarda(49.67 giin) gériilmiigtiir. Bu hatlar ile
26. siradaki 3 numarali hat(50.00 giin) arasindaki fark 6nemsiz iken, bu 3 hat

digerlerinin hepsinden de %1 seviyesinde erkencilik gostermistir.

Tomurcuklanma siiresine iligkin literatiir bulunamamugtir.

Tomurcuklanma siiresi yoniinden ‘en fazla yogunluk(l5 hat) 55-65 giin

araliginda olmustur(Sekil 4.2).

Hat
sayist
{adet)

45-50 5065 §5-60 60-65 66-70 - 70-78

Tomurcuklanma stiresi(giin)

Sekil 4.2. Hashas hatlarinda farkli tomurcuklanma siiresine ait dagilim



27

4.1.4. Sapa kalkma-tomurcuklanma siresi

Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge
4.8’de, hatlarin ortalamalan ve duncan testi sonuglan ¢izelge 4.9°da, sapa kalkma-

tomurcuklanma siiresi bakimindan dagilimu ise gekil 4.3 te verilmigtir.

Cizelge 4.8. Haghag hatlarinda sapa kalkma-tomurcuklanma siiresine ait
varyans analizi

VK S.D. KT. KO F
Bloklar 2 1.881 0940  1.0270
Hatlar 27 377619 1398 1527207
Hata 54 49.452 0.916

Genel 83 428.952

Varyasyon katsayis: % 17.48
**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge’ 4.8’in incelenmesinden de anlagilacagt gibi sapa kalkma-
tomurcuklanma siiresi bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %l
diizeyinde 6nemli gikmigtir. 28 hattin sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi ortalama
2.00-14.33 giin arasinda degigmis ve bu 28 hat sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi-
bakimindan %S diizeyinde 9, %1 dizeyinde ise 7 farkli gurup olusturmustur(Cizelge
4.9). Sapa kalkmadan tomurcuklanmaya kadar gegen en uzun siire 23 numarali
hatta(14.33 giin) olmustur. Bu hat %] seviyesinde diger hatlarin hepsinden de
dnemli gikmugtir. 2. siradaki 15 numarali hat (7.33 giin) ile 17. siradaki 19 numaral

hat (5.00 giin) arasindaki fark %1 seviyesinde énemsiz bulunmustur.

Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresine iligkin literatiir bulunamamustr.
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Cizelge 4.9. Haghag hatlarinda ortalama tomurcuklanma-sapa kalkma
stireler (giin) ve duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplan

Hat Hat

No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01

1 5.67 23 1433 |A a

2 5.67 15 7.33 B b

3 7.33 3 7.33 B b

4 4.67 25 6.67 BC bc

5 5.33 13 6.67 BC bc

6 433 9 6.67 BC bc

7 5.67 8 6.33 BCD bed

8 6.33 27 6.33 BCD bcd

9 6.67 17 6.00 BCDE bcde
10 3.00 1 5.67 BCDEF bcde
11 4.67 7 5.67 BCDEF bcde

12 5.00 2 5.67 BCDEF bcde
13 6.67 5 5.33 CDEFG bcdef
14 4.00 22 533 CDEFG bcdef
15 7.33 16 5.00 CDEFG bcdef
16 5.00 12 5.00 CDEEG bcdef
17 6.00 19 5.00 CDEFG bcdef
18 3.67 4 4.67 DEFGH cdef
19 5.00 28 4.67 DEFGH cdef
20 2.00 11 4.67 DEFGH cdef
21 3.67 24 4.33 EFGH cdefg
22 5.33 6 433 EEGH cdefg
23 14.33 14 4.00 FGH defg
24 433 26 4.00 FGH defg
25 6.67 18 3.67 GHI - efg
26 4.00 21 3.67 GHI efg
27 6.33 10 3.00 HI fg
28 4.67 20 2.00 I g

A.QF. %5 1,567

%1

2,086
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Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi yoniinden en fazla yogunluk(27 hat) 2-8

giin arahiinda olmugtur(Sekil 4.3).

11-14 14-17

2.6 e 8-11

Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi{giin)

Sekil 4.3. Hashag hatlarinda farkli sapa kalkma-tomurcuklanma siiresine
ait dagilim

4.1.5. Cigceklenme siiresi
!

Cigeklenme siresine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.10°da, hatlarin
ortalamalar1 ve duncan testi sonuglan g¢izelge 4.11°de, ¢igeklenme siiresi

bakimindan dagilim ise sekil 4.4’te \;'erilmi$tir.

Cizelge 4.10. Haghas hatlarinda ¢igeklenme siiresine ait varyans analizi

V.K S.D. KT KO. F
Bloklar 2 3.524 1.762 0.2689
Hatlar 27 2798.619  103.653 15.8199"
Hata 54 353.810 6.552

Genel 83 3155.952

Varyasyon katsayist % 4.00

**)% 1 seviyesinde nemli



Cizelge 4.10’un incelenmesinden de anlagilacag:. gibi cigeklenme siiresi

bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6énemli ¢ikmustir. .

28 hattin gigeklenme siiresi ortalamasi 53.67-75.00 giin arasinda degismig ve bu 28

hat ¢iceklenme siiresi bakimindan %5 diizeyinde 16, %1 diizeyinde ise 15 farkli

gurup olusturmustur(Cizelge 4.11).

(izelge 4.11. Hashas hatlarinda ortalama ¢igeklenme siireleri(¢ikistan
itibaren,giin) ve duncan testi sonuglari

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplan
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 55.33 16 75.00 a
2 59.67 13 73.67 ab
3 54.67 19 72.67 ABC abc
4 63.67 11 71.33 ABCD abcd
5 60.00 22 70.00 BCDE abcde
6 61.33 28 69.00 BCDEF abcdef
7 60.67 25 69.00 BCDEF abcdef
8 59.33 10 68.67 CDEF abcdefg
9 65.67 12 67.33 DEFG bcdefgh
10 68.67 23 67.00 DEFGH cdefghi
11 71.33 21 66.67 DEFGH cdefghi
12 67.33 9 65.67 EFGHI defghij
13 73.67 20 64.67 FGHIJ efghijk
14 57.67 4 63.67 GHIJOK efghijkl
15 59.00 | 17 62.67 GHIJKL fgh1jkl
16 75.00 26 62.67 GHIJKL fghijkl
17 62.67 27 62.33 HIJKLM gh1ikl
18 53.67 6 61.33 IJKLM hi1ijklm
19 72.67 7 60.67 JKLM 1jklmn
20 64.67 5 60.00 JKLMN jklmno
21 66.67 2 59.67 KLMN jklmno
22 70.00 8 59.33 KLMNO jklmno |
23 67.00 15 59.00 KLMNO klmno
24 58.00 24 58.00 LMNOP lmno
25 69.00 14 57.67 MNOP lmno
26 62.67 1 55.33 NOP mno
27 62.33 3 54.67 OoP no
28 69.00 18 53.67 P o |
AOF. %5 4,19

%1

5,580
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En geg ¢igeklenme 16 numarali- hatta(75.00 giin) olmustur. Bu hatla 4.
siradaki 11 numarali hat (71.33 giin) arasindaki fark % 5 seviyesinde 6nemsiz
bulunmugtur. En erken ¢igeklenme ise 18 numarali hatta goriilmustiir. Bu hat; 24.
stiradaki 24 numarali hatla (58.00 giin) arasindaki hatlar hari¢ digerlerinin hepsinden
% S seviyesinde, 20. siradaki 5 numaral hat ile arasindaki hatlar hari¢ digerlerinin

hepsinden ise %1 seviyesinde 6nemlilik gostermistir.

Isikan(1957), giizlik ekilen haghaglanin Haziran’da, yazliklarin ise Haziran
sonu ve Temmuz baginda ¢igek agtiklarint belirtmektedir. Bernath et al.(1988),
yaptiklan ¢alismada ¢igeklenmenin Avrupa gesitlerinde ekimden sonra 68-70,
Afganistan gesitlerinde 58-60, Hindistan gesitlerinde ise 55 giin sonra basladigini
bildirmislerdir. Biiyilkgogmen(1994), calistigt 193 hashas hattinda ¢iceklenme
stiresini 75-85 giin arasinda bulmustur. Karadavut(1994), yaptig: c¢alisma sonunda

sigeklenme siiresini 50-109 giin arasinda bildirmigtir.

Yapilan g¢aligma sonucu bulunan degerler(53.67-75.00 giin) literatiir
degerleri ile uyum gostermektedir. Aralarindaki kismi fark, ¢igeklenme sirelerine ait
degerlerin ¢ikis tarihlerinden itibaren olmasindan kaynaklanmaktadir.

/
Cigeklenme siiresi yéniinden en fazla yogunluk(8 hat) 65-70 giin araliginda

olmus, ama genel olarak 55-70 giin arasinda degismistir(Sekil 4.4).

Hat g
sayist

50-56 5560 60-65 65-70 70-75

Ciceklenme siiresi{gtin)

Sekil 4.4. Hashas hatlarinda farkli gigeklenme siiresine ait dagilim
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4.1.6 Tomurcuklanma-giceklenme siiresi

Tomurcuklanma-gigeklenme siiresine ait varyans analizi sonuglar1 gizelge
4.12°de, hatlanin ortalamalan ve duncan testi sonuglart ¢izelge 4.13’te,

tomurcuklanma-gigeklenme siiresi bakimindan dagilimi ise sekil 4.5’te verilmigtir.

Cizelge 4.12. Hagshag hatlarinda tomurcuklanma-gigeklenme siiresine ait
varyans analizi

VK S.D. KT KO. F
Bloklar 2 15.071 7.536 4.9070
Hatlar 27 83.000  3.074 2.0017
Hata 54 82.929 1.536
Genel 83 181.000

Varyasyon katsayist % 27.54

*) % 5 seviyesinde dnemli

Cizelge, 4.12’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi tomurcuklanma-
¢igeklenme siiresi bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %S5 diizeyinde
onemli ¢ikmgtir. 28 hattin tomurcuklanma-¢igeklenme siiresi ortalama 2.33-6.00
giin arasinda degismis, ve bu 28 hat tomurcuklanma-gigeklenme stiresi bakimindan
%5 diizeyinde 4 farkhi gurup olusturmustur(Cizelge 4.13). Tomurcuklanmadan
ciceklenmeye kadar gegen en uzun siire 15 numarali hatta(6.00 giin) olmustur. Bu
hatla 24. siradaki 7 numarah hat (3.67 giin) arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulur{mustur. Aynt sekilde 6. siradaki 25 numarali hat (5.33 giin) ile 27. siradaki 11
numaral hat (3.00 giin) arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Tomurcuklanmadan
¢iceklenmeye kadar gegen en kisa siireye sahip 23 numaralt hat (2.33 giin) ile 13.
siradaki 3 numarali hat (4.67 giin) arasindaki fark ta 6nemsiz bulunmustur.

Tomurcuklanma-¢igeklenme siiresine iligkin literatiir bulunamamgtir.
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(izelge 4.13. Hashas hatlarinda ortalama tomurcuklanma-gigeklenme .
stireleri (giin) ve duncan testi sonuglar

Orjinal Ortalamaya gére | Duncan Gruplan

Hat Hat
No | Ortalama| No | Ortalama 0.05

1 5.67 15 6.00 A

2 6.00 2 6.00 A

3 4.67 22 6.00 A

4 3.67 17 5.67 AB

5 4.67 1 5.67 AR

6 3.33 25 - 5.33 ABRC
7 3.67 28 5.33 ABC

8 433 12 5.33 ARC

9 5.00 16 5.33 ARC
10 4.00 26 533 ABRC
11 3.00 9 5.00 ARC
12 533 27 5.00 ARC
13 3.67 3 4.67 ABCD
14 4.00 5 4.67 ARBRCD
15 6.00 8 4.33 ABRCD
16 , 5.33 18 4.00 ABCD
17 | 567 21 4.00 |ABCD
18 4.00 10 4.00 ABCD
19 3.67 14 4.00 ABCD -
20 3.67 13 3.67 ABCD
21 4.00 4 3.67 ARCD
22 6.00 20 3.67 ABCD
23 2.33 19 3.67 ABCD
24 3.33 7 3.67 ABCD
25 5.33 24 3.33 BCD
26 5.33 6 333 BCD
27 5.00 11 | 3.00 CD
28 5.33 23 2.33 D

A.OF. %5 2,029
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Tomurcuklanma-gigeklenme siiresi yoniinden en fazla yoguniuk 3-4 giin (11. .,

hat) ve 5-6 giin (10 hat) araliklarinda olmugtur(Sekil 4.5).

23 34 45 58

Tomurcuklanma-ciceklenme siiresi{giin)

Sekil 4.5. Hashas hatlarinda farkli tomurcuklanma-gigeklenme siiresine ait
dagilim

4.1.7. Ciceklenme-olgunlagma siiresi

Cigeklenme-olgunlagma siiresine ait varyans analizi sonuglan g¢izelge
4.14’te, hatlarin ortalamalar1 ve duncan testi sonuglan ¢izelge 4.15te, gigeklenme-

olgunlagma siiresi bakimindan dagilimi ise sekil 4.6’da verilmisgtir.

Cizelge 4.14. Hashas hatlarinda gigceklenme-olgunlasma siiresine ait varyans

analizi
V.K S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 6.952 3.476 1.6508
Hatlar 27 419750  15.546  17.3825
" Hata 54 113.714 2.106
Genel 83 540417
Varyasyon katsayist % 3.49

**) % 1 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.14’Un incelenmesinden de anlasilacag: gibi ¢igeklenme-
olgunlagma siiresi bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde .

onemli gikmugtir.

(izelge 4.15. Haghas hatlarinda ortalama ¢igeklenme-olgunlagma siireleri
(¢ikigtan itibaren,giin) ve duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Onjinal gore Duncan Gruplan

Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01

1 | 43.67 25 46.00 A a

2 41.33 17 44.00 AB ab

3 42.67 10 44 .00 AB ab

4 41.00 12 43.67 ABC abc

5 42.00 1 43.67 ABC abc

6 39.33 7 | 4367 |RBC “abc

7 43.67 18 43.33 ABCD abcd

8 41.67 20 43.33 ARCD abcd

9 40.67 27 4333 * | ABCD abcd

10 44 .00 15 42.67 BCDE abcde

11 40.67 21 42.67 BCDE abcde

12 |/ 43.67 3 42.67 BCDE abcde

13 36.00 5 42.00 BCDEF bcde

14 40.33 8 41.67 BCDEF bcde

15 42.67 26 41.67 BCDEF bcde

16 37.00 2 41.33 BCDEF bcdef
17 44.00 22 41.33 BCDEF bcdef
18 43.33 4 41.00 CDEF bcdef
19 40.00 24 41.00 CDEF bcdef
20 43.33 9 40.67 DEF bcdef
21 42.67 11 40.67 DEF becdef
22 41.33 14 40.33 EF bcdefg
23 37.67 19 40.00 EFG cdefg
24 41.00 28 39.67 FG defg
25 46.00 6 39.33 FGH efgh
26 41.67 23 37.67 GHI fgh
27 43.33 16 37.00 HT gh
28 39.67 13 36.00 I h

AOF. %5 2,376
%1 3,164
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Hatlarin gigeklenmeden olgunlagmaya kadar gegen siireleri ortalama 36.00- .
46.00 giin arasinda degigmis ve bu hatlar ¢igeklenme-olgunlasma siiresi bakimindan
%S5 diizeyinde 9, %1 dizeyinde ise 8 farkli gurup olugturmustur(Cizelge 4.15).
Cigeklenmeden olgunlagmaya kadar gegen en uzun siire 25 numarali hatta(46.00
giin) olmustur. Bu hat ile 9. siradaki 27 numarali hat (43.33 giin) arasindaki hatlar
harig diger tiim hatlardan %5 seviyesinde, yine ayni hatla 12. siradaki 3 numaral hat
(42.67 giin) arasindaki hatlar hari¢ digerlerinin hepsinden %1 seviyesinde énemlilik
gostermistir. En erken g¢igeklenme-olgunlagma siiresine sahip 13 numarali hat
(36.00 gin) ile 25. siradaki 6 numarali hat (39.33 giin) arasindaki fark istatistiki

olarak %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmusgtur.

Cigeklenme-olgunlagma stiresine iligkin literatiir bulunamamustir.

Cigeklenme-olgunlagma siiresi yoniinden en fazla yogunluk (21 hat) 40-45
giin arah@inda olmugtur(Sekil 4.6).

3540 4045 45-50

Olguniagma-giceklenme siiresi{giin)

Sekil 4.6. Hashas hatlarinda farkli ¢igeklenme-olgunlagma siiresine ait
dagilim
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4.1.8. Olgunlasma siiresi

Olgunlasma siiresine ait varyans analizi sonuglan gizelge 4.16’da, hatlarin’
ortalamalart ve duncan testi sonuglan g¢izelge 4.17°de, olgunlagma siiresi

bakimindan dagilimt ise gekil 4.7°de verilmigtir.

Cizelge 4.16. Haghag hatlarinda olgunlagma siiresine ait varyans analizi

V.K. S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 9.500 4.750 3.4124
Hatlar 27 2385476  88.351 63.4717"
Hata 54 75.167 1.392

Genel 83 2470.143

Varyasyon katsayisi % 1.12
**) % 1 seviyesinde énemli

Cizelge 4.16’min incelenmesinden de anlasilacagi gibi olgunlasma siiresi
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli ¢ikmustir.
Hatlarin olgunlagma siireleri ortalama 97.0-115.0 giin arasinda degismis ve bu hatlar
olgunlagma si¥resi bakimindan %5 diizeyinde 11, %1 diizeyinde ise 14 farkli gurup
olusturmustur(Cizelge 4.17). Olgunlasma en geg¢ 25 numarali hatta(115 giin)
olmustur. Bu hat diger tiim hatlardan %5 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. En erken
olgunlagma siiresine sahip 18 numarali hat (97.00 giin) ile 24. siradaki 1 numaral
hat (99.00 giin) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan %1 seviyesinde istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur.

Erdurmug(1989), kiglik ektigi 171 haghas hattinda olgunlasma siiresini 222-
234 giin arasinda bulmustur. Biyikgoemen(1994), yaptifi calisma sonunda
olgunlagsma stiresini  106-119 giin = arasinda bildirmistir. Karadavut(1994),
denemesinde kullandigi haghag cesitlerinde olgunlagma siiresini 70-130 giin

arasinda bulmustur.
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Yapilan calisma sonunda olgunlasma siiresine ait bulunan degerler(97.00-

115.00 giin) literatiir degerleriyle paralellik gostermisgtir.

Cizelge 4.17. Haghas hatlarinda ortalama olgunlagma siireleri(¢ikigtan
itibaren,giin) ve duncan testi sonuglart

Ortalamaya
Orjinal oore Duncan Gruplart
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 99.00 25 115.00 | A a
2 101.00 19 112.70 B ab
3 97.33 10 112.70 B ab
4 104.70 16 112.00 B bc
5 102.00 11 112.00 B bc
6 100.70 . 22 111.30 BC bcd
7 104.30 23 111.30 BC bcd
8 101.00 12 111.00 BC becd
9 106.30 21 109.30 CD cde
10 112.70 13 109.30 CD cde
11 112.00 28 108.70 DE def
12 111.00 20 108.00 DEF efqg
13 / 109.30 17 106.70 EFG efgh
14 98.00 9 106.30 FGH fgh
15 101.70 27 105.70 GH gh
16 112.00 4 104.70 GH hi
17 106.70 7 104.30 H hij
18 97.00 26 104.30 H hij
19 112.70 5 102.00 1jk
20 108.00 15 101.70 I k1l
21 109.30 8 101.00 IJ k1l
22 | 11130 2 | 101.00 1J k1
23 111.30 6 100.70 IJ kim
24 99.00 1 99.00 JK lmn
25 115.00 24 99.00 JK lmn
26 104.30 14 98.00 K mn
27 105.70 3 97.33 K n
28 108.70 18 97.00 K n
AOQF. %S 1,931

%l 2,572
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Olgunlagma siiresi yoniinden en fazla yogunluk (23 hat) 100-115 giin .
araliginda olmustur(Sekil 4.7).

Hat
sayist
(adet)

106-110 110-115

S = N W s N

95-100 100-106

Olgunlagma siiresi{giin)
Sekil 4.7. Hashas hatlarinda farkli olgunlagma siiresine ait dagilim

4.2. Morfolojik Gozlem ve Olgiim Sonuglar:

f
4.2.1. Cicek rengi

Denemede kullanilan haghag hatlarinin ¢igek renklerine ait bilgiler ¢izelge
4.18'de verilmistir. Cizelge incelendiginde materyallerin ¢igek rengi bakimindan
viyole, kirmizi benekli viyole, beyaz benekli viyole, agik viyole, kirmiz1 benekli agik
viyole, beyaz benekli agik viyole, kirmizi, viyole benekli kirmizi, beyaz, viyole
benekli beyaz ve kirmizi benekli beyaz olmak iizere 11 renge aymnldig:

gorilmektedir. Buna goére;

Viyole renk: Denemede 24 hatta gorilmis (1,2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,
15,17,19,20,21,22.23,25,26,27 ve 28 numarali hatlar) ve bunlarin orant da % 0.5-
96.6 arasinda degismistir. % 50'nin iizerinde viyole renk ¢igege sahip hat sayis1 10
tanedir. 4 hatta ise viyole renk gorilmemistir. Viyole renk gosteren 24 hattan 10
(1,3,7,9,11,13,15,17,20 ve 21 numaral: hatlar) tanesinin tag yapraklar yirtmaghdir.

Bunlarin oram ise % 0.4-69.6 arasinda degismektedir.
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Kirnuzi benekli viyole: Denemede 1 hatta(15 numarali hat) gérilmis ve
bunun orami da % 0.8 olmustur. Geriye kalan 27 hatta kirmizr benekli viyole renk

gorilmemigtir.

Beyaz benekli viyole: Denemede 3 hatta(15,20 ve 27 numarali hatlar)
goriilmils ve bunlarin orani1 da % 0.3-3.8 arasinda degigmistir. Geriye kalan 25 hatta

beyaz benekli viyole renk gdriilmemistir.

Agik viyole renk: Denemede 16 hatta gériilmis ve bunlarin orani da % 0.7-
93.4 arasinda degismistir. % 50'nin iizerinde agik viyole renk gigege sahip hat sayisi
6 tanedir. 12 hatta ise agtk viyole renk gortilmemigtir. Agik viyole renk gdsteren 16
hattan 2 tanesinin(1 ve 7 numarali hatlar) tag yapraklan yirtmaglidir. Bunlarin oram

ise sirastyla % 0.9 ve % 49.1 olmustur.

Kirmuz benekli agik viyole: Denemede 1 hatta(16 numarali hat) gériilmiis ve
bunun orani d/a % 0.5 olmustur. Geriye kalan 27 hatta kirmizi benekli agik viyole

renk gorilmemigtir.

Beyaz benekli acik viyole: Denemede 4 hatta(16,18,19 ve 27 numarah
hatlar) gériilmiis ve bunlarin orant da % 1.6-16.2 arasinda degismistir. Geriye kalan

24 hatta beyaz benekli agtk viyole renk gérillmemistir.

Kurrnuz renk: Denemede 3 hatta(15,16 ve 28 numarali hatlar) gorulmis ve
bunlarin orant da % 0.4 -1.0 arasinda degismistir. Geriye kalan 25 hatta kirmiz1 renk

gorillmemigtir.

Viyole benekli kirmuizi renk: Denemede 5 hatta(3,16,18,22 ve 28 numaral:
hatlar) goriilmiis ve bunlarin oram da % 0.5-6.8 arasinda degismistir. Geriye kalan

23 hatta viyole benekli kirmizi renk gorilmemuistir.
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Beyaz renk: Denemede 16 hatta goriilmiis ve bunlann oram da % 0.7-98.3
arasinda degismistir. % 50'nin {izerinde beyaz renk ¢igege sahip hat sayis1 5 tanedir.
12 hatta ise beyaz renk gorilmemistir. Beyaz renk gosteren 16 hattan 3
tanesinin(9,20 ve 21 numaral1 hatlar) tag yapraklar1 yirtmaglidir. Bunlarnn oram ise
% 0.3-14.2 arasinda olmustur.

Viyole benekli beyaz renk: Denemede 11 hatta(6,10,13,16,18,19,22 23 24,
25 ve- 28 numarali hatlar) goriilmiis ve bunlarin oram1 da % 1.0-98.6 arasinda
degismistir. Geriye kalan 17 hatta viyole benekli beyaz renk gériilmemistir. % 50nin

lizerinde viyole benekli beyaz renk gigege sahip hat sayisi 6 tanedir.

Kirrmuzi benekli beyaz renk: Denemede 2 hatta(6 ve 13 numarali hatlar)
goriilmis ve bunlarin orani da sirastyla % 1.6 ve %1.2 olmustur. Geriye kalan 26

hatta kirmiz1 benekli beyaz renk gériilmemistir.
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Isikan(1957), gesitlerin ¢igek renkleni ile tohumn renkleri arasinda mutlak bir.
korelasyon oldugunu, beyaz g¢igek renginin mutlak surette beyaz ve sar tohum,
viyole ve klrmlz; ¢icek renginin ise pembe, kahve, mavi ve gri tohum renklerine ait
oldugunu belirtmigtir. Biiyilkgdgmen(1994), yaptigt ¢alismada kullandigy
populasyondaki hatlann ¢igek rengi dagilimini 12 adet beyaz, 2 adet koyu viyole,
179 adette viyole renk olarak bildirmistir. Karadavut(1994), denemesinde kullandigt
97 populasyon ve gesitte gigek renkleri bakimindan yaptig1 inceleme sonunda viyole,
beyaz, viyole benekli beyaz, siyah benekli kirmzi, beyaz benekli pembe, viyole

benekli pembe, viyole benekli kirmiz1 ve beyaz benekli kirmizi olmak izere 8

degisik renk gozlemistir.

4.2.2. Pusluluk z

Denemede kullanilan 28 hatta ait kapsiillerin pusluluk durumlan ¢izelge
4.19'da % olarak verilmigtir. Cizelge incelendiginde 28 hattan 20 tanesinin
(3,4,6,7,8, 9,10,12,13,14,16,17,18,19,22,23,24.25.26 ve 28 numarali hatlar) hem
puslu hem de pussuz bitkilerden, 7 tanesinin (1,2,11,15,20,21 ve 27 numaral: hatlar)

tamamen pusl/u, 1 tanesinin ise (5 numarali hat) tamamen pussuz bitkilerden

olustugu goérulmektedir.

Cizelge 4.19. Hashas hatlarinda kapsillerin pusluluk durumu(%)

Pusluluk durumu(%e) Pusluluk durumu(%)
Hatlar | P+(Puslu) | P-(Pussuz) | Hatlar | P+(Puslu) | P-(Pussuz)
1 100 - , 15 100 -
2 100 - 16 55 45
3 92 g 17 57 43
4 97 3 18 93 7
5 - 100 19 38 62
6 11 89 20 100 -
7 96 4 21 100 -
8 60 40 22 93 7
9 31 19 23 95 5
10 89 11 24 88 12
11 100 - 25 6 94
12 4 96 26 3 97
13 6 94 27 100 -
14 17 84 28 79 21
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Incekara(1949), Anadolu hashag varyetelerinde tohum ve afyon verimleri '
lizerine yaptift aragtirmada pussuz ve az puslu kapsiile sahip varyetelerin
afyonlarinda morfin oraninin daha yiiksek oldugunu, pussuziuga daha ziyade beyaz
cigekli varyetelerde rastlandiini ve bu karakterlerin kalitsal oldugunu belirtmigtir.

Erdurmug(1989), kapsiil pussuzlugu yoniinden yapilacak seleksiyonda, hem
tohum verimi, hem de morfin oramt yéniinden olumlu sonug¢ alinabilecegini

belirtmistir.

Biiyiikgéemen(1994), 193 populasyon tizerinde yaptig1 ¢aligmada pusluluk
yoéniinden; 89 populasyonun hem puslu hem de pussuz, 30 populasyonun tamamen

pussuz, 74 populasyonun ise tamamen puslu bitkilerden olustugunu bildirmustir.

Karadavut(1994), denemesinde kullandig1 97 populasyon ve gesitte pusluluk
durumunu incelemis, 91 populasyon ve c¢esidin %50-100 arasinda pusluluk
gosterdigini, tamamen pusluluk gésteren populasyon ve gesit sayisinin 63 oldugunu,
kapsiillerinde pusluluk goriilmeyen populasyon ve gesit sayisimn ise 6 adet

oldugunu bildirmistir.
4.2.3. Tohum rengi

Denemede kullanilan haghag hatlarinin tohum renkleri dagilimi(%) ¢izelge
4.20°de verilmistir. Cizelge incelendiginde gorilecegi gibt hatlardaki tohumlar
mavi, gri, sar1, siyah, pembe, kahve, nefti ve beyaz olmak lzere 8 farkli renk

olusturmuslardir. Buna gore;

Mavi renk: Denemede 21 hatta gorilmiig(1,2,3,4,7,8,9,10,11,15,16,18,
19,20,21,22.23,24,26,27 ve 28 numarali hatlar), ve bunlann orami da %5-90

arasinda degismistir. %50 nin {izerinde mavi renkli tohuma sahip hat sayis1 8 adettir.
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Gri renk: Denemede 8 hatta gorilmiig(3,6,15,16,18,22,23 ve 28 numaral: .
hatlar), ve bunlarin oran1 da %15-100 arasinda degigmistir. %50’ nin tizerinde gri
renkli tohuma sahip hat sayist 5 adettir. Bu hatlar iginde 6 numarali hatta %100

oraninda gri renkli tohum elde edilmistir.

Sart renk: Denemede 15 hatta goérilmuig(1,3,4,5,8,9,10,12,13,14,15,17,
25,26, ve 27 numarali hatlar), ve bunlarin oran1 da %10-100 arasinda degismisgtir.
%350’nin lizerinde sar renkli tohuma sahip hat sayis1 8 adettir. Bu hatlar iginde 25

numarali hatta %100 oraninda san renkli tohum elde edilmigtir

Siyah renk: Denemede sadece 19 numarali hatta gérillmistiir. Orani ise %10

olmustur.

Pembe renk: Denemede 14 hatta gérilmiig(1,2,3,4,7,11,15,18,19,20,
21,24,27 ve 28 numarah hatlar), ve bunlarin orani da %5-80 arasinda degigmistir.

%50’ nin Gzerinde pembe renkli tohuma sahip hat sayist 1 adettir.

!
Kahve renk: Denemede 3 hatta goriilmiig(9,11, ve 16 numaralt hatlar), ve

bunlarin orani1 da %10-15 arasinda degigmistir.

Nefti renk: Denemede 18 hatta gorilmiig(1,2,3,4,7,8,9,10,12,14,15,
17,19,20,22,23,27 ve 28 numarali hatlar), ve bunlarin orami da %5-60 arasinda

degismistir. %50 nin iizerinde nefti renkli tohuma sahip hat sayisi 1 adettir.

Beyaz renk: Denemede 14 hatta gérilmuig(3,4,5,8,10,12,13,14,15,17,
20,21,26, ve 27 numaral hatlar), ve bunlarin orani da %5-50 arasinda degismistir.

%350 nin tizerinde beyaz renkli tohuma sahip hat sayist 1 adettir.

Isikan(1957), ¢esitlerin gigek renkleri ile tohum renkleri arasinda mutlak bir
korelasyon oldugunu, beyaz gigek renginin mutlak surette beyaz ve sart tohum,

viyole ve kirmiz: ¢igek renginin ise pembe, kahve, mavi ve gri tohum renklerine ait
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oldugunu belirtmigtir. Camci(1983), tohum renginin tohum verimi, morfin orani ve
kabuk verimine etkili oldugunu kaydetmistir. Biiyikgogmen(1994), yaptig:.
calismada 193 populasyondan 129 tanesinin mavi, 35 tanesinin kahverengi, 9
tanesinin beyaz, 4 tanesinin yesil, 3 tanesinin sar1 ve 13 tanesinin de pembe renkli
tohumlara sahip oldugunu tespit etmistir. Karadavut(1994), denemesinde kullandig1
materyallerde tohum rengi yéniinden yaptii incelemede mavi, gri, sar, siyah,

pembe, kahve ve beyaz olmak iizere 7 degisik renk bildirmistir.

Cizelge 4.20. Hashas hatlarinda tohum renkleri dagilimi(%)

Hatlar | Mavi Gri  Sart  Siyah Pembe Kahve Nefti Beyaz
1 20 - 10 - 20 - 50 -
2 85 - - - 10 - 5 -
3 30 30 10 - 10 - 10 10
4 50 - 10 - 10 - 10 20
5 - - 95 - - - -

6 - 100 - - - - - -
7 80 - - - 15 - 5 -
8 15 - 20 - - - 60 5
9 20 - 20 - - 15 45 -
10 | 40 - 50 - - - 5 5
11 10 - - - 80 10 - -
12 - - 90 - - - 5 5
13 - - 50 - - - - 50
14 - - 90 - - - 5 5
15 5 60 10 - 10 - 10 5
16 10 90 - - - - - -
17 - - 70 - - 15 7.5 7.5
18 70 15 - - 15 - - -
19 40 - - 10 10 - 40 -
20 75 - - - 10 - 5 10
21 60 - - - 20 - - 20
22 10 70 - - - - 20 -
23 15 80 - - - - 5 -
24 90 - - - 10 - - -
25 - - 100 - - - - -
26 5 - 90 - - - - 5
27 65 - 15 - 5 - 20 5
28 30 40 - - 20 - 10 -
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4.2.4. Bitki boyu

Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.21°de, hatlarin
ortalamalarn ve duncan testi sonuglan ¢izelge 4.22°de, bitki boyu bakimindan

dagilimi ise sekil 4.8”de verilmugtir.

Cizelge 4.21. Hashas hatlarinda bitki boyuna ait varyans analizi

V.K S.D. KT KO. F
Bloklar 2 5.947 2.973 03178
Hatlar 27 5955.529  220.575 23.57417
Hata 54 505.260 9.357

Genel 83 6466.736
Varyasyon katsayist % 4.57

**) % 1 seviyesinde Gnemii

/
Cizelge 4.21°in incelenmesinden de anlagilacag: gibi bitki boyu bakimindan

hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli ¢ikmigtir. 28 hattin
bitki boyu ortalama olarak 56.60-84.30 cm arasinda deSigmis ve bu 28 hat bitki
boyu bakimindan %S5 diizeyinde 10, %1 diuzeyinde ise 8 farkli gurup olusturmustur
(Cizelge 4.22). En uzun bitki boyu 6 numarali hatta(84.30 cm) olmustur. Bu hatla 5.
siradaki 22 numarali hat (79.70 ¢m) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan %1
seviyesinde 6nemlilik gostermigtir. En kisa bitki boyuna sahip 8 numarali hat (56.60
cm) ile 16. siradaki 11 numaralt hat (62.47 cm) arasindaki fark %5 seviyesinde, yine
aymi hatla 12. siradaki 3 numarali hat (64.37 cm) arasindaki fark ise %1 seviyesinde

Snemsiz bulunmusgtur.
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(izelge 4.22. Hashas hatlarinda ortalama bitki boyu(cm) ve duncan testi

sonuglan
Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplart
Hat Hat
No | Ortalama { No | Ortalama 0.05 0.01
1 | 6630 6 | 8430 |A a
2 61.17 28 82.13 AB ab
3 64.37 23 | 81.40 AB ab
4 63.27 16 81.20 AB ab
5 62.00 22 79.70 ABC abc
6 84.30 13 76.87 BCD bc
7 57.97 19 75.43 CD bec
8 56.60 24 73.37 D cd
9 63.50 21 | 6830 E de
10 60.40 18 66.60 EF . def
11 62.47 1 66.30 EFG defg
12 62.37 3 64.37 EFGH efgh
13 76.87 14 63.53 EFGHI efgh
14 63.53 9 63.50 EFGHI efgh
15 { 60.70 4 63.27 EFGHI efgh
16 81.20 11 62.47 FGHIJ efgh
17 60.37 12 62.37 FGHIJ efgh
18 66.60 5 62.00 | FGHIJ efgh
19 75.43 27 6133 FGHIJ - efgh
20 58.53 2 61.17 FGHIJ efgh
21 68.30 15 60.70 FGHIJ efgh
22 79.70 26 60.67 FGHIJ efgh
23 81.40 10 60.40 GHIJ efgh
24 73.37 17 60.37 GHIJ fgh
25 58.73 25 58.73 HIJ - fgh
26 60.67 20 58.53 HIJ gh
27 61.33 7 57.97 IJ h
28 | 8213 8 | 56.60 J h

A.OF. %5 5,007
%l 6,669
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Isikan(1957), Anadolu haghaglarinin boylarini ortalama 80-100 cm arasinda

arasinda degistigini bildirmigtir. Bazilevskaya(1976), ¢alistig1 hashaglarda ortalama
bitki boyunun 110 cm’den fazla oldugunu bulmustur. Sip et al.(1976), yaptiklar
calismada haghasta bitki boyunun verimle iliskisi oldugunu, bitki boyu bakimindan
kalitimin %60-90 arasinda degistigini, bu nedenle bitki boyu bakimindan seleksiyon
uygulanabilecegini belirtmislerdir. Singh(1979), hashagta bitki boyunun 60-120 cm
arasinda degistigini belirtmistir. Erdurmug(1989), haghagta bitki boyunu 79.4-114.6
cm arasinda bildirmigstir. Erdurmug ve Takan(1991), yaptiklan aragtirmada bitki
boyunu 90-125 c¢m arasinda bulmugslardir. Biyikgoemen(1994), yaptif:1 ¢alismada
bitki boyunu 60-98 cm arasinda bulmustur. Karadavut(1994), yaptigt ¢aligmada
hashas hatlarinda bitki boyunun 22.21-99.71 cm arasinda degistigini, genellikle 60-

90 cm arasinda yogunlastigint bildirmistir.

Yapilan galigma sonunda bitki boyuna iligkin bulunan degerlerle yukaridaki
literatiir degerleri arasinda paralelik goriilmektedir. Ancak Bazilevskaya(1976)’nin
bildirdigi ortalama 110 cm’lik deger bulunan degerlerden fazladir.

/

Bitki boyu y6niinden en fazla yogunluk (13 hat) 60-65 cm araliginda

olmustur(Sekil 4.8.).

Hat 1
sayist
(adet) 12

10

§5-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85

Bitki boyu{cm)

Sekil 4.8. Hashas hatlarinda farkl: bitki boyuna ait dagihm

i

belirtmigtir. Loff(1966), bitki boyunun gesit ve g¢evre sartlanna gore 0.5-1.5 m -~
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4.2.5. Bitki bagina kapsiil sayisi

Bitki bagina kapsiil sayisina ait varyans analizi sonuglan g¢izelge 4.23°te,
hatlarin ortalamalan ve duncan testi sonuglan ¢izelge 4.24’te, bitki bagina kapsiil

sayist bakimindan dagilimi ise sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.23. Haghag hatlarinda bitki basina kapsiil sayisina ait varyans

analizi
VK. S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 0.000  0.000 0.0000 -
Hatlar 27~ 12232 0453 12.1514™
Hata s4 2.013  0.037
Genel 83 14.246

Varyasyon katsayis1 % 9.39
**) % 1 seviyesinde 6nemli
!

.Cizelge 4.23’{in incelenmesinden anlagilacag: gibi bitki basina kapsiil sayist
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6énemli ¢ikmistir.
Cizelge 4.24°te de gorildigi gibi bitki bagina kapsiil sayist 1.20-3.07 adet arasinda
degismis ve hatlar %5 diizeyinde 9, %1 diizeyinde ise 7 farkli gurup olusturmusgtur.
Bitki bagina kapsiil sayisi en ¢gok 18 numaral: hatta(3.07 adet) olmugtur. Bu hat, 2.
siradaki 28 numarali hat (2.83 adet) hari¢ diger tiim hatlardan %1 seviyesinde
onemlilik gostermigtir. 6. siradaki 26 numarali hat (2.33 adet) ile 25. siradaki 5
numaralt hat (1.77 adet) arasindaki fark ise % 1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.
En az bitki bagina kapsiil sayisina sahip 16 numarali hat (1.20 adet) diger hatlarin

hepsinden istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemlilik gstermistir.



Cizelge 4.24. Hashas hatlarinda ortalama bitki bagina kapsiil sayisi(adet) ve
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duncan testi sonuglan

Ortalamaya :
Orjinal gore Duncan Gruplart
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 1.97 18 3.07 A a
2 2.10 28 2.83 |AB ab
3 1.83 21 2.57 BC - bed
4 1.97 17 2.47 CD bcd
5 1.77 20 2.46 CD bed
6 2.20 26 2.23 CDE cde
7 1.83 11 2.23 CDE cde
8 2.07 22 2.20 DEF cde
9 2.13 6 2.20 DEF cde
10 2.03 9 2.13 DEFG cde
11 2.23 2 2.10 EFG cde
12 1.80 14 2.07 EFG de
13 2.03 8 2.07 EFG de
14 | 207 27 2.07 EFG de
15 1.80° 10 2.03 EFG de
16 1.20 13 2.03 EFG de
17 2.47 1 1.97 EFG ef
18 3.07 4 1.97 EFG ef
19 1.53 7 1.83 FGH ef
20 | 247 3 1.83 FGH ef
21 2.57 23 1.80 GH ef
22 2.20 15 1.80 GH ef
23 1.80 12 1.80 GH ef
24 1.80 24 1.80 GH ef
25 1.53 5 1.77 GH ef
26 2.23 19 1.53 H fqg
27 2.07 25 1.53 H fqg
28 2.83 16 1.20 g
A.OF. %5 0,3149

%l

0,4193
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Lo6ff(1966), kapsiil sayisinin 8 ve daha izerine gikabilecegini soylemistir.
Erdurmug ve Takan(1991), ortalama kapsil sayisimin 3.38 adet oldugunu
belirtmiglerdir. Biyitkgogmen(1994), yapmis oldugu c¢aligmada kapsiil sayisinin
1.30-4.39 adet arasinda degistigini bildirmistir. Karadavut(1994) ise bu degerleri
1.01-6.17 adet arasinda bulmustur.

Yapilan ¢alismada bulunan 1.20-3.07 adet degerleri ile bu g¢aligmalar

arasinda bir paralellik goriiimektedir.

Bitki bagina kapsil sayisi yoniinden en fazla yogunluk (27 hat)‘gi-?v adet
araliginda olmustur(Sekil 4.9).

Hat
sayist
(adet)

12 23 34

Bitki bagina kapsil sayisi{adet)

Sekil 4.9. Haghag hatlarinda farkli bitki bagina kapsiil sayisina ait dagilim
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4.2.6. Stigma 5in sayist

Stigma 151n sayisina ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.25°te, hatlann
ortalamalan ve duncan testi sonuglari gizelge 4.26’da, stigma 151n sayist bakimindan

dagilimu ise gekil 4.10°da verilmigtir.

Cizelge 4.25. Hashas hatlarinda stifma 151n sayisina ait varyans analizi

VK. S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 1.521 0.761 3.1640
Hatlar 27 131377 4.866 202397
Hata 54 12082 0240

Genel 83 145.880
Varyasyon katsayist % 4.45

*%) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.25’ten de anlasilacagi gibi hatlar stigma 15in sayisi bakimindan
birbirinden istlatistiki olarak %1 seviyeéinde onemli fark gostermistir. Cizelge
4.26’da da goriilecegi gibi stigma 1g1n sayist 9.34-14.13 adet arasinda degismis ve
hatlar arasinda %5 diizeyinde 10, %1 diizeyinde ise 7 farkli gurup olugmustur.
Stigma 151n sayist en fazla 22 numarali hatta(14.13 adet) olmustur. Bu hat ile 2.
stiradaki 16 numaral hat (13.67 adet) diger tiim hatlardan %1 seviyesinde énemlilik
gostermiglerdir. En az stigma 15in sayisina sahip 8 numarali hat (9.34 adet) ile 16.
stradaki 9 numarali hat (10.59 adet) arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde

onemsiz bulunmusgtur,

Incekara(1949), Ankara sartlarinda stigma 151 sayisinin 4-18 adet arasinda
degistigini belirtmistir. Erdurmug ve Ones(1990), stigma 1in sayisin1 ortalama 10
olarak vermiglerdir. Biiyiikgécen(1994), yaptig1 denemede stigma 1sin sayisint 8.1-
11.8 adet olarak bildirmistir. Karadavut(1994), ise aynt konuda 6.40-14.70

degerlerini vermigtir.
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Cizelge 4.26. Hashas hatlarinda ortalama stigma 151n sayisi(adet) ve duncan
testi sonuglan

Ortalamaya :
Orjinal ore Duncan Gruplan

Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01

1 10.42 22 1413 |A a

2 10.46 16 1367 |A a

3 10.67 28 12.58 B b

4 9.58 24 12.37 BC bec

5 940 | 19 12.29 BC bc

6 12.24 6 12.24 BC bc

7 9.71 13 12.21 BCD bc

8 9.34 15 11.59 CDE bed

9 10.59 17 11.54 CDEF bed

10 10.56 23 11.52 CDEF bed

11 10.38 14 11.33 DEFG cd

12 9.54 26 10.92 EFG de

13 12.21 27 10.92 EFG de

14 11.33 21 10.67 EFG def
15 11.59 3 10.67 EFG def
16 13.67 9 10.59 GH defg
17 11.54 10 10.56 GH defg
18 10.42 2 10.46 GHI defg
19 | 12.29 1 10.42 GHI defg
20 9.63 18 10.42 GHI defg
21 10.67 11 10.38 GHI defg
22 14.13 7 9.71 HIJ efg
23 11.52 20 9.63 IJ fg
24 12.37 25 9.63 IJ fg
25 9.63 4 9.58 IJ fg
26 10.92 12 9.54 IJ fqg
27 10.92 5 9.40 J g
28 12.58 8 9.34 J g

AOF. %5 0,802
%1 1,068

Yapilan aragtirma sonunda elde edilen 9.34-14.13 adet degerlen
Incekara(1949), Biyiikgégmen(1994), ve Karadavut(1994)’un bildirmis oldugu
degerler arasinda kalmakta, 10-11 adetteki y1g1lma ile(sekil 4.9) de Erdurmug ve
Ones’in bulgulanyla paralellik géstermektedir.
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Stigma 151n sayist yoniinden en fazla yogunluk (17 hat) 9-11 adet araliginda
olmugtur(Sekil 4.10).

Hat 44
sayisi
(adet) 9

8
7
6
5
4
3
2
1
0

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-16

Stiﬁma 15in sayisi(adet)
Sekil 4.10. Haghag hatlarinda farkl stigma 1gin sayisina ait dagilim

4.2.7. Kapsiil ozellikleri(indeks)

Kapsiil ‘6zelliklerine ait varyans analizi sonuglan gizelge 4.27°de, hatlarm
ortalamalar1 ve duncan testi sonuglart ¢izelge 4.28°de, kapsiil ¢zellikleri bakimindan

dagilimi ise sekil 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.27. Hashag hatlarinda kapsiil 6zelliklerine(indeks) ait varyans

analizi
V.K S.D. KT KO. F
Blokiar 2 0.002 0.001 0.5649
Hatlar 27 1.864 0.069 47.8897
Hata 54 0.078 0.001
Genel 83 1.943
Varyasyon katsayis1 % 2.93

**) % 1 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.27’nin ineelenmesinden de anlagilacag: gibi indeks bakimindan

hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli gikmugtir. Hatlarda

indeks ortalama olarak 0.97-1.72 arasinda degismis ve bu hatlar indeks bakimindan

%S5 diizeyinde 12, %1 diizeyinde ise 17 farkli gurup olusturmustur(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Hashag hatlarinda ortalama indeks(kapsiil uzunlugu/kapsiil eni)
degerleri ve duncan testt sonuglari

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplan
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 1.20 16 1.72
2 1.28 21 1.54
3 1.31 4 1.45 C c
4 1.45 20 1.43 CD c
S5 1.30 17 1.43 CD C
6 1.07 12 1.40 CDE cd
7 1.23 22 1.38 DE cde
8 1.35 11 1.38 DEF cdef
9 1.23 28 1.38 DEF cdef
10 1.13 8 1.35 EFG defgqg
11 1.38 26 1.32 FG efg
12 |r 140 3 1.31 G fgh
13 1.30 13 1.30 G fght
14 1.23 5 1.30 G fgha
15 1.16 25 1.29 G ghij
16 1.72 27 1.29 G ghij
17 1.43 2 1.29 G ghij
18 1.22 14 1.23 H hijk
19 1.11 9 1.23 H hijkl
20 1.43 7 1.23 H 1jklm
21 1.54 18 1.22 H jklm
22 1.38 1 1.20 HI klmn
23 1.15 15 1.16 IJ 1lmno
24 0.97 23 1.15 IJ mno
25 1.29 10 1.13 J nop
26 1.32 19 1.11 JK op
27 1.29 6 1.07 K D
28 1.38 24 0.97
A.OF. %5 0,0518

%l 0,0689
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- En biiyiik indeks degeri 16 numarals hatta (1.72) olmustur. Bu hat diger tiim
hatlardan %1 seviyesinde 6nemlilik gostermigstir. Aym sekilde 2. siradaki 21
numaralt hat (1.54) ile son siradaki en kiigiik indekse sahip 24 numarali hat (0.97)

diger hatlarin hepsinden %1 seviyesinde 6nemlilik goéstermiglerdir.

Incekara(1949), ilkemizde yetistirilen haghag ¢esitlerinde gériilen kapsiil
sekillerini, kapsil indeks ortalamalarina gore oval (1.25), konik (1.05), yuvarlak
veya kiire (1.00), fica (1.05) ve basik (0.72) olmak {izere 5 gruba ayirmus, ortalama
indeks degerinin en gok 0.72-1.04 arasinda olmakla birlikte 0.43-1.97 arasinda
degistiini ve gogunlukla 1 civarinda (yuvarlak, konik ve fig1) toplandiklarini tespit

etmistir.

Bazilevskaya(1976), kapsiil seklinin kalitsal, melezlemelerde uzun seklin
yuvarlaklifga dominant oldugunu belirtmigtir. Erdurmug(1989), denemesinde
bulunan 171 hatta ait kapsiil indeks ortalamalarimin 0.624-1.500 arasinda
degistigini, genel ortalamanin ise 0.970 oldugunu, buna gére deneme
materyalindeki kapsiillerin daha ziyade konik ve basik sekilde olduklarim
belirtmistir, 'Bii/yﬁkgégmen(1994), yaptigt calxsmgda ortalama ana koza boylarini
2.76-4.29 cm, enlerini ise 2.43-3.98 cm arasinda bulmustur. Karadavut(1994), ise
caligtigs hasﬁas hatlarinda ortalama ana koza boyunu 0.32-6.45 cm, enini ise 0.56-

2.30 cm arasinda bulmustur.

Yapilan ¢alisma sonunda bulunan degerler Incekara(1949)’nin iilkemizde
yetistirilen haghag g¢esitlerinde goriilen kapsiil indeks ortalama degerlerine iligkin
verdigi sinirlar(0.43-1.97) iginde kalmaktadir. Ayrica Erdurmus(1989) ve
Biyiikgogmen(1994)’in  yaptigi ¢aligmalar sonunda bulduklan degerlerle de
paralellik goriilmektedir. Bununla birlikte 24 ve 6 numaral hatlar hari¢ tiim hatlarin

oval veya uzun-oval kapsiillii olduklart anlagiilmaktadir.

Kapsiil 6zellikleri yoninden en fazla yogunluk (21 hat) 1.1-1.4 aralifinda
olmustur(Sekil 4.11).
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Hat
sayist
{adet)

1.6-1.7 1.7-1.8

0.9-1.0 1.0-1.1 1.11.2 1.2-1.3 1.3-14 1.4-1.5 1.5-1.6

o Indeks(kapsiil boywkapsiil eni)

Sekil 4.11. Haghag hatlarinda farkli indeks degerlerine ait dagilim

4.3. Bitki Bagina Tohum Verimi

Bitki balsma tohum verimine ait varyans analizi sonu¢1m1 gizelge 4.29°da,
hatlarin ortalamalar1 ve duncan testi sonuglan ¢izelge 4.30’da, bitki bagina tohum

verimi bakimindan dagilimi ise sekil 4.12°de verilmigtir.

Cizelge 4.29. Haghas hatlarinda bitki bagina tohum verimine ait varyans

analizi
VK S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 0228  0.114 0.9482
Hatlar 27 27.564  1.021 8.4818™
Hata 54 6.500  0.120
Genel 83 34291

Varyasyon katsayis1 % 10.36
**) %% 1 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.2%9’un incelenmesin&;n.,dé anlagilacag: gibi bitki bagina tohum

verimi bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli

gikmigtir. 28 hattin bitki bagina tohum verimi ortalama 2.067-4.359 g arasinda

degismis ve bu 28 hat bitki bagina tohum verimi bakimindan %5 ve %1 diizeyinde

12’ser farkli gurup olusturmustur(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Hashag hatlarinda ortalama bitki bagina tohum verimleri(g) ve
duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal glre Duncan Gruplari

Hat Hat

No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01

1 4.035 14 |4.359 A a

2 2.712 21 | 4.227 AB ab

3 3.081 - 28 |4.151 AB abc

4 2.738 1 ]4.035 ABC abcd

5 2.685 19 | 4.027 ABC abcd

6 3.821 23 13.922 ABRCD abcde

7 2.067 6 |3.821 ABCDE abcdef

8 2.845 22 13.779 ABCDE abcdef

9 [3.678 9 13.678 BCDEF abcdefg

10 2.843 18 | 3.613 BCDEFG abcdefgh

11 [3.434 27 13.584 BCDEFGH abcdefgha

12 |'2.963 25 |3.577 BCDEFGH abcdefghij

13 | 2.400 11 |3.434 CDEFGHI bcdefghij

14 14359 17 |3.422 CDEFGHI bcdefghij

15 3.323 15 13.323 DEFGHIJ cdefghij

16 |3.168 26 |3.273 DEFGHIJ cdefghijk
17 13.422 16 |3.168 EFGHIJ defghijk
18 |3.613 3 [3.081 FGHIJ efgh1ik
19 |[4.027 20 |3.068 FGHIJ efghiijk
20 | 3.068 12 | 2.963 GHIJK fghijk
21 4227 24 |2.928 HIJK fghijk
22 [3.779 8 |2.845 IJK gh1ikl
23 [3.922 10 [2.843 IJK gh1jkl
24 |2.928 4 2738 JK hiikl
25 13.577 2 (2712 JK 1jkl
26 [3.273 5 [2.685 JK Ikl
27 13.584 13 |2.400 KL kl
28 | 4.151 7 12.067 L 1

A.OF. %5 0,5671

%l 0,7552
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Bitki basina tohum verimi en gok 14 numarali hatta (4.359 g) olmustur. Bu
hat ile 8. sirada bulunan 22 numaralt hat(3.779 g) arasindaki fark %S5 seviyesinde
énemsiz bulunmustur. Aym sekilde 2. siradaki 21 numarali hat (4.227 g) ile 14.
siradaki 17 numarali hat(3.422 g) arasindaki fark %1 seviyesinde onemsiz
bulunmugtur. En az bitki bagina tohum verimine sahip 7 numarali hat (2.067 g) 27.
siradaki 13 numarali hat(2.700 g) hari¢ diger hatlarin hepsinden istatistiki olarak %35

seviyesinde onemlilik gostermistir.

Muchova et al.(1993), yaptiklar1 ¢aligmada bitki bagina tohum verimint 2.77-
4.46 g arasinda bulmuglardir. Erdurmug(1989), yaptig1 ¢aligmada bitki bagina tohum
veriminin 9.17-22.82 g arasinda degistiini kaydetmistir. Biiylikgé¢men(1994),
yaptig1 ¢alismada bitki bagina tohum verimini 2.41-5.99 g arasinda bildirmisgtir.
Karadavut(1994), ¢aligtig1 haghas hatlarinda bitki bagina tohum verimine ait degeri
0.26-11.66 g arasinda bulmustur.

Yapilan galisma sonunda elde edilen sonuglar literatiir degerleriyle paralellik
gostermektedir. Fakat Erdurmug(1989)’un vermis oldugu degerler bulunan
degerlerden g¢ok yiiksektir. Bunun sebebi Erdurmug’un Ekim ayinda kiglik ekim

yapmasti, bu denpemenin ekiminin ise $ubat sonunda yazlik olarak yapilmasidir.

Bitki bagina tohum verimi yoniinden en fazla yogunluk (14 hat) 34 g
araliginda olmustur(Sekil 4.12).

2-3 3.4 4-5
Bitki bagina tohum verimi(gr)

Sekil 4.12. Hashag hatlarinda bitki bagina tohum verimine ait dagilim
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4.4. Bitki Bagina Kapsiil Verimi

Bitki bagina kapsiil verimine ait varyans analizi sonuglan g¢izelge 4.31°de,
hatlarin ortalamalart ve duncan testi sonuglan gizelge 4.32’de, bitki bagina kapsiil

verimi bakimindan dagilimi ise gekil 4.13 te verilmistir.

Cizelge 4.31. Hashas hatlarinda bitki bagina kapsiil verimine ait varyans
analiz sonuglart

VK. S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 0.004  0.002 0.0294
Hatlar 27 18.606  0.689  9.0510"
Hata 54 4111 0076 °

Genel 83 22.722

Varyasyon katsayist % 10.08
**)% 1 seviyesinde 6nemli

/
Cizelge 4.31°in incelenmesinden de anlagilacagi gibi bitki bagina kapsiil

verimi bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
¢ikmistir. Denemede kullanilan 28 hattin bitki bagina kapsiil verimleri ortalama
1.808-4.045 g arasinda degigmis ve bu 28 hat bitki bagina kapsiil verimi bakimindan
%5 diizeyinde 13; %1 diizeyinde ise 10 farkli gurup olusturmustur(Cizelge 4.32).
Bitki bagina kapsiil verimi en ¢ok 22 numarali hatta (4.045 g) olmugtur. Bu hat; 2.
sirada bulunan 28 numarali hat(3.658 g) hari¢ digerlerinin hepsinden % 5
seviyesinde dnemli gikmustir. 4. siradaki 21 numarali hat(3.301 g) ile 17. siradaki 17
numarah hat(2.631 g) arasindaki fark %1 sevtyesinde énemsiz bulunmugtur. En az
bitki bagina kapsiil verimine sahip 7 numarali hat (1.808 g) ile 21. siradaki 27
numarah hat(2.465 g) arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemsiz

bulunmugtur.
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Cizelge 4.32. Hashas hatlarinda ortalama bitki bagina kapsiil verimleri(g),ye
duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplan

Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01

1 2842 | 22| 4045 | A a

2 | 2446 | 28| 3658 | AB ab

3 2789 | 25| 3.434 BC abc

4 | 2193 | 21| 3301 BCD bcd

5 | 2667 | 19| 3.128 CDE bcde

6 | 2547 | 14| 3.032 CDEF bcdef

7 1.808 | 10| 2.951 CDEFG cdefg

8 | 2288 | 11| 2893 DEFG cdefgh
9 | 2867 9| 2867 DEFGH cdefgh
10 | 2951 1| 2842 DEFGH cdefgh
11 | 2893 [ 23] 2301 DEFGHI cdefghi
12 | 2688 [ 16| 2.791 DEFGHIJ cdefghi
13 | 2.098 3| 2789 DEFGHIJ cdefght
14 | 3032 | 12| 2688 EFGHIJK defgh1
15 | 2.500 51 2667 EFGHIJK defghi
16 || 2.791 18| 2658 EFGHIJK defghx
17 | 2631 17| 2631 EFGHIJKL defghy
18 | 2.658 6] 2.547 FGHIJKL efghz
19 | 3.128 | 26| 2515 FGHIJKL efghy
20 | 2252 [ 15[ 2.500 FGHIJKL efgh1
21 [ 3301 | 27| 2465 GHIJKL “efghij
22 | 4.045 2 [ 2446 GHIJKL efghij
23 | 2801 | 24| 2335 HIJKL fgh]
24 | 2335 8 | 2288 IJKLM gh1j
25 | 3434 | 20| 2252 JKIM gh1j
26 | 2515 4| 2193 KIM h1j
27 | 2.465 13| 2.098 LM 1]
28 3.658 7 1.808 M J

AOF %5 0451

%l 0,601
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Biyiikgoemen(1994), yapmis oldugu galigmada bitki bagina kapsiil verimini
2.06-5.41 g arasinda bildirmistir. Karadavut(1994), yaptig1 ¢alismada bitki basina
kapsiil verimini 0.30-6.48 g arasinda bildirmigtir.

Yapilan galigma sonunda bulunan degerler Erdurmug(1989)’un kighk ekim
sonucu elde ettigi bitkilerde buldugu 10.54 g degerinden diigiiktir. Fakat
Biyiikgdemen(1994) ve Karadavut(1994)’un bildirmis olduklan degerelerle
paralellik goéstermigtir.

Bitki bagina kapstil verimi yéniinden en fazla yogunluk (21 hat) 2-3 g
araliinda olmustur(Sekil 4.13).

257
Hat
Sayist
(adet) 20

15

10

1-2 23 34 4-5
Bitki bagina kaps{ verimi(gr)

Sekil 4.13. Hashag hatlarinda bitki bagina kapsiil verimine ait dagilim

4.5. Dekara Tohum Verimi

Dekara tohum verimine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.33’te, hatlarin
ortalamalarn ve duncan testi sonuglan g¢izelge 4.34’te, dekara tohum verimi

bakimindan dagilimi ise gekil 4.14’te verilmistir.



Cizelge 4.33. Hashag hatlarinda dekara tohum verimine ait varyans analizi

VK. S.D. KT K.O. F
Bloklar 2 191308  95.654  1.3032
Hatlar 27 17135.010  634.630  8.6466
Hata 54 3963.426  73.397

Genel 83 21289.750

Varyasyon katsayist % 10.45
**) % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.33’lin incelenmesinden de anlagilacag1 gibi dekara tohum verimi
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli gikmustir.
Denemede kullanilan 28 hattin dekira tohum verimleri ortalama 50.48- 109.20 kg
arasinda degismis ve bu 28 hat dekara tohum verimi bakimindan %S5 diizeyinde 12,
%1 diizeyinde ise 11 farkli gurup olusturmugstur(Cizelge 4.34). Dekara tohum verimi
en ¢ok 14 numarali hatta (109.20 kg) olmustur. Bu hat; 7. sirada bulunan 9 numarali
hat(96.00 kg) ile aralanndaki hatlar hari¢ digerlerinin hepsinden de % S seviyesinde
onemlilik gostermistir. En az dekara tohum verimine sahip 7 numaral: hat (50.48
kg) ile 20. siradaki 10 numarali hat(71.94 kg) arasindaki fark istatistiki olarak %1

seviyesinde 6nemsiz bulunmugtur.

Istkan(1977), yapmis oldugu c¢alismada dekara tohum verimini 73-80 kg
arasinda bulmustur. Emiroglu(1978), c¢aligmasinda kullandig1 5 ¢esitte ortalama
tohum verimini 42.7 kg/da bulmugtur. Camci(1983), yaptig1 galismada tohum
verimine iliskin degeri 136.0-145.0 kg/da olarak bildirmistir. Ogretir(1985), tohum
verimini gizlik ekimlerde ortalama 142 kg/da, yazlik ekimlerde ise 82 kg/da olarak
bildirmistir. Erdurmug(1989), tohum veriminin 91.730-228.200 kg/da arasinda
degistigini ortalama 139.980kg/da oldugunu kaydetmistir. Engin(1995), iki ayn
hasat zamaninin verim ve kalite {izerine etkisini saptamak amaciyla yaptig1 2 yillik
denemede birinci yilda tohum verimini 106.2 kg/da, ikinci yilda ise 117.0 kg/da
olarak bulmustur.
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Cizelge 4.34. Haghag hatlarinda ortalama dekara tohum verimleri(kg) ve
duncan testi sonuglar

Ortalamaya

Orjinal gore Duncan Gruplar
Hat Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 99.44 14 109.20 A a
2 65.55 21 103.50 AB ab
3 71.72 28 100.50 ABC abc
4 68.11 1 99.44 ABC abc
5 63.91 19 97.65 ABCD abcd
6 96.43 6 96.43 ABCD abcd
7 50.48 9 96.00 ABCD abcde
8 74.15 23 92.57 BCDE abcdef
9 96.00 18 89.64 BCDEF abcdefg
10 71.94 22 | 89.50 BCDEF abcdefg
11 84.27 27 86.68 CDEFG bcdefgh
12 71.74 25 85.46 CDEFG bcdefghi
13 57.61 17 85.03 CDEFG bcdefghy
14 109.20 11 84.27 CDEFGH bcdefghi
15 82.21 15 82.21 DEFGHI bcdefghi
16 | 75.95 26 | 78.88 EFGHIJ cdefghij
17 85.03 20 | 76.43 EFGHIJ defghi]
18 89.64 16 | 7595 EFGHIJ defghi]
19 97.65 8 7415 FGHIJ efghi]
20 76.43 10 71.94 GHIJK fghijk
21 | 103.50 12 | 71.74 GHIJK fghijk
22 89.50 3 71.72 GHIJK fghiik
23 92.57 24 71.36 GHIJK fghijk
24 71.36 4 68.11 HIJK ghijk
25 85.46 65.55 IJKL hijk
26 - 78.88 5 63.91 JKL 1k
27 86.68 13 57.61 KL jk
28 100.50 7 50.48 L k

A.O.F. %5 14,21

%l 18,92
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Dekara tohum verimi yoniinden en fazla yogunluk(15 hat) 70-90 kg
araliginda olmugtur (Sekil 4.14).

Hat 8¢
sayisi
(adet)

50-60 60-70 70-80 80-90 90-19& 100-110

Dekara tohumverimi{kg)

Sekil 4.14. Haghag hatlarinda farkli dekara tohum verimine ait dagilim

4.6. Dekara Kapsiil Verimi

Dekara kapsil verimine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.35°te, hatlarin
ortalamalari ve duncan testi sonuglart ¢izelge 4.36’da, dekara kapsil verimi

bakimindan dagilimi ise sekil 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Haghas hatlarinda dekara kapsiil verimine ait varyans analizi

VK. SD. KT K.0. F
Bloklar 2 23.542 11.771 0.2812
Hatlar 27 10343.880 383.107 9.1512"
Hata 54 2260.664 41.864

Genel 83 12628.080
Varyasyon katsayisi % 9.66

**) % 1 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.35’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi dekara kapsiil verimi
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli ¢ikmugtir.
Denemede kullanilan 28 hattin dekara kapstl verimleri ortalama 44.12-95.81 kg |
arasinda degismig ve bu 28 hat dekara kapsiil verimi bakimindan %5 ve %l

diizeyinde 8’er farkh gurup olusturmustur(Cizelge 4.36).

(izelge 4.36. Haghas hatlarinda ortalama dekara kapsiil verimleri(kg) ve

duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal gire Duncan Gruplan

Hat Hat

No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01

1 70.10 22 95.81 A a

2 59.12 28 88.41 AB ab

3 64.91 25 81.90 BC abc

4 54.58 21 80.71 BC abcd

5 63.74 19 75.87 CD bcde

6 64.27 14 75.78 CD bcde

7 44 12 9 74.89 CD bcde

8 59.62 10 74.71 CD bcde

9 74.89 11 71.02 CDE cdef

10 7471 1 70.10 CDE cdef
11 171.02 16 67.02 DEF cdefg
12 65.07 23 66.10 DEF cdefqg
13 50.31 18 66.00 DEF cdefqg
14 75.78 17 6547 DEF cdefg
15 61.83 12 65.07 DEF defgqg
16 67.02 3 64.91 DEF defg
17 65.47 6 64.27 DEF defg
18 66.00 5 63.74 DEF efg
19 75.87 15 61.83 EEFG efg
20 56.03 26 60.63 EFG efg
21 80.71 27 59.65 EEFG efgh
22 95.81 8 59.62 EFG efgh
23 66.10 2 59.12 EFG efgh
24 56.91 24 5691 FG fgh
25 81.90 20 56.03 FG fgh
26 60.63 4 54.58 FGH fgh
27 ] 39.65 13 | 5031 GH Jh
28 88.41 7 44.12 H h
AOF. %5 11,32

%l 15,08




68

Dekara kapsiil verimi en gok 22 numarali hatta (95.81 kg) olmustur. Bu hat;
2. sirada bulunan 28 numarali hat(88.41 kg) harig¢ digerlerinin hepsinden de % 5
seviyesinde énemlilik gdstermigtir. Yine aym hat 4. siradaki 21 numarah hat(80.71
kg) ile arasindaki hatlar hari¢ digerleinin hepsinden %1 seviyesinde onemlilik
gostermistir. En az dekara kapsiil verimine sahip 7 numarah hat (44.12 kg) ile 21.
siradaki 27 numarali hat(59.65 kg) arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde

6nemsiz bulunmustur.

Dekara kapsiil verimi igin Istkan(1977), 61-63 kg/da, Emiroglu(1978), 29.1-
32.9 kg/da, Camci(1983), 114.0 kg/da, Ogretir(1985), 65.8 kg/da, Erdurmug(1989),
73.540-173.560 kg/da degerlerini bildirmiglerdir. Engin(1995), yaptigt 2 yillik
denemede hatlarin ortalama kabuk verimlerini ilk yil i¢in 80.4 kg/da, ikinct yil iginse
77.4 g/da olarak tespit etmigtir.

Dekara kapsiil verimi yéniinden en fazla yogunluk(23 hat) 50-80 kg araligin-
da olmustur (Sekil 4.15).

Hat
sayisi
{adet)

b
L]

C =2 N W s m N

40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 80-100

Dekara kapsiil verimi(kg)

Sekil 4.15. Hashas hatlarinda farkli dekara kapsil verimine ait dagilim
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4.7. Morfin Analizi

Calisgmada kullanilan 28 haghag hattinin kapsiillerinde HPLC metodu ile

yapilan morfin analizi sonuglan gizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Denemede kullanilan haghas hatlarimin kapsiillerindeki morfin

oranlart
Swra numaras: | Kiitiik numarast |  Morfin Orany(%)
1 8-12/613a 0.45
2 9-12/323m 0.44
3 21-22742a 0.50
4 27-27/Standart 0.52
5 26-26/975S 0.50
6 86a-77/6491 0.77
7 6-10/323P 0.43
8 30-29/Standart 0.51
9 28-27/Standart 0.59
10 80-50/6416 0.52
11 5-9/742M 0.54
12 39-37/618S 0.43
13 62/6514 0.96
14 42-40/524 0.42
15 77-20/6440 0.64
16 84-74/6487 0.80
17 64-50/6502 0.44
18 65-51/6503 0.62
19 69-68/6478 0.68
20 35-34/527 0.40
21 3a-7/618a 0.48
22 83a-66/6448 0.83
23 81a-62/6514 0.68
24 91a-137/6170 1.23
25 38-36/725 0.48
26 18-20/970S 0.44
27 82a-63/6454 0.37
28 85a-76/6490 0.60
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Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi morfin oran1 % 0.37-1.23 arasinda
degismis, en yiksek morfin oramina 24 numarali hatta(% 1.23) rastlanmlétlr. En
diigiik morfin orant ise 27 numarali hatta (% 0.37) goriilmistir. Morfin orant %
0.50 ve daha fazla olan hat sayist 17 adettir (3,4,5,6,8,9,10,11,13,15,16,18,
19,22,23,24 ve 28 numaral hatlar). Morfin orant %0.70’den fazla olan hat sayist ise
5 adet olmustur(6,13,16,22 ve 24 numaralt hatlar).

Popov et al.(1974), Avrupa-Asya ekolojik grubu ile Anadolu ekolojik grubu
arasindaki F; melezlerini tretmigler ve bu melezlerin kuru kapsiillerinde morfin
oranm %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru kapsiillerindeki

morfin oraninin ise %0.45-0.60 arasinda oldugunu bildirmiglerdir.

Tookey et al(1976), olgunlukta morfi~ orammin kapsil kuru
agirhginin(tohumla birlikte) %0.6’sin1 olusturdugunu bildirmigslerdir. Isikan(1977),
beyaz tohumlu haghaglarda morfin oranin1 %0.40, sar1 tochumlularda %0.67 ve mavi
tohumlularda %0.45 olarak bulmugtur. Emiroglu(1978), ¢alistigt 5 hashas ¢esidinde
morfin oranmmn  %0.35-0.55 arasinda degistiini bildirmistir. Camci(1983),
ara$t1rmasmda[ kullandig1 ¢esitlerin morfin oranlarimin  %0.41-0.56 arasinda
degistigini bulmustur. Evren vd.(1988), yaptiklari ¢aligmada HPLC metodu ile
yapilan analiz sonunda kapsiilde % 0.33 morfin tespit etmislerdir. Erdurmus(1989),
yaptigt calismada kapsiilde morfin orant bakimindan hatlar arasinda genis bir
varyasyonun(%0.325-0.820) bulundugunu ve ortalama degerin %0.54 oldugunu
belirtmigtir. Subrtova et al.(1989), yaptiklart ¢alismada morfin oranimt % 0.1-0.82
arasinda bildirmiglerdir. Strakova(1990), yaptigi ¢alismada en iyi gérilen 3
varyetenin morfin oranlarimin % 0.67-0.74 arasinda degistigini bildirmigtir.
Biyiikgoemen(1994), yaptig ¢alisma sonunda morfin oranimi %0.21-0.77 arasinda
bildirmistir. Karadavut(1994), yapti§1 galisma sonunda morfin oranint %0.22-1.22
arasinda bulmustur. Engin(1995), iki yillik denemesinde birincik yil sar1 tohumlu
hatta %0.40, gri tohumlu hatta %0.38 morfin orani tespit ederken, ikinci yilda
sirastyla %0.45 ve %0.46 degerlerini tespit etmigtir.
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4.8. Dekara Morfin Verimi

Dekara morfin verimine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.38’de, hatlarin
ortalamalar1 ve duncan testi sonuglan ¢izelge 4.39°da, dekara morfin verimi

bakimindan dagilimi ise sekil 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.38. Dekara morfin verimine ait varyans analizi

V.K. S.D. - KT K.O. F
Bloklar 2 17.214 8.607  0.0052
Hatlar 27 1597704.810 59174252  35.9924"
Hata 54 88780.119  1644.076

Genel 83 1686502.143

Varyasyon katsayist % 10.42
**)% 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.38’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi dekara morfin verimi
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmugtir.
28 hattin dekara morfin verimi ortalama olarak 190-795 g arasinda degismis, ve bu
28 hat dekara morfin verimi bakimindan %5 ve %1 diizeyinde 12’ser farkli gurup
olusturmustur(Cizelge 4.39). En yiiksek dekara morfin verimi 22 numarali hatta(795
g) olmustur. Bu hat diger hatlarin hepsinden de istatistiki olarak %1 seviyesinde
énemlilik gostermistir. Ayni sekilde 2. siradaki 24 numarali hatta(700 g) diger
hatlarin hepsinden %1 seviyesinde onemlilik gdstermistir. En az dekara morfin
verimine sahip 7 numarali hat(190 g) ile 21. siradaki 17 numarali hat(288 g)

arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.

Dekara morfin verimine iliskin Erdurmug(1989), 0.377-1.012 kg/da,
Engin(1995), ise iki yillik denemesinde birinci yil ortalama 0.36 kg/da, ikinci yil
0.31 kg/da degerlerini bildirmiglerdir.
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Cizelge 4.39. Hashas hatlarinda ortalama dekara morfin verimleri(g) ve
duncan testi sonuglar

Ortalamaya
Orjinal gore Duncan Gruplar
Hat ’ Hat
No | Ortalama | No | Ortalama 0.05 0.01
1 316 22 795 a
2 260 24 700 b
3 325 16 536 c
4 284 28 530 cC C
5 318 19 516 CD
6 495 6 495 CDE cd
7 190 13 483 CDE cde
8 304 23 449 DEF cde
9 442 9 442 EF cde
10 388 18 409 F def
11 384 15 396 FG efg
12 280 25 393 FGH efg
13 483 10 383 FGHI efgn
14 318 21 387 FGHI efgh
15 396 11 384 FGHI efghi
16 536 3 325 GHIJ fghij
17 288 5 318 "~ HIJ fghiik
18 409 14 | 318 HIJ fghiik
19 516 316 IJ fgh1ik
20 224 8 304 J ghijk
21 387 17 288 JK hijkl
22 795 4 284 JK 13kl
23 449 12 280 JK Jkl
24 700 26 267 JK 3kl
25 393 2 260 JKL Jkl
26 267 20 224 KL Tk1
27 221 27 221 KL k1l
28 530 7 190 L 1
AOF. %5 6637

%1 88,39
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Dekara morfin verimi yoniinden en fazla yogunluk(22 hat) 200-500 g
araliginda olmugtur (Sekil 4.16).

10

Hat 1
sayisi
(adet)

(=3

© & N W Y N WO

RRRD 15 P S sy IR s
100-200 200-300 300400 400-500 500-600 800-700 700-800

Dekara morfin verimi(g)

Sekil 4.16. Hashag hatlarinda farkli dekara morfin verimine ait dagilim

Deneme sonuglarina gére morfin oran1 %0.70’ten fazla olan 6,13,16,22 ve
24 numaral: hatlarla, bunlarin i¢inde ézellikle morfin oran1 % 1.23 olan 24 numaral
hat ve % 0.96 blan 13 numarali hat ileriki ¢aligmalarda {izerinde 6nemle durulmast

gereken hatlardandir.

Morfin oram1 %0.70'ten fazla olan bu S hatta ait incelenen tim ozellikler
yoniinden deneme sonunda elde edilen veriler ¢izelge 4.40'ta toplu olarak
gosterilmistir. Cizelge incelendiginde gorilecegi gibi 24 numarali hattin dekara
kapsiil verimi digerlerine gore disiik(13 numaral: hat harig) olsa da morfin oraninn
%1.23 gibi yitksek bir deger gostermesi dekara morfin verimini yiikseltmektedir.
Morfin orant %0.83 olan 22 numaral hat dekara kapsiil verimi yéninden en yiksek
degeri(95.81 kg) gosterdigi igin morfin orani 24 ve 13 numarali hatlardan disgik
olmasina ragmen dekara morfin verimi en yiiksek (795 g) gitkmustir. Morfin orant
%0.70'ten fazla olan bu 5 hat tohum rengi yoniinden incelendiginde ise 6 numaralt
hat ﬁarig: digerlerinin hepsinde az veya ¢ok agilma oldugu goérilur. Bu hatlardan
daha iyi sonug alinabilmesi igin hakim tohum rengi yéniinde durulmanin saglanmast

gerekir.



74

MIpUDG I UDISIND U2]IF (T o

00L S6L 9€S £8Y S6¥ (Bp/3)IWLIdA UILION
€T’ £8°0 080 960 LLO (9%)1UBIO ULLIOI
169 18'S6 20'L9 1£0S LT (ep/3y)iwtioa nsdeyy
1189 LI 88'8L €0°68 €796 (ep/3)twnoa wnyoy,
14X SOy 6L'C 01C 54 (8)1wuriea usdey eurSeq Dg
£6'C . 8L'€ LUE 4 78'¢ (S)runisA wnyo; euiSeq g
Squiad 01 1ABN 06 | 1ABIN 01 TYON 0T "D 0L | IABN 01 ‘1D 06 [ zefeg oS ‘MBS 05 | 1D 001 (%)1dua1 wnyof,
01 1A L1 £1 'l 1syoput [nsdey]
&4 34! L'El ad (A4l (1ope)isikes wist ewgng
81 (X4 Z €C ¢ (tope)isifes [nsdey euideq g
VEL Le6L <18 69L £v8 (wo)nkoq g
-d¢1 +d388 -dL +d£6 -dS¥ +dSS -d9 +d¥6 +d11-d68 (%)Aningsng
0'66 €11l 0Cll £601 L001 »(Un3)isans ewsejung|o
0ty g1y 0'LE 0'9¢ £6€ (ung)1sains "Bjo-dwWURRIL)
£ 09 €S L'E £¢ (unB)1sains swudRS1d-wo,
0'8S 00L 0SL LEL £19 »(UNg)I1saIns owud PRI
4 €S 0°¢ L9 £y (und)isains ‘woy-euryey ‘g
L'YS 09 L'69 00L 0'8S +(UN3)15210S BUIURNOINWO],
£0S L'8S L'V9 _£€9 L'€ES x(und)isains eunjjey edeg
01§ 0LE 0'SE 09¢ £Sy (un8)isaans Sopy
24 I£4 91 £l 9 JATIALAVIVI

AVILVH

11193503 njdo) uruLRSNUOS SWAUIP Y18 BIJRY ¢ JOSNA 1URI0 ULHOW 0f F 2819217




75

KAYNAKLAR

ARSLAN, 0., 1982. Degisik Gelisim Devrelerinde Hasat Edilen Farkli Tohum Renkli
Hashas Bitkilerinin Muhtelif Kisimlarindaki Alkaloid Olusumu Uzerine
Aragtirmalar. 19 Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doc;enﬂik Tezi. Samsun.
(Basimads).

ARSLAN, N., ER, C., CAMCI, H., 1986. Haghag Ekimi Yasaginin Kaldinlmasindan
Beri Haghag Tarim ve Problemleri VI. Bitkisel [lag Hammaddesi Toplantist.
99-118. Ankara

BAYTOP, T. PHILSON, L.D., ve SARIYAR, G., 1973. Phytochemotry 12.2431

BAZILEVSKAYA, N.A., 1976. On the Races of the Opium Poppy Growing Semirech'e
and the Origin of Their Culture, 15-33

BERNATH, J., DANOS, B., VARES, T., SZANTO, J., and TETENYI, P., 1988.
Variation in alkaloid production In poppy ecotypes responses to different
environments. Biochemical systematics and Ecology. 16(2):171-178. Plant
Breeding Abstracts 1988 058-06895.

BERNATH, J., 1989. Variation of Dry Substance And Alkaloid Accumulation In The
Developing Capsule Of Poppy (Papaver somniferum L.). Herba-Hungarica.
1989,28:3,15-20.

BUYUKGOCMEN, R, 1994. Farkhi Yorelerden Temin Edilen Yerli ve Yabanci
Hashas(Papaver somniferum L.) Populasyonlarinin Baz: Bitkisel Ozellikleri.
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Yiiksek Lisans Tezi. (Basimadi).
Ankara.

CAMCI, H., 1983. Baslica Hashag Cegsitlerinin Afyon Yéresindeki Adaptasyonu ile
Uygulanan Bazi Yetigtirme Tekniklerinin Verim ve Kalite Uzerine Etkilerinin
Aragtinlmast. Thtisas Tezi (Basilmadi).Izmir.

EMIROGLU, $.H., 1978. Cizilen ve Cizilmeyen Hashaslarda(Papaver somniferum L.)
Bitki ve Tohum Ozellikleri ile Afyonda ve Kapsiilde Morfin Alkaloidi -
Uzerinde Aragtirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymnlan No:370.

Bomova-Izmir.



76

ENGIN, D., 1995. Azot Dozlan ve Hasat Zamaninin Hashas(Papaver somniferum
L.)’da Verim ve Kalite Uzerine Etkisi. Doktora Tezi. (Basilmad). Bursa.

ER, C., ve ARSLAN, 0., 1972. Tiirkiye'de Haghas Meselesi. Ocak Arastirma ve
Inceleme Dergisi (5):3-29.

ERDURMUS, A., 1989. Haghas (Papaver somniferum L.) Hatlanndé Fenolojik ve
Morfolojik Karakterlerin Morfin ve Tohum Verimleriyle iligkileri. A.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi (Basilmadt).
Ankara.

ERDURMUS, A., ve Y; ONES., 1990. Hashas. TMO-ALKASAN Yaymnlart Mesleki
Kitaplar.

ERDURMUS, A., ve TAKAN, N., 1991. Fenolojik ve Morfolojik Karakterlere Gore

Yiiksek Verimli Haghas Islahi Projesi. Yillik Sonug Raporu. Ankara.

EVREN, N., SENER, B., ve NOYANALPAN, N., 1988. Tiirkiye'de Elde Edilen
Cizilmemis Hashas Kapsiillerinin Alkaloidleri Uzerine Arastirmalar. Tiirk
Eczacilar Birligi Dergisi. Pharmacia. 28:61 (2), 45-47.

GIORGHITA, G., NICULITA, C., and BALINT, S.V., 1990. Influence self-pollination
and of the branching degree on some morpho-~physiological indices in optum
poppy (Papaver somniferum L.). Revue Roumanie de Biologie Serie de
Biologie Vegetale. 35:(1)67-74.

ISIKAN, M., 1957. Anadolu Haghaslanimin Tohum Renkleri Uzerinde Genetik
Arastirmalar. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymnlan No:128.Ankara.

ISIKAN, M., 1977. Hasha$ta Verim, Adaptasyon ve Kiiltiir Denemeleri(Rapor). A.U.

| Zfraat Fakiiltesi ve Tannm Bakanhig Ortak Projesi. Ankara.

IVANOVA, RM., 1972. Correlation Between Some Characters in Oil Poppy. Plant
Breeding Abstracts.42;5875.

INCEKARA, F., 1949. Tiirkiye Hashas Cesitleri ve Bunlarin Tohum ve Afyon Verimi
Bakimindan Degerleri. Toprak Mahstilleri Ofisi Yaymi. Ankara.

JONES, J., BUNTING, S., and KING, S., 1974. Morphine direckt from the opium
poppy. World Crops. 26(2): 92- 93.



77

KAICKER, U.S., SAINI, H.C., SINSH, H.P., and CHOUDHURY, B., 1975.
Correlations and Path Coefficient Analysis of Opium Poppy. Genetica
Agraria. New Delhi. 29 (3/4);357-370.

KAICKER, U.S., and SAINI, H.C., 1980. Genotypic and Phenotypic Variability in
Opium Poppy. Indian Journal of Agricultural Sciences 50‘(84):3 31-333.

KARADAVUT, U., 1994. Yabanci Kokenli Haghas(Papaver somniferum 1..) Cesit ve
Populasyonlarinin Baz Bitkisel Ozellikleri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.(Basilmadi). Ankara.

LOFF, B., 1966. Poppy Cultivation. Field Crops Abstracts.Vol.19.No.1,pp.1-4.

MUCHOVA, D., BREZINOVA, B., and POPOVEC, M., 1993. Effect of stand density

on the yield of poppy. Rostlinna Vyroba. 39:(5)437-443.
NYMAN, U., and HANSSON, B., 1978. Morphine content variation in Papaver
somniferum L. as affected by the presence of some isoquinoline alkaloids.
Hereditas. 88(1): 17-26.

OGRETIR, K., 1985. Afyon(Cay) Kosullarninda Hashagin Su Tiiketimi. Kéy Hizmetleri
Arastirma Enstitiisii Yaymlarn. Yaym No:188. Eskisehir.

POPOV, A., DIMITROV, Y., DENEVA, T., 1974. A study on the morphine content in
the dry capsules of some introduced poppy varieties (Papaver somniferuin L.)
from ﬂle Eurasian ecological group grown in Bulgaria. International Society
for Horticultural Science. 641. Warsaw, Poland.

RAMANATHAN, V.S., 1978. Effect of plant growth regulators on the yield of opium
and its morphine content in opium poppy. Indian Journal of Agricultural
Research. 12(4):246-250.

RAMANATHAN, V.8., 1980. Study on the deterioration of morphine and its
preservation by chemicals in the fresh latex of opium poppy (Papaver
somniferum L.). Part Il. Indian Journal of Agricultural Research. 14(1):6-12.

SETHI, K.L., SAPRA, R.L., GUPTA, R., DHINDSA, K.S., SANGWAN, N.K., 1990.
Performance of poppy cultivars in relation to seed, oil and letex yields under
different environments. Journal of the Science of Food and Agriculture.
52:(3)309-313.



78

SHUCKLA, 8., and KHANNA, K.R., 1987. Genetic Association in Opium Poppy.
Indian Joumal of Agricultural Sciences 57 (3):147-151.

SINGH, H.G., 1979. Cultivation of Opium Poppy. Cultivation and Utilization of
Medical Plants. pp.120-137.

SINGH, S.P., and KHANNA, K.R., 1991. Genetic variability for sarrie economic traits
in opium poppy (Papaver somniferum L.). Narendra Deva Journal of
Agricultural Research. 6:(1)88-92.

SIP, V., MARTINEK, V., and SKORPIK, M., 1976. A Study of the Inharitance of
Some Agromically Significant Features in Poppy. Plants Breeding Abstracts
46;11913.

SIP, V., and SKORPIK, M., 1981. The morphineyield of poppy (Papaver somniferum
L.) in various environments.

SRIVASTAVA, RK., and SHARMA, J.R., 1987. Estamination of Genetic Variance and
Allied Parameters Through Biparental Mating in Opium Poppy (Papaver
somniferum L.). 38:1047-1052.

STRAKOVA, V., 1990. Evaluation of Selected Poppy (Papaver somniferum L.)
Veriates.Sbornik Vysoke Skoly Zemedelske V Praze, Fakulta Agronomicka
Rada A, Rostlinna Vyroba. 1990,No.52,15-22.

SUBRT OVA, D.; REHAKOVA, V., HUBACEK, J., PONDELIK, P., 1989. Contents
of the major alkaloids in selected cultivars of opium poppy. Sbornik
Vysoke Skoly Zemedelske V Praze, Fakulta Agronomicka Rada A, Rostlinna
Vyroba.(51)65-83.

TOOKEY, H.L., SPENCER, G.F., GROVE, M.D., KWOLEK, W.F., 1976. Codeine
and Morphine in Papaver somniferum L. Govern in a Controlled
Environment. Planta Medica, Vol.30:340-348.

VAVERKOVA, 8., and FELKL.OVA, M., 1984.Vynosy makoviny a obsah morfinu
Papaver somniferum L. cv. MS-7 roznych klimatickych podmienkach.
Referativnyi Zhurnal. 55(Rastenievodstvo).9.55.1028.

YADAV, R.L., MOHAN, R., SINGH, R., GUPTA, M.M., 1983. Effect of sowing date,
population density and row spacing on growth and yield of opium poppy in north
central subtropical India. Journal of Agricultural Science. 101(1):163-167.



79

0ZGECMIS

1973 yilinda Ankara'da dogdu. 1k, orta, lise 6grenimini Ankara'da tamamlad.
1990 yilinda girdigi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii'nden 1991 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bélumii'ne yatay gegis yapti. Buradan 1994 yilinda Ziraat Mithendisi olarak mezun
oldu. Ekim 1994 - Eyliil 1996 yillan arasinda, Ankara Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisans 6grenimini tamamladi.

Subat 1995 tarithinden beri Devlet Istatistik Enstitiisii Isgiicii, Hizmetler, Fiyat

Istatistikleri ve Indeksler Dairesi Ticaret ve Hizmet Istatistikleri Subesinde sozlegmeli

memur olarak gorev yapmaktadir.



