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Bu ¢aligmada kullanilan koinobiont larva parazitoti Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae), Ungiivesi Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera : Pyralidae) iizerinde;
idiobiont larva parazitoiti Bracon hebetor Say (Hymenoptera : Braconidae), Kurumeyve giivesi
Plodia interpunctella Hubner (Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde ve koinobiont yumurta-larva
parazitoiti Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera : Braconidae), Pamuk yaprakkurdu
Spodoptera littoralis Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae) tizerinde yetistirilmistir. Bu ¢
parazitoite, bitkisel kokenli insektisit Neem Azal®-T/S ve Spruzit® Neunun gelisime ve
davranisa olan yanetkileri; bitkisel kokenli ekstrakt Hotpepper wax ve Orange guard’in ise
davranisa olan yanetkileri laboratuar kosullarinda belirlenmistir.

Parazitoitlerin konukgular1 olan Ephestia kuehniella Zeller, Plodia interpunctella Hubner ve
Spodoptera littoralis Boisd. iizerinde Neem Azal®-T/S ve Spruzit® Neu’nun LCs, ve LCss
degerleri belirlenmistir. Yanetki ¢alismalarinda Neem Azal® T/S ve Spruzit® Neu’nun iki
subletal dozu (LCsy ve LC,s), parazitlenmis konukgulara uygulanmis ve uygulamalarin
parazitoitlerin gelismine etkileri belirlenmistir. Spruzit® Neu’nun yiiksek letal dozunda (LCsp)
parazitoit gelisimi olmamustir. Bitkisel insektisitlerin diger uygulamalarinda ise parazitoitlerin
gelisme siiresi, ¢ikis orani, yagam siliresi ve ergin biyiikligii onemli Olgiide olumsuz
etkilenmistir. Sonuglar bitkisel kokenli insektisit uygulamalarinda, parazitoit gelisiminin Neem
Azal® T/S’da Spruzit® Neu’ya gore daha az etkilenebilecegi yoniindedir.

Bitkisel kokenli insektisit ve ekstraktlarin parazitoitlerin davraniglarina etkisi ii¢ farkli yontemle
belirlenmistir. Bunlar; parazitoitin konukg¢uyu elde etme davranisi, hava akighh Y tiip
olfaktometrede segim testi ve ilag uygulamasi yapilmis konukgularda siireye bagli olarak
parazitlenen konukcu sayisimin belirlenmesidir. Uygulamalarda bitkisel kokenli insektisit Neem
Azal® T/S ve Spruzit® Neu’nun LCsy ve LC,s dozlart ve bitkisel kokenli ekstrakt Hotpepper wax
ve Orange guard’m ise uygulama dozlar1 kullanilmigtir. Davranig denemelerinin sonucunda,
uygulanan bitkisel insektisit ve ekstraktlarin parazitoitlere uzaklastirici etkisinin oldugu
bulunmustur.

Haziran 2010, 110 sayfa

Anahtar Kelimeler: Venturia canescens, Bracon hebetor, Chelonus oculator, yanetki, gelisme, davranig



ABSTRACT
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EFFECTS OF SOME BOTANICAL EXTRACT AND INSECTICIDES ON DEVELOPMENT
AND OVIPOSITION BEHAVIOUR OF CHELONUS OCULATOR PANZER
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE), BRACON HEBETOR SAY (HYMENOPTERA:
BRACONIDAE), VENTURIA CANESCENS GRAV. (HYMENOPTERA:
ICHNEUMONIDAE)
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Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Neset KILINCER

In this study, koinobiont larval parasitoid Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae), idiobiont larval parasitoid Bracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae)
and koinobiont egg-larval parasitoid Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae)
were reared on Ephestia kuehniella Zeller (Mediterranean flour moth) (Lepidoptera: Pyralidae),
Plodia interpunctella Hubner (Indian Meal Moth) (Lepidoptera: Pyralidae), Spodoptera
littoralis Boisd. (Cotton leafworm) (Lepidoptera : Noctuidae), respectively. Development and
behavioral side effect of Neem Azal® T/S ve Spruzit® Neu and behavioral side effect of
Hotpepper wax and Orange guard were examinated for three parasitoid in the laboratory
conditions.

LCso and LCys values for the Neem Azal® —T/S and Spmzit® Neu were determined in the host of
parasitoids such as Ephestia kuehniella Zeller, Plodia interpunctella Hubner and Spodoptera
littoralis Boisd. In the study of side effect, two sublethal dose of Neem Azal®—T/S and Spruzit”®
Neu were applied on parasitized host. The effect of this application was examinated on the
development of parasitoid. There were no development at LCsy dose of Sprizut Neu. The other
applications of botanical insecticides have a negatif effect on the development, emergence ratio,
longevity and adult size of parasitoids. The results show that, the development of parasitoids is
effected less than Neem Azal®—T/S, Spruzit” Neu used in botanical insecticide applications.

The effect of botanical insecticides and extracts on behaviour were determined with three
methods. These are foraging behavior, choice test Y-tube olfactometer and number of
parasitized host depending on time in which insecticide are applied. The results of these
experiments show that these botanical insecticides and extracts have repellent effect on
parasitoids.

June 2010, 110 pages
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behaviour
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1. GIRIS

Bitkiler, herbivorlara karsi ¢ok ¢esitli morfolojik ve fizyolojik savunma mekanizmasina
sahiptir. Dikkatleri ilk basta ¢eken toksin, uzaklastirici, beslenmeyi onleyici, sindirim
zorlagtiric1 gibi dogrudan kimyasal savunma bigimleri ve waks tabakasi, pliriizlii yaprak
ve dal ylizeyi gibi morfolojik savunma bigimleridir (Smith 1989). Ayrica bitkiler, bir
dizi dolayli savunma mekanizmalarina da basvurmaktadir. Dolayli savunma
mekanizmasi, herbivor zararina karsi bitkinin, dogal diismanlari cezbeden bazi kimyasal
bilesikler salgilamastyla gerceklestirilen bir savunmadir. Burada parazitoit ve predator,
herbivorlardan konukc¢u ya da av olarak yararlanmaktadir (Price 1986). Shanker ve
Solanki (2000) bitkiler tarafindan salgilanan kimyasal bilesiklerin en Onemlilerinin
alkoloidler, glikozidler, fenoller, terpenoidler, taninler ve saponinler oldugunu
belirtmistir. Yapilan gozlemler sonucunda bu kimyasal bilesikler, zararlilara karsi

ylizyillardan beri dogrudan veya dolayli olarak kullanilmaktadir.

Bitkisel kokenli insektisitler farkli yazarlarca ¢ok farkli isimler altinda
tanimlanmaktadir (Copping 2001, Copping ve Menn 2000). Ornegin bu insektisitler;
bitkisel kokenli dogal insektisitler, bitkisel ekstraktlar, biyoinsektisitler, biyorasyonel
preparatlar, organik pestisitler, yerel ekolojik uygulamalar gibi farkli basliklar altinda

ele alinmaktadir.

Bu grup insektisitler, bitkilerden ¢esitli yontemlerle elde edilen ve insektisit 6zelligi
gosteren bilesiklerdir. Bunlar, islenmemis bitkisel materyaller, bitki ekstraktlar1 ve
bitkilerden izole edilen saf bilesikler gibi degisik formlarda olabilirler. Bitkisel kdkenli
dogal insektisitlerin bir kismi1 dogrudan 6ldiiriicii olarak kullanilirken bir kismi da bu
Oldiirticii etkinin yaninda veya ayri olarak uzaklastirici, beslenmeyi engelleyici vb. yonii
ile kullanilmaktadir (Maiteki ve Lamb 1985, Naqui vd. 1989, Dimetry ve Schmidt
1992).

Eski yillardan beri kullanilan bitkisel kokenli insektisitler, yerini 1940’l1 yillarin
ortalarindan itibaren sentetik insektisitlere birakmiglardir (Isman 2006). Bunun nedeni,

sentetik insektisitlerin, bitkisel kokenlilere gore daha etkili olmalari, etki siirelerinin



daha uzun olmasi ve daha ucuz elde edilebilmeleridir. Fakat son yillarda sentetik
insektisitlerin bilingsizce kullanimi sonucunda zararlilarda diren¢ olusumu, mevcut
ekosistemde insana, ¢evreye ve faydalilara olan toksisite gibi olumsuz etkileri bilimsel
calismalarla ortaya konmustur. Bu olumsuz etkiler sentetik insektisitlerin kullanimini
hakli olarak sinirlayan 6nemli etkenler arasindadir. Bu nedenle tarimsal zararlilarla
miicadelede, tekrar alternatif kimyasal bilesiklere yonelim s6z konusu olmustur. Bitkisel
kokenli insektisitler yeniden ©nem kazanmaya baslamistir. Son yillarda entegre
miicadele ve Ozellikle de stirdiiriilebilir tarim sekli olan iyi tarim ve organik tarimla
birlikte bu bitkisel kdkenli insektisitler konusundaki caligmalar daha da yogunluk
kazanmustir. Bitkisel kokenli dogal insektisitlerin, diinya insektisit pazarindaki

paylarinin da giderek artacagi tahmin edilmektedir.

Bitkilerin, insektisitler i¢in Onemli potansiyel kaynaklar oldugu birgok arastirici
tarafindan ortaya konmustur. Prakash ve Rao (1996), Ahmed ve Grainge (1988), 1535
bitkinin tarimda zararli olan boceklere cesitli  Sekillerde etkili oldugunu
belirtmektedirler. Onciier (2000) ise bu rakami 2000'i asmis oldugunu bildirmektedir.
Bu kadar ¢ok sayidaki bitkinin insektisit etkisinin oldugu bilinmesine karsin, pratikte
insektisit olarak yararlanilan bitki sayis1 ¢ok az sayidadir. Dogal bitkisel kaynaklarin
kisith olmasi, preparat yapimindaki standardizasyonun saglanmasindaki problemler ve

ruhsat almadaki zorluklar gibi faktorler, bitkilerden insektisit {iretimini kisitlamaktadir.

Diger yandan arastiricilar entegre miicalede kapsaminda ve siirdiiriilebilir tarim sekli
olan iyi tarim ve organik tarim uygulamalarinda iiriin kayiplarinin en aza indirilmesi
icin kiiltiirel 6nlemler, biyolojik miicadele ve biyoteknik savasim yontemleriyle birlikte
birlikte bitkisel kokenli ekstrakt ve insektisitlerin kullanilabilecegini savunmaktadir
(Savidan 2002, Lyons vd. 2003, Simmonds vd. 2002). Konvansiyonel tarim seklinden
stirdiiriilebilir tarim sekline gegiste, birgok iireticinin konvansiyonel tarimdan kalma
pestisit kullanma aligkanliklarin1 da siirdiirme egilimde oldugu gozlemlenmektedir. Bu
durumda bu ireticilerin ¢ogu tarimda karsilastiklart tiim bitki koruma sorunlarini
bitkisel kokenli insektisitle ¢dzme beklentisine girmislerdir. Ureticilerin bdyle bir
beklenti icine girmelerinde bazi arastiricilar ve tarimla ilgili kurumlarin da payi

biiyliktiir. Oysa siirdiiriilebilir tarim yoOntemlerini bagartyla kullanan {ilkelerdeki



iireticiler, karsilastiklar1 bitki koruma sorunlarmmin ¢6ziimiinde Oncelikle kiiltiirel
Onlemleri, biyolojik miicadeleyi ve biyoteknik savasim yontemlerini kullandiklari,
bitkisel kokenli pestisitleri ise zorunlu kaldiklarinda tercih ettikleri bilinmektedir.
Ulkemiz gibi gelismekte olan iilkelerde ve geri kalmis iilkelerde ise tarimda karsilasilan
bitki koruma sorunlarin ¢éziimiinde kimyasal miicadele neredeyse tek ¢oziim olarak
uygulanmaktadir. Ihrag etti§imiz tarimsal {iriinlerde yanlis pestisit kullanimindan dolay1
geri donen iriinler, lilke olarak kimyasal savasimdaki basarisizligimizin 6nemli bir
gostergesidir. Geligsmis iilkelerde kiiltiirel dnlemleri ve biyolojik miicadeleyi esas alan
organik tarim alani, toplam tarim alanlarinin %5’ine ulasirken, tilkemizde bu oranin %

0.4 olusu da yukaridaki sonucu destekler niteliktedir.

Genel anlamda bitkisel kokenli pestisitler, konvansiyonel pestisitlere gore ¢cevreye daha
duyarlidir. Ancak bir pestisitin bitkisel kokenli olmasi, onun sonsuz olarak
siirdiiriilebilir tarimda kullanilabilecegi anlamina gelmemektedir. Nitekim organik
kokenli bazi bitkisel insektisitler, genis spektrumlu olmasi ve bircok dogal diisman
tizerindeki olumsuz etkilerinin saptanmasi {izerine, dogaya duyarli bazi iilkedeki

organik tarim uygulamalarinda kullanimi yasaklanmustir.

Bitkisel icerikli bilesiklerin genelde parazitoit ve predatdr bocekler ile beraber
kullanilabilecegi diislinlilmesine ragmen, bu bilesiklerin yararli bocekler iizerindeki
etkileri iizerine yapilan ¢alismalar yeterli diizeyde degildir (Oetting ve Latimer 1995).
Etkili ve siirdiiriilebilir bir miicadele icin bitkisel kokenli insektisitlerin kullanilmadan
once dogal diisman davraniglarina ve gelisimlerine olan etkilerinin mutlaka belirlenmesi
gerekmektedir. Luck (1990), biyolojik miicadele etmenlerinden o6zellikle de
parazitoitlerden beklenen faydanin elde edilmesi icin parazitoitler iizerinde yapilan
biyolojik calismalar kadar, bu dogal diismanlarin davraniglar1 {izerine etki edecek

faktorlerin ¢alisilmasinin da gerekli oldugunu bildirmektedir.

Bitkisel insektisitlerin dogal diismanlar iizerine olas1 6liim etkileri yaninda &zellikle
parazitoitlerin konukgularini bulmada bazi kimyasal sinyalleri kullandiklar1 diisiiniiliirse

bitki ekstraktlarinin ve ucucu yaglarin bu davranist olumsuz etkileme olasiligi



bulunmaktadir. Bu durum hedef alinmayan dogal diismanlar iizerinde olumsuz etkiler

yaparak baska bitki koruma sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

Bu amagla bu calismada bazi bitkisel kokenli insektisitlerin iilkemiz dogal
ekosisteminde bulunan bazi parazitoitlere olasi yan etkilerinin belirlenmesi ve sonugta
zararli yonetiminde bitkisel kokenli insektisitlerle parazitoitlerin birlikte daha etkili
kullanim olanaklarmnin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Ulkemizde pestisitlerin bazi
faydalilara yan etkileri konusunda gergeklestirilmis olan sinirlt sayidaki calismalara
bakildiginda, metot olarak sadece biyolojik etkinlik ¢alismalarinin gergeklestirildigi,
pestisitlerin parazitoit davraniglarina olan yan etkilerinin ise goéz ardi edildigi
bilinmektedir. Bu tezdeki yan etki ¢aligmalarinda biyolojik etkinlik denemeleri yaninda

davranig ¢aligmalar1 da gergeklestirilmistir.

Calismada parazitoit olarak; larva parazitoitleri Venturia canescens Gravenhorst
(Hymenoptera: Ichneumunidae) ve Bracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae) ve
yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae);
bitkisel insektisit olarak Neem Azal® T/S ve Spruzit® Neu; bitkisel ekstrakt olarak da

Hotpepper wax ve Orange guard ele alinmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Venturia canescens Gravenhorst (Hymenoptera: Ichneumunidae); soliter, koinobiont,
sinovigenik, endoparazitoit bir larva parazitoitidir.  Thelytokie seklinde
parthenogenesisin gorildiigii V. canescens’in 23 farkli tiiriin larvalarini parazitledigi,
dogal konukcgularinin Pyralidae, Tineidae ve Yponomeutidae familyalarina ait tiirler
oldugunu, laboratuar konukgularmin ise Pyralidae, Oecophoridae ve Gelechidae
familyalarina ait tiirler oldugunu bildirmektedir. Bu tiirler arasinda Ephestia cautella
Wk, Ephestia elutella Hiibn, Ephestia kuehniella Zell, Nemapagon granella Linn,
Pyralis farinalis Linn, Aphomia sociella Linn, Esperia sulphurella Fabr, Peralipsa
gularis Zell, Plodia interpunctella Hiibn, Prays citri Mill, Homeosoma neubella Hiibn,
Vitula edmanse Pack, Clepsis peritana Clem, Galleria mellonella Linn, Achroia grisella
Fabr, Corcyra cephelonica Staint, Ephestia figuliella Greg, Paramleyosis transitella
WKk, Pexicopia malvella Hiibn, Phtromaea operculella Zell bulunmaktadir (Salt 1976).

Bugiine kadar V. canescens ile konukgu parazitoit iligkileri lizerine yapilan ¢aligmalar
yeterli diizeyde olmasina ragmen (Rogers 1972, Harvey ve Vet 1997, Bayram ve Ozkan
1998, Ozkan 1999, Harvey vd. 2001, Schneider vd. 2003, Eliopoulos 2006) pestisitlerin
yan etkileri konusundaki calismalar sinirli diizeydedir (Rahman vd. 2004, Elliot vd.
1983).

Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae) soliter, koinobiont, pro-ovigenik,
endoparazitoit bir yumurta-larva parazitoitidir. Bugiine kadar yapilan calismalar
yumurta-larva parazitoiti C. oculator’un, bazi 6nemli lepidopterlere karsi biyolojik
miicadele kapsaminda kullanilma olasiliginin mevcut oldugunu gostermektedir. C.
oculator’un Lepidoptera takimina ait bes familyadan (Noctuidae, Phycitidae,
Pyraustidae, Coleophoridae and Tortricidae) tespit edilmis Oonemli konukgularinin
oldugu bildirilmektedir Bu konukgular, Noctuidae familyasindan: Spodoptera exigua
Hb., Helicoverpa armigera Hb., Heliothis viriplaca Hfn., H. peltigera Den. & Schiff.,
Photedes elymi Tr.; Phycitidae familyasindan: Etiella zinckenella Tr.; Pyraustidae

familyasindan: Pyrausta sticticalis L.; Coleophoridae familyasindan: Coleophora



anatipennella Hb., ve Tortricidae familyasindan: Zeiraphera isertana F. olarak

bildirilmistir (Tobias 1995).

Ulkemizde C. oculator, ilk kez 1998 yilinda Adana ili pamuk ekilis alanlarindan
getirtilen Spodoptera littoralis Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae) kiiltiiriinden elde
edilmistir. Parazitoitin S. littoralis lizerinde yetistirilmesi ile parazitoit iizerinde ilk
biyolojik calismalar bu yilda baslamistir. Parazitoit ile 1998 ila 2001 yilina kadar
gergeklestirilen laboratuvar c¢alismalarinda, parazitoitin yetistirilmesi ve biyolojisi
hakkinda bazi bilgiler elde edinilmis, ayrica dogal konukgusu S. littoralis ve laboratuar
konukcusu Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) parazitoitin yeni

konukgulari olarak tanimlanmistir (Ozkan ve Ozmen 2001).

C. oculator iizerinde 1998 yilindan beri gerceklestirilen diger calismalarla parazitoitin
konukc¢u spektrumu, yetistirme teknikleri, konuk¢u parazitoit iliskileri, davranis ve kitle
iiretimi konularinda 6nemli sayilabilecek birikimlere ulagmis durumdadir (Ozkan ve
Ozmen 2001, Ozmen vd. 2002, Ozkan ve Tunca 2005, Tunca vd. 2005, Ozkan 2006 a,
2006 b). Ancak pestisitlerin C. oculator’a yan etkileri belirleme konusundaki ¢alismalar
son yillarda baslamistir (Ozkan vd. 2009). Ancak bu ¢alismalarda bitkisel kokenli

insektisitler yer almamaktadir.

Bracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae), idiobiont, gregar, synovigenik,
ektoparazitoit bir larva parazitoitidir. Depolanmis iirlinlerde zarar yapan bir¢ok pyralid,
kozmopolit bir tiir olan B. hebetor’un konukgularini olusturmaktadir. Arastiricilar B.
hebetor disilerinin genellikle konukcularinin son donem larvalarini tercih ettigi
bildirilmistir. Konukgular1 arasinda Ephestia cautella Walk., Ephestia elutella Hb.,
Ephestia kuehniella Zell., Galleria mellonella L., Grapholitha molesta Busck.,
Pectinophora gossypiella Saund., Plodia interpunctella Hb., Polychrosis viteana Clem.,
Pyrausta nubilalis Hb., Sitotroga cerealella Ol. bulunmaktadir (Muesebeck 1925,
Ullyett 1945, Hagstrum ve Burrell 1977, Krombein vd. 1979). Parazitoitin biyolojisiyle
ilgili fazla sayida yapilmis ¢alisma bulunmaktadir (Kilinger 1976, George ve Fabian
1983, Galloway ve Grant 1989, Strand ve Godfray 1989, Giil ve Giilel 1995 a, 1995b,
Nikam ve Pawar 1993, Dabbagoglu 2004, Giirbiiz ve Aksoylar, 2006, Antolin ve Strand



2008). Literatiir arastirmalar1 B. hebetor iizerindeki pestisit yan etki ¢alismalarinin
(Srivastava vd. 1997, Raguraman ve Singh 1998, Ahmed ve Ahmad 2006) diger iki

parazitoite gére daha fazla oldugunu gostermektedir.

Bu caligsmada, yan etki denemelerinde kullanilan bitkisel kokenli insektisitlerden biri
Azadiractin etkili maddeli Neem Azal®-T/S’dir. Ingilizce olarak Neem Tree, Margosa
gibi isimlerle anilan Azadirachta indica, Meliaceae familyasina baglidir. Giiney asya
kokenli olup aymi zamanda Afrika’nin tropikal ve subtropikal bolgelerinde de
yetismektedir. Bu bitki Giliney Amerika, Filipinler, Avustralya ve Tropikal bolgelerin
yar1 kurak ve kurak bolgelerine de getirilmis ve yetistirilmeye baslanmistir. 4. indica
yapragint dokmeyen kurakliga ve tuzluluga dayanabilen bir bitki tiiriidiir (Ketkar 1976,
Radwanski ve Wickens 1981).

Bu bitkinin tohumlarindan ekstrakte edilen Azadirachtin birilcil toksik maddedir. Cok
sayida aragtirma boceklerde uzaklastirici, beslenmeyi engelleyici, dogurganlig azaltici,
kisirlagtiric1, yumurta birakmayi1 engelleyici ve gelisme diizenleyici gibi etkilere sahip
oldugu bildirilmistir (Rembold vd. 1984). A. indica tohumlarindan Azadiractinin
disinda salannol, salannol acetate ve azadirachtion gibi diger etkili bilesiklere de
sahiptir. Bu bilesiklerin ¢ogunun Epilachna varivestis (Coleoptera: Coccinellidae)
tizerinde yapilan yan etki denemelerinde beslenmeyi engelleyici etki gosterdigi
saptanmistir (Schwinger vd. 1984). Azadiracthin etkili maddeli preparatlar ile gerek
parazitoitler gerekse predatorler tizerinde yapilan yan etki ¢alismalarinin sayis1 6nemli

diizeye ulasmis durumdadir.

Bu c¢alismada yan etki denemelerinde kullanilan diger bitkisel kokenli insektisit
Pyrethrum etkili maddeleri Spruzit® Neu’dur. Pyrethrumun ilk olarak 1800 yillarda
insanlarda bulunan bit ve pirelerin miicadelesinde kullanildig1 ve ¢igeklerinin ilk defa
ticari olarak 1828 yilinda Ermenistan’da iiretildigi bildirimistir. Amerikaya 1860 yilinda
toz formulasyon seklinde ithal edilmis ve burada da ticari olarak iiretilmeye
baslanmistir.  Chrysanthemum  cinerariifolium ve  Tanacetum  cinerariifolium
pyrethrumun elde edildigi Compositae familyasina bagli iki yabanciottur. Diinyada

ortalama 200.000 ¢iftcinin bu bitkiyi ticari olarak iirettigi bilinmektedir. Dolayisiyla



yilda ortalama 15000 ton kuru ¢i¢egin diinya pazarina girdigi bildirilmistir. Pyrethrum
ekstraktinin 6zellikle ev ve depo zararlilarinin miicadelesinde kullanildig1 ve hayvanlara

da dogrudan uygulandig1 ifade edilmistir (Arslan ve Yilmaz 1993).

Pyrethrum ekstraktini olusturan maddelerin en 6nemlisi insektisit etkisi olan Pyrethrin I
ve Pyrethrin II’dir. Bu ikisinden knocdown etkinin ise Pyrethrin I1I’den kaynaklandigi
bildirilmektedir. Bunun yani sira pyrethrum ekstraktinda Cinerin I, Cinerin II, Jasmoline
I, Jasmoline II de bulunmaktadir (Unal ve Giirkan 2001). Pyrethrum ekstrakt1 insektisit
olarak Onemli avantajlara sahiptir. Bunlar dogada kisa siirede pargalanmalari, genis
spektrumlu olmalari, insektisit etkisinin yaninda repellent etkiye de sahip olmalari,
memelilere olan yan etkisinin uygun smurlar icinde olmasi’dir (Casida 1980).
Anthonious (2004) tarafindan pyrethrumun icerdigi dogal pyretrins nedeniyle hem
zararlilara hem de hedef alinmayan faydali organizmalara yiiksek derecede toksik
oldugu bildirilmistir. Ancak pyrethrumun dogal kosullarda ¢abuk parcalanmasi
nedeniyle faydali organizmalara olan zararli etkinin bir 6l¢lide sinirlandirildig: ifade

edilmistir.

Mccloskey vd. (1933), Azadiractinin etkisi Ostrinia nubilalis (Hiibner)’in parazitoiti
Diadegma terebrans (Gravenhorst) iizerinde laboratuar kosullarinda incelenmistir. ilag
uygulamasi iki subletal dozda (0.1 ppm ve 0.3 ppm) ve O. nubilalis’in ikinci donem
larvalarinda gergeklestirilmistir. Arastiricilar konuk¢unun kabuliinde ve parazitleme
oraninda kontrole goére onemli bir fark bulunmadigin1 bununla birlikte parazitoitte
yiiksek oranda oOlim goriildigli ve c¢ikis oraninin kontrole gore ¢ok az oldugu
bildirilmistir. Ayrica parazitoitin larva déneminin uzadig1 ve parazitoitin pupa, ergin

agirliklarinin kontrole gore azaldig: ifade edilmistir.

Yumurta parazitoitlerine azadirachtinin yan etki ¢aligmalari ilk olarak Joshi vd. (1982)
tarafindan gerceklestirilmistir. Arastiricilar % 2’lik NSKE (Neem Seed Kernel Extract)
Spodoptera litura (F.) yumurtalari lizerine uygulanmistir. Uygulanan ekstraktin yumurta
parazitoiti Telenomus remus (Nixon)’a repellent etki yapmadigi konukc¢u yumurtalarini
parazitledigi bildirilmistir. Konuk¢u yumurtalarina ekstrakt uygulamasi parazitlemeden

once gerceklestirilirse parazitoitin ¢ikis oraninin kontrole gore degismedigi ve gelisme



siiresinin  kisaldig1  bildirilmistir. Konuk¢u yumurtalarina ekstrakt uygulamasi
parazitlemeden sonra gerceklestirilirse parazitoitin ¢ikis oraninin kontrole gore azaldigi

ve gelisme siiresinin ise uzadig: bildirilmistir.

Schauer (1985) tarafindan parazitoit Diaeretiella rapae (Mclntosh) ve Ephedrus
cerasicola Stary ile parazitlenmis Myzus persicae bireylerine piiskiirtme metoduyla
azadiractin etkili maddeli MeOH-NR (% 0.1), AZT (% 0.05) ve MTB (% 0.01)
uygulanmistir. Uygulamadan sonra iki parazitoitin de basarili bir Sekilde gelistigi
bildirilmistir. Ayni arastirict % 0.5, % 1 ve % 2’lik Neem oil uygulamasinin
Diaeretiella rapae’nin parazitleme oranini diisiirmedigi fakat uygulama yapilan
bitkilerden toplanan afit mumyalarindan ¢ikis yapan parazitoit sayisinin uygulanan doz

artisina bagl olarak azaldig: bildirilmistir.

Aragtiricilar Manduca sexta (Linnaeus)’nin parazitoiti Cotesia congregata (Say)’da
konuk¢unun deri degistirme doneminde neem uygulamasinin parazitoitte % 100 6liime
neden oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuca yeni deri degistirmis dort ya da besinci
donem konukc¢u larvalarina (parazitoit birinci larva dénemindedir) 10 pg azadirahtin

enjekte edilmesiyle varilmistir (Beckage vd. 1988).

Oswalt (1989) tarafindan Pseudotheraptus wayi (Brown) yumurtalarina % 5’lik NSKE
(Neem Seed Kernel Extract) uygulanmis ve parazitoit Ooencyrtus albicrus (Prinsloo)’a
sunulmustur. Parazitlenen yumurtalar laboratuarda gelismeye birakilmistir. Arastirici
cikis yapan parazitoit sayisinda kontrole goére Onemli derecede azalma oldugunu

bildirmistir.

Hoelmer vd. (1990) tarafindan Margosan-O’nun yan etkisini Bemisia tabaci (Genn.) ve
Aphis gossypii (Glover)'nin parazitoitleri iizerinde incelenmistir. Ila¢ uygulamasi
yapilan Hibicus yapraklari iizerinde bulunan Eretmocerus californicus (Howard)
erginlerinin yasam siiresinin kontroldeki parazitoitlerle ayni oldugu bildirilmistir. Buna
karsin parazitoit Lysiphlebus testaceipes (Cresson) ve Aphelinus asychis (Walker)
erginlerinin neem uygulamasina karsi ¢ok hassas olduklar: bildirilmistir. L. testaceipes

parazitlenmis afitlere daldirma yontemiyle Margosan-O soliisyonu uygulandiginda ergin



parazitoit ¢ikislarinin etkilenmedigi bildirilmistir. Ayni uygulama Encarsia formosa, E.
transversa, E. californicus ile parazitlenmis B. tabaci pupalarinda gergeklestirilmistir.

Sadece E. californicus’un ¢ikis oraninin % 50 oraninda azaldig: bildirilmistir.

Schneider ve Madel (1992), NSKE (Neem Seed Kernel Extract) % 0.1 ve % 5 dozu
kafeslere uygulanmis ve uygulamadan ii¢ giin sonra parazitoit Diadegma semiclausum
(Hellen.) bu kafeslere salinmistir. Arastiricilar D. semiclausum’un yasam siiresinin
etkilemedigini bildirmislerdir. NSKE (% 0.1 ve % 5) uygulamasi yapilan parazitli
konuke¢u larvasindan c¢ikis yapan disi parazitoitlerde dogurganliin ve hareketliligin
kontroldeki disi parazitoitlerle aym oldugu ifade edilmistir. Ayrica yeni uygulanan

NSKE’1n parazitoite repellent etki yapmadigi bildirilmistir.

Schmutterer (1992), laboratuar kosullarinda Azadirachtinin 10 ve 20 ppm’lik diisiik
dozlarinin gregar parazitoit Apanteles glomeratus (L.)’a olan etkisini incelemistir.
Parazitli besinci donem Pieris brassicae larvalari ilag uygulamasi yapilan lahana
yapraklar1 ile beslendiginde parazitoit larvalarinda yiiksek oranda Olim goriildiigi
larvalarin pupa 6rmeden 61diigii ve ergin parazitoitlerin ¢ikis yapamadigi bildirilmistir.

Aragtirict bu durumu parazitoit larvalarinin uygun besin bulamamasiyla acgiklamistir.

Stark vd. (1992), Parazitlenmis Bactrocera dorsalis (Hendel) larvalarinin azadirachtin
iceren besinle beslendiklerinde parazitoit Psytallia incisi (Silvestri) ve parazitoit
Biosteres longicaudatus (Ashmead)’un ¢ikis oranlarinin 6nemli derecede azaldigi ifade
edilmistir. Benzer bir sonucunda parazitoit Diachasmimorpha tryoni (Cameron) ile
konukgusu Ceratitis capitata (Wiedemann) arasinda bulundugu bildirilmistir. Ilag
uygulamasi yapilmis konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siiresinin azaldigi
ancak kontrolle aralarinda fark olmadig: bildirilmistir. Arastiricilar P. incisi’nin 20 ppm
azadiractin igeren besinle beslenen konukguda gelistiginde iireme kapasitesinin % 63-88

oraninda azaldig1 ancak diger iki parazitoitte bu sonucun goriilmedigi bildirilmistir.
Azadiracthin etkili maddeli Margosan-O™ daldirma yontemiyle 10 ve 20 ppm dozlarda

parazitli beyaz sinek pupalarina uygulanmistir. Arastiricilar 10 ppm’lik dozun parazitoit

Encarsia formosa’nin ¢ikis oranini ve yasam siiresini etkilemezken 20 ppm’lik dozun

10



parazitoitin ¢ikis oranin1 % 42, disi bireylerin parazitleme kapasitesinin de % 60-70
oraninda azalttigini bildirmislerdir. Ayrica parazitoitin yiirlime aktivitesinde azalma

goriildiigii ifade edilmistir (Feldhege ve Schmutterer 1993).

Klemm ve Schmutterer (1993) tarafindan % 2.5 ve % 3’liilk NSKE (Neem Seed Kernel
Extract) Plutella xylostella (Linnaeus)’nin parazitoiti Trichogramma spp. lizerinde
denenmistir. Trichogramma principium (Sug. et Sor.) laboratuar kosullarinda,
Trichogramma pretiosum (Riley) arazi kosullarinda konuk¢u yumurtalarini NSKE
uygulamasindan sonra parazitlemistir. Ancak arastiricilar, her iki uygulamada da
parazitoit ¢ikislarinin engellendigini bildirmislerdir. Aymi arastiricilar  konukgu
yumurtalarma % 0.2 NO (Neem oil) uygulamasinin disi basina parazitlenen yumurta
sayisini azalttigini ve 7. principium ¢ikig oraninin % 45.1 oraninda azaldigim

bildirmislerdir.

Cano ve Gladstone (1994), Azadiractin etkili maddeli NIM-20’nin Nikaragua’daki
Kavun tarlalarinda zararli Helicoverpa zea (Boddie)’ya uygulanmis ve Trichogramma
pretiosum konukcu yumurtalarini parazitleme oranini incelemislerdir. Arastiricilar, kitle
iiretimi yapilan 7. pretiosum’un NIM-20 (2.5g/1) uygulamasindan sonra 6 hafta boyunca
1, 2, 6 ve 24 saat araliklarla diizenli olarak saliminin yapildigini1 bildirmislerdir.
Konuk¢u yumurtalarinin %84’iinden fazlasinin parazitlendigini NIM-20 uygulamasinin

parazitleme orani ilizerine olumsuz bir etkisinin olmadigini ifade edilmistir.

Lowery ve Isman (1995), tarafindan NSO (Neem seed oil) {i¢ farkli konsantrasyonda (%
0.5, % 1 ve % 2) Myzus persicae (Sulzer), lizerine uygulanmistir. Bu tii¢ farkh
konsantrasyondaki ilag uygulamadan 9 giin sonra yapilan sayimda parazitoit
Diaeretiella rapae (Mclntosh)’nin parazitleme oranimi etkilemezken, parazitlenmis
afitlerden ¢ikis yapan ergin orani kontrolde % 56.4 bu oran % 0.5 ‘lik ilag
konsantrasyonunda % 20, % 1’lik ila¢ konsantrasyonunda % 13.3, % 2’lik ilag
konsantrasyonunda % 0 olarak bildirilmigtir. Arastiricilar parazitli bireyleri geng, orta
ve olgun donem olarak simiflandirip % 2.5 ve % 5’°lik NSO uygulamas1 yapmislardir.
Her iic donemde de ergin ¢ikis oraninin kontrole gbére onemli derecede azaldigi

bildirilmistir.

11



Jakop ve Dickler (1996), Gregar ektoparazitoit Colpoclypeus florus (Walker) un,
Adoxophyes orana (Fischer von Roslerstamm)’nin 6nemli bir parazitoiti oldugunu 25 ve
100 ppm Neem Azal-S uygulamasinin parazitoitin erginlerine hem laboratuar hem de
arazi kosullarinda herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig: bildirmistir. Ancak parazitoit
larvalarinda % 100 6liim goriildiigiinii ¢linkii parazitoit larvalarinin konuk¢u larvasinin

Oliimiine bagli olarak beslenemedigi bildirilmistir.

Lyons vd. (1996), Azatin, Neem EC (% 4.6 aza) ve saf azadiractin 50 g ve 500 g/ha
dozlarda Ephestia kuehniella (Zeller) yumurtalarina uygulanmistir. Uygulama yapilan
yumurtalar 7richogramma minitum (Riley)’a sunulmustur. 50 g/ha dozda Azatin, Neem
EC ve saf azadiractin’in herhangi bir olumsuz etkisi goriilmedigi ancak 500 g/ha dozda
Azatin ve Neem EC disi parazitoitlerin yasam stiresini % 64 ve % 40 oraninda azalttig1
bildirilmistir. Ancak saf azadirachtinin parazitoitin yagsam siiresini olumsuz etkilemedigi
bildirilmistir. Arastiricilar 500 g/ha dozda Azatin ve Neem EC’de parazitlenen yumurta
sayisinin % 89 ve % 29 oraninda azaldigim1 benzer olarak saf azadirachtinin
parazitlenen yumurta sayisini olumsuz etkilemedigi bildirilmislerdir. Fakat parazitoit

gelisiminin biitliin uygulamalarda azaldig: ifade edilmistir.

Schmutterer (1997), Green Gold One (1 : 25) and NeemAzal®-T/S (1 : 50)
uygulamasindan sonra Anastatus sp. ile parazitlenmis Amblypelta lutescens lutescens
(Distant) yumurtalarindan parazitoit ¢ikis oranimin ¢ok diisiik oldugu ve NeemAzal®-
T/S uygulamasi yapilan yumurtalarin parazitoitin parazitlemek icin tercih etmedigi

bildirilmistir.

Arastiricilar, NSK’nin sulu ve etanol ekstraktinin 0.3; 0.6; 1.2; 2.5 ve % 5
konsantrasyonlar1 parazitoit Bracon hebetor (Say) iizerinde yumurta birakmay1 onleyici
etkisi, toksisitesi, steriliteye ve IGR’ye olan etkisi belirlemislerdir. Sonuglar
ekstraktlarin yumurta birakmay1 engelleyici ve sterilite etkisinin parazitoit lizerinde
olumsuz bir etkiye neden olmadigi bildirilmistir. Parazitoit yumurta ve pupalarinin
tohum ekstraktlarindan etkilenmedigi bildirilmistir. Parazitoit larvalar1 neem
ekstraktiyla muamele edilmis konukcu larvalariyla beslenirlerse parazitoit larvalarinin

o6ldiigi bildirilmistir (Raguraman ve Singh 1998).
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Aragtiricilar Neem yagiin (%0.3; 0.6; 1.2; 2.5; 5 oranlarinda) yumurta parazitoiti
Trichogramma chilonis (Ishii) tizerinde biyolojik etkinligini incelemislerdir. Konukc¢u
olarak Corcyra cephalonica (Stainton) kullanilmistir. Secim testine tabi tutulan
parazitoitte neem yag1 muamele edilmis yumurtalar1 parazitleme tercihi oldukga diisiik
bulunmustur. Sec¢im tercihinin olmadigt durumda % 0.6 ve iizerindeki dozlarda
parazitleme % 50’den daha az bir orana sahiptir. Beslenmeyi onleyici etkisi % 1.2 ve
daha tistteki konsantrasyonlarda goriilmiistiir. Besin toksisite testinde (bala karistirilarak
uygulanmistir) % 5’lik neem yagi hem erkek hem de disi bireylerde % 50°den daha
diisiik bir 6lime neden olmustur. Ancak, kontak toksisite (konuk¢u yumurtalar1 neem
yagi ile muamele edilmistir) yoniinden disi parazitoitler erkek parazitoitlerden daha az
etkilenmistir. Ayrica bal ve neem oil karisimi ile beslenen parazitoitlerde herhangi bir
steril etki goriilmedigi bildirilmistir. % 2.5 ve % 5’lik neem yag: ile 6nce muamele
edilen sonra parazitlemeye sunulan yumurtalardan ¢ikis yapan ergin parazitoit sayisinin;
once parazitletilen ve sonra % 2.5 ve % 5’lik neem yag1 muamele edilen yumurtalardan
c¢ikis yapan parazitoit sayisindan ¢ok daha az oldugu ifade edilmistir (Raguraman ve

Singh 1999).

Khattak vd. (2001), yaptiklar1 ¢alismada neem yaginin 100, 1000 ve 10000 ppm’lik
dozlarinin parazitoit Anisoptramalus calandrae (Howard)’nin yumurta birakmasina ve

erginlerine herhangi bir olumsuz etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir.

Aragtiricilar % 1°lik, % 0.5’lik Neem (Azadirachta indica) (LCsy ve LCys) ve % 2’lik
Melia ekstraktinin (Melia azedarach) etkisini parazitoit Hyposoter ebeninus (Grav.)
tizerinde incelemislerdir Her iki neem ekstrakti hem prazitlenmis hem de
parazitlenmemis konukgu larvalarinin gelisme siiresini uzatirken melia ekstrakti sadece
parazitlenmis larvalarin gelisme siliresinin uzamasina neden olmustur. Parazitoit
tarafindan neem ile uygulama yapilmis larvalarda parazitlemenin daha uzun siirede
gergeklestigi bildirilmistir. Neem’in LCsy (% 1’lik) dozunun parazitoitin ergin ¢ikis
oraninda Onemli derecede azalmaya neden oldugu ifade edilmistir. Ayrica parazitoit
Hyposoter ebeninus’un % 1 (LCsg) ve % 0.5 (LC;s) oraninda neem ile muamele edilmis

besinle beslendiklerinde 6. gline kadar yasam siiresinde herhangi bir azalma olmadigini
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ancak 12 giin boyunca beslenmeye devam ettiginde yasam siiresinin azaldig1 kontrole

gore onemli Olglide azaldigi ifade edilmistir (Matter vd. 2002).

Aragstiricilar  Azadirachtin (% 1°lik etanol soliisyon) Neem (% 3 azadirachtin) ve
Pyrethrum’un letal ve subletal dozlarinin Trialeurodes vaporiarum (Westwood) ve
parazitoiti Encarsia formosa (Gahan) iizerindeki toksik ve davranigsal etkilerini
belirlemiglerdir. Denenen insektisitler arasinda Pyrethrum un 100 ppm dozu
Trialeurodes vaporiarum erginlerinde % 95 ve parazitoit Encarsia formosa erginlerinde
ise % 100 6liime neden oldugu bildirilmistir. Buna kargin ayn1 dozdaki azadirachtin (%
I’lik etanol solusyon) Trialeurodes vaporiarum erginlerinde % 65, Neem (% 3
azadirachtin) ise % 49 oraninda 6liime neden olurken ayni etki Encarsia formosa
erginleri lizerinde goriilmemistir. Pyrethrumun 100 ve 500 ppm dozunda 7. vaporiorum
(nimflerine uygulama) ¢ikis orant % 19 ve % 15; Azadirachtinin 100 ve 500 ppm
dozunda % 45 ve % 40, Neemin 100 ve 500 ppm dozunda % 74 ve % 70 oraninda ¢ikis
olurken kontrolde bu oranin % 92 oldugu bildirilmistir. Ayn1 ilaglarin ayni dozlar
parazitlenmis pupalara uygulandiginda sadece pyrethrumun parazitoit ¢ikis oranini
olumsuz etkiledigi 100 ve 500 ppm dozda ¢ikis oraninin sirasiyla % 12 ve % 20,
kontrolde ise bu oranin % 86 oldugu bildirilmistir. Ayrica Azadiractin (% 1), neem (%
3) ve Pyrethrum un 100 ppm’lik dozu yapraklara uygulanmig ve uzaklastirici etkileri
parazitoit E. formosa iizerinde belirlenmistir. Deneme sonucunda sadece Pyrethrum un
ergin parazitoit lizerinde uzaklastiric1 etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Yapilan bir
baska denemede ayni ilaglar 100 ve 500 ppm dozda konukc¢uya uygulanmis ve
parazitoitin yumurta birakma davranisi incelenmistir. Parazitoit E. formosa tarafindan
parazitlenmis nimf sayismnin neemin 500 ppm Pyrethrum un ise her iki dozunda

kontrole gore dnemli Ol¢iide diistik oldugu ifade edilmistir (Simmons vd. 2002).

Arastiricilar, parazitoit Lysiphlebus testaceipes (Cresson) ilizerine Neemix 4.5 (% 4.5
azadirachtin)’un etkisini aragtirmislardir. Bu ¢alismada ilacin 11 ppm, 45 ppm ve 180
ppm’lik dozlar1 kullanilmistir. Calismada kullanilan ilk iki dozda parazitoitin yasam
siiresinde kontrole goére onemli bir farklilik goézlenmezken, 180 ppm’lik dozda
parazitoitin yasam siiresinde uygulamadan 8 ve 24 saat sonra kontrole gore azalma

oldugu bildirilmistir. Benzer Sekilde afit mumyalarma 11 ppm, 45 ppm’lik dozlar
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uygulandiginda parazitoitin ¢ikis oranlarinda kontrole gore bir farklilik gézlenmezken

180 ppm’lik dozda ¢ikis oraninda azalma goriilmiistiir (Tang vd. 2002).

Akol vd. 2003, Neem’in iki formulasyonu ile muamele edilmis saglikli ve Plutella
xylostella (L.) tarafindan zarar gormiis lahana yapraklarinda disi parazitoit Diadegma
mollipla (Holmgren)’ nin davranis1 Y tiip olfaktometre de incelenmistir. Neemin toz
formulasyonu ile (sprey) muamele edilmis saglikli ve P. xylostella tarafindan zarar
gérmiis lahana yapraklari temiz havaya gore; dnemli derecede cezbedici bulunmustur.
Ancak Neem’in yagli formulasyonunda parazitoit yoneliminde temiz hava ile arasinda
higbir fark olmadig: ifade edilmistir. Arastiricilar tarafindan yapilan diger bir denemede
P. xylostella tarafindan zarar goérmiis lahana yapraklari su (kontrol) ve nemin toz
formulasyonu ile muamele edilmis ve parazitoitin yonelimi belirlenmistir. Ancak
parazitoitin her ikisine de yonelmedigi belirlenmistir. Benzer bir test de yagh
formiilasyon i¢in denenmistir. Bu durumda parazitoitin kontrol bitkilerine daha fazla
yoneldigi bildirilmistir. Konukgu kabulii ve uygunlugu testlerinde parazitleme oraninda
neem ya da su puskiirtilmiis konukgularda arasinda bir farklilik gdézlenmemistir.
Bununla birlikte neemle muamele edilmis konuk¢u larvalarinin kontroldeki larvalara
gore daha once oldiikleri ve buna bagh olarak parazitoit gelisimimin olmadig: ifade

edilmistir.

Ahmad vd. (2003) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada neem tohumunun sulu ekstrakti,
Diaeretiella rapae (Mclntosh) {izerinde incelemislerdir. Tohum ekstrakt1 30, 60, 125,
250 ml/l1 dozlarinda yaprak ve topraga uygulanmistir. Arastiricilar, parazitoit D.
rapae’nin parazitleme oraninin neem tohumunun sulu ekstraktinin dozlarina uygulama
sekline ve konukcuya bagli olarak degistigini bildirmislerdir. Konuk¢u Brevicorne
brassicae (Linnaeus)’de 30, 60, 125, 250 ml/l dozlar1 topraga uygulandiginda biitiin
dozlarda parazitleme oraninin (1.3, 2.1, 0.4 ve 0.6) kontrole gore (13.8) dnemli derecede
azaldigt bildirilmistir. Konuk¢u Myzus persicae’ de 125 ve 250 ml/l ve Lipaphis
erysimi’ de 250 ml/I’de hi¢ parazitleme olmadig1 bildirilmistir. Yaprak uygulamasinda
konuke¢u L. erysimi’ de parazitleme oraninin biitiin dozlarda kontrole gore diisiik oldugu
ifade edilmistir. Toprak uygulamasinda konuk¢u M. persicae’ de biitiin dozlarda afit

mumyalarinin  agirhiginin - kontrole gore diisik oldugu saptanmistir. Toprak
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uygulamasinda konuk¢u B. brassicae, M. persicae ve L. erysimi’ de ¢ikis yapan
parazitoit sayisinin 125 ve 250 ml/l dozlarda kontrole gore diisiik oldugu bildirilmistir.
Yaprak uygulamasinda konuk¢u B. brassicae’ de sadece 250 ml/l de ¢ikis yapan

parazitoit sayisinin kontrole az oldugu bildirilmistir.

Aragtiricilar Callosobruchus maculatus (Fabricius)’a toksik ve repellent etkisi olan dort
bitkisel toz ve alt1 bitki yaginin etkisini C. maculatus’un yumurta parazitoiti Uscana
lariophaga (Steffan) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve larva parazitoiti Dinarmus
basalis (Rondani) (Hymenoptera: Pteromalidae) lizerinde incelemislerdir. Denemelerde
kullanilan bitkisel tozlar arasinda Azadirachta indica, bitkisel yaglar arasinda ise A.
indica yag1 bulunmaktadir. 4. indica hem toz hem de yag formunun parazitleme oranini
kontrole gdre onemli derecede azalttigi bildirilmistir. Y tlip olfaktometrede yapilan
secim testlerinde A4. indica yaginin parazitoit U. lariophaga tizerinde uzaklastirict
etkisinin bulundugu ancak D. basalis iizerinde bdyle bir etkinin olmadig1 ifade
edilmistir. Parazitoit U. lariophaga lizerinde goriilen uzaklastirici etkinin parazitlenen

konukgu sayisini da azalttigini bildirmislerdir (Boeke vd. 2003).

Rebek ve Sadof (2003) biyorasyonel ve sentetik insektisitlerin etkilerini hem konukcu
Unaspis euonymus (Comstock), hem de parazitoit Encarsia citrina (Craw.) iizerinde
incelemiglerdir. Parazitoit iizerinde yapilan c¢alisma bu insektisitlerle muamele edilen
konukgunun parazitlenme orami lizerinedir. Arastiricilar Triactl (% 1°’lik Neem 5
ml/500ml) ve Triact2 (% 2’lik Neem 10ml/500ml) parazitoitin parazitleme oranini
kontrole gdore % 30.43 ve % 52.17 oraninda, Hotpepper wax (% 2 capsaicin 10 ml/
500ml) ise parazitoitin parazitleme oranint %4.31 kontrole gore oraninda azalttigini

bildirmislerdir.

Arastiricilar, Gryon fulviventre (Crawford) (Hymenoptera: Scelionidae)’nin Clavigralla
scutellaris (Westwood) (Hemiptera: Coreidae)’in yumurta parazitoiti oldugunu
bildirmislerdir. Nemin beslenmeyi onleyici etkisini, parazitoitin gelisimi iizerine olan
etkisini ve yumurtlama davranisi iizerine etkisini incelemislerdir. Parazitoitin beslenme
davranisina etkide % 50’lik bal soliisyonu, % 0.625 ve % 5 neem solusyonu ile

karistirilmistir. Parazitoitin toplam beslenme siiresi kontrolde 248.4 s, % 0.625 ve % 5
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neem solusyonun da ise sirasiyla 121.8 s ve 19.8 s olarak bildirilmistir. Parazitoitin
antenlerini temizleme siiresinin her iki neem konsantrasyonunda (104.6s ve 188s)
kontrole (68.8s) daha uzun oldugu bildirilmistir. Parazitli yumurtalarin % 5’lik neem
solusyonuna tabi tutulmasi parazitoitlerin ¢ikis oranini, yasam siiresini ve cinsiyet

oranini etkilemedigi ifade edilmistir (Mitchell vd. 2004).

Aragtiricilar bocek gelisim diizenleyicisi azadirachtinin (0.94 ml/l) etkisini parazitoit
Leptomastix dactylopii (How) lizerinde incelemislerdir. Azadiractinin hem sera hem de
kafes denemelerinde parazitlenen konukgu sayisi, cinsiyet orani ve ¢ikis orani agisindan
kontrole gore oOnemli bir fark gostermedigi belirlenmistir. Ayrica, azadiractin
uygulamasi yapilan konukgulara parazitoitin uygulamadan hemen sonra, 24 saat sonra
ve 48 saat sonra salimi yapilmis parazitlenen konukcu sayilari belirlenmistir.
Azadiractinin li¢ uygulamada da parazitlenen konukcu sayilarini etkilemedigi ancak
parazitoitte temizlenme davranisinin daha sik goriildiigli bildirilmistir (Rothwangl vd.

2004).

Arastiricilar, Neem Azal®-T/S’nin etkisini parazitoit Trichogramma cocaeciae
(Marchal) iizerinde incelemislerdir. Neem Azal®-T/S’nin arazide uygulama dozunda
(3000 ppm) ergin parazitoitlerde % 100 6liim meydana getirdigini, uygulama dozunun
yarisinda ise 0lim oraninin % 60 oldugu ifade edilmistir. Yapilan ikinci ¢aligmada, iki
farklt konuk¢u yumurtasi (Cydia pomonella ve Sitotroga cerealella) parazitoit ile
parazitletilmis ve parazitlemeden 3, 6 ve 9 giin sonra (parazitoitin larva, prepupa ve
pupa donemi) parazitli yumurtalara ilag, uygulama dozunda daldirma ydntemiyle
uygulanmistir. Arastiricilar bu uygulamadan sonra ergin parazitoit ¢ikislarinin olumsuz
etkilendigini ve bu olumsuz etkinin Sitotroga cerealella yumurtalarinda daha fazla
oldugunu bildirmiglerdir. Parazitoitin ¢ikis oranlarinin kontrole gore Sitotroga
cerealella (Oliv.) yumurtalarinda % 73.3, Cydia pomonella (Linnaeus) yumurtalarinda
% 33.76 oraninda azaldigini ifade etmiglerdir. Bununla birlikte ¢ikis yapan erginlerin
yasam sliresinde ve yumurta veriminde kontrole goére bir farklilik bulunmadigini

bildirmislerdir (Saber vd. 2004).
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Aragtiricilar organik tarim kapsaminda ortii alti zararlilarina kars1 kullanilmasina izin
verilen iki farkli neem preparatinin (Neem Oil, Neem Azal® -T/S) ve dogal yag
asitlerinin potasyum tuzlarindan elde edilen ve insektisit 6zelligi olan Savona’nin,
seralarda zararli olan Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera:
Aleyrodidae)’un etkili parazitoiti olan FEncarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae)’ya kars1 etkilerini arastirmislardir. Bu calismada, arastiricilar  E.
formosa’nin pupa donemini i¢eren siyahlamis 7. vaporariorum nimfleri (parazitlemeden
16 ve 18 giin sonra) ile bulasik domates yapraklari koparilarak 6nceden hazirlanmis
preparatlart dogrudan uygulanmuslardir. Neem Azal®- T/S’nin, 16 giinlik pupalara
etkisi % 18, 18 giinliiklere ise % 53 oraninda tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
NeemAzal®- T/S, 16 giinliikler i¢in etkisiz, 18 giinliikler i¢in ise diisiik derecede etkili
olarak bulunmustur. Neem Oil ise, 16 glinliik pupalara % 16, 18 giinliik pupalara ise %
35 oraninda etki gostermis ve Neem Oil de 16 giinliikler i¢in etkisiz, 18 giinliikler i¢in
diisiik derecede etkili olarak gruplandirilmistir. Buna karst Savona’nin 16 giinliik
pupalara etkisi % 98, 18 giinliiklere ise % 95.92 oraninda tespit edilmistir. Savona hem
16 giinlik hem de 18 giinliikk pupalara yiiksek derecede etkili olarak bulunmustur.
Aragtiricilar Savona’nin E. formosa’ya olan Oldiiriicli etkisinin Neem Oil ve Neem

Azal®- T/S’den daha fazla oldugu saptamslardir (Giincan vd. 2005).

Aggarwal ve Brar (2006), Neem Azal®- T/S’nin parazitoit Encarsia sophia (Girault &
Dodd) iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Neem Azal®- T/S 200, 400 ve 800mg/I
dozlarda parazitlenmis B. tabaci nimflerine uygulanmistir. Arastiricilar 200 ve 400 mg/1
dozlarda ergin ¢ikis oraninda (% 62.26, % 59.10) kontrole (% 68.46) gore énemli bir
fark gozlenmedigini ancak 800 mg/l dozda ergin ¢ikis orami (% 42.29) azaldigim
bildirmislerdir. Ayn1 dozlar ergin parazitoitlere residual film metoduyla uygulanmis ve
ergin 0liim oranlar1 belirlenmistir. Arastiricilar ergin 6liim oraninda kontrole gore farkin

800mg/I dozda belirlendigini bildirmislerdir.

Khattak ve Rashid (2006), neem oil ve neem tohum ekstraktinin % 2’lik ve % 3’lik
dozlarimin parazitoit 7richogramma chilonis (Ishii) parazitleme oranim (% 80.5, %
79.6) kontrole (% 98.7) azalttigin1 ancak ¢ikis oranlarinda bir farklilik olmadigini ifade

etmislerdir.
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Basappa (2007), NSKE (%5), Neem oil (% 2) ve Neem product (% 0.2) Trichogramma
chilonis ile parazitlenmis 1, 3 ve 7 giin yasli yumurtalara uygulanmistir. 1, 3 ve 7gilin
yaslt parazitli yumurtalarda ergin c¢ikis oranlart belirlenmistir. Arastirict ilag
uygulamasindan en fazla 1 ve 3 giin yash parazitli yumurtalarin etkilendigini ve ergin

parazitoit ¢ikiglarinin kontrole goére 6nemli derecede azaldigini ifade etmistir.

Ahad ve Shaw (2008), Trichogramma japonicum’a Tagates erecta, Ocimum sanctum ve
Azadrachta indica’nin  uzaklastirict  etkisi ve parazitlenme oranina etkileri
belirlenmistir. Arastiricilar uzaklastirici etkiye bagli olarak en fazla parazitleme oraninin
% 48.5 ile Tagates erecta uygulanan alanda, en az parazitleme oraninin ise % 18.8 ile
Azadirachta indica uygulanan alanda belirlendigini bildirmislerdir. Arastiricilar
parazitleme oranlarmin uygulamadan sonraki 15 giin igerisinde arttigini1 ifade

etmislerdir.

Kumar vd. (2008), Bemicia tabaci (Gennadius)’ nin iki ticari neem preparatiyla Neem
Azal®-T/S (% 1 azadirachtin-yaprak uygulamasi) ve Neem Azal®-U (% 17 azadirachtin-
toprak uygulamasi) kontrol altinda tutulabildigini bildirmislerdir. Aragtiricilar yapmis
olduklar1 calismada B. tabaci’nin miicadelesinde kullanilan iki neem preparatinin
etkisini zararlinin parazitoiti Eretmocerus warrae (EW) ilizerinde incelemislerdir.
Parazitoitin yumurta, larva ve pupasina 1 ml/l, 5 ml/l ve 10 ml/l dozlarinda yaprak
uygulamasi yapilmis ve ergin ¢ikis oranlari belirlenmistir. 1 ml/l dozda yumurta (%
37.89) ve larva (% 47.11) donemindeki ¢ikis oranm1 kontrole (% 90-% 91.33) gore
onemli Ol¢iide diisiik bulunurken pupa (% 90.56) donemindeki c¢ikis orani ile
kontroldeki (% 92.33) ¢ikis orani arasinda dnemli bir fark bulunmamistir. Sml/l dozda
yumurta (% 8.33), larva (% 18.56) ve pupa (% 55.78) donemlerindeki ¢ikis oranlari
kontrole (% 90.56-% 91.33-% 92.33) gbre onemli ol¢iide diisiik bulunmustur. Benzer
olarak 10ml dozda yumurta (% 1), larva (% 8.33) ve pupa (% 40.67) ¢ikis oranlari
kontrole (% 90.56-% 91.33-% 92.33) gore onemli Olgiide diisiik bulunmustur.
Aragtiricilar bu uygulamalardan ¢ikis yapan disi ve erkek parazitoitlerin yasam
siirelerini de belirlemislerdir. 1ml/l dozda yumurta (14.33-11.17), larva ( 14.22-11) ve
pupa (14.22-11.50) donemlerinden c¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siirelerinde

kontrole (14.50-11.33; 14.28-11.28; 14.33-11.67) gore onemli bir fark saptanmamustir.
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Sml/l dozda sadece yumurta déonemine yapilan uygulamada disi ve erkek (12-9.33)
parazitoitlerin yasam siiresi kontrole (14.50-11.33) gore farklilik gostermistir. Benzer
olarak 10ml/l dozda hem yumurta (11.67-9.17) hem de larva (12-8.78) donemine
yapilan uygulamada disi ve erkek parazitoitlerin yagam siireleri kontrole(14.50-11.33;
14.28-11.28) kisalmistir. Ayrica arastiricilar, parazitoitin yumurta, larva ve pupasina
0.75 g/l, 1.5 g/l ve 3 g/l dozlarinda yaprak uygulamasi yapmislar ve ergin ¢ikis
oranlarin belirlemislerdir. 0.75 g/l dozda sadece yumurta (% 73.89) donemine yapilan
uygulamada c¢ikis oram1 kontrole (% 88.33) gore azalmistir. 1.5 g/l dozda ise hem
yumurta (% 52.78) hem de larva (% 71) doneminde yapilan uygulamada ¢ikis orani
kontrole (% 88.33-% 87.56) gore diisiik bulunmustur. 3g/l dozda ti¢ doneme (% 46.22-
% 64.11-% 81) yapilan uygulamada da kontrolle (% 88.33-% 87.56-% 89.56) aralarinda
onemli fark bulunmustur. Arastiricilar bu uygulamalardan ¢ikis yapan disi ve erkek
parazitoitlerin yasam siirelerini de belirlemiglerdir. 0.75 g/1, 1.5 g/l dozlarda yumurta,
larva ve pupa donemine yapilan uygulamada hem disi hem de erkek parazitoitlerin
yasam siireleriyle kontrol arasinda 6nemli fark gdézlenmemistir. Ancak 3 g/l dozda
yumurta, larva donemine yapilan uygulamada hem disi hem de erkek parazitoitlerin
yasam siireleriyle kontrol arasinda énemli fark saptanirken pupa doneminde bu farkin

onemsiz oldugu bildirilmistir.

Reena ve Goud (2008), Onii¢ insektisitin (Neem tohum ekstrakti, Neemark vb.)
parazitoit Cotesia plutella’nin ergin Oncesi donemlerine olan etkisi aragtirilmigtir.
Insektisitler C. plutella ile parazitlenmis konuk¢u larvalarmma parazitoitin farkli
donemlerine piliskiirtme yoluyla uygulanmistir. Parazitlenen konuk¢unun yasi

ilerledikge ilaclarin toksik etkisinin azaldig1 bildirilmistir.

Ruiu vd. (2008), tarafindan Musca domestica (L)’nin pupa parazitoiti olan Muscidifurax
raptor’a % 2.5 azadirachtin igeren Oikos 25 plus’un etkisi belirlenmistir. Insektisitin
dogrudan besinle birlikte 10 ve 20 pg/ml dozunda parazitoitin erkek ve disilerine
uygulanmasit durumunda 10 pg/ml dozunda kontrole gore herhangi bir farklilik
gbzlemlenmezken 20 pg/ml dozunda erkek ve disi bireylerin yasam siiresinde azalma
goriilmiistiir. Ayrica arastiricilar, parazitli pupalara yine ayni dozlar uygulanip ylizde
¢ikis oranlarini belirlemislerdir. Benzer Sekilde ¢ikis oraninda da 20 pug/ml dozunda

kontrole gore azalma saptandigi ifade edilmistir. Arastiricilar ayrica parazitli pupalara 5
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ve 30 pg/ml dozlarin1 uygulamiglar ve erkek ve disi parazitoitlerin yasam siirelerini ve
disi bireylerin meydana getirdigi birey sayisini belirlemislerdir. 5 pg/ml dozunda
parazitoitlerin yasam siiresinde ve meydana gelen birey sayisinda kontrole gore
herhangi bir farklilik yokken 30 pg/ml dozunda hem yasam siiresinde hemde meydana

gelen birey sayisinda azalma oldugu bildirilmistir.

Thuler vd. (2008), Sentetik insektisitler (lufenuron ve deltametrin) ile bitkisel kokenli
insektisitin (neem yagi) kombine edilmesinin konukc¢u bitki(lahana alanlari)-zararh
bocek (Plutella xylostella)-faydali bocek (Trichogramma pretiosum ve T. exiguum)
iligkisi iizerine olan etkisini arastirmislardir. Arastiricilar insektisit kombinasyonunun
zararli P. xylostella lizerinde etkin bir miicadele gerceklestirdigini ancak yumurta
parazitoitleri Trichogramma pretiosum ve T. exiguum’un biyolojilerinin olumsuz

etkilendigini bildirmislerdir.

Osman ve Bradley (2009), NSE (Neem seed extract) hem oral hem de topikal yolla 4.
ve 5. donem parazitli Pieris brassicae larvalarina uygulamislardir. Caligmanin
sonucunda Apanteles glomeratus’da 6liim oranmin yiiksek oldugu, ¢ikis yapan ergin
parazitoitlerde deformasyon goriildiigii bildirilmistir. Arastiricilar NSE’nin Apanteles

glomeratus popiilasyonu lizerine dogrudan olumsuz etkisi oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini larva parazitoiti Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae), yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera:
Braconidae), larva parazitoiti Bracon hebetor Say. (Hymenoptera: Braconidae) ile
konukcgular Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), Spodoptera littoralis
Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae) ve Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera:
Pyralidae) olusturmustur. Denemelerde kullanilan bitkisel kokenli insektisitler
azadirachtin etkili maddeli Neem Azal®-T/S, pyrethrum etkili maddeli Spruzit® Neu
bitkisel kokenli ekstraktlar ise capsaicin etkili maddeli Hotpepper wax ve d-Limone

etkili maddeli Orange guard’dir.

3.1.1 Venturia canescens Gravenhorst

Venturia canescens, 1995 yilindan A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde

yetistirilmektedir.

3.1.1.1 Sistematikteki yeri

Takim: Hymenoptera
Familya: Ichneumonidae
Cins: Venturia

Tir: Venturia canescens

3.1.1.2 Konukculari

Ephestia cautella WKk,
Ephestia elutella Hiibn,
Ephestia kuehniella Zell,
Nemapagon granella Linn,
Pyralis farinalis Linn,

Aphomia sociella Linn,
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Esperia sulphurella Fabr,
Peralipsa gularis Zell,
Plodia interpunctella Hiibn,
Prays citri Mill,
Homeosoma neubella Hiibn,
Vitula edmanse Pack,
Clepsis peritana Clem
Galleria mellonella Linn
Achroia grisella Fabr,
Corcyra cephelonica Staint,
Ephestia figuliella Greg,
Paramleyosis transitella Wk,
Pexicopia malvella Hiibn,

Phthorimaea operculella Zell. (Salt 1976).

3.1.2 Chelonus oculator Panzer

Chelonus oculator, 1998 yilindan beri A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’nde

yetistirilmektedir.

3.1.2.1 Sistematikdeki yeri

Takim: Hymenoptera
Familya: Braconidae
Cins: Chelonus

Tir: Chelonus oculator Panzer

3.1.2.2 Konukg¢ular

Spodoptera exigua Hb.,
Agrotis segetum Den. & Schiff.,
Helicoverpa armigera Hb.,

Heliothis viriplaca Hfn.,
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H. peltigera Den. & Schiff.,

Photedes elymi Tr.,

Etiella zinckenella Tr.,

Pyrausta sticticalis L.,

Coleophora anatipennella Hb.,

Zeiraphera isertana F., (Tobias 1995)

Spodoptera littoralis Boisd.,

Ephestia kuehniella Zeller (Ozkan ve Ozmen 2001).

3.1.3 Bracon hebetor Say

Bracon hebetor, 1995 yilindan beri A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’nde

yetistirilmektedir.

3.1.3.1 Sistematikteki yeri

Takim: Hymenoptera
Familya: Braconidae
Cins: Bracon

Tiir: Bracon hebetor Say
3.1.3.2 Konukg¢ulari

Carpocapsa pomonella L.
Ephestia cautella Walk.
Ephestia elutella Hb.

Ephestia kuehniella Zell.
Galleria mellonella L.
Grapholitha molesta Busck
Pectinophora gossypiella Saund.
Plodia interpunctella Hb.
Polychrosis viteana Clem.
Pyrausta nubilalis Hb.

Sitotroga cerealella Ol. (Kilinger 1976).
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3.1.4 Ephestia kuehniella Zeller

3.1.4.1 Sistematikdeki yeri

Takim: Lepidoptera

Familya: Pyralidae

Cins: Ephestia

Tir: Ephestia kuehniella Zeller

3.1.4.2 Konukcular

Un, incir, kuru iiziim, makarna, misir, sehriye, yulaf, irmik, biskiivi, bugday, piring,
kepek, erik kurusu, seftali kurusu, ayc¢icegi, pestil, ceviz i¢i, findik, i¢c badem tizerinde

belirlenmistir (Ertiirk 1963).

3.1.5 Spodoptera littoralis Boisd.

3.1.5.1 Sistematikdeki yeri

Takim: Lepidoptera
Familya: Noctuidae
Cins: Spodoptera

Tiir: Spodoptera littoralis Boisduval

3.1.5.2 Konukg¢ulari

Pamuk, bamya, patlican, domates, biber, pancar, fasulye, yonca, lahana, yer fistigi,
boriilce, salatalik, kavun, karpuz ve misir konukgularidir. Ayrica pek c¢ok yabanci

otlarda konukgulari arasindadir (http://www.kkgm.gov.tr).
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3.1.6 Plodia interpunctella Hiibn.

3.1.6.1 Sistematikteki yeri

Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae
Cins: Plodia

Tir: Plodia interpunctella Hiibner

3.1.6.2 Konukcular

Un, unlu maddeler, hububat, yonca tohumu, kabuklu meyveler, kestane, ¢am fistig1, yer
fistig1, kuru meyveler, sekerleme, kuru {iziim, incir, kuru kayisi, findik, badem, kepek,
kec¢i boynuzu, kuru elma, bakla, biskiivi, kuru kiraz, kirmizi1 biber, hurma, kiirk,

sarimsak, makarna, bezelye, kuru seftali, kuru erik, piring ve cavdar (Ertiirk 1963).

3.1.7 Denemelerde kullanilan bitkisel kokenli insektisit ve ekstraktlar

3.1.7.1 Azadirachtin

Bitkisel kokenli insektisit olarak son yillarda iizerinde en c¢ok calisilan Azadirachta
indica bitkisi oldugunu bildirmistir (Kismali ve Madanlar 1988, Schmutterer 1990). A.
indica, yaprak veya kabuklarimin kurutulmasiyla toz halinde, meyve veya tohumdan
terpenoid yapida olan azadirachtin ekstrakte edilerek, tohum veya tohum kabugundan
elde edilen yag gibi ¢esitli Sekillerde zararlilarla miicadelede kullanilmaktadir

(Schmutterer 1995).

Azadirachtin, boceklerde uzaklastirict (repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant),
dogurganlig1 azaltici, kisirlastirict, 6ldiirlicli, yumurta birakmay1 onleyici, gelisme ve
bliyimeyi aksatici gibi etkiler gostermektedir (Jacobson 1989, Ascher 1993,
Schmutterer 1995, Awad vd. 1998). Diinyada ticari olarak 30’da fazla preparati
(Copping 2001) bulunan azadirachtin, Amerika Birlesik Devletleri’nde ilk kez
Margosan-O (Certis) ticari isminde 1985 yilinda (Jacobson 1989), iilkemizde ise 2000
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yilinmn ikinci yarisinda Neem Azal®-T/S (Verim) ticari isminde (Anonymous 2002)

ruhsat almistir.

3.1.7.2 Pyrethrum

Tanacetum (Chrysanthemum) cinerariaefolium (L.)’un ¢iceklerinden cesitli metotlarla
ekstrakte edilen pyrethrum, mevcut insektisitlerin i¢cinde en eskisi olup, genis alanlarda
kullanilan tek bitkisel kokenli insektisittir. Pyrethrum ekstraktlar1 esas olarak
chrysanthemik ve phyrethrik asitlerinin, pyrethrolone, cinerolone ve jasmolone adli {i¢
alkolle (rethrolone’ler) birlesmesinden olusmustur. Chrysanthemik asidin esterleri
pyrethrin I, cinerin I ve jasmolin I, phyrethrik asidin esterleri ise pyrethrin II, cinerin II
ve jasmolin II’den olusmustur. Iste bu alt1 ester pyrethrum ekstraktlarmin insektisit

etkilerini olusturmaktadir (Casida 1973).

Uygun dozda pyrethrum, boceklerde kontakt olarak etki gostermekte ve sinir
hiicrelerinin asir1 uyarilmasi ile kaslarin istemsiz olarak stirekli kasilmasina, bunun
sonucunda sinir hiicrelerinin elektrolit dengesinin bozulmasina ve dolayisiyla gerekli
uyar1 esiginin (depolarizasyon) olugsmamasi sonucu kaslarin kasilamayarak felg
olusumuna neden olmaktadir. Bunun sonucunda da bdcekte hizli bir 6lim gergeklesir
(Casida ve Quistad 1995). Genellikle, piperonyl butoxide (PBO), susam ekstrakti
(sesamin ve sesamolin) ve propyl isome gibi sinerjist etkisi olan maddeler ile prepratlari

yapilarak hem 1s1ikta bozunma hiz1 diisiiriiliir, hem de etkisi artirilir (Copping 2001).

Alfadex (Syngenta); Evergreen, Pyrocide, Premium Pyganic 175, Pyganic Crop
Protection (McLaughlin Gormley King Company); Pyronyl, Prentox Pyrethrum Extract,
ExciteR (Prentiss); Milon (Frunol Delicia); Pycon (Agropharm); Checkout (Consep);
Diatect Multipurpose Insecticide II (Diatect) ve Pyrin Growers Spray (Wilbur-Ellis),
Spruzit Neu (NeuDorff) gibi ticari isimlerle ¢esitli formulasyonlarla diinyada piyasaya

sunulmustur (Copping 2001).
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3.1.7.3 Capsaicin

Capsaicin, Capsicum (Solanaceae) cinsine bagl bitkilerde aci tattan sorumlu olan
bilesiktir. Biber meyvelerinin ekstraksiyonu sonucu elde edilmektedir ve genelde
sarimsak, hardal veya cesitli yabanci otlarin ekstraksiyonlariyla birlikte kullanilir.
Degisik formulasyonlarda Hotpepper Wax (Hotpepper Wax); Amorex, Nemastroy ve
Valoram (Soil Technologies) ticari adlar1 altinda satilmaktadir (Copping 2001).

3.1.7.4 d-Limonene

Turunggillerin kabugunda bulunan en yiiksek orandaki bilesik d-Limonene’dir. d-
Limonene disinda farkl terpenler de bulunmaktadir. Bu bilesigin hem insektisit hem de
repellent etkisi bulunmaktadir. d-Limonene bdceklerde kontakt toksisiteye neden
olmaktadir. Sinerjist olarak piperonyl butoxide (PBO) kullanilabilmektedir. Oral ve
dermal toksisitesi diistiktiir. Uygulandig1 yiizeylerde ¢abuk buharlastigi ve bu nedenle
kalint1 etkisinin olmadigi etkili oldugu zararlilar arasinda karinca, hamambdcegi,
glimiigciin, pire, afit, akar, kabuklu bit, kosnil ve diger yaprak emici bocekler
gelmektedir. Insanlara ve evcil hayvanlara herhangi bir zararli etkisinin olmadig1
bildirilmistir (Buss ve Park-Brown 2001). d- Limonene bug killer (Gren Chemical),
Orange Guard Organic Insect Killer, LimoSol-90, LimoSol-10, OranSol, Limonex gibi

ticari isimlerle satilmaktadir.

3.2 Yontem
3.2.1 Parazitoit ve konukcu Kkiiltiirlerinin yetistirilmesi
3.2.1.1 Larva parazitoiti Venturia canescens (Gravenhorst)’ in yetistirilmesi

Soliter endoparazitoit bir tiir olan V. canescens’in iiretiminde Ozkan 1999’un 6nerdigi
yontemden yararlanilmistir. Parazitoitin yetistirilmesi 25 + 1 °C sicaklik, % 60-70
orantili nem, 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda
gergeklestirilmistir. Parazitletme islemi i¢in ungiivesi kitle liretim odasindan saglanan
yaklagik 300 adet 29 giin yash ungiivesi larvasi, 15 x 20 x 7.5 cm boyutlarindaki

yetistirme kaplarina besinli ortam ile birlikte aktarilarak ve bu kaplara 1-2 giin balla
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beslenmis 5-6 adet parazitoit salinmistir. Siiperparazitlenmenin gerceklesmemesi i¢in
parazitletme kaplarina salinan bu parazitoitler, 24 saat sonra ortamdan uzaklastirilmistir.
Parazitlenen larvalarin beslenmesi ig¢in, 2:1 oranindaki un ve bugday kepegi
karisimindan olusan besin ilave edilmistir. Gelisimini tamamlayarak ¢ikis yapan ergin
parazitoitlerin bir kismi gergeklestirilen denemeler i¢in bir kismi da parazitoit

kiiltliriiniin stirekliliginin saglanmasi i¢in kullanilmustir.

3.2.1.2 Yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator (Panzer)’un yetistirilmesi

Yumurta-larva parazitoiti C. oculator’ un yetistirilmesinde Ozkan ve Ozmen (2001)’in
Onerdigi yontemden yararlanilmistir. Parazitoit 25 + 1 °C sicaklik % 60-70 oransal nem,
16 saat aydinlik : 8 saat karanlik kosullarin saglandig: iklim odasinda yetistirilmistir.
Uretimde E. kuehniella kiiltiiriinden saglanan yumurtalar kullamlmistir. Bu kiiltiirden
elde edilen 24-48 saatlik yumurtalar, hazirlanan arap zamki yardim ile 4x15 cm ‘lik
kagit seritlere yapistirilmis ve 10 litrelik cam fanus igerisindeki beslenmis ve ¢iftlesmis
parazitoitlere sunulmustur. Ergin parazitoitlerin beslenmesi i¢in kullanilan bal,
yumurtalariin bulundugu kagit seritlere bir 6ze yardimiyla siiriilerek verilmistir. Yirmi
dort saat siireyle parazitoite sunulan konuk¢u yumurtalari, 15 x 20 x 7.5 cm
boyutlarinda igerisinde steril 400g besin karigimi bulunan plastik kaplara aktarilmistir.
Elde edilen ergin parazitoitlerin bir kismi1 gergeklestirilen denemeler igin bir kism1 da

parazitoit kiiltiiriiniin stirekliliginin saglanmasi i¢in kullanilmistir.

3.2.1.3 Larva parazitoiti Bracon hebetor (Say)’un yetistirilmesi

Parazitoit B. hebetor’un yetistirilmesi, Tungylirek (1972) esas alinarak konukgusu E.
kuehniella tizerinde yetistirilmistir. Yetistirme 25 + 1°C sicaklik % 60-70 orantili nem
ve 16:8 aydmlik : karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda gergeklestirilmistir.
Larva parazitoiti olan B. hebetor igin konuk¢unun son doénem olgun larvalari
kullanilmigtir. Bunun i¢in konukgu E. kuehniella’ nin 29 giin yash larvalar1 secilmistir.
Parazitotin yetistirilmesi i¢in 9 cm capli cam petriler kullanilmistir. Her bir petriye 40-
45 adet konukc¢u larvast yumusak pens kullanilarak alinarak ve her bir petriye 5 ¢ift
parazitoit ergini salinmistir. Ayrica, parazitoitlerin beslenmesi i¢in petrilerin i¢ine 1-2

damla sulandirilmis bal damlatilan kiiciik kagit parcalart konulmustur. Parazitoitlerin
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konukgu larvalarini paralizlemesi ve yumurta birakmasi i¢in 24 saat beklenilmis ve daha
sonra yasayan parazitoitler petri kabindan uzaklastirilmistir. Gelisimini tamamlayarak
¢ikis yapan ergin parazitoitlerin bir kismi gerceklestirilen denemeler i¢in, bir kismi da

parazitoit kiiltiiriiniin siirekliliginin saglanmasi i¢in kullanilmustir.

3.2.1.4 Konukcu Ephestia kuehniella (Zeller)’nin yetistirilmesi

Konukgu E. kuehniella’mn (Un giivesi) yetistirilmesinde Ozkan (1999)’un &nerdigi
yontemlerden yararlanilmistir. Ungiivesi 25 £ 1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem 16 : 8
aydinlik : karanlik kosullariin saglandigr kitle iiretim odasinda yetistirilmistir.
Ungtivesi kiiltiiriindeki muhtemel bulagikliklar1 dnlemek amaciyla agirlik olarak 2:1
oraninda hazirlanan un-kepek karigimindan olugan besin, 60°C sicakliga ayarli bir
etiivde 3 giin siireyle bekletilerek steril hale getirilmistir. Plastik 27 x 37 x 7 cm
boyutlarindaki ungiivesi yetistirme kaplari igerisine 400 gr steril (2:1) bugday unu: kaba
bugday kepegi karisimindan besin aktarilmistir. Bu besin ortamina tarti yontemiyle
belirlenen yaklasik 5000 adet ungiivesi yumurtast homojen olarak serpilmistir. Daha
sonra yetistirme kaplarinin {izeri bir lastik yardimiyla tiilbent ile kapatilarak kitle iiretim
odasinda gelismeye birakilmistir. Kiiltiiriin siirekliligini saglamak i¢in her giin yeni un

giivesi yumurtalariyla kiiltiir agilmustir.

3.2.1.5 Konukcu Spodoptera littoralis (Boisd.)’in yetistirilmesi

Pamuk yaprakkurdu (S. littoralis) 25 + 1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 16 saat
aydinhik : 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda yetistirilmistir.
Spodoptera yumurtalarindan ¢ikis yapan larvalar marul ile beslenmistir. Yetistirme
kaplar1 her giin kontrol edilmis ve pupalar ayr1 bir kaba aktarilmistir. Cikis yapan
kelebekler, 15 x 20 x 7.5 cm boyutlarindaki yetistirme kaplarina aktarilarak, beslenme
ithtiyaglari icin % 20’lik sekerli su soliisyonu 6 cm capli petri kaplari icindeki pamuga
emdirilmistir. Seker soliisyonu giinlilk olarak yenilenmistir. Ayrica kelebeklerin
yumurta birakmasi i¢in yetistirme kaplart igerisine 3 cm genisliginde, zikzak olarak

kivrilmig aydinger kagitlart yerlestirilmistir (Ozmen 2004).
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3.2.1.6 Konukcu Plodia interpunctella (Hiibner)’nin yetistirilmesi

Denemelerde konukgu olarak kullanilan kuru meyve giivesi (P.interpuctella)’nin, 25 + 1
°C sicaklik, % 60-70 oransal nem, 16 saat aydinlik : 8 saat karanlik kosullarin saglandigi
iklim odasinda yetistirilmistir. P. interpunctella’nin iretiminde Wyniger (1974)
tarafindan Onerilen besi ortami degistirilerek kullanilmistir. Bugday kepegi, misir unu,
kuru maya, bal, siit tozu, gliserin (2: 1: 0.25: 0.50: 0.25: 0.25 ) oranlarinda karistirilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan besin karisimi kullanilmadan 6nce 60 °C sicakliga ayarl bir
etiivde 3 saat siire ile tutulmustur. Plastik yetistirme kaplar1 (15 x 20 x 7.5 c¢m) igerisine
400g besin karisimi konularak iizerine yumusak uglu bir firca ile temizlenmis 0-24
saatlik yaklasik 1000 adet P. interpunctella yumurtasi homojen olarak dagitilmistir. Bu
yetistirme kaplart klimatize edilmis tiretim odasinda gelismeye birakilmistir.
Gelismesini tamamlayarak ¢ikis yapan erginler bir aspiratdr yardimi ile yumurtlatma
kaplarina alinmistir. Daha sonra bu yumurtlatma kaplar1 plastik kiivetler igerisindeki
beyaz kagitlar lizerine yerlestirilmistir. Kiiltiiriin stirekliligini saglamak i¢in 24 saatte bir

alman P. interpunctella yumurtalari ile her giin yeni kiiltiir agilmustir (Ozkan 2005).

3.3 Bitkisel Insektisitlerle Parazitoitlerin Konukcularinda LC (LCsy ve LCjs)
Calismalar

Azadirachtin etkili maddeli Neem Azal® —T/S, Pyrethrum etkili maddeli Spruzit® Neu
ile konukcular Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), Plodia
interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae) ve Spodoptera littoralis Boisduval

(Lepidoptera: Noctuidae) lizerinde LCsy denemeleri gergeklestirilmistir.

Bu amacla, daha Once yapilan 6n denemeler ile uygulama yapilacak dozlar
belirlenmistir. Kullanilan dozlar etkili madde tizerinden ppm olarak hesaplanmistir.
Neem Azal® —T/S icin konukeu E. kuehniella’mn iigiincii dénem larvalarinda 10, 50,
100, 250, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm’lik dozlar; ayn1 konuk¢unun besinci dénem
larvalarinda 50, 100, 250, 500, 1000, 2000, 4000 ve 5000 ppm’lik dozlar; konukcu P.
interpunctella’ nin iglincii donem larvalarinda 10, 50, 100, 250, 500, 1000 1500 ve
2000 ppm’lik dozlar ve ayni konuk¢unun besinci donem larvalarinda 50, 100, 250, 500,
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1000, 2000, 4000 ve 5000 ppm’lik dozlar, konuk¢u S. littoralis tiglincii donem
larvalarinda 10, 50, 100, 250, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm’lik dozlar kullanilmistir.

Spruzit® Neu i¢in konukgu E. kuehniella tigiincii donem larvalarinda 10, 50, 100, 250,
500, 1000 ppm’lik dozlar; ayni konuk¢unun besinci dénem larvalarinda 50, 100, 250,
500, 1000, 2000 ve 3000 ppm’lik dozlar; konukgu P. interpunctella’ nin iiglincii donem
larvalarindal0, 50, 100, 250, 500, 1000 ppm’lik dozlar ve ayni konuk¢unun besinci
dénem larvalarinda 50, 100, 250, 500, 1000, 2000, ve 3000 ppm’lik dozlar; konukg¢u S.
littoralis Ugiincii donem larvalarinda ise 10, 50, 100, 250, 500, 1000 ppm’lik dozlar

kullanilmustir.

Denemelerde kontrol olarak saf su kullanilmistir. Her bir dozda 30 konukcgu larvasi
kullanilmis olup her bir doz 4 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Ila¢ uygulamasinda
spray tower kullanilmistir (Potter, 1952). Uygulama yapilan larvalar 10 dakika laminar

kabin altinda tutulmustur. Yirmi dort saat ara ile canli-61i sayimi1 yapilmastir.

3.4 Yan Etki Denemeleri

3.4.1 Neem Azal®-T/S ve Spruzit® Neu’ nun koinobiont larva parazitoiti Venturia
canescens (Gravenhorst)’in gelisimine etkisi

Azadirachtin etkili maddeli Neem Azal® —T/S ve pyrethrum etkili maddeli Spruzit®
Neu’nun parazitoit Venturia canescens’in gelisimine etkisinin belirlenmesinde konukc¢u
E. kuehniella’nin licilincli ve besinci donem larvalari i¢in LCsy ve LC,s doz degerleri
kullanilmigtir. Denemeler 25 + 1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 16 saat aydinlik :
8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda gerceklestirilmistir. Ugiincii ve
besinci donem larvalar parazitoit ile bireysel olarak parazitletilmis ve bu parazitli
larvalara LCsy ve LC,s doz degerleri uygulanmistir. Spray tower ile ilag uygulamasi
yapilan (Potter, 1952), parazitli larvalar 10 dakika laminar kabin altida birakilmistir.
Uygulamadan 24 saat sonra Olii-canli larva sayimi yapilmis ve canli larvalar 2 : 1
oraninda hazirlanan un-kepek karisimina yumusak bir pens ile aktarilmistir. Laboratuvar
ortaminda gelismeye birakilan liclinci ve besinci donem larvalardan ¢ikis yapan

parazitoitlerin gelisme siireleri, ¢ikis oranlari, yasam siireleri ve ergin agirliklar
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belirlenmistir. Ergin biiylkligiiniin belirlenmesinde ¢ikis yapan ergin parazitoitler
aliiminyum folyeler icerisinde 60°C sicakliga ayarl bir etiivde 5 giin siire ile kurutulmus
ve parazitoitlerin kuru agirliklar1 hassas terazi ile belirlenmistir. Kontrol olarak ise saf

su uygulamasi yapilmigtir. Denemeler ii¢ tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

3.4.2 Neem Azal® —T/S’nin ve Spruzit® Neuwnun Kkoinobiont yumurta-larva
parazitoiti Chelonus oculator (Panzer)’un gelisimine etkisi

Azadirachtin etkili maddeli Neem Azal® —T/S ve pyrethrum etkili maddeli Spruzit®
Neu’nun parazitoit C. oculator’un gelisimine etkisinin belirlenmesinde, konukcu S.
littoralis yumurtalar1 40-50’1i gruplara ayrildiktan sonra binokuler altinda C. oculator
ile bireysel olarak parazitletilmistir. Parazitli yumurtalar 25 + 1 °C sicaklik, % 60-70
orantillt nem ve 16 saat aydinlik : 8 saat karanlik kosullarin saglandig1 iklim odasina
birakilmistir. Parazitli yumurtalar her giin kontrol edilmis yumurtalarin acilmasiyla
birlikte birinci donem larvalar 15°li gruplar halinde steril edilen 15x20x7.5 cm
boyutlarindaki plastik kaplara aktarilmistir. Parazitli larvalar, {iclincli doneme kadar saf
suyla yikanmis ve kurulanmis marulla beslenmistir. Uciincii donemdeki parazitli
larvalara her iki ilacinda LCsy ve LCys doz degerleri uygulanmistir. Spray tower ile ilag
uygulamasi yapilan (Potter, 1952), parazitli larvalar 10 dakika laminar kabin altida
birakilmistir. Uygulamadan 24 saat sonra 6lii-canli larva sayimi yapilmis, canli larvalar
bireysel olarak 3 cm’lik petrilere aktarilmis parazitoit larvasi konukcu larvasindan ¢ikis
yapana kadar saf suyla yikanmis ve kurulanmig marulla beslenmis ve iklim odasinda
gelismeye  birakilmigtir.  Laboratuar ortaminda gelismeye birakilan  konukgu
larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri, ¢ikis oranlari, yasam siireleri
ve ergin agirliklar1 belirlenmistir. Ergin biiyiikliiglinlin belirlenmesinde ¢ikis yapan
ergin parazitoitler aliiminyum folyeler igerisinde 60 °C sicakliga ayarli bir etiivde 5 giin
siire ile kurutulmus ve parazitoitlerin kuru agirliklar1 hassas terazi ile belirlenmistir.
Kontrol olarak ise saf su uygulamasi yapilmistir. Denemeler ii¢ tekerriirlii olarak

gerceklestirilmistir.
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3.4.3 Neem Azal®—T/S ve Spruzit® Neu’nun idiobiont larva parazitoiti Bracon
hebetor (Say)’un gelisimine etkisi

Azadirachtin etkili maddeli Neem Azal® —T/S ve pyrethrum etkili maddeli Spruzit®
Neu’nun parazitoit B. hebetor’un gelisimine etkisinin belirlenmesinde konukg¢u Plodia
interpunctella’nin besinci donem larvalari i¢in elde edilen LCsy degeri ve LC,s degeri
kullanilmustir. Parazitoitin P. interpunctella’nin liglincli donem larvalarini paralize edip
genellikle yumurta birakmamasi ya da ¢ok az yumurta birakmasi nedeniyle denemelerde
kullanilmamustir. Denemeler 25 +1 °C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 16 saat
aydinlik : 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda gergeklestirilmistir.
Besinci donem konukgu larvalart parazitoit ile bireysel olarak parazitletilmis ve daha
sonra parazitoitin yumurta, larva ve pupa donemlerine ayr1 ayri LCsy ve LCys doz
degerleri uygulanmistir. Spray tower ile ila¢ uygulamasindan (Potter, 1952), sonra
parazitoitin yumurta, larva ve pupalar1 10 dakika laminar kabin altida birakilmig ve daha
sonra laboratuar ortamima gelismeye birakilmistir. Deneme sonunda yumurta
inkiibasyon siiresi, larva orani, larva gelisme siiresi, pupa orani, pupa gelisme siiresi ve
ergin orant belirlenmistir. Kontrol olarak ise saf su uygulamasi ger¢eklestirilmistir.

Denemeler ti¢ tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve sayimlar 12 saat ara ile yapilmistir.

3.4.4 Neem Azal®—T/S, Spruzit® Neu, Hotpepper wax ve Orange guard’imn ergin
parazitoitlerin canh oranina etkisi

Neem Azal® —T/S, Spruzit ® Neu, Hotpepper wax ve Orange guard’in ergin
parazitoitlerin canli oranina etkisini belirmek amaciyla Neem Azal® —T/S ve Spruzit®
Neu’da her parazitoitin konukgusu i¢in belirlenen LCsy ve LC,s doz degeri ile
Hotpepper wax ve Orange guard’in uygulama dozlari (1:32 ve 1:4), iistleri delinmis ve
tiillle kaplanmis 9 cm’lik plastik petriler ve 0-6 saatlik ergin parazitoitler kullanilmistir.
Ilaglar belirtilen dozlarda petrilerin i¢ yiizeylerine piiskiirtiilmiis ve laminar kabin
altinda 1 saat kurumaya birakilmistir. Daha sonra ergin parazitoitler petrilere aktarilmis
(V. canescens 5 adet, C. oculator 10 adet, B.hebetor 10 adet) ve beslenmeleri i¢in 1 x 3
cm’lik kagit seritler {lizerinde bal sunulmustur. Kontrolde saf su kullanilmistir.
Denemeler 25 + 1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 16 saat aydinlik : 8 saat karanlik
kosullarin saglandig1 iklim odasinda gercgeklestirilmistir. Sayimlar 24, 48 ve 72 saat

arayla gerceklestirilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

34



3.5 Davrams Calismalari

3.5.1 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda konukcuyu elde etme
davranisinin belirlenmesi

Parazitoit V. canescens, C. oculator ve B. hebetor’un konuk¢uyu elde etme davranislar
25 + 1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 16 : 8 (aydinlik : karanlik) kosullarin
saglandig iklim odasinda izlenmistir. Denemelerde 2-3 giin beslenmis ve ¢iftlesmis disi
parazitoitler kullanilmistir. Neem Azal®—T/S ve Spruzit® Neu’nun LCsy ve LCys dozlari
Hotpepper wax ve Orange guard’in uygulama dozlart (1 : 32 ve 1 : 4) kullanilmistir.
Denemelerde steril filtre kagidi ve steril cam petriler kullamlmustir. Ilaglar konukgu
yumurta ve larvalarina piiskiirtme yontemiyle uygulanmis, laminar kabin altinda
kurumaya birakilmigtir. Daha sonra parazitoitlere parazitlemek {lizere sunulmustur. V.
canescens, B. hebetor’un parazitlemesi i¢in her bir petriye bir konukcu larvasi ve bir
parazitoit verilerek parazitoitin davranislart 5 dakika siire ile incelenmistir. C.
oculator’un parazitlemesi i¢in bir petriye bir 1 adet konuk¢u yumurtas: ve bir parazitoit
verilerek parazitoitin davranislar1 5 dakika siire ile incelenmistir. Bu gozlemlerdeki
davranis kriterlerinin siirelerinin belirlenmesinde Ozkan (1999) 6nerdigi yontemden
yararlanilmistir. Davranis denemelerinde Harrison vd. 1985’in V. canescens igin

belirledigi kriterler esas alinmistir.

Venturia canescens igin gerceklestirilen davranis denemelerinde yumurtanin konukguya
hazirlanisi, konukguyu delme, konukgu ile temas, sondalama, konukguyu arastirma,
konuk¢udan sakinma, temizlenme, konukcuyu arastirmama ve konukc¢udan kagma

olmak iizere dokuz farkli kriter kullanilmastir.
Chelonus oculator i¢in gergeklestirilen davranis denemelerinde, konukcuyu delme,
konukgu ile temas, konukguyu arastirma, konuk¢udan sakinma, temizlenme, konukguyu

arastirmama ve konukc¢udan kagma olmak iizere sekiz farkl kriter kullanilmistir.

Bracon hebetor igin gercgeklestirilen davranis denemelerinde, yumurta birakma,

konuk¢u ile temas, paralizleme, konukcuyu arastirma, konuk¢udan sakinma,
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temizlenme, konukguyu arastirmama, konukgudan kagma olmak iizere sekiz farkl kriter

kullanilmustir.

Yumurtanin konuk¢uya hazirlanisi: Bu kriter sadece V. canescens’de goriilmektedir. Bu
davranig konukg¢uya yumurta koymadan Once veya bir yumurta koyduktan sonra
gerceklesmektedir. Ovipozitor O6ne ve arkaya dogru esnetilerek ovariollerden bir
yumurta ovipozitdriin ucuna getirilmekte ve daha sonra konukc¢uyu delme islemi

gergeklesmektedir.

Konukcuyu delme: V. canescens’ de konukgu larvalarimin uygunlugu antenler ile test
edildildikten hemen sonra ovipozitor 6ne ve arkaya dogru esnetilerek ovariollerden bir
yumurta ovipozitdriin ucuna getirilmekte ve delme islemi ¢ok kisa bir siirede
gergekleserek  konukgu larvast  parazitlenmektedir. C. oculator’da  konukgu
yumurtalarinin uygunlugu yine antenler ile test edildildikten sonra abdomen igerisinde
katlanmis olarak bulunan koni seklindeki ovipozitor ¢ikartilir ve konuk¢u yumurtasi

delinerek parazitleme gerceklestirilir.

Konukgu ile temas: Bacaklar ve antenler ile gerceklesmektedir. Konukg¢unun uygunlugu

test edilmektedir. Her ii¢ parazitoitte de goriilmektedir.

Temizlenme: Bu davranis kriteri anten, ag1z parcalari, kanatlar, ovipozitor ve bacaklarin
temizligini igermektedir. Genellikle konuk¢uya yumurta biraktiktan sonra yada
parazitoiti rahatsiz eden bir koku olmasi durumunda temizlenme hareketinin ¢ok sik

gergeklestigi gozlemlenmistir. Bu davranis her ii¢ parazitoitte de goriilmektedir.

Konuk¢unun aragtirilmasi: Konukgunun arastirilmasinda parazitoit muhtemelen
konukgudan yayilan kokulara dogru hizli ve tekrarli bir Sekilde hareket etmekte ve
konukgu etrafinda dolasmaktadir. Bu davranis konukcu ile temasa kadar siirmektedir.

Konukgunun arastirilmasi her {i¢ parazitoitte de goriilmektedir.

Konuk¢uyu arastirmama: Bu davranis kriteri iki ana boliime ayrilmaktadir. Birinci

boliimde parazitoitin sakin kaldigi dinlenme, ikincisi ise parazitoitin hedef alanin
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disindaki anlamsiz yiiriiyiigleri icermektedir. Bu davranis her ii¢ parazitoitte de

goriilmektedir.

Konuk¢udan kagma: Parazitoitin petrinin tabanindaki direkt arastirma davranigini
durdurarak petrinin iist ve yan kisminda yiiriiylise baslamasidir. Bu davranig her ii¢

parazitoitte de goriilmektedir.

Konuk¢udan sakinma: Parazitoitin konukguya temas icin yaklasirken temas etmeden

ucmaya ve sigramaya ¢alismasidir. Bu davranis her {i¢ parazitoitte de goriilmektedir.

Sondalama: V. canescens’de ovipozitor kinindan ¢ikarilmakta, abdomenin altidan 6ne
dogru esnetilmekte ve konukcu viicuduna temas ettirilmektedir. Bu asamada
ovipozitoru konukcuya batirma islemi gerceklesmemektedir. Sondalama genellikle
konukc¢u viicudunda gerceklesmekle birlikte zaman zaman konuk¢unun gezinti yaptig

alanlarda da gerceklesebilmektedir.

Paralizleme: B. hebetor disileri konuk¢uya yumurta birakmadan once konukguyu
paralize etmektedir yani konukguya deri altindan zehir enjekte etmektedir. Paralize olan

konukgu hareket yetenegini kaybetmektedir.

Yumurta birakma: B. hebetor daha 6nceden paralize ettigi konukgularin genellikle alt

ylizeyine yumurtalarin1 birakmaktadir.

3.5.2 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda hava akish Y tiip
olfaktometrede secim testi

Bitkisel insektisit ve ekstraktlarla gerceklestirilen se¢im testi 25 +1 °C sicaklik, % 60-70
orantili nem ve 16 : 8 aydinlik : karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda
gergeklestirilmistir. Se¢im testinde hava akish Y tiip olfaktometre kullanilmistir (Akol
vd. 2003, Sekil 1). Se¢im testi V. canescens, C. oculator, B. hebetor’un disi bireyleri ile
gergeklestirilmistir. Denemelerde 2-3 giin beslenmis ve c¢iftlesmis disi parazitoitler
kullanilmistir. Denemelerde {i¢ parazitoitin disileri i¢in Neem Azal® —T/S’1n LCso, LCys

dozlar1, Spruzit® Neu'nun LCsy, LCys dozlari ve Hotpepper wax ve Orange guard’in
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uygulama dozu (1 : 32 ve 1 : 4) kullamilmustir. Her bir doz test kagidina emdirilmis ve
kurumaya birakilmistir. Kuruduktan sonra beher icerisine konulmustur. Bir onceki
deneme sonuclarina bagh olarak parazitoitler uygulamadan 1 saat sonra secim testine
tabi tutulmuslardir. Kontrol olarak saf su kullanilmistir. Denemeler 10 bireyle 3

tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

karhon fitre

Hava Kaku
akag dlger kaynain
Fa Cam
Hava e \\\0‘ _kavanoz
Akt :'[' ] Koku test kagidi

a"“_ Baglant
/ horusu

Elek
Hawa \
akig dleer
\ . 10cm T
Hana x e o
2cm Bcm
Parazitoit

W tiip

Sekil 3.1 Hava Akisli Y Tiip Olfaktometre

3.5.3 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda siireye bagh olarak
parazitlenen konuk¢u sayisinin belirlenmesi

Siireye bagli olarak parazitlenen konukcu sayisiin belirlenmesi denemeleri 25 + 1°C
sicaklik, % 60-70 orantilt nem ve 16 : 8 aydinlik : karanlik kosullarin saglandig1 iklim
odasinda gerceklestirilmistir Denemelerde 2-3 giin beslenmis ve ¢iftlesmis disi
parazitoitler kullanilmistir. Bu amacgla Neem Azal® —-T/S’1n LCsy, LCys dozlari, Spruzit ®
Neu’un LCsy, LCys dozlar1, Hotpepper wax ve Orange guard uygulama dozlari (1 : 32 ve
1 : 4) konukgulara uygulanmis ve laminar kabinde 10 dakika kurumaya birakilmistir.
Denemeler uygulamadan hemen sonra, 1, 3, 6, 12 ve 24 saat ara ile gergeklestirilmistir.

V. canescens, B. hebetor 'un parazitlemesi i¢in her bir petriye bir konukgu larvasi ve bir
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parazitoit verilerek parazitoitin yumurta birakip birakmadig1 5 dakika gozlemlenmistir.
Denemeler her bir doz i¢in n=10 konukgu larvasi olmak tiizere 3 tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir. C. oculator’un parazitlemesi i¢in her bir petriye 5 adet konukc¢u
yumurtas1 ve bir parazitoit verilerek parazitoitin yumurta birakip birakmadig1 5 dakika
gbzlemlenmistir. Deneme her bir doz i¢in n=10 konuk¢u yumurtas: olmak iizere 3

tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

3.6 Degerlendirme Yontemleri

Yan etki denemelerinde kullanilan LCsy ve LC;,s dozlart POLO PLUS (probit and logit
analysis, version 1.0) programinda hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen verilere,
Minitab 14 paket programinda varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar arasindaki
farklilik 0.05 hata simirlart igcinde MSTAT paket programinda yer alan Duncan testi
kullanilarak ~ degerlendirilmistir.  Yiizde degerlere  Arcsin  transformasyonu
uygulanmistir. Ayrica se¢im testinde, her bir uygulamada parazitoitlerin ilaca ve temiz

havaya yonelimleri arasindaki fark Z testi kullanilarak aragtirtlmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Bitkisel Insektisitler ile Parazitoitlerin Konukcularinda LCs, Calismalar

Neem Azal ® —T/S, Spruzit ® Neu icin E. kuehniella ve P. interpunctella’mn tigiincii ve
besinci donem larvalarinda hesaplanan LCsy ve LCys degerleri Cizelge 4.1-4.5°de S.
littoralis’in Uglincli donem larvalarinda LCsy ve LCj,s degeri gosterilmigtir. Ayrica

konukcularin doz-6liim egrileri de Sekil 4.1- 4.5°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Neem Azal® —T/S i¢in Ephestia kuehniella’nin iiglincli ve besinci donem
larvalarinda probit analiz verileri

Larva X LCs LCss
Dinemi " SpeSSE 4 (95% CL) (95% CL)
36.456 583.992 311715
L3 960 2.74£0.356 T30 (409.305-722.639)  (166.489-436.698
1287.592
Ls 90 Lsgex0dos 0 (lososss VO
1528.887) : :
8 _
7 -
6 -
5 -
4 - ———| 5
3 - —| 3
2 -
1 -
0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Sekil 4.1 Neem Azal®—T/S icin Ephestia kuehniella’nin {igilincii (L3) ve besinci
donem(L5) larvalarinda doz-6liim grafigi
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Cizelge 4.2 Spruzit® Neu i¢in Ephestia kuehniella’nin iiglincii ve besinci donem
larvalarinda probit analiz verileri

. X LCs LCss
Larva Donemi n SlopexSE (d2 (95% CL) (95% CL)
L3 720 1.365£0.092 75y (63 500.111.337)  (17.171-38.522)
s 240 186520106 22436 447217 194.510

26 (392.437-508.702) (163.109-226.769)

~J

=)

w

I~

—_— |5

—=—3

w

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Sekil 4.2 Spruzit ® Neu i¢in Ephestia kuehniella 'nin tigiincii (L3) ve besinci dénem(L5)
larvalarinda doz-6liim grafigi

Cizelge 4.3 Neem Azal®—T/S icin Plodia interpunctella’nin ligiincii ve besinci donem
larvalarinda probit analiz verileri

Larva X LCs LCss
Dinemi___ " SlepesSE yp (95% CL) (95% CL)
L ve0 | 2242 27650 493.659 246.961
+0.297 30 (362.903-606.349)  (146.185-340.723)
1148.645
44.502 498.058
Ls 960 1.859+0.101 *% (978.718- (405.930-394.452)

1353.047)
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3 ——3

Sekil 4.3 Neem Azal® —T/S i¢in Plodia interpunctella’nin {igiincii (L3) ve besinci
donem (L5) larvalarinda doz-6liim grafigi

Cizelge 4.4 Spruzit ®Neu i¢in Plodia interpunctella’nin ligiincii ve besinci larvalarinda
probit analiz verileri

XZ LC50 LC25
Larva Déonemi n Slope+SE
(@ (95% CL) (95% CL)
30.621 76.337 24.704
L3 720 1377200937050 (59974.95518)  (16.852-33.281)
L 40 185720105 13010 416,092 180.330

25 (364.526-474.290)  (150.882-210.566)
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Sekil 4.4 Spruzit ® Neu i¢in Plodia interpunctella’nin iigiincii (L3) ve besinci donem
(LS) larvalarinda doz-6liim grafigi

Cizelge 4.5 Neem Azal® —T/S ve Spruzit® Neu icin Spodoptera littoralis’in {igiincii
donem larvalarinda probit analiz verileri

Larva X’ LCs LC;s
Dinemi " SlopetSE (df) (95% CL) (95% CL)
39.693 979.316 699 441
L3 960 4.614£0.723 "4, (783.9391109.015)  (468.962-358.929)
L3 190 168040107 37154 129.972 51.571

22 (104.748-160.231)  (37.797-33.005)
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Sekil 4.5 Neem Azal®—T/S ve Spruzit ® Neu i¢in Spodoptera littoralis tigiincii donem
larvalarinda (L3) doz-6liim grafigi

4.2 Neem Azal® —-T/S’in Koinobiont Larva Parazitoiti Venturia canescens
(Gravenhorst)’in Gelisimine Etkisi

4.2.1 Neem Azal®-T/S’mn parazitoit Venturia canescens’in gelisme siiresine etkisi

LCso ve LCys doz degerleri uygulanan parazitlenmis iiclincli ve besinci dénem E.
kuhniella larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme stireleri Cizelge 4.6’da
gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde hem tiglincii donem
hem de besinci donem larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri kontrole
gbre daha uzun bulunmustur (df=2, F=308.85, P=0.000; df=2, F=98.36, P=0.000). Her
iki donem icin LCsy ve LC,s doz degerleri dikkate alindiginda {igiincii donem
larvalardan c¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri arasindaki fark Onemli
bulunurken, besinci donem larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme stireleri

arasindaki fark ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Neem Azal® —T/S’in parazitoit Venturia canescens’in gelisme siiresine

etkisi
L3 L5
Doz Ort=St.hata Ort=St.hata
(s giin) (gun)
LC 43.534+0.46 Ba 38.36+£0.67 Ab
25 n=45 n=30
LC 46.60+0.36 Aa 40.09+0.55 Ab
30 n=35 n=22
Kontrol 30.40+0.40 Ca 28.37+0.57 Bb
n=25 n=24

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
**: Ayni satirda farkl kiiciik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Ayni dozda ve konukgunun farkli donemleri dikkate alindiginda parazitoitin gelisme
stireleri arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (df=1, F=42.56, P=0.000; df=1,
F=106.27, P=0.000; df=1, F= 8.32; P=0.006).

4.2.2 Neem Azal®-T/S’m parazitoit Venturia canescens’in ¢ikis oranina etkisi

LCso ve LCys doz degerleri uygulanan parazitlenmis iiclincli ve besinci dénem E.
kuehniella larvalarindan ¢ikis yapan parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.7°de
gosterilmistir. Parazitoitin ¢ikis oranlari ylizde olarak hesaplanmistir. Cizelge 4.7
incelendiginde; her iki doz degerinde tiglincii ve besinci donem larvalarda ergin ¢ikis
oraninda kontrole gore dnemli derecede bir azalma saptanmistir. Benzer Sekilde her iki
larva doneminde de LC;s doz degerinde, LCsy doz degerine gbre parazitoitin ¢ikis orani
daha fazla bulunmustur (df=2, F=551.27, P=0.000; df=2, F=458.92, P=0.000). Ayni
dozda konukgunu farkli donemleri dikkate alindiginda aradaki farkin 6nemli oldugu
bulunmustur (df=1, F=61.29, P=0.001, df=1, F=36.89, P=0.004, df=1, F=125.59,
P=0.008).
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Cizelge 4.7 Neem Azal®-T/S’mn parazitoit Venturia canescens’in ¢ikis oranina etkisi

L3 LS5
Doz Cikis Orant Cikis Orant
(%) (%)
LCss %42.01 Ba %31.28 Bb
LCs %36.26 Ca %24.38 Cb
Kontrol %380.64 Aa %72.72 Ab

*: Ayni siitunda farkli bityiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.2.3 Neem Azal®-T/S’m parazitoit Venturia canescens’in yasam siiresine etkisi

LCso ve LC,s doz degerleri uygulanan parazitlenmis ticilincii ve besinci donem
larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yagam siireleri Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Elde
edilen verilere uygulanan varyans analizinde hem {igiincii donem hem de besinci donem
larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siireleri kontrole gore daha kisa
bulunmustur (df=2, F=101.10, P=0.000; df=2, F=109.50, P=0.000). Her iki donem i¢in
LCso ve LCys doz degerleri dikkate alindiginda hem {igiincii hemde besinci donem
larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siireleri arasindaki fark ise Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Neem Azal®—T/S’1n parazitoit Venturia canescens’in yasam siiresine etkisi

L3 LS
Doz Ort:St.hata Ort:St.hata

(giin) (giin)

LC 4.44+0.19Bb 5.43+0.31 Ba
2 n=45 n=30

LC 3.37+0.26 Ba 3.72+0.32 Ba
30 n=35 n=22

Kontrol 9.12+0.42 Ab 11.37+0.46 Aa
n=24 n=24

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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Ayni dozda ve konukcunun farkli donemleri dikkate alindiginda hem LC,s doz
degerinde hem dekontrol de bu farkin 6nemli (df=1, F=8.11, P=0.006, df=1, F=12.57,
P=0.001), LCs¢ doz degerinde ise bu farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (df=1, F=0.72,
P=0.400).

4.2.4 Neem Azal®—T/S’n parazitoit Venturia canescens’in ergin agirhgma etkisi

LCsy ve LCys doz degerleri uygulanan parazitlenmis tiglincii ve besinci donem
larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin biiyiikliikleri Cizelge 4.9°da gosterilmistir.
Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde hem tigiincii donem hem de besinci
donem larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin biiyiikliikleri kontrole goére daha
kiigiiktlr (df=2, F=541.10, P=0.000; df=2, F=350.52, P=0.000). Her iki donem ig¢in
LCsy ve LCys doz degerleri dikkate alindiginda hem iiglincii hem de besinci dénem
larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin biiyiikliikleri arasindaki fark ise onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Neem Azal® —T/S’im parazitoit Venturia canescens 'in ergin agirhgima etkisi

L3 L5
Doz Ort=St.hata Ort=St.hata

(mg) (mg)

LC 1.474+0.024 Bb 1.60+0.028 Ba
> n=45 n=30

LC 1.40+0.023 Bb 1.5440.026 Ba
30 n=35 n=22

Kontrol 2.71+0.041 Ab 2.9840.065 Aa
n=24 n=23

*: Ayni siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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Ayni dozda ve konuk¢unun farkli dénemleri dikkate alindiginda parazitoitin ergin
bliytikliikleri arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (df=1, F=12.38, P=0.001;
df=1, F=12.56, P=0.001; df=1, F=11.88, P=0.001).

4.3 Spruzit ®Neu’ nun Koinobiont Larva Parazitoiti Venturia canescens
(Gravenhorst)’in Gelisimine Etkisi

4.3.1 Spruzit ® Neu’ nun parazitoit Venturia canescens’in gelisme siiresine etKisi

LCys doz degeri uygulanan parazitlenmis iiglincli ve besinci donem larvalardan ¢ikis
yapan parazitoitlerin gelisme siireleri Cizelge 4.10’da gosterilmistir. Her iki konukcu
doneminde de gelisme siiresi kontrole gore artis gostermistir (df=1, F=977.65, P=0.000;
df=1, F=372.52, P=0.000). Konuk¢unun geng¢ ve olgun donemleri dikkate alindiginda
parazitoitin gelisme siireleri arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (df=1,
F=31.91, P=0.000; df=1, F=8.32, P=0.006), LCsy doz degerinde parazitoit gelisimi

olmamustir.

Cizelge 4.10 Spruzit® Neu’nun parazitoit Venturia canescens’in gelisme siiresine etkisi

Doz L3 LS
Ort+St.hata Ort:St.hata
(gtin) 1in)
LC 48.71+0.41 Aa 44 .86+0.55 Ab
25 n=21 n=15
LCso - -
Kontrol 30.40+0.40 Ba 28.37+0.57 Bb
n=25 n=24

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.3.2 Spruzit ® Neu’ nun parazitoit Venturia canescens’in ¢ikis oranina etKisi

LC;ys doz degeri uygulanan parazitlenmis {iclincii ve besinci donem larvalardan ¢ikis

yapan parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.11°de gdsterilmistir. Parazitoitin ¢ikis
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oranlar1 yiizde olarak hesaplanmistir. Her iki konuk¢u doneminde elde edilen parazitoit
cikis orani kontrole gbére onemli Ol¢iide diisiiktiir (df=1, F=3221.25, P=0.000; df=1,
F=604.17, P=0.000). Ayn1 dozda {i¢iincii donem larvalarda besinci donem larvalara gore
parazitoitin ¢ikis orani daha diisiik olarak belirlenmistir ancak aradaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir (df=1, F=3.28, P=0.144). Kontrolde ise bu fark énemli
bulunmustur (df=1, F=125.59, P=0.008).

Cizelge 4.11 Spruzit® Neu’nun parazitoit Venturia canescens’in ¢ikis oranina etkisi

L3 LS5
Doz Cikis Orant Cikis Orant
(%) (%)
LCys %18.56 Ba % 14.89 Ba
LCs - -
Kontrol %80.64 Aa %72.72 Ab

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.3.3 Spruzit ®Neu’nun parazitoit Venturia canescens’in yasam siiresine etkisi

LCys doz degeri uygulanan parazitlenmis iiglincli ve besinci donem larvalardan ¢ikis
yapan parazitoitlerin yasam siiresi Cizelge 4.12°de gosterilmistir. Her iki donemde de
c¢ikis yapan parazitoitlerin yasam siireleri kontrole diisiik bulunmustur (df=1, F=180.17,
P=0.000; df=1 F=166.47, P=0.000).
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Cizelge 4.12 Spruzit ® Neu’nun parazitoit Venturia canescens’in yasam siiresine etkisi

L3 L5
Doz Ort£St.hata Ort£St.hata
lin (glin
2.38+0.22 Bb 3.13+0.29 Ba
LCys n=21 n=15
LCso - -
9.12+0.42 Ab 11.37£0.46 Aa
Kontrol n=24 n=24

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Konuk¢unun farkli donemleri dikkate alindiginda da parazitoitin yasam siireleri
arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (df=1, F=4.35, P=0.045; df=1, F=12.57,
P=0.001).

4.3.4 Spruzit® Neu’ nun parazitoit Venturia canescens’in ergin agirhgmna etkisi

LCys doz degeri uygulanan parazitlenmis ii¢lincii ve besinci donem larvalardan c¢ikis
yapan parazitoitlerin ergin agirliklar1 Cizelge 4.13’de gosterilmistir. Her iki donemde de
cikis yapan parazitoitlerin ergin agirliklart kontrole gore diisiik bulunmustur (df=1,

F=840.57, P=0.000; df=1, F=310.56, P=0.000).

Cizelge 4.13 Spruzit ® Neu’nun parazitoit Venturia canescens ’in ergin agirhigina etkisi

L3 L5
Doz Ort:St.hata Ort:St.hata
1in) (gtin)
LC 1.41+0.005 Bb 1.53+0.005 Ba
25 n=21 n=15
LCsg - -
Kontrol 2.71+£0.041 Ab 2.98+0.063 Aa
n=24 n=23

*: Ayni siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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Konuk¢unun farkli donemleri dikkate alindiginda parazitoitin ergin agirliklar
arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (df=1, F=197.11, P=0.000; df=1, F=11.88,
P=0.001).

4.4 Neem Azal®—T/S’n Parazitoit Chelonus oculator (Panzer)’un Gelisimine Etkisi

4.4.1 Neem Azal®—T/S’n parazitoit Chelonus oculator’un gelisme siiresine etkisi

LCsy ve LCys doz degerleri uygulanan parazitli spodoptera larvalarindan ¢ikis yapan
parazitoitlerin gelisme stireleri Cizelge 4.14’de gosterilmistir. Elde edilen verilere
uygulanan varyans analizinde her iki doz degerinde de c¢ikis yapan parazitoitlerin
gelisme siireleri kontrole gore daha uzun bulunmustur (df=2, F=599.77, P=0.000; df=2,
F=491.60, P=0.000; df=2, F=344.06, P=0.000). Ayrica LCsy doz degerinde ¢ikis yapan
parazitoitlerin gelisme siireleri LCys doz degerinde ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme
sirelerinden daha wuzun bulunmustur. Aymi dozda disi parazitoitlerle erkek
parazitoitlerin gelisme siireleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (df=1, F=138.64,

P=0.000; df=1, F=122.38, P=0.000; df=1, F=33.46, P=0.000).

Cizelge 4.14 Neem Azal® —T/S’in parazitoit Chelonus oculator’un gelisme siiresine

etkisi
? 3 o+3
Doz Ort£St.hata Ort£St.hata Ort:St.hata
(giin) (giin) (giin)
LC 27.23+0.26 Ba 22.65+0.27 Bb 24.60+ 040 B
> n=17 n=23 n=4(

LC 36.81 £0.31 Aa 31.76 £ 0.31 Ab 3394+ 047 A
>0 n=16 n=21 n=37
Kontrol 21.30+0.33 Ca 18.70 +0.30 Cb 1990+ 0.28 C

n=23 n=27 n=50

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)



4.4.2 Neem Azal®-T/S’mn parazitoit Chelonus oculator’un ¢ikis oranina etkisi

LCso ve LCys doz degerleri uygulanan parazitli spodoptera larvalarindan ¢ikis yapan
parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.15°de gosterilmistir. Her iki dozda yapilan ilag¢
uygulamasi kontrole gore parazitoitin ¢ikis oranlarinda onemli bir azalmaya neden

olmustur (df=2, F=67.85, P=0.000).

Cizelge 4.15 Neem Azal®—T/S’1n parazitoit Chelonus oculator’un gikis oranina etkisi

Cikis orani
Doz
(7o)
LCys 4043 B
LCs 3346 C
Kontrol 53.96 A

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.4.3 Neem Azal®—T/S’n parazitoit Chelonus oculator’un yasam siiresine etkisi

LCsy ve LCys doz degerleri uygulanan parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin
yasam stireleri Cizelge 4.16’da gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans
analizinde her iki doz degerinde de parazitli larvalardan c¢ikis yapan parazitoitlerin
yasam siireleri kontrole gore daha kisa bulunmustur (df=2, F=302.01, P=0.000; df=2,
F=329.96, P=0.000; df=2, F=210.58, P=0.000). Uygulanan iki farkli doz degerinde
erkek bireylerin yasam siiresi ve toplam yasam siiresinde fark bulunmazken, LC;s doz
degerinde disilerin yasam siiresi LCsy doz degerine gore daha uzun bulunmustur. Ayni
dozda disi parazitoitlerle erkek parazitoitlerin yasam stireleri arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (df=1, F=121.99, P=0.000; df=1, F=16.33, P=0.000; df=1, F=108.42,
P=0.000).
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Cizelge 4.16 Neem Azal® —T/S’1n parazitoit Chelonus oculator un yasam siiresine etkisi

? J ?+d
Doz Ort+St.hata Ort:St.hata Ort:St.hata

un 1in 1n

LC 10.23 £0.32 Ba 591 +0.23 Bb 7.75+£0.39B
25 n=17 n=23 n=40

LC 6.81£0.34 Ca 5.23+0.21 Bb 591+£023B
50 n=16 n=21 n=37

Kontrol 18.56 £ 0.37 Aa 13.63 £ 0.30Ab 1590+ 042 A
n=23 n=27 n=50

*: Ayni siitunda farkl bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.4.4 Neem Azal®-T/S’m parazitoit Chelonus oculator Panzer’un ergin agirhgina
etkisi
LCsy ve LCys doz degerleri uygulanan parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin
ergin agirliklar1 Cizelge 4.17°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans
analizinde her iki doz degerinde de parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin
agirliklar1 kontrole gore daha diisiik bulunmustur (df=2, F=68,19, P=0.000; df=2,
F=346.95, P=0.000; df=2, F=112.51, P=0.000). LCsy doz degerinde hem erkek hem de
disilerin ergin agirlig1 LCys doz degerine gore daha diigiik bulunmustur. Ayni dozda disi
parazitoitlerle erkek parazitoitlerin ergin agirliklar1 arasindaki fark énemli bulunmustur

(df=1, F=198.83, P=0.000; df=1, F=97.04, P=0.000; df=1, F=38.35, P=0.000).

Cizelge 4.17 Neem Azal®—T/S’1n parazitoit Chelonus oculator un ergin agirligma etkisi

? d +J3
Doz Ort+St.hata Ort£St. hata Ort£St. hata
7 7 7
LC 1.65+0.002 Ba 1.59 +£0.003 Bb 1.62+0.005B
25 n=17 n=23 n=40
LC 1.60 £0.004 Ca 1.55 £0.004 Cb 1.57 £ 0.005 C
30 n=16 n=21 n=37
Kontrol 1.76 £0.013 Aa 1.68 +£0.003 Ab 1.71+£0.008 A
n=23 n=27 n=50

*: Ayni siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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4.5 Spruzit® Neu’nun Parazitoit Chelonus oculator (Panzer)’un Gelisimine Etkisi

4.5.1 Spruzit® Neu’nun parazitoit Chelonus oculator’un gelisme siiresine etkisi

LCys doz degerinde ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri Cizelge 4.18de
gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde parazitli larvalardan
¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri kontrole gére daha uzun bulunmustur (df=1
F=619.24, P=0.000; df=1, F=448.53, P=0.000; df=1, F=351.25, P=0.000). Ayn1 dozda
disi parazitoitlerle erkek parazitoitlerin gelisme siireleri arasindaki fark Onemli

bulunmustur (df=1, F=115.99, P=0.000; df=1, F=33.46, P=0.000).

Cizelge 4.18 Spruzit ® Neu’nun parazitoit Chelonus oculator’un gelisme siiresine etkisi

? J +J3
Doz OrttSt.hata OrttSt.hata OrtxSt. hata
LC 35.08+0.41 Aa 28.88 £0.37 Ab 31.36 +0.62 A
2 n=12 n=18 n=30
LCs - - _
Kontrol 21.30+0.33 Ba 18.70 £ 0.30 Bb 1990+ 0.28 B
n=23 n=27 n=50

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.5.2 Spruzit® Neu’nun parazitoit Chelonus oculator’un ¢ikis oranina etkisi

LC;s doz degerinde parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.19°da gdsterilmistir. Kontrole

gore, LCys doz degeri uygulamasi parazitoitin ¢ikis oraninda azalmaya neden olmustur

(df=1, F=112.38, P=0.000).

Cizelge 4.19 Spruzit ® Neu’nun parazitoit Chelonus oculator’un ¢ikis oranina etkisi

tkis Orani
Doz ¢ Eg% )
LCys %33.30 B
LCsg -
Kontrol %53.96 A

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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4.5.3 Spruzit ®Neu’nun parazitoit Chelonus oculator’un yasam siiresine etkisi

LCys doz degerleri uygulanan parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam
streleri Cizelge 4.20°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans
analizinde parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin yasam stireleri, kontrole gore
daha kisa bulunmustur (df=1, F=364.68, P=0.000; df=1, F=488.83, P=0.000; df=1,
F=265.36, P=0.000). Ayn1 dozda disi parazitoitlerle erkek parazitoitlerin yasam siireleri
arasindaki fark Onemli bulunmustur (df=1, F=95.94, P=0.000; df=1, F=108.42,
P=0.000).

Cizelge 4.20 Spruzit ® Neu’nun parazitoit Chelonus oculator un yasam siiresine etkisi

? J ?+d
Doz Ort£St.hata Ort£St. hata Ort£St. hata
(giin) (giin) (giin)
8.00+0.27 Ba 4.11+0.26 Bb 5.667+0.40 B
LCys n=12 n=18 n=30
LCso - - -
18.56 £ 0.37 Aa 13.63 +£ 0.30Ab 1590+ 0.42 A
Kontrol n=23 n=27 n=50

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.5.4 Spruzit ®Neu’nun parazitoit Chelonus oculator’un ergin agirhgina etkisi

LCys doz degeri uygulanan parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin
agirliklar1 Cizelge 4.21°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans
analizinde parazitli larvalardan ¢ikis yapan parazitoitlerin ergin agirliklar1 kontrole gore
daha diisiik bulunmustur (df=1, F=61.51, P=0.000; df=1, F=654.94, P=0.000; df=1,
F=145.49, P=0.000). Aynm1 dozda disi parazitoitlerle erkek parazitoitlerin ergin
agirliklar1 arasindaki fark Onemli bulunmustur (df=1, F= 163.71, P=0.000; df=1,
F=38.35, P=0.000).
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Cizelge 4.21 Spruzit ® Neu’nun parazitoit Chelonus oculator un ergin agirhgina etkisi

? J ?+d
Doz Ort+St.hata Ort:St.hata Ort:St.hata
un 1n 1n
LC 1.61+ 0.004 Ba 1.53+0.004 Bb 1.56+0.007 B
2 n=12 n=18 n=30
LCs - - -
Konrol 1.76 £0.013 Aa 1.68 £0.003 Ab 1.71+£ 0.008 A
n=23 n=27 n=50

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
**: Ayni satirda farkl kiiciik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.6 Neem Azal®—T/S’n Parazitoit Bracon hebetor (Say)’un Gelisimine Etkisi

4.6.1 Neem Azal®—T/S’mn Bracon hebetor’un yumurta inkiibasyon siiresi ve larva
oranina etkisi

LCys ve LCsp doz degeri uygulanan parazitoit yumurtalarinin inkiibasyon siireleri
Cizelge 4.22°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde her iki
doz degerinde de parazitoit yumurtalarinin inkiibasyon siireleri kontrole gére daha uzun
bulunmustur (df=2, F=6.102, P=0.002). Cizelge 4.23’de yumurta doneminden larva
donemine gegen bireylerin sayilari ylizde olarak belirtilmistir (df=2, F=10.55, P=0.011).

Bu degerin hem LC,s hem de LCsy dozunda kontrole gore diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.22 Neem Azal® —T/S’mn parazitoit Bracon hebetor’un yumurta inkiibasyon
stiresine etkisi

Yumurta inkiibasyon

Doz stiresi(saat)
Ort£St.hata
LCso 47 .2§ :1 3463 A
Kontrol 44-3§ :iz 8.957 B

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Cizelge 4.23 Neem Azal® —T/S’n parazitoit Bracon hebetor un larva oranina etkisi

Doz Larva orani (%)

LCys 79.81 B

LCs 75.48 B
Kontrol 86.94 A

*: Ayni siitunda farkl bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.6.2 Neem Azal®—T/S’n Bracon hebetor’un larva gelisme siiresi ve pupa oranina
etkisi

LCys ve LCsyp doz degeri uygulanan parazitoit larvalarinin gelisme siireleri Cizelge
4.24.°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde her iki doz
degerinde de parazitoit larvalarinin gelisme siireleri kontrole gore daha uzun
bulunmustur (df=2, F=138.25, P=0.000). Ayrica doz artisina bagli olarak da gelisme
siresinin uzadig1 saptanmistir. Cizelge 4.25.’de larva dénemini tamamlayan ve pupa
olan bireylerin sayis1 yiizde olarak verilmistir. Pupa olma oran1 her iki doz degerinde de

kontrole gore diisiik bulunmustur (df=2, F=451.77, P=0.000).



Cizelge 4.24 Neem Azal® —T/S’1n parazitoit Bracon hebetor 'un larva gelisme siiresine

etkisi
Larva gelisme siiresi (saat)
Doz Ort£St. hata
81.28+1.02B
LG n=181
92.19+0.87 A
LCso n=104
67.58+0.92C
Kontrol =163

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Cizelge 4.25 Neem Azal®-T/S’1n parazitoit Bracon hebetor un pupa oranina etkisi

Doz Pupa olma orani (%

LCys 38.70 B

LCs 32.81 C
Kontrol 79.29 A

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.6.3 Neem Azal®—T/S’n Bracon hebetor’un pupa gelisme siiresi ve ergin oranina
etkisi

LCys ve LCsp doz degeri uygulanan parazitoit pupalarinin gelisme siireleri Cizelge

4.26’da gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde her iki doz

degerinde de parazitoitin pupa gelisme siiresiyle kontrol arasinda bir fark olmadigi

(df=2, F=2.77, P=0.064) belirlenmistir. Benzer Sekilde ergin ¢ikis oranlar1 arasinda da

fark olmadig1 Cizelge 4.27°de goriilmektedir (df=2, F=3.10, P=0.119).
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Cizelge 4.26 Neem Azal® —T/S’1n parazitoit Bracon hebetor’un pupa gelisme siiresine

etkisi
Pupa gelisme siiresi (saat)
o Ort+St.hata
206.62+1.13 A
e n=119
205.71+1.10 A
e n=126
Kontrol 202.63+1.41 A

n=96

*: Ayni siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Cizelge 4.27 Neem Azal® —T/S’1n parazitoit Bracon hebetor un ergin oranma etkisi

Doz Ergin olma orani (%

LCys 72.01 A

LCsg 73.74 A
Kontrol 76.75 A

*: Ayni siitunda farkli bityilik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.7 Spruzit® Neu’nun Parazitoit Bracon hebetor (Say)’un Gelisimine Etkisi

4.7.1 Spruzit® Neu’nun Bracon hebetor’un yumurta inkiibasyon siiresi ve larva
oranina etkisi

LCys ve LCsy doz degeri uygulanan parazitoit yumurtalarinin inkiibasyon stireleri
Cizelge 4.28’de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde her iki
doz degerinde de parazitoit yumurtalarinin inkiibasyon siirelerinde kontrole goére énemli
bir fark bulunmamistir. (df=2, F=2.60, P=0.075). Cizelge 4.29° da yumurta donemini
tamamlayip larva donemine gecen bireylerin sayis1 ylizde olarak belirtilmistir (df=2,

F=5.44, P=0.045). Bu degerin LCs, dozunda kontrole gore diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.28 Spruzit® Neu’nun parazitoit Bracon hebetor’un yumurta inkiibasyon
siiresine etkisi

Yumurta inkiibasyon

Doz stresi(saat)
Ort£St.hata
LCos 46-0;41 :1 (7).259 A
LCso 45.8;;:1(;.159 A
Kontrol 44-3§j2%-957 A

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Cizelge 4.29 Spruzit® Neu’nun parazitoit Bracon hebetor un larva oranina etkisi

Doz Larva ¢ikig orani( %)

LCys 79.10 AB

LCs 76.79 B
Kontrol 86.94 A

*: Ayni siitunda farkli bilyilik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.7.2 Spruzit® Neu’nun Bracon hebetor’ un larva gelisme siiresi ve pupa oranina
etkisi

LCys degeri uygulanan parazitoit larvalarmin gelisme siireleri Cizelge 4.30°da
gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde bu doz degerinde de
parazitoit larvalarinin gelisme siireleri kontrole gore daha uzun bulunmustur (df=1,
F=446.23, P=0.000). Cizelge 4.31.’de larva donemini tamamlayip pupa olan bireylerin
sayist yiizde olarak verilmistir (df=1, F=886.69, P=0.000). Bu deger kontrole gore

diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.30 Spruzit® Neu’nun parazitoit Bracon hebetor un larva gelisme siiresine

etkisi
Larva gelisme siiresi(saat)
Doz Ort£St.hata
102.40 +1.00 A
LCos n=60
LCso -
67.58+£092B
Kontrol =163

*: Ayni siitunda farkl1 bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Cizelge 4.31 Spruzit® Neu’nun parazitoit Bracon hebetor un pupa oranima etkisi

Doz Pupaolmaoram (%)
LCys 19.48 B
LCsp -
Kontrol 79.29 A

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.7.3 Spruzit® Neu’nun Bracon hebetor’un pupa gelisme siiresi ve ergin oranina
etkisi

LCys ve LCsy doz degeri uygulanan parazitoit larvalarinin gelisme siireleri Cizelge
4.32°de gosterilmistir. Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde her iki doz
degerinde de parazitoitin pupa gelisme siiresiyle kontrol arasinda bir fark olmadigi
(df=2, F=1.54, P=0.217) belirlenmistir. Ergin ¢ikis oranlar1 arasinda her iki doz
degerinde de kontrole gore dnemli bir fark bulunmamistir (df=1, F=1.24, P=0.354)
(Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.32 Spruzit® Neu’nun Bracon hebetor’un pupa gelisme siiresine etkisi

Pupa gelisme siiresi(saat)
Ort£St. hata

204.00 £ 1.04 A
n=119
205.55+1.08 A
n=124

202.63+1.41 A
n=96

Doz

LCss

LCs

Kontrol

*: Ayni siitunda farkl: biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

Cizelge 4.33 Spruzit® Neu’nun Bracon hebetor’un ergin oranina etkisi

Doz Ergin olma orani (%)

LCos 73.51 A

LCs 74.57 A
Kontrol 76.75 A

*: Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.8 Farkh Bitkisel Insektisit ve Ekstrakt Uygulamalarimin Ergin Parazitoitlerin
Canli Oranina Etkisi

4.8.1 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin parazitoit
Venturia canescens’in canh oranina etkisi

Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin parazitoit V. canescens’in
canli oranina etkisi ¢izelge 4.34’de gosterilmistir. Ergin parazitoitlere uygulamadan 24,
48 ve 72 saat sonra yapilan sayimlarda farkli ila¢ uygulamalar1 arasinda farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir (df=6, F=51.40, P=0.000; df=6, F=126.15, P=0.000; df=6,
F=121.88, P=0.000). V. canescens erginlerinin en fazla Spruzit® Neu’nun LCs
dozundan, en az Hotpepper wax’dan etkilendigi bulunmustur. Ayni ila¢ ve ayn1 doz i¢in
24, 48 ve 72 saatlik yapilan sayimlarda Neem Azal®—T/S’nin ve Spruzit® Neunun LCsg
ve LCys dozlarinda aradaki fark onemli bulunurken (df=2, F=21.33, P=0.002; df=2,

62



F=12.93, P=0.007; df=2, F=24.70, P=0.001; df=2, F= 23.66, P=0.001). Hotpepper wax
ve Orange guard’da bu fark Onemsiz bulunmustur (df=2, F=0.33, P=0.729; df=2,
F=3.99, P=0.079).

Cizelge 4.34 Farkl1 bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin parazitoit
Venturia canescens’in canli oranina etkisi

24 saat 48 saat 72saat

Tlag doz ©) (%) (%)
E - LCs 46.66Ea 26.66Eb 16.66Ec
D N
7z < LCas 70.00Da  53.33Db  36.66Dc
-‘§= LCs 16.66Ga 0.00 Fb  0.00 Gb
et (5]

z
& LCys 36.66Fa 26.66Eb 10.00Fc
5

S .

2 2 Uygulama ¢ ccpa 96.66Ba  93.33Ba
< Dozu
=

3 !

s S Uygulama o) 6500 66.66Ca  60.00Ca
o & Dozu

E

£ Saf 100.00A  100.00A  100.00A
M su

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)

4.8.2 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin parazitoit
Chelonus oculator’un canh oranina etkisi

Farkl1 bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin disi ve erkek parazitoit C.
oculator’un canli oranina etkisi c¢izelge 4.35-4.36’da gosterilmistir. Ergin disi
parazitoitlere uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra yapilan sayimlarda farkli ilag

uygulamalar1 arasinda farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (df=6, F=46.47, P=0.000;
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df=6, F=119.27, P=0.000, df=6, F=67.03, P=0.000). C. oculator’un disi bireylerinin en
fazla Spruzit Neu’nun LCsy dozundan, en az Hotpepper wax’dan etkilendigi
bulunmustur. Ayni ila¢ ve aynmi1 doz icin 24, 48 ve 72 saatlik yapilan sayimlarda Neem
Azal® —T/S’nin ve Spruzit® Neu'nun LCsy ve LC,s dozlarinda ve Orange guard’da
aradaki fark 6nemli bulunurken (df=2, F=8.49, P=0.018; df=2, F=19.41, P=0.002; df=2,
F=5.27, P=0.048; df=2, F=5.17, P=0.049; df=2, F=11.22, P=0.009) Hotpepper wax’ da
ve kontrolde bu fark 6nemsiz bulunmustur (df=2, F=4.00 P=0.079; df=2, F=1.00,
P=0.422).

Cizelge 4.35 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin disi parazitoit
Chelonus oculator’un canli oranina etkisi

24 saat 48 saat 72saat

Tlag doz
(%) (%) (%)

E5 LGy 56.66 Da  40.00 Db 20.00Ec
<P}

<
~ LCys 76.66 Ca  63.33 Cb  46.66Dc
-‘5 = LGy 23.33Fa  10.00Fb  0.00 Ge
et %]

z
) LCss 4333 Ea  30.00Eb 13.33Fc
5
g [ U l
2 g ng)“ aMA - 100.00Aa 100.00Aa 93.33Ba
*5 ozu
=
2
5 5 Uygulama o 550 8666Bb  66.66Cc
o & Dozu

E

£ Safsu  100.00Aa 100.00Aa 96.66Aa
v

*: Ayni siitunda farkl bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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Benzer olarak ergin erkek parazitoitlere uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra yapilan
sayimlarda farkli ila¢ uygulamalar1 arasinda farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (df=6,
F=74.07, P=0.000; df=6, F=144.29, P=0.000; df=6, F=312.72, P=0.000). Disi bireylerde
oldugu gibi C. oculator’un erkek bireylerinin de en fazla Spruzit® Neu’nun LCso
dozundan, en az Hotpepper wax’dan etkilendigi bulunmustur. Ayni ilag¢ ve ayn1 doz igin
24, 48 ve 72 saatlik yapilan sayimlarda Neem Azal® —T/S’nin ve Spruzit® Neu’nun LCs
ve LCys dozlarinda bu fark énemli bulunurken (df=2, F=24.73, P=0.001; df=2, F=6.29,
P=0.034; df=2, F=6.91, P=0.028; df=2, F=6.12, P=0.036), orange guard’da (df=2, F=
0.66, P=0.551) bu fark 6nemsiz bulunmustur. Hotpepper wax’da ve kontrolde hi¢ 6liim

gozlenmemistir.

Cizelge 4.36 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin erkek parazitoit
Chelonus oculator’un canli oranina etkisi

24 saat 48 saat 72saat

Tlac doz

(%) (%) (%)
g = LCs 46.66Da 33.33Db  13.33Dc
g N
z < LCys 70.00Ca  60.00Cb 43.33Cc
-‘5 = LCs 20.00Fa  6.66 Fb  0.00 Fc
o
g~ LCas 36.66Ea 23.33Eb  10.00Ec
o
S Uygulama
g ¢ 100.00A  100.00A  100.00A
3 Dozu
==
S T Uygulama 8000 7666  73.33
«
S £ Dozu Ba Ba Ba

Saf su 100.00A 100.00A 100.00A

Kontrol

*: Ayni siitunda farkl bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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4.8.3 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin parazitoit Bracon
hebetor’un canl oranina etkisi

Farkl1 bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin disi ve erkek parazitoit B.
hebetor’un canli oranina etkisi ¢izelge 4.37-4.38’de gosterilmistir. Ergin disi
parazitoitlere uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra yapilan sayimlarda farkli ilag¢
uygulamalar1 arasinda farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (df=6, F=56.08, P=0.000;
df=6, F=155.63, P=0.000; df=6, F=428.57, P=0.000). Diger iki parazitoitte oldugu gibi
B. hebetor’un disi bireylerinin de en fazla Spmzit® Neu’nun LCsg dozundan, en az
Hotpepper wax’dan etkilendigi bulunmustur. Ayni ila¢ ve ayni doz i¢in 24, 48 ve 72
saatlik yapilan sayimlarda Neem Azal® —T/S’nin LCys, Spruzit® Neu’nun LCsg ve LCss
dozlarinda ve Orange guard’da bu fark onemli bulunurken (df=2, F=5.96, P=0.038;
df=2, F=46.86, P=0.000;, df=2, F=44.23, P=0.000; df=2, F=12.73, P=0.000), Neem
Azal® —T/S’nin LCsy dozunda bu fark énemsiz bulunmustur (df=2, F=4.13, P= 0.075)

Hotpepper wax’da ve kontrolde hi¢ 6liim olmamustir.

Cizelge 4.37 Farkl1 bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin disi parazitoit
Bracon hebetor’un canli oranina etkisi

ila do 24 saat 48 saat 72saat
¢ ¢ (%) (%) (%)
55 LCs 4333Da  30.00Da  16.66Da
- LCss 63.33Ca 46.66Cb  30.00 Ce
g2 LCs 2333Fa  0.00Fb  0.00 Fb
S
z
) LCas 36.66Ea  16.66Eb  0.00 Fe
3
i
g5 Uvgulama 5,004 100.00A  100.00A
< Dozu
=
2
= Uygulama o0 ccBa  66.66Bb  53.33 Be
o B Dozu

Saf su 100.00A  100.00A  100.00 A

Kontrol

*: Ayni siitunda farkli bilyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%: Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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Ergin erkek parazitoitlere uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra yapilan sayimlarda
farkli ila¢ uygulamalar1 arasinda farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (df=6, F=67.61,
P=0.000; df=6, F=147.61, P=0.000; df=6, F=85.50, P=0.000). B. hebetor’un erkek
bireylerinin de en fazla Spruzit® Neu’nun LCs, dozundan, en az Hotpepper wax’dan
etkilendigi bulunmustur. Ayni ilag ve ayni doz igin 24, 48 ve 72 saatlik yapilan
sayimlarda Neem Azal® —~T/S’nin LCys, Spruzit ® Neu’nun LCso ve LCy5 dozlarinda ve
Orange guard’da bu fark onemli bulunurken (df=2, F=10.72, P=0.010; df=2, F=24.70,
P=0.001; df=2, F=11.52, P=0.009; df=2, F=32.66, P=0.001). Neem Azal® —T/S’nin
LCsy dozunda, Hotpepper wax’da ve kontrolde bu fark 6nemsiz bulunmustur (df=2,

F=3.27, P=0.110; df=2, F=2.00, P=0.216; df=2, F=1.00, P=0.422).

Cizelge 4.38 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinin ergin erkek parazitoit
Bracon hebetor’un canli oranina etkisi

ila do 24 saat 48 saat 72saat
¢ ¢ (%) (%) (%)
£ = LCs, 3333Ea  2333Ea  10.00 Ea
3
~ LCys 56.66Ca 36.66 Db  16.66 Dc
’5 s LCs 1666 Fa 0.00Gb  0.00 Fc
St
z
) LCys 26.66Da  10.00Fb  0.00 Fb
&z
&& Uygulama 66 004, 9333Ba 93.33 Ba
E 5 Dozu
S
¢  Uygulama o555, 53330p 3333 Cc
) on Dozu

Saf su 100.00Aa 100.00Aa 96.66Aa

Kontrol

*: Ayni siitunda farkl biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
*%; Ayni satirda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (DUNCAN, P<0.05)
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4.9 Davranis Deneme Sonuclari

4.9.1 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda konukg¢uyu elde etme
davramisinin belirlenmesi

Venturia canescens ile gergeklestirilen denemede alti davranig kriteri {yumurtanin
konukguya hazirlanist (YKH), konukg¢uyu delme (KD), konukgu ile temas (KT),
sondalama (S), konuk¢uyu arastirma (KA), konukg¢udan sakinma (KS)}
gerceklesmemistir. Sonuglara gore Neem Azal® T/S’m temizlenme, konukg¢uyu
arastirmama ve konukc¢udan kagma davranis siirelerinin kontrole gére daha uzun oldugu
belirlenmistir (df=2, F=27.56, P=0.000; df=2, F=13.38, P= 0.000; df=2, F=54.42,
P=0.000). Benzer olarak Spruzit “Neu’da da temizlenme, konukcuyu arastirmama ve
konukg¢udan kagma davranis siirelerinin kontrole gore daha uzun oldugu belirlenmistir
(df=2, F=30.34, P=0.000; df=2, F=32.34, P=0.000; df=2, F=36.43 P=0.000). Bitkisel
ekstraktlardan Hotpepper wax’ da ii¢ davranis kriterinin siiresi kontrole goére uzun
bulunmustur (df=1, F=82.59, P=0.000; df=1, F=16.39 P=0.000; df=1, F=77.64, P=
0.000). Orange guard’da ise temizlenme ve konuk¢udan kagma davranis kriterinde
kontrole gore 6nemli bir fark bulunurken (df=1, F=61.68, P=0.000; df=1, F=113.10
P=0.000) konukguyu arastirmama davranig kriterinde kontrole onemli bir fark

bulunmamistir (df=1, F=2.19, P=0.147) (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulanmis konukgularda Venturia
canescens’in davranis siireleri

Konuk¢uyu
. Konukg¢udan YK
1la¢ doz Temizlenme  Arastirmam KD KT ) KA KS
ka¢ma H
a

104.68+3.8a  83.18+4.11a  112.14+4.6a

LCSO = = - - = =
n=22 n=22 n=22
=
2 96.36+3.38a  88.91+4.46a 114.73+4.0a
= LCys - - - - - -
g n=22 n=22 n=22
V4
70.58+2.19b  61.42+2.32b  62.32+1.97 b
Kontrol 1.42 394 9.21 10.26  80.42 0.42
n=19 n=19 n=19
108+3.97 a 93.82+2.84a 98.18+3.92 a
LCSO - - - - - -
g n=22 n=22 n=22
Z
= 97+3.52 b 96.86+4.33a  106.14+4.5a
3 LCys - - - - - -
= n=22 n=22 n=22
@n
70.58+2.19¢ 61.4242.32b 62.32+1.97 b
Kontrol 1.42 394 921 10.26  80.42 0.42
n=19 n=19 n=19
5 Uygulama 109.36+3.4a  83.86+4.73a  106.77+4.3a
5 dozu n=22 n=22 n=22
2
I~y
2 70.58+2.19b  61.42+2.32b  62.32+1.97 b
> Kontrol 1.42 394 9.21 1026 8042 0.42
= n=19 n=19 n=22

Uygulama 112.18+4.5a  72.73+6.80a  115.09+4.2a

zn e dozu n=22 n=22 n=22
I~ «
5 & 70.584¢2.19b  61.4242.32a  62.32+1.97 b
Kontrol 1.42 394 921 1026  80.42 0.42
n=19 n=19 n=19

*: Her ilag kendi icinde degerlendirilmis olup ayni stitunda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki
farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05).

Chelonus oculator ile gerceklestirilen denemede bes davranis kriteri konuk¢uyu delme
(KD), konukgu ile temas (KT), konuk¢uyu arastirma (KA), konuk¢udan sakinma (KS)
gerceklesmemistir. Sonuglara gore Neem Azal®-T/S’mn  temizlenme, konukguyu
arastirmama davranis slireleri kontrole gore uzun bulunurken (df=2, F=3.48, P=0.038;
df=2, F=18.29, P=0.000) konukc¢udan ka¢ma davraniginin siiresiyle kontrol arasinda
onemli bir fark goriilmemistir (df=2, F=0.36, P=0.700). Spruzit “Neu’da ise



konuk¢udan kagma davranisinin siiresiyle kontrol arasinda o6nemli bir fark
goriilmemistir (df=2, F=0.44, P=0.644) ancak temizlenme ve konukc¢uyu arastirmama
davranmiginin siiresi kontrole goére uzun bulunmustur (df=2, F=3.12, P=0.053; df=2,
F=33.93, P=0.000). Hotpepper wax’da temizlenme ve konuk¢udan kagma
davraniglarinin siireleri kontrole gére uzun bulunurken (df=1, F=25.70, P=0.000; df=2,
F=4.37, P=0.045), konuk¢uyu aragtirmama davranisinin siiresinde kontrole gore énemli
bir fark belirlenmemistir (df=1, F=3.86, P=0.059) Orange guard’da temizlenme,
konukguyu aragtirmama davranis siireleri kontrole gore uzun bulunurken (df=1, F=9.36,
P=0.005; df=1, F=7.25, P=0.011) konuk¢udan ka¢gma davranisinin siiresiyle kontrol
arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir (df=1, F=3.52, P=0.070) (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40 Farkl bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulanmis konukgularda Chelonus
oculator’un davranis siireleri

Konucuyu Konuk¢udan

la¢ doz Temizlenme Aragstirmama Ka¢cma

KD KT KA KS

63.334+2.68 a 144.67+£3.77 a 92.00+4.19 a

LCs - - - -
n=24 n=24 n=24
= 58.68+2.99ab  146.91+3.82 a 94.41+£3.71 a
N
< LCss - - - -
£ n=22 n=22 n=22
z
49.20+5.45b 107.70+£5.45 b 97.70+£3.91 a
Kontrol 520 2.60 36.10 1.50
n=10 n=10 n=10
60.95+2.59 a 147.41+£2.56 a 91.64+3.32 a
LCSO = = = =
n=22 n=22 n=22
3z 55.95+2.15ab 149.45+£3.11 a 9459+ 4.37a
z LC - - - -
= 25
H n=22 n=22 n=22
2,
2
49.20+5.45 b 107.70+£5.45 b 97.70+3.91 a
Kontrol 520 2.60 36.10 1.50
n=10 n=10 n=10
Uygulama  72.05+1.81 a 118.59+2.81a 109.36+3.30 a
§ dozu n=22 n=22 n=22
g
§_ 49.20+5.45b 107.70+£5.45 a 97.70£3.91 b
E Kontrol 520 2.60 36.10 1.50
n=10 n=10 n=10
© Uygulama  65.59+2.65a  124.55+341a 109.86+3.97 a
oo = - - - -
= =
z s dozu n=22 n=22 n=22

49.20+5.45b 107.70£5.45 b 97.70£3.91 a
Kontrol 520 2.60 36.10 1.50
n=10 n=10 n=10

*: Her ilag kendi i¢inde degerlendirilmis olup ayni siitunda farkli kiigiik harfi olan ortalamalar
arasindaki farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05).

Bracon hebetor ile gercgeklestirilen denemede bes davranis kriteri yumurta birakma
(YB), paralizleme (P), konukcu ile temas (KT), konuk¢uyu arastirma (KA), konukgudan
sakinma (KS) ger¢eklesmemistir. Sonuglara gdére, Neem Azal® T/S’m temizlenme,

konukguyu arastirmama ve konukc¢udan kagma davranig siirelerinin kontrole gore daha
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uzun oldugu belirlenmistir (df=2, F=38.50, P=0.000; df=2, F=24.69 P=0.000; df=2,
F=137.19, P=0.000). Benzer olarak Spruzit® Neu’da da temizlenme, konuk¢uyu
arastirmama ve konuk¢udan kagma davranis siirelerinin kontrole gére daha uzun oldugu
belirlenmistir (df=2, F=64.20, P=0.000; df=2, F=35.14 P=0.000; df=2, F=79.58
P=0.000). Bitkisel ekstraktlardan Hotpepper wax ve Orange guard’da da ii¢ davranig
kriterinin (temizlenme, konuk¢uyu aragtirmama ve konukc¢udan kagma) stiresi kontrole
gére uzun bulunmustur (df=1, F=63.73, P=0.000; df=1, F=53.63 P=0.000; df=1,
F=112.94; P= 0.000; df=1, F=98.32, P=0.000; df=1, F=45.90 P=0.000, df=1, F=143.09,
P=0.000) (Cizelge 4.41).

72



Cizelge 4.41 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulanmis konukcularda Bracon
hebetor’un davranis siireleri

. Konukguyu Konuk¢udan
1lag doz Temizlenme YB P KT KA KS
Arastirmama Kacma

102.91+£5.66a 84.64 £5.87 a 112.45+3.26 a

LC - - - -
3 n=11 n=11 n=11
;!3 9782+5.10a  9236+490a  109.82+4.67 a
LC25 - - - -
E n=11 n=11 n=11
z
4289+429bp  4122+509b  32.56£2.54b
Kontrol 34 65 2444 5722 2.66
n=9 n=9 n=9
105.82+498a  93.09+486a  101.09+438a
LCSO - - - -
n=11 n=11 n=11
2
z 101.8243.22a  99.27+5.49 a 98.91+4.81 a
£ LC,s - - - -
= n=11 n=11 n=11
A
@ 4289+429bp  4122+509b  32.56£2.54b
Kontrol 34 65 2444 5722 2.66

n=11 n=9 n=9

Uygulama 98.73 + 5.25a 9536523 a 105.91 +£5.87a

B

2 dozu n=11 n=11 n=11

g 5

£ 4289+429b  4122+509b  32.56+2.54b

= Kontrol 34 65 2444 5722 2.66
n=9 n=9 n=9

Uygulama 104.92+4.43a 90.72+5.13 a 104.36+5.00 a

dozu n=11 n=11 n=11

42.89 +4.29b 41.22+5.09b 32.56+2.54 b
Kontrol 34 65 2444 5722 266
n=9 n=9 n=9

Orange
guard

*: Her ilag kendi icinde degerlendirilmis olup ayni siitunda farkl kiiciik harfi olan ortalamalar arasindaki
farklar 6nemlidir (DUNCAN, P<0.05).

4.9.2 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda hava akish Y tiip
olfaktometrede secim testi

Parazitoit Venturia canescens ile yapilan se¢im testinde elde edilen sonuclar Sekil
4.6’da verilmistir. Orange guard’in tercih edilmeme orami %93.34 iken Hotpepper
wax’in tercih edilmeme orami %83.34 olarak belirlenmistir. Spruzit® Neu'nun LCys
dozunda tercih edilmeme oram1 %70 iken LCsy dozunda bu oran %83.34 olarak
bulunmustur. Neem Azal ® T/S’nin LC,s5 dozunda tercih edilmeme oram1 %63.34 iken

LCspdozunda %80 olarak belirlenmistir.



kaontral

Crange guard

Hotpeppensa:

Spruzit Meu LCA0

SpruzitMeu LC25

Meem Azal LCED

Meem Azal LCZE

| P=0.606

P=0.000

P=0.000

| P=0.000

Ollag OTemizHava
53,33% | 46,57%

B B6}6 83,34% |
18,66% | £3,34% |
18,66% | £3,34%

30% [ 70% |
20% [ B80% |
36 F6% B3,34% |

Nno%s

Sekil 4.6 Venturia canescens’in hava akigh Y tiip olfaktometrede se¢im testi sonuglari

Parazitoit Chelonus oculator ile yapilan se¢im testinde elde edilen sonuglar Sekil 4.7°de
verilmistir. Orange guard’in ve Hotpepper wax’in tercih edilmeme oranmi1 %86.67 olarak
belirlenmistir. Spruzit® Neu’nun LC,5 dozunda tercih edilmeme orani %63.34 iken LCs

dozunda bu oran %83.34 olarak bulunmustur. Neem Azal®-T/S’m LC,5 dozunda tercih

1N% N%

AN%h AN% aN%h RN%, 7N%q

Anes

ane.  1NN%,

edilmeme orani %70 iken LCsy dozunda %86.67 olarak belirlenmistir.

kaontrol

Crange guard

Hotpeppersax

Spruzit Meu LCA0

Spruzit Meu LC25

Meem Azal LCEO

MNeem Azal LC25

Oilag OTemiz hava

46,66% | 53,34% | P=0.606

13,33% | BEET% | P=0.000
13,33% | 86 57% | P=0.000
16,66% | 83,34% | P=0.000
36 B6% £3,34% | P=0.039

13,33% B6.67% | P=0.000
30% 70% | P=0.002

Nno%s

Sekil 4.7 Chelonus oculator’un hava akisli Y tiip olfaktometrede se¢im testi sonuglari
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Parazitoit Bracon hebetor ile yapilan secim testinde elde edilen sonuclar Sekil 4.8°de
verilmistir. Parazitoit tarafindan Orange guard’in tercih edilmeme orant %90 iken
Hotpepper wax’in tercih edilmeme orami %80 olarak belirlenmistir. Spruzit® Neu’nun
LCys dozunda tercih edilmeme orani %77 iken LCsq dozunda bu oran %90 olarak
bulunmustur. Neem Azal® T/S’m LC,s dozunda tercih edilmeme oran1 %70 iken LCs

dozunda %383 olarak belirlenmistir.

i} Ollag OTemiz hava

Kontrol 46,66% | 53,34% | P=0.606

Crange guard | 109% | qQog | P=0.000
Hotpepperwax | 20% | B0% | P=0.000
Spruzit Neu LCED | 10% | 90% | P=0.000
SpruzitNeu LC25 | 23% | 77% | P=0.000
Neerm Azal LC50 | 17% | 83% |  P=0.000
MNeem Azal LC25 | 30% 70% | P=0.002

N% Mm% 2N%  3N% 4N% AN% RN% 7N%  AN% An%  10n%

Sekil 4.8 Bracon hebetor’un hava akigh Y tiip olfaktometrede se¢im testi sonuglari

4.9.3 Farkh bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda siireye bagh olarak
parazitlenen konuk¢u sayisinin belirlenmesi

Venturia canescens’in siireye bagli olarak parazitledigi konukcu sayis1 Cizelge 4.42°de
gosterilmistir. %80-100 parazitleme orani Neem Azal®-T/S’in LCs ve LCys dozlarinda
uygulamadan en az 12 saat sonra, Spruzit” Neu’nun LCs, dozunda uygulamadan en az
24 saat sonra, Spruzit® Neunun LCps dozunda uygulamadan en az 12 saat sonra,
Hotpepper wax’da uygulamadan en az 6 saat sonra, Orange guard’ da ise uygulamadan

en az 12 saat sonra gerceklesmistir.
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Cizelge 4.42 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda Venturia
canescens’in siireye bagli olarak parazitledigi konukgu sayist ve

oranlari
. Uygulamadan
Ilag ve doz 1 saat 3 saat 6 saat 12 saat 24 saat 36 saat
hemen sonra
1 9 17 24 28 30
Neem Azal LCs, 0 %3.33 %30. %356.66 %80 %93.33 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
3 11 19 27 30
Neem Azal LC,5 0 %10 %36.66 %63.33 %90 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
1 7 18 23 26 30
Spruzit Neu LCs, 0 %3.33 %23.33 %60 %76.66 %86.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
2 8 19 26 30
Spruzit Neu LCys 0 %6.66 %26.66 %63.33 %86.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
2 14 24 30
Hotpepper wax 0 %6.66 %46.66 %80 %100
n=30 n=30 n=30 n=30
1 11 19 25 30
Orange guard 0 %3.33 %36.66 %63.33 %83.33 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
29 30 28 30 29 30 30
Kontrol %96.66 %100 %93.33 %100 %96.66 %100 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30

Chelonus oculator’un siireye bagl olarak parazitledigi konuk¢u sayis1 Cizelge 4.43°de
gosterilmistir.  %80-100 parazitleme orant Neem Azal®-T/S’1n LCsy dozunda
uygulamadan en az 24 saat sonra, Neem Azal®-T/S’mn LC;s dozunda uygulamadan en az
12 saat sonra, Spruzit® Neu'nun LCsy dozunda uygulamadan en az 24 saat sonra,
Spruzit® Neu’nun LC,s dozunda uygulamadan en az 12 saat sonra, Hotpepper wax’da
uygulamadan en az 6 saat sonra, Orange guard’da ise uygulamadan en az 12 saat sonra

gergeklesmistir.
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Cizelge 4.43 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda Chelonus oculator’un
stireye bagl olarak parazitledigi konukgu sayisi ve oranlari

. Uygulamadan
llag ve doz 1 saat 3 saat 6 saat 12 saat 24 saat 36 saat
hemen sonra
1 9 17 23 26 30
Neem Azal LCs, 0 %3.33 %30 %56.66 %76.66 %86.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
3 10 18 26 29
Neem Azal LC,5 0 %10.00 %33.33 %60 %86.66 %96.66
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
1 7 16 22 26 30
Spruzit Neu LCjs 0 %3.33 %23.33 %53.33 %73.33 %88.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
1 8 15 25 30
Spruzit Neu LC,s 0 %3.33 %26.66 %50 %83.33 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
2 16 25 30
Hotpepper wax 0 %6.66 %53.33 %83.33 %100
n=30 n=30 n=30 n=30
2 11 20 27 30
Orange guard 0 %6.66 %36.66 %67.66 %90.00 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
30 30 29 30 30 28 30
Kontrol %100 %100 %96.66 %100 %100 %93.33 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30

Bracon hebetor’un siireye bagh olarak parazitledigi konuk¢u sayisi Cizelge 4.44°de
gosterilmistir.  %80-100 parazitleme orant Neem Azal®-T/S’1n LCsy dozunda
uygulamadan en az 24 saat sonra, Neem Azal®-T/S’m LCys dozunda uygulamadan en az
12 saat sonra, Spruzit® Neu’'nun LCsy dozunda uygulamadan en az 24 saat sonra,
Spruzit® Neu’nun LCss dozunda uygulamadan en az 12 saat sonra, Hotpepper wax’da
uygulamadan en az 6 saat sonra, Orange guard’ da ise uygulamadan en az 12 saat sonra

gerceklesmistir.
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Cizelge 4.44 Farkli bitkisel insektisit ve ekstrakt uygulamalarinda Bracon hebetor’un
siireye bagl olarak parazitledigi konukgu sayis1 ve oranlari

. Uygulamadan
llag ve doz, 1 saat 3 saat 6 saat 12 saat 24 saat 36 saat
hemen sonra
1 9 17 22 26 30
Neem Azal LCs, 0 %3.33 %30.00 %56.66 %73.33 %86.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
1 11 18 25 300
Neem Azal LCys 0 %3.33 %36.66 %60 %83.33 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
2 7 16 22 26 29
Spruzit Neu
LC 0 %6.66 %23.33 %53.33 %73.33 %86.66 %96.66
* n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
2 9 19 27 30
Spruzit Neu
LC 0 %6.66 %30.00 %63.33 %90.00 %100
= n=30 =30 =30 n=30 n=30
2 17 26 30
Hotpepper wax 0 %6.66 %56.66 %86.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30
1 13 20 26 30
Orange guard 0 %3.33 %43.33 %66.66 %86.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
30 30 29 30 30 29 30
Kontrol %100 %100 %96.66 %100 %100 %96.66 %100
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30
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5. TARTISMA ve SONUC

Bir insektisitin dogal olmasi ve bitkilerden elde edilmis olmasi tamamen zararsiz oldugu
anlamina gelmemelidir. Bitkisel kokenli insektisitler de kimyasal insektisitler gibi
boceklere karsi toksik, uzaklastirici ve beslenmeyi Onleyici gibi etkilere sahiptirler
(Maiteki ve Lamb 1985, Naqui vd. 1989, Dimetry ve Schmidt 1992). Bir tarimsal
ekosistemde zararlilara karsi kullanilan gerek sentetik gerekse bitkisel kokenli
insektisitler hedef alinmayan organizmalara da olumsuz etki gosterebilmektedirler.
Insektisitlerde faydalilara yan etki ¢alismalar1 80°li yillarda baslamistir (Franz vd. 1980,
Hassan vd. 1983). Ulkemizde de yayginlasan organik tarim, iyi tarim uygulamalar1 ve
entegre miicadele kapsaminda faydali organizmalara yan etkilerin belirlenmesi 6nem
kazanmistir. Bir¢ok iilkede pestisit ruhsatlandirma ¢alismalarinda faydali organizmalara

yan etki ¢aligmalar1 zorunlu hale gelmistir.

Bu amagla, bu ¢alismada farkli iki bitkisel kokenli insektisit (subletal dozlarda) ve iki
bitkisel kokenli ekstraktin (uygulama dozu) larva parazitoiti Venturia canescens,
yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator ve larva parazitoiti Bracon hebetor’un
gelisimine ve davraniglarina olan etkileri konukgular1 Ephestia kuehniella, Spodoptera
littoralis ve Plodia interpunctella iizerinde belirlenmistir. Bu parazitoitler iizerinde
yapilan pestisit yan etki ve bununla iligkili olan davranis g¢aligmalari son derece

sinirhdir.

Parazitoitlerin gelisimleri biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi altindadir. Parazitlenmis
bir konuk¢unun pestisit ya da pestisit kalintistna maruz kalmasi Olim etkisi
gosterebildigi gibi parazitoitin gelisimini de olumsuz etkileyebilmektedir (Marchal-

Segault 1975, Matter 1993).

Boceklerde gelisme, yumurtanin birakilisindan ergin ¢ikisina kadar ki siirede
gergeklesen morfolojik ve fizyolojik degisimleri gostermektedir. Yumurtanin
birakilisindan ergin ¢ikisina kadarki bu siire, gelisme siiresi olarak tanimlanir.

Boceklerin geligsme siirelerini etkiyen bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Bu ¢alismada farkl
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iki ilag ve dort subletal dozun parazitoit V. canescens, C. oculator ve B. hebetor’un

gelisme siiresine olan etkileri incelenmistir.

Neem Azal®-T/S’n LC,s ve LCsq dozlarinda iigiincii dénem konukgulardan ¢ikis yapan
V. canescens’in gelisme siiresinde sirasityla %43.19 ve 9%53.28; besinci donem
konukgulardan ¢ikis yapan V. canescens’in gelisme siiresinde sirasiyla %35.21 ve
%41.31 oraninda artis belirlenmistir. Benzer olarak Neem Azal®-T/S’1n LC,5 dozunda
C. oculator’un erkek ve disi bireylerinin gelisme siiresinde sirastyla %21.12 ve %
27.84; LCso dozunda ise %69.83 ve %72.81 oraninda artig belirlenmistir. Neem Azal®-
T/S’1in LCys dozunda B. hebetor’un da yumurta inkiibasyon siiresinde %2.59 ve larva
gelisme siiresinde %20.27 oraninda; LCsy dozunda ise yumurta inkiibasyon siiresinde
%6.58 ve larva gelisme siiresinde %36.41 oraninda artig belirlenmistir. Ancak her iki
dozda da B. hebetor’un pupa gelisme siliresinde kontrole gore bir farklilik

gozlenmemistir.

Spruzit® Neu’ nun LCas dozunda iiciincii ve besinci dénem konukgulardan ¢ikis yapan
V. canescens’in gelisme siiresinde sirasiyla %60.23 ve %58.12 oraninda artisa neden
olmustur. Benzer olarak Spruzit® Neu’nun LCys dozunda C. oculator’un erkek ve disi
bireylerinin gelisme siiresi sirasiyla % 54.43 ve %64.69 oraninda artis gostermistir.
Spruzit® Neu’nun LC,s dozunda B. hebetor’un larva gelisme siiresinde %51.52 oraninda
artis belirlenmistir. Ancak Spruzit® Neu’nun LCys dozunda B. hebetor’un hem yumurta
inkiibasyon siiresinde hem de pupa gelisme siiresinde kontrole gore bir farklilik
gbzlenmemistir. Yapilan bir arastirmada, arastiricilar Neem ekstraktinin LC,s ve LCsg
dozlarinin parazitoit Hyposoter ebeninus’ un gelisme siiresini uzattigini bildirmislerdir
(Matter vd. 2002). Benzer Sekilde Joshi vd. (1982) %2’lik NSKE (Neem Seed Kernel

Extract)’nin parazitoit Telenomus remus’un gelisme sliresini uzattigini ifade etmislerdir.

Uciincii donem konukgularda gelisen V. canescens’in ¢ikis orani, Neem Azal®-T/S’in
LCys ve LCsy dozlarinda kontrole gore sirastyla %38.63 ve % 44.38; besinci donem
konukcgularda gelisen V. canescens’in ¢ikis orani Neem Azal®-T/S’ m LCys ve LCsg
dozlarinda kontrole gore sirasiyla %41.44 ve % 48.34 oraninda azalmistir. Benzer

olarak Neem Azal®-T/S’in LCys ve LCso dozunda C. oculator’un ¢ikis orani kontrole
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gore %13.53 ve %?20.5 oraninda azalmistir. Benzer olarak B. hebetor’ un larva orani
Neem Azal®-T/S’m LC;s ve LCsy dozunda kontrole gore %7.13 ve %]11.46; pupa orani

ise kontrole gore %40.59 ve %46.48 oraninda azalmistir.

Uciincii ve besinci donem konukgularda gelisen V. canescens’in ¢ikis orami Spruzit®™
Neu’nun LC,s dozunda kontrole gore sirasiyla % 62.08 ve %57.83 oraninda azalmustir.
Benzer olarak Spmzit® Neu’nun LC;s dozunda C. oculator’ un ¢ikis orani kontrole gore
%20.66 oraninda azalmustir. B. hebetor’un larva oraninda Spruzit® Neu'nun LCys
dozunda kontrole gore bir farklilik gdzlemlenmezken, LCsy dozunda %10.15 oraninda
azalma goriilmiistir. B. hebetor’un pupa orani ise Spruzit® Neu'nun LC,s dozunda
kontrole gore %59.81 oraninda azalmistir. Schmutterer (1997), Green Gold One (1 : 25)
and Neem Azal®-T/S (1 : 50) uygulamasindan sonra Anastatus sp. ile parazitlenmis
Amblypelta lutescens Iutescens yumurtalarindan parazitoit ¢ikis oraninin ¢ok diisiik
oldugu bildirilmistir. Parazitoit Lysiphlebus testaceipes’in Neemix 4.5 (%4.5
azadirachtin) 180ppm’lik dozunda ¢ikis oraninin azaldig: bildirilmistir (Tang vd. 2002).
Saber vd. (2004) Neem Azal® T/S ‘nin uygulama dozunun parazitoit 7richogramma
cocaeciae ¢ikig oranlarinin kontrole gore Sitotroga cerealella yumurtalarinda %73.3,
Cydia pomonella yumurtalarinda %33.76 oraninda azaldigin1 ifade etmislerdir.
Arastiricilar, Neem’in LCs (%]1°lik) dozunun parazitoit Hyposoter ebeninus ergin ¢ikis
oraninda 0nemli derecede azalmaya neden oldugu ifade edilmistir (Matter vd. 2002).
Raguraman ve Singh (1998) Neem ekstraktinin parazitoit B. hebetor’un yumurta ve
pupalarini etkilemedigi ancak parazitoit larvalarinin neem ile muamele edilmis konukc¢u

larvalariyla beslenmesinin parazitoit larvalarini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Ahmad vd. (2003) Neem tohumunun su ekstraktinin toprak uygulamasinda konuke¢u B.
brassicae, M. persicae ve L. erysimi’ de ¢ikis yapan parazitoit (Diaeretiella rapae)
sayisinin 125 ve 250ml/l dozlarda kontrole gore diisiik oldugu bildirilmistir. Yaprak
uygulamasinda konuk¢u B. brassicae’ de sadece 250ml/l de cikis yapan parazitoit
sayisinin kontrole az oldugu bildirilmistir. Basappa (2007), NSKE (%5), Neem oil (%2)
ve Neem product (%0.2) Trichogramma chilonis ile parazitlenmis 1, 3 ve 7 giin yash
yumurtalara uygulanmistir. 1 ve 3 gilin yash parazitli yumurtalarda c¢ikis oraninin

kontrole gore azaldigini bildirmistir. Simmonds vd. (2002) pyrethrumun 100 ve 500
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ppm dozunun parazitoit E. formosa’nin ¢ikis oranin1 olumsuz etkiledigini bildirmistir.
Bu iki dozda ergin ¢ikis orani sirasiyla %12 ve %20 iken kontrolde ise bu oranin %86

oldugu ifade edilmistir.

Aragstiricilar, endoparazitoitlerde, Ozellikle parazitoit gelisiminin ge¢ donemlerinde
konuk¢udan giinliik beslenmenin azaldigini bildirmislerdir (Marchal-Segault 1975,
Thomson 1982, Yasteslad 1986, Matter 1993). Bu nedenle gelisme ilerledikce parazitoit
larvasimin aldigi ilag dozu, uygulanan dozdan daha diisiik seviyelere inmektedir. Bu
durum parazitoitin gelisme siiresinde uzamaya neden olmakta ancak parazitoitin
gelisimini durduramamaktadir. Bu bilgilere dayanarak parazitlemeden hemen sonra
yapilan ila¢ uygulamasina gore, parazitlemeden bir siire sonra yapilan ilag
uygulamasinda parazitoitin daha basarili bir gelisme gosterecegi yorumu yapilabilir.
Reena ve Goud (2008), Bir endo-larval parazitoit olan Cotesia plutella tarafindan
parazitlenmis konuk¢u larvalarinin parazitlemeden hemen sonra ilaglara ¢ok hassas
olduklar1 ancak parazitli larvanin yas1 ilerledik¢e (0-6 giin) ilaglarin toksik etkisinin

azaldig bildirilmistir.

Venturia canescens ve Chelonus oculator iki endoparazitoit tiirdiir. Ilag
uygulamalarinin parazitlemeden hemen sonra gergeklestirilmesi gelisme siiresinin
uzamasina ve ergin parazitoit ¢ikislarinin azalmasina neden olmustur. Bracon hebetor
ektoparazitoit bir tiir oldugu i¢in dogrudan ilag uygulamasi yapilmis konukcu larvasiyla
beslenmesi hem larva gelisme siiresinin uzamasina hemde pupa oranlarinin kontrole
gbre onemli Olclide azalmasina neden olmustur. Parazitoitlerde gelisme siiresinin uzun
olmas1 konukgu/parazitoit senkronizasyonu agisindan olumsuz bir durumdur.
Parazitoitin gelisme siiresinin uzamasi, parazitoitin yumurta birakacagi uygun
konuk¢unun doneminin atlanmasina neden olacagindan istenen miicadelede basari

saglanamamis olacaktir.

Parazitoitlerin yasam stiresi iki farkli donemde incelenmektedir. Birinci donem
yumurtanin agilimindan ergin ¢ikisina kadarki siireyi kapsamaktadir. Ikinci donem ise
konuk¢udan c¢ikis yapan erginin Oliime kadarki yasam siiresidir. Bazi evrim

biyolojistleri parazitoitlerin ergin yasam siiresini, konukg¢ularina uyumlarin1 gosteren
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temel bir yap1 tas1 olarak gormektedir (Waage ve Ng 1984, Hardy vd. 1992). Bu
yaklagimda birinci olasilik yasam siiresi fazla olan erkek parazitoitin daha fazla sayida
disi parazitoit ile ciftlesebilme olasiliginin olusu ve bunun sonucunda da daha fazla
sayida dollemli parazitoit yumurtasmin elde edilebilecegi yoniindedir. ikinci olasilik ise
ergin yasam siiresi uzun olan bir disi parazitoit daha fazla sayida yumurta birakabilecek
yeni nesil disi parazitoitleri olusturacagi yoniindedir. Parazitoitlerin yasamini etkileyen
bir¢ok etken bulunmaktadir. Bu etkenlerden biri olan ila¢ uygulamalari, parazitlenmis
konukgulardan ¢ikis yapan V. canescens ve C. oculator’un yasam siiresini de

etkilemistir.

Uciincii donem konukgularda gelisen V. canescens’in yasam siiresinde Neem Azal®-
T/S’in LCys ve LCsy dozlarinda kontrole gore sirasiyla %51.31 ve % 63.04; besinci
dénem konukgularda gelisen V. canescens’in yasam siiresinde Neem Azal®-T/S’in LCas
ve LCsy dozlarinda kontrole gore sirasiyla 9%52.24 ve % 67.28 oraninda azalma
belirlenmistir. Benzer olarak Neem Azal®-T/S’m LC,s5dozunda C. oculator’un erkek ve
disi bireylerinin yagam siiresinde sirasiyla %56.63 ve % 44.88; LCso dozunda %61.62

ve %63.30 oraninda azalma belirlenmistir.

Spruzit® Neu’'nun LC,s dozunda {igiincii ve besinci donem konukgularda gelisen V.
canescens’in yasam siiresinde kontrole gore sirasiyla %73.90 ve %72.47 oraninda
azalma belirlenmistir. Benzer olarak Spruzit® Neu’nun LCys dozunda C. oculator’un
erkek ve disi bireylerinin yasam siiresinde sirasiyla %69.84 ve %56.89 oraninda azalma
belirlenmistir. Arastiricilar, parazitoit Lysiphlebus testaceipes’in yasam siiresi Neemix
4.5 (%4.5 azadirachtin) ‘un 1lppm, 45ppm dozunda parazitoitin yasam siiresinde
kontrole gore onemli bir farklilik gozlenmezken 180ppm’lik dozda parazitoitin yasam
siiresinde uygulamadan 8 ve 24 saat sonra kontrole gére azalma oldugu bildirilmistir
(Tang vd. 2002). Musca domestica’nin pupa parazitoiti olan Muscidifurax raptor’a
%2.5 azadirachtin iceren Oikos 25 plus parazitli pupalara 5 ve 30ug/ml dozunda
uygulanmis ve erkek ve disi parazitoitlerin yagsam siirelerini ve disi bireylerin meydana
getirdigi birey sayisini belirlemislerdir. Sug/ml dozunda parazitoitlerin yasam siiresinde

ve meydana gelen birey sayisinda kontrole gore herhangi bir farklilik yokken 30pug/ml
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dozunda hem yasam siiresinde hem de meydana gelen birey sayisinda azalma oldugu

bildirilmistir (Ruiu vd. 2008).

Biyolojik miicadelede; parazitoitlerde ergin biiylikliigii, parazitoit etkinligini belirleyen
en dnemli faktorlerden birisidir (Godfray 1994, Van Lenteren 2002). Ornegin bir¢ok
Trichogramma tiiriinde biiyiik parazitoitlerin kiigiiklere nazaran daha etkili olduklar
ifade edilmistir (Greenberg 1991, Honda ve Luck 2001). Parazitoit evrim ekolojisinde
ergin biiylikligii ile parazitoit saglig1 arasinda birgok model gelistirilmistir (Rivero ve
West 2002). Parazitoitlerde ergin blylkligi ve gelisme siiresinin parazitoit
biyolojisinde 6nemli yer tuttugu ve aralarinda bazen dogru bazende ters bir iliskinin
oldugu bildirilmistir (Sequeira ve Mackauer 1992). Ornegin biiyiik bireylerin gelisme
stiresinin uzun oldugu fakat baska faktorlerin etkisiyle bu iliskinin tam ters bir durum
alabildigi ifade edilmistir. Ayrica biiyiik bireylerin dogurganlik ve yasam siirelerinin de
fazla oldugu yapilan bir¢ok ¢alismayla belirlenmistir (Cloutier vd. 1981, Visser 1994,
West vd. 1996, Ellers vd. 1998, 2001, Roitberg vd. 2001). Ergin biiyiikligiini
belirleyen en onemli etkenlerden birinin konuk¢udan beslenme oldugu ifade edilmistir
(Harvey vd. 2000, Harvey ve Strand 2002). Bu ¢alismada da parazitlenmis konuk¢uya
uygulanan ilaglarin parazitoit V. canescens ve C. oculator’un ergin biiylikliglinii 6nemli

Olciide etkiledigi belirlenmistir.

Ugiincii donem konukgularda gelisen V. canescens’in ergin biiyiikliigiinde Neem Azal®-
T/S’in LCys ve LCsp dozlarinda kontrole gore sirasiyla %45.75 ve %48.33, besinci
dénem konukgularda gelisen V. canescens’ in ergin biiyiikligiinde Neem Azal®-T/S’1n
LCys ve LCsy dozlarinda kontrole gore sirasiyla %46.30 ve %48.32 oraninda azalma
belirlenmistir. Benzer olarak Neem Azal® T/S’in LCys dozunda C. oculator’un erkek ve
disi bireylerinin ergin biiyliklerinde sirastyla %5.35 ve %6.25; LCso dozunda %7.73 ve

%9.09 oraninda azalma belirlenmistir.

Uciincii dénem konukgularda gelisen V. canescens’in ergin biyiikliginde Spruzit®
Neu'nun LC;s dozunda kontrole gore %47.97, besinci donem konukgularda gelisen V.
canescens’ in ergin biiyiikliigiinde kontrole gore %48.65 oraninda azalma belirlenmistir.

Benzer olarak Spruzit® Neu’nun LC,s dozunda C. oculator’un erkek ve disi bireylerinin
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ergin biiyiiklerinde sirastyla %8.92 ve % 8.52 oraninda azalma belirlenmistir. NKWE
(Neem Kernel Water Ekstrakt) 5 farkli konsantrasyonda (30, 60, 125, 250 mg
azadirachtin/l) lahana bitkileri {izerinde bulunan afit parazitoiti Diaeretiella rapae
tizerinde denenmistir. Topraga uygulanan NKWE’de uygulama sonrasi parazitleme
orani, afit mumyalarinin agirhigi, ¢ikis oranlari iki d6l boyunca belirlenmistir. Toprak
uygulamasi, bitkiler lizerindeki afitlerin parazitoit tarafindan parazitlenmesini olumsuz
etkilemistir. Sonug olarak hem F1 hem de F2 déllerinde diisiik parazitleme orani, diisiik
mumya agirligl ve ergin parazitoit ¢ikiginda azalma goriilmiistiir (Ahmad vd. 2003).
Mccloskey vd. (1933), Azadiractinin etkisi Ostrinia nubilalis’in parazitoiti Diadegma
terebrans iizerinde laboratuar kosullarinda incelenmistir. Ila¢ uygulamasi iki subletal
dozda (0.1 ppm ve 0.3 ppm) ve O. nubilalis’in ikinci doénem larvalarinda
gerceklestirilmistir. Parazitoitin pupa, ergin agirliklarinin kontrole gore azaldig: ifade
edilmistir. Konukcudan beslenme ergin biiyiikliiglinli etkileyen en 6nemli faktordiir.
Parazitoitlerin ergin dncesi donemlerinin ila¢ uygulamasi yapilmis konukc¢udan yeteri
kadar beslenemedigi buna bagl olarak gelisme siirelerinin de uzadig1 ve kontrole gore

daha kiigiik bireylerin meydana geldigi yorumu yapilabilir.

Ergin parazitoitlerle yapilan toksisite caligmalarinda Hotpepper wax’in her ii¢ parazitoit
icinde giivenli oldugu sonucuna varilmistir. Ergin parazitoitlere zararh etki bakimindan
kullanilan ilaglar siralanacak olursa ilk siray1 Spruzit® Neu, ikinci siray1 Neem Azal®-
T/S ve lglincl sirayr Orange guard almaktadir. Denenen ilaglara en fazla duyarlilik

gosteren parazitoitin B. hebetor oldugu belirlenmistir.

Schneider ve Madel (1992), NSKE (Neem Seed Kernel Extract) % 0.1 ve % 5 dozu
kafeslere uygulanmis ve uygulamadan ii¢ giin sonra parazitoit Diadegma semiclausum
bu kafeslere salinmistir. Arastiricilar  D. semiclausum’un yasam  siiresinin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Matter vd. (2002), Parazitoit Hyposoter ebeninus’un %1
(LCsp) ve %0.5 (LC;,s) oraninda neem ile muamele edilmis besinle beslendiklerinde 6.
giine kadar yasam siiresinde herhangi bir azalma olmadigin1 ancak 12 giin boyunca
beslenmeye devam ettiginde yasam stiresinin kontrole gore 6nemli 6l¢iide azaldigi ifade
edilmistir. (Raguraman ve Singh 1999), Trichogramma chilonis’in ergin toksisite

testlerinde %35’°lik neem yag1 bala karistirilarak uygulanmigtir. Aragtiricilar hem erkek
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hem de disi parazitoitlerde %50’den daha diisiik bir 6liime neden olmustur. Ancak,
kontak toksisite (konuk¢u yumurtalar1 neem yagi ile muamele edilmistir) yoniinden disi
parazitoitlerin erkek parazitoitlerden daha az etkilendigi ifade edilmistir. Jakop ve
Dickler (1996), Gregar ektoparazitoit Colpoclypeus florusun, Adoxophyes orana’nin
onemli bir parazitoiti oldugunu 25 ve 100 ppm NeemAzal-S uygulamasinin parazitoitin
erginlerine hem laboratuar hem de arazi kosullarinda herhangi bir olumsuz etkisinin
olmadig1 bildirmistir. Lyons vd. (1996), Azatin, Neem EC (4.6% aza) ve saf azadiractin
50 g ve 500 g/ha dozlarda Ephestia kuehniella yumurtalarina uygulanmistir. Uygulama
yapilan yumurtalar Trichogramma minitum’a sunulmustur. 50 g/ha dozda Azatin, Neem
EC ve saf azadiractin’in herhangi bir olumsuz etkisi goriilmedigi ancak 500g/ha dozda
Azatin ve Neem EC disi parazitoitlerin yasam siiresini %64 ve % 40 oraninda azalttig1
bildirilmistir. Ancak saf azadirachtinin, parazitoitin yasam siiresini olumsuz

etkilemedigi ifade edilmistir.

Yapilan yan etki denemelerinde V. canescens, C. oculator ve B. hebetor’un biyolojik
ozelliklerinin olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Parazitoitin gelisme siiresinin uzun ve
yasam siiresinin kisa olmasi, konukcu ile karsilasma oranimi oldukc¢a azaltan bir
durumdur. Ayrica denenen ilaglarda parazitoitlerin ¢ikis oranlarmin onemli derece
azaldigt ve c¢ikis yapan bireylerin kontrole goére daha kiiciik bireyler oldugu
belirlenmistir. Denenen insektisitlerden pyrethrum, azadirachtine gore daha toksik
bulunmustur. Pyrethrumun LCsy dozu parazitoitlerin ergin 6ncesi donemlerinde %100
Oliime neden olmustur. Simmonds vd. (2002), yaptig1 ¢alismada pyrethrumun hem
Trialeurodes vaporariorum hem de parazitoit Encarsia formosa i¢in énemli derecede

toksik oldugunu bildirmistir.

Boceklerin bitkisel bilesiklere olan duyarhliklart farklhilik gosterdigi i¢in bitkisel
bilesige olan duyarliligi ve bu duyarliligin bocegin davranisini nasil etkileyebilecegini
onceden bilmek pek miimkiin degildir. Ancak 4. indica kdkenli bilesiklerin uzaklastiric
etki nedeniyle boceklerin beslenme ve yumurta birakma davranigini etkiledigi neem ile
muamele edilmis alanlara yaklagsmadiklar1 bilinmektedir (Mordue ve Backwell 1993).
Benzer olarak pyrethrum’un boceklere karsi uzaklastirici etkisinin oldugu 6zellikle depo

zararlilar1 ve sivrisinek miicadelesinde kullanildig: bilinmektedir.
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Yapilan bu c¢alismada parazitoit gelisimine etki denemelerinin yaninda, davranis
denemelerine de yer verilmistir. Davranig denemeleri {i¢ ayr1 ¢calismadan olusmaktadir.
Bunlardan ilki Neem Azal® T/S (LCys ve LCsg dozlar) Spruzit® Neu (LCys ve LCsy
dozlar1), Hotpepper wax (uygulama dozu) Orange guard (uygulama dozu) uygulanan
konukgularda konukguyu elde etme davraniglarinin belirlenmesidir. V. canescens, C.
oculator ve B. hebetor’da temel parazitleme davraniglarindan sadece temizlenme,
konukguyu arastirma ve konuk¢udan kagma davranislari gozlemlenmistir. Uygulanan
ilaglar ve dozlarinda genellikle her {i¢ parazitoitinde temizlenme, konukguyu arastirma
ve konuk¢udan kagma davranmig siireleri kontrole gore farklilik gostermektedir. Bu
durum her ii¢ parazitoitin de konukgulara uygulanan ilaglardan olumsuz etkilendigi
konukguyu parazitleme yoneliminde olmadigini gdstermektedir. Raguraman ve Singh
(1998) tarafindan yapilan calismada neem ile muamele edilmis iiziimler {izerinde B.
hebetor’un sik sik temizlenme davranmigi gosterdigi ve siirekli hareket ettigi

bildirilmistir.

Hava akish Y tiip olfaktometrenin, akarlarin (Takabayashi ve Dicke 1992) ve
parazitoitlerin (Bin vd. 1987, Wacker ve Swaan 1993) koku tercihlerinin
belirlenmesinde basarili bir Sekilde kullanildig1 bildirilmistir. Bu c¢alismada da hava
akislt Y tiip olfaktometrede yapilan se¢im testinde uygulanan ilaglarin uzaklastirici
etkisinin belirlenmesi bir énceki deneme sonucunu desteklemektedir. Ilaglarda gériilen
bu uzaklastirici etki konukcu agisindan diisiintildiigiinde dezavantaj, parazitoit agisindan
diisiiniildiiginde avantaj olarak degerlendirilmektedir. Ancak uzaklastirici etki ilag
uygulamasindan sonraki slireye bagli olarak azalabilmektedir. Nitekim ilag
uygulamalarindan sonra silireye bagli olarak parazitlenen konukc¢u sayilarinin her ii¢
parazitoitte de arttigi yapilan deneme sonuglariyla ortaya konulmustur. Schmutterer
(1997), Green Gold One (1 : 25) and Neem Azal®-T/S (1 : 50) uygulamasindan sonra
Anastatus sp. ile parazitlenmis Amblypelta lutescens Ilutescens yumurtalarindan
parazitoit ¢ikis oranmim ok diisiik oldugu ve NeemAzal®-T/S uygulamasi yapilan

yumurtalarin parazitoitin parazitlemek igin tercih etmedigi bildirilmistir.

Neem Azal®-T/S uygulamas: yapilan konukgu yumurtalarni parazitoit Anastatus

sp.’nin parazitlemek i¢in tercih etmedigi bildirilmistir. Ahad ve Shaw (2008) Neem
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uygulamasinin parazitoit Trichogramma japonicum’a uzaklastirici etki gosterdigi ve
buna bagli olarak parazitleme oraninin kontrole gore dnemli derecede azaldigini ifade

etmislerdir.

Simmonds vd. 2002 tarafindan Azadiractin (%]1), neem (%3) ve Pyrethrumun 100
ppm’lik dozu yapraklara uygulanmis ve uzaklastiric1 etkileri parazitoit E. formosa
lizerinde belirlenmistir. Deneme sonucunda sadece Pyrethrumun ergin parazitoit
tizerinde uzaklastiric1 etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Yapilan bir bagka denemede
ayni ilaglar 100 ve 500 ppm dozda konuk¢uya uygulanmig ve parazitoitin yumurta
birakma davranisi incelenmistir. Parazitoit E. formosa tarafindan parazitlenmis nimf
sayisinin neemin 500 ppm Pyrethrumun ise her iki dozunda kontrole goére dnemli 6l¢iide
diisiik oldugu ifade edilmistir. Matter vd. (2002), Neem uygulamasinin parazitoit H.
ebeninus’ da parazitleme siiresinin kontroldeki larvalara gore daha uzun oldugunu
bildirmistir. Simmonds vd. (2002), Pyrethrumun E. formosa i¢in uzaklastirici etkisinin
olmasinin parazitoitin konuk¢uya yumurta birakmasini engelledigini ifade etmislerdir.
Boeke vd. (2003) Y tiip olfaktometrede yapilan se¢im testlerinde A. indica yaginin
parazitoit Uscana lariophaga lizerinde uzaklastirict etkisinin bulundugu ancak D.
basalis iizerinde boyle bir etkinin olmadigi ifade edilmistir. Raguraman ve Singh
(1998), B. hebetor’a uygulanan secim testinde neemin parazitoitlere uzaklastiric1 etki
yaptig1l, neem ile muamele edilmis {liziimleri beslenmek i¢in tercih etmedigi ifade

edilmistir.

Sonu¢ olarak, tarimsal iiretimde sentetik pestisit kullanimini azaltmak igin, diger
savagim yontemleri ve organik kokenli insektisitlerden yararlanilmaktadir. Organik
kokenli insektisitler i¢erisinde bitkisel insektisitler onemli bir yer tutmakta ve 6zellikle
kullanimlar1 entegre miicadele, iyi tarim ve organik tarim uygulamalarinda yayginlagma

egilimi gostermektedir.

Bitkisel insektisitlerin sentetik insektisitlere gore bazi avantajlari bulundugu gibi, hizli
parcalanmalari nedeniyle daha sik uygulama gerektirmeleri, kronik toksisiteleri,
gidalardaki tolerans degerleri ve dogal diismanlara yan etkileri hakkinda bilgilerin

yeterli olmamas1 gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bitkisel insektisitlerin de
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sentetik insektisitler gibi dikkatsiz ve yogun kullanimlar1 dogal diismanlarin gelisimi ve
davranislar1 tizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Bunun sonucunda, biyolojik
miicadele uygulama sonuglarini etkileyebilecek olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
bilesiklerin de sentetik insektisitler gibi dogru, zamaninda ve zorunlu durumlarda

kullanimlar1 gerekmektedir.

Son yillarda faydalilara yan etki ¢aligmalar1 hem diinyada hem de iilkemizde 6nem
kazanmistir. [IOBC/WPRS-Working Group tarafindan 140 pestisitin Hymenoptera (6),
Coleoptera (4), Diptera (2), Neuroptera (1), Heteroptera (1), Acarina (3), Aranea (1),
Hyphomycetes (1)’e baglh faydalilar iizerine standart yan etki deneme metotlar
yaymlanmgtir. Ulkemizde ise Tarim Bakanlhi§ Bitki Saghgt Arastirmalart Daire
Bagkanlig1 ‘Pestisitlerin Faydali Organizmalara Standart Yan Etki Deneme Metotlart’
ismiyle bir genelge yayinlamistir. Bu genelgede laboratuvar kosullarinda pestisitlerin
Anagyrus pseudococci (Hymenoptera: Encyrtidae), Aphytis spp. (Hymenoptera:
Aphelinidae), Chilocorus bipustulatus (Coleoptera: Coccinellidae), Serangium
parcesetosum (Coleoptera: Coccinellidae) ve Phytoseiidae familyasina bagl predator
akarlara kars1 yan etki deneme metotlar1 belirlenmistir. Bakanligimizin faydalilara yan
etki caligmalar1 iizerinde durmasi son derece Onemlidir fakat bu calismalar yeterli
diizeyde degildir. Bu tiir ¢alismalarin sayilarinin arttiritlmasinin gerekliolusu yapilan bu
tez ¢alismasiyla da ortaya konmustur. Bu calismada ele alinan parazitoitler lizerinde de
gergeklestirilen yan etki calismalart sinirlt diizeydedir. Gergeklestirilen bu tez

calismasiyla bu konudaki literatiir eksikliginin de kismen giderildigi diisiincesindeyiz.

89



KAYNAKLAR

Aggarwal, N. and-Brar, D.S. 2006. Effects of different neem preparations in comparison
to synthetic insecticides on the whitefly parasitoid FEncarsia sophia
(Hymenoptera: Aphelinidae) and the predator Chrysoperla carnea
(Neuroptera: Chrysopidae) on cotton under laboratory conditions. J Pest. Sci.

79:201-207.

Ahad, 1.Q. and Shaw, S.S. 2008. Kairomonal effects of bio-active plant extracts on
spider population and parasitization of yellow stem borer eggs by

Trichogramma japonicum. J. Biol. Control. 22 (2): 341-345.

Ahmad, M., Obiewatsch, H.R. and Basedow, T. 2003. Effects of neem-treated aphids as
food/hosts on their predators and parasitoids. J. Appl. Ent. 127: 458-464.

Ahmed, S. and Ahmad, M. 2006. Toxicity of some insecticides on Bracon hebetor
under laboratory conditions. Phytoparasitica. 34 (4): 401-404.

Ahmed, S. and Grainge, M. 1988. Handbook of Plants with Pest Control Properties.
John Wiley & Sons Limited, 470 p.

Akol, A. M., Njagi, P.G.N., Sithanantham, S. and Mueke, J. M. 2003. Effects of two
neem insecticide formulations on the attractiveness acceptability and suitability
of diamondback moth larvae on the parasitoid, Diadegma mollipla (Holmgren)

( Hym: Ichneumonidae). J. App.Ent. 127, 325-331.
Anonim, 2010. Web sitesi: http://www.kkgm.gov.tr, Erigim tarihi: 7/5/2010.

Anonymous, 2002. Bitki Koruma Uriinleri 2002. T.C. Tarim ve K&yisleri Bakanlig1.

Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigli, Ankara, 336s.

Antolin, M. F. and Strand, M.R. 2008. Mating system of Bracon hebetor (Hymenoptera:
Braconidae). Ecological Entomology. 17(1): 1-7.

90



Antonious, G.F. 2004. Residues and half-lives of pyrethrins on field-grown pepper and
tomato. J.Environ.Sci. Health B 39, 491-503.

Arslan, N. ve Yilmaz, G. 1993. Pestisit kirliliginin azaltilmasinda bitkisel bir kaynak
pireotu (Pyrethrum spp.) tiirleri. Cevre dergisi. Say1 3. Sayfa 3-6.

Ascher, K.R.S. 1993. Nonconventional insecticidal effects of pesticides available from

Neem Tree, Azadirachta indica. Arch. Insect Biochem. Physiol., 22: 433-449.

Awad, T. 1., Onder, F. ve Kismali, S. 1998. Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae)
agacindan elde edilen dogal pestisitler {izerinde bir inceleme. Tiirk. entomol.

derg., 22(3): 225-240.

Basappa, H. 2007. Toxicity of biopesticides and synthetic insecticides to egg parasitoid,
Trichogramma  chilonis Ishii and coccinellid predator, Cheilomenes

sexmaculata (Fabricus). J. Biol. Control. 21 (1): 31-36.

Bayram, S. ve Ozkan, C. 1998. Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’in yasa ve konukcuya bagli olarak i¢ iireme organlarinda
goriilen morfolojik degisimler iizerinde arastirmalar. Tiirkiye Entomoloji

Dergisi. 22(2): 149-159.

Beckage, N.E., Metcalf, J.S., Nielson, B.D. and Nesbit, D.J. 1988. Disruptive effects of
azadirachtin on development of Cotesia congreata in host tobacco hornworm

larvae. Archs Insect Biochem. Physiol. 9: 47-65.

Bin, F., Vinson, S.B. and Colazza, .S 1987. Responsiveness of Trissolcus basalis
(Woll.) female (Hym. Scelionidae) to Nezara viridula (L.) (Het. Pentatomidae)
in an olfactometer. Colloques de I'INRA48: 15-16.

Boeke, S.J., Sinzogan, A.A.C., de Almeida, R.P., de Boer, P.W.M. Jeong, G., Kossou,
D.K. and van Loon, J.J.A. 2003. Side-effects of cowpea treatment with
botanical insecticides on two parasitoids of Callosobruchus maculatus.

Entomologia Experimentalis et Applicata, 108: 43-51.

91



Buss, E. A. and Park-Brown, S. 2001. Natural products for insect pest management.

University of Florida, IFAS, ENY-350.

Cano, V. and Gladstone, S. M. 1994. Efecto de insecticida botanica, NIM-20, sobre el
parasitismo por Trichogramma pretiosuni an huevos del Helicoverpa zea :en

en el cultivo de melon. Manecho Integrado de Plagas No. 33, 23-25.

Casida, J. E. 1980. ‘Pyrethrum Flowers and Pyrethroid Insecticides.” Environmental

Health Perspectives. 34 (189-202).

Casida, J.E. 1973. Pyrethrum, The Natural Insecticide. Academic Press, New York,
329p.

Casida, J.E. and Quistad, G.B. 1995. Pyrethrum Flowers: Production, Chemistry,
Toxicology and Uses. Oxford University Press, New York, 356p.

Cloutier, C., McNeil, J.N. and Regniere J. 1981. Fecundity, longevity and sexratio of
Aphidius nigripes (Hymenoptera: Aphidiidae) parasiting diVerent stages of its
host, Macrosiphum euphorbiae (Homoptera:Aphididae). Can Entomol
113:193-198.

Copping, L. G. 2001. The BioPesticide Manual. A World Compendium. 2nd Ed. British
Crop Protection Council Publications, United Kingdom, 528 p.

Copping, L. G. and Menn, J.J. 2000. Biopesticides: a review of their action,
applications and efficacy. Pest Management Science, 56:651-676.

Dabbagoglu, S. 2004. Parazitoit Bracon hebetor say. (Hymenoptera : Braconidae) ile
konukgular1 Plodia interpunctella hubner (Lepidoptera : Pyralidae) ve Ephestia
kuehniella zeller (Lepidoptera : Pyralidae) arasindaki biyolojik iliskiler {izerine

arastirmalar. Ankara {iniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Doktora tezi.

Dimetry, N. and Schmidt, G.H. 1992. Efficacy of Neem-Azal-S and Margozan-O
against the bean aphid, Aphis fabae. Anz Schadl Pflanz Umw 65:75-79.

92



Eliopoulos, P.A. 2006. Life tables of Venturia canescens (Hymenoptera:
Ichneumonidae) parasitizing the Mediterranean Flour Moth (Lepidoptera:

Pyralidae). J. Econ. Entomol. 99(1): 237-243.

Ellers, J., van Alphen J.J.M. and Sevenster, J.G. 1998. A Weld study of size Wtness
relationships in the parasitoid Asobara tabida. J Anim Ecol. 67:318-324.

Ellers, J., Bax, M. and van Alphen J.J.M. 2001. Seasonal changes in female size and its
relation to reproduction in the parasitoid Asobara tabida. Oikos 92:309-314.

Elliot, M., Janes, N.F., Stevenson, J.H. and Walters, J.H.H. 1983. Insecticidal activity of
the pyrethrins and related compounds. PartXIV : selectivity of pyrehioid
insecticides between Ephestia kuhniella and its parasite Venturia canescens.

Pesticide Science,14,423-426.

Ertiirk, H. 1963. Bat1 Anadolu Incirlerinde Zarar Yapan Lepidopter’lerden Phycitidae
Familyas1 Tiirleri ve Bunlardan incir kurdu (Ephestia cautella Walk)un
Biyolojisi, Zarar Sekli ve Miicadele Imkanlar1 Uzerinde Calismalar. Bornova

Zirai Miicadele Enstitiisii Yayinlar1 Teknik Biilten:9.

Feldhege, M. and Schmutterer, H. 1993. Investigations on side-effects of Margosan-O
on Encarsia formosa Gah. (Hym., Aphelinidae), parasitoid of the greenhouse
whitefly, Trialeurodes vaporariorum Westw. (Hom., Aleyrodidae). Journal of

Applied Entomology 115 (1-5): 37-42.

Franz, .M., Bogenshutz, H., Hassan, S.A., Huang, P., Naton, E, Suter, H. and Viggiani,
G. 1980. Results of joint pesticide program by the working group pesticides
and beneficial Arthropods.Entomophaga 25:231-236.

Galloway, K. S. and Grant, B. 1989. Reverse sex-ratio adjustment in an apparently

outbreeding wasp, Bracon hebetor. Evolution. 43 (2), 465-468.

93



George, N. M. and Fabian, N. J. O. 1983. Some aspects of the biology of Plodia
interpunctella (Hibner) (Lepidoptera: Pyralidae), a pest of stored groundnuts
in Nigeria. J.Stored Prod. Res., 19 (3): 141-151.

Godfray, H. C. J. 1994. Parasitoids Behavioral and Evolutionary Ecology, Princeton
University Press, Princeton, USA, 473 pp.

Greenberg, S. M. 1991. Evaluation techniques for Trichogramma quality, pp. 138-145
In F. Bigler [ed.], Proc. 5th Workshop of the Global IOBC Working Group
Quality Control of Mass Reared Organisms,Wageningen, The Netherlands.

Gul, M. ve Giilel, A. 1995a. Parazitoit Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera:
Braconidae)’un biyolojisi ve konak larva biiyiikliiglinliin verim ve esey orani

tizerine etkisi. Tr.J.of Zoology, 19 ; 231-235.

Gul, M. ve Giilel, A. 1995b. Parazitoit Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera:
Braconidae)’da siiperparazitizmin verim ve esey orani lzerine etkisi.Tr.J.of

Zoology, 19 ; 237-240.

Giincan, A., Durmusoglu, E. ve Yoldas, Z. 2005. Baz1 Dogal Organik insektisitlerin
Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) Pupalarina Etkileri

Uzerinde Aragtirmalar. Ege Univ. Ziraat Fak. Dergisi 42(2):57-64.

Giirbiiz, M.F. and Aksoylar, M.Y. 2006. Reproduction Capasity and Sex Ratio of
Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera, Braconidae), Parasitoid on Galleria

mellonella (L.) (Lepidoptera, Pyralidae). J. Ent. Res. Soc., 8(1), 37-41.

Hagstrum, D.W. and Burrell, J.S. 1977. Host-finding ability of Bracon hebetor and its
influence upon adult parasite survival and fecundity. Environmental

Entomology 6: 437-439.

Hardy, I.C.W., Griffiths, N.T. and Godfray, H.C.J. 1992. Clutch size in a parasitoid

wasp: a manipulation experiment. J.Anim.Ecol., 61;121-129.

94



Harrison, E.G., Fisher, R.C. and Ross, K. M. 1985. The temporal effects of Dufour’s
gland section in host discrimination by Nemeritis canescens. Ent. Exp. and

Appl., 38:215-220.

Harvey, J.A. and Strand, M.R. 2002. The developmental strategies of endoparasitoid
wasps vary with host feeding ecology. Ecology 83:2439-2451.

Harvey, J.A. and Vet, L.LE.M. 1997. Venturia canescens parasitizing Galleriamellonella
and Anagastakuehniella:differing suitability of two hosts with highly variable
growth potential. Entomol.Exp.Appl.84:93, 100.

Harvey, J.A., Harvey, L.LF. and Thompson, D.J., 2001. Lifetime reproductive success in
the solitary endoparasitoid, Venturia canescens. Journal of Insect Behaviour

14, pp. 573-593.

Harvey, J.A., Kadash, K. and Strand, M.R. 2000. DiVerences in larval feding behavior
correlate with altered development strategies in two parasitic wasps:

implications for the size-Wtness hypothesis. Oikos 88:621-629.

Hassan, S.A., Bigles, F., Bagens, H., Brown, J.V., Firth S.I., Huang, P., Lediu, M.S. and
Ooman, N.E. 1983. Results of the second joint Pesticides testing program by
the IOBC/WPRSworking group‘‘Pesticides and beneficial Arthropods’’. Z.
Ang. Entomol. 95:151-158.

Hoelmer, K.A., Osborne, L.S. and Yokomi, R.K. 1990. Effects of neem extracts on
beneficial insects in greenhouse culture. In Neems Potential in Pest
Management Programs, Proc. USDA Workshop, USDA, ARS, ARS-86 (Eds
LockeJ.C. and Lawson R.H.) pp.100-105. Beltsville, M. D.

Honda, J.Y. and Luck, R.F. 2001. Interactions between host attributes and wasp size: a
laboratory evaluation of Trichogramma platneri as an augmentative biological

control agent.

95



Isman, M.B. 2006. Botanical Insecticides, Deterrents, And Repellents Inmodern
Agriculture And An Increasingly Regulatedworld. Annu. Rev. Entomol. 2006.
51:45-66.

Jacobson, M. 1989. Focus on Phytochemical Pesticides, Vol.1. The Neem Tree. Boca
Raton. CRC Press. 178 pp.

Jakob, G. and Dickler, E. 1996. Auswirkungen von Niem- praparaten auf den
Apfelschalenwickler Adoxophyes orana F.v.R. (Lep., Tortricidae) und die ihn
parasitierende Schlupfwespe Colpoclypeus florus Walk. (Hym., Eulophidae).
In: Proc. 4th Worksh. Practice Oriented Results on Use and Production of
Neem-Ingredients and Pheromones. Ed. by Kleeberg, H.; Michelett, V.
Giessen: Druck & Graphic, 93.

Joshi, B.G., Ramaprasad, G. and Sitaramaiah, S. 1982: Effect of neem seed kernel
suspensions on Telenornus remus, an egg parasite of Spodoptera litura.

Phytoparasitica 10: 61-63.

Ketkar, C.M. 1976. Utilization of neem (Azadirachta indica Juss) and its byeproducts.
Directorate of Non-edible Oils & Soap Industry, Khadi & Village Industries
Commission, Bombay, India, 234 pp.

Khattak, M.K. and Rashid, M. 2006. Evaluation Of Neem (Azadirachta Indica A. Juss)
O1l, Neem Seed Water Extracts and Baythroid Tm Agaimnst Bollworms and
Egg Parasitoid Trichogramma chilonis. Pak. Entomol. 28 (1): 5-10.

Khattak, M.K., Broce A.B. and Dover, B. 2001. Comparative effect of neem or mineral
oill on maize weevil, Sitophilus zeamais Motsch. and its parasitoid,

Anisoperomalus calandrae (Howard). Online J. Biol. Sci., 1: 378-381.

Kilinger, N. 1976. Dibrachys cavus (Walk.) (Hymenoptera — Pteromalidae), Bracon
hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae ) ve Galleria mellonella L.
(Lepidoptera:  Galleridae) arasindaki baz1  biyolojik ve fizyolojik

iliskileriizerinde aragtirmalar. Dogentlik tezi. Ankara. p 141.

96



Kismali, S. ve Madanlar, N. 1988. Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae)’nin

boceklere etkileri iizerine bir inceleme. Tiirk. entomol. derg., 12(4): 239-249.

Klemm, U. and Schmutterer, H. 1993. Wirkungen von Niem- praparaten auf die
Kohlmotte Plutella xylostella L. und ihre naturlichen Feinde aus der Gattung
Trichogramma. Z. PflKrankh. PflSchutz 100: 113-128.

Krombein, K.V., Hurd, P.DJr., Smith, D.R. and Burks, B.D. 1979. Catalogof
Hymenoptera in America north of Mexico. Smithsonian Institution Press,

Washington.

Kumar, P., Whitten, M., Thoeming, G., Borgemeister, C. and Poehling, M. H. 2008.
Effects of bio-pesticides on Eretmocerus warrae (Hym.,Aphelinidae),a
parasitoid of Bemisia tabaci (Hom.,Aleyrodidae). J.Appl.Entomol. 132 : 605-
613.

Lowery, D.T. and Isman, M.B. 1995. Toxicity of neem to natural enemies of aphids.

Phytoparasitica 23(4) 297-306.

Luck, R.F. 1990. Evaluation naturel enemies for biological control: a biological

approach. Trens in Ecology and Evolution, 5:196-200.

Lyons, B., Nelson, B. and Bourchier, P. 1996. Effects of azadirachtin based insecticides
on the egg parasitoid, Trichogramma minutum Riley [Hymenoptera:
Trichogrammatidae]. In: Abstracts of Intern. Neem Conf. 1996, Gatton
College, Australia, p. 52.

Lyons, D.B., Helson, B.V., Bourchier, R.S., Jones, G.C. and McFarlane, J.W. 2003.
Effects of Azadirachtin- based insecticides on the egg parasitoid
Trichogramma minitum (Hymenoptera: Trichogrammatidae). The Canadian

Entomologist 135: 685-695.

97



Maiteki, G.A. and Lamb, B.J. 1985. Spray timing and economicThreshold for pea aphid
Acyrthosiphon pisum on field peas in Manitoba.J.Econ. Ent. 78 : 1449-1454.

Marchal-Sequalt, D. 1975. Development larvaire des Hymenopteres parasites Apanteles
glomeratus L. et Phanerotoma flavitesteca F. Chez des Chenils infectees par

Bacillus thurigiensis Berliner. Ann. Parasitol. 50, 223-232.

Matter, M.M. 1993. Effect of Bacillus thuringiensis diseased larvae of Pieris rapae on
the parasitoid Hyposoter ebeninus. Egypt J. Biol. Pest Control 3 (2), 213-227.

Matter, M.M., Gesraha, M.A., Ahmed, A.A.L. and Frag, N.A. 2002. impact of neem and
chinaberry fruit extracts on the pest/parasitoid (Pieris rapae/Hyposoter

ebeninus) interactions. J.Pest Science, 75:13-18.

Mccloskey, C., Arnason, J. T., Donskov, N., Chenier, R., Kaminski, J. and Philogene,
B. J. R. 1933. Third trophiclevel effects of azadirachtin. Canad. Entomol. 125,
163- 165.

Mitchell, P.L., Gupta, R., Singh, A. and Kumar, P. 2004. Behavioral and developmental
effects of neem extracts on Clavigralla scutellaris (Hemiptera:Coreidae) and

its eggs parasitoid, Gryon fulviventre (Hymenoptera: Scelionidae). Journal of

Economic Entomology 97 (3): 916-23.

Mordue, A.J. and Backwell, A. 1993. Azadirachtin: an update. Journal of Insect
Physiology. 39: 903-924.

Muesebeck, C.F.W. 1925. A revision of the parasitic wasps of the genus Microbracon
occurring in America north of Mexico. Proc. U. S. Nat. Mus. 67:1-85.

Naqui, S.N., Nuralain, S.M., Azmi, M.A. and Asdaque, T. 1989. Effect of Neem

fraction and Malathion against whiteflies, Aleurobus barodensis on Brinijal

crop (Solanum melanogena).Sarbad J.Agr. 5 : 25-28.

98



Nikam, P.K. and Pawar, C.V. 1993. Life tables and intrinsicrate of natural increase of
Bracon hebetor Say (Hymenoptera:Braconidae) population on Corcyra
cephalanica Staint.(Lepidoptera:Pyralidae), a key parasitoid of Helicoverpa
armigera Hbn. (Lepidoptera:Noctuidae). J. App.Ent. 115, 210-213.

Oetting, R.D. and Latimer J.G. 1995. Effects of soaps, oils, and plant growth regulators
(PGRs) on Neoseiulus cucumeris (Oudemans) and PGRs on Orius insidiosus.

J. Agric. Entomol., 12: 101-109.

Osman, M. Z. and Bradley, J. 2009. Effects of neem seed extracts on Pholeastor
(Apanteles) glomeratus L. (Hym., Braconidae), a parasitoid of Pieries
brassicae L. (Lep., Pieridae) Journal of Applied Entomology 115 (1-5):259-
265.

Oswald, S. 1989. Untersuchungen zur integrierten Bekampfung der Kokoswanze
Pseudotheraptus wayi Brown (Heteroptera: Coreidae) auf Sansibar. Doctor.

thesis, Univ. of Giessen, Germany.

Ozkan C., Tunca, H., Kaya C. ve Hacialioglu, Y. 2009. Pamuk Ekosisteminde
Kullanilan Bazi Pestisitlerin Yumurta-larva Parazitoiti Chelonus oculator
Panzer (Hymenoptera: Braconidae) Uzerine Etkileri. Tiirkiye III. Bitki

Koruma Kongresi, s. 18, 15-18 Temmuz, Van.

Ozkan, C. 2006a. Laboratory rearing of the solitary egg-larval parasitoid, Chelonus
oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae) on a new recorded factitious host
Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Pest
Science. 79: 27-29.

Ozkan, C. 2006b. Effect of host diet on the development of the solitary egg-larval
parasitoid Chelonus oculator in superparasitized Ephestia kuehniella.

Phytoparasitica. 34(4):338-346.

99



Ozkan, C. and Tunca, H. 2005. Ephestia cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae) for
an Egg-larval Parasitoid, Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera:
Braconidae) and Possible Rearing Method of the Parasitoid on the New Host.
International Journal of Zoological Research 1(1): 70-73, 2005.

Onciier, C. 2000. Tarimsal zararlilarla savas ydntem ve ilaglari. Adnan Menderes

Universitesi Yayinlar1 No:13, 4. Bask1, Aydin, 333 s.

Ozkan, C. ve Ozmen, D. 2001. A new record for Turkish fauna Chelonus oculator
Panzer (Hymenoptera: Braconidae) and its two new hosts Turkish Journal of

Entomology, 25(4):263-265.

Ozkan, C. 1999. Venturia canescens (Grov) (Hymenoptera: Ichnenumonidae) ile
Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) arasindaki bazi biyolojik iliksiler
{izerine arastirmalar Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma

Bolimu Doktora Tezi.

Ozkan, C. 2005. Laboratory rearing of the solitary egg-larval parasitoid, Chelonus
oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae) on a newly recorded factitious
host Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae). J. Pest Sci. 79:
27-29.

Ozmen, D. 2004. Chelonus oculator Panzer (hymenoptera: braconidae) ile konukgulari
Spodoptera Lttoralis (boisduval) ve Ephestia kuehniella Zeller arasindaki
biyolojik iligkiler ve aldicarb’in parazitoid iizerine etkilerinin radyoizotop
izleme teknigi ile arastirilmasi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Doktora Tezi. s. 150.

Ozmen, D., Dabbagoglu, S., Ozkan, C. ve Kilinger, N. 2002. Yumurta-larva parazitoiti
Chelonus oculator Panzer (Hym.:Braconidae)’nin iki yeni konukcuda

yetistirilmesi. 5. Biyolojik Miicadele Kongresi, Erzurum 4-7 Eyliil.

100



Prakash, A. and J. Rao. 1996. Botanical Pesticides in Agriculture. CRC Press. Lewis
Publishers, 461 pp.

Price, P. W. 1986. Ecological aspects of host plant resistance and biological control:
Interactions among tritrophic levels, p. 11-30. In D. J. Boethel & R. D.
Eikenbary (eds.), Interactions of plant resistance and parasitoids and predators

of insects. Ellis Horwood, Chichester. 224 pp.

Potter C. 1952. An improved laboratory apparatus for applying direct sprays and surface
films with data on the electrostatic charge on atomised spray fluids. Annals of

Applied Biology, 39, 1-28.

Radwanski, S.A. and Wickens, G.E. 1981. Vegetative fallows and potential value of the
neem tree (Azadirachtaindica) inthetropics. Economic Botany. 35(4):398—414.

Raguraman, S. and Singh, R.P. 1998. Behavioural and physiological effects of neem
(Azadirachta indica) seed kernel extracts on larval parasitoid, Bracon hebetor.

Journal of Chemical Ecology 24(7):1241-1250.

Raguraman, S. and Singh, R.P. 1999. Biological effects of neem (Azadirachta indica)
seed oil on eggs parasitoid, Trichogramma chilonis. Journal Economic

Entomology. 92 (6): 1274-1280.

Rahman, M.M., Roberts, H.L.S and Schmidt O. 2004. The development of the
endoparasitoid Venturia canescens in Bt-tolerant, immune induced larvae of
the flour moth Ephestia kuehniella. Journal Invertebrate Pathology. 87 (2-3):
129-131.

Rebek, E.J. and Sadof, C.S. 2003. Effects of pesticide applications on the euonymus
scale (Homoptera: Diaspididae) and its parasitoid, Encarsia citrina

(Hymenoptera: Aphelinidae). J. Econ. Entomol. 96(2): 446-452.

101



Reena and Goud, K.B. 2008. Effect of insecticides on immature stages of Cotesia
plutella Kurdj. (Hymenoptera: Braconidae), an endo-larval parasitoid of

diamondback moth. J. Biol. Control. 22 (2) : 463-466.

Rembold, H., Forster, H., Czoppelt, Ch., Rao, P.J. and Sieber, K.P. 1984. The
azadirachtins, a group of insect growt regulators from the neem tree. In:
Schumutterer, H. and K.R.S. ascher. (Eds). P. 153-162. Natural Pesticides from
the Neem Tree and other Tropical Plants. Proc. 2 nd Internat. Neem Conf.,
Rauischholzhausen 1983. German Agency for Techn. Coop., Eschborn,

Germany.

Rivero, A. and West, S.A. 2002. The physiological costs of being small in a parasitic
wasp. Evol Ecol Res 4:407-420.

Rogers, D. J. 1972. The ichneumon wasp Venturia canescens: oviposition and
avoidance of superparasitism. Entomologia Experimentalis et Applicata 15:

190-194.

Roitber, B.D., Boivin, G. and Vet, L.LE.M. 2001. Fitness, parasitoids, and biological
control: an opinion. Can Entomol 133:429-438.

Rothwangl, K. B., Cloyd, R. A and Wiedenmann, R. N. 2004. Effects of Insect Growth
Regulators on Citrus Mealybug Parasitoid Leptomastix dactylopii
(Hymenoptera:Encyrtidae). J.Econ.Entomol. 97(4):1239-1244.

Ruiu, L., Sata, A. and Floris, I. 2008. Effects of an azadirachtin-based formulation on
the non-target muscoidy parasitoid Muscidifurax raptor

(Hymenoptera:Pteromalidae). Biological Control, 47:66-70.

Saber, M., Hegazi, M.J. and Hassan, S.A. 2004. Effect Azadirachtin/Neemazal on
different stages and adult life table parametres of Trichogramma cocaeciae.

Journal of Economic Entomology 97 (3):905-910.

Salt, G. 1976. The host of Nemeritis canescens a problem in the host specificity on

Insect parasitoids, Ecol. Entomol., 1, 63-67.

102



Savidan, A. 2002. Tritrophic Interactions In Maize Storage Systems. A dissertion
submitted to the university Neuchatel for degree of Doctor of Natural Science

p.225.

Schauer, M. 1985. Die Wirkung von Nieminhaltsstoffen auf Blattlause und die

Riibenblattwanze. Doctor. thesis, Univ. of Giessen, Germany.

Schmutterer, H. 1990. Properties and potential of natural pesticides from neem tree

Azadiarchta indica. Annu. Rev. Entomol. 35:271-297.

Schmutterer, H. 1992. Einflu B von azadirachtin. einer azadiractinfreien fraktion eines
alkoholishen niemsamenextraktes und von formulierten exrakten auf
verpuppung, schlupf und imaginesder kohlweiglingsbrackwespe Apanteles

glomeratus (L.) (Hym.: Braconidae). J.App.Ent. 113; 79-87.

Schmutterer, H. 1995. The Neem Tree; Source of Unique Natural Products for
Integrated Pest Management, Medicine, Industry and Other Purposes. VCH,
Weinheim, Germany, 696 pp.

Schmutterer, H. 1997. Side effects of neem (Azadirachta indica) products on insect
pathogens and natural ennemies of spider mites and insects. J. Appl. Ent. 121:

121-128.

Schneider, A. and Madel, G. 1992. Fekunditat und Vitalitat adulter Schlupfwespen nach
Exposition auf Niem (Azadirachta indica) behandelten Flachen. Mitt. Dtsch.
Ges. Allg. Angew. Entomol. 8,273-278.

Schneider, M. V., Driessen, G., Beukeboom, L.W., Boll, R., van Eumen, K., Selzner, A.,
Talsma, J. and Lapchin, L. 2003. Gene flow between arrhenotokous and

thelytokous populations of Venturia canescens. Heredity 90, 260-267 pp.

103



Schwinger, M., B. Ehhammer B. and Kraus, W. 1984. Methodology of the Epilachna
varivestis bioassay of antifeedants demonstrated with some compounds from
Azadirachta indica and Melia azedarach, pp. 181-198. In H. Schmutterer and
Ascher, K. R. S. (eds), Natural pesticides from the neem tree (Azadirachta
indica A. Juss) and other Tropical plants. Proc. 2 nd Int. Neem Conf.,

Rauischholzhausen, Germany, 1983.

Sequeira, R. and Mackauer, M. 1992. Nutritional ecology of an insect host-parasitoid

association: the pea aphid — Aphidius ervi system. Ecology 73:183—189.

Shanker, C. and Solanki, K.R. 2000. Botanical insecticides: A historical perspective.
India, Asian agrihistory 4(2): 21-30.

Simmonds, M.S.J., Manlove, J.D., Blaney, W.M. and Khambay, B.P.S. 2002. Effects of
selected botanical insecticides on the behaviour and mortality of glasshouse
whitefly Trialeurodes vaporiarum and the parasitoid Encarsia formosa.

Entomologia Experimentalis et Applicata 102, 39-47.

Smith, C. M. 1989.Plant resistance to insects- A fundamental approach. pp 286.John
Wiley & Sons, Inc. Canada.

Srivastava, M., Paul, A. V. N., Rengasamy, S., Kurnar, J.and Parmar, B. S. 1997. Effect
of neem (Azadirachta indica A. Juss) seed kernel extracts on the larval
parasitoid Bracon brevkornis Wesm. (Hym., Braconidae) J. Appl. Ent. 121,
51-57.

Stark, J. D., Wong, R.I. and Wong T. Y. 1992. Survival, longevity and reproduction of
tephritid fruit fly parasitoids (Hym.: Braconidae) reared from fruit flies

exposed to azadirachtin. J. Econ. Ent. 85, 1125-1129.

Strand, M.R. and Godfray, H.C.J. 1989. Siiperparasitism and ovicide in parasitic
Hymenoptera: theory and a case study of the ectoparasitoid Bracon hebetor.

Behavioral Ecology and Sociobology, 24: 421-432.

104



Takabayashi, J. and Dicke, M. 1992. Response of predatory mites with different rearing
histories to volatiles of uninfested plants. Entomologia Experimentalis et

Applicata 64: 187-193.

Tang, Y.Q., Weathersbee, A.A. and Mayer, R.T. 2002. Effect of neem seed extract on
the Brown citrus aphid (Homoptera: Aphididae) and its parasitoid Lysiphlebus

testaceipes (Hymenoptera: Aphididae) Environmental Entomology 31: 172-
176.

Thomson, S.N. 1982. Effects of parasitization by the insect parasite H. exigua on the
growth, development and physiology of its host T. ni. Parasitology 84, 491-
510.

Thuler, R. T., Bortoli, S. A. de, Goulart, R. M., Viana, C. L. T. P and Pratissoli, D.
2008. Tritrophic interaction and influence of insecticides and plant products on
the complex: brassica x diamondback moth X egg parasitoids. Ciéncia e

Agrotecnologia, 32 (4): 1154-1160.

Tobias, V.I. 1995. Keys to msect of the European part of U.S.S.R., Ed.;G.S. Medvedeyv,
3(4) New Delhi, Baba Barkha Nath, 900 pp.

Tunca, H., Gokgek, N., Sahin, K., Korkutlu, N. ve Ozkan, C. 2005. Ekosistem
mithendisi Chelonus. oculator Panzer’un Yasam Egrileri. Tarim ve Cevre

[liskileri 1. Ogrenci Kongresi. s. 9. 14-15 Nisan, Ankara.

Tungyiirek, C. M. 1972. Bracon hebetor Say. (Hymenoptera: Braconidae ) ile Cadra
cautella (Walk.) ve Anagasta kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) ‘ya
kars1 biyolojik savas imkanlar1 iizerine aragtirmalar. Tarim Bakanligi Zirai
Miicadele ve Zirai Karantina Genel Midiirligli aragtirma eserleri serisi. Teknik
biilten No.20. izmir. p 78

Ullyett, G.C. 1945. Distribution of progeny by Macrobracon hebetor Say. Journal of
Entomological Society of South Africa 8:123-131.

105



Unal, G. ve Giirkan, M. O. 2001. Insektisitler Kimyasal yapilari, Toksikolojileri ve
Ekotoksikolojileri. S.159.

Van lenteren, J. C. 2002. Status of quality control for natural enemies in Europe, pp. 9-
21 In N. C. Leppla, K. A. Bloem, and R. F. Luck [eds.], Quality Control for
Mass-Reared Arthropods, Institute of Food and Agricultural Science,
University of Florida, USA.

Visser, M.E. 1994. The importance of being large: the relationship between size and
Wtness in females of the parasitoid Aphaereta minuta (Hymenoptera:

Braconidae). J Anim Ecol 63 : 963-978.

Waage, J.K. and Ng, S.M. 1984. The reproductive strategy of a parasitic wasp. L.
Optimal progeny and sex allocation in Trichogramma evanescens. J.of Anim.

Ecol., 53;401-416.

Waickers, F.L. and Swaans, C.P.M. 1993. Finding floral nectar and honeydew in Cotesia
rubecula: random or directed? Proceed- ings of Experimental and Applied

Entomology, Nederlandse Entomologische Vereniging, Amsterdam 4: 67-72.

West, S.A., Flanagan, K.E. and Godfray, H.C.J. 1996. The relationship between
parasitoid size and Wtness in the Weld: a study of Achrysocharoides zwoelferi

(Hymenoptera: Eulophidae). J Anim Ecol 65:631-639.

Wyniger, R. 1974. Insektenzcht. Ferdinant oechelheauser druck-und Verlags-Gmbh,
Kempten Gebunden bei Karl Dieringer Stutgard. Germany, 368 pp.

Yasteslad, I. O. 1986. Hyposoter a parasitoid of the cabbage white butterfly. Z. Rastenii
8, 47-48.

106



OZGECMIS

Adi Soyad1 : Hilal TUNCA
Dogum Yeri : Canakkale
Dogum Tarihi :28.04.1980
Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : Fransizca

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise : Ankara Anadolu Lisesi (1991-1998)

Lisans :Ankara Universitesi Ziraat FakiiltesiBitki Koruma Béliimii
(1998-2002)

Yiiksek Lisans: Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma

Anabilim Dal1(2002-2005)

Calistigr Kurum/Kurumlar ve Yil

Ankara Universitesi Ziraat FakiiltesiBitki Koruma Béliimii (2005-
Yaymlari
1. Tunca, H., N, Gokcek ve C. Ozkan, 2002. Farkl1 besin ¢esitlerinin Chelonus oculator
Panzer (Hymenoptera: Braconidae)’un ergin yasam siirelerine etkileri. Tirkiye 5.

Biyolojik Miicadele Kongresi, s.127-137, 4-7 Eyliil, Erzurum.

2. Ozkan, C., Gok¢ek, N. and Tunca, H. 2004. Development time, fecundity and

longevity of Venturia canescens (Gravenhost) (Gravenhorst) (Hymenoptera:

107



Ichneumonidae) with Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) as host.
Integrated Protection of Stored Products. IOBC Bulletion/ wprs Vol. 27 (9) 2004
pp-153-157. September 16-19, 2003. Kusadas1 Turkey.

3. Ozkan C., Demir, K., Korkutlu N, Sahin A.K., Gékcek, N., Tunca H., Karakaya, A.,
Kiitiik C. ve Cigek N. 2004. Ankara ili Ortii Alt1 Organik Domates Yetistiriciliginde
Bitki Koruma Uygulamalari. Tiirkiye 1. Bitki Koruma Kongresi, s. 205. Samsun.

4. Tunca, H., N, Gokgek ve C. Ozkan. 2004. Farkl1 Ergin Besinlerinde Yumurta-Larva
Parazitoiti Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae)’un Yasam Egrileri.

Tiirkiye 1. Bitki Koruma Kongresi, s. 21. Samsun.

5. Tunca, H., Gokgek, N., Sahin, K., Korkutlu, N. ve C. Ozkan. 2005. Ekosistem
miihendisi Chelonus. oculator Panzer’'un Yasam Egrileri. Tarim ve Cevre Iliskileri 1.

Ogrenci Kongresi. s. 9. 14-15 Nisan, Ankara.

6. Sozeri, D., Gokcek, N., Tunca, H., Korkutlu, N., Sahin A. K. ve C. Ozkan. 2005.
Ankara Ili Akyurt Ilgesi'nde Organik Kayis1 Uretim Calismalari. Tarim ve Cevre
[liskileri. 1. Ogrenci Kongresi. s. 12. 14-15 Nisan, Ankara.

7. Sahin, A. K. Korkutlu, N. Tunca, H. Gokcek N. ve C. Ozkan. 2005. Feminist Cevre
Miihendisi Venturia canescens’in Yasam Egrileri. Tarim ve Cevre Iliskileri 1. Ogrenci

Kongresi. s. 6. 14-15 Nisan, Ankara.

8. Korkutlu, N., Sahin, A. K., Gokcek, N., Tunca, H., Demirel, F. ve C. Ozkan. 2005.
Ankara Ili Lalahan Ilgesinde Cevre Dostu Organik Tarmma ilk Adim. Tarim ve Cevre

[liskileri 1. Ogrenci Kongresi. s. 11. 14-15 Nisan, Ankara.
9. Gokeek, N., Tunca, H., Sahin A. K., Korkutlu, N. ve C. Ozkan. 2005. Ankara ili

Beypazari Ilgesi’nde Organik Tarim Calismalari. Tarim ve Cevre Iliskileri 1. Ogrenci

Kongresi. s. 5. 14-15 Nisan Ankara.

108



10. Ozkan, C. and Tunca, H. 2005. Ephestia cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae)
for an Egg-larval Parasitoid, Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae) and
Possible Rearing Method of the Parasitoid on the New Host. International Journal of

Zoological Research 1(1): 70-73, 2005.

11. Tunca H., Gokgek, N. and Ozkan, C. 2005. The Effect of Food Supplement, Mating
and Ovipositing on the Longevity of an Egg-Larval Parasitoid Chelonus oculator
Panzer (Hymenoptera: Braconidae). X. European Ecological Congress p.:351.

Novembre 8-13, 2005. Kusadasi Turkey.

12. Ozkan, C., Karakaya, A., Demir, K., Sahin, A.K., Korkutlu N., Gék¢ek, N., Tunca
H., Kiitik, C. and Cigek, N. 2005. Tomatoes in Greenhouse in Ankara Province,
Turkey. X. European Ecological Congress p.:221. Novembre 8-13, 2005. Kusadasi
Turkey.

13. Canli, H., Demirel, F., Ayata, M., Sahin, K. ve Tunca, H. 2006. Tarimsal Uretimde
Zararlilara Kars1 Kullanilan Bitkisel Insektisitler. Tarimsal Uretimin Gelecegi ve Kiiresel

Sorunlar 2. Ogrenci Kongresi. s. 28-34 13 Nisan Ankara 2006.

14. Demirel, F., Ayata, M., Canli, H., Sahin, K., Tunca, H. ve Koltarla A. 2006.
Transgenik Bitkilerin Cevresel Riskleri. Tarimsal Uretimin Gelecegi ve Kiiresel Sorunlar

2. Ogrenci Kongresi. s. 178-183 13 Nisan Ankara 2006.

15. Ayata, M., Demirel, F., Canli, H., Sahin, K. ve Tunca, H. 2006. Pestisitlerin Cevresel
Riskleri. Tarimsal Uretimin Gelecegi ve Kiiresel Sorunlar 2. Ogrenci Kongresi. s. 184-

189 13 Nisan Ankara 2006.
16. Kirlangig. E., Ekinci E., Kenanoglu B., Sahin K., Koltarla A. ve Tunca, H. 2006. Tiirk

Tarimmin Geg¢misi Bugiinii ve AB Ortak Tarim Politikasina Uyumu. Tarimsal Uretimin

Gelecegi ve Kiiresel Sorunlar 2. Ogrenci Kongresi. s. 172-176 13 Nisan Ankara 2006.

109



17. Tunca, H. ve Kilinger, N.2007. Yumurta-larva parazitoitleri. Hasat Bitkisel Uretim
Dergisi 23:267, 86-94 Agustos 2007.

18. Sahin, A.K, Tunca, H ve Ozkan C. 2007. Farkl1 Besinlerin Ephestia cautella Walker
(Lepidoptera: Pyralidae)’ nin Gelisimi Uzerine . Etkileri II. Bitki Koruma Kongresi 27-
29 Agustos.

19 Tunca. H., Kara, K. and Ozkan, C. 2009. Two tachinid (Diptera: Tachinidae)
Parasitoids of Diprion pini (L.) (Hymenoptera: Diprionidae), Along with a New Record
for the Turkish Tachinidae Fauna. Turk J Zool 33 (241-244).

20. Tunca, H. and Kilincer, N.2009. Effect of Superparasitism on the Development of
Solitary Parasitoid Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae) Turk

Agri.and Forestry (33: 463-468).

21. Tunca, H ve Kilinger N. 2009. Neem Azal’in Koinobiont Larval Parasitoit Venturia
canescens Grav. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’in Gelisimine Etkisi (Poster sunu)

Tirkiye II1. Bitki Koruma Kongresi. 15-18 Temmuz Van. S. 89.

22. Ozkan C., Tunca, H. Kaya, C. ve Hacialioglu Y. 2009. Pamuk Ekosisteminde
Kullanilan Baz1 Pestisitlerin Yumurta-Larva Parazitoiti Chelonus Oculator Panzer
(Hymenoptera: Braconidae) Uzerine Etkileri (S6zlii sunu). Tiirkiye III. Bitki Koruma

Kongresi. 15-18 Temmuz Van. S.18.

23. Ozkan, C., Kilinger, N. ve Tunca, H. 2010. Ilkégretimde Bdceklerle Ekoloji Egitimi.
Egitimde iyi Ornekler Konferansi1 2010, Sabanc1 Uni. Egitim Reformu Girisimi s.29.

110



