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Bu aragtirma, bugday-arpa ¢esit ya da hatlan arasinda ya-
pilan melezlemelerde, melez tohum olusturma oramnin, bu iki cinsin
ana ya da baba olarak kullanilmasina bagh olup olmadiginin belirlen-
mesi amaciyla 1991-1992 doneminde Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme tarlalan ve laboratuvarlarinda

yuritilmistar.
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Tiimiiyle tarla kogullarinda yiiriitilen aragtirmada; mater-
yal olarak kullanilan tetraploid (7. durum) ve hekzaploid (7' aestivum)
diizeydeki bugday tiirleri ile diploid diizeydeki arpa tiirlerine iliskin ce-
sit ya da hatlar (H. vulgare cv. distichon ve H. vulgare cv. hexastichon)
8 kombinasyon halinde iki yonlii (resiprokal) olarak melezlenmig, elde
edilen taneler sitolojik ve istatistik acidan degerlendirilmigtir.

Aragtirma sonucunda, diploid arpa-tetraploid bugday ara-
sinda yapilan melezlemelerde, diploid arpalarin ana olarak kullaml-
mas ile elde edilen melez tane oranmimin (% 4,74) tetraploid bugdaylarin
ana olarak kulamlmasina oranla (% 0,64) daha yiiksek oldugu ve bunun
istatistik acidan da snemli (P<0,01) diizeyde bulundugu belirlenmigtir.
Diploid arpa-hekzaploid bugday cesit ya da hatlann arasinda yapilan
melezlemelerde diploid arpalarin ana olarak kullamlmasi ile elde edilen
melez tane oraminin (% 4,27), hekzaploid bugdaylarin ana olarak kulla-
nilmasi ile elde edilen melez tane oranindan (% 0,39) daha yiiksek ol-
dugu ve bunun istatistik agidan da énemli (P<0,01) diizeyde oldugu
saptanmigtir. Arpa ve bugday cinsleri arasinda yapilan kargilhikli me-
lezlemelerin tiimi ele alindiginda ise, arpamn ana olarak kullamlma-
siyla elde edilen melez tane oraminin (% 4,51), bugdayin ana olarak
kullamilmasiyla elde edilen melez tane oranindan (% 0,53) daha yiiksek
oldugu ve aradaki farkin da istatistik aggdan énemli oldugu (P<0,01)
belirlenmisgtir. .

Bu bulgulara gére; diploid arpa-tetraploid bugday ve diploid
arpa-hekzaploid bugday ¢esit ya da hatlarn arasinda yapilan melezle-
melerde, diploid arpalarin ana olarak kullamlmasiyla melez tane olu-
sumunun énemli diizeyde artabilecegi sonucuna varilmgtir.

N

ANAHTAR KELIMELER: Bug'dgy-arp/a melezleri, dipfoid arpa, tetfap-
loid bugday, hekzaploid bugday, cinslerarasi
melezleme, resiprokal (Qnelezleﬁe;i melezle-
mede tane baglama.
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This study was conducted at the experimental fields and la-
boratories of the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, U-
niversity of Ankara in the academic year of 1991-1992 to determine the
effects on sced set of wheat-barley varieties or lines which were recip-

rocally uscr as cross parents.



Tetraploid and hexaploid wheat (T. durum Desf. and T. aes-
tivum L.) and diploid barley (H. vulgare cv. distichon and H. vulgare cv.
hexastichon) varieties or lines used as the research material, were re-
ciprocally crossed under the field conditions as eight combinations, and
seed set thus obtained were cytologically and statistically evaluated.

As a result of research, it was determined that, in cross-
breedings between diploid barley and tetraploid wheat, percentage of
seed set by using diploid barley as the female parent (4.74 %) was sig-
nificantly higher than that obtained by using tetraploid wheat as the
female parent (0.64 % ), and the difference was statistically significant
(P<0.01) On the other hand, it was determined that, in ecrosses between
diploid barley and hexaploid wheat, the percentage of seed set obtained
by using diploid barley as the female parent (4.27 %), was significantly
higher than that obtained by using hexaploid weat as the female parent
(0.39 %), difference was statistically significant (P<0.01). In reciprocal
crosses between barley and wheat, it was determined that the see’d set
obtained by using barley as the female parent (4.51 %), was higher than
that obtained by using weat species as the female parent (0.53 %), and
the difference was statistically significant (P<0.01).

In wiev of these findings; the following conclusions have been
arrived at; in crosses between diploid barley and tetraploid wheat, and
diploid barley and hexaploid wheat varieties or lines, seed setting per-
centage can be considerably increased by using diploid barley as the fe-
male parent used was found.

KEY WORDS: Wheat-barley hybrids, diploid barley, tetraploid wheat,
hexaploid wheat, intergeneric hybridization, reciprocal
hybridization, seed set in crosses.
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"Bugday-Arpa Iki Yonld Melezlerinde Melez Tohum Bagla-
ma" isimli konuyu yiiksek lisans tezi olarak veren, gerekli materyal,
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1. GIRIS

Insan beslenmesindeki biiyiik 6nemi ve uluslararasi yogun
ticarete konu olmas: nedeniyle biiyiik kitlelerin tiiketimlerini karsila-
yabilen en 6nemli kiiltiir bitkilerinden olan bugday ile hayvan beslen-
mesinde ve bira sanayiinde énemli bir yer tutan ve tim diinyada
bugdaydan sonra iiretimi en fazla bir serin iklim tahili olan arpa, genis
adaptasyon yetenekleri sayesinde diinyanin hemen her bélgesinde ye-
tistirilmekte, iretim ve kalitelerinin yiikseltilmesi yéniinde yapilan ca-

higmalar yogun olarak siirdiiriilmektedir.

Bugdaygiller (Graminae) familyasina giren ve son yillarda
Poaceae familyasina alinan (Anonim 1992) bugday (Triticum) ve arpa
(Hordeum), dinyada ekim alam en genig olan iki tahil cinsidir. Anonim
(1988) verilerine gore bugday ve arpamn diinyada yaklagik 300 milyon
hektarlik ekilig alam ile yaklagik 700 milyon tonluk toplam iiretime

sahip oldugu ve tahillar iginde ilk iki siray:1 aldiklar bilinmektedir.

Hizh niifus artis1 ve gittikge artan yiyecek agig yaminda te-
mel besin kaynag olan tahillar gegmiste ve giiniimiizde oldugu gibi ge-
lecekte de insanligin temel besinini olugturacak; niifus artig1 kargisinda,
tahil iiretimi énemini stirdiirecektir. Ulkemizde de tahil alanlarinin &-
nemli bir kissm bugday ve arpa tarmminda kullamlmaktadir (Kiin

1988).



Tiirkiye'de toplam iglenen alan 24 milyon hektar olup bunun
%54 'iinde talllar yetigtirilmekte; tahillarn igcerisinde de en biiyiik pay:
yaklagitk %70lik oramiyla temel besinimiz olan bugday ve yaklagik
%241k oramyla hayvan yemi ve bira sanayiinin énemli ham maddesi

olan arpa almaktadir (Anonim 1988).

Tiirkiye'de insan ve hayvan niifusunun ¢ogalmas ile ileride
artacak yurti¢ci bugday ve arpa tiiketiminin iki gekilde kargilanmasi
diigiiniilebilir. Bunlardan birincisi, yeni topraklarin kiiltiire alinmas:,
ikincisi ise birim alandan elde edilen iiriin miktarinin artirilmasidar.
Ancak, tarla tariminin marjinal alanlara ulagtii yurdumuzda ekim a-
lanlarinda 6nemli bir genigletme olanag gériilmemektedir. Bu nedenle,
birim alandan elde edilecek iiriin miktarimi yiikseltecek bilgi ve uygu-
lamalarin 6nemi giderek artmaktadir. Bu duruma gore, Tiirkiye'de
bugday ve arpa iretimini artirmada tutulacak en énemli yol, birim a-
landan elde edilecek iiriin miktarim artirmaktir.  Birim alandan daha
cok iirin alinmas: ise topragin verim giiciine, iklim kogullarnna ve ta-
nimsal teknoloji diizeyine baghdir. Bugiin i¢in ekolojik kogullan genig
anlamda degigtirerek iiretimi artirmak da miimkiin degildir. Ancak,
teknolojik diizeyi geligtirmek yoluyla yani yiiksek verimli cegitlerin
kullanilmasi, toprak igleme, giibreleme ve ekim yontemlerinin geligti-
rilmesi, uygun tarimsal savag énlemlerin alinmas ve bilingli olarak ¢a-

hgilmasiyla verim ve iiretimi artirmak miimkiindiir.



Birim alandan elde edilen iirtin miktarim (verimi) artirmak
i¢in toprak verimliliginin ve gegitli iretim girdilerinin uygun bigimde
saglanmas: gerekir. Ancak, yiiksek bir verim icin sadece bu kogullarin
yerine getirilmesi yeterli olmaz. Istenilen yiiksek verim, yoresel kosul-
lara uyabilen ve verim giicii yiiksek olan gegitlerin yetigtirilmesi ile
gerceklegtirilebilir. Sorun bu agidan ele alindiginda, hergeyden 6nce
yiiksek verimli gesitlerin elde edilmig olmasi gerektigi kolayca anlagilir.
Yiiksek verimli gegitler gevre kogullarimn uygun olmamas: durumunda
gercek verimlerini gosterememektedir. Uygun ¢evre kogullarinda uygun
yontemlerle yetistirilen gesitlerle birim alandan alinan iirtin miktan

belirgin bigimde yiikseltilebilir (Gokgora 1983).

Yiiksek verimli yeni tahil gegitlerinin geligtirilmesinde ise
melezleme 1slah1 ¢aligmalarinin ayr bir 6nemi vardir. Giiniimiizde mo-
lekiiler biyoloji ve buna bagh olarak bitki genetik miithendisligi konula-
rinda goriillen o6nemli geligmelerin yamsira, melezleme 1slaln
caligmalarimin verimli ve kaliteli iiriin elde etmedeki ¢neminin ¢ni-
miizdeki yiizyilda da devam edecepi gézlenmektedir (Sehirali ve Ozgen

1988).

Arpa tiirleri, bugday 1slahinda énemli yer tutan agromonik
karakterlerden; tuzluluga toleransa, genig adaptasyon yetenegine ayn-
ca yiiksek lisin oramina sahiptir. Bununla birlikte bugday-arpa arasin-
daki cinslerarasi melezlerin elde edilmesi, embriyo ve endosperm

dejenerasyonundan dolay: oldukea gii¢tiir (Bannicova 1975).



Tarla bitkileri i1slahinda énemli bir yeri olan melezleme
(kombinasyon) 1slah1 ¢aligmalarinda seleksiyonun bagarisi, miimkiin
oldugu kadar ¢ok melez bitkiden olﬁsan varyasyonun elde edilmesine
baglidir. Bu nedenle, F;leri verecek olan melez tohumlarin sayisi ne
kadar ¢ok olursa, ileri kugaklarda iyi bir varyasyonun elde edilebilme
olasihig da o kadar ¢ok olur (Ozgen vd. 1987). Bunun igin, melezleme
1slahinda miimkiin oldugu kadar fazla melezleme yapilarak, elde edile-
bilecek melez tane sayisinin artinlmasina ¢aligilmaktadir. Ancak, 6zel-
likle cinslerarasi melezlemelerde kisirhgin yaminda, melezleme
igleminin gii¢ olmasi ve melezleme siiresinin kullamlan bitkilerin farkh
ciceklenme ve déllenme zamanlar ile sitmirlandinlmig olmasi, melezle-
me sayisimin artirilmasim énemli 6lgiide engellemektedir. Bunun i¢in,
fazla miktarda melez tane elde etmek amaciyla, melezleme sayisinin
artirllmasimin yaninda, bagka faktorlerden de yararlanma yollar1 aran-
malidir. Bu faktérlerin baginda, melezlemede ele alinan anaglarin ana
ya da baba olarak kullamilmalar1 halinde hangisinin daha fazla
melez tane verebileceginin bilinmesi ve buna goére melezlemelerin ya-

pilmas: gelmektedir.

Erkencilik genleri bakimindan énemli bir kaynak olugturan
arpa ile bugday melezlemeleri hakkindaki caligmalar genellikle tek
yonli melezlemeler geklinde yapilmig olup, resiproklarindan ahinan so-
nuglar ancak farkli aragtincilarin yaptigi ¢aligmalardan yararlamlarak

degerlendirilmektedir. Oysa ki, kullamlan farkh yontem ve anaglar da



melez tane olugumunu 6nemli 6lgiide etkileyebilir. Bu nedenle, bug-
day-arpa melezlemelerinde melez tane olugumuna iki yénlii melezle-
menin etkisinin tam olarak Dbelirlenebilmesi ve saghkh bir
kargilagtirmamin yapilabilmesi i¢in, aragtirmanin aym materyal ve

yontemlerle aym kigilerce yapilmasi gereklidir.

Bugday ile arpa arasinda yapilan melezlemelerde yiiksek o-
randa melez tane elde edebilmek i¢cin hangi cinsin ana olarak kullanil-
mas1 gerektiginin belirlenmesiyle bundan sonraki ¢aligmalarda,
sitoplazmik katilimin s6z konusu olmamas: halinde, sadece tek yonlii
melezlemeler yapilarak hem zamandan artirim saglanacak hem de

miimkiin olan en yiiksek melez tane oram elde edilebilecektir.

Bu aragtirmada, tarla kogullarinda bugday ile arpa arasinda
yapilan melezlemelerde melez tane olugturma oraminmin, bu iki cinsin
ana ya da baba olarak kullamilmalarina gére degisip degigsmeyeceginin

belirlenmesine ¢ahgilmigtir.



2. KAYNAKLARIN ARASTIRILMASI

Triticum ve Hordeum cinslerine ait bitkilerde cinsleraras:
(intergeneric) melezlemeler iizerinde XX. Yiizyilin basindan beri ¢ok
sayida aragtirma yapilmig ve ozellikle son yillarda biiyiik geligmeler
elde edilmigtir. Bu boliimde, farklh kromozom sayili bugday ve arpa
cinsleri arasindaki melezlemelere ve 6zellikle bu cinsler arasinda yapi-
lan iki yonlii (resiprok) melezlemelerle elde edilen tane sayilarina iligkin

aragtirma, bulgu ve goriigler yayin taribleri sirasiyla 6zetlenmisgtir.

Farrer (1904), ilk bugday-arpa melezleme ¢aligmalarim ya-
ymnlayan aragtirmaci, "Ahgilmamsg lging Melez" adli yayiminda; "Ne-
paul” arpasindan alinan ¢igektozlarimin, 12 ¢icegi kastre edilen "Blounts
Lambring" bugdayina verildigini ve bugdaya benzeyen kendine fertil,
kiiciik, burusuk bir tohum elde ettigini bildirmigtir (Islam ve Shepherd

1981).

Macindoe ve Brown (1968), Halloran'in bugday x yabani arpa
melezi iizerinde ¢alighim; Chinese Spring x H. spontaneum kombinas-
yonundan embriyo kiiltiirii kullanmaksizin 28 kromozomlu bir F, melezi
elde ettigini, melezin fenotip olarak intermedier bir durum gosterdigini,
kendine kisir oldugunu ve bugday cicektozlar ile geri melezlendiginde

hi¢ tohum elde edilemedigini belirtmiglerdir.



Kruse (1973), hekzaploid bugday (T. aestivum), diploid arpa
(H. vulgare) ile tozladigim, birka¢ tohum elde ettigini fakat embriyola-
nn kiiltiirde 6ldiigiinii, buna ragmen resiprok kombinasyondan elde e-
dilen melezleri iiretebildigini vurgulamstir. Diploid arpay: diploid (T.
monococcum), tetraploid (T dicoccum) ve hekzaploid bugday (T. aesti-
vum) ile tozladigim belirten aragtina; sirasiyla ortalama 0,5; 1,5; 3,3
adet tane elde ettigini; melez tane oraminin sirasiyla % 0,25; %1; %3 ol-
dugunu; melezlerin vejetatif olarak, baba olarak kullamlan anag bitki-
lerden daha hizli biiyiime gosterdigini fakat generatif olarak kisir
olduklarim; melezlerin morfolojik olarak, baba olarak kullanilan anag-

lara benzerlik gosterdiklerini bildirmigtir.

Islam vd. (1975), H. vulgare ile T. durum ve T. aestivum a-
rasinda melezlemeler yaptigim, H. vulgare x T. durum kombinasyon-
larindan birgok iri tane elde ettigini fakat melezlerin fide déneminde
oldiigiini bildirmiglerdir. H. vulgare x T. durum kombinasyonlarindan
ortalama olarak % 14,9; resiproku olan T. durum x H. vulgare kombi-
nasyonlarindan ise ortalama olarak % 1,95; H. vulgare x T. aestivum
kombinasyonlarindan ortalama olarak % 4,15; resiprokundan ise orta-
lama olarak % 0,38 oraninda tane elde ettiklerini belirten aragtiricilar;
H. vulgare x T. aestivum melezlemelerinden hi¢ tohum elde edilmedigi-
ni, buna karsin H. vulgare x T. durum kombinasyonlarinin hepsinden

tohum elde edildigini, melez bitkilerdeki kisirhik, morfoloji ve kromozom



sayillarina iligkin bulgularin Kruse (1973) 'iin bulgularina benzedigini
bildirmiglerdir.

Bates vd. (1974), makarnalik bugday x arpa ve ekmeklik
bugday x arpa arasinda yaptiklann melezleme ¢ahgmalarinda; tozlan-
madan 6nce yumurtahga baz kimyasal maddeler enjekte ederek ya da
tozlanmig yumurtalhig "giberellic acid™le muamele ederek baz melezler
olusturduklarimi; makarnalik bugdaylarla yapilan melezlemelerden
elde edilen melezlerin kiok u¢larindaki kromozom sayilarinin 18-21 ara-
sinda, ekmeklik bugdayla yapilanlarin kromozom sayilarinin ise 21-36

arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Barclay (1975), T. aestivum ve H. bulbosum melezlemeleri
tizerinde caligmug; Chinese Spring (7' aestivum) bugdaymm, H. bulbo-
sum'un diploid ve tetraploid formlar: ile melezledigini ve bu kombinas-

yonlardan 21 kromozomlu bugday haploidleri elde ettigini bildirmistir.

Kimber ve Sallee (1976), T. timopheevii ile Hordeum bogdanii
melezlemeleri iizerinde ¢aligmiglar; T. timopheevii x H. bogdanii kom-
binasyonunda T. timopheevii'nin 40 ¢igegini H. bogdanii ¢icektozlar ile
tozladiklarin ve sadece 1 tane (% 2,5) melez tohum elde ettiklerini, to-
humun normal olarak ¢imlendigini, kendine kisir oldugunu ve 21 kro-

mozom igerdigini belirtmiglerdir.



Bates vd. (1976), polenlerin yabanci bir stigmada ¢imlenip
biiyiiyebilmesinin, genotipten ve polenle stigmanin beslenme ile ilgili
durumlarindan etkilendigini, bugday ve arpanin ortak bir atadan fark-
hlagmig olmasina kargin hem stigma yiizeylerinde hem de stil genoti-
pinde ve beslenme durumlarinda uyusmazlik engellerinin beklenmesi
gerektigini, bunun gibi olmayan gametik uyugmazlik engellerinin giz-
lenmesinin gayet gasirticr olacaginmi bildirmiglerdir. Aragtirmacilar ay-
nica; kendine ve tiirleri¢gi tozlanmalarda déllenmenin olabildigini,
anormal déllenmeler olsa bile tohum hiicre ¢ekirdeklerinin biiyiimele-
rinin durdugunu, fakat melez embriyonun 6-8 giin i¢inde dejenere ol-
dugunu, digaridan hormon uygulamas: ile déllenme frekansinin
arttirilabilecegini, 100-1000 ppm "aqueous E-amino caproic acid"
(EACA) soliisyonundan giinliik 1 ml. dozun 10-14 giinliik uygulanmasi-
nin tohum tutma oramim arpa ve bugday ic¢in arttiracaginmi belirtmig-

lerdir.

Thomas vd. (1977), H. vulgare x T. turgidum ve H. vulgare
x T. aestivum melezlemeleri iizerinde ¢aligmiglar ve tozlanmadan 6nce
ya da sonra higbir kimyasal madde uygulamadan melezleri elde edebil-
diklerini; H. vulgare (Maniker Arpasi) x T. turgidum kombinasyonun-
dan % 1,7; H. vulgare (Manker Arpasi) x T. aestivum kombinas-
yonundan ise % 2,5 oraninda tane elde edildigini, kiiltiire alinan 32
embriyodan ise sadece 7 bitki elde ettiklerini, baz1 mitotik ve meyotik

ozelliklerin ortaya ¢iktigini, melezlemelerden sirasi ile 21 ve 28 kromo-
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zomlu melezler elde ettiklerini, biitiin melezlerin kendine kisir oldugu-
nu ve "colchicine” uygulamasi ile bagan elde edemediklerini bildirmig-

lerdir.

Martin ve Chapman (1977), embriyo kiiltiiriini kullanarak
Hordeum chilense ve Chinese Spring (T aestivum) arasinda melez bit-
kiler elde etmigler; 28 kromozomlu bu melezlerin kendine kisir oldugu-
nu, fakat "colchicine" fle muamele edildikten sonra fertil bir
"amphiploid" haline doniigtiigiini, "amphiploid'in 49 kromozomlu hep-
taploidlerin iiretilmesinde kullanildigim, tek H. chilense kromozomu i-
¢eren "addition” hatlammin bugdaya aktarilmasinda kullamildigim

bildirmiglerdir.

Cauderon vd. (1978), arpa-bugday melezlemelerinden diigiik
oranda melez tohum elde ettiklerini, tohumlarin tamaminin kisir oldu-

gunu belirtmiglerdir.

Islam vd. (1978), 1975 - 78 doneminde arpa yerine bugday
sitoplazmasi kullanmak suretiyle resiprok melezler ve tiirevlerini elde
ettiklerini, en iyi sonucu Chinese Spring (7. aestivum) x Betzes (H. vul-
gare) kombinasyonunun verdigini, fakat tohum tutma oranimmin % 1,3
oldugunu, resiprok kombinasyonda ise bu oranin % 15,4 olarak bulun-

dugunu bildirmiglerdir.
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Fedak (1980), H. vulgare ve T. aestivum arasinda kargiliklhi
(resiprokal) melezlemeler yapmis; tozlanmus gigekleri GA (Giberellin) ile
muamele ettifini, arpa x bugday kombinasyonunda 1810 arpa ¢i¢egini
tozladigini ve bunlardan 14 melez tohum elde ettigini (% 0,80), resipro-
ku olan bugday x arpa kombinas yonunda ise 2176 bugday ¢icegine toz
verildigini ve 5 adet 28 kromozomlu melez elde ettigini (%0,23), belir-
tilmigtir. Bazilarina embriyo kiiltiirii uygulayan aragtirici; kiiltiirlerin
kallus olugumunu, kik ve koleoptil geligmesinin durduklarim, bugdayin
ana olarak kullamldi kombinasyonda hem tohumlarin elde edilmesi-
nin hem de kiiltiire alinan embriyolarin filizlenmesinin gii¢ oldugunu,
morfolojik olarak her iki kombinasyonda da bugday karakterlerinin
baskin olarak goriildiigiinii, tim melezlerin kendine kisir oldugunu ve
"colchicine" teknigi ile kromozomlann iki katina gitkanlarak amfidiploid

olugturulmasimin baganlamadigim belirtmigtir.

Islam vd. (1981), H. vulgare x T. aestivum kombinasyonun-
dan toplam 47 tane elde edildigini ve bunlardan 20 bitkinin iiretilebil-
digini, sadece bir F 'in 21 bugday ve 7 arpa kromozomu ile meiosisde 28
tinivalent gosterdigini, diger 19 melezin kromozom sayilarimin 21'den
36'ya kadar degigtigini, ve ii¢ bitkinin bugday haploidi oldugunu, beg
bitkinin bugday kromozomlarim tamamlayici bir haploid oldugunu ve
buna ilaveten 1'den 6'ya kadar degigen arpa kromozomlar goriildiigiinii
ve diger 11 bitkide ise anormal kromozom yapis1 gériildigiini bildir-

miglerdir.
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Islam ve Shepherd (1981), T. aestivum - H. vulgare arasinda
yaptiklann melezlemelerde arpa x bugday kombinasyonundan elde et-
tikleri melez tane oramimn % 3,7 oldugunu, resiproku olan bugday x
arpa kombinasyonundan ise % 0,56 oraninda melez tane elde ettiklerini;
bugday - arpa melezlerinde goriillen anormal kromozom yapilarinin
normal kromozomlann erken zigotik boliinmede kopmasindan, arpa
kromozomlarinin tamamen eleminasyonundan, kromozomlarn ikiye
katlanmasindan ya da baz1 bugday ve arpa kromozomlarimn yetersizli-

ginden kaynaklanabilecegini bildirmiglerdir.

Kaltsikes ve Gustafson (1986), Triticale’de tozlanmadan
sonra ciceklere GA (Giberellic Acid)'in 50 ppmTik sulu soliisyonunun 4
giin boyunca hergiin uygulanmasinin tohum tutmay: arttirdignm bil-

dirmiglerdir (Neeraj ve Khanna 1992).

Surikov vd. (1986), H.vulgare ile T. durum ve T. aestivum
melezlemelerinde, tozlanma 6ncesi higbir kimyasal madde kullanma-
diklarim, kék u¢larim "feulgen" teknigi ile boyayarak incelediklerini ve
tohumlar; a) iri embriyolu, hizl1 biiyiiyebilen, fertil 14 kromozomlu ar-
padan kéken alan normal tohumlar ve b) normal endospermsiz, kiigiik
embriyoya sahip ya da hi¢ embriyosu olmayan, tohumlar olmak iizere
iki gruba ayirdiklarim, bildirmiglerdir. Endospermi yetersiz 45 tohum-
dan 35 embriyoyu invitro kiiltiire alan ve bunlardan 7 kisir bitki tireten

aragtinicilar; "Manker" Arpasi'mn bugdayla melezlenebilme yetenegi-
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nin, "Apizaco” ve "Dickson-Hiproly”den daha yiiksek olarak bulundu-
gunu, kok ucu ve meyotik analizlerde baz kromozom degigikliklerinin
gorilldiugiini, H. vulgare x T. aestivum melezlemelerinden % 0,6-2,5;
H. vulgare x T. durum melezlemelerinden ise % 0,08-1,75 oranlan a-
rasinda melez tane elde ettiklerini, melezlerde gimdiye kadar ki tohum
tutma girigimlerinin bagarih olamamasinin bugday-arpa melezlemele-
rinde ortak bir sorun oldugunu ve melezlerin devaminin vejetatif klon-

larla miimkiin oldugunu bildirmiglerdir.

Shimada vd. (1987), bugday-arpa melezlemelerinde, arpanin
ana olarak kullanilmasiyla elde edilen melezlerde arpa sitoplazmas ile
bugday cekirdegi arasindaki muhtemel etkilegimlerden dolayr melez

tanelerde canhhgim ¢ok diigiik oldugunu bildirmiglerdir.

Koba vd. (1989), bugday x arpa melezlemelerinde bugdayn
ana olarak kullandiklarinda farkl ploidi diizeyindeki bugday tiirlerine

gore degigik sonuglar aldiklarim belirtmiglerdir.

Claesson vd. (1990), T. timopheevii x Hordeum bulbosum (4x)
melezlendiginde tohum tutma orammmn % 1,5-5,5 arasinda (ortalama %
2,7) oldugunu, dort kombinasyonun iigiinden melez bitki elde edildigini,
T. timopheevii ssp. araraticum (4x) x H. bulbosum (4x) melezlemele-
rinden kombinasyonlara gire % 1,8-3,1 arasinda (ortalama % 2,3) to-
hum alindigim ve 109 tohumdan sadece bir tane F1 bitkisi yetig-
tirilebildigini bildirmiglerdir.
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Fedak (1992), bitki 1slahgilarimin yiizyaldan fazla bir siiredir
arpa-bugday melezlemeleri ile ilgilendiklerini fakat ¢ok az bagar elde
edebildiklerini, bununla birlikte hormonal uygulamalar ve embriyo
kiiltiiriintin kullanilmas: ile diploid arpanin ana olarak kullamldih
kombinasyonlarda diploid (T. monococcum L.), tetraploid (7. turgidum
L.) ve hekzaploid (T aestivum L.) bugday ile melezlenebildigini bildir-
migtir. Aragtirmac: 1991 yilinda arpa tiirlerinin ana olarak kullamilmas:
ile 33 kombinasyondan, bugday tiirlerinin ana olarak kullamilmas: ile

15 kombinasyondan melez tiretebildigini bildirmigtir.

Neeraj ve Khanna (1992), bugday ile arpa arasindaki resip-
rok melezlemelerde, melezlenebilme yetenegini azaltan faktorler ola-
rak, polenlerin ¢imlenmesi ile polen tiiptinin davramglarim
incelemigler ve melezlemede hormonlarn etkisini aragtirmiglardir. Bu
amacla, "giberellic acid (GA)", "indole acetic acid (IAA)" ve "kinetin
(KIN)"i kullanan (tozlanmadan 24 saat sonra 75 ppm) aragtiricilar;
bugday x arpa melezlemeleri yaparken GA spreyinin, arpa x bugday
melezlemeleri yaparken ise KIN spreyinin daha yararli oldugunu; 7. a-
estivum x H. vulgare kombinasyonundan ortalama % 4,35; T. durum x
H. vulgare kombinasyonun&an ortalama % 4,0; resiprok kombinasyon-
lardan ise sirasiyla ortalama % 58,8 ve % 64,2 oranlarinda tane elde e-
dildigini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bslimii
deneme tarlalan ve laboratuvarlarinda yiiriitiilen bu aragtirmada, Ci-
zelge 3.1'de goriildiigii gibi, bugday anaclar olarak, tetraploid bugday
"Kunduru 1149" (T. durum Desf., 2n=28) ve hekzaploid bugday "Gerek
79" (T. aestivum L., 2n=42); arpa anaglar olarak ise, iki sirali arpa
"Tokak 157/37" (H. vulgare cv. distichon Alef., 2n=14) ve Islah Hatta
"510" (H. vulgare cv. hexastichon Alef., 2n=14) olmak iizere iki bugday
ve iki arpa ¢esit ya da hatt1 kullamlmigtir. Materyallerin tamami An-
kara Universitesi Ziraat Fakiiltesinden saglanmgtir. Bu ¢esit ya da

hatlarin genomlar ve kromozom sayilar Cizelge 3.1.'de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Aragtirmada Kullamlan Farklh Kromozom Sa-
yili Bugday ve Arpa Cesit ya da Hatlan

Cesit ve , Saglandigh Kromozom
Hatlar Tir Kurulug Genom  Sayis1 (2n)
Kunduru 1149 T durum Desf. AU.ZF. AABB 28
Gerek 79 T. aestivumL. AUZF.  AABBDD 42
Tokak 157/37 H. vulgare cv.

(Iki Sirah) distichon Alef. A.U.ZF. HH 14

Islah Hatt1 510 H. vulgare cv. J
(Alts Sirah)  hexastichon Alef. A.U.Z.F. HH 14
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Aragtirmada kullamlan gegit ya da hatlarin melezleme tek-

nigi ve i1slahtaki 6nemi agisindan baz 6zellikleri agagrda 6zetlenmigtir.

T. durum Desf. (Kunduru 1149, 2n=28): Eskigehir Zirai A-
ragtirma Enstitiisii tarafindan 1967 yilinda tescil ettirilmig, alternatif
makarnalik bir bugday ¢esididir. Uzun boylu, kilgikh, kiga, kuraga ve
tane dékmeye dayanmkli, yatmaya dayamklilig1 orta, harman olma ye-
tenegi iyi olan verimli bir gesittir. Cigeklerinin iri yapida olmasi nede-
niyle, diger tiirlere oranla melezleme iglemleri daha kolay
yapilabilmektedir. Siirmeye, rastifa ve saripasa orta dayamkh, kahve-
rengipasa orta hassas, karapasa ise hassastir. Cok sert camsi, beyaz
amber renkli olan tanesinin 1000 tane agirhig 55 g dolayinda olan bu

cesit, Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri igin onerilir.

T. aestivum L. (Gerek 79, 2n=42):. Eskigehir Ge¢it Kuga$
Tarimsal Aragtirma Enstitiisiince 1979 yilinda melezleme yoluyla elde
edilmig kighk ekmeklik bir bugday ¢esitidir. Orta uzun boylu, kil¢ikli,
kuraga ve yatmaya dayamkh, harman olma yetenegi iyi, orta erkenci,
tane dékmeyen yiiksek verimli bir gegittir. Paslara, rastik ve siirmeye
dayamikhdir. Yuvarlak yanakl olan tanesinin 1000 tane agirhg 35-40
g dolayinda olan bu ¢esitin kalitesi ortadir. Orta Anadolu ve Gegit Bol-

geleri ile benzer yerlere uyumu iyidir.

H. vulgare cv. distichon Alef. (Tokak 157/37, 2n=14): Tarla

Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii'nce 1937 y1linda gelistirilip tire-
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time sunulan ¢egit 1963 y1linda tescil edilmigtir. Boyu 125-130 cm olup,
sap1 yatmaya orta dayanikli, yapraklar: dar ve uzundur. Bagaklar sey-
rek, uzun, iki sirali ve paralel kilgiklidir. Tanesi agik sar1 renkte ve
dolgun olup, 1000 tane agirh$ 45-50 g civarindadir. Kuru tarim alan-
larinda, yan taban ve kirag arazilerde yetigtirilebilen ¢egidin yenileme
yetenegi iyi olup, ekonomik olarak verimini etkileyecek bir hastahih
yoktur. Bagaklarinin seyrek olugu melezlemeyi olumlu etkiler, fakat ¢i-
ceklerinin kiigiik olugu bir dezavantajdir. Tipik bir arpa ¢i¢eginin ézel-
ligi olarak, ¢icektozu keseleri hava sicakhigindan bugdaya oranla daha
cok etkilenir. Trakya, Marmara ve sahil kugag hari¢ tiim bdlgelere 6-

nerilebilir.

H. vulgare cv hexastichon Alef. (Islah Hatt: 510, 2n=14):
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nce gelig-
tirilmektedir. Alta siral1, kilgikh olan hattin tanesi beyaz renktedir. Er-
kenci bir hat olan "510" un 1000 tane agirhg 46 g dir. Pasa kars: orta
dayamkhdir. Tohum baglama oramn yiiksek olmakla birlikte gigeklerinin
kii¢iik olugu, melezleme ¢aligmalarinda bir aezavanwj olugturmaktadir.

I¢c Anadolu Bélgesi'ne uyum saglamg bir ¢egit adayidir.
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3.2 Yontemler

3.2.1. Tarla Yontemleri

Aragtirmamn tarla ¢aligmalar, 1991 déneminde kighk ola-
rak ekimin yapilmasiyla baglad: ve 1992 ilkbaharinda melezlemelerle

devam etti.

3.2.1.1. Melezleme Bahgesi

Melezleme bahgesi kiglik olarak 1991 yilinda, 20 cm siraaras:
ve 150 cm sira uzunlugu olan parsellere 100 tohum atilarak kuruldu.
Her ¢esit ya da hat i¢in toplam parsel biiyiikliigii 4,5m?, dért cesit ya da

hat icin ise 4,5m* x 4=18,0 m? olarak diizenlendi (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1. Melezleme Bahgesinde Parsellerin Goriiniimii
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3.2 Yontemler

3.2.1. Tarla Yontemleri

Arastirmamn tarla ¢alismalari, 1991 déneminde kiglik ola-
rak ekimin yapilmasiyla basladi ve 1992 ilkbaharinda melezlemelerle

devam etti.

3.2.1.1. Melezleme Bahcgesi

Melezleme bahgesi kiglik olarak 1991 yilinda, 20 cm siraaras:
ve 150 cm sira uzunlugu olan parsellere 100 tohum atilarak kuruldu.
Her ¢esit ya da hat i¢in toplam parsel biiyiikliigii 4,5m?, dort cesit ya da

hat i¢in ise 4,5m* x 4=18,0 m*® olarak diizenlendi (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1 Melezleme Bahgesinde Parsellerin Goriiniimii
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Melezleme bahgesinin kurulmasinda, farkl ¢iceklenme za-
manina sahip bu iki cins arasinda ¢igeklenme eg zamanhligimi saglaya-
bilmek ve melezleme siiresini uzatabilmek igin ekim farkl tarihlerde

(14 Ekim-30 Ekim - 13 Kasim) ii¢ kez tekrarlandi.

Ik ekim 14 Ekim 1991'de elle yapildi. Deneme yeri belirle-
nip, siralar markérle igaretlendikten sonra ¢izgi ¢apasi ile agild1 ve to-
humlar 5-6 cm. derinlige birakilip tizeri elle kapatildi. Ikinci ve iigtincii
ekimlerde de zamam gelince aymi iglemler yapilarak melezleme bahgesi
tamamlanmg oldu (Sekil 3.3). Bitkiler ¢iktiktan sonra gerektiginde elle
ot savasimi yapildi. Ekimle birlikte 10,5 kg/da DAP ve ilkbaharda 10
kg/da amonyum nitrat hesab: ile parseller giibrelendi. Ekim tarihleri
arasindaki farklihgin korunmas: agisindan, ekimden sonra ve gerekti-

ginde birkag kez sulama yapildi.

Sekil 3.2 Melezleme Bahgesinde Anag Siralan
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3.2.1.2. Melezleme

Anaglarn 3 zamanda ekilmesi ile, ¢igeklenme ve tozlanma
donemi erken olan arpalar ile ge¢ ¢iceklenen ve tozlanan bugdaylar a-

rasinda tarla kogullarinda melezleme olanag: saglandi.

Melezleme iglemine 18 Mayis 1992 tarihinden itibaren bas-
landi. Melezleme ¢alismalarinda ilk olarak anaglarin seg¢imine &ézen
gosterildi. Kisirlagtinlacak arpa ana bitkilerinin se¢iminde bagaklarin
bayrak yaprag kimindan gtkmamsg olmasina, bugday ana bitkilerinin
basaklarin bayrak yaprag: kinmindan 1/3 oraminda ¢ikmig olmasina dik-

kat edildi.

Sekil 3.3 Ug Ayn Donemde Ekilmis Bugday ve Arpa

Anagclan
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Cigektozu keselerinin giiniin sicak saatlerinde ¢ok hassas-
lagsmasi ve ¢abuk patlamasi, melezleme ¢alismalarinda dikkat edilmesi
gereken ¢ok onemli bir konudur. Bu nedenle, ana olarak secilen basak-
larda kisirlagtirma (kastrasyon) igleminin sabahin erken saatlerinde

(07 °°-10 °°) yapilmasina 6zen gosterildi.

Ana olarak secilen basakeiklarda alttan ve iistten ikiser ba-
sakcik kesilerek atildi. Bunun nedeni, iistteki basakeiklarin geg cicek-
tozu kabul etmesi, alttakilerin ise kisir olmasidir. Kisirlatma islemleri
sirasinda cigeklerin fazla zedelenmemesi i¢in ¢igektozu keseleri alin-
madan once basakeiklarin iissten 1/3'd makas ile 6zenle kesildi (Ozgen
1982) (Sekil 3.4). Bugday basaklarinda ortadaki ¢igekler, 6 siral arpa
bagaklarinda da her siradan 4 ¢igek pens yardimu ile koparildi. Biraki-
lan ciceklerin ise sadece ¢igektozu keseleri pensle dikkatle gikarilmak

suretiyle kisirlagtirma islemi tamamlandi (Sekil 3.5 ve 3.6).

Toz verecek olan baba bagaklarin koyu yesil renkli ve disan
cicektozu keseleri gitkmamug olanlan segildi. Herbir bagaktaki ¢icektozu
keselerinin koyu sar renkte olmalarina, eger yesil ise olgunlagmams

oldugundan bir siire daha bekletilmesine 6zen gésterildi.
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Sekil 3.5 Cigektozu Keselerinin Cikarilmas:
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Sekil 3.6 Kisirlagtinlmg Basaklarin Goriniimi

Kigirlagtinilan ana bagaklar her parselde beser bagakh kii-
meler halinde melezleme kafeslerine alindi. Daha sonra baba olarak
secilen kilgiklan kesilmig 25-30 adet bagak, cam tiiplere konularak, su
ilave edildi ve melezleme kafeslerine yerlestirildi (Sekil 3.7). Bu iglemler
tiim kombinasyonlar i¢in tekrarlandi. Boylece, her gesit ya da hat i¢in
20'ser bagak kisirlagtinlip kafeslere alinmig ve toz verilmis oldu. Me-
lezleme kafeslerindeki cam tiipler siirekli olarak kontrol edildi (Sekil

3.8).
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Sekil 3.7 Baba Bagaklarin Cam Tiiplere Yerlestirilmesi

Boylece her kombinasyondan 10 basak olmak iizere toplam

80 basakta 1751 ¢igek kisirlagtinlarak tozlandi.

Kisirlagtirma va toz verme iglemleri bu bakimdan en uygun
olan nem oraninin % 70-75, sicakhigin ise 11-16°C oldugu 07°°-10°° sa-
atleri arasinda yapildi (Ozgen 1983). Daha sonra, bitkinin normal ol-
gunlagma siiresi sonunda her bagak ayr ayn hasat edildi. Tane tutma
oranlan ana olarak kullamlan bagaklarin hasat edilmesinden sonra,

kisirlatilan gigeklerin yiizdesi olarak saptand: (Ozgen 1982).
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Sekil 3.8 Ana ve Baba Bagsaklarin Melezleme Kafeslerine

Alinmasi

3.2.2. Laboratuvar Yontemleri

3.2.2.1. Cimlendirme

Cesitli kombinasyonlardan elde edilen tanelerin melez olup
olmadiklarimin saptanmasinda yararlanilan mitoz incelemeleri igin,
gerekli olan kok uglarinin alinmas: amaciyla ¢imlendirme iglemleri la-

boratuvarda yapildi.

Taneleri ¢imlendirmede kullanilan petri kutularimn kapak-
larmin i¢ kism bir kurutma kagid ile kaplanip, musluk suyu ile 1sla-

tildi. Yeterince nemli olan kurutma kagitlan iizerine taneler seyrek
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sekilde yerlestirilip, tohumlarin iizerine de yine aym ¢apta kurutma
kagidi kapatilarak oda sicakliginda veya 20-22°C'lik sicakhga ayarlan-
mis, 1181 siirekli yakilan ¢imlendirme dolabinda tanelerin ¢cimlenmesi

saglandi (Elgi 1965, Kiin 1970).

3.2.2.2. Kromozom Sayilarinin Saptanmasi

Kromozom sayillammi saptamak amaciyla laboratuvarda
¢imlendirilen tanelerin kékuglart 2-3 cm. oldugunda, ugtan itibaren 1.5
em'lik kisimlar jiletle kesilerek alindi. On islem i¢in kok uglan alfa-
monobromonaftalinin sudaki doymus ¢ozeltisinde 16 saat 4°C'de bek-
letildi. Daha sonra safsu ile yikanan kék uglan glasial asetik asit kon-
mug tiiplere alinarak, oda sicakhiginda yanm saat siire ile fiksasyona
birakildi. Glasial asetik asitten gikarlan kok uclar % 70'lik alkolde
bekletildikten sonra 2-3 kez safsu ile yikanarak hidroliz i¢in In HCL i-
¢erisine konuldu. 60°C'ye ayarlanmg finnda 12 dakika bekletildi. Bu
siirenin sonunda kék uglar1 yine saf su ile yikand1 ve boyanmak iizere
hazirlanmig Feulgen eriyigine konularak oda sicakliginda 45-60 dakika
bekletildi. Feulgen, kromozomlan ve hiicre ¢ekirdegini boyadig igin kok
uglarinin 1-3 mm. kadarhk kismimn koyu viyole renk almalan sagland1

(Elgi 1966).

Feulgen'den ¢ikanlan kék uglarn 10 dakika damitik suda ve

oda sicaklik derecesinde bekletildikten sonra 92-3 mm.lik kisimlar ali-
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nip % 45'lik asetik asit damlatilmug lam iizerine konularak keskin jilet
ile ¢ok kiigiik parcalara boliindi. Bu sirada kok pargalarinin hacmi ka-
dar % 45'lik asetik asit ile karigtinlarak ok uclu igne ile pargaciklarmm
damla i¢inde iyice dagitilmas: saglandi. Bu parcaciklarin iizerine lamel
kapatildi. Bir elin bagparmag ile lamel iizerinden oynatmadan tutarak,
diger ele alinan kursun kalemin arkas: ile lamele hafif hafif vurularak
hiicrelerin daha iyi dagilmas: ve yassilagmasi saglandi. Buna ilave ola-
rak,kromozomlar: bir diizlem iginde bulundurmak igin, preparat bir
masanin {izerine iki kurutma kagidi arasina konularak ve bagparmagin
ucu ile lamelin her yanina aym siddetle bastinlarak parcaciklarin tek
bir hiicre tabakas: haline gelmesi saglandi. Boylece mikroskopta ince-

lemeye hazir duruma getirildi.

3.2.3. Istatistiksel Yontemler

Mikroskop altinda kromozom sayim yapildiktan sonra melez
tane oranlar, kisirlatilan ¢igeklerden elde edilen melez tanelerin yiizde
olarak hesaplanmalar ile saptandi. Kromozom sayilar farkli bugday ve
arpa ¢esit ya da hatlar arasinda yapilan iki yonlii melezlemenin, melez
tane tutma sayis1 tizerine olan etkisinin istatistiksel aggdan énemli olup
olmadigimin belirlenmesi i¢in "Khi-kare" bagimsizlik testinden yararla-

mldi (Diizgiines vd. 1983).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Cizelge 4.1'de de goriildiigii gibi, iki bugday ile iki arpa tiiri
arasinda resiproklan ile birlikte sekiz kombinasyon olusturulmugtur.
Bu kombinasyonlarda, herbiri ayn bitkilerden secilen iyi geligmis 40
arpa bagagimin toplam 620 ¢icegi ve 40 bugday bagaginin toplam 1131
cicegi olmak {izere toplam 80 bagak ve 1751 ¢icekte degerlendirme ya-
pilmgtar (Cizelge 4.2). Yiikksek oranda melez tane elde edebilmek igin
kisirlatma, yalitim (izolasyon), toz verme ve melez tanelerin hasadi gibi
iglemler 6zenle yiiriitiilmiig; kisirlatilip toz verilen 620 arpa ¢iceginden
toplam 28, 1131 bugday ¢igeginden toplam 6 tohum elde edilmigtir. Ote
yandan beklenildigi gibi (Cizelge 4.1) diploid arpa (2n=14) ve tetraploid
bugday (2n=28) melezlemelerinden triploid (2n=21); diploid arpa
(2n=14) ve hekzaploid bugday (2n=42) melezlemelerinden tetraploid
(2n=28) ploidi diizeyine sahip melezlerin elde edilip edilmedikleri sito-
lojik caligmalarla kontrol edilmigtir. Buna gére; diploid arpa (H. vulgare)
- tetraploid bugday (T. durum) kombinasyonlarinda 936 ¢icekten 19 adet
melez elde edilmig ve melez tane oram % 2,03 olarak gerceklesmigtir.
Elde edilen 19 melez taneden 17'si normal F1 yapisinda olup 2n=21 so-
matik kromozom sayis1 vermis, bir tanesinin somatik kromozom sayisi
2n=18 olmus, kalan bir tane ise hi¢ ¢imlenmemigtir. Diploid arpa (H.
vulgare) - hekzaploid bugday (7. aestivum) kombinasyonlarinda ige 815

cicekten 15 adet melez elde edilmig, melez tane oram % 1,84 olmus,  si-
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tolojik gozlemler sonucunda 15 tohumdan 10 tanesinin normal F1 yapi-
sinda (2n=28) oldugu, ii¢ tanesinin somatik kromozom sayilarinin 21 -
27 arasinda degigtigi, kalan iki tochumun ise hi¢ ¢imlenmedigi gozlen-

migtir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1 Melezlemede Yapilan Kombinasyonlar ve Fl'de
Beklenen Kromozom Sayilan (2n).

Kombinasyonlar 2n
Diploid Arpa (2n=14) - Tetraploid Bugday (2n=28) 21
Tokak 157/37 x Kunduru 1149 21
Kunduru 1149 x Tokak 157/37 21
Islah Hatti 510 x Kunduru 1149 21
Kunduru 1149 x Islah Hatt1 510 21
Diploid Arpa (2n=14) Hekzaploid Bugday (2n=42) 28
Tokak 157/37 x Gerek 79 28
Gerek 79 x Tokak 157/37 28
Islah Hatti 510 x Gerek 79 28

Gerek 79 x Islah Hatt1 510 28
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Elde edilen sonuglara gore diploid arpa (H. vulgare) - tetrap-
loid bugday (T durum) kombinasyonlarinda, diploid arpalar (H. vuiga-
re)'in ana olarak kullanilmasi ile % 4,74; tetraploid bugdaylarn (T
durum) ana olarak kullamilmasi ile % 0,64; diploid arpa (H. vulgare) -
hekzaploid bugday (T' aestivum) kombinasyonlarinda ise, diploid arpa-
lar (H. vuigare)in ana olarak kullamlmas: ile % 4,27; hekzaploid bug-
daylar (T. aestivum)in ana olarak kullamlmas: ile % 0,39 oraminda

melez tane elde edilmigtir.

Melez tane oranlar genel olarak cinslere gore degerlendiril-
diginde, toplam olarak arpa x bugday kombinasyonlarinda % 4,51; bug-
day x arpa kombinasyonlarinda % 0,53 oranlarinda gerc¢eklegmigtir

(Cizelge 4.2).

Farkls kombinasyonlara ait kisirlatilan ve tozlanan bagak
sayllan, bagakcik sayilan, elde edilen tane sayilan ve tohum tutma
yiizdeleri, elde edilen melez tane sayilan ve tane tutma yiizdeleri Ci-

zelge 4.2'de verilmigtir.

Diploid arpalar ile tetraploid ve hekzaploid bugdaylar ara-
sinda yapilan iki yonlii melezlemelerden elde edilen melez tane sayila-
rna iligkin "Khi-kare" bagimsizlik testi sonuglan ise her kombinasyon

i¢in ayr1 ayn verilmigtir.
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4.1. Diploid Arpa (2n=14) - Tetraploid Bugday (2n=28) Melezle-

meleri

Bu grup melezlemelerde, diploid arpamin Tokak 157/37 ¢esidi
ve 510 hatti, tetraploid bugday olan Kunduru 1149 ile kargilikh olarak

melezlenmigtir.

4.1.1 Tokak 157/37 (2n=14) - Kunduru 1149 (2n=28) Melezlemeleri

Bu kombinasyonda diploid arpa (Tokak 157/37) ana olarak
kullanildiginda 10 arpa basaginin toplam 187 ¢icegine tetraploid
bugdaydan (Kunduru 1149) ¢igektozu verilmig ve 9 melez tane elde e-
dilmigtir. Buna gére melez tane baglama oram % 4,81 olarak gergekles-

migtir (Cizelge 4.2).

Tetraploid bugday (Kunduru 1149) ana olarak kullamldigin-
da ise toplam 10 bugday bagaginin 322 ¢icegine diploid arpadan (Tokak
157/37) ¢igektozu verilmig ve 2 melez tane elde edilmigtir. Buna gére bu

kombinasyondan % 0,62 oraninda melez tane saglanmigtar.

Tokak 157/37 (2n= 14) ile Kunduru 1149 (2n=28) arasinda
yapilan iki yonlii melezlemelerden elde edilen melez tane sayilan ve

bunlara iligkin istatistiksel analiz sonuglar Cizelge 4.3'de verilmigtir.
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Cizelge 4.3 Tokak 157/37 (2n=14) - Kunduru 1149 (2n=28)
Arasindaki Iki Yonli Melezlemelerden Elde E-
dilen Melez Tane Sayisma lligkin "Khi-kare"
Bagimsizhk Testi.

ELDE EDILEN ELDE EDILEMEYEN

MELEZ TANE MELEZ TANE
KOMBINASYON f f f f' TOPLAM
Tokak 157/37 x Kunduru 1149 9 4 178 183 187
Kunduru 1149 x Tokak 157/37 2 7 320 315 322
TOPLAM : 11 11 498 498 509

x 19,612 P<0,01

Cizelge 4.3'de de gorildiigii gibi, Tokak 157/37 (2n=14) ile
Kunduru 1149 (2n=28) arasinda yapilan iki yénlii melezlemelerden elde
edilen melez tane sayilari, iki yonlii melezlemeye baglh olup, fark ista-
tistiksel agidan da dnemli diizeyde (P%0,0l) olmustur. Bu durumda To-
kak 157/37'nin ana olarak kullamilmasiyla elde edilen melez tane sayisi,
Kunduru 1149'un ana olarak kullanilmasina oranla daha fazla gercek-

legmigtir.
4.1.2. Islah Hatti 510 (2n=14)-Kunduru 1149 (2n=28) Melezlemeleri

Bu melezlemede diploid arpa (Islah Hatti1 510) ana olarak

kullanildiginda 10 arpa bagagimin toplam 129 ¢icegine tetraploid bug-
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daydan (Kunduru 1149) cigektozu verilmig ve 6 melez tane elde edil-
migtir. Bu kombinasyonda melez tane baglama orami % 4,65 olarak

gerceklegmigtir.

Tetraploid bugday (Kunduru 1149) ana olarak kullanildigin-
da ise toplam 10 bugday bagaginin 298 cicegine diploid arpadan (Islah
Hatt1 510) cigektozu verilmig ve 2 melez tane elde edilmigtir. Buna gére

bu kombinasyondan % 0,67 oraninda melez tane saglanmagtir.

Islah Hatta 510 (2n=14) ile Kunduru 1149 (2n=28) arasinda
yapilan iki yoénli melezlemelerden elde edilen melez tane sayilari ve
bunlara iligkin istatistiksel analiz sonu¢lar Cizelge 4.4'de verilmigtir.

Cizelge 4.4. Islah Hatt1i 510 (2n=14) - Kunduru 1149

(2n=28) Arasindaki Iki Yonli Melezlemelerden

Elde Edilen Melez Tane Sayisina Iligkin "Khi-
kare" Bagimsizlik Testi.

ELDE EDILEN ELDE EDILEMEYEN

MELEZ TANE MELEZ TANE
KOMBINASYON f f f f’ TOPLAM
Islah Hatt: "510" x Kunduru 1149 6 24 123 126,6 129
Kunduru 1149 x Islah Hatta "510" 2 5,6 206 2924 298
TOPLAM : 8 8,0 419  419,0 427

X :17,169 P<0,01
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Cizelge 4.4'de de goriildiigi gibi Islah Hatt1 510 (2n=14) ile
Kunduru 1149 (2n=28) arasinda yapilan iki yonlii melezlemelerden elde
edilen melez tane sayilan, iki y6nlii melezlemeye bagh olup, fark ista-
tistiksel agidan da 6nemli diizeyde (P<0,01) olmugtur. Bu durumda Islah
Hatt1 510'un ana olarak kullamilmasiyla elde edilen melez tane sayis:,
Kunduru 1149'un ana olarak kullamlmasﬁla oranla daha fazla gercgek-

legmigtir.

Diploid arpa-Tetraploid bugday tiirleri arasinda yapilan tiim
kombinasyonlarda toplam 40 bagak iizerinde 936 ¢igek kisirlatilip toz-
lanmig ve 19 melez tane elde edilmigtir. Buna gére bu melezlemelerden
toplam % 2,03 oraninda melez tane elde edilmigtir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.5. Diploid arpa (2n=14) - Tetraploid bugday

(2n=28) Arasindaki Iki Yénli Melezlemelerden

Elde Edilen Melez Tane Sayisina Iligkin "Khi-
kare" Bagimsizlik Testi.

ELDE EDILEN ELDE EDILEMEYEN

MELEZ TANE MELEZ TANE
- KOMBINASYON R £ f - -f-—-— - - TOPLAM
Diploid Arpa x Tetraploid Bugday 15 64 301 309,6 316
Tetraploid Bugday x Diploid Arpa 4 126 616 6074 620
TOPLAM : 19 19,0 917  917,0 936

x* 117,198 P<0,01
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Cizelge 4.5'de de goriilduigii gibi, diploid arpa ile tetraploid
bugday melezlemeleri genel olarak degerlendirildiginde, melezlemeler
sonunda elde edilen melez tane sayisimin iki yonlii melezlemeye bagh
oldugu; diploid arpalarin ana olarak kullanilmasi ile (% 4,74), tetraploid
bugdaylarin ana olarak kullamlmasina oranla (% 0,64) daha fazla melez
tane elde edildigi ve bu farkin istatistiksel acidan da énemli diizeyde
oldugu (P<0,01) belirlenmigtir.

4.2, Diploid Arpa (2n=14) - Hekzaploid Bugday (2n=42) Melezle-

meleri

Bu grup melezlemelerde, diploid arpanin Tokak 157/37 gesidi
ve 510 hatt: hekzaploid bugday olan Gerek 79 ile kargilikli olarak me-

lezlenmigtir.
4.2.1, Tokak 157/37 (2n=14) - Gerek 79 (2n=42) Melezlemeleri

Bu melezlemede diploid arpa (Tokak 157/37) ana olarak kul-
lanmildiginda 10 arpa basaginin toplam 178 ¢igegine hekzaploid bugday-
dan (Gerek 79) cigektozu verilmi§ ve 8 melez tane edilerek, melez tane
oranm % 4,49 olmusgtur.

Hekzaploid bugday (Gerek 79) ana olarak kullamldiginda ise
toplam 10 bugday bagagimn 246 ¢igegine diploid arpadan (Tokalg 157/
37) cicektozu verilmig ve bir melez tane elde edilmigtir. Buna gére bu

kombinasyondan % 0,40 oraninda melez tane saglanmgtir.

Tokak 157/37 (2n=14) ile Gerek 79 (2n=42) arasinda yapilan
iki yonli melezlemelerden elde edilen melez tane sayilan ve bunlara i-

ligkin istatistiksel analiz sonuglan Cizelge 4.6'de verilmigtir.
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Cizelge 4.6. Tokak 157/37 (2n=14) - Gerek 79 (2n=42) Ara-
sindaki Iki Yoni Melezlemelerden Elde Edilen
Melez Tane Sayisina Iliskin "Khi-kare" Bagim-
sizlik Testi

ELDE EDILEN  ELDE EDILEMEYEN

MELEZ TANE MELEZ TANE
KOMBINASYON f f f f TOPLAM
Tokak 157/37 x Gerek 79 8 38 170 174,2 178
Gerek 79 x Tokak 157/37 1 52 245 240,8 246
TOPLAM : 9 9,0 415 415,0 424

£ :8,032 P<0,01

Cizelge 4.6'da da gorildiagii gibi, Tokak 157/37 (2n=14) ile
Gerek 79 (2n=42) arasinda yapilan iki yonlii melezlemelerden elde edi-
len melez tane sayilan, iki yonli melezlemeye bagh olup, fark istatis-
tiksel agidan da 6nemli diizeyde (P<0,01) olmugtur. Bu durumda Tokak
157/37'nin ana olarak kullamilmasiyla elde edilen melez tane sayisi,
Gerek 79'un ana olarak kullamlmasina oranla daha fazla gercekles-

migtir.

4.2.2. Islah Hatt1 510 (2n=14) - Gerek 79 (2n=42) Melezlemeleri

Bu melezlemede diploid arpa (Islah Hatt1 510) ana olarak
kullanildigninda 10 arpa bagaginin toplam 126 ¢igegine hekzaploid bug-

daydan (Gerek 79) ¢igcektozu verilmis ve 5 melez tane elde edilmistir. Bu
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kombinasyondan elde edilen melez tane oram ise % 3,96 olarak gercek-

legmigtir.

Hekzaploid bugday (Gerek 79) ana olarak kullanildiginda ise

10 bugday bagaginin toplam 265 ¢igegine diploid arpadan (Islah Hatt1

510) cigcektozu verilmig

ve 1 melez tane elde edilmigtir. Buna gore bu

kombinasyondan % 0,37 oraninda melez tane saglanmgtar.

Islah Hatt1 5

10 (2n=14) ile Gerek 79 (2n=42) arasinda yapi-

lan iki yonlii melezlemelerden elde edilen melez tane sayilar ve bunlara

iligkin istatistiksel analiz sonug¢lar Cizelge 4.7'de verilmigtir.

Cizelge 4.7.

Islah Hatti1 510 (2n=14) - Gerek 79 (2n=42) A-
rasindaki ki Yonlii Melezlemelerden Elde Edi-
len Melez Tane Sayisina Iligkin "Khi-kare"
Bagimsizlik Testi

ELDEEDILEN ELDE EDILEMEYEN

MELEZ TANE MELEZ TANE
KOMBINASYON f f f f' TOPLAM
Islah Hatt1 "510" x Gerek 79 5 2 121 124 126
Gerek 79 x Islah Hatt1 "510" 1 4 264 261 265
TOPLAM : 6 6 385 385 391

= :6,308 P>0,01
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Cizelge 4.7'de de goriildugi gibi, Islah Hatti 510 (2n=14) ile

Gerek 79 (2n=42) arasinda yapilan iki yonli melezlemelerde, Islah

Hatt1 510'nun ana olarak kullamilmasi ile elde edilen melez tanelerin

sayisi daha yiiksek olarak bulunmusg, fakat aradaki farkin istatistiksel

acidan énemli diizeyde bulunmadig (P>0,01) belirlenmigtir

Diploid arpa - hekzaploid bugday tiirleri arasinda yapilan

tiim kombinasyonlarda toplam 40 bagak tizerinde 815 ¢i¢ek kisirlatihp

tozlanmig ve 15 melez tane elde edilmigtir. Buna gore bu melezlemeler-

den toplam % 1,84 oraninda melez tane elde edilmisgtir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.8. Diploid arpa (2n=14) ile Hekzaploid bugday
(2n=42) Arasindaki Iki Yonlii Melezlemelerden
Elde Edilen Melez Tane Sayisina Iligkin "Khi-
kare" Bagimsizlik Testi.

ELDE EDILEN ELDE EDILEMEYEN

MELEZ TANE MELEZ TANE
KOMBINASYON f f f f' TOPLAM
Diploid Arpa x Hekzaploid Bugday 13 5,6 291 298,4 304
Hekzaploid Bugday x Diploid Arpa 2 9,4 509 501,6 511
TOPLAM : 15 15,0 800  800,0 815

< :15,443 P< 0,01
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Cizelge 4.8'de de goriildiigi gibi diploid arpa ile hekzaploid
bugday melezlemeleri genel olarak degerlendirildiginde, melezlemeler
sonunda elde edilen melez tane sayisimn iki yonli melezlemeye bagh
oldugu; diploid arpalarin ana olarak kullamlmasi ile elde edilen melez
tane oraninmin (% 4,27), hekzaploid bugdaylarin ana olarak kullamlmas:
ile elde edilen melez tane oranindan (% 0,39) daha yiiksek oldugu ve a-
radaki bu farkin istatistiksel acidan da 6nemli diizeyde oldugu (P<0,01)

saptanmagtir.

Arpa ve bugday ¢esit ya da hatlar arasindaki kargilikli me-
lezlemelerin tiimii ele alindiginda ise; 40 arpa bagaginin toplam 620 ¢i-
cegi bugday cigektozlan ile tozlaharak ve 28 melez tane elde edilmis (%
4,51); 40 bugday bagagimn toplam 1131 ¢igegi ise arpa ¢igektozlan ile
tozlanarak 6 melez tane elde edilmigtir (% 0,53). Arpamin ana olarak
kullamilmas: ile elde edilen melez tane oranindaki artig Cizelge 4.2'de
agk olarak goriilmektedir. Aradaki farkin istatistiksel agidan da nemli

diizeyde oldugu (P<0,01) saptanmgtir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Arpa-Bugday Cesit ya da Hatlarnn Arasindaki
Iki Yonlii Melezlemelerden Elde Edilen Melez
Tane Sayisina Iligkin "Khi-kare" Bagimsizhk
Testi
ELDEEDILEN ELDE EDILEMEYEN
MELEZ TANE MELEZ TANE
KOMBINASYON f f f’ TOPLAM
Arpa x Bugday 28 12 592 608 620
Bugday x Arpa 6 22 1125 1109 1131
TOPLAM : 34 34 1717 1717 1751
% 33,058 P< 0,01
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5. TARTISMA

Cinsleraras1 melezlemelerde tane baglama oram déllenme
biyolojisi bakimindan; ¢icektozunun digicik tepecigi iizerine konmasi ve
orada ¢imlenebilmesine, generatif ¢ekirdegin digicik borusu igerisinde
ilerleyebilmesine, yumurta hiicresiyle endosperm ana hiicresini dolle-
yebilmesine bundan sonra normal bir embriyo ve endospermin olugma-
sina baghdir. Bir bagka deyigle tane baglama, ana ve baba arasmdaki
sitoplazmik ve genomal uyumun sonucudur (Demir 1983). Ancak, tane
baglamay: genetik yapinin yaninda sicaklik ve nem gibi ¢evre faktorleri,
anaclarn ¢icek morfolojisiyle, melezlemeyi yapamn becerisi gibi cesitli
faktorler de etkiler. Bu nedenle aragtirmamizda, melezlemelerin ii¢ za-
manh ekimle tarla kogullarinda uygulanmasi; kisirlatma ve toz verme
iglemlerinin aym kisi tarafindan yapilmasi; ¢igektozlarnmn dogrudan
dogruya kafese alinan ana bagaklar iizerine verilmesi gibi énlemler ali-
narak, genetik faktorler diginda, melezlemeyi etkileyen tiim faktorlerin
en uygun diizeyde tutulmasina ¢aligilmgtir. Ote yandan, yamlg: payim
ortadan kaldirmak amaciyla, sadece, melez olduklan sitolojik olarak
saptanan taneler degerlendirmeye alinmigtir. Bu bakimdan, elde edilen
tane baglama oranlan anaglar arasindaki sitoplazmik ve genetik uyu-

mun diizeyi hakkinda bilgi verebilecek niteliktedir.

Aragtirmamzda, farkli arpa ve bugday cesit ya da hatlan a-

rasinda yapilan iki yonli melezlemelerde, melez tane baglama oranlarn;
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diploid arpa-tetraploid bugday, diploid arpa-hekzaploid bugday cesit ya
da hatlan arasindaki kargihikli melezlemeler i¢in ayr ayr tartigilmig-

tir.

5.1. Diploid Arpa ile Tetraploid Bugday Cesit ve Hatlar:
Arasindaki Karsilikhh Melezlemeler

Diploid arpa ¢esgit ya da hatti olarak H. vuigare cv. distichon
(Tokak) ve H. vulgare cv. hexastichon (Islah Hatt1 510), tetraploid bug-
day tird olan 7. durum (Kunduru 1149) arasinda yapilan 4 melezleme
kombinasyonunda 40 basaga ait toplam 936 ¢igek kisirlatilip tozlanmig
ve toplam 19 melez tane elde edilmigtir. Buna gére, bu kombinasyonlara
ait tim kargilikli melezlemelerden alinan toplam melez tane oram %

2,03 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.2.).

Bu grup kombinasyonda diploid arpalar ana olarak kullanil-
diganda 20 basakta toplam 316 ¢icek tozlanmig olup, melezlenen bu ¢i-
ceklerden % 4,74 oramyla 15 melez tane elde edilmigtir. Tetraploid
bugdaylar ana olarak kullanildiginda toplam 20 bagagin 620 ¢icegi toz-
lanmig ve bu melezlemelerden 4 melez tane elde edilerek % 0,64 ora-

nminda tane baglama gercgeklegmigtir (Cizelge 4.2).

Diploid arpa ve tetraploid bugday cesit ya da hatlar arasinda
yapilan tiim kombinasyonlara ait iki yonlii melezlemeler sonucunda en

yiiksek tane baglama % 4,81 oramyla H. vulgare cv. distichon (Tokak)
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X T durum (Kunduru 1149); % 4,65 oran ile H. vulgare cv. hexastichon
X T. durum (Kunduru 1149) kombinasyonlarindan; en diigiik tane bag-
lama orani ise; % 0,62 orani ile 7. durum (Kunduru 1149) X H. vulgare
cv. distichon (Tokak) ve % 0,67 oram ile 7. durum (Kunduru 1149) X H.
vulgare cv. hexastichon (Islah Hatta1 510) kombinasyonlarindan elde e-

dilmigtir (Cizelge 4.2.).

Bu grup igerisinde kombinasyonlar ayr olarak ele alindigin-
da, diploid arpalarin ana olarak kullamlmasiyla elde edilen melez tane
oraninin, resiprokunda yani tetraploid bugdayin ana olarak kullami-
masi ile elde edilen melez tane oranindan yiiksek oldugu ve farkin ista-
tistik agadan énemli (P<0,01) bulundugu belirlenmigtir (Cizelge 4.3 ve

4.4).

Diploid arpa ve tetraploid bugday cesit ya da hatlar1 arasinda
yapilan tiim kombinasyonlar genel olarak ele alindiginda ise yine dip-
loid arpalarin ana olarak kullanilmasi ile elde edilen melez tane oram-
nmin, tetraploid bugdaylarin ana olarak kullanilmasi ile elde edilen melez
tane oramindan daha yiiksek oldugu ve bunun istatistik agadan da 6-

nemli (P<0,01) diizeyde bulundugu belirlenmigtir (Cizelge 4.5).

Bulgularnmiz, Islam vd. (1975)'in H. vuigare ile T. durum a-
rasinda yaptiklan iki yonlii melezlemelerde H. vulgare X T. durum

kombinasyonundan % 14,9; T. durum X H. vulgare kombinasyonundan
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% 1,95 oraninda melez dane elde ettiklerini yine Neeraj ve Khanna
(1992)'nin aym tiirler arasinda yaptiklan melezlemelerde toplam tohum
tutma orammin H. vulgare x T. durum kombinasyonunda % 64,2; T. du-
rum x H. vulgare kombinasyonunda ise % 4,0 oldugunu bildirdikleri a-

ragtirma sonuglarina uyum saglamaktadar.

Ote yandan, Surikov vd. (1986), H. vulgare x T. durum me-
lezlemeleri yaptiklarim ve % 0,08 - 1,75 oranlarinda; Kruse (1973)'un
H. vulgare x T. dicoccum'dan % 1; Thomas vd. (1977)'nin H. vulgare x T.
turgidum'dan % 1,7 oranlarinda melez tane elde ettiklerini, resiprokla-
rindan alinan sonuglan da ancak farkh aragtinalarin yaptig ¢aligma-
lardan yararlandiklarimi bildirdikleri aragtirma sonuglar ile bizim

bulgularimiz biribirine benzemektedir.

Meyosisteki kromozom dagihminin ve eglesmenin dengesiz
olmasi sonucu iinivalent sayisinda goriilen anormallikler melez sayisi-
mn diigilk olmasinda en biiyiikk etken olabilmektedir (Bannicova

1975).

Bu durumda Diploid arpa ve tetraploid bugdaylar arasinda
yapilacak melezlemelerde daha fazla melez tane elde edebilmek i¢in
diploid arpalarin ana olarak kullamilmasimin yararh olacag soylenebi-
Lir.
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5.2. Diploid Arpa ile Hekzaploid Bugday Cesit ve Hatlar1 Ara-
sindaki Kargilikli Melezlemeler

Diploid arpa ¢esit ya da hatlan olarak H. vulgare cv. distic-
hon (Tokak) ve H. vulgare cv. hexastichon (Islah Hatt1 510), hekzaploid
bugday tiiri olarak T. aestivum (Gerek 79) arasinda yapilan 4 melezle-
me kombinasyonunda toplam 40 bagaga ait 815 ¢igek ksirlatihip toz-
lanmig ve toplam 15 melez tane elde edilmigtir. Buna gore,
kombinasyonlara ait tiim kargihkli melezlemelerden alinan toplam

melez tane oram % 1,84 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.2).

Bu grup kombinasyonlarda diploid arpalar (H. vulgare) ana
olarak kullanildiginda ise 20 bagakta toplam 304 ¢igek tozlanmis ve bu
ciceklerden % 4,27 oramiyla 13 melez tane elde edilmigtir. Hekzaploid
bugdaylar ana olarak kullamldiginda ise toplam 20 bagagin 511 ¢icegi
tozlanmig ve bu melezlemeden 2 melez tane elde edilerek % 0,39 ora-

nmnda melez tane baglama gercgeklesmigtir (Cizelge 4.2).

Diploid arpa ve tetraploid bugday cesit ya da hatlan arasinda
yapilan tiim kombinasyonlarda iki yonlii melezlemeler sonucunda en
yiiksek tane baglama % 4,49 oramyla H. vulgare cv. distichon (Tokak
157/37) X T. aestivum (Gerek 79) ve % 3,96 oramyla H. vulgare cv. he-
xastichon (Islah Hatt1 510) X T. aestivum (Gerek 79) kombinasyonla-
rindan; en diigiik tane baglama oram ise, % 0,37 oram ile T. aestivum

(Gerek 79) X H. vulgare cv. hexastichon (Islah Hatti1 510) ve % 0,40 oram
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ile T. aestivum (Gerek 79) X H. vulgare cv. distichon (Tokak 157/37)

kombinasyonlarindan elde edilmigtir (Cizelge 4.2 ).

Bu grup i¢erisinde kombinasyonlar ayn olarak ele alindifin-
da; T. aestivum (Gerek 79) - H. vulgare cv. distichon (Tokak 157/37)
kombinasyonlarindan elde edilen melez tane oraminin, H. vulgare cv.
distichon (Tokak 157/37)'un ana olarak kullamilmas: ile arttigi ve bu
farkin da istatistik agadan (P<0,01) 6nemli diizeyde oldugu (Cizelge 4.6);
fakat, T. aestivum (Gerek 79) - H. vulgare cv. hexastichon (Islah Hatta
510) kombinasyonlarindan elde edilen melez tane oranlar1 arasindaki
farkin anaglarin ana ya da baba olarak kullamilmas ile ilgili olmadig,
dolayisiyla farkin istatistik agidan énemli olmadigr (P>0,01) gorillmiig-

tiir (Cizelge 4.7).

Diploid arpa ve hekzaploid bugday cesit ya da hatlan ara-
sinda yapilan tiim kombinasyonlar genel olarak ele alindiginda ise dip-
loid arpalarin ana olarak kullanilmasiyla elde edilen melez tane
oraminin, hekzaploid bugdayin ana olarak kullamlmasi ile elde edilen
melez tane oramindan yiiksek oldugu ve bu farkin istatistik agdan &-
nemli (P<0,01) diizeyde bulundugu belirlenmigtir (Cizelge 4.8).

Bulgularimiz, Isldm vd. (1975)'nin H. vulgare x T.durum
kombinasyonlarindan toplam % 4,15; T. aestivum x H. vulgare'den top-
lam % 0,38; Kruse (1973)'un H. vulgare x T. aestivum'dan % 3; Thomas

vd. (1977)'nin H. vulgare x T. aestivum kombinasyonundan % 2,5; Fedak
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(1980)1n H. vulgare x T. aestivum kombinasyonundan % 0,80; 7. aesti-
vum x H. vulgare kombinasyonundan % 0,23; Islam ve Shepherd (1981
a)in H. vulgare x T. aestivum kombinasyonundan % 3,7; T. aestivum x
H. vulgare kombinasyonundan % 0,56; Surikov (1986)un H. vulgare x
T. aestivum'dan % 0,6 - 2,5; Neeraj ve Khanna (1992)nin H. vulgare x
T. aestivum'dan % 58,8; T. aestivum x H. vulgare'den % 4,35 oranlarinda
toplam tohum tutma oram elde ettiklerini bildirdikleri aragtirma so-

nug¢larina uymaktadir. -

Arpa-bugday melezlemelerinde cinslerin gerek déllenme ig-
lemlerindeki farklilik, gerekse melezlerin embriyo ve endospermlerinin
dejenerasyonundan dolayr canliligin ¢ok diigiik oldugu ve dolayisiyla
diigiik oranlarda melez dane elde edildigi bilinmektedir (Bannicova
1975). Meyosisdeki kormozom dagiliminin ve eglegsmenin, anaclar ara-
sindaki ploidi diizeyi farkimin artmasiyla daha da diizensiz olmasi so-
nucu iinivalent sayisinda goériilen anormallikler, melez tane baglama

oraninmin diigiik olmasindaki 6nemli etkenlerden biri olabilmektedir.

Bugdayin 5B ve 5A kromozomlarinda lokalize olmug sirasiyla
Kr 1 ve Kr 2 simgeli 2 dominant genin, bugdayin ¢avdarla melezlenebi-
lirligini engelledigi bilinmektedir (Riley ve Chapman 1967). Bugdaymn
cinslerarasi melezlerinin iiretimini bu dominant alleller engellemekte-
dir (Lange ve Wojciechowska 1976). Bu faktérlerin bugdayin H. bulbo-
sum (Snape vd. 1979) ve H. vulgare ile melezlenebilmesinde de etkili
(Fedak ve Jui  1982) oldugu bilinmektedir.
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H. vulgare - T. durum melezlemelerinde elde edilen melez
tane oram (% 2,03); H. vulgare - T. aestivum melezlemelerinden elde e-
dilen melez tane oranindan (% 1,84) daha yiiksek olmugtur. Bu durum,
ploidi diizeyleri aym ya da biribirine yakin akraba tiirler arasinda ya-
pilan kargilikh melezlemelerde bagarn derecesinin yiiksek olmasi (De-
wey 1982), ayn1 zamanda kromozom sayilarinin biribirine yakin olmasi
sonucu meyotik metafazda kromozom eglesmelerindeki gti¢liigiin bir

ol¢iide azalmasindan kaynaklanabilir.

Fedak (1980) ve Islam vd. (1981), bugday x arpa melezleme-
lerinin, arpa x bugday melezlemelerinden daha gii¢ oldugunu bildir-

miglerdir.

Elde edilen bulgulardan da anlagilacag gibi melez tane bag-
lama ag¢isindan arpa ile bugday arasinda yapilan melezlemelerde arpa
x bugday kombinasyonlanindan elde edilen melez tane oramnin (%
4,51); bugday x arpa kombinasyonlarindan elde edilen melez tane ora-
nindan (% 0,53) daha yiiksek oldugu saptanmig ve bunun melezleme-
lerde onemli bir fark yarattifi, bu farkin istatistik aciddan da 6nemli
oldugu (P<0,01) saptanmigtir. Bu durumda arpa ve bugday arasinda
yapilan kargilikh melezlemeler sonucu elde edilen melez tane sayisimin.
istatistik aggdan karsihikli melezlemeye bagh oldugu ve arpamin ana o-
larak kullanilmasi ile daha fazla melez tane elde edilebilecegi sonucuna

varilmgtir.
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Nitekim, Fedak (1980); bugday x arpa melezlerinin polen ana
hiicrelerindeki meyotik metafaz I'deki hiicre bagina diigen kiyazma o-
ramnin (1,48), arpa x bugday melezlerindeki kiyazma oraminda (1,82)
diigiik oldugunu ve bugdayin ana olarak kullamildi®1 kombinasyonla-
rinda kiyazma oranindaki diigiikliige paralel olarak, meotik eglesmenin
diizensiz olacag ve daha az melez tane elde edilebilecegini; Fedak
(1992), arpa tiirlerinin ana olarak kullamlmasi ile 33 kombinasyondan,
bugday tiirlerinin ana olarak kullamilmasi ile 15 kombinasyondan melez

tiretebildigini bildirmigtir.
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