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¢IRrRIS

WOODWARD (1699) bitkileri kaynak, nehir, yagmur suyu,dis-
tile su ve kati toprak tanecikleri ile yetigtirmege ¢aligarak mi-
neral beslenmeleri konusunda ilk adimi atmigtir. SACHS (1860)ve
KNOP (1865) hazirladaklara su kiltiiril yontvemi ile hangi element-
lerin Dbitkiler ig¢in gart oldugunu, bu elementlerin yoklugu halin-
de bitkide ne gibi bozukluklar weydana gelebileceginli saptamaya
calignoglardir. Daha sonra TOLLBNS(1882), SCHIMPER(1890), PRLIW
(1900), CRONE (1902), TOTTINGHAM (1914), SHIVE (1915) ve HOAGLAND
(1920) tarafandan bitkilerin ihtiyag¢lari olan mineral elementle-=
rin alinmesinda bu giin kullenilmekta olan deneysel tayinler digl-
nilmlls ve ¢egitli su kiltinrid yontemleri geligtirilmigtir. 1900 yi-
linden zamanimiza kadar gegitli aragtaricilar, bitkinin bliylimesinde
kullenilaen beslenme g¢oOzeltilerindeki her bir besleyici elementin
bitkiye gereken miktarlaraini ve fiziksel etkilerini saptaniilardar.
(LIVINGSTON,1900)

Bitkilerde mineral beslenmeleriyle ilgili galigmalar iig
biyik konuda toplanabilirs a-= bitkinin bilylimesi ve gelisnesi ig¢in
gart olau elementlerin <tayini, b= bitkinin, elementlerin tek tek
yoklugu halinde meydana gelen besinsizlik belirtileri igzerindeki
galigmalar, ¢-= Bu elementlerin bitki blnyesindeki miktvarlarinin en
fazla unekadar olmasi gerektiginin ve elementler arasinda ayri ayri
en yliksek dengenin saglanmasanin saptanmasidir. (BONNLR ve GALSTON,
1952) Bu iig probleme yaklagmenin en iyi yolu +%oprakta bitki yetiy-—
tirmek ve sonxra bitkilere Ozel mineral elementler vererek bilyil-
melerine bakmektir. Fakat bu gogunlukla yapilamaz, g¢inki bitkinin
faydalanabilecegli gekilde +topragin ne kadaxr besleyici element ve-

receginli saptamak zordur. Bu bakimdan bitkilerin su, kum ve gakil
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kiiltirlerinde yetistirilmesi, toprakta yetigtirilmesine nazaran da-
ha gok uygulanmaktadlro Bu ylzden bitkiler suda yetistirilerek ve
suya c¢egitli sayar ve oranda besleyiciler ilave edilerek, Onemli
minerallerin eksiklikleri etkisinde bir gok:galagyma yapilmiztir.

Bir bitkide ©nemli bir element eksik oldugu zaman bu
yoklugun Uzel belirtileri ilerler..Bu belirtiler bitkinin dogal
beslenme hastaliklarini ortaya koymaya yarar. Ayni zam?nda bitkile~
rin bliylimesinde gerekli olan elementlerin tanimlanmasinda ige ya-
rar. Bu elementlerin her birisi bitkinin biyimesi igin zorunlu olan
kigyasal bilesiklerin yapilarina katilir. (BONNER ve GALSTON,1952)
Kimyasal bilegiklerin yapilarana katilan bu elementlerin eksikligi
bitki metabolizmasinda bir ‘takim degi:melerin meydana celmesine
sebeb olmaktadir., Ornegin DELAP ve FORD (1958) kontrol edilmig gart-
lar altinda, elma agaglarinda magnezyum ve demir eksiklijiinin et-
kilerini izah etmigler, her iki eksiklik halinde goriilen klorozis-
ten dolaya fotosentezde ve karbohidrat metebolizmasinda bir takaim
degigimlerin meydana geldigini saptamiglardir. Daha sonra FORD(1966
magnezyum eksikliginde meydana gelen klorozise ilaveten yagli yap-
raklarin ¢iriddiifiinii ve bu g¢lirtimenin derece derece siirgiin uclarina
ilerledigini gbzlemigtir. BOUMA (1967,1970) da kiikiirt , azot,fosfor
eksikliklerinin magnezyum ve potasyum eksiklikleri gibi net assi-
milasyon hizinda azalmalara sebeb oldugunu saptamis ve bu element:
lerin eksikliginde gdriilen klorozisin heniiz aglkliga kavuimamig
olan klorofil miktara ile iligkisine deginmigtir. INGESTAD(1973)
ise beslenme ihtiyaglarainan saglanmasi igin gerekii olan gartlara
guyle belirtmigtir ; a- bitln gerekli mineral besleyicileri bitki—
de optimum oranlarda korunmalidir, b~ azof kaynaklari olan nitrat
ve amonyum beslenme g¢dzeltilerinde optimum bir oranda bulunmalidir,
c- g¢Ozeltide total konsantrasyon optimum oranda olmalidir. LNGLSTAD
(1973), Vaccinium vitis idaea ve V. myrtillus L'nin maksimun bﬁyﬁa‘

meleri igin bu iig¢ prensibin sinirlarinda g¢alismalar yapmistir.
Y &
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Yaillardan beri demirin, yiksek bitkilerin biylimesinde ve
klorofil metabolizmasinda temel element oldugu bilinmektedir,
ILJIN(1951,1952) demir eksikliginin kuru agirlik, tuz ve protein-
azot miktarinin azalmasina, amino ve organik asit miktarinin art-
masina sebeb oldugunu gistermistir.Demir~Klorozisine gbsterilen
ilgiye ragmen demirin klorofil metsbol.izmasindakl roli kesin cle-
rak aydinlatilamamigtire. Klorofil miktari ve demir eksikliji crasan
da bir iliski bulmak igin g¢esitli yollar denendi. Bazi ara-=tiri-
cilar klorofil bilesimi ve demir arasinda bir korelasyon buldular,
(fACOBSON 1945, suimy 1950, WALLIHAN 1955) JACOBSON ve OERTLI(1956)
demir eksikliginde, aygiceginde klorozisin meydana geldioini ve
vithkinin yetigﬁigi ortama demir ilave edilerek klorozisin pideri-
lebilecegini buldular. SIDELIS ve YOUNG (1956) , demir mevcudiyetin
de ve eksikllginde yetigen Ananas bitkilerinde yirmi ve altmis
haftalik deneysel devreler sonunda demir miktarini tayin etmigler
ve her 1ki deneysel devrede, demir weveut ¢ozeltide yekigen bit-
kilerde, demir eksik ¢odzeltide yetisen bitkilere gbre denir mikta-~
ranin daha fazla oldugunu saptami slardir. Ayrica yirwli haftalik
deneme devresinde, demir e¢ksikliginde yetigsen bithilerde demir mik-
tarinin, altmin haftalik deneme devresinde demir eksikli¢inde yeti-
aen bitkilere &0re daha fazla olduffunu bulmuslardir,

Yukarida bahsedilen ¢ali-malaran isifi altinda yapalan
bu araztirmeda Zea mays gsp. indentata tohumlarindan yetistirilen
fidelerde azot, demir, magnezyum, wanganez, kiikiirt, elementleri-
nin eksikliklerinde mevdans gelen bozukluklar saptopmig, en ya~li1
alt yapra:larda ve orta derecedc yarli yaprallarda klcrosis baz~
loayinca bitkiler hasat edilmigtir. BlUtin elementlerin bitkini: bi-
yolojik aktivitesinde oncmli rollere sahip oldukluri bir sergelthir,
Fakat burada ozellikle klorozise sebeb olan bey elemeut Uzerinde
durulmugtur. Nitekim WHEELER(1974) bu bes elementin klorofil sen-—

tezinde Onemli rollerie sahip olduklarini s0ylemektedir,
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Kontrolla kargilagtirilan eksikligin oldugu bitkilerde taze<kuru

agarlik, su miktara ve alan Olgimleri yapailmigtir. Ayrica bitkide

klorozisin baglamasiyla klorozise sebeb olan her bir elementin ek~
sik oldugu bitkideki miktara tayin edilerek kontrolla kargilagtir-
ma amaci gldilmigtilire

Bitkilerin canliliganda onemli yeri olan elementlerin ek-

sikliginde klorozisin baglamasi, klorozise sebeb olan element miktars-

nin bitkide azaldigaini ifade etmektedir, Bitki, tohumdan gelen ele-
ment miktari ile bir siire ig¢in blylme ve gelismesini saglauiakta-
dir, fakat bu miktar belli bir sgviyeye azalinca Dbitkide klorozis
gorulumektvedir. Literatirde , bitkide eksik elementin miktari hangi
geviyoye gelince klorozisin meydana geldiii hakkinda benzer galig-
palara tepsoadif edilmemigtir. Biz, bu konuyu asydinletmak amaciyla
galigmalarimaze bagladik.

MATBRYAL VE METOD
A~ IATERYAL s

llateryal olarak Zea mays ssp.indentata bitkileri kulla-—
n2ldi, Tohumlar 1/6 oraninda sulandiralmig ticari kalsiyum hipo-
Elorit ¢bzeltisinde yirmi dakika barakilarak sterilize edildi.
Sterilize edilen tohumlar damitik su ile iyice yikandiktan sonra
yirmiddrt saat gigmeye birakildi, Tohumlar, karanlikta ve islak
filtre kéyada izerinde petr kutularainde , oda sierkliginda (22°C)
gimlendikt¥en sonra ayni boyda olanlar hidroklorik asit ile yikan-
mig kuvarg kumu ihtiva eden saksilara alindi, Yedi giin 131k gart-
larl ayarlanmig bitkl yetigtirme odasinda biiyliyen fideler deney~
gel materyal olarak kullanildi. Tohumlarin gimlenmesinde ve biiylime—
sinde sadece distile su kullanildi.

B- STOUK GOZELTILER s

Her bir kimyasal madde, litrelik cam kablar iginde disti-
le su ile ayri ayri eritildi ve hacume vamamlandi.(WITHAI,BLAYDES,
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DEVLIN , 1973 Tablo: 1-1) Deneyde kullanilan kablar (WITHAM,
BLAYDES, DEVLIN,197Q) esasina gore hazirlandi.
C- BESIEYICI GOZULTILERIN HAZIRLANMASI s

Kontrol, azot eksik, demir eksik, kikiirt eksik, magnezyum
eksilk, Manganez eksik besleyici gbzeltileri, wililitre olarak ila-
ve edilen s8tok g¢ozeltilerden (WITHAM, BLAYDES,DEVLIN,1973; Tablo
1=2) hazirlandi. Kontrol ve her bir eksik Dbesleyici g¢ozelti son
hacim olarak distile su ile litreye tamamlanda.

D~ FiDELERIN BESLLYICI GUZELTILERE NAKLDDILMESI s

Yedi gunlik g¢imlenme devresini tamamlayan fidelerin
genellikle ayni boyda olanlara kuvars kumundan g¢ikarildi, kokler
distile su ile lyice yikandi ve bitkiler heiten havalandirilmig
besleyici ¢bzeltiye nakledildi. Dort haftalak deneysel periyod
boyunca , haftada bir gvzlem yapildi ve fidelerin goriniiginde mey-
dana gelen degigmeler tesbit edildi.

- METOD:

Klorozigin gorilmesi ile alanan bitkinin biitin yaprakla-
rinzn once planimetri ile alanlari , sonra taze ajirliklari tes-
bit edilip, etlivde (60-709C) kurutuldu ve kuru agirliilari tesbit
edildioHer bir elementin eksik olduyu bitki yapraklarinda o ele-
mentin miktari +tayin edildi.

F- ANATIZ METODLARI s

AZOT TAYINI: Kjeldahl metoduna gbre; Azot konsanire siil—
firik asit ile yakilma sonunda awmonyuma gevrilumekte ve alkali bir
ortenda yapilan destilasyon sonunda agija gikan NH3 miktarindan
azot tayin edilmektedir. KJELDAHL 1883 (KACAR, B*dan 1972)

MANGANEZ TAYINI: WILLARD veGREATHOUSE(1917)°un periodat

metoduna gore ; manganez tayini kuvvetli asitli ortamda potasyum

~veya sodyum metaperiodat yardimi ile Mnt? nin MnO; halinde ok~

-~ pitlenmesiyle meydana gelen pembe -menekge renkli ¢bzeltinin isik

absorpsiyonunun Ulglilmesi esasina dayanmaktadir.(KACAR,B"dan 1972)
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pEMIR TAYINI: BERGH (1952)%in thiocyanat metoduna gore
demir, ferrik(III) demirin thiccyanat ile meydana getirdigi komp-
leksin karamiza rengine gbre spektrofotometrik olarak tayin edil-
mektedir, (KACAR. B'dan 1972)

MAGNEZYUM TAYINE: DIEHL (1950) ve arkadazlari tarafindan
bitki analizlerine adapte edilen vollmetrik (titrimetrik) metoda
gére magnezyum ; versen -EDTA-ile titrasyon edilmek suretiyle ta-
yin edilen Ca+lig miktarindan yine aymi yolla tayin edilen Ca mik-
tara g¢ikartilmek suretiyle tayin edilmektedir. (KACAR.B dan 1972)

KUKURT TAYINI: CHESNIN ve YIEN‘den (1951) bitki analiz-
lerine adapte edilen tiirbidimetrik metodlarda esas baryum sul-
fat halinde kilkiirt ¢tkerken ortamda meydana gelen tlrbiditenin
(bulaniklagan) 1gik absorpsiyonunu blgmektir. (KACAR.B'dan 1972)

Deney, kontrol ¢bzeltide 45 bitki, azot eksik, demir ek-
sik, mainezyum eksik, manganez eksik,kikiirt eksik ¢ozeltilerde RO
ger bitki yeti,tirilerek yapildi. Ayni sayida ve gekilde bitki
yetigtirilerek deney tekrarlandi. Azok eksik ¢dzeltide yetigen
bitkilerde azot miktari, ayni numunede ikili paralel galicma 1ile
pulundu. Sonra ortalama defer hesaplandi. Demir eksik ¢odzeltide ye-
tigen bitkilerde demir miktari, magnezyum eksik gUzeltide yetigen
bitkilerde magnezyum miktari, manganez eksik ¢bzeltide yetigen
bitkilerde manganez miktari , kikilrt eksik gbzeltide yetigen bit-
kilerde kikilrt miktari ayni gekilde bulundm. Azot eksik goOzeltide
yetigsen 20 .. bitkinin her birinde +tek tek yaprak alani dlgiulmisg,
toplatn alan o bitkideki yaprak sayisina bUlinumiis sonra 20 bit-
kinin toplam alani 20'ye bdlinerek ortalama alan degeri bulun-—
muztur. Ayni gekilde Olglimler demir eksik g¢ozeltidg, maZnezyum
eksik g¢gbzeltide, maenganez eksik ¢dzeltide , kilkklirt eksik gdzeltide
yetigen bitkilere de uygulanmigtir., Eksikligin oldugu her 20 bit-
kide +tek tek +taze ve kuru agarlik tesbit edilip, ortalama deger
bulunmugtur. Burgdan da % su miktari hesaplenmigtir.BlUtin esnaliz-

ler kontrol bitkilere de uygulanmig olup hata hesaplara yapilmigtir.
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DENEY SONUGLARI

A- GUBLEMIER:
Azot eksik besleyici gozeltide yetigen Dbitkilerde ilk

haftanin sonunda, en yagli alt yapraklarda sararma gorilmig ve
punu yaprak uclarinda baglayan kuruma takip etmigtir. Damamlar
eraginda da menekge-mor renkli anthocyanin pigmenti tegekkiil
etmigtir. WALLACE (1930) lahanada yaprak ist ylizeyinde, DEVLIN
(1968) ise domates yaprak petiollerinde ve damarlarinda anthocyanin
pigmentinin tegekkilinl gbzlemiglerdir. Bilyume ayni yastaki kont-
rol bitkilere nazaran g¢ok daha azdir. Ikineci hattanin ortasinda,
en yayli alt yapraklar tvamamen Kuwrumug, mor renkteki anthocyanin
pigmenti daha belirgin bir hale gegmigtilr, Ikineci derecedeki ya:la
yapraklar (orta yasli) sararmig vVve kuruma baglamigtir. Bu durum-
daki azot eksik bitkiler hasat edilumistir. (Tablo.l)

Demir eksik besleyici ¢dzeltide yetigen Dbitkilerde ilk

haftanin sonunda, sararma bariz olarak en geng yapraklarda bagla-
m13tir. Damarlar arasi sari, demarlar yegil kalmigtar. Ixinci haf-
tanin ortasihda, en geng yapraklarin sarimsl beyaz renkte,en alt-
taki yagli yapraklarin ise yegil kaldiji goriilmigtir. DELAP ve FORD
(1956) demir eksikliginde yetigen elmalarda demirin bitkide ha-
reket etmedifini gozlemislerdir. DEVLIN(1968)HEWITT(1963),CHALIN
(1952,1954) NUMAN ve WAISER(1966), DELAP ve FORD(1958)%un gdrisiini
desteklemektedirler. WALLACE(1961), elma ve geftali meyvelerinin
klorotik olmalari halinde anthocyanin pigmentinin meydana geldigi-
ni saptadi., Faket biz,demir eksik bitkilerde anthocyanin pigment
tegekkiilinii gormedik. Biiylime ayni yagtaki kontrol bitkilere nazaran
daha azdire. Klorozisin bagladigl demir eksik bitkiler hasat edil-

Wtiro (TablOa 1 )

- Kikiirt eksik besleyici ¢Uzeltide yetigen bitkilerde,birin-

ci hafta sonunda, en yagli alt yapreklarin soluk yezil renkte cldu-
gu gorilmigtir. Ustteki daha geng yapraklar ise normal yesil renk#ediz
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ikinci hafta sonénda en yagli alt yapraklarda sararma Ve sa-
3 rermeyi hemen takip eden kuruma baglamigtir. Daha iistteki yapraklar
ive soluk yegil relktedir. Uglineli haitanin sonunda ise en yasli alt
 yapraklar temamen Kurumugtur. Ikinei derecede yagli (orta yasla)
: yapraklarda sararma ve kuruma baslamistir. Bn geng yapraklar ise
" poluk yegil renktedir; damarlar ,dawarlar arasindan daha agik renkte-
ddre
DEVLIN(®968) kikiirt eksikliginde,klorozisin geng yapraklarda or-
[ taya g@iktiiini ifade etmekteyse de bizim gdzlemlerimiz (HEWITT(1963)
Eve KACAR (1972)'an buluglarini dogrulamaktadir. Biiyime ayni yasta-
ki kontrol bitkilere nazaran biraz azdir. Klorozisin basladi;a
kikirt eksik bitkiler hasat edilumigtir. (Tablo.l)

Magnezyum eksik besleyici g¢bdzeltide yetigen bitkilerde birinci

hafta sonunda, en yajli alt yapraklar sararmaya baslamiytir. fkinei
~hafta sonunda, en yasli alt yapraklar tamamen sararmigtir . Uglinci
hatta sonunda ise en yagli alt yapraklar kurumaya bajlamijztir. Crta
derecede yayli yapruklarda damarlar gok koyu yegil, damarlar arasi
agik yegil renktedir ve yapraklarda pewbemsi renkte cliriiyen (nekrotil
élekeler meydana gelmigstir,

 Dérdinci hafta sonunda, en yayli alt yapraklar tamame. kurumu tur,
_'Orta derecede yagli yapraklarda damarlar yesil, damarlar arasa
sarl renktedir. Once pembe renkte, kiigik olan ¢lriyen (nekrotik)le-
ikeler biraz daha geniglemis ve rengi kahverengiye donmiistir.
fHEWITT(1963) yoncalarda maghezyum eksiklijii halinde anthocyanin
Ftugekkﬁlunu ¢Uriimenin takip ettigini gdzlemleri ile saptadi.lkakat
i%iz araztirmamizda , magnezyuwn eksiklijinde anthocyanin tegekkili
’iblmadan guriyen lekeler meydana geldigini glzledike. Bizim gizlem—
iierimiz DLLAP ve FORD(1958)'un elmalarde magnezyum eksikligindeki
iéuluslarlnl dogrulamaktadir.Bllylime ayni yastaki kontrol bitkilere
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- nazaran ¢ok az farklgdir. Klorozisin g6rﬁ1mesiy;e magnezyum eksik
" bitkiler hasat edilmigtir.(Tablo.l) ;

Manganez eksik besleyici ¢6zeltide yetisen bitkilerde

" birinci hafta sonunda, sararme en yasli alt yapraklarda baglamig-
- tir. Orta derecede yagli ve geng yapraklar yesil renktedir.ikin-
ci hafta sonunda; en alttaki yasla yapraklar tamamen kurumusg clu
orta derecede yagli yapraklarda damarlar yesil, damarlar arasi sc
iiluk yegil renktedir. Uglineit hafte sonunda; damarlar arasi soluk
Lﬁyegil renkte olan yapraklarda damarlar arasi hafif sari renktedi
P ve yaprak uclari ige dogru doniktiir. Ddrdiincii haf+a sonunda ige
yaprak uclarinda ige bikitklUfln ilerledigi ve damarlar arasinin
sari renkte olduiu gozlenmigtir. DEVLIN(1968),PIPER(1942),HEWITT
(1945), manganez eksiklifinde damarlar arasi klorozise ilaveten,
. damarlar arasinda c¢lriljyen lekeler oldugunu ifade etmijlerdir,Fa-
kat bizim aragtirmamizda boyle guriiyen lekeler gdrilmemictir.
‘Buyumenln ayni yagtaki kontrol bitkilere gére daha az olduiu gbo
lenmigtire Klorozisin basladaga manganez eksik bitkiler hasat e-
 dilmigtir. (Tablo.l)
; Dort haftalik bliylime devresi boyunca kontrol bitkilerd
rilerleyen biiyline ve geliame sozlenmiatir,
; B~ TAZE AGIRLIK, XURU AGIRLIK, SU MIKTARI VE ALAN OLGUn
LERI ¢

: Azot eksik besleyici ¢uzeltide yetisen hitkilerde taze
!
i

tagarlik 0,91 gr. , ayni pastaki kontrol bitkilerde 1,61 yr., az
‘eksik besleyici ¢dzeltide yetigen bitkilerde kuru a Zirlik 0,08 g
}aynl yagtakl kontrol bitkilerde 0,12 gr. bulunnugtur. Su miktar:
auot elksik Dbesleyici gGzeltide yetigen bitkilerde 42 91,2 , ay-
nl yastaki kontrol bitkilerde % 92,5 olarak saptanmi:tir. Yaprak

«alanl ise , azot eksik besleyieci gbzeltide yetisen bitkilerde 12,8
raynl yagtaki kontrol bitkilerde ise 17,61 em® olarak bulunmustu
(”ablo 2) BOWMA(1970), azot eksikliji olan bir iiggiil turinin baia

t

}

"
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biiylime hizanda azalmalar olduizunu gostermigtir.

Demir eksik besleyici g¢bzeltide yetigen bitkilerde ta-

ze agirlak 1,55 gr., ayni yagteki kontrol bitkilerde 1,88 gzr., de-
mir cksik Dbesleyici gbzeltide yetisen bitkilerde kuru ajirlik 0,123
aynl yagtaki_kontrol bitkilerde 0,14 gr. bulunmugtur.Su miktara,
demir eksik besleyici ¢Uzeltide yetisen bitkilerde ¢ 92,2, ayni
justaki kontrol bitkilerde % 92,5 dur. Yaprakalani ise demir eksik
besleyici ¢bzeltide yetigen bitkilerde 17,95 cm2, aynil yastaki
kontrol bitkilerde ise 18,64 cm? olarak saptanmigtir. (tablo.2)
DHLAP ve FORD (1958), az demir ihtiva eden ¢bzeltilerde yetisen el-
malarla,kontrol ¢bozeltide yetisen elmalari mukayese etmi;ler ve
ba,1l biylme hizinin kontrol ¢ozeltide yetigen elmalara gore az
denirli g¢ozeltide yeti:en elmalarda daha az oldugunu bulmu;lardire
Ayni zamanda demir eksikliiinin slrgin bilylmesini de engelledigi-
ni saptamiclamndar,

Kikiurt eksik besleyici gUzeltide yetigen bitkilerde taze

agzirlik 2,96 gr., ayni yaskaki kontrol bitkilerde 4,98 gr., kii-
kiirt eksik besleyici ¢tzeltide yetisen bitkilerde kuru agairlik

0,23 =ure. , ayni1 yacgkaki kontrol bitkilerde ise 0,37 gr.olarak sap-
taumitair. Kiiklirt eksik besleyici gOzeltide yetigen bitkilerde su
mikterar % 92,2 , ayni yazstaki kontrol bitkilerdeki su miktari ise
4 92,6 olarak bulunmujtur. Yaprak alani, kikirt eksik besleyici
¢bzeltide yetisen bitkilerde 25,17 cm? , ayni yastaki kontrol bit-
kilerde ise 26,55 cm? olarak saptanmigstir. (Tablo.?)

Magnezyum eksik besleyici ¢dzeltide yetijgen bitkilerde

tuze agirlik 5,55 gr., ayria yastaki kontrol bitkilerde 7,53 gr.,
magnezyum eksik Dbesleyici gdzeltide yetisen bitkilerde kuru agir-
ik 0,47 gr. , ayni yagtaki kontrol bitkilerde ise 0,55 gr. bu-
lenmuntur. Su miktari, magnezyum eksik ¢ozeltide yetigsen bitkilerde
% 91,1 , aynl yagtaki kontrol bitkilerde % 92,7 dir. Yaprak alana

magnezyum eksik ¢tzeltide yetigen bitkilerde 51,58 cmg,aynl vaataki
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kxontrol bitkilerde 63,24 Cm2 olarak saptanmigtir.(Tablo.2)Nit
DELAP ve FBAD(1958) , magnezyum eksikliginde bitkilerde toplam
yime hizinin Onemli bir gekilde azaldiZini buldular.

Manganez eksik besleyici ¢ozeltide yetigen bitkilerde

ze a;irlik 6,8l gr., ayni yastaki kontrol bitkilerde 7,53 ¢r.
mauganez eksik besleyici ¢Ozeltide yetiyen bitkilerde kuru agl
0,53 gr. , ayni yastaki kontrol bitkilerde 0,55 gr olarak bulu
tur. Manganez e¢ksik Dbesleyici ¢bzeltide yetigen bitkilerde su
tarr % 92,02 , ayni yastaki kontrol bitkilerde % 92,70 , yapra
alani ise manganez eksik besleyicl ¢Ozeltide yetiseir bitkile
52,56 cm® , ayni yagtaki kontrol bitkilerde ise 61,24 cm? ola
gaptanmigtir. (Tablo.2)

C— ANALITIK WisTICuLLk:

Azot eksik besleyici g¢Uzeltide yetigen bitkilerde tot

azot miktari % 1,99, ayni yagtaki kontrol bitkilerde ise 5 4,2
(Tablo.2, Grafik.l)

Demir eksik besleyici gozeltide yetiyen bitkilerde de

wiktari 81,25 ppm., ayni yagtaki kontrol bitkilerde 106,25 ppn
(Tablo.2,Grafik.4)

Kikiurt eksik besleyici ¢izeltide yefipan bitkilerde t
kiklirt miktari % 0,42, ayni yasiaki kontrol bitkilerde % 2,11,

(Tablo.2 ,Grafik.3)
Magnezyum eksik besleyici ¢dzeltide yetisen bitkilert

magnezyum miktari % 0,13 , ayni yastaki kontrol bitkilerde 35X
(Tablo.2,6rafik.5)
Manganez eksik besleyici g¢dzeltide yetizen bitkiler

manganez wiktari 13,75 ppm. , ayni yagtaki kontrol bithkilexr«

ise 42,50 ppm. olarak suptanmistir. (Tablo.2, Grafik.?2)



KOKNTROL

AZOT EXSIK

DEMIR EKSIK-

Dort haftalik
blyiine devre-
si boyunca
ilerleyem

bilyline ve ge~
lisme gozlen-
mj.gtiro

Birineci hafta

En yagla alt yapraklarda
sararma,sararmayl takiben
kuruma.

Yapralklarda menekge-mor
renkte anthocyanin tegekkii~
liybiiyime ayn1 yagtaki
kontrol bitkilere gtre
deha az,

Sararms bariz olarak «
geng yepraklarda bagl:
Damarlar arasi sari,d:
lax yegil renkte,

Ikxineci hafta

Haftanin ortasinda en yag—
11 alt yapraklar tamamen
kurudu,anthocyanin pig-
menti daha belirgin halde,
ikinci derecede yagli
(orta yagli) yapraklarda
sararma bagladi,

Haftanin ortasinda me;
na gelen en geng yapr
laxr sarimsi beyaz renl
en alttaki yagli yapr:
lar ise yegil,biiyiime :
yastaki kontrol bitki:
gore az farkla,

Uctineii hafta

Dordincii hafta

Tablo:l - Kontroljazot,demir,kiikiirt,mofnezyum ve manganez eksik bitkil
r-talama nisbi nem (%) : 63,8



- YUKURT EXSIK

MAGNEZYOM IXSix

MANGANEZ EKSIK ] -
|

En yasla alt yapraklar
soluk yegil renikte,

En yagli alt yapraklarda.
sararmanin baglamasi,

En yagly alt yapraklar
sarardi,orta derecede
yagli ve geng yapraklar
yesil renkte,

En yagly alt yapraklarda .

sararmayi hemen takip
eden kurume,daha istteki
repraklar soluk yegil
?enkte,

In yagla alt yapraklarda
tamamen serarma,

En yagli alt yapraklar
tamamen kurudu,orta dere-
cede yagli yaprakfiarda.
damerlar yegil,damarlar
arasli soluk yegil renkte,

n yagli alt yapraklar

amamen kuruduyikinei de~

ecede yagli(orta yagli)
apraklarde. sararma ve-
uruma,en geng yapraklar

oluk yegil renkte,domar-

ar damarlar arasindan
aha ag¢ik renkte,biiylime

yn1 yagtaki kontrol bit-

ilere gore az farkli,

kurumaya bagladi,orta der
cede yagli yapraklarda
demarlar ¢ok koyu yegil,
damarlar arasi agik yegll
ve pembemsi renkte glirii-
yen kiiclik lekelere(Nekro-
tik) sahip,

|
|
En yagli alt yapraklar 64

Damarlar arasi hafif sari
renkte,yaprak uglari ige
dogru doniik,

% Fn yasli alt yapraklar

' tamamen kurudu,orta derece-
de yagli yapraklarda da-
marler yegil,damarlar ara-
81 sari,yapraklarda dnce
pembe renkte olan lekeler
kahverengiye dondi ve bil-
yudii, Biiylime ayn1 yagtaki
kontrol bitkilere gbre:
gok az farkli,

Yaprak uclarinda kivrilma
bariz,damarlar yegil,
damarlar arasi sari renkte
Bliyilme aynmi yagtaki kont-
rol bitkilere gore daha
az,

alik gozlemler(14.3.1974 - 14.5.1974)s Ortalama sicaklik :

23,6 °c
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TARTIGSMA

Edebiyatta, besleyici elementin eksik olmasi Lalinde mey-
dana gelen bozukluklarla 1ilgili galigsmalar oldukga eski yillara
dayanmaktadlr.Fakat klorozisin baglamasiyla, klorozise sebeb olan
pesleyici elementin bitkideki miktarinin ne oldugu yoninde g¢a-
li;malara raslanmamigtir. Bizim aragtirmeumizda sera gartlarinda ye-
tismis Zea mays ssp.indentata bitkilerinde azot, magnezyum, kikirt,
demir, manganez elementlerinin eksik olwmasi halinde bitkide mey-
dana gelen bozukluklar saptammigtir. Ayrica besleyici elementin
eksik oldugu bitkide taze-~kuru agirlik, su miktari, alan, eksik
olan elementin wmiktari tayin edilerek ayni yasjtaki kontrol bitki
lerle mukayese edilmigtir. Literatiirde benzer galismalardan isti-
fade 1ile degerlendirmeler yapllmaya ¢aligilmigtar.

Azot eksikliginin en koluy gizlenen belirtisi, klorofi-
lin azelmasindan dolayar klorozisin olmasidir. Genellikle bu be-
lirtiler ©Once olgun yapraklarda sonra daha Ustteki yapraklarda,
daha sonra da aktif olarak buyliyen yajraklarda meydana gelmekte-
dir. Azot eksikliginin ilerleyen gartluri altinda bitkilerin en
yasli alt yapraklari sararirve diiger. Bu gartlarda en Ust yaprak-
lar genellikle soluk yezil olur. BEu da azotun bitkide mobil ol-
duiuul gosterire. Bizim gbzlemlerimiz MARTHELER (1937,1939) ve CHAL:L
(1952)'nin bulduklarani dogrulamaktadire. Azot ekcikliginin ka-
rel.teristik belirtisi klorofil kaybina kargi diger pigmentlerin
ornegin anthocyanin pigmentinin (mor renkte) tegekklil ctmesidir.
¥lorofil veya kloroplast kayba anthocyanin pigmentlerinin tegek-
kuliinil artarmaktedir. WALLACE (1930), DEVLIN (1968) azot eksikli-
g&inde  anthocyanin pigmentinin tegekkiil ettifini gdzlemiglerdir.
Azok eksiklik gartlari altaimdaki bitkide taze-kuru agirlik, su mik
tara ayni yagtaki kontrol bitkiye  «06re daha azdir. WILLIAMS(194€
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azot e¢ksikligi olan bitkilerin kuru agirlifinda azalma olduiunu
bulmugtur. Azot eksikliii olan bitkilerde, yaprak alaninin da ayni
yagtaki kontrol bitkilere gore daha az oldugu saptanmigtir,

MORTON ve WATSON (1948) , NJOKU(1957), BOUMA (1970) azot eksiklik
gartlari altindaki bitkilerde yaprak daninin ayni yagtauki kontrol
bitkilere gére az oldugunu ve bu bitkilerin azot ihtiva eden
¢izeltiye alindiklarinda yaprak alaninin kontrol bitkininkine yak-
lagtiizinl  yani hicre biylkliglinde ve sayisinda artma olduiunu
saptamiglardir.

Azot eksik bitkilerde, total azot miktari ayni yagtaki kontrol bit-
kilere gore daha az bulunmugtur. Azot eksik bitkilerde total azot
miktarinin azalmaslyla en yagli alt yapraklar tamamen, orta derece-
de yayli yapraklar dise kismen klorozis gostermektedir. Bitkiye
azot verilmedigi halde, tohum blnyesindeki azotu kullanip miktar
belli bir seviyeye azaldiyl zaman klorozis meydana gelmektedir,

Azot wikterinin azalwasl yapraklarda klorofil kaybina sebeb olmakta
klorolil kaybi de klorozisi meydana getirmektedin (unki azot klo-
rofil ve kloroplastik proteinin tegekkill igin gereklidir, ayni za-
manda proteinin Snemli bir bilegigidir. Bizim azot eksikliiinde
clde ettigimGzneticeler WALLACE (1930) , SIDERIS ve YOUNG(1956) ve
DEVLIN(1968)'nin bulduklarani dogrulamaktadir.

Demirin, ylltsek bitkilerin bilylimesinde ve klorofil me-
tabolizmasinda. temel element oldugu bilinmektedir. Bitkilerde de-—
mir eksikliZinin en kolay gozlenen belirtisi yapraklarda klorozisi
olmasidir. Klorozis genellikle geng yapraklarda gorilmektedir, en
yayli alt yapraklar ise klorozisi gostermemektedir. Bu , demirin
bitkide inmobil oldugunu ve bitkinin diger kisimlarina serbesygge
hureket edemedigini dogrular.. . Bdylece, geng yapraklar demiri da-
ha yaj;ll yapraklardan geri alamamaktadirlar . Gozlemlerimiz CHAIN
(1952,1954), DELAP ve FORD(1958) , HEWITT (1963) , NUMAN ve WAISLE
(1966) ve DEVLIN (1968) “in bu konudaki buluglarini dogrulamaktudl
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JACQBSON ve OERTLI (1956 )kuvvetli ve zayaf demir eksikliklerinde
analize tabi tutulan bitkilerde; en yasli alt yapraklarin en gok,
orta derecede yagli yapraklarin bundan daha az Ve en geng yaprak-
larin da en az demir miktarana sahip olduklarini bulmuglardir.De-
mir ekeikligi olan bitkilerde, bliyiimenin, taze ve kuru agirligin,
gu mikteranin, yaprak alaninin ayni yagtaki komtrol bitkilere go-
ro daha az oldufu saptanmigtir. DELAP ve FORD(1958) demir eksikli-
gl etkisindeki elma apgaglarinda benger neticeler bulmuzlardir.
Bliyilmedeki azalma, hilcre bolinmesinin +tamamen durmasaina (ABBOTT
1968, BROWN ve POSSINGHAM 1957) ve demirin iliskili oldugu proste-
tik grup veya ko-~factor gibi solunum enzim sistemlerindeki bir
takim deigicmelere baglanmaktadir. Hiicre bdlinmesinin durmasi,bi-
yime inhibisyonunda gbzlenen esas sebebti. Sitokrom oksidaz siste-
minin zayiflamasainin,; sitokrom sentezi ile hiicre bdlinmesinin
durnesiyla migterek oldugu BROWN ve POSSINGHAM (1957)‘an gbdzlem-
leriyle sabitlesti.

Demir eksik bitkilerde demir miktari aynil yagteki kontrol bitki-
lere gore daha az bulunmugtur. SIDERIS ve YOUNG(1956), demirin bu-
lundugu ve bulunmadigi gozeltilerde yagdgen bitkilerde demir mik-
tarani tayin etmi~ler, demirin olmadijgi g¢dzeltide yetigen Dbitki-
lerdeki demir miktarinin, demirin bulundugu ¢dzeltide yetigen bit-
kilere gore g¢ok az oldugunu saptamislardire. Demir miktarinin azal-
dig1 seviyede demir eksik bitkilerde en yagli alt yapraklar tama~
men yegildir. Orta derecede yagli yapraklar sari, en geng yaprak-
lar ise sarimsi beyaz renktedir. kontrol ve deuir eksik bitkiler
arasinda demir miktara bakimindan g¢ok biiyilkk fark yoktur. Buna se-
bebte, en yagli alt yepraeklarin demirin bitkide hareketsizligil
nedeniyle demir ihtiva etmesindemdir. Disardan demir verilmeyen
bitkide demir miktaranin azaldigl belli bir seviyede bitki tama-
men klorozis olmaktadir.

Demir, klorofil ve kloroplastik proteinin tegekkiili ig¢in gerekli



bir elementtir. Bitkideki miktarainin azalmasi protein sentezinin
inhibisyonu yoloyla kloroplastlarin tegekkill engellenmekte ve
klorozisin meydana gelmesine sebeb olmaktadir. Nitekim, SIDLRIS ve
YOUNG(1956 )*in demir mevecut kiiltiirlerde yetigen bitki aigarliklara
nin eksik demir kiiltirlerine nazaran DB,2 defa daha fazla oldujun:
bulmalari protein sentezinde engelleme oldugu fikrini dogrulamak-
tadar. JACOBSON ve OERTL1(1956) demir eksikliginin protein sentezi-
ni inhibe ettigi ve bunun da klorozise sebeb oldufu gbriiglindedir-
lers

Kilklirt eksikliginin belirtileri bir dereceye kadar azol
eksikliiine benzemektedir. Azot eksik bitkilerde oldugu gibi ge-
nel bir klorozis vardir., EATON(1951) klorozisi bazi tilirlerds antho-
cyanin pigment tegekkilinin +takip ettiiini gbzlemigtir. lakat bi-
zin ¢aligmamizda, kikirt eksikliginde anthocyanin pigmentinin
tegekkiilli gorilmemigtir. DEVLIN (1968) kikiitbt eksikliginin azot ek-
sikliginden farkli olarak klorozisin geng yapraklarda ortaya gik-
tigina belirtmigtir. Fakat HEWITT(1963) , kiikiirdin bitkide ser-
best bir gekilde hareketv edebildigini ifade etwmektedir. Ayni za-
wanda KACAR(1972), kikiirdiin bitkida mobil halde bulundugunu,kikiirt
eksikliginde kiklrt ihtiva eden organik bilesiklerin bitkide bii-
ylme uclarina giderek pargalandijiini sdylemektedir. Bizim aragtir-
memiz da HEWITT(1963) ve KACAR (1972)‘in gorisiindl dozrulamaktadir.
Kikkirt eksiklik gartlari altindaki bitkilerde taze-kuru agirlik,
su miktari, yaprak alani ayni gastaki kontrol bitkilere gére da-
ha a8z oldugu bulunmugtur. Azot ve demir eksikliklerinde oldugu gibi
kikirt eksikliginde de Dbiiylime hizi ayni yagtaki kontrol bitkilerde
farklidir. Zaten,DELAP ve FURD(1958) bitin eksiklik muamelelerinde
bitkilerin bagil biliylme hizlaranin kontrol bitkilere nazaran da-
na 8z oldufunu difade ettiler.
Kilklirt eksik bitkilerde total kikkiirt miktari ayni yastaki kontrol

bitkilere gore daha az bulunmugtur. Kikirt miktarinin azaldiga
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geviyede, kikiirt eksik bitkilerde en yasli alt yapraklar <tamamen,
orta derecede yagli yapraklar ise kismen klorozis gostermektedir,
Bitkiye digardan kikirt verilmedigi halde, tohum blinyesindeki kii-
kiirdd kuklanip miktari belli bir seviyeye gelince klorozis umeyda-—
na gelmektedir. Kikilrt miktarinin bu seviyeye azalmasi, protein sen-
tegini indirgemekte, bu da kloroplast proteininin kikirdinde bir
szalmaya sebeb olmakta ve kloroplast tegekkilil inhibe ediluekte-
dir, Bitkide kikirt eksikligi, azot ve demir eksikligi ¢ibi protein
sentezi yoluyla kloroplastlara etki etmekte, dolayisiyla klorozisi
meydana getirmektedir., Klorozisin gtrilmesi, bitkide kiikiirt mikta-
rinin gok az oldugunu gostermektedir. ERGLE(1953), kikiirt eksikliji
olan bitkilerde protein,; proteine baila kikiirt ve ¢bvziinebilir
kikiirt bilegiklerinin azaldij;ini gostermictir,

Magnezyum, klorofil molekiiliiniin ©newli bir bilegeni olma-
81 nedeniyle yegil bitkilerde magnezyum eksikliiinin en karekte-—
ristik belirtisi yapraklarda damarlar arasinda klorozis giriilme-
gidipi .. Klorozis Unce yagli yapraklarda goriiliir, daha sonra dahce
geng yapraklara ulagir. Eksikligin ilerleyen devrelerinde bitkide
giriyen lekeler meydana gelmektedir., Bizim aratirmamiz DLLAP ve
FORD (1958), HEWITT(1963), DEVLIN(1968), ve PORD(1968)un maznezyum
ekgikligindekl gozlemlerini dogrulamsktadir. ¥ksiklik belirtilerin:
gbridlisli magnezyumun bitkide hareket ettigini belirlemektedir.
FORD(1968), analizler neticesinde magnezyum miktarini yagli yap-
raklarda geng yapraklardan daha az bulmugtur. ROGERS,BATJER ve
THOMPSON(1953) bir mevsim boyunca ayni yapraklarda magnezyum mikta-
rinin sabit kalmesindan magnezyumun bitkide hareket etmediiini
Une siirdiilerse de PUDGE(1939), REED ve HAAS(1924) , PHILLIS ve WASOl
(1942) ve CAIN(1953) magnezyumun bitkide mobil oldugunu gdsterdile
Bizim arastirmemizda da magnezyumun mobil oldupu gdzlenwistir.Maz-

negyum eksiklik gartlari altindaki bitkilerde taze -kuru agirlik,



su miktari, yaprak alanl ayni yagtaki kontrol bitkilere gbre azdar.
DELAP ve FORD(1958) ayni yajteki kontrol bitkiyle mukayese yapildi~
L1 zaman megnezyum eksikliginde bilylime hizinin azaldiyini sapta-
miglardir.
Maénezyum eksik bitkilerde wmagnezyum miktari, ayni yagkaki kontrol
bitkilere gore dahe az bulunmugtur. Magnezyum eksik bitkilerde mag-
pezyun miktarainin azalmasl halinde, klorozis en ya3li alt yeprak-
jarda tamamen gorilmekte, orta derecede yall yapraklarda damar-—
lar arasinda baslamakta ve ¢lriliyen lekeler meydana gelmektedir.
in geng yapraklarda damarlar arasi soluk yegil renktedir.Bitkiye
disardan megnezyum verilmedigi halde, tohum blinyesindeki majnezyu-
mu kullanip, miktar belli bir seviyeye geldigi zaman klorozis go-~
rilmektedir.Klorofil molekiiliniin ¢nemli bir hilejeni olan wagnez-
yun miktarinin azalmesl yapraklarda klorofil kaybina sebeb olmakta-—
dir. Klorefil kayba da klorozisi meydana getirmektedir. Klorcfil
kaybi yoluyla klorozisin meydana gelmesi, azot, demir, kikirt ehsi«-
liklerinde oldugu gibi magnezywa eksikliginde de kloroplastik pro-
tein sentezinin engellendigini gOstermektedir. Kloroplustik protein
gentezinin engellenmesi @e kloroplastlar lizerine ctki etwektedir.
Manganez eksiklipgi ise bitkilerde dawmarlar urasli kKlorotik
goriniis ile karekterize edilir. DEVLIN(1968), bu belirtinin bazi
tirlerde ©nce geng yapraklarda , bagzi tiurlerde ise ya;lil yaprag-
larda ortaya giktigini sOylemektedir. Bizim deney materyalimizde,
eksik belirtileri Once ya._:li yapraklarda gorililmekte danha sonra geng
yapraklarda belirmektedir. Bu da manganezin bitkide mobil oldugunu
gostermektedir. lManganez eksikliginde MILLIKAN(1953) keten ,putates
liggiilde, Mc MURTRY(1941) tutiinde, COOPER(1941) pamukta damurlar ara-
sinda kahverengi g¢urliyen lekeler saptamiglardir. lekat bizim de-
ney materyalimizde , gamarlar arasinda g¢lurliyen lekelere rastlanma-
mi;tir. DBuna kargilik yaprak uclarinda ige doiru kivrilmalar go-

rilgiigtir. Azot, demir , kiikiirt, magnezyum eksikliklerinde oldugu

Id
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bi manganez eksikliginde de bitkilerin bagil biylme hizlari ayni
ateki kontrol bitkilerden farklidir. Manganez eksgiklik gartlari
tindaki bitkilerde; taze-kuru agirlik, su miktari, yaprak alani

n1 yagtaki kontrol bitkilere gdre daha az bulunmugture. DELAP ve

4B (1958) blitin eksiklik muamelelerinde bu farkin mevcut oldugunu
ptamiglardir.

nfanez eksik bitkilerde , manganez miktarinin ayni yagtaki kontrol
t&ilere gore dahasaz oldugu saptanmigtir. Manganez eksik bitkide
nganez miktari azaldigl zaman, en yagli alt yapraklar tamamen klo-
zis olmaktadir. Orta derecede yagli yapraklarda klorozis demarlar
aginda yeni baglamaktadir, yaprak uclari ige dogru bikuUmlidir.

| geng yapraklarda, damarlar arasli socluk yegil renktedir. Bitkiye
.gardan mahganez verilmedigi halde, tohum binyesindeki manganezi
ﬁlanlp, wiktar belli bir seviyeye geldigl zaman klorozis goriizmek-
ydir. Klorofil sentezinde Ynemli rolu olan manganez miktarinin bel-
L bir seviyeye azalmasi, yapraklarda klorofil kaybina sebeb olmak-
1dar, Klorofil kayba da klorozisin meydana gelmesine sebeb tegkil
;uektedir. Manganez eksiklifZinin sebeb oldugu kkorozis, azot, demir,
énezyum o kikiirt eksikliklerinde oldugu gibi kloroplast lizerinde-

. 'tesir derecesi ile yakandan iligkilidir. ELTINGE(1941),mnanganez
éikligi ile bitkinin 1ilk degigen kaisminin kloroplastlar oldugunu,
omates yapraklarinda yaptigl g¢alismada gosterdi ve kloroplastlarda
lofofil ve nigasta tanelerinin kaybedilwmesini takibem rengin sara
ldugunu, kloroplastlarin bogluk tegekkiili ile pargalara ayrilip
ap1ldiginlt saptadi .

] Bizim galigmamizda azot, demir, magnezyum, manganez ve
Ukiirt elementlerinin eksikligi haliunde bitkide meydana gelen klo-
ozis Ve onunla ilgili Dbozukluklar saptanmigtir. Azot, magnezyum,
an;anez ve kikirt elementlerinin eksikligi i1le meydana gelen kloro-
dnce yagli yapraklarda gorilmekte daha sonra geng yapraklara

ig,
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ilerlemektedir. Bu durum agot, magnezyum, manganez ve kiklirt element-
lerinin bitkide mobil oldufunu ifade etmektedir., Demir eksikligi
ile meydana gelen klorozis ise, azot magnezyum, manganez ve kikiirt
glementlerinin aksine olarak Once en geng yapraklarda gorilmektedir.
En yagli alt yapreklar ise yegil renkte kalmaktadir. Geng yapraklar
demiri yagli yapraklardan alamamektadirlar. Boylece de demirin bit-
kide inmobil oldugu gorilmektedir, Bu elewentlerin eksiklifi,bitki~
nin biyolojik aktivitesinde bir takim metabolik degigiwmlerin meyda-
na gelmesine sebeb olmaktadir., Metabolik degigimlerin baginda protein
sentezi Ozellikle kloroplastik proteinin sentezi gelmektedir. Klo-
roplastik protein sentezinin engellenmesiyle kloroplast tegekkiili
de inhibe olmektadir. Dolayisiyla klorofil kaybi klorozisi meydana
getirmektedir, Bu beg elementin her biri, klorofil ve kloroplastik
proteinin tvegekkili dile alakalil gorilmektedir. Klorozisin meydana
geldigi azot, demir, magnezyum, manganez ve kiikiirt elementlerinin
exsik oldugu bitkilerde taze-kuru agirlik ,%su miktari ve yaprak
alaninda ayni yagtaki kontrol bitkilere gdre azalmalarin meydana
geldigi saptaﬁmlstlro Bu beyg element eksikliginde klorotik bitkiler-
de goriilen blylme hizindaki azalwma , karbohidrat eksiklisine baglan-
mektadire Qlnki klorozis, klorofil kaybi nedeni ile fotosentezde de
etkili olmaktadir. Klorofil , fotosenteze bagli olan karbohidrat
sentezinde dominant bir rol oynamakta ve klorotik bithkilerde foto-
sentez hizi, klorozisin giddeti ile orantidm olarak azalmaktadir.
Eksiklik sartlari altandaki bitkilerde, klorozisin bazla-
masiyle teyin edilen eksik elementin miktari, ayni ya=taki kontrol
bitkilere gdre deha az bulunmugtur. Azot eksik bitkilerde , total
azot mikteri ayni yagtaki kontrol bitkilerde bulunan +total aszot mik
tarinin yarisi kadar bir seviyeye azalmasiyla klorozis meydana
gelmektedir. Azot eksik bitkilerde, total azot miktara bu seviyede
iken en yasli alt yapraklar tamamen, orta daracede ya;li yapraklar

ise kismen klorozis olmaktadir. Demir eksik bitkilerde demir miktary,
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ayn1 yagZaki kontrol bitkilere gore ¢ok az farklidir. Buna sebeb de
demir eksik bitkilerde en yasli alt yapraklarin demir ihtiva ctmesi-
dir. Bitkide harecket edemeyen demir alt yapraklarda bulunmaktadir,
Boylece de demir eksik bitkilerdeki demir miktari ayni yastaki kont-
rol bitkilerinkine yakain olmaktadir. Demir eksik bitkilerde bulunan
demir miktari, orta dereced. yagli yapraklarin sari, en gen; yap-
ruklarin ise sarimsi beyaz renkte olmasina sebeb olmektadar. kn
yagly alt yapraklar ise yegil renkiaédir. Kikiirt eksik bitkilerde
total kilkiirt miktari, ayni yagtaki. kontrol. bitkilere gbre 1/5 ora-
ninda daha azdir. Kikirt miktarinin bu seviyesinde ancak bitkide
metabolik degigimler olmakta, klorozis gorilmektedir. Azot eksikligin-
de oldugjwu gibl en yajla alt yapraklar tamamen , orta derecede yagli
yapraklar KkKismen klorozis gistermektedir., En geng yapraklar ise so-
luk yegil renktedir. Magnezyum eksik bitkilerde magnezyum miktari,
ayni yagtaki kontrol bitkilerdekl miktarin hemen hemen yarisi ora-
ninda daha az bulunmujgtur. Bu miktar majgnezyunm eksik bitkilerde
xlorozisin meydana gelmesine sebeb olmaktadir. Klorozis en yagli

alt yapraklarda , orta derecede yagli yapraklarda damarler: arasin-
da goriillmektedir. Yapraklar once pembe sonra kahverengi clan ¢iliri-
yen lekelere sahiptir. En geng yapraklarda ise damarlar arasli so-
luk yegil renktedir. Manganez eksik bitkilerde , manganez miktara,
ayni yastaki kontrol bitkilere gore 1/3 oraninda daha azdin. Mlanga-
nez miktarinin bu seviyesinde Dbitkide klorozis gorilmektedir. In

ya 11 alt yapraklar tamamen, orta derccedc: yayli yapraklar kismen
klorozis gostermektedir ve yaprak uclari ige dogru bikiliwlidir. Bk-
8ik elemeut miktarinin bu sevijelere azalmasi kloroplastlar lzerine
etki etmekte dolayisiyla klorofil kaybina sebeb olmaktadir. Bunun
neticesi olarak ta kolorozis meydana gelmektedir. Klorozisin her >be§
foruunda klorofil wiktarlari, Xkloroplastik proteinler veya karo-
tinoidlerle nicesecl olarak iligkilidir. Belki klorofil, karotino-

idler ve kloroplastik proteinler ayni fizyolojik sisteme baslidirlar.
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. ve o fizyolojik sistem bu Ug kompanentin birlegtirilmig aktivitesi
i‘ile igler. Bu beg element arasindaki nicelik ve nitelik farklarina

vaili agik noktalar gelecck aragtirmamizda ele alinacaktir,

OZET

Aragtirmada sera gartlarinda yetigmig Zea mays ssp.indentata
pitkilerinde agzoli, magnezyum, demir, manganez, kiklirt elementlerinin
 eksikliklerinde meydana gelen klorozis incelenmigtir. En yacgli alt
yapraklarda tamamen ve orta derecede yagli yapraklarda kismen kloro-
zisin baglamasiyla hasat edilen bitkilerde taze-kuru agirlik,su mik-
tari, yaprek alani ve klorozise sebeb oluan her bir eleumentin eksik
oldugu bitkideki miktara tayin edilerek kontrolla kargilastirma
apacl gUduilmig ve agagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Azot eksikliginin sebeb oldugu klorozis;once en yasgli alt
yapraklarda girilmekte, dahae sonra lstteki yapraklara dogru ilerle-
wektedir. BUylece azotun bitkide mobil bir element olduygu anla.ilmak-
tadir. Azot eksikligl olan bitkilerde, klorofil kaybina kargi antho-
cyanin pigmentinin tegekklUlli gOrilmektedir.

Demir eksikliil olan bitkilerde klorozis en geng yaprak-
lurda baylawmekta, en yayli alt yapraklarda bir degisiklik olmamakta-
dire Bu da demirin bitkide inmobil oldu,unu, pitkinin diger kisanlari-
na serbestge hareket edenedigini gostermektedir.

Kikirt eksikliginin sebeb oldugu klorozis; tnce ya,li yap-
raklarda baglamakta, sonra daha geng yapraklarda gorilmektedir. Kikiir-
din de wazot gibi bitkide mobil bir element oldugu anlagilmaktadar,

Magnezyum eksiklijinde klorozis, damarlar arasinda goriil-
wektedir. Once yagli yapraklarda baglayan klorozis daha sonra ist yap-
reklara dogru ilerlemektedir. Bitkide mobil bir element olan mainezyu-
pun  eksikliginde ayrica Once pembe sonra kahverengi olan glirtiyen

lekeler goriulmektedir,
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Manganez eksikliginde meydana gelen klorozis, mafnezyum
eksikliginde gOrildifu gibi damarlar srasinda meydana gelmektedir,
glorozis Cnce en yagli alt yapraklarda baglamakte, sonra iist yap-
reklara ilerlemektedir. Ayrica yaprak uclarinin ige dogru bikimlii ol-
» dugu gorilmektedir. Gozlemler manganezin bitkide mobil bir element
oldugunu gostermektedir.

Klorozisin meydana geldigl azot, demir, magnezyum,mangenez
ve kiklirt elementlerinin eksik oldugu bitkilerde +taze-kuru a:1rlik,

% su miktari ve yaprak alani aynl yagtaki kontrol bitkilere g0ore da-
ha az bulunmustur.

Azot eksiklik gartlari altindaki bitkilerde,klorozisin
baslamausoiyla tayin edilen total azot miktara ayni yastaki kontrol
bitkilere gre daha az bulunmugtur. Demir eksik bitkilerde demir mik-—
tari, kiklrt eksik bitkilerde +total kiikiirt miktara, magnezy«m eksik
bitkilerde magnezyum mik¥ari , manganez eksik bitkilerde manganez
pmiktari ayni yagtaki kontrol bitkilere giore duha az bulunumusgtur.
Lksikliklerden ileri gelen bozukluklarin weydana gelme sebebinin tar~
tigmasi yapilmigtir.

Bu konuyu bana yiksek lisans tezi olavak veren, ¢alima-
larimda bilgi ve yardimlarini esirgemeyen sayin hocam Profesdr

Dr. Nimet Arslan'a tegekkiiri borg bilirim.
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