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Bu arastirma, M9 anaci lizerine asili Jersey Mac, Summerred, Mitch Gala, Mondial
Gala, Royal Gala, Galaxy Gala, Golden Delicious Reinders, Top Red, Jonagold,
Braeburn, Fuji, Granny Smith ve Pink Lady elma ¢esitlerinin (Malus domestica Borkh.)
verim ¢agindaki agaclarinda 2018-2020 yillar1 arasinda Ankara kosullarinda
yiritiilmistir. Calismada, yaz budamasmin, ki budamasi iizerine etkileri
arastirilmistir. Ilave olarak yaz, kis ve yaz + kis budama uygulamalarinin gesitlerin
verim ve meyve ozellikleri tizerine etkileri de incelenmistir. Yaz budamasi, dik gelisen
ve obur siirglinlerin seyreltme kesimleri ile agag iizerinden uzaklastirilmasi seklinde
Agustos aymin 2. haftasinda uygulanmistir. Siirgiinlerde ug kesimi yapilmamaistir.

Calismada, yaz budamasinin tiim ¢esitlerde genellikle kis budamasi ihtiyacini belirgin
olarak azalttign goriilmiistir. Kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirlig:
bakimindan Summerred, Mitch Gala, Galaxy Gala, Golden Delicious Reinders,
Jonagold ve Fuji ¢esitlerinde kis ve yaz + kis budamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Bu ¢esitlerin yaz budamasi da uygulanmis
agaclarinda kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirhigr %46 ile %72 arasinda
azalmistir. Kis budamasi ile karsilastirildiginda, yaz ve yaz + kis budamasi
uygulamalarinin bir¢ok cesitte agaclarin verimi, verim etkinligi, ortalama meyve
agirhigi, ekstra, 1. smif, 2. siif ve iskarta meyve oranlart iizerine 6nemli bir etkisi
olmamistir. Ayrica bir¢ok ¢esitte meyve kabugunun renklenmesi, meyve eti sertligi,
SCKM miktart ve titre edilebilir asitlik {izerine de yaz budamasinin genel olarak 6nemli
bir etkisi belirlenmemistir. Yaz budamasi, Jersey Mac ve Braeburn gesitlerinde meyve
kabugunda renklenme oraninda ve Galaxy Gala ¢esidinde SCKM miktarinda 6nemli
diizeyde artis saglarken, Jonagold, Fuji, Jersey Mac ve Pink Lady cesitlerinde meyve
iriliginde azalmaya neden olmustur.

Subat 2021, 94 sayfa

Anahtar Kelimeler: Malus, elma, budama, verim, meyve agirligi, meyve kabuk rengi,
suda ¢oziinebilir kuru madde
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THE EFFECTS OF SUMMER PRUNING ON WINTER PRUNING IN
SOME APPLE CULTIVARS ON M9 ROOTSTOCK

Hasan Tayyip DEMIRDELEN
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Supervisor: Prof. Dr. Hatice DUMANOGLU

This research was carried out on the mature trees of Jersey Mac, Summerred, Mitch
Gala, Mondial Gala, Royal Gala, Galaxy Gala, Golden Delicious Reinders, Top Red,
Jonagold, Braeburn, Fuji, Granny Smith and Pink Lady apple cultivars (Malus
domestica Borkh.) on M9 rootstock between 2018 and 2020 under Ankara conditions.
In the study, the effects of summer pruning on winter pruning were investigated. In
addition, the effects of summer, winter and summer + winter pruning on the yield and
fruit characteristics of the cultivars were also examined. Summer pruning was applied in
the second week of August as the removal of upright shoots and water sprouts by
thinning cuttings. Heading cut was not made in shoots.

In the study, it has been observed that summer pruning significantly reduces the need
for winter pruning in all cultivars. The differences between winter and summer + winter
pruning were found statistically significant in Summerred, Mitch Gala, Galaxy Gala,
Golden Delicious Reinders, Jonagold and Fuji in terms of branch and shoot weight
removed during winter pruning. In the trees of these cultivars with summer pruning, the
weight of branches and shoots removed during winter pruning decreased between 46%
and 72%. Compared to winter pruning, summer and summer + winter pruning did not
have a significant effect on yield, yield efficiency, average fruit weight, extra, 1st grade,
2nd grade and discarded fruit ratios in many cultivars. In addition, a significant effect of
summer pruning has not been determined on the coloring of fruit skin, fruit flesh
hardness, soluble solids content and titratable acidity in many cultivars. Summer
pruning caused a significant increase in the coloration rate of fruit skin in Jersey Mac
and Braeburn and soluble solids in Galaxy Gala, while it caused a decrease in fruit size
in Jonagold, Fuji, Jersey Mac and Pink Lady.

February 2021, 94 pages
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1. GIRIS

Meyve agaclarinda budama, agaca belirli bir sekil vermek, agacin vejetatif ve generatif
gelisimini etkilemek ve diizenlemek, verim c¢agini uzatmak, meyvenin Kkalitesini
yiikseltmek, 1s18in tag sisteminin i¢ kisimlarina ulasmasini saglamak, agactaki
zararlanmalar1 ortadan kaldirmak tizere dal, siirgiin ya da koklerin kesilmesi bilim ve
sanatidir (Y1lmaz 1990, Verma 2011, Ashraf ve Ashraf 2014, Zhang vd. 2018).

Budama, meyve agaglarina farkli zamanlarda, siddetlerde ve tekniklerde
yapilabilmektedir. Kis ya da yaz dénemlerinde bir dal veya siirgiiniin aga¢ tizerinden
tamamen uzaklastirildig: seyreltme kesimleri, bir kismimnin budandigi ug kesimleri ya da
alttaki dala kadar kesimin yapildig1 geriye budama seklinde uygulanabilmektedir (Sekil
1.1 ve 1.2). Budama, yapildig1 doneme gore hafif, orta, agir ya da siddetli seviyelerde
olabilmektedir (Y1lmaz 1990, Zhang vd. 2018).

Sekil 1.1 Kis budamasindan 6nce (solda) ve sonra (sagda) Pink Lady elma agaci



Yaz budamasi, meyve agaclarina ilkbahar gelisme periyodunun sonu ve yaz gelisme
periyodu boyunca uygulanabilen budamadir. Bu budamada, ta¢ sisteminde bulunmasi
istenmeyen basta obur siirgiinler ve dik gelisen siirgiinler olmak iizere o yil gelisen
stirgiinler u¢ kesimleri ve 6zellikle seyreltme kesimleri ile diisiik, orta ya da yiiksek
oranlarda ta¢ sisteminden uzaklastirilabilmektedir (Yilmaz 1990, Autio ve Greene 1990,
Verma 2011, Zhang vd. 2018) (Sekil 1.2).

Meyve agaclarinda yaz budamasi, vejetatif gelismeyi kontrol altina almak, kis
budamasindaki islemleri azaltmak, 15181n tacin i¢ kisimlarina kadar ulagsmasint miimkiin
kilarak meyvelerin daha iyi renklenmesini saglamak, verim ve meyve Kalitesini
artirmak, kiltiirel iglemleri ve hasadi Kolaylastirmak, iriinlin muhafaza siirecinde
saglikli kalmasma yardimci olmak, hastalik ve zararlilarla miicadele etmek gibi bir¢cok
amaci olan kiiltiirel bir uygulamadir. Bu budamanin elma bahgelerinde uygulanmasi 17.
Yiizyila kadar uzanmakta ise de bilimsel yaklasimlar 1903 yilindan bu yana devam
etmektedir. Bugiine kadar yaz budamasinin modern elma yetistiriciligindeki O6nemi
birgok arastirmada kanitlanmistir (Saure 1987, Cooley vd. 1997, Guerra ve Casquero
2009, Cooley ve Autio 2011, Ashraf ve Ashraf 2014, Djordjevic vd. 2019).

Sekil 1.2 Yaz budamasindan 6nce (solda) ve sonra (sagda) Pink Lady elma agaci



Elma (Malus domestica Borkh.), tim Diinya’da bilinen ve Antarktika diginda tiim
kitalarda genis bir cografyada yetistiriciligi miimkiin olan bir meyve tiiriidiir. FAO nun
2019 yili verilerine gore 87.2 milyon tonluk iiretim degeri ile elma, Diinya’da muzdan
(116.8 milyon ton) sonra en fazla iiretilen meyvedir (Anonymous 2021a). Cizelge
1.1’de goriildiigii gibi 2019 yilinda Tirkiye’de 174.4 bin hektar alan iizerinde 3.6
milyon ton elma {iretimi gergeklestirilmistir. Bu deger Diinya {iiretiminin %4.1’ine
karsilik gelmektedir. Tiirkiye, elma tiretiminde 2018 yilinda Cin (39.2 milyon ton),
A.B.D. (4.6 milyon ton) ve Polonya’dan (4 milyon ton) sonra 4. sirada, 2019 yilinda ise
Cin (42.4 milyon ton) ve A.B.D.’nin (5 milyon ton) ardindan 3. sirada yer almistir.
Elma iiretim degerleri bakimindan Diinya’da ilk siralarda yer alan Tiirkiye, verim
yoniinden ayni durumu sergileyememektedir. Son iki yilin ortalamasi alindiginda
Tiirkiye 20.75 ton/ha ile bu bakimdan Diinya ortalamasinin (18.5 ton/ha) {izerinde bir
degere sahip ise de ilk siralarda bulunan Sili (49.75 ton/ha), Italya (42.4 ton/ha), A.B.D.
(40.8 ton/ha) ve Fransa’nin (34.6 ton/ha) bir hayli gerisindedir (Cizelge 1.1)
(Anonymous 2021a). Bu durum, iilkemizde elma tariminda modern tekniklerin bahge
tesisinden yOnetimine kadar tiim siireglerde yeterince uygulanmadiginin bir

gostergesidir.

Cizelge 1.1 Diinya’da elma yetistiriciligine ait bazi istatistiksel veriler (Anonymous

2021a)
2019 2018
Uretim Alan . Verim Uretim | Alan Verim
lkeler ton) 7 (hektar) ° (@ha) (on) 7 (hektar) ° (t/ha)
Cin 42426578 48.6 2041197 433 208 39235010 457 1938764 417 202

A.B.D. 4997680 57 118860 25 421 4.644790 54 117600 25 395
Tirkiye 3.618.752 4.1 174439 3.7 20.7 3.625.960 4.2 174690 3.8 208
Polonya  3.080.600 3.5 166.440 35 185 3.999.520 4.7 166.150 3.6 241
Hindistan 2.316.000 2.6 308.000 65 7.5 2327.000 2.7 301.000 6.5 7.7
ftalya 2303.690 2.6 55000 1.2 419 2.466.990 29 57.440 1.2 429
fran 2241124 26 100759 2.1 222 1936.697 23 101429 22 191
Rusya 1.950.800 2.2 210.822 45 92 1859400 22 206429 4.4 9.0
Fransa 1753500 20 50370 11 348 1740350 20 50540 11 344
Sili 1621321 19 32371 0.7 501 1.700.065 2.0 34427 0.7 494

DUNYA 87.236.221 4.717.384 18.5 85.823.680 4.645.405 18.5




Elma yetistiriciligimizdeki bu durum ihracatimizda da géze ¢arpmaktadir (Cizelge 1.2).
Her ne kadar elma ihracat miktarimiz ve gelirimiz son 10 yilda yaklasik 4 kat artarak
2019 yilinda sirasiyla 257.5 bin ton ve 90.4 milyon dolara, Diinya siralamasindaki
yerimiz de 22. ve 24. siralardan 10. ve 15. siralara yiikselmis ise de iriin satis
fiyatimizda (0.35 dolar/kg) bir degisim olmamistir (Anonymous 2021a). Oysa
Diinya’daki toplam elma ihracat gelirinden her birisi %10’un {izerinde pay alan Cin (1.3
dolar/kg), A.B.D. (1.1 dolar/kg) ve Italya’nin (0.8 dolar/kg) iiriin satis degerleri,
tilkemizin iiriin satis degerlerinden 2-4 kat daha yiiksektir (Cizelge 1.2). Bu durum,
liriinimiiziin Diinya elma piyasasinda degerinin diisiik oldugunu ve Diinya’da tercih
edilen cesitlerde daha yiiksek fiyatla satabilecegimiz kaliteli meyvelerin iiretilmesinin

Oonemini gostermektedir.

Cizelge 1.2 Diinya elma ihracat degerleri (Anonymous 20201a)

2019 2018

) N(It";;?r o (1oc%e<ljlglar) po N(It"g;?r < (10()G()ec|jlglar) %

Ulkeler

Cin 1039.847 118 1329985 182 1157222 138 1341159 173
Polonya 973806 111 362323 50 794318 95 385612 5.0
italya 971257 11.0 818457 112 685992 82 813164 105
AB.D. 833087 95  961.620 132 928835 111 1016258 132
sili 673684 7.6 625452 86 778962 93 703472 91

Giney Afrika 469110 53 373395 51 448630 54 385228 50

fran 461142 52 198605 27 424942 51 229160 3.0

YeniZelanda  390.976 44  567.089 7.8 369389 44 528846 6.8

Fransa 381351 43 427401 59 431158 52  566.856 7.3

Tiirkiye 257471 29 90404 12 238330 2.8 94584 12

Moldova 218218 25 53775 07 216074 26 47901 06

Sirbistan 217.000 25 118517 16 144747 17 101414 13

Hollanda 197.439 22 233873 32  247.663 30 394324 51

DUNYA 8.806.022 7.285.623 8.357.470 7.728.197

Ulkemizin, Diinya’da elma ithalatinda 6ne ¢ikan iilkelere yakin konumu dikkate
alindiginda, {irlinlimiizii talep edilen ¢esitlerde kaliteli olarak iirettigimizde ve talebi
karsilamada siirekliligi sagladigimizda iilkemizin su anda %]1.2 olan Diinya elma ihracat
gelirindeki payinin ¢ok daha ist diizeylere ¢ikmasi miimkiindiir. FAO’nun 2019 yili
verilerine gore Rusya (%8.4), Almanya (%7.3), Cin (%5.7) ve Ingiltere (%4.0) (Cizelge



1.3) Diinya’da en fazla elma ithal eden iilkelerdir. Bu dort iilkenin Diinya elma ithalat
gideri igerisindeki toplam payr %26.1 ve 1 kg elma i¢in 6dedikleri bedel 0.6-1.5
dolardir (Cizelge 1.3) (Anonymous 2021a). Cizelge 1.3’de gorildigi gibi elma
ithalatindan c¢ok ihracatinda s6z sahibi olan iilkemizin bu biiyiik pazarda hak ettigi yeri

almasi, elma yetistiriciligimizin gelismesi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Cizelge 1.3 Diinya elma ithalat degerleri (Anonymous 2021a)

2019 2018
. N(It"(:;?r % (10(()30I ?j(ac)ﬁar) % N(It”;;?r % (10060I ?jeorlar) %
Ulkeler
Rusya 702.123 8.4 394.293 5.1 843.463 10.1 517.446 6.3
Almanya 613.630 7.3 484.818 6.3 658.027 7.8 726.654 8.8
Cin 480.641 5.7 734.448 9.5 379.018 45 552.543 6.7
Ingiltere 331.556 4.0 405.681 5.2 361.743 4.3 485.801 5.9
Irak 270.000 3.2 127.000 1.6 273.734 3.3 129.154 1.6
Banglades 252.498 3.0 229.323 3.0 201.518 2.4 175.180 2.1
Meksika 252.224 3.0 283.101 3.7 278.859 3.3 290.211 35
Hollanda 248.390 3.0 266.121 34 305.997 3.7 399.965 4.8
Hindistan 242.713 2.9 243.951 3.2 280.094 3.4 298.324 3.6
Belarus 237.701 2.8 120.057 15 194.396 2.3 108.709 1.3
Tiirkiye (133%:871?;3[ da) 0.02 945 0.01 a 48.73321 da) 0.01 596 0.01
DUNYA 8.364.173 7.719.933 8.339.321 8.260.904

Ulkemiz, ekolojisinin elma yetistiriciligi icin ¢ok uygun olmasi nedeniyle tiim
bolgelerinde elma iiretiminin yapilmasina imkan saglamaktadir. Elma tiretiminin biiyiik
kismu i¢ piyasada taze olarak tiiketilirken, bir kism1 da meyve suyu basta olmak {izere
gida sanayinde hammadde olarak degerlendirilmektedir (Bashimov 2016). Ulkemizde
en fazla elma iretimi 700 bin ton ile Isparta ilinde gergeklestirilmektedir. Bu ilimizi
Karaman ve Nigde illeri izlemektedir (Cizelge 1.4). TUIK’in 2019 ve 2018 yili verileri
incelendiginde Isparta, Karaman ve Nigde illerinin iilkemizin elma iiretimi i¢erisindeki
toplam pay1 yillara gore sirasiyla %45.7 ve %47.8, elma {iiretimi yapilan alan
icerisindeki toplam pay1 da %38.4’diir (Cizelge 1.4) (Anonim 2021).



Cizelge 1.4 Tirkiye’de elma yetistiriciliginde 6nemli iller (Anonim 2021)

2019 2018
Uretim o, Alan - Verim Uretim o Alan . Verim
iller (ton) (hektar) (ton/ha)  (ton) (hektar) (ton/ha)
Isparta 732.036 20.2 22834 131 320 717.401 19.8 22748 13.0 315
Karaman 485.363 134 20.678 118 234 588.442 16.2 20.757 11.9 28.3
Nigde 438.327 12.1 23503 135 18.6 429.036 118 23586 135 182
Antalya 264566 7.3 13432 1.7 19.7 265.068 7.3 13280 7.6 20.0
Kayseri 243.066 6.7 7.096 4.1 34.2 127.847 35 6.248 3.6 20.5
Konya 230581 6.4 10843 6.2 21.2 215963 6.0 11332 6.5 19.1
Denizli 187.416 5.2 7.399 4.2 25.3 289.085 8.0 7.118 4.1 40.6
TURKIYE 3.618.752 174.438 20.7  3.625.960 174.640 20.8

Ulkemizin elma verim degerleri incelendiginde ise 2019 yil1 verilerine gére 6zellikle
Nigde ve Antalya illerinde verim degerlerinin Tiirkiye ortalamasinin altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu bakimdan diger 6nemli elma iireticisi illerden Isparta ve Kayseri, 30
kg/ha lizerindeki verim degeri ile dikkat cekmektedir. Bu sonucta, elma tariminin
gelismekte oldugu illerimizde geng bahgelerin modern teknikler ile tesis edilmesinin ve
yonetilmesinin etkisi biiyiiktiir. TUIK’in 2019 yili verilerine gore iilkemizde en fazla
tiretimi yapilan elma gesitleri Starking (%36.2) ve Golden (%23.3) gesitleridir (Anonim
2021). Genel olarak istatistiklerde Starking adi altinda toplanan Red Delicious elma
cesitleri (Starking, Starkrimson, Red Chief gibi) iilkemizde 1.3 milyon ton olarak
tiretilmektedir. Bu miktar toplam elma iiretimimizin %36.5’idir. Ulkemizin toplam elma
alanlar1 i¢inde bu ¢esidin, Golden Delicious ile birlikte toplam pay1 %60°dir (Cizelge
1.5) (Anonim 2021).

Cizelge 1.5 Tirkiye’de iiretimi yapilan baglica elma cesitleri (Anonim 2021)

2019 2018
Uretim o,  Alan o, Verim Uretim % Alan o, Verim
Cesitler (Ton) (Hektar) (ton/ha) (Ton) (Hektar) (ton/ha)
Starking 1.323.104 36.5 63.200 36.2 209 1.299.390 358 63.998 36.6 20.3
Golden 881.897 244 40661 233 216 864.247 23.8 41177 235 209

Amasya 219.299 6.1 14797 84 14.8 217433 6.0 15125 86 14.3

(sarﬁrt]r?y 152.680 42 7657 43 199 150529 41 7.691 44 195
Diger 1.041.772 288 48121 275 21.6 1.094361 302 46.649 267 234
TOPLAM 3.618.752 174.438 207  3.625.960 174.640 208




Diinya ve iilkemize ait bu istatistiksel veriler, elma yetistiriciliginden yiiksek gelir elde
etmenin ilk kosulunun kaliteli iiretimi artirmak oldugunu gostermektedir. Kaliteli tiretim
ise modern yetistiricilik ilkelerine uyumu gerektirmektedir. Bunlardan birisi de yaz
budamasidir (Djordjevic vd. 2019).

Bu tez calismasinda, yaz budamasimin, M9 anaci tizerine asili yazlik (Summerred,
Jersey Mac, Mitch Gala, Royal Gala, Mondial Gala ve Galaxy Gala), giizliik (Golden
Delicious Reinders, Top Red, Jonagold ve Braeburn) ve kislik (Fuji, Granny Smith ve
Pink Lady) bazi elma ¢esitlerinde verim ¢agindaki agaglarin kis budamasi iizerine
etkileri arastirilmistir. Ayrica, deneme konulari olan yaz, kis ve yaz + kis budamasi
uygulamalarinin tiim elma c¢esitlerinde verim ve meyve o6zellikleri {izerine etkileri de

belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Barden ve Marini (1984), A.B.D.’nin Virginia bolgesinde 1979-1982 yillar1 arasinda
yaptiklar1 calismada MM111 anaci iizerine asili Starking Delicious, Golden Delicious
ve Stayman elma ¢esitlerinde yaz budamasimin etkilerini arastirmistir. Yaz budamasi
tam ¢iceklenmeden 14 hafta sonra yapilmistir. Calismanin sonunda yaz budamasinin
elma cesitlerinde meyve sayisim etkilemedigi, sadece Golden Delicious ¢esidinde
meyve agirhginda azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Kis budamasi ile
karsilastirildiginda, yaz budamasinda bazi yillarda siirgiin uzunlugu artmis, toplam
slirgiin uzunlugu Ve sayisi ise yil ve ¢eside gore farklilik gostermistir. Golden Delicious
¢esidinde yaz budamasi yapilmis agaglarda govde kesit alanindaki artis daha az olurken
diger iki ¢esitte yaz budamasi bu bakimdan etkisiz kalmigtir. Yaz budamasi yapilmis
agaclarda tacin i¢ ve dis kisimlarindan alinan meyve orneklerinde Starking Delicious
¢esidinde SCKM miktar1 diigsiik bulunmus, ancak diger g¢esitlerde bu yonde bir etki
tespit edilmemistir. Yaz ve kis budamalarinin meyve eti sertligi iizerine 6nemli bir etkisi
belirlenmemistir. Bu galismada budama uygulamalarinin elma gesitlerinde genellikle

tutarh bir etkisinin olmadigi gorilmiistiir.

Myers ve Ferree (1984), Red Delicious elma g¢esidinde yaz budamasinin agaglarda
biiylimenin kontrolii tizerine etkilerini M9 anaci tizerinde 1974 yilinda kurulmus olan ve
ince ig sistemine gore terbiye edilmis yiiksek yogunluktaki bir bahgede 1979 ve 1980
yillarinda arastirmistir. Calismada agacglara yaz budamasi 3 farkli tarihte (3 Temmuz, 3
Agustos ve 3 Eyliil) uygulanmistir. Ayrica kontrol olarak budama yapilmamis agaglar
da denemede yer almistir. Tiim uygulamalarda agaclar iizerinde segilen dallarda gelisen
slirgiin, kisa meyve dali, ¢igek hiizmesi ve ¢igek sayilar1 kaydedilmistir. Tacin ig
kisminda kalan kisa meyve dallar1 {izerindeki meyvelerin sayis1 ve agirhig
hesaplanmistir. Calismada, yaz budamasi agaglarda toplam siirgiin sayisini azaltmas,
ancak ortalama siirglin uzunlugunu arttirmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan
yaz budamasi, 1980'den 1981'e kadar budanmamis dallarda dal basina kisa meyve dali
sayisindaki diislisii engellemistir. Budamanin dikey ve yatay dallardaki meyve sayisi
tizerinde etkisi olmamistir. Budanmamis agaglarla Karsilastirildiginda Temmuz ve

Agustos aylarinda yapilan budama, ta¢ hacmi basina diisiin meyve sayisina dayali verim



etkinligini korumustur. Meyve boyutu, 1980'de yapilan yaz budamasi ile azalmistir. Tag
hacmindeki artis, 1981 ve sonraki yillarda yapilan tim budama islemleri ile
siirlanmistir. Agag boyu, Agustos ve Eyliil aylarinda budama yapilmis olan agaglarda,

budama yapilmamis olanlara gore daha diisiik bulunmustur.

Ogata vd. (1986), Sendai'de (Japonya) M26 anaci iizerine asili bes yasli Fuji elma
agaclarinda yaz budamasi zamaninin biiylime ve verim tizerine etkilerini arastirmustir.
Calismada, hafif budama yapilmis kontrol grubu ve tam ¢igeklenmeden 8, 10 ve 12
hafta sonra yapilan yaz budamasi uygulamalari yer almistir. Hasattan iki ay once
agaclarda toplam yaprak alaninin 6lgiildiigii calismada, tam ciceklenmeden 8 hafta
sonra yapilan yaz budamasmin diger budama uygulamalarina gore toplam yaprak
alaninda %25’lik bir artisa neden oldugu belirlenmistir. Siirglin uzunlugu, 1982 ve 1983
yillarinda tam ¢igeklenmeden 10 hafta sonra yaz budamasi yapilmis agaglarda diger
uygulamalara gore daha diisiik bulunmustur. Denemede tam ¢igeklenmeden 8 veya 10
hafta sonra yapilan yaz budamalarinin ¢igek hiizmesi ve meyve sayisinda olumlu bir
artisa neden oldugu goriilmistir. Bununla birlikte yaz budamasinin meyve rengi ve
boyutu tizerine agik bir etkisi goriilmemistir. SCKM miktar1 ise tam ¢i¢ceklenmeden 10
veya 12 hafta sonra yapilan yaz budama uygulamasinda, 8 hafta sonra yapilan yaz
budamasi veya yalniz kis budamasi uygulamalarindan 6nemli derecede daha diisiik
bulunmustur. Caligmada, tam c¢igeklenmeden 8 hafta sonra yapilan yaz budamasi

uygulamasinin Fuji elma ¢esidinde verimi arttirdigi tespit edilmistir.

Wagenmakers (1988), Red Boskoop elma c¢esidinde dikim sistemi, agag¢ sekli ve ilave
olarak yaz budamasinin yiikksek dikim yogunlugunda agaclarin gelisimi, verimi ve
ciceklenmesi iizerine etkilerini aragtirdigi ¢alismasinda her sistemde agaglarin yarisina
yaz budamasi uygulamistir. Arastirici, aga¢ gelisiminin esas olarak kis budamasi ile
diizenlendigini, ancak yaz budamasinin da yararli olabilecegini, yaz budamasinin 11k
ortamini ve Karbonhidrat seviyesini etkileyebilecegini, o yilki siirgiinlerin kismen
uzaklastirilmasinin genel olarak verimi etkilemedigini, ¢ok siddetli yaz budamalarindan

sonra meyve boyutunda azalma gézlendigini bildirmistir.



Autio ve Greene (1990), M7 anaci iizerine asili Rogers Mclntosh elma ¢esidinde yaz
budamasinin verim ve kalite iizerine etkilerini 1986-1988 yillar1 arasinda arastirmistir.
Yaz budamasi agaglarda obur dallarin alinmas1 ve tag igerisine giren 15181 engelleyen
dallarin seyreltilmesi seklinde yapilmustir. Siirgiinlerde u¢ alma islemi yapilmamustir.
Yaz budamasinin uygulandigi tiim yillarda meyvelerde kirmizi renk oraninda 6nemli
diizeyde artis saglanmistir. Erken tarihte (01 Temmuz) yapilan yaz budamasi meyve
agirh@r tizerine etkili bulunmasa da genel olarak yaz budamasiyla meyve boyutunda
azalma oldugu belirlenmistir. Sadece 1988 yilinda yapilan yaz budamasi ile aga¢ basina
verimin azaldig1r goriilmiistiir. Yaz budamasi 1988 yilinda meyve eti sertligi iizerine
etkili olmamistir. Calismanin yapildig1 tiim yillarda yaz budamasi kis budamasinin

gerekliligini 6nemli 6l¢iide azaltmistir.

Schuup (1992), arastirmasinda M7 tizerine asili yari bodur Mclntosh agaglarnin
gelismesi, tag sistemine 1s1tk penetrasyonu, hasat Oncesi agacin meyve yikii ve
ozellikleri ile verim {izerine yaz budamast ile koék budamasinin etkilerini
degerlendirmistir. Verim ¢aginda olan agaglarda kontrol, tam ¢igeklenme déneminde
kok budamasi, Agustos ay1 ortasinda yaz budamasi, kok ve yaz budamasimin birlikte
yapildig1 dort farkli uygulamanin etkileri arastirilmistir. Yaz budamasi hasattan 40 giin
once Agustos ay1 sonlarinda el ile yapilmistir. Yaz budamasi yapilan agaglarda 1988
yilinda hasat Oncesi iriin yiikiinde artis olsa da 1989 ve 1990 yillarinda bir artig
gozlenmemistir. Yaz budamasi ile meyvenin etilen konsantrasyonu etkilenmemis, ancak
nisasta indeksinde artis kaydedilmistir. Calismada yaz budamasiyla verim %22 oraninda
diismistiir. Bir sonraki y1l ise uygulamalarin verim tizerine etkisi 6nemli bulunmamustir.
Yaz budamasiin meyve boyutu iizerine etkisi diisiik olmustur. Meyve eti sertligi yaz
budamas1 yapilmis agaglarda 1988 yilinda diisiik olurken, 1989 yilinda bu yonde 6nemli

bir etki belirlenmemistir.

Ystaas (1992), Norveg’te M26 anaci tizerine asili 11 yashh Summerred elma gesidinde
1984-1987 yillar1 arasinda yiiriittiigli calismasinda yaz budamasinin verim, meyve iriligi
ve kalitesi lizerine etkilerini incelemistir. Yaz budamasi, Agustos ayi ortasinda
uygulanmis ve ta¢ sisteminde cikartilmasi gereken siirgiinler dipten alinmistir. Yaz

budamasi uygulamasinin iiriin miktarmi etkilemediginin belirlendigi ¢alismada meyve
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agirhigr da bir deneme yili hari¢ diger yillarda azalmistir. Tacin dis ve ozellikle i¢
kismindan alinmis Orneklerde yaz budamasi ile meyvelerde kirmizi renk olusumu
artmistir. Denemenin 2. ve 4. yillar1 disinda SCKM miktarinda, 1. ve 2. yillarinda da

titre edilebilir asitlik diizeyinde 6nemli bir diisiis kaydedilmistir.

Cooley vd. (1997), Massachusetts’de (A.B.D) elma meyvesi tizerinde sinek lekesi
hastaligina kars1 yaz budamasinin etkisini arastirmak tizere M7 anacina asili McIntosh
elma cesidinde 1991-1993 yillar1 arasinda bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Bahgelerde kis
budamasiin uygulandigi, sinek lekesi hastaliginin 6zelliklede mevsim sonunda diisen
yagmurla iliskili oldugu, yiiksek nem ve 20-24°C sicaklikta ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.
Yaz budamasi, obur dallarin, verimli meyve dallarin1 gélgeleyen, karisiklik yapan, ¢api
2.5 cm’yi gegmeyen, giiclii ve dik dallarin kesilmesi seklinde Temmuz ayinin basindan
ortasina kadar uygulanmistir. Kontrol ile karsilastirildiginda yaz budamasi yapilmis
agaclarda daha az sinek lekesi hastaligi ile karsilasilmis ve her iki deneme yilinda da
meyve lizerindeki sinek lekesi hastaliginin yaklasik olarak %50 oraninda azaldigi, 1991
yilinda %18’den %9’a ve 1992 yilinda ise %64.2’den %35.3’¢ kadar diistigi

gbzlenmistir.

Bound ve Summers (2001), Tazmanya'nin kuzeybatisinda Parramatta’da (Avustralya)
MM106 anact iizerine asili Kirmizi Fuji elma agaglarinda budama zamani ve siddetinin
tirtin yiikii, meyve oOzellikleri ve kalitesi lizerine etkilerini incelemistir. Budama siddeti
hafif, orta siddette veya siddetli; budama zamani kis budamasi ve meyve tutumundan
sonra ilkbahar budamasidir. Ayrica denemedeki agaglarin yarisina hasattan dort hafta
once, asirt vejetatif bliylimeyi ortadan kaldirmak ve meyveye daha fazla 1s18in
ulagmasini saglamak i¢in yaz budamasi uygulanmistir. Calismada budama zamanlari
karsilastirildiginda ilkbaharda budanmis agaclarin meyvelerinin, kisin budanmis
olanlara gore daha diisiik kalitede oldugu belirlenmistir. Yaz budamasi uygulanmis
agaclarda da i1skarta meyve oraninda artis oldugu gorilmiistir. Bu agaglarda yaz
budamasi ile g¢ikartilmig budama artiklari tartilmamis ise de meyve agirliginda ve
boyutundaki kiigiilmenin sebebinin yaz budamasi nedeniyle fotosentetik kaynagin
azalmasina bagli olabilecegi bildirilmistir. Yaz budamasi yapilan agacglarda meyve

uzunlugu/cap oran1 ve SCKM miktarinda azalma meydana gelmistir. Yaz budamasi
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meyve rengini iyilestirmek i¢in uygulansa da bu budamanin meyve biyiikliigiinii, seker
icerigini ve meyve kabuk yiizeyini olumsuz yonde etkileyebilecegi bildirilmistir.
Calismada siddetli kis budamasi yapilmis agaclarda kuvvetli biiylime egilimi

belirlenmis ve yaz budamasi ile bu egilim kontrol altina alinmistir.

Li vd. (2003a), New York’da (A.B.D.) M9 anaci iizerine asili 20 yasli Empire elma
¢esidinde yiiriittiikleri fizyolojik ¢alismada meyve gelisimi igin karbonhidrat tedarikinin
birinci bileseni olan NCER (ta¢ sisteminde net karbon degisim orani) ile yaz budamasi
ve yaprak alani arasindaki iligkiyi arastirmistir. Agaclarin su tiikketimi, ta¢ sisteminin
toplam yaprak alani ile iligkili oldugu i¢in ¢alismada ayrica yaz budamasinin terleme
tizerine etkileri de incelenmistir. Farkli yaprak alanlari olusturmak {izere kontrol disinda
yaz budamas1 hafif, orta ya da siddetli diizeyde uygulamistir. Kis budamasinin yapildigi
calismada yaz budamasi 1998 yilinda 30 Temmuz ve 1999 yilinda 4 Agustos
tarihlerinde oburlar, dik ve sarkik stirgiinler Oncelikli olmak iizere o yil gelisen
stirgiinlerde seyreltme kesimleri olarak uygulanmistir. Siddetli yaz budamasinda tag
sistemindeki gelisen siirgiinlerin biiyiik bir kismi; orta siddetli budamada ta¢ sisteminin
orta kismindaki siirglinlerin 6nemli bir kismi, yukar1 ve asagi kisimdaki siirglinlerin
%50’si; hafif budamada tacin orta kismindaki siirgiinlerin %50’si ve yukari kismindaki
stirgiinlerin %25’1 ¢ikartilmistir. Yaz budamasi sonrasinda yeniden siirgiin gelisimi
meydana gelmemigstir. Farkli budama diizeylerinin net karbon degisim orani iizerine
onemli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenen ¢aligmada, genel olarak yaz budamas: ile
azalan yaprak alaninin net karbon degisim oraninda azalmaya neden oldugu ve
dolayisiyla fotosentetik asimilat miktarinda diisiis ortaya ¢ikardigi bildirilmistir. Bu
sonucun, yaz budamasindan sonra meyve boyutlarindaki kiiclilmeyi agiklayan bir
durum oldugu belirtilmistir. Yaz budamasi ile 1998'de ¢ikartilan yaprak alani, toplam
yaprak alaninin %13'l ile %64 arasinda degismistir. Kontrol agaglarinin tag yaprak
alan1 ortalama olarak %33 artarken, hafif ve orta diizeyde budanmis agaclarin yaprak
alan1 %10 artmis, siddetli yaz budamasinda ise %4.5 azalmistir. NCER, siddetli budama
uygulanan agaglarda %60-65 oraninda diisiis gostermistir. Yaz budamasinin tag
gelisimini etkili bir sekilde kontrol ettigi goriilmiistiir. Yaz budamasindan sonra kiiciilen
tac sistemi nedeniyle diisen terleme oraninin meyve gelisimini olumlu etkileyebilecegi

ve boylece kuraklik kosullarinda azalan su tiiketiminin karbonhidrat tedarikini telafi
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edebilecegi yoniindeki arastiricilarin  savi  ¢alisma sonunda fizyolojik olarak

kanitlanmistir.

Li vd. (2003b), ¢alismalarinda bu defa yaz budamasinin meyve biiyiimesi ve gelismesi
tizerine bir¢ok istenmeyen etkisini, agacin fizyolojik iirlin yiikii yani meyve basina tag
karbonhidrat degisim orani ile budamanin etkilerini birlestiren bir modelle agiklamay1
amaclamistir. Arastiricilar 6nceki ¢alismalarinda yaz budamasindan sonra azalan
fotosentezin potansiyel etkisinin karbonhidrat arz ve talebi arasindaki dengeye baglh
oldugunu gosterdigini bildirmistir. Yaz budamasiin karbonhidrat dengesini etkiledigi
hipotezini test etmek iizere bu ¢alismada "Empire'/M9 agaclarinda farkli diizeylerdeki
yaz budamasinin meyve gelisimi, kalitesi, ¢igege doniisiim ve kok gelisimine etkileri
incelenmistir. Agaclarda denemenin 1. yilinda kimyasal seyreltme ve 2. yilinda 150-250
meyve/agag diizeyinde elle liriin seyreltmesi yapilmistir. Sonuglar, budama siddeti, agag
basina meyve sayist ve fizyolojik {iriin yiikii ile iliskili olarak yorumlanmuistir.
Calismada hafif ve orta diizeydeki yaz budamasinin meyve biiyiikligii ve agirlig
tizerine hafif bir etkisi olmustur. Yaz budamasi, meyve rengi, SCKM, nisasta, meyve eti
sertligi ve depolamadan sonra i¢ kararmasi {izerine etkili bulunmamistir. Ayrica, tek
basina gigceklenme ve kok gelisimini de etkilememistir. Arastiricilar, yaz budamasinin
meyve gelisimi, ¢igeklenme ve kok canliligi lizerine olumsuz etkilerinin fizyolojik iiriin
yiikii ile iliskilendirilerek tahmin edilebilecegini ve bu ¢alismanin karbonhidrat arz ve
talep dengesi modelinin yaz budamasmin etkilerini muhtemelen acikladiginm

bildirmistir.

Li ve Lakso (2004), M26 anaci iizerindeki 13 yasli Empire elma agaglarinda tag
sisteminin 14 farkli yerindeki yapraklarin fotosentez kapasitesi iizerine yaz budamasinin
etkilerini arastirmistir. Yaz budamasi, siirgiinlerin bilyiikk kisminda biiylimenin sona
erdigi 07 Agustos 1997 tarihinde tac sistemini agmak ve i¢ kisimdaki yapraklarin giines
15181 daha ile almasini saglamak tizere orta siddette uygulanmistir. Seyreltme
kesimleri, ticari uygulamalarda oldugu gibi siirglinleri ilk ¢iktiklar1 noktadan ¢ikartma
ya da bir yash dal tizerindeki ilk meyve veren kisa meyve dalina dogru geri budama
seklinde uygulanmistir. Budamadan sonra siirgiinlerin %30-40’1 ta¢ sisteminden

uzaklastirilmistir. Calismada budamadan 6nce ve sonra periyodik olarak tag¢ sisteminde
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15181 varligi, yaprak net fotosentez, fotosistem II etkinligi ve spesifik yaprak agirlig:
Ol¢iilmiistiir. Sonuglar, ticari yaz budamasmin tacin %50°den daha az 151k alan ig
kisimlarindaki spur yapraklarin 1siklanmasini artirdigini, ancak daha yiiksek 1s1k
seviyelerine kavusan bu yapraklarin fotosentez yapabilme yeteneginin iyilesmedigini
gostermistir. Ayrica, yaz budamasinda siirgiinler ile birlikte 1s18a maruz yapraklarin
uzaklastirilmast ve yeniden 1s1ga maruz kalan spur yapraklarin fotosentez yeteneginin
iyilesmemesinin bir sonucu olarak yapraklarda ortalama fotosentezin azalmasinin, yaz
budamasindan sonra yaygin olarak gozlenen meyve boyutlarindaki kiigiilmede rolii

olabilecegi bildirilmistir.

Zamani vd. (2006), Tahran’da (iran) yiiriittiikleri calismalarinda M9 anaci {izerine asili
kuvvetli gelisme 6zelligine sahip erkenci ve orta-erkenci iki 6nemli iran ¢esidi olan
Golab ve Shafi-Abadi elma cesitlerinin biiylime ve gelisme performansi ilizerine yaz
budama zamanimnin etkilerini arastirmistir. Yaz budamasini, kisin budanmis agaglarda
tam ciceklenmeden 30, 60 veya 90 giin sonra tiim obur dallarin uzaklastirilmasi ve
normal siirgiinlerin besinci yapraktan sonra kesilmesi seklinde uygulamislardir.
Calismada en yiiksek siirgiin uzunlugu sadece kis budamasi yapilmig agaglarda
goriiliirken, yaz budamasinin siirgiin uzunlugunu azalttigir gézlemlenmistir. Govde kesit
alani ve yillik siirgiin uzunlugunu en fazla azaltan uygulama tam ¢igeklenmeden 90 giin
sonra yapilan yaz budamasi olmustur. Kontrol agaglarina gére bu parametrelerdeki
azalma orani sirasiyla %45 ve %38 olmus ve bu sonucun kuvvetli gelisen ancak tercih
edilen bu c¢esitlerde aga¢ yonetimi i¢in {imit verici bulundugu belirtilmistir. Yaz
budamasinin SCKM, titre edilebilir asitlik ve meyve agirligi ilizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadig1 ve bu elma c¢esitlerinde verimlilik ve meyve kalitesi iizerine yaz

budamasinin olumsuz bir etki yapmadigi da bildirilmistir.

Guerra ve Casquero (2009), depolama siiresince meyve kalitesi tizerindeki etkisini
analiz etmek i¢in Reinette du Canada elma ¢esidine yaz budamas1 ve hasattan sonra Ca
uygulamasi yapmistir. Calisma, El Bierzo (Ispanya) vadisinde M9 anaci iizerine asili 13
yasindaki agaclarda yapilmistir. Yaz budamasi o yila ait 30 cm’den uzun siirgiinleri
cikarmak seklinde tam g¢igeklenmeden 94 giin sonra 10 Temmuz 2008 tarihinde

yapilmistir. Hasat edilen meyvelere 30 saniye siireyle %2’lik CaClz ¢ozeltisi
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uygulanmistir. Hasat tarihinde ve depolamadan sonra meyvelerde SCKM, titre edilebilir
asitlik, meyve eti sertligi, agirligi, rengi, nisasta indeksi ve ortaya ¢ikan fizyolojik
bozukluklar incelenmistir. Yaz budamasi ya da Ca uygulamalarina it meyvelerde 180
giin depolama siiresinin sonunda aci benek sirasiyla %10 ve %16.7 oranlarinda
azalmigtir. Depolama siiresince yaz budamasinin meyve eti sertligi, titre edilebilir
asitlik, renk ve SCKM miktar1 iizerine, Ca uygulamasinin ise sadece titre edilebilir
asitlik ve meyve eti sertliginde etkili oldugu goriilmistiir. Yaz budamasi yapilmis
agaclardan elde edilen meyvelerin Kontrole gore daha yesil, daha diisik SCKM
miktarma ve meyve eti sertligine sahip oldugu bildirilmistir. Yaz budamasi yapilmisg
agaclardan hasat edilen ve 180 giin depolanan meyveler ile hasat tarihinde Ca
uygulamasi yapilan ve 180 giin depolanan meyveler arasinda titre edilebilir asitlik
disinda 6nemli bir farklilik gozlenmemistir. Yaz budamasi yapilmis agaglarin
meyvelerinde K ve Mg oranlarinin daha diisiik oldugu, Ca uygulamasmin ise Ca
miktarint arttirdigi belirtilmistir. Yaz budamasi ile birlikte Ca uygulamasinin aci
benekten dolay1r kayiplar1 azaltabilecegi, depolama siiresince act benek olusumu ile
iligkili en iyi parametre olmasi sebebiyle hasat edilen meyvelerin kabugundaki K/Ca
oraninin uzun siireli depolamalarda aci benek tahmini i¢in kullanigh olacagi

belirtilmistir.

Cooley ve Autio (2011), derleme niteligindeki ¢alismalarinda elmada kara leke, ates
yanikligi, is lekesi, sinek lekesi, siyah ciiriikliik, beyaz ciiriikliik, Nectria kanseri ve
kiilleme gibi 6nemli hastaliklarda yaz budamasinin kullanilabilirligini ele almislardir.
Yaz budamasmin ta¢ sisteminin mikro iklimini degistirdigini, hastalikli dokuyu
giderdigini, mantar ilaglarinin ve diger kimyasallarin uygulanmasini iyilestirdigini ve
agac fizyolojisini degistirerek hastaliga kars1 direnci arttirma yoluyla etkili olabilecegini
one siirmiislerdir. Ozellikle ates yaniklig1 ve Nectria canker gibi bazi hastaliklar i¢in yaz
budamasinin yaralara neden olarak enfeksiyon riskini arttirdigini belirten arastiricilar,
son zamanlarda bazi1 calismalarda yaz budamasinin kara leke ve kiilleme gibi elma
hastaliklarinin riskini azaltabileceginin gosterildigini, ancak yaz budamasinin ekonomik
ve gevresel olarak stirdiiriilebilir elma tiretiminde bir unsur olup olmadigini belirlemek
icin daha genis bir iklim yelpazesinde ve yiiksek yogunluklu iiretim sistemlerinde ¢ok

yonlii degerlendirmelere ihtiyag gdsterdigini bildirmistir.
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Bhusal vd. (2017), Giiney Kore'de tall spindle sistemi ile terbiye edilmis olan yiiksek
dikim yogunlugundaki ticari bahgelerde aga¢ boyunun 4 m veya daha uzun olarak
uygulandigini ve bu durumun tacin alt kismindaki meyvelerde kalite diisiikliigiine yol
actigimi bildirmistir. Bu soruna karsi yaz budamasi ve yansitict film uygulamalarinin
etkilerinin M9 anaci iizerine asili Hongro elma c¢esidinde arastirildigi ¢alismada yaz
budamasi, obur dallarin ve uzun siirgiinlerin seyreltilmesi seklinde 18 Temmuz 2013
tarihinde yapilmistir. Yansitic1 film ise her agacin etrafina 1.5 m genisliginde olmak
lizere yaz budamasindan iki giin sonra 20 Temmuz’da serilmistir. Bu yansitict film,
aliminyum folyoyu andiran olduk¢a yansitici metalize bir ylizeye sahip yiiksek
yogunluklu bir polietilen malzemeden yapilmistir. Agag boyu, yerden 0.5-1.5 m, 1.5-2.5
m, 2.5-3.5 m ve > 3.5 m olmak {izere 4 boliime ayrilmistir. Yaz budamasi uygulanmis
ve yansitici film kullanilmis agaglarin alt kisminda yani tacin 1. boliimiinde verim ve
meyve agirhgi kontrole gore daha yiliksek olmus, ancak tacin diger bolimlerinde
onemli bir farklilik gozlenmemistir. Bununla birlikte bu agaglarin her bdlmesinde
meyvelerde renk ve SCKM miktari kontrole gore Onemli diizeyde artmistir. Yaz
budamasi ve yansitict film uygulamalari yapilan agaglarda tacin alt kisminda 1s1k
miktart kontrole gore yaklasik %25 artmistir. Bu agaclarda tacin alt kisimlarindan

alinan meyvelerde meyve boyutu, rengi, SCKM miktar1 da yiiksek bulunmustur.

Sus vd. (2018), Cek Cumhuriyeti’nde M9 T337 anaci lizerine asili Sampion, Topaz ve
Gala elma cesitlerinin yogun bahgelerinde slender spindle ve modifiye slender spindle
sistemlerine gore terbiye edilmis agaclarda kis budamasina ilave olarak Agustos ayinda
yapilan yaz budamasinin gelisme ve verimlilik iizerine etkilerini aragtirmistir. Verim ve
meyve Ozellikleri lizerine uygulamalarin etkisinin énemli bulunmadig1 ¢aligmada tiim
elma cesitlerinde her iki terbiye sisteminde de budama ile ¢ikartilan kisimlarin agag
basma kuru agirlik miktari, kis budamasma ilave olarak yaz budamasi yapilmis
agaclarda, yaz budamasi yapilmamis olanlara goére Onemli diizeyde yliksek

bulunmustur.

Djordjevic vd. (2019), Sirbistan’da Gala Brookfield elma ¢esidinde farkli zamanlarda

yapilan yaz budamasinin verim ve meyve Kkalitesi {lizerine etkilerini 2018-2019
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yillarinda arastirmistir. Yiiksek dikim yogunlugunda M9 anaci iizerine asili tall spindle
sistemine gore terbiye edilmis 6 yash agaclarda yaz budamasi biitiin obur dallarin ve dik
gelisen siirgiinlerin kesilmesi seklinde 16, 23 ve 30 Temmuz tarihlerinde uygulanmustir.
Meyveler, 2018 yilinda 14 Agustos’ta ve 2019 yilinda 16 Agustos’ta hasat edilmistir.
Agacm tac kismi yerden 0.5-1.5 m, 1.5-2.5 m ve > 2.5 m olmak {izere 3 boliime ayrilip
incelenmistir. Diger uygulamalarla karsilastirildiginda hasattan 4 hafta Once yaz
budamasi yapilan agaglarda (Temmuz basi) verim, meyve agirligt ve meyve c¢ap
degerleri daha yiliksek bulunmustur. Ayrica bu meyveler daha yiiksek renklenme
oranina Ve SCKM igerigine sahip olmustur. Hasattan iki hafta 6nce budanan agaglarda
(Temmuz sonu), meyve agirligi, renklenme orant ve SCKM igerigi bakimindan en
diisiik degerler kaydedilmistir. Tiim uygulamalarda en az meyve sayisi tacin alt
kisimlarinda, en yiliksek meyve kalitesi degerleri tag sisteminin iist kisimlarindaki

meyvelerde belirlenmistir.

Uselis vd. (2020), P 60 bodur elma anaci tizerine asili kuvvetli gelisme 6zelligindeki
Cekya ¢esidi Rubin elma agaglarinda gelismenin kontrol edilmesinin verim ve meyve
kalitesi tizerine etkilerini 2015-2018 yillar1 arasinda Litvanya’da arastirmistir. Dikimi
1999 yilinda yapilmis olan ve slender spindle sistemine gore terbiye edilmis 2.5 m boya
sahip agaglarda vejetatif gelismenin kontrolii i¢in aga¢ gdvdesine ¢izi yapma, kok
budamasi ve prohexadione-calcium (Pro-Ca) uygulamalarinin yaninda yaz budamasini
kapsayan sekiz farkli uygulama denenmistir. Yaz budamasi Agustos aymin ortasinda
agac lzerinde dik ve kuvvetli gelisen siirgiinlerin alinmasi1 seklinde yapilmistir.
Calismanin sonunda arastiricilar kontrol ile karsilastirildiginda yaz budamasinin siirgiin
uzunlugunu, sayisini, budamada ¢ikartilan dal agirhgmi ve periyodisiteyi azalttigini,
ciceklenme yogunlugunu ve SCKM miktarini arttirdigini, meyve rengini olumlu yonde

etkiledigini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu tez calismasi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Bahgesi’'nde bulunan Telli Terbiye Sistemli Bodur Elma
Koleksiyon Parseli’nde 2018-2020 yillar1 arasinda yiritilmustir (Sekil 3.1).
Denemenin yapildigi alan, M9 anaci iizerine asili Braeburn, Fuji, Gala (Galaxy, Mitch,
Mondial ve Royal Gala), Golden Delicious Reinders, Granny Smith, Jersey Mac,
Jonagold, Pink Lady, Red Chief, Summerred ve Top Red elma gesitleri ile 1.7 X 3.5 m
sira lizeri ve arasi mesafelerde Mart 2005°de kurulmustur. Agaclar ince ig (slender
spindle) ve dikey eksenli (vertical axis) terbiye sistemlerinin karisimi olan hytec
sistemine gore terbiye edilmistir. Caligma siiresince parselde damla sulama, giibreleme,
toprak isleme ve tarimsal miicadele uygulamalar1 diizenli olarak yapilmistir. Tam
ciceklenmeden 8 hafta sonra her hiizmede 1-2 meyve kalacak sekilde elle meyve

seyreltmesi uygulanmastir.

Sekil 3.1 Denemenin yiiriitiildiigii bodur elma parselinin genel goriiniimii
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3.1 Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak M9 anaci lizerine asili yazlik (Jersey Mac,
Summerred, Mitch Gala, Royal Gala, Mondial Gala ve Galaxy Gala), giizlik (Golden
Delicious Reinders, Top Red, Jonagold ve Braeburn) ve kislik (Fuji, Granny Smith ve

Pink Lady) elma ¢esitleri (Malus domestica Borkh.) yer almistir.

Jersey Mac: New Jersey 24 x Julyred melezi olarak New Jersey’de (A.B.D.)
gelistirilmistir. Erkenci bir c¢esittir. Agaclar1 kuvvetli ve yar1 yayvan gelismektedir.
Meyveleri orta irilikte, yuvarlak, sap ve ¢igek ¢ukuru kisimlarindan hafif basik, meyve
eti beyaz, sulu, mayhos ve aromalidir. Meyve kabuk rengi yesil zemin {izerine parlak
kirmizi, bazen yesil-sar1 yanaklidir (Sekil 3.2). Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen
giin sayisi yaklagik 100-110 giindiir (Anonim 2005, Anonymous 2021b).

Sekil 3.2 Jersey Mac elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 2021b)

Summerred: Summerland, British Columbia’da (Kanada) 1964 yilinda gelistirilmistir.
Mclintosh Red x Golden Delicious melezidir. Erkenci bir elma g¢esididir. Agaci kuvvetli
ve yayvan gelismektedir. Meyve sulu, mayhos ve aromalidir. Meyve eti agik krem
renkte, meyve kabugu sari-beyaz zemin iizerine soluk kirmizi ve bol lentisellidir (Sekil
3.3). Tam c¢ig¢eklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi 110-120 giindiir (Anonim
2005, Anonymous 2021c).
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Sekil 3.3 Summerred elma ¢esidinin meyveleri (Anonymous 2021c)

Gala: Golden Delicious x Kidd’s Orange Red melezi olarak 1930’lu yillarda Yeni
Zelanda’da gelistirilmistir. Daha sonra ¢ok sayida mutanti selekte edilmistir. Meyveleri
kiiglik-orta iridir. Yeme Kkalitesi ¢ok 1iyi, tatli, sulu, gevrek ve aromalidir. Gala’nin
mutantlarindan Royal Gala’nin meyve kabuk rengi sari zemin lizerinde kirmizimsi
portakal renktedir (Sekil 3.4). Diger bir mutant Mondial Gala, Royal Gala’dan daha
koyu renklidir. Galaxy Gala ise her ikisinden de daha koyu ve sar1 zemin iizerine
kirmizi renktedir (Sekil 3.5). Gala mutantlarinda tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen

giin sayis1 125-135 giindiir (Anonim 2005, Anonymous 2021d, 2021e).

Sekil 3.4 Royal Gala elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 2021d)

20



Sekil 3.5 Galaxy Gala elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 2021e)

Golden Delicious Reinders: Golden Delicious ¢esidinin bir mutant1 olarak Hollanda’da
kesfedilmistir. Cok sayida kisa meyve dalina sahip olan bu ¢esidin agaglar1 dik olarak
orta ya da kuvvetli gelismektedir. Meyveleri orta irilikte, konik, tatli ve yeme kalitesi
iyidir. Meyve eti krem renktedir. Meyve kabuk rengi ise yesilimtirak sar1 renktedir
(Sekil 3.6). Golden Delicious’a gore pas hastaligina karsi dayanikli oldugu igin tercih
edilmektedir. Tam ¢igceklenmeden hasada kadar gecen giin sayist yaklagik 135-150
giindiir (Hampson ve Kemp 2003, Anonim 2005, Anonymous 2021f)

Sekil 3.6 Golden Delicious Reinders elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 2021f)
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Top Red: A.B.D.’de 1960’1 yillarda Delicious (Red Delicious) ¢esidinin ilk
mutantlarindan Shotwell Delicious ¢esidinin bir mutant1 olarak secilmistir. Agaglari
yukar1 dogru biiyiime 6zelligindedir. Meyveler, kisa meyve dallar1 (spur) ve siirglinler
tizerinde olusmaktadir. Meyve sekli kesik konik, meyve kabuk rengi ¢izgili kirmizi,
lentiseller belirgin, meyve eti kremsi beyaz renkte, gevrek ve tathdir (Sekil 3.7). Tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayist 140-160 giindiir (Hampson ve Kemp
2003, Anonymous 20219).

Sekil 3.7 Top Red elma ¢esidinin meyvesi (Dousti 2010)

Jonagold: Golden Delicious x Jonathan melezi olarak 1943 yilinda New York’da
(A.B.D.) gelistirilmis olan triploid bir gesittir. Agaglar1 kuvvetli, yayvan, genis dal agili
iri geligen bir tag yapisina sahiptir. Meyveleri iri, yuvarlak-konik, kabuk rengi yesilimsi
parlak sar1 zemin lizerine %30-80 oraninda kisa, genis, kirik, donuk kirmizi ¢izgili,
kiiciik gri-yesil lentisellidir (Sekil 3.8) Meyve eti acik sar1, yar1 sert, gevrek ve ¢ok sulu,
eksi-tatlt ve aromalidir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayis1 140-160

giindiir (Hampson ve Kemp 2003, Anonymous 2021h).
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Sekil 3.8 Jonagold elma gesidinin meyvesi (Dousti 2010)

Braeburn: Tesadiif ¢ogiirii olarak 1952 yilinda Yeni Zelanda’da bulunmustur. Tag
gelisimi zayif ya da orta kuvvette ve yayvandir. Verimli bir ¢esittir. Meyve iriligi orta-
biytik, yuvarlak konik, serin bolgelerde konik, lentiseller kiigiik, belirgin, bronz ya da
yesil renklidir. Meyve kabugu parlak, yesilimtirak sar1 zemin tizerine kirmizi yanakli ve
koyu kirmizi ¢izgilidir (Sekil 3.9). Meyve eti krem renkli, ¢cok sulu, sert ve gevrek,
mayhos-tatli, aromalidir. Tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar gegen giin sayist 150-170

giindiir (Hampson ve Kemp 2003, Anonymous 2021i)

Sekil 3.9 Bracburn elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 20211)
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Fuji: Ralls Janet x Red Delicious melezi olarak 1939 yilinda Japonya’da gelistirilmistir.
Agaglar1 kuvvetli ve yayvan gelismektedir. Meyveleri iri, yuvarlak-konik ya da
yuvarlak-basik, kabuk rengi, soluk sari-yesil zemin {izerine mat kirmizidir (Sekil 3.10).
Renklenmesi kimi zaman zayiftir. Yeme kalitesi yiliksek olan bu ¢esidin, meyve eti
krem renkli, tatli ve aromali, asit orami diislik, sert, sulu ve gevrektir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi 165-175 giindiir (Hampson ve Kemp
2003, Anonim 2005, Anonymous 2021j).

Sekil 3.10 Fuji elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 2021j)

Granny Smith: Tesarif ¢ogiirii olarak 1860’11 yillarda Avustralya’da kesfedilmistir.
Agaclart yart dik ve kuvvetli gelismektedir. Meyveleri orta-iri, iri, yuvarlak-konik,
kabuk rengi parlak yesil, lentiselleri iridir (Sekil 3.11) Meyve eti yesilimtirak beyaz, cok
sert, sulu, buruk, eksi-tathidir. Tam ¢igeklenmeden hasat kadar gegen giin sayis1 180-190
giindiir (Hampson ve Kemp 2003, Anonim 2005, Anonymous 2021Kk).
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Sekil 3.11 Granny Smith elma g¢esidinin meyvesi (Anonymous 2021Kk)

Pink Lady (Cripps Pink): Golden Delicious x Lady Williams melezi olan 1970’li
yillarda Bati Avusturalya’da gelistirilmistir. Agaclar1 kuvvetli ve dik biiyiimektedir.
Meyve orta-iri, elipsoit sekilli, yesil-sar1 zemin {izerine pembe renklidir (Sekil 12).
Meyve eti beyaz-krem renkli, sert, sulu, mayhos-tatli, aromalidir. Uzun bir vejetasyon
stiresi istemektedir. Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayist 195-205 giindiir
(Anonim 2005, Anonymous 2021l)

Sekil 3.12 Pink Lady elma ¢esidinin meyvesi (Anonymous 20211)
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3.2 Yontem

Bu tez ¢alismasimmin budama ile ilgili deneme konulari; 1) yaz budamasi, 2) kis

budamasi, 3) yaz + kis budamasi uygulamalaridir.

Yaz budamasi, Agustos aymnin ilk yarisinda olmak tizere 2018 yilinda 9-14 Agustos,
2019 yilinda 7-10 Agustos ve 2020 yilinda 8-12 Agustos tarihlerinde o yilin
stirgiinlerinde seyreltme kesimleri yapilarak uygulanmistir. Bu uygulamada obur
strgiinler ve dik gelisen siirgiinler baglandiklar1 daldan tiim olarak kesilerek agag

tizerinden uzaklastirilmistir.

Kis budamasi, agaglarin kig dinlenme doneminde oldugu Subat ayinda, terbiye
sistemine uygun olarak bir ya da daha yash dallarda seyreltme kesimleri ya da geriye

budamalar ile uygulanmaistir. Siirgiinlerde u¢ kesimleri yapilmamustir.

Cesitlerde tirtin hasat tarihi, meyvelerin daldan kopmaya kars1 gosterdigi direng, kabuk
rengindeki degisimler, meyve kesitinde nisastanin kaybolmasi ve/veya tat kriterleri esas

aliarak saptanmistir (Karacali 1993).

Tez caligmasinda tim elma gesitlerinde fenolojik gozlemler yapilmis ve budama
uygulamalarinin kis budamasinda ¢ikartilan siirgiin ve dallarin agirhigi, aga¢ basina
verim, birim gévde kesit alanina diisen verim (verim etkinligi), ortalama meyve agirhigt,
meyvelerin kalite smiflarina gore dagilimi, meyvelerin bazi fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir.

Fenolojik gozlemler: Tim elma c¢esitlerinde c¢icek gozlerinin uyandigi tarih,

ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve c¢iceklenme sonu tarihleri 2019 ve 2020
yillarinda kaydedilmistir. Cigeklenme baslangici i¢in aga¢ ftizerindeki ¢igeklerin
yaklagik %5’inin, tam ¢igeklenme icin %70’inin actig1 tarihler, ¢igeklenme sonu igin ise

cigeklerin tag yapraklarmin %85’inin dokiildigii tarih dikkate alinmstir.
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Kis budamasinda cikartilan siirgiin ve dallarin agirhgi: Calismada kis budamasi ve

yaz + kis budamasi deneme konularinda gergeklestirilen kis budamasi Sonrasinda her
agactan ¢ikartilan tiim siirgiin ve dallarin elektronik bir tart1 {izerinde tartilmasi ile

g/agag olarak belirlenmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Kis budamasi sonrasinda ¢ikartilan siirgiin ve dallarin tartilmasi

Agac basina verim: Her aZagtan elde edilen iirliniin tartilmasi ile kg/aga¢ olarak

belirlenmistir.

Birim govde kesit alanina diisen verim (verim etkinligi): Agac basina verimin, gévde

kesit alanina boliinmesi ile kg/cm? olarak saptanmustir. Gévde kesit alani, agacin asi
yerinin 15 c¢cm yukarisindan goévde capinin farkli iki yonden dijital bir kumpas ile
dlciilmesi ve ortalamasimin almmasidan sonra mr? (r=gdvdenin yarigap1) formiiliine

gore hesaplanmistir.

Ortalama meyve agirhgi: Aga¢ basina verimin meyve sayisina boliinmesi ile gram (g)

olarak belirlenmistir.
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Meyvelerin kalite siniflarina gore dagilhm: Her agactan hasat edilen meyveler, Tiirk

Standartlar1 Enstitiisii Elma Standardina (Anonim 2007) gore ekstra, 1., 2. ve iskarta
siiflarindan birisine ayrilmistir (Sekil 3.14). Her bir sinifa giren meyve sayisinin,
agacin toplam meyve sayisina oranlanmasi ile ekstra, 1., 2. ve 1skarta siniflara dagilan

meyve oranlart % olarak hesaplanmistir.

2. SINIF MEYVE

1. SINIF MEYVE

EKSTRA MEYVE

Sekil 3.14 Hasat edilen meyvelerin kalite siniflarina gore ayrilmasi

Meyvelerin_baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri: Her agagtan tesadiifen segilen 10

meyvede meyve kabugunda renklenme orani, meyve eti sertligi, suda ¢dziinebilir kuru

madde miktari ve titre edilebilir asitlik degerleri belirlenmistir.
Meyve kabugunda renklenme orani: Kirmizi kabuk rengine sahip cesitlerde her bir

meyvede kabuk kisminda kirmizi rengin kapladigi alanin gorsel olarak incelenmesiyle
% olarak tespit edilmistir.
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Meyve eti sertligi: Her meyvenin ekvatoral bolgesinde esit araliklarla {i¢ farkli yerinden
meyve kabugunun kaldirilmasindan sonra penetrometre ile 11.1 mm ¢apinda delici ug
kullanilarak kg olarak belirlenmistir. Daha sonra kg degerler Newton’a (N)
doniistiriilmiistir (1 Kilogram kuvvet = 9.806 Newton).

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (SCKM): Tiim meyveler Kati meyve sikacaginda
sikildiktan sonra elde edilen meyve suyu kaba filtre kagidi ile siiziilmiistiir. Bu meyve
suyundan alinan 6rneklerde SCKM miktar1 Leica Abbe Refraktometre kullanilarak %
olarak dlgiilmiistiir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15 SCKM miktarinin Leica Abbe Refraktometre ile 6l¢timii

Titre edilebilir asitlik: Siiziilmiis 5 ml meyve suyunun 50 ml saf su ile karistirilmasiyla
elde edilen orneklerde, 0.1 N sodyum hidroksit soliisyonu bulunan otomatik titrator
cihazt (Mettler Toledo DL 50 Graphix) kullanilarak malik asit cinsinden % olarak
belirlenmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Mettler Toledo DL 50 Graphix otomatik titrator cihazi

Deneme Plani ve Verilerin Analizi: Deneme, “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’”’ne

gore 3 tekerriirlii (aga¢ sayisi) olarak kurulmustur. Tim goézlem ve Olgiimler 2 yil
yapilmistir. Yaz budamasinin, kis budamasi iizerine etkilerini belirlemede ¢alismanin en
onemli parametresi olan “kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirliklar1” ile ilgili
veriler tim elma ¢esitlerinde 2019 ve 2020 yillarinda kaydedilmis ve analiz edilmistir.
Bununla birlikte bazi elma gesitlerinde 2020 yilinda ortaya ¢ikan orta ya da siddetli
periyodisite durumu nedeniyle bu durumun goriildiigii ¢esitlerde verim ve bazi meyve
Ozelliklerine ait 2020 yili verileri saghikli bulunmamis ve istatistik analizlerde
kullanilmamistir. Bu kapsamda 2020 yilinda siddetli periyodisite nedeniyle ¢ok az iiriin
alinan Summerred ve Pink Lady cesitlerinde verim ve meyve ozellikleri ile ilgili tim
parametrelerde 2019 yili verileri hesaplamalarda kullanilmistir. Mitch Gala, Mondial
Gala, Royal Gala, Golden Delicious Reinders, Top Red, Jonagold, Braeburn, Fuji ve
Granny Smith ¢esitlerinde periyodisite orta diizeyde ortaya ¢ikmistir. Bu cesitlerde agag
basina verim, verim etkinligi, ortalama meyve agirlig1 ve meyvelerin kalite siniflarina
dagilimina ait degerlendirmelerde 2019 yili verileri esas alinirken, meyve kabugunda
renklenme orani, meyve eti sertligi, SCKM ve titre edilebilir asitlik 6zelliklerine ait

veriler 2019 ve 2020 yillarinda analiz edilmistir. Galaxy Gala ¢esidinde 2020 yilinda
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hafif diizeyde bir periyodisite gozlendigi i¢in sadece agac¢ basina verim ve verim
etkinligi parametrelerinde 2019 yili verileri dikkate alinmis, diger 6zelliklerde 2 yillik
veriler analiz edilmistir. Jersey Mac ¢esidinde ise periyodisite durumu ortaya ¢ikmamis

ve tiim parametrelerde veri analizleri 2 yil yapilabilmistir.

Bu tez calismasinda veriler, varyans analizi yontemi ile Minitab Paket Programi
(Anonymous 2020) ile F testine gore kontrol edilmistir. Ortaya ¢ikan dnemli farkliliklar
Duncan testi ile %5 hata sinir1 esas alinarak saptanmis ve farkliliklar harfler yardimiyla

belirlenmistir. Analizlerde yilizde oranlarin a¢1 degeri karsiliklar1 kullanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Fenolojik Gozlem Sonuclari

Bu c¢aligmada yer alan elma cesitlerinin 2019 ve 2020 yillarina ait ¢igek fenolojileri

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1 Ankara kosullarinda M9 anaci iizerinde bazi elma g¢esitlerinin ¢igek

fenolojileri
Cicek Gozlerinin 111 Tam Ciceklenme
CESIT Uyanma Tarihi Ciceklenme Ciceklenme Sonu
2019
Jercey Mac 18.03 13.04 20.04 04.05
Summerred 17.03 11.04 14.04 01.05
Mitch Gala 18.03 17.04 24.04 03.05
Mondial Gala 19.03 18.04 24.04 03.05
Royal Gala 19.03 19.04 24.04 06.05
Galaxy Gala 18.03 19.04 23.04 01.05
Golden Delicious Reinders 20.03 22.04 26.04 02.05
Top Red 17.03 18.04 25.04 03.05
Jonagold 19.03 19.04 24.04 02.05
Braeburn 17.03 13.04 19.04 03.05
Fuji 18.03 18.04 24.04 02.05
Granny Smith 19.03 20.04 26.04 02.05
Pink Lady 17.03 11.04 15.04 02.05
2020
Jercey Mac 11.03 11.04 18.04 29.04
Summerred 11.03 06.04 16.04 25.04
Mitch Gala 15.03 12.04 18.04 25.04
Mondial Gala 15.03 13.04 18.04 22.04
Royal Gala 17.03 13.04 18.04 22.04
Galaxy Gala 11.03 11.04 20.04 28.04
Golden Delicious Reinders 12.03 12.04 21.04 29.04
Top Red 13.03 12.04 19.04 25.04
Jonagold 13.03 12.04 20.04 28.04
Braeburn 11.03 10.04 18.04 22.04
Fuji 12.03 14.04 21.04 25.04
Granny Smith 11.03 13.04 20.04 27.04
Pink Lady 11.03 11.04 20.04 25.04
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Cizelge 4.1’de gorildiigii gibi elma cesitlerinde ¢icek gozlerinin uyanma tarihi 2019
yilinda 17-20 Mart, 2020 yilinda 11-17 Mart tarihleri arasindadir. Cesitlere gore
degismekle birlikte 2020 yilinda ¢igek gozleri, 2019 yilina gore 2-8 giin daha erken
uyanmistir. Vejetasyonun 2020 yilinda daha erken baslamasiyla birlikte ilk ¢iceklenme
ve tam c¢iceklenme tarihleri de 2020 yilinda, 2019 yilina gore daha erken olmus ve
ciceklenme 2019 yilinda Mayis basinda sona ererken, 2020 yilinda cesitlere gore 3-11
giin daha erken (22-29 Nisan) tamamlanmistir. Elma gesitlerinde ¢i¢ceklenme periyodu,
2019 yilinda 10-21 giin, 2020 yilinda ise 9-19 giin olarak belirlenmistir. Cesitlerin
ciceklenme periyodu yillara gbre degismistir. Bu periyot, 2019 ve 2020 yillarinda
sirasiyla Jersey Mac ¢esidinde 21 ve 18 giin, Summerred ¢esidinde 20 ve 19 giin, Mitch
Gala ¢esidinde 16 ve 13 giin, Mondial Gala ¢esidinde 15 ve 9 giin, Royal Gala ¢esidinde
17 ve 9 giin, Galaxy Gala cesidinde 12 ve 17 giin, Golden Delicious Reinders ¢esidinde
10 ve 17 giin, Top Red ¢esidinde 15 ve 13 giin, Jonagold ¢esidinde 13 ve 16 giin,
Braeburn ¢esidinde 20 ve 12 giin, Fuji ¢esidinde 14 ve 11 giin, Granny Smith ¢esidinde
12 ve 14 giin, Pink Lady ¢esidinde 21 ve 14 giin olmustur. Her iki yilda da en erken
ciceklenen ¢esitlerden birisi Summerred olmustur. Bu gesitte ilk ¢i¢ceklenme tarihi 2019
yilinda 11 Nisan ve 2020 yilinda 06 Nisan’dir (Cizelge 4.1).

4.2 Jersey Mac Elma Cesidinde Budama Uygulamalarinin Parametreler Uzerine
Etkileri

Bu c¢alismada, Jercey Mac elma ¢esidinde ¢ogu parametrede “budama uygulamasi x
yil”, “budama uygulamalar’” ve “yillar” arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda

onemli bulunmamstir (Cizelge 4.2, 4.3 ve 4.4).

Yillarin ortalamasi olarak kis budamasinda cikartilan dal ve siirglin agirhigl, kis
budamasi uygulamasinda 1540 g/agac ve yaz + kis budamasi uygulamasinda 874 g/agac
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2) (Sekil 4.1). Ortalama verilerden yaz budamasinin,
kis budamasinin yiikiinii bu ¢esitte %43 oraninda azaltti1 anlagilmakta ise de degerler
arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli degildir. Bunun nedeni, kis budamasi

uygulamasina ait bir kisim agagta her iki yilda da fazla sayida siirgiin meydana
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gelmemesinden dolay1 bu agaclarda c¢ikartilan dal ve siirgiin agirhiginin, yaz + kis

budamasi uygulamasindaki gibi diisiikk olmasidir.

Cizelge 4.2 Jersey Mac elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin, kis budamasinda
cikartilan dal ve siirgiin agirligi, verim ve ortalama meyve agirligi iizerine

etkileri
1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 1543 + 436 1537 £490 1540 + 293
Yaz + Kis Budamasi 897 +£200 852 £ 273 874 £ 152
Ortalama 1220 £ 259 1194 + 294 1207 + 249
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.960%¢ 0.109%4 0.946%¢
Verim (kg/agac)
Yaz Budamasi 5.8+£1.0 6.5+13 6.2+0.8
Kis Budamasi 58+1.7 7.1+1.5 63+1.1
Yaz + Kis Budamasi 6.2+0.9 53+0.5 57+0.5
Ortalama 59+0.6 62+0.6 6.1+0.7
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.651%¢ 0.8405¢ 0.6925¢
Verim Etkinligi (kg/cm?)
Yaz Budamasi 0.16 £0.02 0.17+0.03 0.16 £0.01
Kis Budamasi 0.16 £ 0.04 0.19+0.01 0.17£0.02
Yaz + Kis Budamasi 0.17+0.01 0.14+0.03 0.16 £ 0.01
Ortalama 0.16 £ 0.01 0.16 £ 0.01 0.16 £0.01
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.563%¢ 0.8130%4¢ 0.84154
Ortalama Meyve Agirhigi (g)
Yaz Budamasi 1043+ 7.5 100.4 + 7.7 102.3+4.9
Kis Budamasi 115.7+£13.5 124.7+22.4 1193+ 10.5
Yaz + Kis Budamasi 104.0+9.4 119.9+6.7 112.0+6.3
Ortalama 108.0+ 5.6 113.8+6.7 111.08+6.8
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.643%4 0.307%4 0.443%4

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 5nemli degil.
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Cizelge 4.3 Jersey Mac elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin meyve kalite
siiflari izerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Ekstra Meyve Oram (%)
Yaz Budamasi 27.80 + 10.40 32.03 £7.62 29.92 +5.84
Kis Budamasi 45.30 +16.20 57.80 £23.70 50.30+12.0
Yaz + Kis Budamasi 24.30+ 11.60 52.36+£7.06 36.35+£8.72
Ortalama 32.49+725 46.11+7.02 39.03 +£8.17
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.648%¢ 0.29764 0.153%4
1. Simif Meyve Oram (%)
Yaz Budamasi 32.79 + 6.45 21.99 +£2.88 27.39+3.98 ab?
Kis Budamasi 24.14 £ 1.66 11.90 £9.27 19.24+429 b
Yaz + Kis Budamasi 38.28 +£5.00 21.09 + 0.64 29.69+4.46 a
Ortalama 31.74+3.16 a* 19.13£255 b
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.783%4¢ 0.05" 0.005™
2. Smif Meyve Oram (%)
Yaz Budamasi 28.01 +£9.17 20.87+5.13 24.44 +4.96
Kis Budamasi 19.21+£7.91 13.95£6.05 17.10+4.91
Yaz + Kis Budamasi 22.99+7.73 13.37 £8.47 18.18 £ 5.56
Ortalama 23.40+4.34 16.33 £3.69 19.80 +4.69
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.907%4 0.53504 0.273%4
Iskarta Meyve Orani (%)
Yaz Budamasi 11.38+5.85 25.10+10.90 18.24 + 6.33
Kis Budamasi 11.32 £8.09 16.30 £ 8.41 13.31£5.31
Yaz + Kis Budamasi 14.37+7.88 13.18 £ 2.64 13.77+3.73
Ortalama 12.36 £3.71 18.43 £4.48 1522 +4.71
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.856%¢ 0.7795¢ 0.2645¢

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli, ™: P < 0.01 diizeyinde

Onemli.
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Sekil 4.1 Jersey Mac elma cesidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kis
budamasindan 6nceki goriiniimii

Cizelge 4.2°de gorildiigi gibi Jersey Mac ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin
verim ve verim etkinligi iizerine etkileri de istatistiksel anlamda benzer olmustur.
Yillarin ortalamasi olarak yaz, kis ve yaz + kis budamalarinda aga¢ bagina verim
degerleri sirasiyla 6.2 kg, 6.3 kg ve 5.7 kg, verim etkinligi de 0.16 kg/cm?, 0.17 kg/cm?
ve 0.16 kg/cm? olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2). Ortalama meyve agirhgmin yillarm
ortalamasi olarak 102.3 g ile 119.3 g arasinda belirlendigi bu gesitte bu bakimdan da
budama uygulamalari ve yillar arasinda 6nemli bir farkliliklar bulunmamistir (Cizelge
4.2).

Meyvelerin kalite siniflarina dagilimi dikkate alindiginda da Jercey Mac ¢esidinde

ekstra, 2. simif ve 1skarta meyve oranlari bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar

istatistiksel anlamda 6nemli olmamustir (Cizelge 4.3). Budama uygulamalarinin 1. siif
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meyve orani lizerine etkileri bakimindan ise “yillar” arasindaki farkliik P < 0.01
diizeyinde ve “budama uygulamalari” arasindaki farklilik P < 0.05 diizeyinde 6nemli
olurken “budama uygulamasi x y11” arasindaki interaksiyon istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 4.3). Bu elma ¢esidinde 1. sinif meyve orani yillarin ortalamasi
olarak istatistiksel anlamda birbirine benzer degerlerde, yaz budamasi uygulamasinda
%27.39 ve yaz + kig budamasi uygulamasinda %29.69 oranlarinda gerceklesirken, kis
budamasi uygulamasinda %19.24 diizeyinde kalmistir. Bu 6zellik bakimindan yillar
karsilastirildiginda 1. smif meyve orani 2019 yilinda (%31.74), 2020 yilina (%19.13)
gore 6nemli diizeyde daha yliksek bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4’de goriildigli gibi Jersey Mac elma ¢esidinde farkli budama
uygulamalarinin meyve kabugunda renklenme orani {izerine etkileri bakimindan
“budama uygulamasi x yi1l” arasindaki interaksiyon ve budama uygulamalarinin
ortalamast olarak “yillar” arasindaki farklilik istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir. Bununla birlikte yillarin ortalamasi olarak “budama uygulamalari”
arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P < 0.05). Bu bakimdan en iyi renklenme %72.5
ile yaz ve %66.2 ile kis budama uygulamalarinda kaydedilmistir. Iki uygulama
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.4).

Meyve eti sertligi bakimindan sadece budama uygulamalarinin ortalamasi olarak
“yillar” arasindaki farklilik istatistiksel anlamda énemli bulunmustur (P < 0.05). Meyve
eti sertligi 2019 yilinda 68.49 N, 2020 yilinda ise 61.71 N olarak belirlenmistir (Cizelge
4.4). Suda cozilebilir kuru madde miktar1 bakimindan budama uygulamalarinin
ortalamasi olarak “yillar” arasindaki farklilik P < 0.001 diizeyinde ve yillarin ortalamasi
olarak “budama uygulamalar’” arasindaki farklilk P < 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur. Yillarin ortalamasi olarak meyvelerde SCKM miktart yaz (%11.45) ve
kis (%11.70) budama uygulamalarinda, yaz + kis budamasi uygulamasindan (%11.08)
onemli diizeyde daha yiiksek saptanmistir. Bu bakimdan 2020 yil1 meyveleri (%11.92),
2019 yi1li meyvelerinden (%10.92) daha yiiksek degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 Jersey Mac yazlik elma c¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi

meyve Ozellikleri lizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Oram (%)
Yaz Budamasi 71.33£4.17 73.67 £0.73 72.50+£1.96 a?
Kis Budamasi 65.83 = 6.69 66.75 £ 8.25 66.20+4.50 ab
Yaz + Kis Budamasi 59.67 £5.59 52.33£6.58 56.00£420 b
Ortalama 65.61+3.26 63.94 £ 4.44
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.643%4 0.032" 0.772%¢
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 68.09 +1.22 64.22+2.70 66.16 + 1.58
Kis Budamasi 69.26 +£1.93 57.0+10.20 64.35+4.54
Yaz + Kis Budamasi 68.12 £2.05 62.36 £2.49 65.24 £ 1.93
Ortalama 68.49+091 a* 61.71+£252 b
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.4715¢ 0.678%¢ 0.022"
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 11.02+0.25 11.88+0.22 11.45+0.24 ab?
Kis Budamasi 11.20+£0.21 12.45£0.15 11.70£0.33 a
Yaz + Kis Budamasi 10.55+£0.03 11.62+£0.35 11.08+028 b
Ortalama 10.92+0.13 b? 11.92+£0.18 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.735%¢ 0.033" 0.000™"

Titre Edilebilir Asitlik (%)

Yaz Budamasi - 0.92+0.05 -
Kis Budamasi - 0.87+0.10 -
Yaz + Kis Budamasi - 0.90 +0.05 -
Ortalama 0.90 + 0.07
Uygulama
P 0.8805¢

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde 6nemli , ™ : P < 0.001

diizeyinde 6nemli.

Jersey Mac ¢esidinde meyve eti sertligi ve SCKM degerleri, hasadin 2019 yilinda, 2020
yilina gore daha erken sathada yapilmis olduguna dikkat ¢ekmektedir. Calismada
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sadece 2020 yilinda olgiilen titre edilebilir asitlik verilerine gore bu bakimdan yaz, kis
ve yaz + kis budama uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamuistir. Jersey Mac c¢esidinde titre edilebilir asitlik degerleri %0.87 ile %0.92
arasinda degismistir (Cizelge 4.4).

4.3 Summerred Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimin Parametreler Uzerine
Etkileri

Bu calismada, Summerred elma gesidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin
agirhi@r bakimindan “budama uygulamasit x yil” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte “budama uygulamalari”
arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P < 0.05) (Cizelge 4.5). Bu gesitte kis budamasi
uygulamasinda yillarin ortalamasi olarak 1322 g/aga¢ dal ve siirgiin ¢ikartilirken, yaz +
kis budamasi uygulamasinda bu deger %066.1 oraninda azalarak 448.3 g/agac’a
diismiistiir (Cizelge 4.5) (Sekil 4.2).

Cizelge 4.5 Summerred yazlik elma ¢esidinde yaz budamasiin, kis budamasinda
cikartilan dal ve siirglin agirligi tizerine etkileri

Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)

Uygulama 1. Yil 2. Yl Ortalama
Kis Budamasi 1472 + 644 1172 +400 1322 +346 a2
Yaz + Kis Budamasi 347 £ 126 550+ 142 448+96 b
Ortalama 909 + 387 861 +235
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.538%4 0.056" 0.905%4¢

2 Farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 géstermektedir (Duncan testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkhiliklar énemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli.
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Sekil 4.2 Summerred elma g¢esidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin ki
budamasindan 6nceki goriiniimii

Bu ¢alismada Summerred elma ¢esidinde her ne kadar en yiiksek verim (14.1 kg/agag),
verim etkinligi (0.48 kg/cm?), ortalama meyve agirlig1 (76.4 g), ekstra (%8.75) ve 1.
smif (%12.10) meyve oranlarinin yaz budamasi uygulamasindan elde edildigi
goriilmekte ise de yaz, kis ve yaz + kis budama uygulamalarinin verim ve meyve
ozellikleri tizerine etkileri bakimindan ortaya cikan farkliliklar istatistiksel anlamda
onemli bulunmamistir. Budama uygulamalarinin meyve kabugunda renklenme orani,
meyve eti sertligi, SCKM miktar1 ve titre edilebilir asitlik iizerine etkileri de istatistiksel
anlamda benzer olmustur. Farkli budama uygulamalarinin yapildigi Summerred
agaclarinda meyvelerde renklenme oran1 %11.25 ile %28.17, meyve eti sertligi 72.92 N
ile 78.41 N, SCKM miktar1 %11.22 ile %12.47 ve tire edilebilir asitlik degeri %1.31 ile
%1.41 arasinda degismistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Summerred elma gesidinde farkli budama uygulamalarinin verim ve bazi
meyve Ozellikleri tizerine etkileri

Yaz

Kis

Yaz + Kis

Parametre Budamasi Budamasi Budamasi P

Verim (kg/agac) 14.1+438 13.9+43 11.1+£3.3  0.853%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.48 +£0.10 0.40+0.10 0.39+£0.10  0.755%¢
Ortalama Meyve Agirhigi (g) 76.4 +18.7 58.1+12.7 62.8+16.1  0.716%¢
Ekstra Meyve Oram (%) 8.75+8.47 0.16 +0.16 1.32+1.07  0.495%¢
1. Simif Meyve Orani (%) 12.10 £ 10.80 1.16 £ 0.93 5.90 +£3.48 0.539%¢
2. Smif Meyve Oram (%) 13.43 £ 2.05 18.95 +8.42 2330+11.50  0.925%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 65.70+20.80  79.71+£9.10 69.40+15.70  0.839%¢
g:g:f(f,ia)bugunda Renklenme 2267+421  28.17+434 1125125  0.096%¢
Meyve Eti Sertligi (N) 7841+4.13  72.92+128 76.23+2.80  0.4650¢
Suda Cézillebilir Kuru Madde (%)  11.92+0.62  12.47+0.40 11.22+0.02  0.3225¢
Titre Edilebilir Asitlik (%0) 1.31+0.08 1.41+0.04 1.34+£0.09  0.5920¢

4. F-testine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar dnemli degil.

4.4 Mitch Gala Elma Cesidinde Budama Uygulamalarinin Parametreler Uzerine

Etkileri

Bu ¢alismada, Mitch Gala elma ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin
agirh@ bakimindan “budama uygulamasi x yil” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte yillarin ortalamasi olarak
“budama uygulamalar1” arasindaki farklilik 6nemli olmus (P < 0.01) (Cizelge 4.7) ve
budama ile ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi kis budamasi uygulamasinda ortalama 725

0/agag, yaz + kig budamasi uygulamasinda %46 daha diisiik olarak ortalama 392 g/agac

slciilmiistiir (Cizelge 4.7) (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.7 Mitch Gala elma ¢esidinde yaz budamasinin, kis budamasinda g¢ikartilan dal
ve siirgiin agirligi iizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 807 £52 642 + 32 725+54 a?
Yaz + Kis Budamasi 373 £69 410 £ 57 392+41 b
Ortalama 547 + 114 503 + 66
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.15764 0.002™ 0.343%4

2 Farkli harfler degerler arasindaki énemli farkliliklar1 géstermektedir (Duncan testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde énemli.

Sekil 4.3 Mitch Gala elma c¢esidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin ki
budamasindan 6nceki goriiniimii

42



Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi Mitch Gala elma gesidinde yaz, kis ve yaz + kig budama
uygulamalarinin sadece verim etkinligi ilizerine etkisi istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur (P < 0.05) (Cizelge 4.8). Bu bakimdan en yiiksek degerler, yaz ve yaz +
kis budama uygulamalarinda sirasiyla 0.62 kg/cm? ve 0.51 kg/cm? olarak belirlenmistir.
Bu iki deger arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli olmamistir. Mitch Gala
¢esidinde farkli budama uygulamalarinda aga¢ basmna verim 16.9 kg ile 22.7 kg,
ortalama meyve agirligi 68.4 g ile 82.2 g, ekstra meyve oran1 %0.65 ile %2.29, 1. simf
meyve oran1 %8.36 ile %15.27, 2. sinif meyve oranm1 %21.63 ile %32.65 ve iskarta
meyve orani %49.78 ile %65.60 arasinda degismistir. Bu ¢esitte ekstra ve 1. sinif meyve
oranlarinin diisiik, 2. smif ve o6zellikle i1skarta meyve oranlarinin ise yiiksek oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Mitch Gala elma gesidinde farkli budama uygulamalarinin verim, ortalama
meyve agirhigi ve meyve kalite siniflari tizerine etkileri

Parametre Bu(raalflam e udantigy é{:(Zi:mI;lssl P
Verim (kg/agac) 22.7£25 16.9+2.0 22.1+0.6 0.141%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.62+0.01a  041+0.04b 051+0.05ab 0.022"
Ortalama Meyve Agirhg (g) 68.4+9.1 73.3+10.0 822 £34  0.506%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 0.65+0.53 1.59 +1.59 229+2.11 0.885%¢
1. Smif Meyve Oram (%) 8.36 +3.45 11.2+10.2 1527+461  0.6765¢
2. Simf Meyve Orani (%) 26.61 +8.93 21.63 +6.92 32.65+1.77  0.539%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 6430+11.70  65.60 + 18.60 4978 +4.98  0.6375¢

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde 6nemli.

Mitch Gala elma ¢esidinde meyve kabugunda renklenme orani ve meyve eti sertligi
bakimindan “budama uygulamasi x yil”, “budama uygulamalari” ve “yillar” arasindaki
farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Budama uygulamalarinin ve
yillarin ortalamasi olarak bu ¢esitte meyve kabugunda renklenme orani ortalama %65
ve meyve eti sertligi 80.31 N olarak belirlenmistir. SCKM ve titre edilebilir asitlik
bakimindan ise bu elma ¢esidinde sadece yillar arasindaki farklilik istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur. Her iki parametre bakimindan da 2019 yili degerleri daha diisiik
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olmustur. Bu degerler, yillara gore sirasiyla SCKM i¢in %11.34 ve %14.30, titre
edilebilir asitlik i¢in %0.33 ve %0.45 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Mitch Gala elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve
ozellikleri lizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Oram (%)
Yaz Budamasi 65.00 = 7.75 66.50 £ 5.58 65.75+4.28
Kis Budamasi 65.67+5.70 65.50+£4.50 65.60+3.43
Yaz + Kis Budamasi 63.33+£7.54 61.80+13.00 62.55+6.73
Ortalama 66.47 +3.54 64.47 £4.78 64.97 + 4.55
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.98264 0.908%-4 0.99154
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 81.88 £ 1.67 82.86+3.33 82.42 +1.68
Kis Budamasi 80.44 £1.52 82.12 £5.64 81.11 £2.01
Yaz + Kis Budamasi 76.78 £ 1.14 78.05 £5.55 7742 £2.55
Ortalama 79.73 £1.06 80.87+2.51 80.31+1.96
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.993%4 0.320%4 0.656%¢
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 11.50+0.48 14.72 + 0.40 13.11+0.77
Kis Budamasi 11.08 +0.14 13.85+0.25 12.19 + 0.69
Yaz + Kis Budamasi 11.45+0.24 14.18 £0.32 12.82 £ 0.64
Ortalama 11.34+0.17 b? 1430+0.22 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.7265¢ 0.2265¢ 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.32+0.01 0.49 £0.03 0.41 £0.04
Kis Budamasi 0.33+0.01 0.40+0.10 0.36 £ 0.04
Yaz + Kis Budamasi 0.33+£0.01 0.45+0.06 0.39+0.04
Ortalama 0.33+£0.01 b? 045+£0.03 a
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.572%4 0.6365¢ 0.004™

@ Her bir parametre ic¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gostermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde énemli, ™ : P < 0.001

diizeyinde 6nemli.
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4.5 Mondial Gala Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimin Parametreler Uzerine
Etkileri

Mondial Gala ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi bakimindan
“budama uygulamasi x y1l”, “budama uygulamalari” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda Onemli bulunmamistir. Bu c¢esitte budama uygulamalarinin
ortalamasi olarak 1. y1l 1095 g/agac ve 2. y1l 923 g/agag dal ve siirgiin kis budamasinda
cikartilmistir (Cizelge 4.10) (Sekil 4.4).

Cizelge 4.10 Mondial Gala elma ¢esidinde yaz budamasinin, ki budamasinda ¢ikartilan
dal ve siirgiin agirligi iizerine etkileri

1. Yil 2.Yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 1322 +£443 1145 £ 513 1233 + 306
Yaz + Kis Budamasi 868 +317 702 £ 251 785 £ 185
Ortalama 1095 + 264 923 +274 1009 + 257
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.990%4¢ 0.289%¢ 0.675%¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.

Mondial Gala elma ¢esidinde budama uygulamalarinin verim, verim etkinligi, ortalama
meyve agirligr ve meyvelerin kalite siniflarina dagilimi iizerine etkileri incelendiginde
2. smif meyve orani disinda 6nemli farkliliklarin ortaya ¢ikmadigr goriilmiistiir (Cizelge
4.11). Bu cesitte aga¢ bagmna verim 24.5 kg ile 26.6 kg, verim etkinligi 0.61 kg/cm? ile
0.81 kg/cm?, ortalama meyve agirhgi 75.8 g ile 81.2 g, ekstra meyve oram %1.23 ile
%9.88, 1. sinif meyve orant %9.95 ile %14.60 ve 1skarta meyve orani %55.0 ile %62.9
arasinda degismistir. Bu degerler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamakla birlikte 2.
siif meyve oran1 bakimindan yaz budamasi (%33.58) ve yaz + kis budamasi (%23.21)
uygulamalarinda belirlenen degerler, kis budamasi1 uygulamasinda saptanan degerden
(%15.54) istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilikla daha yiiksek olmustur (Cizelge
4.11).
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Sekil 4.4 Mondial Gala elma cesidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kis

budamasindan 6nceki goriniimii

Cizelge 4.11 Mondial Gala elma gesidinde farkli budama uygulamalarinin verim,

ortalama meyve agirligi ve meyve kalite siniflar tizerine etkileri

Parametre Yaz Budamas1  Kis Budamasi ;:;:mlil:l P
Verim (kg/agac) 26.6+6.5 26.0+£2.8 245+14 094154
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.81+0.11 0.63+0.10 0.61+0.11  0.420%¢
Ortalama Meyve Agirhg (g) 75.8+£2.9 76.9+15.0 81.2 £13.6  0.945%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 1.23+1.23 6.98 +6.12 9.88+£9.74 0.723%¢
1. Simf Meyve Orami (%) 9.95+3.51  14.60+ 13.50 11.94+7.83  0.9945<
2. Sinif Meyve Oram (%) 33.58+2.23a* 1554+546b 2321+1.32ab 0.05"
Iskarta Meyve Oram (%) 55.2245.90 62.90 + 23.0 55.0+£16.50  0.892%¢

2 Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gostermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli.

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi Mondial Gala elma ¢esidinde meyve kabugundaki

renklenme oranit disindaki parametrelerde istatistiksel anlamda Onemli farkliliklar

sadece “yillar” arasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.12 Mondial Gala elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve
ozellikleri lizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Orani (%)
Yaz Budamas 74.00 +2.89 61.25+3.75 68.90 = 3.70
Kis Budamasi 65.67 +7.60 55.80£29.20 61.70+£10.40
Yaz + Kis Budamasi 74.50 £2.75 71.50+11.0 73.30 £ 3.86
Ortalama 71.39+£2.86 62.83 £ 8.63 67.62 + 5.89
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.895%¢ 0.53204 0.348%4
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 79.66 + 3.26 72.81 £1.22 76.92 +£2.48
Kis Budamasi 82.21£0.59 77.31 £3.38 80.25 + 1.64
Yaz + Kis Budamasi 78.61 +1.00 69.96 + 3.58 75.15+£2.46
Ortalama 80.16+1.13 & 7336+1.88 b
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.7425¢ 0.1215¢ 0.007™
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%0)
Yaz Budamasi 11.50+0.48 14.72 £ 0.40 13.11+0.77
Kis Budamasi 11.08 +£0.14 13.85+0.25 12.19 + 0.69
Yaz + Kis Budamasi 11.45+0.24 14.18 £0.32 12.82 +0.64
Ortalama 11.34+0.17 b® 1430+£022 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.7345¢ 0.676%¢ 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.29+0.01 0.43+£0.03 0.35+0.04
Kis Budamasi 0.31+0.03 0.44 +0.01 0.36 + 0.04
Yaz + Kis Budamasi 0.32+0.02 0.44+0.04 0.37+0.03
Ortalama 0.31+0.01 b? 044+£0.01 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.953%¢ 0.8425¢ 0.000™"

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde énemli, ™ : P < 0.001

diizeyinde 6nemli.
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Mondial Gala c¢esidinde kabuktaki renklenme orani tim deneme konulari igin
istatistiksel anlamda benzer olmus, budama uygulamalarinin ve yillarin ortalamasi
olarak %67.62 oraninda saptanmistir. Meyve eti sertligi, denemenin 1. yilinda ortalama
80.16 N ile 2. yildan (73.36 N), SCKM miktar1 ve titre edilebilir asitlik ise denemenin
2. yilinda sirasiyla %14.30 ve %0.44 ile 1. yildan (%11.34 ve %0.31) daha yiiksek
degerlerde kaydedilmistir (Cizelge 4.12). Bu durum, 2019 yilinda hasadin daha erken
yapildigina isaret etmektedir.

4.6 Royal Gala Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimin Parametreler Uzerine
Etkileri

Royal Gala ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi bakimindan
“budama uygulamasi x yil”, “budama uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda onemli bulunmamistir. Bu g¢esitte iki budama uygulamasinin
ortalamasi olarak 1. y1l 955 g/agac ve 2. y1l 637 g/agac dal ve siirgiin kis budamasi ile
cikartilmistir (Cizelge 4.13) (Sekil 4.5).

Cizelge 4.13 Royal Gala elma ¢esidinde yaz budamasi uygulamasinin, kis budamasinda
cikartilan dal ve siirgiin agirligi iizerine etkileri

1. Yi 2.Yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 1195+ 373 797 + 335 996 + 241
Yaz + Kis Budamasi 715 +431 477 £ 167 596 + 213
Ortalama 955 +276 637 £ 182 796 + 228
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.820%4¢ 0.274%4¢ 0.378%¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.
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Sekil 4.5 Royal Gala elma cesidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kis
budamasindan 6nceki goriniimii

Royal Gala elma ¢esidinde budama uygulamalar1 sadece verim etkinligi lizerine dnemli
diizeyde etkili olmustur. En yiiksek verim etkinligi birim gdovde kesit alanina 0.97

2 jle kis budamasi uygulamalarinda

kg/lcm? ile yaz budamasi ve 0.92 kg/cm
kaydedilmigtir. Budama uygulamalari, diger parametreler ilizerine onemli bir etki
yapmamis, aga¢ basina verim 21.6 kg ile 33.7 kg, ortalama meyve agirhig1 72.7 g ile
83.8 g, ekstra meyve orani %1.06 ile %2.97, 1. sinif meyve orant %11.40 ile %18.11, 2.
sinif meyve orant %?25.38 ile %36.49 ve 1skarta meyve orani %43.42 ile %58.20
arasinda degismistir. Royal Gala elma ¢esidinde de ekstra ve 1. sinif meyve orani genel

olarak diistik seviyelerde kalmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 Royal Gala elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin verim, ortalama
meyve agirhigi ve meyve kalite siniflari tizerine etkileri

Yaz + Kis

Parametre Yaz Budamas1  Kis Budamasi Budamasi =]
Verim (kg/agac) 33.7+5.6 29.8+3.9 21.6+2.0 0.185%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.97+0.07a% 0.92+0.14 ab 0.52+0.08b  0.042"
Ortalama Meyve Agirhgi (g) 83.8+33 77.0+3.7 72.7 £8.7  0.446%¢
Ekstra Meyve Oram (%) 1.86 £0.32 1.06 £ 1.06 297+276 0.681%¢
1. Sinif Meyve Orami (%) 18.11 +£2.67 11.40 + 6.69 13.43+£7.92  0.676%¢
2. Simif Meyve Orani (%) 36.49 +3.07 31.32+£1.28 2538 +£7.42 0.322%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 43.42+3.43 56.20£8.93 5820+ 1530  0.583%¢

2 Her bir parametre icin farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, *: P < 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.15’de goriildigi gibi Royal Gala elma ¢esidinde meyve kabugunda
renklenme orani ve meyve eti sertligi bakimindan “budama uygulamasi x y11”, “budama
uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda onemli degildir.
Bu ¢esitte meyve kabugunda renklenme oranlar1 %40.0 ile %68.67 ve meyve eti sertlik
degerleri 73.68 N ile 81.97 N arasinda degismis ise de degerler istatistiksel olarak
benzerdir. SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri arasindaki farklilik ise sadece yillar
arasinda 6nemli bulunmustur. Budama uygulamalarinin ortalamasi olarak SCKM ve
titre edilebilir asitlik, denemenin 2. yilinda (sirasiyla %13.76 ve %0.48), 1. yildan
(%10.79 ve %0.31) daha yiiksek degerlerde belirlenmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 Royal Gala elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve

Ozellikleri Uizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Oram (%)
Yaz Budamasi 68.67=4.19 52.30 £ 15.20 62.10 = 6.68
Kis Budamasi 56.33 £2.46 40.0 + 0.00 52.25+4.44
Yaz + Kis Budamasi 61.83 £6.36 52.0+12.0 57.90 £ 5.69
Ortalama 62.28 £2.92 49.70 £+ 6.60 56.85 + 5.27
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.895%¢ 0.41164 0.073%4
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 79.52 +2.66 79.52+4.90 79.52+2.13
Kis Budamasi 79.66 £ 1.85 81.97 £0.00 80.24 £ 1.43
Yaz + Kis Budamasi 79.37+3.24 73.68 +£0.14 77.09 £2.25
Ortalama 79.52+1.32 77.68 £2.29 78.81 +1.88
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.4845¢ 0.44254¢ 0.68754
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 10.92+0.34 13.80 +0.00 12.07+0.73
Kis Budamasi 10.63 +£0.22 13.20 £ 0.00 11.27 £ 0.66
Yaz + Kis Budamasi 10.83 £0.13 14.00 = 0.20 12.10+0.78
Ortalama 10.79+£0.13  b? 1376 £0.16 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.5825¢ 0.230%4 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.30+0.01 0.51+£0.02 0.39+0.05
Kis Budamasi 0.31+0.01 0.48 + 0.00 0.35+0.04
Yaz + Kis Budamasi 0.31+0.03 0.45+0.04 0.37+0.04
Ortalama 0.31+0.01 b? 048+0.02 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil

P 0.337%¢ 0.5415¢ 0.000™"

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkhiliklar énemli degil,

*okk

: P <0.001 diizeyinde 6nemli.
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4.7 Galaxy Gala Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimin Parametreler Uzerine
Etkileri

Calismada, Galaxy Gala elma c¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin
agirhigr bakimindan “budama uygulamasi x yil” arasindaki interaksiyon ve “yillar”
arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamaistir. Bununla birlikte yillarin
ortalamasi olarak “budama uygulamalar’” arasindaki farklilik kuvvetli bir diizeyde
onemli olmustur (P = 0.000). Sadece kis budamasi yapilan uygulamada bu gesitte
ortalama 2512 g/agag dal ve siirgiin ¢ikartilirken, yaz budamasi da yapilmis agaglarda

bu degerin %72.5 oraninda azalarak 693 g/agac diizeyine diistiigii gorilmiistiir (Cizelge
4.16) (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Galaxy Gala elma ¢esidinde yaz budamasi yapilmis (solda) ve yapilmamis
(sagda) agaclarin kis budamasindan 6nce goriiniimii

Bu c¢esitte verim, verim etkinligi ve ortalama meyve agirligit bakimindan degerler
arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda onemli bulunmamistir. Aga¢ basina verim
22.1 kg ile 22.5 kg, verim etkinligi 0.40 kg/cm? ile 0.53 kg/cm? ve ortalama meyve
agirligi da 94.0 g ile 111.3 g arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16 Galaxy Gala elma g¢esidinde farkli budama uygulamalarinin kig
budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi, verim ve ortalama meyve
agirligi lizerine etkileri

1. Yl 2.Y1 Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 2397 + 333 2927+ 419 2512+£245 a?
Yaz + Kis Budamasi 483 £ 168 902 +244 693+162 b
Ortalama 1440 + 459 1764 + 443
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.7665¢ 0.000™" 0.320%¢
Verim (kg/agac)
Yaz Budamasi 22.5+33 - -
Kis Budamasi 22.1+53 - -
Yaz + Kis Budamasi 22.1+7.0 - -
Ortalama 22.2+52
Uygulama
P 0.998%4
Verim Etkinligi (kg/cm?)
Yaz Budamasi 0.49 +0.10 - -
Kis Budamasi 0.40+0.11 = -
Yaz + Kis Budamasi 0.53+0.03 - -
Ortalama 0.47 £ 0.08
Uygulama
P 0.69104¢
Ortalama Meyve Agirhgi (g)
Yaz Budamasi 1044+ 7.8 98.4+53 101.4+44
Kis Budamasi 111.3+4.7 94.0+0.8 102.7+ 4.4
Yaz + Kis Budamasi 99.7+43 102.0+ 8.4 100.8 +£3.9
Ortalama 105.8 3.5 97.6£2.7 101.7 +£3.8
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.285%¢ 0.94754¢ 0.166%¢

2 Her bir parametre icin farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil,

Fkk

: P <0.001 diizeyinde énemli.
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Galaxy Gala elma cesidinde ekstra, 1. smf, 2. smif ve iskarta meyve oranlar

bakimindan da “budama uygulamasi x yilI”, “budama uygulamalari” ve “yillar”

arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Galaxy Gala elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin meyve kalite

siniflar1 tizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Ekstra Meyve Oram (%)
Yaz Budamas 24.08 £ 9.35 14.60 + 6.39 19.34+5.49
Kis Budamasi 23.49 +4.67 12.53 £5.25 19.10 £ 4.06
Yaz + Kis Budamasi 16.21 £0.14 22.34+0.91 19.28 = 1.81
Ortalama 21.89 +3.64 16.22 +3.13 19.17 + 3.63
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.459%¢ 0.96164 0.405%4
1. Simif Meyve Oram (%)
Yaz Budamasi 33.88+£2.17 29.13+5.26 31.50 £ 2.79
Kis Budamasi 40.27 + 4.55 36.46 = 6.99 38.37+3.83
Yaz + Kis Budamasi 34.88£1.55 25.70 £ 11.50 30.31£541
Ortalama 36.52+2.01 31.03+3.96 33.55 + 3.60
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.865%¢ 0.350%4 0.218%4
2. Smif Meyve Oram (%)
Yaz Budamasi 21.79+3.62 26.64 +2.78 2421 +2.31
Kis Budamasi 24.02 +£5.50 27.05+1.13 25.54 +2.60
Yaz + Kis Budamasi 23.67+4.18 27.08 +£1.50 25.37+2.06
Ortalama 23.09+£2.33 26.90 + 1.02 25.02 +2.06
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.969%¢ 0.919%4¢ 0.222%¢
Iskarta Meyve Orani (%)
Yaz Budamasi 20.25+7.02 29.64 + 6.26 24.94 +4.70
Kis Budamasi 12.20+3.90 28.13+2.35 20.17 +4.10
Yaz + Kis Budamasi 25.23 £5.59 24.80 +10.90 25.03+£4.99
Ortalama 18.47+3.45 27.87+3.08 23.30 £ 4.05
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.395%¢ 0.6235%¢ 0.119%¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.
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Bu c¢esitte budama uygulamalar1 ve yillarin ortalamasina gore ekstra meyve orani
%19.17, 1. smif meyve orant %33.55, 2. sinif meyve oran1 %25.02 ve 1skarta meyve

orani %23.30 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Calismada Galaxy Gala yazlik elma ¢esidinde meyve kabugunda renklenme orani
bakimindan “budama uygulamasi x yil”, “budama uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki

farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.18).

Meyve eti sertligi ve titre edilebilir asitlik bakimindan sadece “yillar” arasindaki
farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunurken (P < 0.001), SCKM bakimindan
“budama uygulamasi x y1l” arasindaki interaksiyon 6nemli olmustur. Calismada meyve
eti sertliginin 2019 yilinda ortalama 73.02 N ile 2020 yilindan (ortalama 82.37 N)
onemli diizeyde daha diisiikk oldugu goriilmiistiir. Titre edilebilir asitlik degeri de 2019
yilinda ortalama %0.34 ile 2020 yilindan (ortalama %0.46) onemli diizeyde daha diisiik
bulunmustur. SCKM miktar1 bakimindan ise istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilikla
en yiksek deger 2020 yilinda yaz budamasi uygulamasinda %12.87 ve yaz + kis
budama uygulamasinda %12.80 olarak kaydedilmistir. Bu uygulamalar1 yine ayni yil
kis budamasi uygulamasi %12.07 ile izlemistir. SCKM miktar1 2019 yilinda ise tim
budama uygulamalarinda istatistiksel anlamda benzer sekilde %11.55 ile %11.65

arasinda belirlenmistir. Bu degerler, 2020 yili degerlerinden 6nemli diizeyde daha

diisiiktiir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18 Galaxy Gala elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve

Ozellikleri Uizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Oram (%)
Yaz Budamasi 64.50 =0.58 56.33 £6.21 60.42 +3.33
Kis Budamasi 63.33+5.09 46.0 £ 12.50 56.40 £ 6.44
Yaz + Kis Budamasi 69.00 £ 2.00 78.50 £ 0.00 72.17 £3.37
Ortalama 65.19+1.92 56.58 + 6.45 62.15 +4.30
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.235%¢ 0.079%4 0.355%¢
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 72.56+1.49 84.39+£2.21 78.48 £2.90
Kis Budamasi 73.61 £0.64 81.78 £3.44 76.88 £2.30
Yaz + Kis Budamasi 72.81+0.34 77.46 £0.00 7436 £1.56
Ortalama 73.02+0.56 b? 8237+1.73 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.285%¢ 0.348%4 0.001™"
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 11.65+0.13 c? 12.87+0.09 12.26 +£0.28
Kis Budamasi 11.57+£0.07 ¢ 12.07+0.02 b 11.82+0.15
Yaz + Kis Budamasi 11.55£025 ¢ 12.80£0.00 a 11.97 +0.44
Ortalama 11.60 £ 0.08 12.59+0.17
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.05" 0.032" 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.33+£0.01 0.47+0.01 0.40+0.03
Kis Budamasi 0.35+0.01 0.46 +0.03 0.40 +0.03
Yaz + Kis Budamasi 0.32+0.01 0.40 + 0.00 0.35+0.03
Ortalama 0.34+0.01 b? 046+0.03 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.2455¢ 0.0665¢ 0.000™"

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli ™ : P < 0.01 diizeyinde
: P <0.001 diizeyinde 6nemli.

HkKk

onemli,
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4.8 Golden Delicious Reinders Elma Cesidinde Budama Uygulamalarmin

Parametreler Uzerine Etkileri

Golden Delicious Reinders elma ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin
agirhi@ bakimindan “budama uygulamasit x yil” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte “budama uygulamalar:”
arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P < 0.01) (Cizelge 4.19).

Bu cesitte kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi, sadece kis budamasi
yapilan agaclarda yillarin ortalamasi olarak 1042 g/agag, yaz + kis budamasi yapilan
agaclarda ortalama 450 g/aga¢ olarak saptanmis ve yaz budamasinin, kis budamasi

ithtiyacini azaltma orani %56.81 olarak bulunmustur (Cizelge 4.19) (Sekil 4.7).

Cizelge 4.19 Golden Delicious Reinders elma g¢esidinde yaz budamasinin, ki
budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirlig1 tizerine etkileri

1. Yil 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhig: (g/agac)
Kis Budamasi 1067 £ 172 1017 £ 196 1042+ 117 a2
Yaz + Kis Budamasi 450+ 72 450+43 450+38 b
Ortalama 758 £ 161 733 £ 155
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.860%¢ 0.003™ 0.860%¢

2 Farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 géstermektedir (Duncan testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkhiliklar énemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde énemli.

Golden Delicious Reinders elma ¢esidinde verim, verim etkinligi, ortalama meyve
agirhigi, ekstra, 1. smf, 2. simif ve 1skarta meyve oranlari bakimindan “budama
uygulamalar1” arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir.
Budama uygulamalarinin ortalamasi olarak agac basina verim 13.2 kg, verim etkinligi
0.47 kglcm?, ortalama meyve agirhgl 138.7 g, ekstra meyve oran1 %55.64, 1. smif
meyve oranit %18.22, 2. simif meyve orant %13.46 ve 1skarta meyve orani %12.66

olmustur (Cizelge 4.20).
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Sekil 4.7 Golden Delicious Reinders elma ¢esidinde yaz budamasi yapilmis (solda) ve
yapilmamis (sagda) agacglarin kis budamasindan dnce goriiniimii

Cizelge 4.20 Golden Delicious Reinders elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin
verim, ortalama meyve agirhigi ve meyve kalite siniflari iizerine etkileri

Parametre Bu(;(aiilflaSI Kis Budamasi ;:(Zi:mlz?ssl P
Verim (kg/agac) 13.1£22 14.5+4.0 12.1+0.8 0.827%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.44 £ 0.04 0.51+0.18 0.46+0.10  0.9415¢
Ortalama Meyve Agirhg (g) 120.1 £ 14.1 1463 £ 11.1 149.8 £16.7 0.415%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 38.00+23.4 61.82+8.97 67.10+£15.1  0.427%¢
1. Sinif Meyve Orani (%) 23.91+£8.13 15.60 +4.24 15.16 £2.39 0.474%¢
2. Smif Meyve Orani (%) 20.20 + 16.70 10.41+1.86 9.76 £5.49  0.753%¢
Iskarta Meyve Oram (%) 17.90 +1.39 12.15+3.37 7.94+730  0.386%¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.

Calismada, meyve kabugunda renklenme orani kirmizi kabuk rengine sahip ¢esitlerde
belirlendigi i¢in bu 6zellik Golden Delicious Reinders elma gesidinde incelenmemistir.
Bunun disinda diger meyve 6zelliklerinden meyve eti sertligi bakimindan bu gesitte

“budama uygulamasi x yi1”, “budama uygulamalar” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
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istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Bu deger budama uygulamalarinin ve

yillarin ortalamasi olarak 74.51 N olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 Golden Delicious Reinders elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin
bazi meyve o6zellikleri lizerine etkileri

1. Yil 2.Yl Ortalama
Uygulama Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 76.04 + 0.83 77.92+3.21 77.17+1.84
Kis Budamasi 73.54 £ 1.59 74.82 £0.97 74.18 £0.88
Yaz + Kis Budamasi 73.38 £ 1.41 7135+ 1.37 72.37+0.99
Ortalama 74.11+0.83 74.70 £ 1.41 74.51 +£1.19
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.5445¢ 0.096%¢ 0.813%4
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 11.65+0.80 12.97+£0.52 12.44 +0.50
Kis Budamasi 12.20+£0.71 13.87+£0.26 13.03 £ 0.50
Yaz + Kis Budamasi 12.30+0.44 13.63 £0.19 12.97 £ 0.37
Ortalama 12.10£0.33  b? 13.49+£022 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.923%¢ 0.34264 0.005™
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.49+0.01 0.43+0.01 0.46+0.02 b?
Kis Budamasi 0.57+£0.06 0.57+0.03 0.57+0.03 a
Yaz + Kis Budamasi 0.51+0.05 0.52+0.01 0.51+£0.02 ab
Ortalama 0.53+0.03 0.51 +0.02
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.609%¢ 0.036" 0.576%¢

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli, ™ : P < 0.01 diizeyinde
onemli.

SCKM miktar1 bakimindan sadece “yillar” arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda
onemli bulundugu bu ¢esitte (P < 0.01), 2020 yilina ait deger (%13.49), 2019 yilina ait
degerden (%12.10) 6nemli diizeyde daha yiiksek olmustur. Titre edilebilir asitlik
bakimindan ise bu cesitte sadece ‘“budama uygulamalar1” arasindaki farklilik

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Kis budamasi (%0.57) ve yaz + kis budamasi
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(%0.51) uygulamalarina ait titre edilebilir asitlik degerleri, yaz budamasi

uygulamasindan (%0.46) énemli diizeyde daha yiiksek Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.21).

4.9 Top Red Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimin Parametreler Uzerine
Etkileri

Top Red elma ¢esidinde SCKM miktar1 disinda tiim parametrelerde “budama
uygulamasi x y11”, “budama uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki farkliliklar istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmamstir (Cizelge 4.22, 4.23 ve 4.24).

Cizelge 4.22 Top Red elma ¢esidinde yaz budamasinin, kis budamasinda ¢ikartilan dal
ve siirgiin agirlhigi iizerine etkileri

1. Y1l 2.1 Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhg (g/agac)
Kis Budamasi 530+ 315 835 £455 683 +£242
Yaz + Kis Budamasi 260 £ 20 790 + 230 525+ 180
Ortalama 395+151 813 £ 209 604 £ 195
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.7275¢ 0.6275¢ 0.236%¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.

Cizelge 4.23 Top Red elma gesidinde farkli budama uygulamalarinin verim, ortalama
meyve agirhgi ve meyve kalite siniflari tizerine etkileri

Parametre Bu(\l(aelflam Kis Budamast gztzi:mljlssl P

Verim (kg/agac) 11.5£0.1 8.5+3.9 12.1£1.0 0.563%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.33+£0.02 0.27+0.11 0.38+0.0 0.578%¢
Ortalama Meyve Agirhg (g) 106.6 +£27.9 112.5+£26.6 104.2 £8.1  0.966%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 33.10+25.7 32.40+25.0 38.50+6.92  0.946%¢
1. Simf Meyve Oram (%) 15.60 +7.37 1820+ 11.40 18.28£0.10  0.956%¢
2. Smif Meyve Orani (%) 13.91 +£5.68 18.70 £ 10.90 7.94+0.87  0.6215%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 37.40+12.70 30.70 +£2.62 3523+594  0.863%

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.
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Cizelge 4.24 Top Red elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve

Ozellikleri Uizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Orani (%)
Yaz Budamasi 80.50 £ 1.50 70.50 £+ 3.00 75.50£3.20
Kis Budamasi 73.00+ 8.50 67.0+0.00 71.00 +5.30
Yaz + Kis Budamasi 80.50 £ 3.50 79.24 £3.25 79.88 +1.98
Ortalama 78.00 = 2.88 73.30 £2.87 75.54 + 3.25
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.6615¢ 0.2525¢ 0.217%¢
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 75.65 £ 3.09 77.95+ 2.36 76.80 £ 1.72
Kis Budamasi 80.36 £ 1.81 76.29 £ 0.00 79.00+1.71
Yaz + Kis Budamasi 80.60 £ 0.88 79.86 £ 0.63 80.23 £0.49
Ortalama 78.87+1.40 78.39+£1.03 78.66 +£1.27
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.4175¢ 0.30764 0.65254
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 11.70 +0.75 12.224+0.32 11.96 + 0.37
Kis Budamasi 12.00 £ 0.35 14.55+0.00 12.85+0.87
Yaz + Kis Budamasi 10.72 £0.17 13.70 £ 0.55 12.21 +0.89
Ortalama 11.47+£0.33 b? 13.28+£0.50 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.103%¢ 0.123%4 0.005™
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.31+£0.02 0.34+0.01 0.32+0.01
Kis Budamasi 0.34+0.01 0.35+0.00 0.35+0.01
Yaz + Kis Budamasi 0.37+0.01 0.34+0.01 0.36 £0.01
Ortalama 0.34+0.01 0.34+0.01 0.34 £ 0.01
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.279%¢ 0.1555¢ 0.890%¢

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar énemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde énemli.
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Top Red ¢esidinde kig budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi bakimindan kis
budamas1 uygulamasi ve yaz + kis budamasi uygulamasi arasinda onemli bir farklilik
ortaya ¢ikmamustir. Budama uygulamalarinin ortalamasi olarak her ne kadar denemenin
2. yilinda (813 g/agag), 1. yilindan (395 g/agac) daha yiiksek dal ve siirgiin kis
budamasi ile ¢ikartilmis ise de degerler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli

degildir (Cizelge 4.22) (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 Top Red elma ¢esidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kis budamasindan
onceki goriiniimii

Bu ¢esitte, verim, verim etkinligi, ortalama meyve agirligi ve meyvelerin Kalite
smiflarina  dagilimi tizerine farkli budama uygulamalarimin etkisinin istatistiksel
anlamda benzer oldugu goriilmiistiir. Bu ¢esitte budama uygulamalarinin ortalamasi
olarak agac basina verim 10.7 kg, verim etkinligi 0.33 kg/cm?, ortalama meyve agirhg
107.8 g, ekstra meyve oran1 %34.67, 1. smif meyve oran1 %17.36, 2. simif meyve orani

%13.52 ve 1skarta meyve orani %34.44 olarak saptanmistir (Cizelge 4.23).
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Top Red elma ¢esidinde istatistiksel anlamda degerler arasinda 6nemli bir farkliligin
tespit edilmedigi meyve kabugundaki renklenme orani bakimindan ortalama deger
%75.54, meyve eti sertligi 78.66 N, titre edilebilir asitlik %0.34 olarak kaydedilmistir.
SCKM miktar1 bakimindan ise bu gesitte yillar arasindaki farklilik 6nemli bulunmus ve
2020 yilinda olgiilen %13.28 orani, 2019 yilina ait %11.47 degerinden istatistiksel
anlamda onemli bir farklilikla daha yiiksek bulunmustur. Bu 6zellik iizerine budama

uygulamalarinin 6nemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 4.24).

4.10 Jonagold Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimin Parametreler Uzerine
Etkileri

Jonagold elma ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirhigi bakimindan
“budama uygulamasi x yil” ve “yillar” arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda
onemli bulunmamigtir. Bununla birlikte yillarin ortalamast olarak “budama

uygulamalar1” arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P < 0.05) (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 Jonagold elma ¢esidinde yaz budamasinin, kis budamasinda ¢ikartilan dal
ve siirgiin agirlig: tizerine etkileri

1. Yil 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 715 £ 160 755 £ 152 735+99 a?
Yaz + Kis Budamasi 402 + 104 375+ 44 388+51 b
Ortalama 558 + 110 565+ 111
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.795%¢ 0.023" 0.958%¢

2 Farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 gostermektedir (Duncan testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkhiliklar énemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli.

Bu cesitte yillarin ortalamasi olarak kis budamasi uygulamasinda agag basina 735 g dal
ve slirglin ¢ikartilirken, yaz + kis budamasi uygulamasinda bu degerin %43.2 oraninda

azalarak 388 g/aga¢ seviyesine diistiigii goriilmiistiir (Cizelge 4.25) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Jonagold elma ¢esidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kig budamasindan
onceki goriiniimii

Aga¢ basmna verim, ekstra, 1. smif ve 2. simif meyve oranlar1 bakimindan budama
uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadigi Jonagold ¢esidinde verim
etkinligi, ortalama meyve agirligi ve iskarta meyve orani iizerine farkli budama
uygulamalarinin etkisi 6nemli bulunmustur (P < 0.05) (Cizelge 4.26). Bu cesitte
budama uygulamalarinin ortalamasi olarak agac¢ basina verim 15.4 kg, ekstra meyve
orant %79.66, 1. sinif meyve orant %12.61 ve 2. simif meyve oran1 %4.57 olmustur. Bu
cesitte verim etkinligi bakimimndan &nemli bir farklilikla en yiiksek deger 0.54 kg/cm? ile
yaz budamasi uygulamasinda kaydedilmistir. Ortalama meyve agirligi ise kis budamasi
(2004 g) ve yaz + kis budamast (190.2 g) uygulamalarinda, yaz budamasi
uygulamasindan (135.4 g) 6nemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Iskarta meyve
orani da yaz budamasi uygulamasinda %3.79 ile diger budama uygulamalarindan

onemli diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26 Jonagold elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin verim, ortalama
meyve agirhigi ve meyve kalite siniflari tizerine etkileri

Yaz + Kis

Parametre Yaz Budamas1  Kis Budamasi Budamasi P
Verim (kg/agac) 21.8+1.0 12.0+£ 1.0 125+42 0.063%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.54+0.04a* 031+0.04b 0.29+0.10b  0.05
Ortalama Meyve Agirhig (g) 1354+ 13.5b% 2004+199a 190.2 £13.5ab 0.05"
Ekstra Meyve Oram (%) 57.80 £ 18.50 89.00 +£5.49 92.17+4.23 0.116%¢
1. Simif Meyve Orani (%) 22.41+6.34 9.22+4.94 6.19+3.27 0.156%¢
2. Simf Meyve Oram (%) 11.12+7.49 1.24+0.65 1.35+0.74  0.185%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 379+ 082a* 0.52+0.52b 028+0.28b 0.05"

2 Her bir parametre icin farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, *: P < 0.05 diizeyinde 6nemli.

Jonagold elma ¢esidinde meyve kabugunda renklenme orani ve meyve eti sertligi
bakimindan “budama uygulamasi x yil” arasindaki interaksiyon onemli olmustur
(Cizelge 4.27). Denemenin 1. yilinda yaz budamasi uygulamasi (%6.33) disinda diger
yil ve budama uygulamalarinda meyve kabugundaki renklenme orani %13.50 ile
%28.80 arasinda degisen oranlarda gerceklesmistir. Bu veriler istatistiksel anlamda
benzerdir. Meyve eti sertligi bakimindan ise denemenin 2. yilinda yaz budamasi
uygulamasi (86.24 N) disindaki diger yil ve budama uygulamalarinda meyve eti sertligi
degerleri istatistiksel anlamda farklilik gostermemis ve 70.79 N ile 74.65 N arasinda
belirlenmistir. SCKM miktar1 bakimindan Jonagold ¢esidinde sadece “yillar” arasindaki
farklilik 6nemli bulunmus ve 2020 yili degeri %15.23 ile 2019 yili degerinden (%12.97)
onemli diizeyde daha yiiksek olmustur. Titre edilebilir asitlik bakimindan ise “budama
uygulamasi x y11”, “budama uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamustir. Bu ¢esitte ortalama titre edilebilir asitlik %0.56 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27 Jonagold elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve
ozellikleri tizerine etkileri

1. Yl

2.1

Ortalama

Uygulama

Meyve Kabugunda Renklenme Orani (%)

Yaz Budamasi 6.33+£233 b? 28.80+11.30 a
Kis Budamasi 23.50+1.28 ab 17.50+2.50 ab
Yaz + Kis Budamasi 25.67+9.82 ab 13.50+3.50 ab
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.05" 0.898%¢ 0.795%¢
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 73.09+£0.83 Db? 86.24+3.58 a
Kis Budamasi 74.65+1.07 b 73.40+4.86 b
Yaz + Kis Budamasi 73.18+0.57 b 70.79+353 b
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.01™ 0.021" 0.1215¢
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 12.30+0.09 15.75+0.15 13.68 + 0.85
Kis Budamasi 13.27+£0.25 15.15£0.65 14.02 + 0.52
Yaz + Kis Budamasi 13.33 £0.58 14.80 = 0.50 13.92 +£0.50
Ortalama 1297+£0.25 b? 1523+£0.28 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.095%¢ 0.9026-4 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.48 £0.01 0.58 £0.01 0.52+0.02
Kis Budamasi 0.60 + 0.02 0.64 + 0.07 0.61+0.03
Yaz + Kis Budamasi 0.55+0.06 0.53+£0.01 0.54+£0.03
Ortalama 0.54 +0.03 0.58 £0.03 0.56 + 0.03
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.410%¢ 0.1285%¢ 0.27284

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli, ™ : P < 0.01 diizeyinde

*kk

o6nemli,

: P <0.001 diizeyinde 6nemli.
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4.11 Braeburn Elma Cesidinde Budama Uygulamalarinin Parametreler Uzerine

Etkileri

Braeburn ¢esidinde kis budamasinda c¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi bakimindan
“budama uygulamasi x y1l”, “budama uygulamalari” ve “yillar” arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda Onemli  bulunmamustir. Braeburn ¢esidinde budama
uygulamalarinin ve yillarin ortalamasi olarak aga¢ basmma 546 g dal ve siirglin

cikartilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Braeburn elma gesidinde yaz budamasinin, kis budamasinda ¢ikartilan dal
ve siirgiin agirlhigi iizerine etkileri

1. Yl 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 690 + 201 703 £ 197 697 + 126
Yaz + Kis Budamasi 268 + 25 523 £142 396 + 86
Ortalama 479 + 131 613+116 546 +115
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.4675¢ 0.09454¢ 0.4215¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.

Cizelge 4.29°da goriildiigi gibi Braeburn cesidinde verim, verim etkinligi, ortalama
meyve agirhgt ve meyvelerin kalite siniflarina dagilimi bakimindan budama
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda Onemli bulunmamistir.
Budama uygulamalarina gore aga¢ basina verim 11.3 kg ile 13.8 kg, verim etkinligi
0.28 kg/cm? ile 0.34 kg/cm?, ortalama meyve agirligi 96.9 g ile 116.3 g, ekstra meyve
oran1 %22.80 ile %25.07, 1. stnif meyve orant %28.54 ile %39.95, 2. sinif meyve orani
%16.64 ile %22.84 ve 1skarta meyve oran1 %17.92 ile %25.78 arasinda degismistir. Bu

degerler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.29).
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Sekil 4.10 Braeburn elma cesidinde yaz budamasi yapilmis (solda) ve yapilmamis
(sagda) agaclarin kis budamasindan 6nce goriiniimii

Cizelge 4.29 Braeburn elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin verim, ortalama

meyve agirhigi ve meyve kalite siniflari tizerine etkileri

Parametre Bu(;(a{j:las1 Kis Budamas: gztzi:mlz?ssl P

Verim (kg/agac) 11.3+0.3 13.8+2.5 124+3.1 0.756%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.28 + 0.04 0.34+0.03 0.32+£0.08 0.728%¢
Ortalama Meyve Agirhigi (g) 96.9 +£22.4 107.8 +10.4 1163 £3.3  0.658%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 25.07 £ 3.65 22.80+ 12.60 25.06+£5.73  0.930%¢
1. Simif Meyve Oram (%) 39.95 +6.98 28.54+1.93 3473 +3.83  0.238%¢
2. Simf Meyve Orani (%) 16.64 £ 0.69 22.84 + 7.44 22.28+1.69  0.754%¢
Iskarta Meyve Oram (%) 18.31+4.03 25.78 £6.76 17.92+391  0.577%¢

64 F-testine gore aradaki farkhiliklar 5nemli degil.

Braeburn elma ¢esidinde meyve kabugunda renklenme orani bakimindan sadece

“budama uygulamalar1” arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur

(P <0.05) (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30 Braeburn elma gesidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve

ozellikleri tizerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Oram (%)
Yaz Budamasi 46.75 +1.25 26.10 £ 10.20 3434+£7.56 a*
Kis Budamasi 28.83 £6.49 20.17 +£3.93 24.50+3.91 ab
Yaz + Kis Budamasi 19.67 +£2.20 22.17+1.36 2092+129 b
Ortalama 29.88 £4.57 22.80 = 3.30
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.189%4 0.05" 0.084%4
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 9341+ 1.61 86.45+0.49 89.23 +£1.80
Kis Budamasi 93.29+0.42 89.29+1.30 91.29+1.08
Yaz + Kis Budamasi 93.22 £0.67 84.69 £ 1.29 88.95 £2.02
Ortalama 9329+ 040 a* 86.81+0.87 b
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.1015¢ 0.0945-4- 0.000™"
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 10.62 +0.32 12.27+0.38 11.61 +0.46
Kis Budamasi 10.60 = 0.10 12.47+0.13 11.53 +£0.42
Yaz + Kis Budamasi 9.68 +0.22 12.18 £0.29 10.93 £ 0.58
Ortalama 1026 £0.20 b? 1231+£0.15 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.2645¢ 0.07284 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.81+£0.06 0.71 £0.04 0.75+0.04 b2
Kis Budamasi 0.89+0.01 0.82 +0.02 0.85+0.02 a
Yaz + Kis Budamasi 0.87+0.03 0.74 £ 0.01 0.81+0.03 ab
Ortalama 0.86+0.02 a? 076 £0.02 b
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.5495¢ 0.033" 0.002""

@ Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli, ™: P < 0.01 diizeyinde
énemli, ™ : P < 0.001 diizeyinde dnemli.

Bu elma ¢esidinde meyve kabugunda en yiiksek renklenme oranlar1 yaz budamasi ve kis

budamasi uygulamalarinda sirasiyla %34.34 ve %24.50 olarak belirlenmistir. Meyve eti
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sertligi ve SCKM miktar1 bakimindan ise sadece “yillar” arasindaki farklilik 6nemli
olmustur (P < 0.001) (Cizelge 4.30). Bu ¢esitte, 2019 yili ile karsilastirildiginda 2020
yilinda, meyve eti sertligi (86.81 N) daha diisiik ve SCKM miktar1 (%12.31) daha
yiiksek bulunmustur. Titre edilebilir asitlik bakimindan ise “budama uygulamasi x y11”
arasindaki interaksiyon 0nemsiz, ancak “budama uygulamalar’” ve “yillar” arasindaki
farkliliklar istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur (P < 0.05). Budama
uygulamalarindan kis budamasi (%0.85) ve yaz + kis budamasinda (%0.81) ve yillar
arasinda 2019 yilinda (%0.86) titre edilebilir asitlik daha yiiksek degerlerde
belirlenmistir (Cizelge 4.30).

4.12 Fuji EIma Cesidinde Budama Uygulamalarinin Parametreler Uzerine Etkileri

Fuji elma c¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi bakimindan
“budama uygulamast x yi1l” arasindaki interaksiyon istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir. Bununla birlikte “budama uygulamalari” ve “yillar” arasindaki
farkliliklar 6nemli olmustur (P < 0.01). Bu gesitte kis budamasi uygulamasinda agag
basina ortalama 1115 g dal ve siirgilin kis budamas ile ¢ikartilirken, yaz + kis budamasi
uygulamasinda bu deger %65.5 oraninda azalarak énemli bir farklilikla ortalama 385 ¢

seviyesine diigmiistiir (Cizelge 4.31) (Sekil 4.11).

Cizelge 4.31 Fuji elma ¢esidinde yaz budamasinin, kis budamasinda ¢ikartilan dal ve
stirglin agirhig lizerine etkileri

1. Yil 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 634 + 240 1597 £ 124 1115+247 a?
Yaz + Kis Budamasi 218+ 78 635 + 35 385+111 b
Ortalama 426 £ 146 b? 1212+245 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.131%¢ 0.004™ 0.003™

2 Farkli harfler degerler arasindaki énemli farkliliklar1 gostermektedir (Duncan testi, P < 0.05).
4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde nemli.
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Bu ¢esitte 2019 yilinda 426 g olarak belirlenen dal ve siirgiin agirligi, 2020 yilinda 1212
g olarak tespit edilmistir. Bu iki deger arasindaki farklilik istatistiksel anlamda
onemlidir (Cizelge 4.31). Veriler, bu durumun yillar arasindaki dal ve siirgiin

gelisimindeki farkliliktan kaynaklandigina isaret etmektedir.

Sekil 4.11 Fuji elma ¢esidinde yaz budamasi yapilmis (solda) ve yapilmamis (sagda)
agaclarin kis budamasindan 6nce goriintimii

Fuji ¢esidinde yaz, kis ve yaz + kis budama uygulamalarinin aga¢ basma verim ve
verim etkinligi ilizerine etkileri istatistiksel anlamda O6nemli bulunmamistir. Budama
uygulamalarina gore verimin 12.4 kg/aga¢ ile 18.7 kg/aga¢ arasinda degistigi bu cesitte
verim etkinligi de 0.30 kg/cm? ile 0.51 kg/cm? arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32 Fuji elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin verim, ortalama meyve
agirhig1 ve meyve kalite siniflar1 tizerine etkileri

Yaz + Kis

Parametre Yaz Budamas Kis Budamasi Budamasi P
Verim (kg/agac) 185+1.1 18.7+2.8 124+28 0.186%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.51 +£0.03 0.36+0.09 0.30+0.04 0.101%¢
Ortalama Meyve Agirhig (g) 74.1 £7.0 b? 92.3+6.4ab 110.7 £3.1a  0.01™
Ekstra Meyve Orani (%) 3.51+1.84 b? 1736+ 5.61 a 29.14+1.76a 0.008™
1. Simif Meyve Orani (%) 10.33 £4.15 b? 22.28+2.59a 22.12+243a 0.05"
2. Smif Meyve Oram (%) 21.19+3.83 18.63 £1.79 18.31+£3.66 0.799%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 64.94 +9.60 a2 41.72+4.70 ab 3041+£529b  0.032"

2 Her bir parametre icin farkli harfler degerler arasindaki onemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, *: P < 0.05 diizeyinde 6nemli, ™ : P < 0.01 diizeyinde
Onemli.

Bu ¢esitte ortalama meyve agirligi, ekstra, 1. siif ve 1skarta meyve oranlart bakimindan
budama uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli, ancak 2. sinif
meyve orani bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Bu ¢esitte ortalama meyve agirligi en
yiiksek yaz + kis ve kis budamasi uygulamalarinda sirastyla 110.7 g ve 92.3 g olarak
kaydedilmistir. Ekstra (%29.14 ve %17.36) ve 1. simif meyve oranlan (%22.12 ve
%22.28) bakimindan da benzer durum ortaya c¢ikmistir. Oysa yaz budamasi
uygulamasinda ekstra ve 1. siif meyve oranlari sirasiyla %3.51 ve %10.33 ile oldukca
diisiik, buna karsilik 1skarta meyve orani %64.94 ile bir hayli yiiksek oranlarda
saptanmistir (Cizelge 4.32). Bu ¢esitte 2. sinif meyve oram1 budama uygulamalarina
gore %18.31 ile %21.19 arasinda istatistiksel anlamda benzer degerlerde belirlenmistir

(Cizelge 4.32).

Cizelge 4.33’de gorildigi gibi Fuji ¢esidinde meyve kabugundaki renklenme orani
bakimindan “budama uygulamasi x yil” arasindaki interaksiyon istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur (P < 0.01) (Cizelge 4.33). Bu c¢esitte meyve kabugundaki
renklenme orani en yiiksek 2. yi1l kis budamasi uygulamasinda %75.0 ve 1. yil yaz + kis

budamasi uygulamasinda %65.17 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33 Fuji elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve 6zellikleri

uzerine etkileri

1. Y1l 2.yl Ortalama
Uygulama Meyve Kabugunda Renklenme Oram (%)
Yaz Budamasi 51.50+2.47 bc? 58.50+0.0 bc
Kis Budamasi 4983 +4.76 ¢ 75.0+£00 a
Yaz + Kis Budamasi 65.17+5.20 ab 48.70 £ 1.25
Uygulama x Yil Uygulama Yil
P 0.01™ 0.435%¢ 0.265%¢
Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 77.01+1.73 88.45+0.0 79.87+3.11
Kis Budamasi 79.23 £0.79 94.13£0.0 82.96 +£3.77
Yaz + Kis Budamasi 80.90 £ 0.46 90.21 +£5.88 84.63 +£2.95
Ortalama 79.05+0.80 b? 90.75+2.68 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.6025¢ 0.4275¢ 0.001™
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 12.67+0.74 14.50 £ 0.0 13.12+0.70
Kis Budamasi 13.57+0.29 16.10£0.0 14.20 + 0.67
Yaz + Kis Budamasi 13.27£0.62 14.70 £ 1.70 13.84+0.73
Ortalama 13.17+£0.32 b? 150£0.79 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.85204 0.516%¢ 0.049"
Titre Edilebilir Asitlik (%0)
Yaz Budamasi 0.45+0.01 0.50 +£0.00 0.47+0.02
Kis Budamasi 0.54 £ 0.07 0.50 +£0.00 0.53+0.05
Yaz + Kis Budamasi 0.51+0.03 0.62 +0.04 0.55+0.03
Ortalama 0.50 +0.02 0.56 £0.03 0.52 +0.03
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.373%¢ 0.3625¢ 0.347%4

8 Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan
testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil, “: P < 0.05 diizeyinde énemli, ™: P < 0.01 diizeyinde
énemli, ™ : P < 0.001 diizeyinde dnemli.

Bu cesitte meyve eti sertligi ve SCKM bakimindan sadece yillar arasindaki farklilik
onemli diizeyde olmustur. Her iki deneme yilinin verileri karsilastirildiginda bu

ozellikler sirasiyla 90.75 N ve %15.0 ile 2020 yilinda 6nemli diizeyde daha yiiksek
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olmustur. Titre edilebilir asitlik bakimindan ise degerler istatistiksel anlamda benzer
bulunmustur. Bu deger budama uygulamalar1 ve yillarin ortalamasi olarak %0.52 olarak

kaydedilmistir (Cizelge 4.33).

413 Granny Smith Elma Cesidinde Budama Uygulamalarimn Parametreler

Uzerine Etkileri

Granny Smith elma ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirglin agirhigi
bakimindan “budama uygulamasi x yil”, “budama uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki
farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Kis budamasi ile ¢ikartilan dal
ve stirglin agirligl, ozellikle calismanin 1. yilinda kig budamasi uygulamasinda, yaz +
kis budamasina gore 4.3 kat daha yiiksek olmustur. Buna ragmen yaz budamasinin, kis
budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi iizerine etkisi 6nemsizdir. Bunun nedeni,
sadece kis budamasinin yapilmakta oldugu agaclarin bir kisminda dal ve siirgiinlerin
fazla olmamasi ve bu agaglardan ¢ikartilan dal ve siirgiinlerin, yaz + kis budama
uygulamasinda c¢ikartilanlar ile benzer degerlere sahip olmasidir. Bu ¢esitte budama
uygulamalar1 ve yillarin ortalamasi olarak kis budamasi ile aga¢ basina 487 g dal ve

stirglin ¢ikartilmistir (Cizelge 4.34) (Sekil 4.12).

Cizelge 4.34 Granny Smith elma ¢esidinde yaz budamasinin, kis budamasinda ¢ikartilan
dal ve siirgiin agirligi tizerine etkileri

1. Yl 2.1l Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 1030 + 515 385 + 55 708 + 282
Yaz + Kis Budamasi 238 +£118 295 + 50 266 =51
Ortalama 634 + 314 340 + 34 487 £ 170
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.256%¢ 0.1725¢ 0.331%4

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil.
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Sekil 4.12 Granny Smith elma cesidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kis
budamasindan 6nceki goriiniimii

Granny Smith elma ¢esidinde verim, verim etkinligi, ortalama meyve agirligr ve meyve
kalite smiflar1 bakimindan budama uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35 Granny Smith elma c¢esidinde farkli budama uygulamalarinin verim,
ortalama meyve agirligi ve meyve kalite siniflari tizerine etkileri

Parametre Yaz Budamasi Kis Budamasi ‘B{::(Zl:mlz?ssl P

Verim (kg/agac) 149+09 12.6+2.9 143+14  0.72454
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.66 +0.12 0.45+0.03 0.43+0.02 0.209%¢
Ortalama Meyve Agirhg (g) 109.7+ 5.8 111.3+8.3 115.0 £5.5 0.856%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 29.04 +9.64 33.83+£6.17 35.60+12.0 0.882%¢
1. Simf Meyve Oram (%) 31.77+5.73 14.60 = 0.78 19.26 £7.12  0.563%¢
2. Smif Meyve Orani (%) 17.40 +£3.83 18.63 +£1.79 18.31+3.66  0.856%¢
Iskarta Meyve Oram (%) 21.76 £0.12 25.80+£10.40 21.87+242 0.912%¢

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil.



Bu c¢esitte budama uygulamalarina gore verim 12.6 kg/agag ile 14.9 kg/agag, verim
etkinligi 0.43 kg/cm? ile 0.66 kg/cm?, ortalama meyve agirligi 109.7 g ile 115.0 g,
ekstra meyve orant %29.04 ile %36.60, 1 sinif meyve oranm1 %14.60 ile %31.77, 2. simf
meyve orant %17.40 ile %18.63 ve 1skarta meyve oram1 %21.76 ile %25.80 arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Calismada, meyve kabugunda renklenme orani kirmizi kabuk rengine sahip ¢esitlerde

belirlendigi i¢in bu 6zellik Granny Smith ¢esidinde de incelenmemistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36 Granny Smith elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin bazi meyve
ozellikleri tizerine etkileri

1. Yil 2.Yl Ortalama
Uygulama Meyve Eti Sertligi (N)
Yaz Budamasi 75.90 £ 3.63 91.97 £6.23 83.94 +5.50
Kis Budamasi 78.84 £2.45 85.84 +2.41 82.34 +2.46
Yaz + Kis Budamasi 77.86 £0.69 87.76 + 0.00 81.16 +£3.32
Ortalama 77.53+£1.27 b? 88.68+2.54 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.49204- 0.905%4¢ 0.01™
Suda Céziilebilir Kuru Madde (%)
Yaz Budamasi 10.42 £0.07 13.97 £0.67 13.12+0.70
Kis Budamasi 10.57 £0.17 15.17 £0.27 14.20 £ 0.67
Yaz + Kis Budamasi 10.42 +£0.12 13.70 £ 0.00 13.84 +0.73
Ortalama 1047 +0.07 b? 1440+0.39 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.248%4- 0.144%4 0.000™"
Titre Edilebilir Asitlik (%)
Yaz Budamasi 0.79 £ 0.01 1.10£0.08 0.94 £0.09
Kis Budamasi 0.90 + 0.04 1.26 + 0.06 1.08 £0.11
Yaz + Kis Budamasi 0.88+0.01 1.09 + 0.00 0.95 +0.07
Ortalama 0.86£0.02 b? 1.16£0.05 a
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.467%4 0.111%4¢ 0.001™"

2 Her bir parametre i¢in farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gostermektedir (Duncan

testi, P < 0.05).

4. F-testine gore aradaki farkhiliklar 6nemli degil, ™ : P < 0.01 diizeyinde énemli, ™™ : P < 0.001

diizeyinde 6nemli.

76



Bu elma c¢esidinde diger meyve oOzellikleri bakimindan sadece “yillar” arasindaki
farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Budama uygulamalarinin ortalamasi
olarak 2019 yilia gore 2020 yilinda meyve eti sertligi (88.68 N), SCKM (%14.40) ve
titre edilebilir asitlik (%1.16) degerleri 6nemli diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge
4.36).

4.14 Pink Lady Elma Cesidinde Budama Uygulamalarinin Parametreler Uzerine
Etkileri

Pink Lady elma ¢esidinde kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi bakimindan
“budama uygulamasi x y11”, “budama uygulamalar1” ve “yillar” arasindaki farkliliklar

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.37).

Bu ¢esitte kis budamasi ile ¢ikartilan dal ve siirgiin agirlig: her iki yilda da kis budamasi
uygulamasinda, yaz + kis budamasina gore daha yiiksek degerlerde olmustur. Bununla
birlikte degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli degildir. Pink Lady
agaclarindan budama uygulamalar1 ve yillarin ortalamasi olarak 1002 g/aga¢ dal ve

stirglin kis budamasi ile ¢ikartilmistir (Cizelge 4.37) (Sekil 4.13).

Cizelge 4.37 Pink Lady elma ¢esidinde yaz budamasinin, kis budamasinda ¢ikartilan dal
ve slirglin agirhig tizerine etkileri

1. Yil 2.yl Ortalama
Uygulama Kis Budamasinda Cikartilan Dal ve Siirgiin Agirhgi (g/agac)
Kis Budamasi 1243 £ 511 2023 + 1090 1115 + 247
Yaz + Kis Budamasi 385+0.0 1370 + 206 385 +111
Ortalama 814 + 299 1697 + 517 1002 + 293
Uygulama x Y1l Uygulama Yil
P 0.871%¢ 0.2515¢ 0.187%4

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil.
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Sekil 4.13. Pink Lady elma c¢esidinde yaz budamasi yapilmis bir agacin kis
budamasindan 6nceki goriiniimii

Pink Lady elma ¢esidinde verim, verim etkinligi, ortalama meyve agirligi, 2. sif ve
iskarta meyve oranlart bakimindan budama uygulamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir. Ekstra meyvelerin elde edilemedigi bu
cesitte 1. simif meyve oran1 bakimindan budama uygulamalar1 arasindaki farklilik ise
onemli olmustur. Genel olarak degerleri bir hayli diisiik olmakla birlikte 1. sinmif meyve
oranlart bu gesitte kis budamasi uygulamasinda (%4.37), yaz (%0.91) ve yaz + kis
budamasi (%0.85) uygulamalarina gore O6nemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur.
Budama uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik olmadan Pink
Lady cesidinde aga¢ basina verim 16.7 kg ile 22.2 kg, verim etkinligi 0.27 kg/cm? ile
0.36 kg/cm?, ortalama meyve agirlig1 59.46 g ile 69.32 g, 2. siif meyve oran1 %11.20
ile %19.31, 1skarta meyve oran1 %76.30 ile %87.89, meyve kabugunda renklenme orani
%37.0 ile %52.50, meyve eti sertligi 83.26 N ile 90.75 N, SCKM miktar1 %13.65 ile
%14.80 ve titre edilebilir asitlik %0.82 ile 9%0.97 arasinda kaydedilmistir (Cizelge
4.38).
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Cizelge 4.38 Pink Lady elma ¢esidinde farkli budama uygulamalarinin verim ve bazi
meyve Ozellikleri tizerine etkileri

Parametre Bu(;(aarias1 Kis Budamasi gz(zi:mlilssl P
Verim (kg/agac) 182+1.7 222412 16.7+£29 0.359%¢
Verim Etkinligi (kg/cm?) 0.36+0.03 0.27£0.03 0.30£0.03  0.202%¢
Ortalama Meyve Agirhg (g) 59.46 £ 6.80 69.32 £2.88 61.36 £6.72  0.483%¢
Ekstra Meyve Orani (%) 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 -

1. Sinif Meyve Orani (%) 0.91+0.45b2 437+141a 0.85+0.09b 0.05"
2. Simif Meyve Orani (%) 11.20 + 5.60 19.31+£2.98 1220+5.67  0.499%¢
Iskarta Meyve Orani (%) 87.89 + 6.06 76.30 +4.34 86.93+5.74  0.386%¢
Deyve (l‘f/j;’ ugunda Renklenme 525043.50 4617324 370£00 4 o780
Meyve Eti Sertligi (N) 85.90 + 0.49 83.26+5.0  90.75+2.70  0.503%¢
Suda Coziilebilir Kuru Madde (%) 13.65+0.0 14.80 +0.30 1440+ 130  0.506%¢
Titre Edilebilir Asitlik (%) 0.85+0.0 0.97 £0.08 0.82+£0.03  0.341%¢

2 Her bir parametre icin farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir (Duncan

testi, P <0.05).

4. F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, *: P < 0.05 diizeyinde 6nemli.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez ¢alismasinda, M9 anaci1 tizerine asili bazi elma ¢esitlerinde yaz budamasinin, kis
budamasi iizerine etkileri incelenmistir. Ayrica yaz, kis ve yaz + ki budama
uygulamalarinin gesitlerin verim ve meyve ozellikleri iizerine etkileri de belirlenmistir.
Yaz budamasi, verim ¢agindaki agaglara Agustos ayinin ikinci haftasinda seyreltme
kesimleri yapilarak uygulanmistir. Arastirmada, yazlik (Jersey Mac, Summerred, Mitch
Gala, Mondial Gala, Royal Gala ve Galaxy Gala), giizliik (Golden Delicious Reinders,
Top Red, Jonagold ve Braeburn) ve kislik (Fuji, Granny Smith ve Pink Lady) elma

cesitleri yer almistir.

Bu c¢alismada, genel olarak, yaz budamasinin, kis budamasi ihtiyacini belirgin olarak
azalttig1 goriilmdastiir. Zira, tiim gesitlerde iki yilda da kis budamasinda ¢ikartilan dal ve
stirgiin agirhigi, kis budamasi uygulamasi ile karsilastirildiginda yaz + kis budamasinda
diisis gostermistir (Sekil 5.1). Bununla birlikte arastirmada bu bakimindan sadece
Summerred, Mitch Gala, Galaxy Gala, Golden Delicious Reinders, Jonagold ve Fuji
cesitlerinde yaz budamasinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Diger
cesitlerde bu etki 6nemli seviyelerde ortaya ¢ikmamistir. Bunun nedeni, bu ¢esitlerde
budama ile ¢ikartilmasi gereken dal ve siirgiinlerin, kis budamasi uygulamasindaki bazi
agaclarda fazla olmamasindan dolayr agirlik degerlerinin, yaz + kis budamasi
uygulamasina yakin degerlerde 6l¢iilmesidir. Budamada ¢ikartilan dal ve siirgiin agirligi
kis budamasina gore yaz + kis budamasinda Summerred ¢esidinde %66, Mitch Gala
cesidinde %46, Galaxy Gala cesidinde %72, Golden Delicious Reinders ¢esidinde %57,
Jonagold ¢esidinde %47 ve Fuji ¢esidinde %66 oraninda azalmistir. Budama
uygulamalari arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilikla en biiyiik azalma orani
%72 ile Galaxy Gala c¢esidinde kaydedilmistir (Sekil 5.1). Bu bakimdan Fuji cesidi
disinda higbir cesitte yillar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamustir. Fuji ¢esidinde,
denemenin 2. yilinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirhigr 1. yildan %65 daha fazla
olmustur. Bu durum, Fuji ¢esidinde denemenin 2. yilinda fazla miktarda siirgiin

olusumundan kaynaklanmistir.
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Sekil 5.1 M9 anaci iizerine asili baz1 elma gesitlerinde farkli budama uygulamalarinda
kis budamasi ile ¢ikartilan dal ve siirgiin agirliklar
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Yaz budamasinin, kis budamasi tizerine etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu
cesitlerde yaz budamasi yapilmis agaclarda kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin
agirh@inda ortalama %59 seviyesinde diisiis gerceklesmistir. Bu bulgumuzu destekler
bicimde Autio ve Greene (1990), M7 anaci lizerine asili Rogers Mclntosh elma
cesidinde yaz budamasinin, kis budamasinin gerekliligini onemli 6lgiide azalttigim
bildirmistir. Bu arastiricilar, Agustos ay1 basinda yaz budamasi uygulanmis agaglarda
kis budamasi i¢in harcanan zamani yillara gore 9-10 dakika/agag, yaz budamasi
yapilmamis kontrol agacglarinda ise 18-21 dakika/aga¢ olarak bulmuslardir. Sus vd.
(2018) de M9 T337 anaci lizerine asili Sampion, Topaz ve Gala elma ¢esitlerinde
budama ile ¢ikartilan kisimlarin aga¢ basina kuru agirlik miktarinin, kis budamasina
ilave olarak yaz budamasi yapilmis agaclarda, yaz budamasi yapilmamis olanlara gore
onemli diizeyde yiiksek bulundugunu bildirmistir. Arastiricilarin  bu bulgulart,
calismamizda yaz + kis budama uygulamasindan elde edilen sonuglari
desteklemektedir. Cogu arastirict yaz budamasimi elma agaclarinda da vejetatif
gelismeyi kontrol altina almak amaciyla uygulamaktadir. Myers ve Ferree (1984), M9
anac1 tizerinde Red Delicious elma ¢esidinde yaz budamasi ile agaglarin tag hacmindeki
artigin simirlandigini, aga¢ boyunun da yaz budamasi yapilmamis olanlara goére daha
diisiik bulundugunu belirtmistir. Bound ve Summers (2001) ise MM106 anaglari {izerine
asilt Kirmizi Fuji elma ¢esidinde agaglarda kuvvetli biiylime egiliminin yaz budamasi
ile kontrol altina alindigin1 saptamigtir. Zamani vd. (2006) de M9 anaci iizerine asili
kuvvetli gelisme 6zelligine sahip Golab ve Shafi-Abadi elma c¢esitlerinde dzellikle tam
cigeklenmeden 90 giin sonra yapilan yaz budamasinin (yaklagik Agustos ay1) agaglarin
kuvvetli gelisimini kontrol altina aldigim bildirmistir. Uselis vd. (2020) ise P 60 bodur
elma anaci iizerine asili kuvvetli gelisme 6zelligindeki Rubin elma agaglarinda Agustos
ayimin ortasinda uygulanan yaz budamasinin siirgiin sayisin1 ve budamada ¢ikartilan dal
agirh@in azalttigini belirtmistir. Arastiricilarin bulgulari, agaglarin gelisme kuvvetinin
kontrol altina alinmasinda yaz budamasmin 6nemini ortaya koymaktadir. Ashraf ve
Ashraf (2014), ta¢ yayilimimi ve yaprak alan indeksini azaltma yoluyla ge¢ yaz
budamasinin agacin fotosentetik kapasitesini ve sonugta karbonhidrat rezervlerini
diislirdiiglinii ve bu nedenle gelismenin baskilandigini, bunun yani sira yaz budamasini
takiben kok sisteminin de kisitlanmasi ile bilyime ve gelismenin sinirlandigini

bildirmektedir. Calismamizda da Agustos aymnin ilk yarisinda seyreltme kesimleri
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yapilarak uygulanan yaz budamasinda agag iizerindeki siirgiin ve beraberinde yaprak
miktar1 azaltilmis ve budama ile ¢ikartilmasi gereken siirgiin ve dal miktart diigmiistir.

Bulgularimiz, aragtiricilarin bulgular ile uyumluluk gostermektedir.

Bu caligmada, budama uygulamalarinin agag¢ basina verim degerleri {izerine etkisi tiim
elma cesitlerinde istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. Bir baska ifade ile kis
budamasi ile karsilastirildiginda yaz budamasi uygulamalarinin verim iizerine olumlu
veya olumsuz bir etkisi belirlenmemistir. Barden ve Marini (1984) de MM111 anaci
tizerine asilt Starking Delicious, Golden Delicious ve Stayman elma cesitlerinde yaz
budamasinin meyve sayisi iizerine etkisi olmadigimi bildirmistir. Benzer sekilde
Wagenmakers (1988), Red Boskoop elma g¢esidinde yaz budamasmin genel olarak
verimi etkilemedigini belirtmistir. Ystaas (1992) da ¢alismasinda yaz budamasi ile
Summerred ¢esidinde tiriin miktarinin 6nemli diizeyde etkilenmedigini 6ne stirmdistiir.
Bound ve Summers (2001) ise yaz budamasinin MM106 anaci iizerine asili Fuji elma
agaclarinda triin yikiini etkilemedigini belirtmistir. Zamani vd. (2006) de M9 anaci
tizerine asili Golab ve Shafi-Abadi elma ¢esitlerinde yaz budamasinin verimlilik {izerine
olumsuz bir etki yapmadigi saptamistir. Bhusal vd. (2017) ise M9 anaci lizerine asili
Hongro elma ¢esidinde yaz budamasi uygulanmis ve yansitict film kullanilmis agaclarin
alt kisminda verimin kontrole gore daha yiiksek oldugunu, ancak tacin diger
bolimlerinde 6nemli bir farklilik gdzlenmedigini belirtmistir. Sus vd. (2018), M9 T337
anaci lzerine asili Sampion, Topaz ve Gala elma g¢esitlerinde yaz ve kis budama
uygulamalarinin verim {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Verim ile
ilgili bulgularimiz arastiricilarin  bulgulart ile oOrtiismektedir. Bununla birlikte bu
konudaki bulgularimiz, Autio ve Greene (1990) ve Bound ve Summers’in (2001), yaz
budamasinin, agaglarin {irin miktari1 olumsuz etkiledigi yoniindeki bulgulari ile
uyusmamaktadir. Ayrica bulgularimiz, Ogata vd. (1986) ve Djordjevic vd.’nin (2019)
bulgulari ile de uyusmamaktadir. Ogata vd. (1986), M26 anac1 lizerine asili Fuji elma
agaclarinda tam ciceklenmeden 8 hafta sonra (yaklasik Haziran sonu-Temmuz basi)
yapilan yaz budamasinin, diger budama uygulamalarina gore toplam yaprak alaninda
%25’1ik bir artisa neden oldugunu ve bu uygulamanin Fuji elma cesidinde verimi
arttirdigini 6ne slirmiistiir. Djordjevic vd. (2019) ise M9 anaci iizerine asili Gala
Brookfield elma ¢esidinde 23 ve 30 Temmuz tarihlerinde yapilmis yaz budamasina gore

6 Temmuz tarihindeki yaz budamasinda verimin daha yiiksek oldugu bildirmistir. Yaz
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budamasimin verimi artirdiginin belirlendigi bu c¢alismalarda yaz budamalari erken
donemde yapilmis ve budamadan sonra yeni siirgiin gelisimi ve yaprak alaninda artig
meydana gelmistir. Ge¢ zamanda yapilan yaz budamasinda {iriin artisinin olmamasini
Djordjevic vd. (2019), bu zamandaki budamanin agagta yaprak alaninda azalmaya
neden olmasi ve tacin i¢ kisimlarinda 1g13a maruz kalan yapraklarin PAR (fotosentetik
aktif radyasyon) artisina yanit vermemesi dolayisiyla yapraklarda karbonhidrat
birikiminin azalmas1 ile agiklamistir. Arastiricilar, yazin bast ve sonu arasinda
fotosentetik aktivitenin PAR ve sicakliktaki diisiisler nedeniyle biiyiik 6l¢iide azaldigini
da belirtmistir. Calismamizda esas olarak yaz budamasinin, agaglarin kis budamasi
ihtiyaci iizerine etkileri arastirilmistir ve yaz budamasi, aga¢ iizerinde yeniden siirgiin
gelisiminin bagladigi erken donemlerde degil, Agustos aymin ikinci haftasinda

uygulanmustir (Li vd. 2003a).

Calismamizda, bir¢ok elma c¢esidinde birim govde kesit alanina diisen verim
bakimindan da budama uygulamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda onemli
bulunmamustir. Wagenmakers (1988) da yaz budamasinin elma agaglarinda iiriin ve
verim etkinligini etkilemedigini bildirmistir. Cogu elma ¢esidinde bu konuda elde
ettigimiz bulgu, arastiricinin bulgusu ile paralellik gostermektedir. Buna karsilik
calismamizda Mitch Gala, Royal Gala ve Jonagold cesitlerinde verim etkinligi
bakimindan budama uygulamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve her ii¢
elma c¢esidinde de yaz budamasi uygulamasinda yiiksek degerler elde edilmistir
(Cizelge 4.8, 4.14, 4.26). Bu sonucta, yaz budamasi yapilmis agaglarda birim govde
kesit alaninin diisiik degerde olmasinin etkisi bulunmaktadir. Birim goévde kesit alani
kiiciildiigiinde verim etkinliginin artmas1 beklenen bir sonuctur. Ozellikle yaz sonuna
dogru yapilan yaz budamalarinin, agaglarin govde kesit alanini azalttigi bildirilmektedir
(Barden ve Marini 1984, Zamani vd. 2006).

Bu c¢alismada elma g¢esitlerinde ortalama meyve agirhigr lizerine budama
uygulamalarinin etkisi Jonagold ve Fuji digindaki ¢esitlerde istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamistir. Yaz budamasi birgok cesitte meyve agirligr {lizerine etkili olmamistir.
Bulgumuza paralel olarak Zamani vd. (2006) M9 anaci {izerine asili Golab ve Shafi-

Abadi elma cesitlerinde, Barden ve Marini (1984) de MMI111 anaci tlizerine asili
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Starking Delicious ve Stayman elma gesitlerinde yaz budamasimin meyve agirligi
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Calismamizda Jonagold ve Fuji
cesitlerinde ise ortalama meyve agirligi yaz budamasi uygulamasinda énemli diizeyde
daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.26 ve 4.32). Bu bulgumuz ile benzer olarak Barden
ve Marini (1984), MM111 anaci iizerine asili Golden Delicious ¢esidinde, Ystaas
(1992), M26 anaci ilizerine asili Summerred elma c¢esidinde yaz budamasi yapilmig
agaclarda meyve agirhiginin genel olarak azaldigini bildirmistir. Ancak, Djordjevic vd.
(2019), M9 anac1 lizerine asili Gala Brookfield elma ¢esidinde 6 Temmuz tarihinde
yapilmis yaz budamasinin 23 ve 30 Temmuz tarihlerine gére meyve agirligini artirdigini
belirtmistir. Bununla birlikte arastiricilar hasattan iki hafta 6nce budanan agaglarda
(Temmuz sonu) meyve agirliginin en diisiikk degerlerde kaydedildigini belirtmistir
(Djordjevic vd. 2019). Diger parametrelerde oldugu gibi yaz budamasi zamani ortalama
meyve agirhgt ilizerine de farkli etkiler yapabilmektedir. Bulgularimiz ve diger
arastiricilarin bulgular1 birbirini destekler bigimde yaz doneminin sonuna dogru yapilan

yaz budamalarinin meyve agirligini azaltabilecegini ortaya koymustur.

Bu calismada meyve iriligi ilizerine budama uygulamalarinin etkileri g¢esitlere gore
farklilik gostermistir. Bircok ¢esitte meyve iriligi ilizerine budama uygulamalarinin
etkisi onemli bulunmamistir. Bu bulgu, Ogata vd.’nin (1986) M26 anaci {izerine asili
Fuji elma agacglarinda yaz budamasinin meyve boyutu iizerine agik bir etkisinin
goriilmedigini bildiren bulgusu ile uyumludur. Bununla birlikte calismamizda Jersey
Mac, Fuji ve Pink Lady elma c¢esitlerinde ekstra ve 1. sinifa giren meyve oranlar yaz
budamasi uygulamasinda diisiik oranlarda kaydedilmistir. Jonagold ve Pink Lady
cesitlerinde ise 1skarta meyve orani yaz budamasi uygulamasinda 6nemli diizeyde
yiiksek bulunmugtur. Bir baska ifade ile yaz budamasi bu cesitlerde meyve iriligini
olumsuz etkilemistir. Bu bulgumuz birgok arastiricinin bulgusu ile uyumludur. Myers
ve Ferree (1984), M9 anaci lizerinde Red Delicious elma ¢esidinde yaz budamasinin
meyve boyutunu azalttigini bildirmistir. Wagenmakers (1988) da Red Boskoop elma
cesidinde ¢ok siddetli yaz budamalarindan sonra meyve boyutunda azalma gozlendigini
belirtmistir. Autio ve Greene (1990), M7 anaci iizerine asili Rogers Mclntosh elma
¢esidinde yaz budamasi ile genel olarak meyve boyutunda azalma oldugunu one

stirmistiir. Bound ve Summers (2001), MM106 anaci iizerine asili Kirmizi Fuji elma
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agaclarinda yaz budamasi uygulanmis agaglarda i1skarta meyve oraninda artis oldugunu
bildirmistir. Arastiricilar, meyve agirliginda ve boyutundaki azalmanin sebebinin yaz
budamasiyla fotosentetik kaynagin diisiis gostermesine ve dolayisiyla meyve
biliyiimesinin azalmasina bagli olabilecegini 6ne siirmislerdir. Li vd. (2003a) ise M9
anaci iizerine asili Empire elma ¢esidinde genel olarak yaz budamas: ile azalan yaprak
alaninin net karbon degisim oraninda azalmalara neden oldugunu ve fotosentetik
asimilat miktarinda diisiis ortaya cikarttigini, bu sonucun, yaz budamasindan sonra
meyve boyutlarindaki kii¢iilmeyi agiklayan bir durum oldugunu belirtmistir. Li ve
Lakso (2004), M26 anac1 iizerindeki Empire elma agaclarinda bahgelerde yaygin olarak
uygulanan yaz budamasinin tacin %50’den daha az 1sik alan i¢ kisimlarindaki spur
yapraklarin 1siklanmasini artirdigini, ancak daha yiiksek 151k seviyesine kavusan bu
yapraklarin fotosentez yapabilme yeteneginin iyilesmedigini gostermistir. Arastirici,
ayrica, yaz budamasinda stirgiinler ile birlikte 1s18a maruz yapraklarin uzaklagtirilmasi
ve yeniden 1s18a maruz kalan spur yapraklarin fotosentez yeteneginin iyilesmemesinin
bir sonucu olarak yapraklarda ortalama fotosentezin azalmasinin, yaz budamasindan
sonra yaygin olarak goézlenen meyve boyutlarindaki kiigiilmelerde rolii olabilecegini
bildirmistir (Li ve Lakso 2004). Buna karsilik Bhusal vd. (2017), M9 anaci1 iizerine asili
Hongro elma g¢esidinde yaz budamasi uygulanmis ve yansitict film kullanilmig
agaclarda tacin alt kisminda 1sik miktarinin kontrole gore yaklasik %25 oraninda
yiikseldigini ve bu agaclarda tacin alt kisimlarindan alinan meyvelerde meyve
boyutunun arttigin1 belirtmistir. Djordjevic vd. (2019) de M9 anac1 iizerine asili Gala
Brookfield elma gesidinde 23 ve 30 Temmuz tarihlerine gore 6 Temmuz tarihinde
yapilan yaz budamasinin meyve cap degerlerini arttirdigini bildirmistir. Son iki
caligmada yaz budamasimin erken yapilmasi ve/veya yansitict film nedeniyle tag
sisteminin i¢ ve alt kisimlarinda erken donemden itibaren 1siklanmanin yiiksek olmasi

meyve iriliginde artisa neden olabilmistir.

Bu calismada kirmizi cesitlerde meyve kabugunda renklenme orani iizerine budama
uygulamalarinin etkisi yine ¢esitlere gore farklilik gostermis ve Jersey Mac, Jonagold,
Braeburn ve Fuji elma cesitleri disindaki ¢esitlerde bu bakimdan 6nemli bir farklilik
kaydedilmemistir. Bu bulgumuz yaz budamasinin meyve rengi iizerine etkisinin

bulunmadigini bildiren Ogata vd. (1986) ve Li vd.’nin (2003b) bulgular ile uyumludur.
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Calismamizda Fuji ¢esidinde denemenin 1. yilinda yaz + kis budamasi %65.17 ile
yiiksek renklenme orani saglamis ise de 2. yilda bu uygulama ayni sonucu vermemistir.
Yaz budamasi ise denemelerde diisiik renklenme degerlerine sahip olmustur (Cizelge
4.33). Bu sonug, M26 anaci tizerine asili Fuji elma agaglarinda yaz budamasiin meyve
rengi lizerine agik bir etkisinin goériilmedigini 6ne siiren Ogata vd.’nin (1986) bulgusu
ile uyusmamaktadir. Caligmamizda Jonagold ¢esidinde de denemenin 1. yilinda yaz
budamasi uygulamasinda renklenme orani 6nemli diizeyde diisiik (%6.33) bulunmustur.
Bu cesitte denemenin 2. yilinda ise yaz budamasinda saptanan renklenme orani
(%28.80) yiiksek olmustur (Cizelge 4.27). Ystaas (1992), M26 anaci lizerine asili
Summerred elma cesidinde yaz budamasi yapilmis agaglarda meyvelerde kirmizi renk
olusumunun arttigin1 bildirmektedir. Oysa calismamizda Summerred elma c¢esidinde
renklenme orani iizerine budama uygulamalarinin 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.6). Bu ¢alismada Jersey Mac (%72.50) ve Braeburn (%34.34)
cesitlerinde ise yaz budamasi uygulamasinda renklenme oranlari onemli diizeyde
yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.4 ve 4.30). Bu bulgumuz, ¢alismamizda oldugu gibi yaz
budamasimin Agustos ayinda yapildig1 arastirmalarda Autio ve Greene (1990), Ystaas
(1992), Bhusal vd. (2017) ve Uselis vd.’nin (2020) ulastigt yaz budamasinin
renklenmeyi iyilestirdigi yoOniindeki sonu¢ ile uyumludur. Meyvelerin daha iyi
renklenmesi i¢in ta¢ igerisine 1g1k girisinin saglanmasi yaz budamasiin ana
hedeflerinden birisidir (Saure 1987). Yaz budamasi ile tag sistemi kontrol edilebilmekte
ve istenmeyen bir durum olan budama sonrasi yeniden siirgiin gelisimi olmaksizin
kirmiz1 rengin gelisimi i¢in meyvelerin 1s18a erisimi iyilestirilebilmektedir (Ashraf ve

Ashraf 2014).

Calisgmamizda meyve eti sertligi lizerine budama uygulamalarinin etkisi istatistiksel
anlamda benzer bulunmustur. Bu sonug, Barden ve Marini (1984), Autio ve Greene
(1990) ve Li vd.’nin (2003b) bulgular1 ile uyumlu ancak, Guerra ve Casquero’nun
(2009), M9 anaci tizerine asili Reinette du Canada elma ¢esidinde yaz budamasinin

meyve eti sertligini arttirdig1 yoniindeki bulgusu ile uyumsuzdur.

SCKM miktar1 bakimindan da ¢alismamizdaki bir¢ok elma c¢esidinde budama

uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamaistir. Bu sonug,
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Li vd.’nin (2003b) Empire elma ¢esidinde ve Zamani vd.’nin (2006), Golab ve Shafi-
Abadi elma ¢esitlerinde Barden ve Marini’nin (1984) Golden Delicious ve Stayman
cesitlerinde yaz budamasinin SCKM iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 yoniindeki
bulgular ile ortiismektedir. Bununla birlikte Fuji ve Summerred elma g¢esitlerinde
budama uygulamalarinin SCKM miktar1 iizerine etkisinin 6nemli bulunmadigi
seklindeki bulgumuz, Ogata vd. (1986) ve Bound ve Summers’in (2001) Fuji gesidinde
ve Ystaas’in (1992) Summerred ¢esidinde yaz budamasinin SCKM miktarinda azalma
meydana getirdigi bulgulari ile uyusmamaktadir. Calismamizda Galaxy Gala ¢esidinde
ise denemenin 2. yilinda yaz (%12.87) ve yaz + kis (%12.80) budama uygulamalarinda
SCKM miktari, kis budamasindan (%12.07) istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde daha
yiksek bulunmus (Cizelge 4.18). Aymi sekilde Bhusal vd. (2017) Hongro elma
cesidinde ve Uselis vd. (2020) Rubin c¢esidinde Agustos ayinda yapilan yaz
budamasinin kontrol ile karsilastirildiginda SCKM miktarini arttirdigini bildirmislerdir.
Ashraf ve Ashraf (2014), yaz budamasinin agacin ta¢ sisteminin i¢ kisimlarina daha
fazla 151k girisini saglanmasiyla yiikselen fotosentez oraninin meyvelerde SCKM
miktarim arttirdigini 6ne stirmiistiir. Ancak Li vd. (2003a), genel olarak yaz budamasi
ile tac sisteminde azalan yaprak alaninin net karbon degisim oraninda azalmalara neden
oldugunu ve dolayisiyla fotosentetik asimilat miktarinda diislis ortaya ¢ikardigin

bildirmistir.

Calisgmamizda budama uygulamalarinin titre edilebilir asitlik {izerine etkileri de
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bulgumuzu destekler sekilde Zamani vd.
(2006) de M9 anaci iizerine asili Golab ve Shafi-Abadi elma gesitlerinde yaz
budamasinin titre edilebilir asitlik {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadig: bildirmektedir.
Caligmamizda Summerred ¢esidinde titre edilebilir asitlik degerinin yaz, kis ve yaz +
kis budama uygulamalarinda benzer oldugu ile ilgili bulgumuz (Cizelge 4.6), Ystaas’in
(1992) bu elma ¢esidinde yaz budamasinin titre edilebilir asitlik diizeyini diistirdiigi
yoniindeki bulgusu ile uyusmamaktadir. Saure (1987), elma agaclarinda yaz

budamasinin meyvelerde asitlik {izerine etkisinin olmadigini bildirmektedir.

Cok sayidaki elma ¢esidi ile yiriittigimiiz bu ¢alismada ve bir¢ok bilimsel kaynakta

ortaya konuldugu gibi yaz budamasinin elma agaglarinda gelisme, verim ve meyve

88



ozellikleri lizerine etkileri biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bunun baslica nedenleri
cesit, anaca ve ¢eside bagl olarak agacin gelisme kuvveti gibi bitkisel 6zellikler, tacin
1siklanmasi, toprak nemi, besin durumu gibi gevresel faktorler, yaz budamasinin

yontemi, zamani ve siddetidir (Saure 1987).

Sonug olarak, bu g¢alismada yaz budamasi uygulamasi tiim elma gesitlerinde genel
olarak kis budamasi ihtiyacimi belirgin olarak azaltmistir. Yaz budamasinin, kis
budamasi lizerine etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli bulundugu Summerred, Mitch
Gala, Galaxy Gala, Golden Delicious Reinders, Jonagold ve Fuji ¢esitlerinde yaz
budamasi1 da yapilmis agaclarda kis budamasinda ¢ikartilan dal ve siirgiin agirliginda
%46 ile %72 arasinda degisen oranlarda diisiis gerceklesmistir. Kis budamasi ile
karsilastirildiginda yaz ve yaz + kis budamasi uygulamalarinin birgok cesitte agaclarin
verimi ve meyve Ozellikleri {izerine 6nemli bir etkisi olmamistir. Her ne kadar yaz
budamasi 1siklanmay1 arttirarak meyvelerde renklenme {izerine olumlu etkiler yaptigi
One siirilmekte (Saure 1987, Ashraf ve Ashraf 2014) ise de Ankara kosullarinda
yirittiigiimiiz bu ¢alismada, kis budamasina gore yaz budamasinin meyve kabugunun
renklenmesi iizerine Jersey Mac ve Braeburn gesitleri disinda genel olarak 6nemli bir
etkisi  belirlenmemistir. Bundan sonraki calismalarimizda yaz  budamasi

uygulamalarinda agaglarin gelisme 6zellikleri arastirilmaya devam edilecektir.
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