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TEZ BILDIiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ger¢evesinde
elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu

¢alismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
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yapildigini bildiririm.
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OZET
BILGISAYAR ORTAMINDA BIREYE UYARLANMIS TESTLERIN
GORME ENGELLI OGRENCILERE UYGUNLUGUNUN INCELENMESI

SENEL, Selma
Doktora, Olgme ve Degerlendirme Anabilim dali

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Omer KUTLU
Ocak 2017, xv+155 sayfa

Bu arastirmanin amaci gorme engelli 6grencilerin bilgisayar ortaminda bireye

diizenlemesi bi¢ciminde tasarlanan BUT uygulamas: i¢in arastirmaci tarafindan
‘www.seslitest.com’ adresinde bir c¢evrimi¢i ortam gelistirilmisti. BOBUT ve
kagitkalem testi uygulamalar1 ortaokul 7. ve 8. sinifa devam eden 51 goérme engelli
ogrenciye uygulanmistir. Uygulama yapilan 51 6grenci igerisinden zengin kaynak
olarak degerlendirilen 9 G6grenciyle goriisme yapilarak, 6grencilerin uygulamalara
yonelik goriisleri belirlenmistir.

Arastirma sonuglarima gore, Ogrencilerin BOBUT uygulamasinda elde
ettikleri yetenek puanlari, okuyucu-kodlayict yardimiyla aldiklar1 kagit-kalem testi
yetenek puanlarindan manidar sekilde diisiik ¢ikmistir. Bunun yaninda yetenek
puanlar1 arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde iliski oldugu goriilmiistiir. Bu sonug,
BOBUT ve kagit-kalem testi uygulamalarinda benzer yetenek kestirimleri yapildigi
bi¢ciminde yorumlanmistir. Ayrica alan yazini destekler bicimde BOBUT’un daha

giivenilir kestirimler yaptigi, daha az maddeyle daha kisa siirede tamamlandigi

gorilmistiir.



Ogrencilerin iki uygulamaya iliskin goriislerine yapilan igerik ¢dziimlemesi
sonucunda goriisler; teknik ozellikler, test Ozellikleri ve psikolojik etkiler olmak
lizere lic tema altinda toplanmistir. Genel olarak 6grencilerin tiimiiniin BOBUT’a
iliskin olumlu diisiincelerinin oldugu fakat her bireyin farkli sayida ve farkli
maddeler almasinin, 6grencilerde testin gegerligine iligkin soru isaretleri olusturdugu
gdzlenmistir. Ogrenci goriisleri, testin uzunlugu, siiresi, okunmanin anlasilirhg ve
uygulamanin adilligini ifade eden test Ozellikleri lizerinde yogunlasmustir. Ayrica,
BOBUT ile saglanan maddeyi tekrar dinleme, durdurma gibi dinleme 6zelliklerinin,
ogrencilerin teknik ozellikler icerisinde en islevsel bulduklar1 noktalar oldugu
goriilmiistiir. BOBUT un; ¢ekinme problemini ortadan kaldirmasi, bagimlilig
azaltmasi, kisa slirmesi avantajlariyla Ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigi

gozlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT),
Madde
Tepki
Kurami
(MTK),
gorme

engelli

ogrenciler, dinlendigini anlama becerisi, test gelistirme, test diizenlemeleri



SUMMARY

INVESTIGATION OF THE COMPATIBILITY OF COMPUTERIZED ADAPTIVE
TESTING ON STUDENTS WITH VISUALLY IMPAIRED

SENEL, Selma
Ph.D., Department of Measurement and Evaluation

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Omer KUTLU
January 2017, xv+155 pages

The aim of this research is to compare listening comprehension skills of
visually impaired students using computerized adaptive testing (CAT) and test

view about these

rdance with the research

tudents 142 of 166 items

applied to 51 visual impaired students in 7th and 8th grades. 9 of these students, who
were evaluated as rich sources, were interviewed for determining students’ thoughts
about tests.

According to the results, student ability parameters obtained from CAT were
significantly lower than the ability parameters of reader-encoder aided paper-pencil
test. Additionally, a positively high correlation was found between the CAT and
paper-pencil testing ability parameters. This result was interpreted as similar ability
estimations were made by CAT and paper-pencil tests. In addition, as parallel with
previous research, CAT made more reliable predictions, and CAT applications were
completed with fewer items in less time.

As a result of the content analysis, students' opinions were gathered under
three themes as technical features, test features and psychological effects. In general,
all students have positive opinions about CAT, however, properties of CAT like

individuality of items and different number of items that examiners confronted



reasoned question marks about validity of the test. Students’ opinions are focused on
test features like the test length, test duration, intelligible of the reading and fairness
of the test. In addition, students evaluated repeatable and stoppable listening
properties as the most helpful and useful technical features of CAT. Another finding
is that advantages of CAT like short test durations, helping for elimination of
hesitations and reducing the dependency of students has reported as motivation

increasing features.

Keywords: Computerized Adaptive Test (CAT), Item Response Theory (IRT),
visually impaired students, listening comprehension skill, test development, test

accommodations

D

ONSOZ

Engelli bireylerin testlerde yasadiklar1 sorunlar, bu 6grencilerin Oniine yeni
engeller olusturmaktadir. Engelli bireylerin basarilarinin gegerli ve giivenilir bicimde
oOlgiilebilmesi igin bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler 6nemli yararlar
saglamaktadir. Bu aragtirmanin sonuglarinin oncellikle tiim engel gruplarina, 6zelde
gorme engelli bireylere uygulanan testlerin sonuglarinin gecerliginin énemi yoniinde
farkindalig1 arttirmasi ve bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin bu amacin
gerceklesmesi i¢in hazine niteliginde oldugunun farkina varilmasimi saglamasi
beklenmektedir. Arastirmanin gorme engelli bireyler i¢in uygulanan testlerde
bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin kullanilmasi i¢in bir 6rnek ¢aligma
olarak degerlendirilmesi ve raporda anlatilan dlgme, yazilim gelistirme ve tasarim

slireclerinin bundan sonra yapilacak ¢aligmalara rehber olmas1 beklenmektedir.
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BOLUM 1

GIRIS

Insan haklar1 ve demokrasi alanindaki gelismeler egitim diinyasinda énemli
degisimleri beraberinde getirmistir. Bu Onemli degisimler egitim-6gretim
ortamlarina yansiyarak egitimde; ¢ocuk haklari, firsat esitligi, adalet kavramlarini 6n

plana c¢ikarmistir. Bireylerin sosyoekonomik, bedensel, duyussal, bilissel

farkliliklarinin dikkate alinarak, esit egitim firsatlarina sahip olmasi gerekliliginin

farklilardan dogacak sakincalarin oniine gecilmesi ve tiim bireyler i¢in uygun egitim
ortamlarinin saglanmasi gerekmektedir. Degisik bicimlerde karsimiza ¢ikabilecek bu
bireysel farkliliklar ve bu farkliliklardan dogabilecek sakincalar igin egitimde
yenilenme ve gelismeler sdz konusudur. Ornegin; farkli nedenlerle egitim kurumuna
uzaktan erismek zorunda kalan 6grenciler i¢in uzaktan egitim olanaklarinin artmasi,
bireylerin egitime katilabilmesini saglayan ve Ogrencilerdeki bireysel farkliliklar
destekleyen onemli bir gelismedir. Benzer bicimde giin gectikge yayginlasan gretim
teknolojileriyle; gelistirilen 6gretim materyallerinde bireye 6zgii 6grenme stillerinin
de dikkate alindig1 goriilmektedir. Gelistirilen materyallerin tiim dgrencilerin ilgisini
cekebilmesi icin gorsel isitsel vb. tlirden oOgeler igermesinin gerekliligi de
vurgulanmaktadir. Bunun yaninda 6grenci 6zelliklerinin dikkate alindigi bazi temel
tasarim kurallarim1  ortaya koyan oOgretim tasarimi ilkeleri gelistirildigi de

goriilmektedir (Mayer, 2005).



2
Bilginin 6znel oldugu, bireyin kendi deneyimleri, gozlemleri, yorumlar1 ve

mantiksal diisiinceleri sonucu 6grendigi anlayisi, egitimde yayginlik kazanan yeni

degerler dizisinin (paradigma) bir iiriiniidiir. Yapilandirmacilik olarak

kavramsallastirilan bu yeni yonelim, 6grencilerin farkli 6zelliklerini destekleyici bir
O0grenme ortamint tanimlamaktadir. Diger bir anlatimla, farkli yetenek
diizeylerindeki ve farkli Ozelliklerdeki Ogrencilerin bir aradayken basariya
ulagabilmesiyle ilgili tartismalarda yapilandirmaci anlayisin 6n plana ¢iktigi
belirtilebilir (Watson, 2000). Egitim diinyasindaki yonelimlere ek olarak, ulusal ya
da uluslararasi egitim politikalarinda da bireysel farkliliklar1 dikkate alan sistemlerin
tasarlandig1 goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri egitim sisteminde “Hicbir
Cocuk Geride Kalmasin-No Child Left Behind-” reformu (National Center for
Learning Disabilities [NCLD], 2005); ¢ok sayida iilkede benimsenen “Bir Bedene
Herkes Sigmaz-One Size Doesn’t Fit All-” benzesimi (analoji) (Gregory ve

Chapman, 2012) ve biitiinlestirme ¢alismalar1, Tiirkiye’deki herkes i¢in kaliteli

Bakanligi [MEB], 2010). Farkli kiiltiirlerden gelen Ogrencilerin, bilgi ve kiiltiir

paylasimi yapmalari; derse iliskin gilidiisii diisiik olan O6grencilerin ilgisini
cekebilmek i¢in farkli ilgi alanlariyla ilgili etkinliklere yer verilmesi, yeterlik diizeyi
diisiikk o6grencilerin, yeterlik diizeyi yiliksek 6grencilerden sosyal etkilesim yoluyla
ogrenmeleri; bireysel farkliliklarin egitim ortamlarmi zenginlestirdigine iliskin
orneklerden bazilaridir. Genel egitim hizmetinin igerisinde sayilabilecek bu
uygulamalar, bireysel farkliliklar biiyiik boyutlarda olmadigi durumlar i¢in séz
konusu olmaktadir. Bireysel farkliliklar belli smirlar1 astiginda, genel egitim
hizmetleri yetersiz kalmakta ve oOzel egitim hizmetleri gerekli goriilmektedir

(Heward, 2013; Kircaali-Iftar, 1998).
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Ozel egitim, ortalama &grenci 6zelliklerinden 6nemli dlgiide farklilasan

ogrencilerin; toplum icindeki rollerini gerceklestiren, baskalartyla iyi iligkiler kuran,
isbirligi i¢inde calisabilen, cevresine uyum saglayabilen, iiretici ve mutlu bir
vatandas olarak yetismelerini, toplum iginde bagimsiz yasamalarmi, kendi
kendilerine yeterli bir duruma gelmelerine yonelik temel yasam becerilerini
geligtirmelerini hedefleyen, bireysel olarak planlanmis egitim hizmetleri biitiiniidiir
(Kircaali-Iftar, 1998; MEB, 2006a). Ozel egitim gerektiren; diger bir anlatimla dzel
gereksinimli 0grenciler, bedensel, zihinsel, duygusal ve sosyal 6zellikleri yoniinden
akranlarindan farkli gereksinimleri olan Ogrencilerdir. Tarihsel siire¢ igerisinde,
onceleri farkli okullarda ayristirilarak egitim verilen 6zel gereksinimli d6grencilerin,
egitim sistemlerinin biitliinlestirme egiliminin bir sonucu olarak, diger 6grencilerle
bir arada egitim gormesi yaklasimi tiim diinyada daha fazla kabul goérmiis ve
benimsenmis bulunmaktadir. Ozel gereksinimli 6grencilerin, destek egitim
hizmetleri saglanarak, ©zel gereksinimli olmayan akranlariyla birlikte egitim
almalart ise “kaynastirma”olarak kavramsallagtirilmaktadir (Heward, 2013; Kargin,
2004; MEB,

2006a). Kaynastirma egitimi, yalnizca fiziksel birliktelik olmay1p; 6zel gereksinimli

Ogrencileri toplumla biitlinlestiren, bu 6grencilerde 6zgiiven olusturan bir siirectir.

egitimi, 0ze imli ilep evam ediyor olmalari

sayesinde, termeye giidiileyen

uygulamalar kaginilmaz duruma gelmistir. Ornegin, {istiin yetenekli bir dgrenciyle,
zihinsel engeli olan bir 6grenci ayni sinifta bulunabildiginden 6gretmenlerin bu
ogrencilerin her biri i¢in farkli 6gretim stiregleri izlemesi bir zorunluluk olmaktadir
(Taylor, 1997). Bireysellestirilmis egitim planlari, 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarinda benimsenen bireysellestirilmis testler, yapilandirmaciligin bir
yansimasi olarak var olan bireysel 6grenme anlayisi; egitimde bireysellesmeye
yonelisi gosteren birkag uygulamadir.

Biitiinlestirme uygulamalarinin basaris1 igin, 6zel egitimde Olgme ve

degerlendirme etkinlikleri bityiik 6nem tasimaktadir. Ozel egitimde dlgme sonuglar;
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tarama, Ogretim  programinin  hazirlanmasi,  Ogrencinin  izlenmesi  ve

degerlendirilmesi gibi onemli kararlarin verilmesine dayanak olusturur. Ozel
gereksinimli 6grencinin beceri ve gereksinimlerine uygun olmayan bir dlgme
aracinin uygulanmasi; tiim egitim siirecini olumsuz etkileyebilir. Bu olumsuzluklar,
Ogrencinin Ozgiiven duygusunun zedelenmesine, basarisizligini kabullenmesine ve
ailesinin beklentilerinin azalmasina yol agabilir. Bu nedenle; 6zel gereksinimli
ogrencilere uygulanan testlerin nasil daha giivenilir ve gecerli olacagi uzun yillar
egitim arastirmalarina konu olmustur (AERA, APA ve NCME, 1998; Salvia,
Ysseldyke ve Bolt, 2010). Bu Ogrencilere uygulanan testler ve bu testlerin
gelistirilmesi siirecleri lizerinde yeterince calisilmamis bir konu alani olarak yer
almaktadir.

Testler; bireylerin bebeklikten itibaren gelisim siirecinin izlenmesinde, okul
cagina gelindiginde okul olgunlugunun belirlenmesinde, ilerleyen egitim siirecinde
okul basarisinin belirlenmesinde, bir diploma ya da sertifikanin alinmasinda ve
sonraki donemlerde de uygun egitim kurumunun, uzmanlik alaninin, meslegin, isin
ya da bir psikolojik soruna iligkin tedavi yolunun belirlenmesinde bireylerin
karsisina ¢ikabilmektedir. Bu yaygm kullanim testlerin bireylerin yasamindaki
Onemini ortaya koymaktadir.

Testler insanlar1 anlamamiz, insanlar hakkinda bilgi sahibi olmamiz ig¢in

uygulama alanlarindan bir1t olmay1 siirdiirmektedir. Anastasi (1988), geleneksel
yontemlerle test alamayan 6zel gereksinimli bireylere uygulanan psikolojik testleri;
bebek ya da okul oncesi 6grencilerine, zihinsel engelli bireylere, fiziksel engelli
bireylere ve farkli kiiltiirlere ya da alt kiiltirlere mensup bireylere yonelik testler
olmak {iizere dort grupta simiflandirmistir. Ozellikle engelli bireylere kiigiik yaslarda
uygulanan testler, uygun egitim yasantilar1 gecirmelerini saglamak adina oldukca
onemlidir. Bu sayede, engelli bireylerin zihinsel gelisiminde eklenerek artabilecek

yeni engellerin 6niine gecilebilmektedir.
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Psikolojik testlerin gegerligi i¢in temel kosul; dl¢iilmesi amaclanan yapidaki

ozellikler disindaki degiskenlerin test puanlarini etkilememesidir. Bu temel gecerlik
kosulunun yerine getirilmesi icin, engelli bireylerin beceri ve yetenek diizeylerinin,
engel durumunun etkisi olmadan belirlenmesi gerekir. Engel durumundan
kaynaklanabilecek etkileri ortadan kaldirmak igin, 6l¢iilen yapida degisiklige neden
olmadan, test materyalinde ya da siirecinde diizenlemeler yapilabilir. Yapilan
diizenlemelerle engelli 6grenciler ile diger 6grencilerin test kosullarinin esitlendigi
varsayilir (Almond, Lehr, Thurlow ve Quenemoen, 2002). Diizenleme; egitim
ortamlarinda, test materyalinde ya da test kosullarinda engelli &grenciler igin
degisiklikler yapilmasidir (NCLD, 2005; Tindal, 1998). Sozii

edilen

diizenlemelerden bazilari; sinav siiresinin uzatilmasi, test kitap¢iginin biiyiik puntolu
yazilardan olusmast; isaret dili terciimani ya da smavi okuyan bir kisi gibi uzman
yardimi sunulmasi ve Braille alfabesinin kullanilmasidir. (Educational Test Service
[ETS], 2014; MEB, 2012; MEB, 2013; Ol¢me, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi
[OSYM], 2013; Stone ve Davey, 2011).

Test diizenlemeleri; sunuma, yanitlamaya, zamana ve planlamaya ile ortama
iligkin olmak {izere dort ana kategoriye ayrilabilir (NCLD, 2005; Salvia, Ysseldyke
ve Bolt, 2010). Testlerdeki diizenlemeler, engel grubuna uygunlugu, nasil

uygulandigr ve testte Ol¢lilmek istenen yapinin Ozellikleri gibi nedenlerle test

sonuglarmin giivenirligine ve gecerligine iliskin tartismalara yol agmaktadir (AERA,

Olciiyorsa, testin biitiinii de sorunlara neden olabilmektedir (AERA, APA ve NCME,
1998, s.96). Engel durumunun test sonuglarma etkisini yok etmek i¢in yapilan
diizenlemelerin maddelerin ve testin diger Ozelliklerinde degisme yaratabilecegi
baska bir tartisma konusudur. Bu degisimler testle dlgiilmesi amacglanan yapinin

dl¢iilmesini engelleyebilir. Olgiilmesi amaglanan yapidan uzaklasilmasi, testin
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psikometrik Ozelliklerini ve test puanlarinin anlamimi degistirecektir (Johnstone,

Altman ve Thurlow, 2006).

Diizenlemelerin test puanlarinin anlamini degistirmesi, test puanlarinin
karsilastirilabilirligiyle ilgili tartismalara neden olmaktadir. Ornegin, gérme engelli
bireyler i¢in okudugunu anlama testi, okuyucu yardimiyla almman bir testte
“dinledigini anlama becerisi” gibi dl¢ililecektir. Bu durumda testi diizenlemeyle alan
ogrencilerin puanlartyla diger Ogrencilerin puanlarin1  karsilastirmak —sorun
olusturabilir. Bu nedenle gorme engelli 6grenciler ve diger dgrenciler arasindaki
basart farkinin  yorumunda adil olmak i¢in, yapilan diizenlemelerin
standartlastirilmasi, diizenlemelerin test raporlarinda ayrintili olarak betimlenmesi
oldukca 6nemlidir (AERA, APA ve NCME, 1998).

Engelli 6grencilerin, genellikle yetenek dagilimmin altinda kalmasi ve
bununla iliskili olarak tahminle yanitlama oranlarinin yiiksekligi test puanlarinin
gecerligine iliskin bir diger tartisma konusudur (Laitusis, Cook, Buzick, ve Stone,
2011). Bagka bir anlatimla, orta yetenek diizeyindeki 6grencilere gore hazirlanan bir
testte genellikle alt yeterlik diizeyinde kalan engelli 6grencilerin tahminle yanitlama
disinda bir segenekleri olmamaktadir (Abedi, Leon ve Kao, 2007; Minnema,
Thurlow, Bielinski ve Scott, 2000). Tahminle yanitlama oranlarmin yiiksek olmasi,
bu 6zel gruplar hakkinda yeterli bilginin saglanamamasima neden olabilmektedir.

Ogrencilerin testlerde gergek performanslarini yansitamamasimin sonucu olarak

kaygi diizeyleri yiikseldiginden, testlere katilim oranlar1 azalabilmektedir (Stone ve

Davey, 2011).

engelll ogrenciler hakkinda oldukg¢a az bilgi verilmesine neden olmaktadir (Stone ve
Davey, 2011).

Diinyadaki zihinsel, fiziksel ya da duygusal 6ziirleri sonucu engelli kabul
edilen birey sayisinin, iilkelerin toplam niifusu igindeki orant %10-13 arasinda
degismektedir (World Health Organization [WHO], 2012). Engelli birey niifusunun

yiiksekligi, etkilendikleri dezavantajlarla birlikte diislintildiigiinde, biiylik bir sorun
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alan1 olusturmaktadir. Tiirkiye’de engelli niifusun toplam niifus i¢indeki oram

%12.29’dur. Engelli niifusta sliregen hastaliklar digindaki; ortopedik, goérme,
zihinsel, dil ve konusma ile isitme engellilerin dagilimina bakildiginda, %1.25 oranla
ortopedik engellilerin ilk sirada, %0.60°lik oranla gorme engellilerin ikinci sirada
oldugu goriilmektedir (Devlet Istatistik EnstitiisiifDIE], 2009). Bunu zihinsel, dil ve
konusma ile isitme engelli gruplar1 izlemektedir.

Engel gruplarn igerisinde orani oldukca yiiksek olan goérme engelli bireyler
(WHO, 2012) icin diizenlenmis psikolojik testlerin ilk Orneklerinden biri Binet
Testi’dir. Hayes-Binet, Stanford Binet’in (1916) gérme engelliler i¢in yenilenmis
(revize edilmis) siiriimiidiir. Hayes-Binet’te az sayida madde Braille kullanilarak,
diger maddeler de okuyucu destegiyle gOérme yetisi  gerektirmeden
uygulanabilmektedir. Gorme engelli bireyler i¢in diizenlenen bir diger psikolojik test
ise Wechsler Zeka Testidir. Okuyucu destegiyle uygulanan testte, gorme engellilere
uygun olmayan birka¢ madde i¢in alternatif maddeler gelistirilmis, performans
maddeleri ise kullanilmamistir. Bu kosullar altinda testi alan gérme engelli bireyler
diger gérme engelli akranlarinin normlari igerisinde karsilastirilabilmislerdir
(Anastasi, 1988). Scholastic Aptitude Test (SAT), The Graduate Record Examination
(GRE), The Test of English as a Foreign Language (TOEFL), Graduate Management
Admission Test (GMAT) ve daha ¢ok sayida yeterlik testinde de engelli bireylere
iliskin ¢esitli diizenlemeler olusturuldugu goriilmektedir (Collage Board, 2014; ETS,
2014).

Gorme engelli bireylere uygulanan testler, diger fiziksel engelli bireylere

rmektedir. Gorme
apildig1 ortam, sinav
gibi boyutlarda sorunlar

ins, 2012; Senel, 2015).

yaygin kullanima karsin gorme engelli bireyler, bu uygulamada test basarilarinin
okuyucuya bagimli oldugunu ve bu bagimliliktan olumsuz yonde etkilenebildiklerini
belirtmektedirler (Sanchez ve Espinoza, 2012). Gorme engelli bireyler okuyucu
ozelliklerinden; sosyokiiltiirel davraniglarin, 6gretmenlik niteliklerinin, okuma
becerisinin, okuma hizinin ve Dbransin smav basarilarint  etkiledigini

diisiinmektedirler. Ornegin farkli bir ders alamindaki okuyucunun, Ingilizce
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sozciikleri okumakta zorlanmasi ya da uykulu bir okuyucunun maddeleri esneyerek

okumas1 gorme engelli bireylerin testlerdeki basarisimi etkileyebilmektedir. Gorme
engelli bireyler, okuyuculara iliskin deneyimlerinin yan1 sira, kendi isaretlemelerini
yapamadiklar1 i¢in giivensizlik ve endise hissetmeleri, sorular1 tekrar okutmaktan ya
da yanlis yanitlamaktan ¢ekinmeleri, dikkatin dagilmas1 gibi psikolojik etkilerle de
kars1 karstya kalmaktadirlar (Abell ve Lewis, 2005; Senel, 2015).

Bagka bir diizenleme olan, testlerin Braille alfabesiyle sunulmasinda da
sinirliliklar s6z konusu olabilmektedir. Braille baskili materyallerin ¢ok yer
kaplamasi, baz1 maddelerin Braille’e doniistiiriilememesi, bireylerin Braille okuma
hizinin diisiik olmasi, kimi gérme engelli bireylerin akic1 okuyamamasi ve yanitlarin
da yine Braille ya da daktiloyla alinmasi bu siirliklar arasinda siralanabilir (Allman,
2009; Anastasi, 1988; Kamei-Hannan, 2008).

Alan yazindaki arastirmalardan ve tartigmalardan engellilere uygulanan
testlerde yasanan sorunlarin benzerlikler gosterdigi ve engel durumuna gore farkh
sorunlarin da eklendigi goriilmektedir. Bireysellesmeye yonelen egitim sistemleri
icerisinde, Ogrencilere uygulanan testlerin de bireysellesmesi engelli bireylerin
yetenek diizeylerinin giivenilir ve gegerli bigimde Olciilebilmesi i¢cin dnemli bir
adimdir. Testlerde bireysellesme, maddelerin 6grencilerin yetenek diizeylerine uygun
duruma getirilmesi ve testin 6grencilerin yetenek diizeylerine gére ayarlanmasidir.
Bu ayarlama islemi, geleneksel siniflardaki testlerde, O0gretmenin Ogrenci ig¢in
Ongordiigii yetenek diizeyinde maddelere yer vermesi yoluyla gerceklesebilir. Daha

rde ya da genis 6 cinin bir 6nceki

2

olarak
egiskenlik
gosterdiginde, “bireye uyarlanmis (adaptive)” olarak adlandirilmaktadir (Raiche ve
Blais, 2002). Geleneksel sabit testler ve bireye uyarlanmis testler arasindaki

farkliliklar Cizelge 1’deki gibi 6zetlenebilir (Tian, Miao, Zhu ve Gong, 2007).

Cizelge 1



Geleneksel ve Bireye Uyarlanmis Testler

Test Ozellikleri Geleneksel Testler Bireye Uyarlanms Testler
Testin Sunumu Tiim bireyler benzer bir test alir.  Her birey farkli bir test alir.
Testin Giicliizii Ortalama beceri diizeyindeki Tiim beceri diizeylerindeki bireyleri
cug bireyleri hedefler. hedefler.
. - Tiim bireyler i¢in benzerdir. Her birey i¢in farklidir. Genellikle
Testin Uzunlugu Genellikle uzun testlerdir. kisa testlerdir.
Testin Uygulama Tiim bireyler testi ayn1 anda alir.  Bireyler testi kendileri i¢in uygun
Zamani olan bir zamanda alabilirler.
Test Siiresi Fazla siire gereklidir. Daha az siire yeterlidir.
Aninda Sonug¢ Yok Var

Tiim bireylerin ayn1 ya da paralel maddeleri aldiklar1 geleneksel testlerde,
bazi maddelerin belirli yetenek diizeylerindeki bireyleri ayirt etmek icin yeterli bilgi
saglamadigi bilinmektedir. Ornegin yetenek diizeyi yiiksek bireyler igin kolay
maddeleri dogru yanitlama olasiligi yiiksektir. Dolayisiyla bu maddelerin, bu
bireyler hakkinda hi¢ bilgi vermeyecegi belirtilebilir. Benzer bi¢imde, diisiik
yetenekli bireylere giic maddeler verildigi zaman, bireyler maddeleri yiiksek
olasilikla yanlis yanitlayacaklar1 ya da yanitlamayacaklar1 i¢in, bu maddeler bireyler
hakkinda bilgi vermeyecektir. Bunun yani sira bireylere ¢ok kolay maddelerden
olusan bir dlgme aract uygulamak, zaman kaybina, dikkatsizce yapilan hatalara
neden olabilmektedir (Cikrikgr Demirtasli, 1999; Kingsbury ve Hauser, 2004;
Rudner, 1998). Diger taraftan giigliik diizeyi yiiksek maddelerden olugmus bir dlgme

aracinin uygulanmasi ise, bireylerin maddeleri yanitlamak i¢in ¢aba harcamadan,

tahmin yoluyla dogru yanit1 bulmaya ¢alismalarina neden olabilmektedir (Oztuna,

2008).

olarak adlandirilan bireye
uyarlanmig irmesiyle “Bilgisayar
Ortaminda Bi i tive Testing-

uygtlamalarind™gore daha tmesi, daha az madd€den olusmadsi, Ogrenci
hakkinda daha fazla bilgi saglamasi, daha giivenilir olmasi, uygulayicidan
kaynaklanan hatalar1 ortadan kaldirmasi, test zamani ve bigimlendirmesi i¢in farkl
secenekler sunmasi gibi ¢ok sayida dstiinliikleri s6z konusudur (Hambleton,

Swaminathan ve Rogers, 1991; Kingsbury ve Hauser, 2004; Rudner, 1998;
Thompson, 2010; Wainer, 2000, Thurlow, Lazarus, Albus ve Hodgson, 2010):
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Bilgisayar teknolojilerinin engelli bireylerde bir yasam bicimi haline gelmeye

baslamasi, engelli bireylere uygulanan testlerde bilgisayarin kullanilmasinin ¢ikis
noktas1 olarak goriilmesini saglamistir. Kalem kullanmakta zorlanan bireylerin
sOzciik-islemci programlariyla; okuyamayan bireylerin metin sentezleyicileriyle;
gorme engelli bireylerin Braille yazict ve ekranlarla; fiziksel engeli olan bireylerin
de sanal ortamlar yardimiyla; calisma, iletisim, 6grenme ve eglence gibi yasam
faaliyetlerini siirdiirebildikleri goriilmektedir (Bennett, 1999; Laitusis, Buzick,
Stone, Hansen ve Hakkinen, 2012).

Engelli bireylerin son yillarda bilgisayar teknolojilerine yakinliklar1 da
distintildiigiinde, BOBUT un temel oOzellikleriyle engelli bireylere ¢ok sayida
iyilestirme sunacag1 agiktir. Saglayacagi diizenleme olanaklar1 bunlardan ilk akla
gelenlerdir. Renk karsithigini ayarlama, sesli okuma, gorsel sunumda degisiklikler
yapma, isaret dili yorumlama, yazi boyutunu biiyiitme ve igerik filtrelerinin saglama
bu diizenlemelere verilebilecek birkag ornektir. Bircok diizenleme, kagit-kalem
testlerine gore cok daha ucuza mal olmaktadir. Bireyin yetenek diizeyine uygun
testlerle engelli bireyler hakkinda daha fazla bilgi vermesi de saglanabilir. Bireyin
yeterlik diizeyi hakkinda daha fazla bilgi veren ve kisa siiren testler, daha gecerli test
sonuglartyla engelli bireylerin motivasyonlarinin ve &zgilivenlerinin artmasini
saglayacak ve bu sayede testlere katilim oranlarmin yilikselmesine yardime1 olacaktir
(Clark, 2004; Thompson, 2010). Ayrica BOBUT’ta 0grenci motivasyonu ve

Ozglivenini yiiksek tutabilmek icin, testin herhangi bir asamasinda yetenek diizeyinin

; Stone ve Davey,

BOBUT sagladig1 yararlar ve diizenlemelerle testin erisilebilirligini ve
gecerligini arttirabilme potansiyeline sahiptir. Bu potansiyeli gergeklestirmek igin,
engelli Ogrencilere bilgisayarli testleri uygularken goz Onilinde bulundurulmasi
gereken bazi hususlar s6z konusudur. Bunlar; 6grencilerin teknolojiyi tanimasi ve
teknolojiyi kullanma becerisi, erisilebilir olmayan maddelerin kullanilmamasi
(6rnegin Braille alfabesiyle yazilamayacak maddeler) ve yanitlar1 kaydetmek igin

birden fazla se¢enegin (6rnegin fare, klavye, dokunmatik ekran, ekran okuyucu,
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Braille ekranlar1) sunulmasi gerekliligidir (Data Recognition Corporation, 2007).

BOBUT’ta, bu konular1 dikkate alarak tasarim yapildig: siirece, 6grenciler arasinda
adil karsilastirmalar yapabilme olanagi bulunmaktadir (Bennett, 1999; Stone ve
Davey, 2011).

Gorme engelli bireylere uygulanan kagit-kalem testlerinde yasanan

sorunlarin fiziksel, psikolojik, psikometrik vb. farkli boyutlar1 oldugu goriilmektedir.
Az goren Ogrenciler i¢in kagit-kalem testlerinde erisebilirligi saglamak adina
saglanan punto ve renk segenekleri kisitlidir. Bunun yani sira Braille secenegi
saglayan testlerin de smirli sayida ve uygulanabilirlikte oldugu alan yazina
yansimistir. Yaygin kullanimi olan okuyucu-kodlayici yardimi saglanan testlerde;
bagimlilik, yetersizlik duygusu ve cekinme gibi olumsuz psikolojik etkilerin sz
konusu oldugu goriilmektedir.
Farkli bir boyut olarak; gérme engelli 6grencilere 6zel gereksinimi olmayan
akranlartyla aym1 uzunlukta testler sunulmasi, testin daha wuzun siirede
tamamlanmasina neden olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak 6grenciler sikilma,
motivasyon diisiikliigii gibi etkilerle karsi karsiya kalmaktadirlar. Bununla birlikte,
gérme engelli 6grencilerin yeterlik diizeyi nispeten diisiik oldugu i¢in, akranlariyla
ayni giiclilkte maddelerden olusan testleri aldiklarinda, 6grenciler hakkinda yeterli
bilgi saglanamamaktadir. Sonug olarak gérme engelli 6grencilere uygulanan testlerin
ve yaygin olarak kullanilan test diizenlemelerinin; daha az bilgi veren, giivenirligi ve
gecerligi diisiik 6lgme sonuglarina neden oldugu goriilmektedir.

BOBUT pek cok ozelligi ile gorme engelli bireylerin beceri ve yeterlik

diizeylerinin, engellerinin etkisi olmaksizin belirlenmesinde biiyiik katki saglama

degisiklikleri 3 i icme teknolojisi,

Braille’in i wlirlik  segenekleri
a geleneksel
testlere gore daha fazla bilgi vererek daha gilivenilir sonuglar elde edilmektedir.
Uygulama siiresinin ve testin nispeten kisa olmasi sikilmanin etkisini azaltarak,
motivasyonu canli tutmaya yardimci olabilmektedir. Temel getirilerinin yaninda

potansiyel pek ¢ok 6zelligi ve kolaylig1 da eklenebilir. Bu 6zellikleriyle BOBUT un;
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gorme engelli bireylerin yeterlik diizeylerini giivenilir ve gecerli bir bicimde

belirleyebilme noktasinda bir ¢6ziim niteligi tasidig1 diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin problemini, gorme engelli Ogrencilerin kagit-kalem
testlerinde yasadiklar1 sorunlar ve bu sorunlarin c¢oziimiine biiyiikk destek
saglayabilecek BOBUT yoOnteminin, gérme engelli 6grenciler i¢in nasil sonuglar

doguracagi olusturmaktadir.

1.2. Amag¢

Bu aragtirmanin amaci gorme engelli 6grencilerin BOBUT ve kagit-kalem
testindeki dinledigini anlama becerilerinin karsilagtirilmasi ve 0Ogrencilerin bu
uygulamalara yonelik goriislerinin belirlenmesidir.

Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustur.
1. Gorme engelli 6grencilerin BOBUT ve okuyucu-kodlayict yardimiyla

aldiklar1 kagit-kalem testi uygulamalarinda kestirilen yetenek parametreleri
arasinda manidar bir farklilik var midir?

2. Gorme engelli o6grencilerin BOBUT ve okuyucu-kodlayict yardimiyla
aldiklar1 kagit-kalem testi sonuglarmin giivenirlik dlgiileri arasinda manidar
bir farklilik var midir?

3. Gorme engelli 6grencilerin BOBUT ve okuyucu-kodlayict yardimiyla
aldiklar1 kagit-kalem testi uygulamalarindaki yanitlama siireleri arasinda
manidar bir farklilik var midir?

4. Gorme engelli 6grencilerin BOBUT ve okuyucu-kodlayic1i yardimiyla

aldiklar1 kagit-kalem testi uygulamalarina iligkin goriigleri nelerdir?

Insan yasamini kolaylastirma amacindan dogan teknolojinin hizla ilerledigi ve 6lgme

ve degerlendirme uygulamalarinin bireylerin yasamlarini sekillendirecek derece
onemli oldugu giinlimiizde; ©6zel gereksinimli Ogrencilere uygulanan testlerde

teknolojik gelismelerden en {ist diizeyde yararlanilmasi gerekmektedir. Gelisen



13
teknolojinin ve bilimsel gelismelerin 6zel gereksinimli olmayan &grencilerin

yasamlarini kolaylastirma, gelistirme islevlerinden 6nce; gereksinimlerinden dolay1
yasamlarinda farkli zorluk ve engellerle karsilasan 6grenciler i¢in, bu 6grencilerin
sahip olduklar1 zorluklar1 agabilmeleri i¢in ise kosulmasi gerekir. Boylece daha adil
bir egitim ortami saglanabilir. Bu ¢er¢eveden bakildiginda, bilimsel gelismelerin ve
teknolojinin bir iiriinii olan BOBUT uygulamalarinin, 6zel gereksinimli tiim
ogrencilerin i¢in potansiyelleri olmakla birlikte; 6zel olarak gérme engelli 6grenciler
icin adil dlgcme ve degerlendirme uygulamalar1 ve esit egitim firsatlar1 i¢in ¢ok
onemli bir adim olacag: diisliniilmektedir.

Ozel gereksinimli bireyler icin olusturulan yasal belgelerde vurgulanan,
bireyin bagimsiz olarak yasamini devam ettirebilmesi ilkesi, gorme engelli bireylere
uygulanan testlerde siklikla uygulanan okuyucu yardimi diizenlemesiyle
saglanamamaktadir. Alan yazina da yansidigi iizere 68renci tarafindan da biiyiik
problem olarak goriilen “okuyucuya bagimlilik” durumuna neden olmaktadir.
Bagimlilik durumunu ortadan kaldiracak ve sesli okuma diizenlemesi iceren
uygulamalar g6z oniine alindiginda, giiniimiizde ilk akla gelen teknik, testi insan sesi
kayd: ile sunan bilgisayar teknolojileri olacaktir. Bu baglamda, arastirmada
tasarlanacak test ortaminin, gérme engelli 6grencilerin temel gereksinimleri olan
bagimsizliklari i¢in 6nemli bir adim olacagi dngoriilmektedir.

Egitim diinyasinda ve modern siniflardaki bireysellesme ve biitiinlesmenin
bir sonucu olarak dgretim siireglerinin tiim dgelerinde bireysel uygulamalar 6n plana
cikmaktadir. Ogretim materyalinin, 6gretim ydnteminin ve zamanin dgrenciye dzel

oldugu bu yapida 6gretmen destekleyici ve yardimci roliindedir. Egitimde 6lgme ve

hatast olarak karigmasi, testin giivenirligini ve gecerligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Dogru yontemlerle ve dogru uygulanabilen diizenlemelerle, gorme
engelli bireylerin yeteneklerine iliskin daha gegerli ve giivenilir 6lgmeler yapilmasi
saglanabilir. BOBUT un; engelli 6grencilere 6zel, farkli diizenlemelere olanak

tanimasi, farkli tiirde maddelerin kullanimi i¢in uygun bir ortam sunmasi, sinavin
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daha kisa slirede tamamlanmasi, bireyin yetenek diizeyine uygun sorularin sorulmasi

ve bu yararlarindan dolayr motivasyon diizeyini arttirmasi, engellilere uygulanan
testlerde tercih edilmesi i¢in 6nemli nedenlerdir.

Gorme engelli 6grencilerin 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinda
yasadiklar1 problemler aragtirmalara konu olmaya devam etmektedir. Gorme engelli
ogrencilerin yetenek diizeylerinin Ol¢iilmesinde BOBUT’un kullanilmasinin
geleneksel testlerle karsilastirilarak incelenmesi, bu 6zel 6grenciler icin tasarlanacak
testlerin kullanilmasina rehber olabilir. Ayrica; gérme engelli bireylerin BOBUT
uygulamalarina iligkin  goriiglerinin  belirlenmesinin  ve bu  goriislerinin
okuyucukodlayic1 esliginde alabildikleri kagit-kalem testlerine iligkin goriisleriyle
karsilastirilarak incelenmesinin, karar vericiler i¢in gérme engellilerin tercihlerini

ortaya koyacag diisiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

BOBUT uygulamalart i¢in kurulan madde havuzunda, yine bir BOBUT
uygulamasindan elde edilen madde parametrelerinin kullanilmast gerekmektedir
(Cikrik¢t Demirtagli, 1999). Arastirmada BOBUT uygulamasinda, kagit-kalem
testlerinden elde edilen madde parametreleri kullanilmistir. Kagit-kalem testlerinden
elde edilen madde parametrelerinin, BOBUT yontemiyle ses temelli olarak
uygulanmasi durumunda da ayni oldugu varsayilmaistir.

Deneme uygulamasi sekiz oturum halinde, farkli zamanlarda yapildigindan,
bireylere iligkin Ol¢iilen 6zelligin bu siirede degismedigi varsayilmaistir.

Engelli olmayan bireylere uygulanarak elde edilen madde parametrelerinin,

engelli gruplar i¢in de ayn1 degerleri tasidig1 varsayilmistir.

smirlidir.
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1.6. Tanimlar

Gormeyen: Gorme yetersizliginden ¢ok agir derecede etkilenen, mutlaka kabartma
alfabeye (Braille) ya da konusan kitaplarin kullanilmasina gereksinim duyan

bireyler.

Az goren: Biiyiitiicii aracglar yardimiyla ya da bliyiik puntolu yazili materyali

okuyabilen bireyler.
1.7. Kisaltmalar

KTK Klasik Test Kurami

MTK Madde Tepki Kurami

BOBUT Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test

KKT Kagit-Kalem Testi

MKE Madde Karakteristik Egrisi

MKF Madde Karakteristik Fonksiyonu

IPLM Bir Parametreli Lojistik Model

2PLM Iki Parametreli Lojistik Model

3PLM Ug Parametreli Lojistik Model

ML En Cok Olabilirlik (Maximum Likelihood)

MAP En Yiiksek Sonsal Kestirim (Maximum A
Posteriori)

EAP Sonsal Beklenti Kestirimi (Expected A
Posteriori)

MFB Maksimum Fisher Bilgisi (Maximum Fisher
Information)

AFA Acgimlayici Faktor Analizi

A




BOLUM 2

KAVRAMSAL, KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Genel egitim hizmetlerinin  yeterli olmadigi Ogrenciler i¢in  Ozel
uygulamalarin  gerekliligi  6zel egitim kavraminin gelismesini  saglamistir.
Arastirmada, gorme engelli Ogrencilere 6zel bir uygulama tasarlanmis ve
uygulanmigtir. Bu nedenle aragtirmanin kuramsal temellerinin anlasilmasi adina;
oncelikle ozel egitime ve 6zel egitimdeki dlgme ve degerlendirme uygulamalarina

yer verilmistir. Boliim, egitimde ve psikolojide dlgme ve degerlendirme temel

kuramlar1 ve ilgili arastirmalarla devam etmektedir.

firsat esitligini giivence altina almaktadir. Egitimde firsat esitligi ilkesine gore
bireyler arasindaki farklarin (dil, din, irk, mezhep, fiziksel 6zellikler, vb.) egitimde
sakinca olusturmamasi gerekir. Bireysel farkliliklar denildiginde akla ilk gelenler
ozel gereksinimli dgrencilerdir. Ozel gereksinimli birey; cesitli nedenlerle, bireysel
Ozellikleri ve egitim yeterlilikleri agisindan akranlarindan beklenilen diizeyden
anlamli farklilik gdsteren birey olarak tamimlanabilir. Ozel gereksinimli bireyler
asagidaki sekilde gruplandirilmaktadir (MEB, 2016):

1. Zihinsel 6grenme yetersizligi olan bireyler
[sitme yetersizligi olan bireyler
Gorme yetersizligi olan bireyler
Ortopedik yetersizligi olan bireyler
Dil ve konusma giicliigii olan bireyler

Ozel 6grenme giicliigii olan bireyler

N v A wD

Duygusal, davranigsal ve sosyal uyum giicliigii olan bireyler
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8. Otistik ozellikler gdsteren bireyler

9. Ustiin zeka ve {istiin yetenegi olan bireyler

16

10. Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu gosteren bireyler

Gruplandirmadan da goriilecegi gibi, 6zel gereksinimli bireylerin farkl
ozelliklerinden otiirii; genel egitim hizmetleri kimi zaman yetersiz kalmakta ve 6zel
egitim hizmetleri gerekli goriilmektedir. 31.05.2006 tarih ve 26184 sayili Resmi
Gazete’de yaymlanan Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nde 6zel egitim,
”gereksinimi olan bireylerin egitimsel ve sosyal gereksinimlerini karsilamak i¢in 6zel
olarak yetistirilmis personel, gelistirilmis egitim programlar1 ve yontemleri, bu
bireylerin tiim gelisim alanlarindaki 6zellikleri ile akademik disiplin alanlarindaki
yeterliliklerine dayali olarak uygun ortamlarda siirdiiriilen egitim” olarak

tanimlanmaktadir (MEB, 2006a). Tanimda da belirtildigi gibi 6zel egitim, “akademik

ogrencilerden ayr1 tutuldugu donemlerden, kaynastirma uygulamalarma ve
bireysellestirilmis egitim programlarina uzanan tarihsel siliregte g¢esitli uygulamalar
denenmis ve glinlimiiz 6zel egitim uygulamalar1 dogmustur.

Ik 6zel egitim uygulamalarmin 1900°lii yillarin ilk yarisinda farkli engelli
bireyler i¢in 6zel egitim okullar1 ve smiflar1 agilarak baslatildig:r bilinmektedir. Bu
yillarda Amerika Birlesik Devletleri ve baz1 Avrupa iilkelerinde bu okullarin sayisi
hizla artmistir (Armstrong, Armstrong ve Barton, 2016). Bu donemde yaygin olan
kan1 6zel gereksinimli 6grencilerin diger dgrencilerden ayri tutularak farkli fiziksel
ortamlarda egitim almasi1 gerektigidir. Bu sayede bu 6grencilerin diger 6grencileri
olumsuz etkilemelerinin de Oniine gecilebilecegi diistintilmiistiir (Kargin, 2007).
Daha sonraki donemlerde, 6nce gorme engelli 6grenciler i¢in olmakla birlikte, genel

egitime katilma ya da simdiki tanimlamayla kaynastirma uygulamalar1 baglamistir.

Ardindan kaynastirmanin, farkli {lkelerin yasal tanimlarinda yer aldig:
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goriilmektedir. 1944 yilinda Ingiltere’de kabul edilen yasa ile uygun oldugu

belirlenen 6zel gereksinimli Ogrencilerin  genel egitime katilabilecekleri
kararlastirilmistir. Bu donemden sonra yapilan arastirmalar ve iilkelerin konuya
gosterdikleri duyarlilik sonucunda kaynastirma ve birlikte egitim biiyiilk 6nem
kazanmustir.

Tiirkiye’de de 1960 sonrasindan giiniimiize dogru 6zel egitim konusunda
gelismeler yasandig1 sdylenebilir. 1965 yilinda Ankara Universitesi’nde Ozel Egitim
Boliimii kurulmus ve bu alanda nitelikli personel yetistirilmeye baglanmistir. Ayrica
1970’1 yillarda ¢ok sayida 6zel egitim okulu ve farkli engel gruplarma yatili ve
glindiizlii okullar agilmistir (Kargin, 2007). 1980 sonras1 donem ise 6zel gereksinimli
bireyler i¢in hem yasal mevzuatin olusturularak bir takim haklarin diizenlenmesi hem
de egitim-ogretim ortamlarmin diizenlenmesi acisindan olduk¢a Onemlidir. 1983
yilinda kabul edilen “Ozel Egitime Muhtag Cocuklar Yasas1” ile 6zel gereksinimli

kapsamli bir ¢ali tanimlanmastir.

Kanun Hiikmiinde
Hizmetleri Yonetmeligi”

amlarinin  diizenlenmesi

inimli bireylerin
le eden bir
yapidayken yillar icerisinde biitlinlestirici ve 0zel gereksinimli bireylerin,
akranlariyla birlikte egitim almalarini saglayan bir modele kavusmustur (Kargin,
2004; MEB, 2010). Kircaali-Iftar (1998) 6zel gereksinimli &grencileri normal
yasitlarindan ayirmanin, insan haklarma aykiri bir durum oldugunu belirtmektedir.
Ayrica; ayristirilan egitim ortamlarinda saglanan 6zel egitim hizmetleri, 6zel
gereksinimli  dgrencilerin  normal toplum yasammma uyum saglamalarini
zorlastirmaktadir. Ozel egitimin yenilenen temel ilkelerinden “En az kisitlayici egitim
ortam1” geregi, 6grencinin normal gelisim gosteren akranlariyla bir arada olmasi
tercih edilmekte ve bu Ogrenciler igin cesitli fiziksel ortamlar hazirlanmaktadir.
Tirkiye’de 6zel gereksinimli 6grenciler; gereksinimin tiirii ve dilizeyine gore veya
tercihen farkli kisitlayiciliktaki kurumlara devam edebilmektedirler. Bu kurumlar

kisitlayiciliklaria gore Sekil 1°de verilmistir.
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Yatili i
Ayri Egitim [
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2.1.1.Kaynastirma

Kargin (2004), kaynastirmay1 “Ogretmene ve/veya Ogrenciye ozel destek
saglamak kosulu ile 6zel gereksinimli 6grencinin genel egitim sinifinda bulunmasi”
olarak tanimlamaktadir. Kaynastirmanin tii¢ temel oOgesi 0Ozel gereksinimli
ogrencilerin, akranlariyla ayn1 okula gitmeleri, aymi smifta bulunmalar1 ve
gereksinim duyuldugunda da bu 6grencilere 6zel egitim destegi saglanmasidir.

Kaynastirmanin genel amact 6zel gereksinimli bireylerin normallesmelerini
saglamaktir. Normallesme; giinlilk yasama minimum destekle hatta desteksiz devam
edebilme, yasamin siradanliklari igerisinde yer alabilme ve temel gereksinimleri
karsilayabilme olarak ifade edilebilir. Kaynastirma sosyal etkilesim i¢in sundugu
firsatlarla 6zel gereksinimli bireylerin 6zel gereksinimi olmayan akranlariyla ayni
ortamda bulunmasina ve bu bireylerle iletisim igerisinde olmalarina olanak tanir

(Turnbull, Turnbull, Wehmeyer, Shogren, 2013). Ozel gereksinimi olmayan
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Ogrenciler, 0zel gereksinimli 6grencilere model olurken bir yandan da hosgorii,

isbirligi yardimlagsma gibi istendik 6zellikler kazanirlar. Kaynastirma ayni zamanda;
ogrencilerin ailelerine moral ve Umit agilayan, Ogretmene ciddi Ogretmenlik
deneyimleri kazandiran bir siirectir (Kircaali-Iftar, 1998; MEB, 2010). Tiim bu
yararlar1 disiiniildiiglinde; kaynastirmanin ¢ok yonli bir uygulama oldugu
belirtilebilir.

Kaynastirma siireci, 6zel gereksinimli bireylerin genel egitime katilmasinin
yaninda; gereksinim duyuldugunda bu Ogrencilere destek egitim hizmetleri
sunulmasi, baz1 fiziksel kolayliklarin saglanmasi ve bireysel egitim planlarinin

yapilmasmi da igerir. Destek egitim hizmetleri Ogrenciyi smiftan ayirmadan

egitimsel hedefleri

Ozel gereksinimli

gereksinimli 6grencinin kendisi, ailesi, ilgili 6gretmen ve yoneticiler tarafindan
ortaklasa hazirlanir (Kargin, Acarlar ve Sucuoglu, 2003). Bu plandaki kazanimlarin
gerceklestirilmesinde Ogretmenler ¢esitli destekler alabildigi gibi farkli 6gretim
yontem ve teknikleri de kullanabilmektedir.

Yukarida verilen bilgilerden de anlasilacagi {izere kaynastirma Ozel
gereksinimli 68rencilerin akranlariyla fiziksel olarak yan yana gelmesinden ibaret
degildir. Alan yazin basarili kaynastirma siireci i¢in pek ¢ok dgenin biraraya gelmesi
gerektigini bildirmektedir (Kargin, Acarlar ve Sucuoglu, 2003; Kargin, 2004; Kargin,
2007; MEB, 2010). Kaynastirmanin basariya ulasabilmesi icin; okul ydnetimi ve
diger okul personelinin kaynastirmayr benimsemesi, simf Ogretmenlerinin
kaynastirmaya yonelik tutumlarinin olumlu olmasi, gerekli fiziksel diizenlemeler
yapilarak egitim ortaminin hazirlanmasi, diger 6grencilerin kaynastirma ve stiregteki
rollerinin 6nemi konusunda bilgilendirilmesi, destekleyici 6zel egitim hizmetlerinin
saglanmas1 ve ailelerle isbirligi yapilmasi gerekmektedir (MEB, 2010). Bu
ozelliklerin yaninda; okullarda rehberlik servisi ve kaynak oda bulunmasi, 6gretmen
ve idarecilerin 6zel egitim ile ilgili egitim almalari, kalabalik siniflarda kaynastirma
stirecinin olumsuz etkilenmemesi i¢in 6grenci sayilarinin kontrol edilmesi goz ardi

edilmemesi gereken dnemli 6gelerdir. Tiim egitim uygulamalarinda oldugu gibi 6zel
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egitimin ve kaynastirma egitiminin basaris1 ve siirekliligi icerisinde Olgme ve

degerlendirme uygulamalarinin yeri biiytiktiir.

2.2. Ozel Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Ozel egitim uygulamalarindaki dlgme islemleri; dgrenme yetenegini dlgen
testler, 6grenme giicliigiinii belirleyen testler, basar1 testleri, okuldaki 6grenme igin
gerekli olan 6zel becerileri (6rnegin; gorsel-motor biitlinlestirme becerileri) 6lgen
testler, dil ve konusma testleri, gérme ve isitme testleri, kisilik envanterleri,
gozlemler ve projektif teknikler gibi farkli teknikleri igerir (AERA, APA ve NCME,

stler yilanlarla sinirlt

itlilikteki testler sz
me uygulamalarina genel

unlar, 6grencilerin 6zel

2.2.1. Egitsel Degerlendirme

Egitsel degerlendirme, bireyin tiim gelisim alanindaki 6zellikleri ve akademik
disiplin alanlarindaki yeterlikleri ile egitim gereksinimleri belirlenerek en az
kisitlayict egitim ortamina ve 6zel egitim hizmetine karar verildigi bir tanilama
stirecidir. Tirkiye’de egitsel degerlendirme rehberlik ve arastirma merkezinde
olusturulan egitsel tanilama, izleme ve degerlendirme ekibi tarafindan yapilmaktadir
(MEB, 2006a). En az kisitlayict ortam ise, 0Ozel gereksinimli 0grencinin
performansin1 en iist diizeyde sergileyebilecegi ortam olarak tanimlanmaktadir
(Kargim, 2007). Egitsel degerlendirme siirecinin temel basamaklar: ilk belirleme,
gonderme Oncesi siireg, gonderme, ayrintili degerlendirme, yerlestirme, BEP ve
izleme ve degerlendirmedir. Bu temel basamaklardaki islemler su sekilde siralanabilir

(Heward, 2013; Kargin, 2007):

s [k belirleme basamaginda; stmf dgretmeni ve okul rehberlik servisleri

birlikte c¢alisarak simif egitiminin temel gerekliliklerini  yerine
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getiremeyen, derslerde akranlarindan geri kalan ve destege gereksinim

duyan 6grencileri belirlerler.

* Gonderme oncesi basamaginda; Ogrenciyi ayrmtili degerlendirmeye
yonlendirmeden Once egitim ortami, materyali ve dgretim yontemlerinde
degisiklikler yapilarak veya 6grenciye verilebilecek cesitli desteklerle ilk
belirleme siirecinde fark edilen problemler ¢oziilmeye calisilir.

* Gonderme basamaginda; gonderme Oncesi ¢abalarin 6grencide bir
gelisme saglamamast durumda; yapilan tiim c¢alismalarin raporuyla
birlikte ayrintili degerlendirmeye gonderilir.

*  Ayrintili degerlendirmede; rehberlik arastirma merkezlerinde Wisc-R,

Stanford Binet Zeka Testi gibi standart testlerin sonuglarindan ve

1r 6grencinin ya

ile sonuc¢landigindan, egitsel degerlendirme siirecinin en Onemli basamagidir
(Heward, 2013; Kargin, 2007; Taylor, 1997). Bireyin 6zel egitim hizmetinden
yararlanmasinin uygun oldugu karar1 verildiginde, uygulanacak programin temel
hedefleri belirlenerek yerlestirme karar1 ve ardindan da BEP hazirlama karar1 verilir.
BEP kapsaminda uygulanan 06zel egitim silirecinin istendik ydnde gelisme
saglamamas1 durumunda 6grenci, gonderme raporuyla tekrar ayrintili

degerlendirmeye gonderilir. Ozel egitim siireci istendik yonde gelismeler saglar ve

0zel egitime gereksinim ortadan kalkarsa 6zel egitim hizmetleri sonlandirilabilir.

2.2.2. Yeterlik Diizeyinin Belirlenmesi

Farkli ozelliklerdeki tiim Ogrencilerin erisebildigi testler gelistirmek, o6zel
gereksinimli  bireylerin yeterlik diizeylerinin belirlenmesi problemini ortadan
kaldiracak en temel yoldur. Erisebilir testler gelistirme siirecinde evrensel tasarim
ilkelerinin benimsenmesi kapsayici bir ¢dziim olarak diisiiniilebilir. Ik olarak mimari

alanda ortaya ¢ikan bu ilkeler, diizenleme veya 6zel tasarima gereksinim duymadan
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miimkiin olan en genis kapsamli sekilde tiim insanlar tarafindan kullanilabilir olan

iriinlerin ve ortamlarin tasarimi olarak tanimlanmaktadir (Connell ve ark., 1997).
Testlerde evrensel tasarim ilkeleri, en genis 6grenci niifusunda, 6grencilerin sahip
olduklar1 beceri ve yetenekleri uygun bigimde belirleyebilmeyi saglar. Test
sonuclarindan elde edilen ¢ikarimlarin dogru olabilmesi i¢in bu ilkeler biiyiik 6nem
tagimaktadir (Allman, 2009).

Bir degerlendirme sisteminin adil ve tiim 6grenciler i¢in erisilebilir olmasini
saglamak i¢in, madde gelistirme ve gozden gecirme siirecinde dikkat edilmesi
gereken evrensel tasarim ilkeleri asagidaki gibi siralanabilir (Thompson ve Thurlow,

2002, Thompson, Johnstone ve Thurlow, 2002).

uygun test

formatlari, yanitlama ve puanlama 6zellikleri

* Basit ve agik yonerge ve prosediirler
« lhtiyag duyulan ¢eldiricileri sunacak fakat Ogrencinin kafasini

karistirmayacak kapsayici ve amaca uygun dil

* Karmasiklik ve gri tonlama igermeyen baski ozellikleri ile maksimum

okunabilirlik

Madde gelistirme siirecinde evrensel tasarim ilkelerini uygulamak ig¢in

asagidaki oneriler sunulmaktadir (Allman, 2009):

* Madde yazarlarinin, evrensel tasarim ilkeleri konusunda egitilmis olmasi

* Madde yazarlarina ve gézden gecirme ekibine yapiyla iliskili bilgiler
sunulmasi

* Her bir maddenin evrensel tasarim ilkeleri agisindan incelenmesi

* Test uygulamasinda izin verilebilecek diizenlemelerin 6nerilmesi

* Tiim maddelerin yapiya uygunlugunun tekrar incelenmesi

* Tiim maddelerin, hedef grupta alan testi olarak uygulanmasi
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Testlerdeki evrensel tasarim ilkelerinin odagi olan erisebilirlikte, diizenlemeler

onemli bir yer tutmaktadir. Ozel gereksinimli bireylerin 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarinda diizenleme (accommodation) ve diizeltme (modification) olmak
iizere iki tiir islem yapilabildigi goriilmektedir. Diizenleme; 6l¢gme sonuglarinda
Ogrencilerin engellerinin etkisini diislirmeyi amagclarken; diizeltme, 0grenme
kazanimlarinin, 6grenciden beklentilerin degistirmesini, disiliriilmesini ya da
zayiflatilmasini amaglamaktadir. Diizeltmelerin kullanilmasi simif diizeyi ile engelli
Ogrencilerin arasindaki boslugu arttirmaktadir. Bu da 6grencinin egitim yasami i¢in
olumsuz bir etki olmaktadir. Bu nedenle diizenlemeler, 6zel gereksinimli 6grencilere
uygulanan testlerde daha 6n plandadir (NCLD, 2005).

Diizenlemelerin yalnizca 6grencinin gereksinimini karsilamasina, dgrenciye

05). Bu diizenlemeler ve duzenlemelerden
kimlerin yararlanabilecegine iliskin hazirlanan kilavuz, diizenlemelerin genel isleyisi

hakkinda fikir vermektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2 Durum Belirlemedeki Diizenlemelerin Segimi igin Kilavuz

Sunuma iliskin Diizenlemeler:

Kimler yararlanabilir? Sorulmast Gereken Sorular Ornek Diizenlemeler
Fiziksel, algisal ya da bilissel 1. Ogrenci yonergeleri okuyup . Biiyiitiilmiis
engeller  nedeniyle  gorsel  anlayabiliyor mu? baski -, Biiyiitme
okuma standartlarina erismekte 2. Ogrenci agiklamalari tekrar araglari
zorlanan ya da erisemeyen; okumaya siklikla gereksinim (mercek)
yaziya iliskin engelleri olan duyuyor mu? . Okuyucu
ogrenciler. 3. Ogrencinin daha &nce tespit . Ses kayitlart
edilmis bir okuma engeli var . Ekran
mi1? okuyucu -, Konusan
materyaller (hesap
makinesi, saat,
zamanlayic1)

(devam ediyor)

Cizelge 2 (devam)
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Yamitlamaya {liskin Diizenlemeler:
Kimler yararlanabilir?

Sorulmasi Gereken Sorular

Ornek
Diizenlemeler

Fiziksel,
O0grenme
siralama,
diizenleme
ogrenciler.

duyusal ya da 1.Ogrenci bir kalem ya da benzer bir
engeli (hafiza,
yon, hizalama ve

zorluklar1)  olan

yazma araci kullanabiliyor mu?

2. Ogrencinin hecelemesini
etkileyecek bir engeli var mi1? 3.
Ogrencinin yerini muhafaza etme
ya da bir sayfadan digerine gegme
ile ilgili problemleri var mi1?

* Cizici ile
isaretlemek

« Isaretleyici

* Ses kayit cihaz1

* Kitapgiga
isaretleme

* Heceleme ve dil

cihazlari
* Kavram
haritalari

Zaman ve Planlamaya Iliskin Diizenlemeler:

Ornek
Diizenlemeler

ce 5. Daha uzun
zaman

Sik teneffiis ¢abuk

ilag

Ortam Diizenlemeleri:

Ornek

Kimler yararlanabilir? Sorulmasi Gereken Sorular Diizenlemeler

Kalabalik ortamlarda kolayca 1. Insanlar 6grencinin dikkatini * Oday1 ya da

dikkati dagilan, kigiik  kolayca dagitabiliyor mu? odadaki

gruplarda daha iyi konsantre 2 (grenci calismasina odaklanmakta kon?m.lunu

olan 6grenciler. zorlantyor mu? degistirmek
* Kulaklik

3. Ogrenci diger dgrencilerin
dikkatini dagitacak davraniglar
sergiliyor mu?

* Tek kisilik
calisma odasi

Kaynak: NCLD (2005)

Cizelge 2’de verilen oOrnek diizenlemelere ek 06zel olarak tasarlanan
aydinlatma, mobilya, akustik/ses ortami ve Ozel test hazirlama gibi 6rnekler
olabilecegi gibi, bu basliklara girmeyen 0&zel diizenlemeler de s6z konusu
olabilmektedir (Elliott, Thurlow, Ysseldyke ve Erickson, 1997).

Diizenlemelerin, test sonuglarinin gegerligini ve gilivenirligini nasil etkiledigi
alan yazinda ¢okga tartisilmaktadir (AERA, APA ve NCME, 1999; Johnstone,
Altman ve Thurlow, 2006; Kosciolek ve Ysseldyke, 2000; Laitusis, Cook, Buzick, ve
Stone, 2011; Sireci, Li ve Scarpeti, 2003). Siiflarda 6gretmenin bizzat uygulamasi

biciminde gerceklesen diizenlemelerin bir standardi yoktur. Ayrica genis 6lgekli test
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uygulamalarinda dahi diizenlemelere iliskin belirgin standartlar gelistirilmemistir

(Almond ve digerleri, 2002). Standart olmayan diizenlemelerle uygulanan testlerden
elde edilen puanlarin gecerligi ve bu puanlarin diizenleme olmadan elde edilen
puanlarla karsilastirilabilirligi de tartisma konusudur. Diizenlemelerle elde edilen
puanlarin gegerligi ve giivenirligi icin; diizenlemelerin uygulayan gorevliye ya da
uygulanan kisiye gore Olciilen 6zelligi ve 6lgme sonucunu etkileyecek farkliliklar
gostermemesi, diizenleme yapilan testlerin deneme uygulamalarinin, gegerlik ve

giivenirlik ¢oziimlemelerinin yapilmasi, diizenlemelerin belirlenmesinde psikometri

uzmanlarindan yararlanilmasi, test puanlarmin yorumlanmasinda, diizenlemelerin

dikkate alinmasi1 gibi bazi 6nlemler alinabilir (AERA, APA ve NCME, 1998).

Ogrencinin

degisebilme

2.2.3. Gorme Engelli Bireylerin Yeterlik Diizeyinin Belirlenmesi

Egitim-6gretim siirecleri icerisinde gérme engeli, gérme giiclinlin kismen ya
da tamamen yetersizliginden dolayi, bireyin egitsel performansinin ve sosyal
uyumunun olumsuz yonde etkilenmesi durumudur. Giinlimiizde bireyin gorme
engelinin derecesi ne olursa olsun, bireye egitimden yararlanma firsatlari
sunulmaktadir (MEB, 2016). Bu nedenle goérme engelli bireylerin, bir testi nasil
alacaklarindan 6nce vurgulanmasi gereken; engellerinden dolayi egitim siireglerinden
olumsuz etkilenmemeleri i¢in okullarin onlarin ihtiyact olan egitim firsatlarini
sunmasidir.

Gorme engelli Ogrencilere uygulanacak testlerdeki diizenlemelerin
belirlenmesinde temel ilke, 68rencinin yeni ve alisik olmadig1 diizenlemeler yerine,
siif icerisinde gordiigii, bildigi diizenlemelerin tercih edilmesidir. Ogrencinin hig
kullanmadig1 bir diizenlemeyle, ilk kez test ortaminda karsilasmasi, onu
cezalandirmak olacaktir. Gerektigi durumlarda diizenlemenin kullanimi konusunda
ogrenciler egitilebilir (Allman, 2009).

Bu c¢alismada gorme engelliler icin yaygin olarak uygulanan test

diizenlemeleri; sunuma, ortama, yanitlamaya, zaman ve planlamaya iliskin olmak
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iizere temel dilizenlemeler ve kisaca bilgisayar destekli teknolojiler olarak

Ozetlenmistir (Allman, 2009; Case, Zucker ve Jeffries, 2005; Heward, 2013; NCLD,
2005).

2.2.3.1. Sunuma Iliskin Diizenlemeler

Testin Ogrenciye nasil sunuldugu, baska bir anlatimla Ogrencinin test
materyaline hangi yolla eristigi gérme engelli bireylere uygulanan diizenlemelerin

temelini olusturmaktadir. Gérme engelli 6grencilerin test materyaline erisimi igin

ler vardir. Bunlard

Bir testin Braille olarak yazimi siireci, test yonergesinden maddelere inceleme
ve degisiklik gerektiren zorlu bir siirectir. Bunlar, “yanit1 daire igine alin” ifadesinin,
“yanit1 isaretleyin” bigcimde degistirilmesi gibi kii¢iik diizeltmeler olabilir. Bazi
Ogelerin yerini degistirme (soruyu grafik ya da tablonun {izerine yazma) veya Braille
ile ifade edilemeyen bir maddeyi esit Ozelliklere sahip bir maddeyle degistirme,
kesinlikle gorsel beceriler gerektiren bir maddeyi, ayni igerikle ayni beceriyi 6l¢en
gorme engelli bireylerin erigebilecegi bir madde ile degistirme gibi Onemli
degisiklikler de yapilabilir. Bazi durumlarda da, madde igerigi gorsel canlandirma
gerektirdigi i¢in testten ¢ikarilabilir. Ornegin, gérme engelli bir bireyin bir golgeyi ve
golgenin nasil olustugunu zihninde canlandirmasi zordur. Bu tiir durumlarda,
aciklamalar ve dokunsal grafik kullanimi yoluyla ilgili beceri degerlendirilebilir.
Testin ¢ok sayida gorsel madde igerdigi durumlarda ise, maddeleri degistirmek daha
uygun olacaktir.

Bir baska sunum diizenlemesi de biiyiik baskidir. Testler 14 punto,16 punto ya
da 18 punto yazi boyutunda basilarak; biiyiik baski diizenlemesi saglanabilmektedir.
Punto degisikligine ek olarak standart baskinin biiyiite¢le biiyiitiilmesi de bir
diizenleme olarak kullanilabilmektedir. Biiyiik baski daha ¢ok bir testin elektronik

formati oldugunda, yazilarin biiyiitiilmesi, sayfalarda daha az madde kullanimi, sekil
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veya grafiklerin ayr1 sayfada yer almasi ve baskida karsithigin arttirilmasi gibi

degisiklikleri icerir. Bu diizenlemelerin kullanilacag: testlerde, bazi gorsellerde
¢Oziinlirliiglin  diisebilecegi g6z ardi edilmemeli buna iliskin teknik Onlemler
alimmalidir.

Ucgiincii sunum diizenlemesi olarak, testin tamammin ya da bir parcasinim,
kayit cihazi, CD, bilgisayar (ekran okuyucu, metin okuyucu yazilimlariyla) ya da
yiiksek sesle okunmasi ile dgrenciye sunulmasi sayilabilir. Ogrenci eger kayit cihazi,
CD, ekran ya da metin okuyucu gibi teknolojileri egitimsel etkinliklerinde
kullanmiyorsa bu diizenlemelerde zorlanabilir. Diger bir anlatimla bu ses sunumlar1

ratik gerektirir.

nmasinda testin

t edilmelidir. Bu 6nemli

igerig

okuyabilecek yetenege sahip olmalidir.

* Lehge, telaffuz, hiz ve ses kalitesi agisindan uygun 6zellikte olmalidir.

» Kayg: yaratacak ya da dogru yanita yonlendirecek ses degisimlerinden
kagmmalidir.

* Test baslamadan once, okumasi zor soOzciikleri fark etmek icin test
materyalini gozden geg¢irmelidir. Gerektigi durumda telaffuz sozligi
(sesli sozliik) (Tirk Dil Kurumu, 2016) kullanmalidir.

» Opgrencilerin maddelere yanit verebilmesine, dokunsal veya baski olarak
sunulan sekilleri incelemesine firsat vermeli, arada duraksamalidir.

« Ogrencinin test igerigiyle ilgili sorularma yanit vermemelidir. Aksi
takdirde Ogrenciye adil olmayan bir avantaj saglayabilir. Bu tiir
durumlarda, sorulara bazi standart yanitlar gelistirmek yararli olabilir.
Ornegin, dgrencinin sorusunu yanitlamak yerine, soruyu tekrar dinlemek
icin 6grenciyi tesvik edebilir.

+  Ogrencinin okuma tekrarina olan gereksinim ve taleplerini; mesleki bilgi
ve deneyimiyle degerlendirerek metinleri veya maddeleri gerektigi

durumlarda tekrar okuma kararimi vermelidir.
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Okuyucunun dikkat etmesi gereken bu onemli noktalarin yaninda; birden

fazla okuyucu kullanarak testin dogru sekilde okunmasi, okuyuculara okuma
stirecinde dinlenebilme imkan1 sunmas1 ve testi okuyucuyla alan 6grencilerin diger

Ogrencileri rahatsiz etmemesi i¢in testi ayr1 ortamlarda almalar1 da 6nemlidir.

2.2.3.2. Yamtlamaya Iliskin Diizenlemeler

Gorme engellilere uygulanan yanitlamaya iligkin diizenlemeler; yaniti sozlii

gorevlinin Braille dilini bilmesi; Ogrencilerin puanlariyla herhangi bir nedenle
ilgisinin olmamasi; 6grencinin net olarak yanit vermedigi hi¢bir yaniti girmemesi
gerekir. Isaretleyici gdrevlendirilen uygulamalarda; isaretlemeyi kontrol eden baska
bir gorevlinin yer almasi ve itiraz durumunda kontrolii i¢in yanitlarin kayit altina

alinmasi onlemleri alinabilir.

2.2.3.3. Zaman ve Planlamaya Iliskin Diizenlemeler

Test i¢in, diger 6grencilere gére daha fazla zaman verilmesi siklikla kullanilan
bir diizenlemedir. Ciinkii 6grencilerin testi Braille ile, biiyiik baskiyla, okuyucuyla
veya diger ses diizenlemeleriyle almalari; gorme engeli olmayan bireylerin aldiklari
standart okumalarindan daha fazla zaman almaktadir (Atkins, 2012; Packer, 1989).

Test siiresinin ve planmin bireysel olarak 6grenciye gore belirlenmesi en
uygun yontemdir (Wetzel ve Knowlton, 2000). Fakat siklikla oldugu gibi, belirlenen
sabit bir uzatma siiresi var ise, test zamanina iliskin planlamada sinav gorevlisinin de
okuma hizi, okuma tarzi konusunda dikkatli olmasi gerekebilir. Testin uzamis
olmasinin yaninda; Braille okuma, bilgisayar veya biiyiik baski ile test almak yorucu
olabileceginden testin birden ¢ok oturumda alinmasi gerekebilir.

Testin farkli zamanlarda alinmasi da test planina iligskin bir diizenleme olarak

sunulabilir. Ogrencinin, test igin en uygun oldugu zaman ve saatler belirlenebilir. Bu
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tir durumlarda, teste iliskin zaman c¢izelgesi degiseceginden testin gilivenligi icin

yakin gozetim gerekebilir.

2.2.3.4. Ortam Diizenlemeleri

Gorme engelli 6grenciler i¢in sik uygulanan bir diizenleme; diger 6grencilerin

testini ve dikkatini etkilememesi icin testin tek tek ya da kiigiik gruplar halinde

7 gbren Ogrenciler

Bu dort temel diizenleme grubuna ek olarak, bilgisayar destekli teknolojiler
de bazi diizenlemeler saglamaktadir. Gorme engelli bireylerin kullanabildigi ¢ok
cesitli yazilimlar ve donanimsal aygitlar gelistirilmistir. Ekran okuyucu, metinden
seslendirme teknolojisi, Braille kullanilabilen klavyeler bu gelismelere 6rnek
verilebilir. Bu tiir destekleyici teknolojilerin kullaniminda 6grencilere test almalar
disinda avantaj saglayabilecek herhangi bir donanim ya da yazilimin, testin
beraberinde sunulmamasma dikkat edilmelidir. Ornegin, matematiksel becerilerin
olgiildiigli bir testte, Ogrencinin bilgisayardaki hesap makinesi yazilimdan
yararlanmas1 6nemli bir gegerlik sorunu olusturacaktir.

Siiflandirilan bu diizenlemelerin disinda; goéren ogrenciler igin hesap
makinesi, cetvel, iletki gibi araclar saglanan testlerde, gérme engelli bireyler icin de;
konusan hesap makineleri, Braille veya biiyiik punto cetvel ve iletkilerin kullanilmas1
gibi 6zel olarak uygulanan bazi diizenlemeler s6z konusu olabilmektedir.

Test sonuglarin gegerli ve giivenilir olabilmesi i¢in, diizenlemelerin her
birinde belirtilen Olgiitler ¢ok 6nemlidir. Yapilan diizenlemeler, test sonuglarinin
gecerli ve giivenilir olabildigi 6lgiide amacina ulasmis demektir. Test sonuglarina
iliskin gegerlik ve giivenirlik sorunlar1 da Olgme kuramlariyla asilmaya

calisilmaktadir.
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2.3. Olcme Kuramlar:

Egitimde ve psikolojide 6l¢gme konusu olan 6zelliklerin dogrudan 6l¢iilmesi
cogunlukla miimkiin olmadigindan, bireyin uyaricilara verdigi tepkilerden dolayli
olarak cikarimlar yapilir (Erkus, 2012). Bu nedenle psikolojik 6zelliklerin dolayli
Olclimii siirecinde Olgme sonuclarinin hata igermesi beklenen bir durumdur. Hata
O0lgme aracinin kendisinden, Olgme ortamindan, Olglilen bireyden, Olgme veya

tesadufl hatalari

2010). Ol¢gme uzmanlari
tarafindan Test Kurami (KTK) ve

ozellikle 198 lastigt Madde Tepki

2.3.1. Klasik Test Kurami

KTK’ya iligskin ilk calismalar 1905 yilinda Spearman tarafindan yapilmis
fakat bu c¢aligmalarin anlatildigi ilk kaynak Gulliksen tarafindan 1950 yilinda
yazilmistir (Baykul, 2010; Embretson ve Reise, 2000). KTK’da, 6l¢iilen niteligin
gercek degerine gercek puan denir. Olgiilen niteligin, 6lgme yapilarak edilen degeri
ise gozlenen puandir. KTK bir bireyin dlgiilen nitelige iliskin gozlenen puanini (X);
gercek puan (T) ve hata puani (E) toplami1 bigiminde aciklanmakta ve bu yolla gergek
puan Olgiilebilir kilinmaktadir. Bu agiklama, KTK’nin Esitlik 1’de verilen temel
denklemini olusturmaktadir (Baykul, 2010; Crocker ve Algina, 1986):

Xj=T;+E; (1)

Kuramdaki gergek ve gozlenen puan iligkisi formiile edilirken, bir birey
iizerinde yapilan tekrarli 6l¢limler iizerinde durulmustur. Egitimde ve psikolojide
aymi testin bir bireye ayni kosullarda tekrar tekrar uygulanabilmesi hipotetik bir
durumdur. Bu durum g6z 6niine alinarak; KTK bir birey lizerindeki tekrarli 6l¢timler
yerine, bir grup birey iizerinde yapilan bir dlgmeye dayanir. Baska bir anlatimla
madde ve test parametreleri gruba baghdir. Madde giicliik indeksi, ayiricilik indeksi,

varyansi, standart kaymasi, carpiklik katsayisi, giivenirlik katsayist olarak
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listelenebilecek madde parametreleri 6l¢iim yapilan grubun yanitlarindan kestirilir.

Test ortalamasi, ortalama giicliigii, varyansi, carpiklik ve basiklik katsayilar1 da testin
bir grup bireye uygulanmasiyla elde edilen sayisal test ozelliklerini gdsteren test

parametreleridir.

KTK’nin, farkli kuramlarin arayisina sebebiyet veren en Onemli

ozelliklerinden biri gruba bagimli parametreler iiretmesidir. Ornegin; madde

Benzer sekilde, bireylerin elde ettikleri test puanlar1 da kendilerine uygulanan madde
grubuna bagimhidir. Ayn1 6zelligi 6lgmek tizere KTK’ya gore gelistirilmis iki ayr1
formun sonuglarinin farklilagabildigi goriilmektedir (Hambleton, Swaminathan ve
Rogers, 1991).

KTK’da bireyler arasi farklarin en iyi kestirilebildigi testler, varyansi en
yiiksek yapan, orta giicliikteki (p=0.50) maddelerin yogunlukta oldugu testlerdir. Bu
nedenle, KTK ya gore gelistirilen testler daha ¢ok orta yetenek diizeyindeki bireyler
hakkinda bilgi vermektedir. Diisiik ve yiiksek yetenek diizeyinde verdigi bilgi
sirlidir (Crocker ve Algina, 1986). Uzerinde tartismalarin oldugu diger bir konu,
KTK’da test puanlarinin daha ¢ok siralama dlgeginde tanimlanmis olmasidir.
Olgekleme teknikleriyle test puanlar esit aralik diizeyine ¢ekilmeye ¢aligilir.

KTK’nin bir diger sinirliligi, hata kestirimlerinin giivenirlik katsayis1 veya
Olcmenin standart hatasi1 biciminde, tim gruba ait tek bir deger olarak elde
edilmesidir. KTK’da, testin paralel formlarindan alinan puanlarin tutarliligi olarak
tanimlanan giivenirligin kestiriminde paralel formlarin gelistirme gii¢liigii; KTK nin
giivenirlige iliskin bir diger smirliligidir. Madde parametrelerinin gruba bagimli
olmasi, paralel testler gelistirmeyi zorlastirmaktadir (Embretson ve Reise, 2000).

Bunun yaninda KTK’da giivenirlik katsayisi hesaplanmasinda yalnizca bir
hata kaynagina odaklanilir. Ornegin; aym o6zellikleri dlgmek igin gelistirilmis iki
paralel formdan elde edilen puanlarin tutarliligi olarak kavramsallastirilan paralel

formlar giivenirliginde, hata kaynagi olarak 6lgme araci dikkate alinir. Bir giivenirlik
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Olciisii olarak kararlilikta ise; 6l¢me aracinin iki ya da daha ¢ok uygulamasindan elde

edilen sonuglarin tutarliligina bakilir ve hata kaynagi iki uygulama arasindaki zaman
olarak degerlendirilir. I¢ tutarlilik anlamindaki giivenirlikte, Slgme aracinda yer alan
madde puanlarinin birbiri ile tutarhilig1 incelenir ve hata kaynagi olarak olgme
aracinda yer alan maddeler dikkate alinir. Degerlendiriciler arast gilivenirlikte ise

birden ¢ok degerlendiricinin dl¢iilen ayni nitelik i¢in verdikleri puanlarin tutarlilig

tizerinde durulur ve hata kaynagi olarak degerlendiricilere odaklanilir (Atilgan, 2005;

yve ayni zamanda
fikriyle
tir (Giiler, 2008):
gidermek icin gelistirilen ve yaygin olarak kabul goren diger 6l¢me kurami1 da Madde

Tepki Kurami1’dir.

2.3.2. Madde Tepki Kurami

KTK’nin smrhiliklart - distliniildiigiinde; bu smirhiliklart  gidermek igin
gelistirilebilecek alternatif modelde istenebilecek oOzellikler (a) gruba bagimli
olmayan madde parametreleri olmasi, (b) testteki maddelere bagli olmayan yetenek
puanlar1 elde edilebilmesi, (c) test puaninin degil test maddesinin 6n planda olmasi,
(d) giivenirlik kestirimi i¢in tam anlamiyla paralel olan testler gelistirme zorunlulugu
olmamast ve (e) her yetenek puani i¢in giivenirlik dl¢iisti saglamasidir. Bu 6zellikleri
saglayan Madde Tepki Kurami, giinimiizde KTK’nin en 6nemli alternatifi olarak
goriilmektedir (Hambleton, Swamintahan ve Rogers, 1991). Oyle ki hizla psikolojik
Olcmenin baslica akimi haline gelmistir (Embretson ve Reise, 2000).

MTK’nin ilk izlerinin 1905 Binet-Simon’un; bir maddeye dogru yanit verme
orani ile takvim yast iligkisine gore maddelerin testteki zorluk sirasini belirledikleri
zeka testi gelistirme calismalarinda goriilmektedir. Tarihsel siiregte; MTK’nin
kavramsal olusumu, normal ogive modelin gelistirilmesi, en ¢ok olabilirlik kestirim
yontemleri, lojistik modellerin gelistirilmesi, ¢ok boyutlu modeller de dahil farkl

modellerin gelistirilmesi ve MTK’nin istatistiksel calismalarinin yiiriitiilebilecegi
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yazilimlarin hazirlanmasi gibi 6nemli adimlarla gilinlimiizdeki gelismis formuna

ulasmistir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton ve Swaminathan, 1985). 1968
yilinda Lord ve Novick’in ‘Statistical Theories of Mental Test Scores’ adli klasik
kitab1 psikometri alaninda sessiz bir devrim niteligi tasimistir (Embretson ve Reise,

2000). MTK’nin ilk olarak testlerde yasanan farkli problemleri gidermek ig¢in
Amerika’da uygulamaya konuldugu ve sonrasinda MTK arastirma ve

uygulamalarinin yayginlik ve hiz kazandigi goriilmektedir. MTK’nin bireye

aciklayan bir modeldir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton ve Swaminathan,

1985; Segall, 2004). Bu iligkiyi tanimlayan fonksiyona “madde karakteristik
fonksiyonu”; fonksiyonun olusturdugu egriye de “madde karakteristik egrisi” denir.

Madde karakteristik fonksiyonunda yetenek diizeyi yiikseldik¢e, maddeye dogru
yanit verme olasilig1 da ylikselmektedir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).
Madde karakteristik fonksiyonuna, yani matematiksel esitlige ve fonksiyondaki
parametre sayisina gore ¢ok sayida madde tepki modeli vardir. Sekil 2°de 6rnek bir

madde karakteristik egrisi verilmistir.
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a= 1557 b= 1033 c=0.237

Vo1 11
02] lllLLL

-3 2 A 0 1 2

Yetenek (0)
Sekil 2. Ornek Madde Karakteristik Egrisi

Madde karakteristik egrisinde; MTK’nin temel 6geleri olan; maddeyi dogu
yanitlama olasiligi (P(0)); a, b ve ¢ madde parametrelerinin degerlerine gore
sekillenen bir egri ve yetenek (0) dlgegi goriilmektedir. Maddeyi dogru yanitlama
olasiliginin hesaplanmasi; MTK modeline gore degismekle birlikte 3 Parametreli
Lojistik Model i¢in Esitlik 2’deki gibidir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers,
1991).

eDai(6-bi)
Pi®) =ci+ (1 —ci) 1 +eDai(8—bi)
()
Esitlikteki;
Pi(B) rasgele segilen bir yanitlayicinin i maddesini dogru yanitlama
olasiligidur.

bi i maddesinin giigliik parametresidir.
ai 1 maddesinin ayirt edicilik parametresidir.
Ci 1 maddesinin sans parametresidir.

e degeri 2.718 (3 ondalikl1 bigimi) olan bir sabit sayidir.
D Lojistik fonksiyonu, normal ogive fonksiyona yakinlagtirmak igin

kullanilan bir dlgekleme degeridir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).
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MTK’nin giiclii oldugu ifade edilen ve bu arastirmada temel alinan yonlerinin

anlagilmasi1 i¢cin genel olarak avantajlarma, ©6zel olarak gilivenirlik kestirimine,

varsayimlarina, modellerine ve smirliliklarina deginmek uygun goriilmiistiir.

2.3.2.1. Madde Tepki Kuraminin Avantajlart

MTK’nin sagladigi en 6nemli avantajlar; madde ve yetenek parametrelerinin
degismezligi, bireysel hata kestirimi yapabilmesi ile madde ve yetenek
parametrelerinin ayn1 dlgek diizeyinde olmasidir. Elbette bu avantajlar; MTK’ nin
temel varsayimlar1 olan tek boyutluluk, yerel bagimsizlik, model veri uyumu gibi
kosullarin karsilanmasi1 ile miimkiindiir (Hambleton ve Swaminathan, 1985;

Reise, 2000).

de parametrelerinin
diger anlatimla madde
1 evrenden gelen bagka
bir sekilde kestirilen

ile kullanilabilir

Yetenek parametrelerinin degismezligi ise yetenek kestirimlerinin bireylerin
aldiklar1 madde grubundan bagimsiz olarak yapilmasidir. Yanitlayicinin ayni amag
icin gelistirilmis testlerin hangi formunu alirsa alsin ayni yetenek puanini almasi
anlamina gelir. Bu sayede, BOBUT uygulamalar1 ya da paralel testler gibi, farkl
maddelerden olusan testleri alan bireylerin yetenek puanlarini karsilastirmak
miimkiin olmaktadir. Madde ve yetenek parametrelerinin degismezligi ayn1 zamanda
birer varsayim olarak da diislinlilmektedir. Degismezlik 6zelligi saglanmadiginda,
testin farkli alt gruplarda uygulanmasindan veya farkli formlarinin uygulanmasindan
elde edilen sonuglarin karsilastirilabilir olmas1 miimkiin degildir.

Madde ve yetenek parametrelerinin aynm1 6lgek diizeyinde olmasi bir diger
avantajidir. Ornegin b parametresinin yetenek dlgeginde yer almasi, yamtlayicilarin
yetenek diizeylerini maddelerle karsilagtirmaya olanak vermektedir (Weiss, 2004).

2.3.2.2. Madde Tepki Kuraminda Giivenirlik

MTK’da hata kestirimleri grubun tiimiinii iceren bir deger olarak degil;

bireysel olarak yapilabilir. Daha a¢ik bir anlatimla giivenirlik yetenek puanlari (ya da
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yanit Orlintiileri) arasinda degisiklik gosterir. Hata ya da giivenirlik kestiriminde;

maddenin yanitlayicinin yetenek diizeyinde sagladigi bilgi temel alinir. Yani test
odaklt degil, madde odakli bir gilivenirlik anlayis1 s6z konusudur. Testin
yanitlayicinin yetenek diizeyinde sagladigi bilgi ne kadar fazla ise, test o yetenek
diizeyinde o kadar giivenilirdir. Testin sagladig1 bilgi, yani test bilgi fonksiyonu

(TI(8)), yanitlayicinin yanitladigi maddelerin sagladig: bilgilerin (1i(0)) toplamidir

(Esitlik 4). Bu fonksiyon testin 6lgmeyi amacladig1 6zellige iliskin ne kadar bilgi
glagwgini gosterir wathan ve Rogers, 1991).

Madde ayirt ediciligi (a) yiikseldikce, madde giicliigii (b) 0’ya yaklastik¢a ve
sans parametresi (c) diistiikce maddenin sagladig: bilgi de yiikselecektir. Bagka bir
anlatimla madde giicliigii bireyin yetenek diizeyine yakin olan; ayiricilig1 yiiksek ve
sans basaris1 diisiik olan maddeler; o yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi veren
maddelerdir. Madde ve test bilgisi, maddeye ve teste iligkin hata varyansi ile ters
orantilidir. Teste iliskin standart hata kestirimi Esitlik 5°teki gibi yapilmaktadir
(Embretson ve Reise, 2000):

_ 1
se? = o (5)

2.3.2.3. Madde Tepki Kuraminin Varsayimlar

MTK, giiclii yonlerinden yararlanilabilmesi ic¢in, Onemli varsayimlarin
saglanmasini gerektirmektedir. En temel iki varsayimi (a) madde karakteristik
egrisinin belirli bir seklinin olmasi ve (b) yerel bagimsizliktir. Yetenek diizeyi ile
belirli bir yanit1 verme olasili§1 arasindaki iliskiyi belirleyen madde karakteristik
egrisinin monoton artan bir bigiminin olmasi gerekmektedir. Ikili puanlanan
maddeler i¢in bu belirli yanit, dogru yanit olurken, ¢oklu puanlanan maddeler i¢in her

yanit kategorisi olmaktadir (Embretson ve Reise, 2000). Bu temel iki varsayimin
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altinda; uygulamalarda yaygin olarak tek boyutlu modeller kullanildigi i¢in tek

boyutluluk da 6nemli bir varsayimidir. Model-veri uyumunun saglanmasi ve testin

hiz testi olmamas1 diger MTK varsayimlari olarak siralanabilir.

2.3.2.3.1. Tek boyutluluk. Tek boyutluluk kisaca, testi olusturan maddelerin
tek bir 6zelligi dlgmesidir (Hambleton ve Swaminathan, 1985; Embretson ve Reise,

bu varsayimin

Crocker ve Algina, 1986;

erformansini baskin bir

performansin1 agiklamak i¢in birden ¢ok yetenegin gerekli oldugunu varsayan
modeller ise ¢ok boyutlu modeller olarak anilirlar (Hambleton, Swaminathan ve
Rogers, 1991).

Tek boyutlulugun belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan yontem faktor
analizidir. Faktor analizi, ayn1 yapiy1 Olcen c¢ok sayida degiskenden, az sayida ve
tanimlanabilir nitelikte anlamli degiskenler elde etmeye yonelik ¢cok degiskenli bir
istatistiktir. A¢imlayic1 faktor analizi ve dogrulayict faktor analizi olmak tizere iki
temel yontemi vardir. A¢imlayict faktor analizi; 6lgme sonuglarindaki varyansin ve
kovaryansin gizil kaynaklarim1 bulmak i¢in kullanilabildiginden; maddelerin
tamimladig1 gizil faktor ya da faktorleri inceleme imkami tanimaktadir (Cokluk,
Sekercioglu, Biiyiikoztiirk, 2012). Analiz sonucunda ortaya ¢ikan faktor deseni
baskin bir faktorii gosterdigi durumda tek boyutluluk varsayimminin saglandigi

belirtilir.

2.3.2.3.2. Yerel bagimsizlik. Yerel bagimsizlik test performansini etkileyen
yetenekleri sabit tutmak sartiyla, herhangi iki maddeye verilen yanitin istatistiksel
olarak birbirinden bagimsiz olmasidir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers 1991).
Diger bir deyisle; farkli maddelere verilen tepkiler arasinda iliskinin olmamasi
anlamma gelmektedir. Bu durum, maddelere verilen yanitlarin yalnizca olgiilen
yeteneklerinden kaynaklanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle test tek boyutlu ise

yerel bagimsizlik varsayimmnin da saglandigi ifade edilebilir. Yerel bagimsizlik
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varsayimi tek boyutlulukla ilgili oldugundan, tek boyutlu oldugu belirlenen

maddelerin yerel bagimsizlik varsayimini sagladigi kabul edilebilir (Hambleton ve
Swaminathan, 1985). Ancak tek boyutluluk saglanmasa dahi maddeler yerel bagimsiz

olabilirler. Bu durumda oOlciilecek degisken, performansi etkileyen tiim yetenek

boyutlar1 hesaba katilarak tanimlanmalidir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers

1991).

kapsa amdir. MTK modelleri,

yetenek yanitlartyla nasil iliski

saglandiginda gecerlidir. Model-veri uyumu diisiik oldugunda madde ve yetenek
parametrelerinin degismezligi saglanamaz (Hambleton, Swaminathan ve Rogers
1991). Hambleton ve Swaminathan (1985), model veri uyumunun ii¢ ¢esit kanita
dayandirilabilecegini belirtmislerdir. Bunlar: (1) verilerin modeldeki varsayimlari
karsilama diizeyi (2) modelin MTK nin madde ve test parametrelerinin degigsmezIligi
gibi 6zelliklerini saglama derecesi ve (3) modelle yapilan kestirimlerin dogrulugudur.
Ozellikle, tiim MTK modellerinin bagli oldugu parametrelerin degismezligi kaniti
biliyilk 6nem gostermektedir. Bu kanitlarin toplanmasiyla elde edilen istatistiksel
bilgileri yorumlarken dikkatli olunmasi gerekmektedir., MTK modeli se¢me
stirecinde, model-veri uyum sonuglari; tasarlanan arastirmanin 6nemi, dogasi,
harcanan ¢aba ve maliyet Ozellikler disiinlilerek yorumlanmalidir. Modelveri
uyumunun biitiinsel olarak ya da madde bazinda degerlendirilmesi miimkiindiir

(Reise, 1990). Uyumun degerlendirilmesinde genel olarak ki-kare istatistigi ve kikare
istatistiginin uyarlanmig versiyonlarindan yararlanilir. Biitlinsel olarak modelveri
uyumunun degerlendirilmesinde -2 Log Olabilirlik degeri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Maksimum Olabilirlik kestirimlerinde verinin Log Olabilirlik
degerinin iki kat1 olan bu deger, verinin modelden ayrilis derecesini gosterir. Uyum
farkinin incelenmesinde, modellerin -2 Log Olabilirlik degerlerinin farki bulunur. Bu
fark ki-kare istatistigi olarak degerlendirilerek, incelenen madde sayisi serbestlik
derecesinde modellerin veri uyumlar1 arasinda fark olup olmadigi belirlenebilir

(Embretson ve Reise, 2000).
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2.3.2.3.4. Testin hiz testi olmamasi. MTK’nin énemli varsayimlarinin biri de
testin hiz testi olmamasidir. MTK modelleri, hiz sinirlamasi olmadan uygulanan
testlere uygundur. Maddeye yanlis yanit verme ya da maddeyi bos birakma
durumunun yanitlayicilarin zamaninin yetmemesinden degil, yanit1 bilmemelerinden
kaynaklandig1r varsayilir (Hambleton ve Swaminathan, 1985). Model uyumu igin

Swaminathan ve

anan maddelerin sayisi

ise varsayim saglaniyor

olmadan alan 6grencilerin”test puanlar1 karsilagtirilabilir.
uyusumunun yiiksekligi, varsayimin saglandigina kanit olusturur.

» Testi tamamlayanlarin yiizdesi, testin %75’ini tamamlayanlarin yiizdesi ve
cevaplayicilarin  %80’inin tamamladigi madde sayis1 incelenir. Hemen
herkesin hemen her maddeyi yanitladigt durumlarda, hizin test

performansinda 6nemli olmadig1 belirtilebilir.

2.3.2.4. Madde Tepki Kurami Modelleri

Madde Tepki Kurami; bir yetenegi dlcen maddeye verilen yanit kategorisi
olasiliklar1 ile yetenegi arasinda iligskiyi tanimlayan bir matematiksel bir ifade olan
MKE iizerine kuruldugundan, sonsuz sayida MTK modeli gelistirilebilir (Hambleton,
Swaminathan ve Rogers, 1991). Gelistirilen modellerin; maddelerin puanlanmasina
gore; ikili puanlanan maddeler i¢in ve ¢oklu puanlanan maddeler i¢in, dogrusallik
yapisina gore; dogrusal ve dogrusal olmayan veya 0l¢iilen 6zelligin yapisina gore tek
boyutlu ve c¢ok boyutlu modeller olarak smiflandirilabildigi goriilmektedir
(McDonald, 1982; akt: Kose, 2010). Bu calismada, arastirmada benimsenen ikili
puanlanan maddeler i¢in gelistirilmis ve kullanim1 yaygin olan tek boyutlu modellere
yer verilmistir. Bunlar; 1 Parametreli Lojistik Model (1PLM), 2 Parametreli Lojistik
Model (2PLM) ve 3 Parametreli Lojistik Model (3PLM)’dir.
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2.3.2.4.1. Bir parametreli lojistik model. En yaygin kullanimi olan modeldir.

Bir parametreli modelde testteki tiim maddelerin ayirt edicilik parametreleri esit, sans
parametreleri de sifir (c=0) kabul edilir. Bu nedenle, yanitlayict performansini
etkileyen tek madde parametresinin madde giicliikk parametresi (b) oldugu varsayilir.
b parametresi madde gii¢liik parametresi olup, maddenin kolay ya da zor olduguna
dair bir dl¢li verir. Parametre degeri; maddenin en iyi Ol¢tiigli yetenek diizeyine

karsilik gelir. Baska bir anlatimla, maddenin %50 olasilikla dogru yanitlandigi

-0 ile +oo

e(6—bi)

Pi(0) = 1+e(o-bi) (6)

Modelin basit ve yorumlanmasinin kolay olmasi tercih edilme nedeni
olmaktadir. Maddeyi dogru yanitlama olasiliginin 0.50 oldugu noktadaki yetenek
diizeyi, b parametre degerine karsilik gelmesi durumu sayesinde, yetenek diizeyi
madde giicliigii icin bir esik degeri olarak yorumlanabilmektedir. Ornegin, yetenek
diizeyi 1.00 olan bir yanitlayicinin madde giigliik parametresi 1.00 olan bir maddeyi
dogru yanitlama olasiligit 0.50°’dir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton,

Swaminathan ve Rogers, 1991).

2.3.2.4.2. Iki parametreli lojistik model. 1968 yilinda Birnbaum tarafindan
gelistirilen modelde 1 maddesini dogru yanitlama olasiligi  Esitlik 7’ye

doniismektedir:

eDai(6—bi)

Pi(B) =1__ +epaie-bi
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katsayis1 eklenmistir. Madde ayiricilik parametresinin eklenmesi; maddelerin farkli

ayiriciliklarinin oldugu 1PLM gibi diisiintilebilir. a parametresi maddenin bireyleri,
Olciilen 6zellik bakimindan ne kadar ayirabildigini gostermektedir. Parametre degeri;
madde karakteristik egrisinin bilikiim noktasindaki (6=b) egime karsilik gelir. Bu
yilizden b parametresi asir1 degerlere yiikselirse, madde ayiriciligt da diisme egilimde
olacaktir. a parametresi teorikte -oo ile +oo arasinda deger alabilse de pratikte 0.00 ile
2.00 arasinda deger almaktadir. Yiiksek degerler, daha iyi ayirict madde oldugunu
gosterir. a degerinin yiiksek olmasi, egim yliksekligi anlamina geldigi i¢in; dik egriler
daha iyi ayirt ediciligi, diiz egriler ise diisiik ayirt ediciligi gosterir. 2PLM’de de
IPLM’de oldugu gibi yine sans parametresi, yani maddeyi tahminle yanitlama
olasiligi sifir (c¢i=0) kabul edilir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton,

Swaminathan ve Rogers, 1991).

2.3.2.4.3. U¢ parametreli lojistik model. Ug parametreli lojistik model (3PLM), iki
parametreli modelden farkli olarak sans parametresi vardir. Sans parametresi (ci)
maddeyi yanitlamak i¢in gerekli olan en diisiik yetenek diizeyine (0) karsilik gelir.
Bir maddenin tahminle yanitlanma olasiligin1 vermektedir. 3PLM’de bireyin yetenek
diizeyi en diisiik diizeyde dahi olsa, maddeyi dogru yanitlama olasilig1 sifirdan
yuksektir (Embretson ve Reise, 2000). c¢ parametresinin yiiksek degerleri
celdiricilerin ¢alismadigini gosterir. Bir olasilik degeri oldugundan 0.00 ile
1.00 arasinda deger alir (Lord ve Novick, 1968). 3PLM’de olasilik fonksiyonu Esitlik
2’deki gibidir.

3PLM’de madde gii¢liigiiniin anlami da degigsmektedir. Madde gii¢liigii yine
MKE’nin egim noktasinda olugsmasia ragmen, arttk maddeyi dogru yanitlama
olasiliginin 0.50 oldugu yetenek diizeyine karsilik gelmez (Embretson ve Reise,
2000). Eklenen sans parametresi ile, yetenek diizeyinin b parametresine esit oldugu
(6=b) noktadaki maddeyi dogru yanitlama olasiligi [Pi(0)]; (1+ci)/2 olarak degigmistir
(Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).

2.3.2.5. Madde Tepki Kuramumin Sumrliliklart

MTK’nin giiglii yanlarmin gereklilikleri, bazi smirliliklara da neden
olabilmektedir. Bunlar asagidaki gibi Ozetlenebilir (Cikrikgr Demirtasl, 1997;
Hambleton, 1990; Kezer, 2013):
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1. Madde  parametrelerinin belirlenmesi icin  genis Orneklem

gerektirmektedir.

2. Yetenek kestirimleri zorlayict ve fazla hesaplama gerektirmektedir.
Sonuglar bazen diisiik giivenirlikli ve anlamsiz ¢ikabilmektedir.

3. Genis orneklem gerekliligi, hesaplama zorluklar1 gibi zorlayici nedenler;

O0gretmen yapimi testlerle kullanilmasi i¢in engel teskil etti§inde daha ¢ok

akilc1 bir varsayim olmadigi goriisiine sebebiyet vermektedir. Cok boyutlu

modellerin gelismesiyle tek boyutlu modellerin bu smirliliginin asildigi
ifade edilebilir.

7. Bu kurama dayali uygulamalar, 6zel bilgisayar yazilimlar1 ve yazilim
kullanma veya gelistirme gibi 6zellikleri gerektirdigi icin; pahali ve
zorlayici olabilmektedir.

8. Uygulamalarmin getirdigi bazi smirhiliklar (BOBUT i¢in genis madde

havuzu gerekliligi vb.) da bu sinirliklara eklenebilir.

2.4. Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test Yontemi

BOBUT, MTK’ nin baslica uygulamalarindan biridir. BOBUT uygulamalari,
MTK’ nin degismezlik 6zelligini kullanarak, her bir bireyin, birey i¢in iyi bir lgme
yapabilen bir test almasini saglayan bir algoritma olusturmaktadir (Embretson ve
Reise, 2000). MTK’nin yetenek parametresinin, yanitlayicitya uygulanan madde
ornekleminden; madde parametrelerinin de testi alan yanitlayici grubun yetenek
diizeyinden bagimsiz olarak kestirilebilmesini ifade eden degismezlik o6zelligi,
BOBUT uygulamasi i¢in uygun bir ortam saglamaktadir (Hambleton, Swaminathan
ve Rogers, 1991). Bu 6zellikleriyle MTK, her bir yanitlayici, giicliikleri bakimindan
farkl1 maddeleri alsa bile, yanitlayicilarin yetenek kestirimlerinin karsilastirilmasina

olanak saglamaktadir (Wainer, 2000).
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2.4.1. BOBUT un Avantaj ve Dezavantajlari

BOBUT un kagit-kalem testlerine gore baz istiinliikleri s6z konusudur.
Avantaj olarak nitelendirilebilecek bu istiinliikkler asagidaki gibi siralanabilir
(Cikrikgr Demirtagli, 1999; Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991; Kingsbury ve
Hauser, 2004; Rudner, 1998; Thompson, 2010; Wainer, 2000, Thurlow, Lazarus,

bus v

baska bir boliime gegmek icin diger yanitlayicilarin teste baglamasini veya

ilgili boliimii bitirmesini beklemek zorunda degildir. Bireysel uygulama,

bireyler i¢in ekstra zaman kazanci demek olup; bu sayede test endisesinin
de azalmasina yardimci olmaktadir.

« BOBUT’ta her katilimcinin farkli bir test formu almasi ve verilerin
bilgisayarda saklanabilmesi; esneklik, diizenlilik ve giivenirlik istiinligu
olarak degerlendirilebilir.

* BOBUT’un bir diger oOnemli 0zelligi, bireyin yetenegi ile madde
glcliigiinii eslestirmesidir. Bu 6zelliginin bir sonucu olarak, sabit
formlarla uyarlanmis formlarin sagladigi bilgi ve puan Olgiilerinin
dogruluguyla ilgili karsilagtirmalarda, uyarlanmaig testin sagladigi bilginin
yaklasik ii¢ kat daha fazla oldugu goriilmektedir.

* Kagit-kalem testi genellikle orta diizeyde yetenege sahip olan bireyler i¢in
daha dogru sonuglar verirken; BOBUT yetenegin genis bir araliginda
dogru sonuglar verir.

* BOBUT yetenek diizeyi hakkinda verdigi bilgilere ek olarak, her bir

maddenin ka¢ dakikada yanitlandigi, “yardim” secenegine ne siklikla

bagvuruldugu, hangi diizenlemelerin ne zaman kullanildig1 gibi bilgileri
de sunabilir.

*  BOBUT zamanlama ve bi¢gimlendirme i¢in degisik segenekler sunar.
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Maddelerin farkli bigimlerde sunulabilmesi, gorsel materyallerde

degisiklikler yapilabilmesi, maddelerde deney, benzesim gibi Ogeler
kullanilarak 6grenciyle etkilesiminin saglanabilmesi bu seceneklere drnek
gosterilebilir. Bu sayede, degisik madde tiirlerinin kullanilmas1 avantajina
da sahiptir.

* Test istenilen zamanda uygulanir ve sonuglar test bitiminde belirlenir.

olanak saglayarak,

agisindan test

giivenligi daha yuksektir.

BOBUT’un sagladigi yararlarin yani sira, test alicilari i¢in sinirliliklart ve
dezavantajlar1 da s6z konusudur. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir (Accountability
and Curriculum Reform Effort [ACRE], 2010; Cikrik¢1 Demirtasli, 1999; Embretson
ve Reise, 2000; Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991; Rudner, 1998).

* Bilgisayar teknolojisinin nispeten yiiksek bir maliyetinin olmasi problem
olusturabilir.

* Genis Olgekli uygulamalarda; farkli bolgelerde ayni teknolojinin
saglanamamasi uygulama siirecini ve test sonuclarinin gilivenirligini
etkileyebilir. BOBUT tan elde edilen puanlarin giivenirligi ve
karsilagtirilabilirligi ig¢in adil bir test ortamimin saglanmasi, teknoloji
acisindan standardizasyon ile miimkiindiir.

*  Donanim smirhliklar, bilgisayar yoluyla uygulanabilen madde tiirlerini
kisitlar. Ayrintili ¢izim gerektiren maddelerin BOBUT uygulamalarinda
gosterimi zor olabilir.

» Olgiilen yapiyla ilgisi olmasa da teknolojik okuryazarlik sonuglari
etkileyebilmektedir. Bu hatayr aza indirgemek adina, teknolojik
okuryazarlik egitimi verilmesi ya da test dncesinde uygulanmak iizere

egitsel modiiller hazirlanmasi s6z konusu olabilmektedir.

* Bilgisayar korkusu bu tiir uygulamalarda sorunlar dogurabilir.
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* BOBUT’ta bireyin metinlerin altin1 ¢izmesi veya elenen yanitlarin {izerini

cizmesi miimkiin degildir. Yapilan calismalar, bilgisayar ekranlarinin,
basili materyallerin okunmas1 bakimindan daha fazla zaman aldigini
gOstermistir.

* Her konu ya da yetenek i¢in uygulanamaz.

+  Olgiilen yetenegin tek boyutlu olma sartin1 saglamak genellikle zordur.

Ideal bir madde

e bulunmalidir.

¢ parametreleri, BOBUT

1t-kalem testinden elde

sayilmaktadir.
*  BOBUT uygulamalariin halk iizerinde olumsuz algilar yaratabilmesi de
smirlilik olarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin birbirlerinden farkli
maddeler almasi, BOBUT un arkasindaki mekanizmanin ve puanlamanin
anlasilmamasi testin ve puanlamanin adil oldugu konusunda kusku
duyulmasina neden olabilmektedir. BOBUT ta, geleneksel testlerdeki gibi
bir puanlamanin olmamasi, puanlamadaki ac¢iklig1 ortadan kaldirmakta bu

da olumsuz algilarin olusmasina neden olmaktadir.

2.4.2. BOBUT un Temel Adimlar

BOBUT uygulamalarinda teste baslama, devam etme ve testi sonlandirma
olmak iizere ii¢ temel adimin oldugu goriilmektedir (Wainer, 2000). Bu temel adimlar
icin {i¢ temel soruya yanit aranmaktadir: (1) Teste baglamak i¢in gerekli maddeyi
nasil seceriz? (2) Ogrencinin maddeye verdigi yamiti aldiktan sonra bir sonraki
maddeyi nasil seceriz? (3) Testi ne zaman sonlandiririz? Bu temel sorulara verilen
yanitlar dogrultusunda BOBUT un ana bilesenleri su sekildedir: (1) MTK modeli, (2)
MTK uyumlu bir madde havuzu, (3) bir giris kurali, (4) madde segcme kurali, (5)

yetenek kestirim yontemi ve (6) sonlandirma yontemi (Weiss ve Kingsbury, 1984).

2.4.2.1. MTK Modeli
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BOBUT uygulamasinda; oOncelikle hangi MTK modeliyle calisilacag:

belirlenmelidir. Se¢imi dngoriilen model; model-veri uyumunun saglandigi modeldir.
Bu agidan bakildiginda; varsayimlarin ve model uyumunun ¢éziimlemeleri yapilarak
elde edilen sonuglar dikkatlice degerlendirilmelidir. Planlanan uygulama i¢in modelin

uygun olup olmadigi, harcanan ¢aba, maliyet, aragtirmanin dogas1 vb. ozelliklerde

rak modele karar

olmasindan dolay1 tercih edebilir.

2.4.2.2. Madde Havuzu

BOBUT uygulamalarinda temel amag, her bir birey i¢in en uygun ve bilgi
verici madde setini segmektir. Bu uygulamalarda, farkli bireyler farkli madde setleri
ile karsilasmaktadir ve Olgiilen ozellikle ilgili puanlar bu farkli madde setlerine
verilen yanitlarla kestirilmektedir.

MTK’ya dayali BOBUT uygulamas1 dncelikle madde parametreleri bilinen
cok sayida maddeden olusan bir madde havuzu olusturmayla baslar. Bu madde
havuzu, ¢oktan segmeli 1-0 olarak puanlanan maddeler, dogru-yanlis maddeleri ya da
coklu puanlanan maddeler gibi farklt maddelerden olusabilir. Madde havuzu; farkl
glcliikte, yiiksek ayiricilikta ¢ok sayida madde igermelidir. Ayrica BOBUT
uygulamalarinin yeterligini belirlemede birincil 6nem tasiyan madde havuzunun,
arastirma ve gelistirme calismalariyla siirekli degisim ve onarimi saglanmalidir
(Embretson ve Reise, 2000; Rudner, 1998).

BOBUT’ta yeterli bir madde havuzu olusturulduktan sonra, MTK’nin
degismezlik 6zelligi kullanilarak, her bir 6grencinin, iyi 6lgme yapabilen bir test
almalarin1 saglayan bir algoritma olusturulur. BOBUT a iligkin temel bir algoritma
Sekil 3’te verilmistir (Wainer, 2000). Bu temel algoritma, BOBUT un model se¢imi

ve madde havuzu olusturma adimlarindan sonraki adimlarini resmetmektedir.
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L Gecici Yetenek Kestirimi ile Basla

2 0Optimal Maddeyi Seq ve 3.Maddeyi Yanitla ve
Uygula Yaniti Degerlendir

@tenek Duzeyini
hiden Hesapla

B.Sonrakl Testi Uygulla

Bataryasi
Bitti mi

Sekil 3. BOBUT Algoritmasi

2.4.2.3. Giris Kural

Yeterli kalitede ve sayida maddeden olusan bir madde havuzu olusturulduktan
sonraki sorun, BOBUT un nasil baglayacagidir. Bireylerin
dagilimmin normal oldugu varsayilirsa baslangic olarak orta zorluk derecesinde bir
madde segmek iyi bir yaklasim olarak goriilmektedir (Segall, 2004). ilk basta bireyin
yetenek diizeyi hakkinda bir sey bilinmedigi i¢in ortalama zorluk diizeyi en iyi
tahmin olacaktir. Bununla birlikte eger bireyin yetenek diizeyiyle ilgili bir 6nbilgi
varsa madde gii¢liigiinii belirlemede rol oynayabilir. Bireyin yetenek diizeyi ile ilgili
olabilecek olan diploma notu, ders ortalamalar1 gibi bilgiler ilk maddenin diizeyini
belirlemede kullanilabilir (Embretson ve Reise, 2000). Ornegin, Ogrenci Se¢me
Smavi (OSS) igin diisiiniilecek olursa dgrencilerin lise mezuniyet ortalamalari
yetenek diizeylerinin bir kestirimi olarak kabul edilebilir ve ilk maddenin diizeyi bu

bilgiye dayali olarak belirlenebilir (Kalender, 2009).

2.4.2.4. Yetenek Kestirim Yontemi
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Birey ilk maddeyi yanitladiginda BOBUT algoritmasi baglar. BOBUT, madde

ve yetenek parametreleri ile birlikte, bireyin Onceki dogru ve yanhs yanit
oriintlilerinden yola ¢ikarak bir sonraki maddeyi segmeye calisir. Bu nedenle, bireyin

in ardindan takip

eise, 2000; Segall,

tizerinde durulmaktadir.
Bunlar; En Yi ; En Yiiksek Sonsal

klenti Kestirimi

ML yo6ntemi kullaniliyor ise kestirim i¢in bireyin en az bir dogru ve bir yanls
yanit vermesine gereksinim duyulmaktadir. Bu kosul saglanmadigi siirece yetenek
kestirimi yapilamaz. Bu bakimdan bilgisayar, siradaki maddeleri bireyin en az bir
dogru ve bir yanlis yanit vermesini saglayacak sekilde secer. Yani bireyin ilk
maddeye yaniti dogru ise daha zor bir madde sorarak bireyin yanlis yanit verme
olasiligini arttirir. Ya da tam tersi bir durum igin, bireyin yanlig yanit vermesi
durumunda madde havuzundan daha kolay bir madde sorarak yetenek kestiriminin
elde edilmesine ¢alisir.

ML yonteminin bu smirliligi nedeniyle BOBUT ta ilk maddelerde yetenek
kestirimi i¢in ML yontemi miimkiin olmayabilir. Bu nedenle uyarlamali testlerde,
boyle bir kosulu olmayan bagka bir yetenek kestirim yontemi olan Sonsal Beklenti
Kestirimi (EAP) tercih edilebilmektedir. Bu yontemde yetenek kestirimi ilk maddeye
verilen yanitin ardindan hemen baslayabilir. Buna karsin EAP yonteminde daha
yiiksek standart hata kestirimleri elde edilmekte ve bu ylizden ML yontemi ile ayni
giivenirlik diizeyine sahip bir test i¢cin daha ¢cok maddeye gereksinim duyulmaktadir.
Birey i¢in ilk yetenek kestirimini elde edildikten sonra sorulacak maddeleri se¢mek
i¢in yine farkli yontemler kullanabilir.

EAP kestirim yontemi bireylerin ilk yanitlarinin yaninda 6nceki bilgilerini de
kullanabilir. Baz1 arastirmacilar, bireylerin onceki bilgilerini kullanmanin yetenek
kestirimlerini etkileyebilecegini diislindiikleri i¢in bu yontemi onaylamamaktadirlar.
Ormegin, birkag madde uygulandiktan sonra, yetenek kestirimi onceki dagilimin
ortalamasma yakin olma egiliminde olacaktir. Bu nedenle, bazi arastirmacilar

BOBUT uygulamasinin baglangicinda kestirim yapmak i¢in “adim-biiytikligii”
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yontemini kullanmaktadirlar. Ornegin, “0” yetenek diizeyi ile baslanildiginda, eger

birey ilk maddeyi dogru yanitlamissa, algoritma bireyin yetenek diizeyini 0.25 gibi

sabit adim biiyiikliigiinde yiikseltecektir. Eger madde yanlis yanitlanmissa, yetenek

bicimindedir. Pj(0) bireyin maddeye dogru yanit verme olasiligi, Qj(0) da yanlis yanit
verme olasiligini veren madde yanit fonksiyonlar1 olmak tizere olabilirlik fonksiyonu

Esitlik 8’deki gibidir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).

L(ui, Uz , ... .., Un|B) = "1 PYQ*Y )

Olabilirlik fonksiyonu 0 ve 1 arasindaki siurlt bir nicelikte yer aldigi i¢in,
elde edilen deger ¢ok kiigiik olacaktir. Olabilirlik fonksiyonunun hesaplamasini
kolaylastirmak ve daha i1yi bir dlgege doniistirmek amaciyla dogal logaritmasi
alinmaktadir. Esitlik 9’da log-olabilirlik hesaplamasi verilmistir (Hambleton,

Swaminathan ve Rogers, 1991).

InLI®) = Xj-i[yinP; + (1 — w)In(1l — P))] )

Olabilirlik  fonksiyonunu ya da bir doniisiimii olan log-olabilirlik
fonksiyonunu en yiiksek yapan 0 degeri bireyin yetenek kestirimidir. Grafiksel
yontemlerle fonksiyonu en yliksek yapan deger bulunabilse de bu yontem pek ¢ok
yanitlayict ve pek ¢cok madde kullanildiginda uygun olmamaktadir. Fonksiyonu en
ylksek yapan deger, bilgisayarda arama islemi kullanilarak da bulunabilir. Daha
etkili yontemler diisiintildiigiinde, fonksiyonun en yiiksek degere ulastigi1 noktada
egimin, diger bir anlatimla fonksiyonun birinci tiirevinin, sifir olmasi 6zelligi
kullanilir. Bu sayede, olabilirlik kestirimi, olabilirlik ya da log-olabilirlik

fonksiyonun birinci tlirevini “0” yapan degerin bulunmasiyla yapilabilmektedir.
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Birinci tiirevin “0” oldugu nokta dogrudan ¢oziimlenemedigi i¢in de yaklastirma

yontemleri kullanilir. Yaklastirma yontemlerinden en popiiler olan1 Newton-

hson temidir (Embrets waminathan ve

tyonunun birinci ve ikinci
tirevinin h bir & (epsilon) degeri
hesaplanir inathan, 1985). Bu

birinci ve ikinci

ayiciy1 gostermek ve Esitlik
11°de verilmistir (Hambleton ve Swaminathan, 1985).
1tiirev: DXi=1%i(Ux — Pik) (P — ) /P (1 — ¢;) (10)

2.turev: 1)2 Z?:l aiZ(Pik - Ci)( UixCi — Pik2 )Qik/Pikz (1 - Ci)2 (1 1)

Daha sonra baslangic 0 degerinden bulunan € degeri ¢ikarilarak yeni bir 0
degeri hesaplanir. 6 degerini bulmak i¢in yiiriitiilen bu iterasyon (tekrarlama) siireci, €
degeri 0.001°den kiigiik olana kadar devam eder. € degeri yeteri kadar kiiciik degere
ulagtig1 anda iterasyondaki 6 degeri, bireyin yetenek kestirimidir (Hambleton ve
Swaminathan, 1985; Embretson ve Reise, 2000).

Bazi tutarsiz yanit Oriintiileri s6z konusu oldugunda, Log Olabilirlik
fonksiyonu mutlak sonlu bir en yiiksek deger elde edemez. Diger bir anlatimla birden
cok en yiiksek deger problemi (several maxima problem) s6z konusu olur
(Hambleton ve Swaminathan, 1985; Samejima, 1973). Cok kolay maddelerin yanlis,
cok zor maddelerin dogru yanitlanmasi gibi anormal yanit oriintiilerinde ortaya ¢ikan
bu durum yalnizca 3 parametreli modelde s6z konusudur (Hambleton ve
Swaminathan, 1985; Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991). Birden ¢ok en
yliksek deger problemi olustugunda, Newton Raphson iterasyonuna giren baglangic 6
degeri hatali en yiiksek degere yakin olacaktir. Bu tiir durumlarda da iterasyon bu
hatal1 en yiiksek degere dogru yaklagsma egiliminde olmaktadir (Hambleton ve
Swaminathan, 1985, s. 87). Bu problemi ¢ozmek i¢in farkli stratejiler izlenmektedir
(Hambleton ve Swaminathan, 1985; Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991;

Samejima, 1973).
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2.4.2.5. Madde Se¢cme Kurali

rencinin yetenek

yarak, Olgcme ve
hoi ve Swartz, 2009).

Alan yazin leri; Maksimum Fisher

Pashley, 2010).

BOBUT’ta madde se¢cme siirecinde, maddelerin 6grencinin gegici yetenek
diizeyinde sagladigi bilginin esas alindigit yontemlerin agirlikta oldugu
goriilmektedir. Bireyin yetenek dilizeyine en uygun maddeyi se¢gmek icin en sik
kullanilan madde segme yontemi En Cok Olabilirlik yontemiyle iligkili olan MFB
yontemidir. Bu yontemde belirli bir yetenek diizeyi i¢in en yliksek bilgiyi (yetenek
diizeyi kestiriminin standart hatasinda en biiyiik diisiisii) saglayacak olan madde
secilir. En ¢ok bilgi veren maddeler, bireyin dogru yanitlama olasiliklarinin 1PLM ve
2PLM’de 0.50, 3PLM’de yaklasik olarak 0.60 oldugu maddelerdir (Cikrik¢i
Demirtagli, 1999; Embretson ve Reise, 2000; Hambleton ve Swaminathan, 1985).
MFB yonteminde, yontemin daha c¢ok ayiricilign yiikksek maddeleri segme egilimde
olmasiyla madde kullanim siklig1 problemine sebep olmasi ve testin baslangicinda
Ogrencinin yetenek diizeyi kestirilen yetenek diizeyinden uzak oldugu durumlarda uygun
olmayan maddelerin se¢ilmesi soz konusu olabilmektedir. Kullbak-Leibler Bilgisi,
Aralik Bilgisi Olgiitii, Olabilirlik Agirhkli Bilgi Olgiitii, a-tabakalama, Asamali
Maksimum Bilgi Oran1 gibi modern madde se¢gme yontemlerinin birgogunun MFB’nin
bu sinirhiliklarin giderilmesi ¢gabasindan dogdugu goriilmektedir.

Alan yazinda maddenin sagladig: bilgiyi temel alan yaklagimlarin yaninda
sonsal yetenek dagiliminin bazi agirliklandirmalarini kullanan Bayesg¢i modellere
gbre madde se¢me de yer almaktadir. Bu modellerde en yiiksek bilgi yontemine bir
agirlik fonksiyonu olarak yetenek kestiriminin sonsal dagilimi yiiklenmistir (van der
Linden ve Pashley, 2010; Ho, 2010; Sulak, 2015). Bayes¢i madde se¢me
yontemlerinde, BOBUT un baslarinda varsayilan 6nsel yetenek dagiliminin, sonsal

dagilimi etkileyebilmesi dnemli bir sorun olarak goriilmektedir.
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2.4.2.6. Sonlandirma Kurali

landirmak i¢in kullanilan

rma yontemleri; standart

timal maddeyi . (maddeyi
yanitla ve yanit1 degerlendir) ve 4. (yetenek diizeyini yeniden hesapla) adimlar tekrar
edilir.

2.4.2.6.1. Standart hata yontemi. Genellikle kullanilan kural, BOBUT un
bireyin standart hatasinin daha onceden belirlenen kabul edilebilir bir degerin altina
inene kadar devam etmesidir. MTK nin KTKya olan iistlinliiklerinden biri; her birey
icin giivenirlik bilgisini, yetenek kestiriminin standart hatasi cinsinden
saglayabilmesidir. Buna gére BOBUT uygulamasini sonlandirmanin en etkili, en ¢ok
tercih edilen yolu bireyler i¢in yeteri kadar diisiik bir standart hata degerine
ulasilmasi olacaktir (Embretson ve Reise, 2000).

2.4.2.6.2. Sabit uzunluk yontemi. Ust iiste cok kolay maddelere yanlis yanitlar
vermek ya da ¢ok zor maddelere dogru yanitlar vermek gibi durumlarda, yetenek
diizeyinin kestirilmesi zorlasir ve gereksiz yere test uzar. Bu ylizden test sonlandirma
kurali olarak standart hata esik degeri yaninda, madde sayist sinir1 eklenmesi de
testin belli bir noktadan sonra sonlandirilmasi i¢in siklikla uygulanan bir yaklasimdir
(Babcock ve Weiss, 2009).

2.4.2.6.3. En az bilgi yontemi. Standart hata yontemi ve sabit uzunlukta
uyarlamali yontemin yaninda {igiincii sonlandirma yontemi ‘en az bilgi’ yontemidir.
Bu yonteme gore testte, belirlenen yetenek diizeyinde istenen diizeyde bilgi saglayan
madde kalmadiginda BOBUT sonlandirilir (Maurelli ve Weiss, 1981). Bazi
aragtirmalar, bu sonlandirma yOnteminin geleneksel testlerde biiylik yeterlik
sagladigini gostermektedir (Brown ve Weiss, 1977; akt: Babcock ve Weiss, 2009).

2.4.2.6.4. 0’ya yakinlastirma yontemi. Bir diger sonlandirma yontemi, 6’ya
yakinlastirma ya da 6 degisimi yontemidir. Bireyin her madde yanitindan sonra, 6
kestirimi degisecektir. Her yetenek kestiriminden sonra 6’daki degisim BOBUT

uygulamasinin baglarinda biiyiiktiir ancak bireyin yetenegine yaklastik¢a bu degisim
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kiigiiliir (Weiss ve Kingsbury, 1984). Bu degisim belirlenen esik degerinin altina

havuzunda

kestiriminin

Babcock ve Weiss (2009) yaptiklart c¢alismada, MTK temelli BOBUT
uygulamalarinda izlenen sonlandirma ydntemlerini incelemistir. Sonuglar, daha uzun
BOBUT uygulamalarinin daha kesin kestirimler sagladig1 ancak ¢ok sayida madde
olunca BOBUT’un getirisinin azaldigr yoniindedir. Arastirmacilar, BOBUT’ta
Olgmenin degismezligini saglamak i¢in kullanilabilecek en az sayida madde
uygulamay1 6nermektedir. Standart hata sonlandirma yonteminde, az sayida madde
uygulamasi1 ve yliksek kesinlikte yetenek kestirimi miimkiin olmaktadir. Sabit
uzunlukta BOBUT uygulamalarinin degisken uzunlukta BOBUT uygulamalaria
gore daha iyi performans gostermedikleri gdzlenmistir. Babcock ve Weiss (2009)
aragtirma sonuclarina dayanarak birden ¢ok sayida sonlandirma yontemi kullanmanin
en iyi ¢6ziim oldugunu belirtmistir. Ayrica, degisken uzunluktaki bir BOBUT ig¢in, bir
bireye en az 15-20 maddenin uygulanmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

2.5. [lgili Arastirmalar

Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler {izerine yapilan arastirmalarin
yurtdisinda yiiksek yogunlugu olmakta birlikte, Tiirkiye’de de bu konu iizerinde
yapilan arastirmalarin giin gegtikte arttig1 belirtilebilir. Engelli bireylere yonelik
BOBUT uygulamalarina iligkin arastirmalarin ise olduk¢a sinirli oldugu
goriilmektedir. Bu sinirlilik ¢ergevesinde, ilgili arastirmalar bu boliimde sunulmustur.

Arastirma konusuyla dogrudan ilgili bir aragtirmaya rastlanmadigindan bu
bolimde, BOBUT uygulamasmmin ve kagit-kalem testi uygulamalarinin
karsilastirildig1 arastirmalara, engelli bireyler icin uygulanan test diizenlemelerinin

diizenlemelere stirmalara, Ozel

e engelli bireylerin
ylere yonelik bilgisayar

ortamindak nu edinen aragtirmalara
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deginilmistir. Arastirmalar Oncelikle yurt i¢indeki daha sonra yurt disindaki

caligmalar sunulmak iizere, yayin tarihine gore verilmistir.

Kaptan (1993) c¢alismasinda sayisal yetenegin kestirilmesinde kagit-kalem
testi yontemiyle BOBUT yontemini madde sayilari, uygulama siireleri ve kestirilen
yetenek diizeyleri agisindan karsilastirmistir. Calismada Rasch modelinde BOBUT
yazilimu gelistirerek; gecmis yillarin OSS maddelerinden olusan bir test olusturmus
ve uygulamistir. Bireylere kagit-kalem testindeki 50 maddeye karsihik BOBUT
uygulamasinda yaklasik 14 madde uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore;
BOBUT uygulamas1 %355 tasarrufla daha kisa siirede ve yaklasik %70 tasarrufla daha
az maddeyle benzer yetenek kestirimleri yapmaktadir.

Comert (2008) bir BOBUT yazilim1 gelistirerek; geleneksel yontem ve
BOBUT un farkli madde segcme yontemlerini, yeterlik puanlar1 ve kullanilan madde
sayilar1  agisindan karsilastirmigtir.  Arastirma  sonucunda; BOBUT’un tiim
yontemleriyle yapilan uygulamalarda, kagit-kalem testi ile yapilan uygulamadan
daha az madde kullanildig1 goriilmiistir. BOBUT’ta ogrencilere sorulan soru
sayisinin, madde se¢me yoOntemi olarak ¢ok diizeyli uygulama segildiginde diger
tekniklere gore daha c¢ok oldugu goriilmiistir. BOBUT un degisimlemeli yontemle
elde edilen yeterlik puanlari, geleneksel yontemle elde edilen yeterlik puanlarina
daha yakin bulunmustur.

Tercan (2010) arastirmasinda BOBUT’un smif ici etkinlerde ve uzaktan
egitimde kullannrmma yonelik o6gretmen adaylarinin  goriislerini  belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmada 35 Ogretmen adayina geleneksel test ve BOBUT
uygulanarak ardindan, bu uygulamalara iligskin goriisleri yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi ile alinmistir. Aragtirmanin sonucunda; Ogretmen adaylarinin bilgisayar
uyarlamali test kavrami ile egitim siirecinde karsilasmadiklari, 6nceden hazirlanmig
soru bankast mevcut olursa smif i¢i etkinliklerde BOBUT kullanmaya istekli
olduklar1 ve uzaktan egitimde BOBUT kullaniminin etkili bir 6lgme siireci
saglayacagini diisiindiikleri ortaya ¢ikmuistir.

Kalender (2011) arastirmasinda, BOBUT yontemi ile elde edilen yetenek
1 dikkate alarak

undan elde edilen
manin ilk asamasinda,
ilen yetenek kestirimlerini

ir. Yetenek kestirim
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yontemleri olarak ML ve EAP; test sonlandirma kurallar1 olarak da standart hata esik

degeri ile sabit soru sayist kullanilmistir. Calismanin ikinci asamasinda olusturulan
BOBUT bir grup 6grenciye uygulanmistir. Post-hoc simiilasyon bulgular1t BOBUT
uygulamasinin OSS i¢in EAP yetenek kestirim yontemi ile 0.30 ya da daha yiiksek
standart hata esik degeri ile uygulanabilecegini gostermistir. BOBUT ve kagit-kalem
testi uygulamalarindan elde edilen yetenek kestirimleri arasindaki korelasyon 0.95
olarak bulunmustur. BOBUT uygulamasinda kullanilan soru sayist ortalama 18.4
olmustur. Bir grup 6grenciye uygulanan BOBUT ile kagit-kalem formatindaki OSS
yetenek kestirimleri arasindaki korelasyon 0.74 olarak bulunmustur. Gercek BOBUT
ile bireylere sorulan soru sayisinda yaklagik %50 oraninda tasarruf saglanmistir.
Sonuglar BOBUT uygulamasimin OSS fen alt testi igin kagit-kalem testi ile
karsilastirildiginda daha ytiksek giivenilirlige sahip yetenek kestirimlerini daha az
soru ile sagladigini gostermistir.

Bulut ve Kan (2012); Akademik Personel ve Lisansiistii Egitime Giris
Smavina (ALES) BOBUT yo6nteminin uygunlugunu incelemislerdir. 2008 yili

verilerinden 1000 kisilik veri alinarak 3PLM’ye gére madde ve yetenek parametreleri
kestirilmisti. BOBUT uygulamalar1 ile soru sayilarinda %70’¢ varan azalma
goriilmiis olup madde sayilar1 9 ila 22 arasinda degismistir. BOBUT ile kagitkalem

testi sonuglart arasinda 0.93 ve ilizerinde korelasyonlar elde edilmis ve

BOBUT uygulamasinin giivenilir sonuglar verdigi sonucuna varilmaistir.

Alan yazinda bilgisayar okuryazari goérme engelli O6grencilerin bilisim
teknolojileri sayesinde 6grenme etkinliklerini bagimsiz olarak siirdiirebilmeleri i¢in
yapilan ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Eskinazi (2011) aragtirmasinda “evrensel
tasarim” ilkelerini g6z Oniinde bulundurularak, gérme engelli bireylerin bilgisayar
okuryazarlig1 egitiminin yayginlastirilmas1 amaciyla bilgisayar dersleri iceriginde
“erigilebilir” bir internet sitesi tasarlamistir. Benzer amaca hizmet eden bir ¢alisma da
Sahin (2011)’in goérme engelli 6grencilerin egitiminde kullanilabilecek bir ses ile
gorme sistemi gelistirdigi eylem arastirmasidir. Centik (2009) de goérme engelli

bireylere kabartma (Braille) yaziy1r 6gretmeyi amaclayan kabartma yazi Ogretme

ada {iniversite giris
av sliresince yasadiklar

onerilerin gelistirilmesini
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amaglamislardir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilmis iki acik uglu soru ve bu

sorulara iliskin sondalardan olusan goriisme formu ile Ankara ilinde ikamet eden,
2005-2010 yillar1 arasinda {iniversite giris sinavina girmis on bes gérme engelli
ogrenci ile gergeklestirilmis olan goriisme sonuglar1 betimsel analiz ile
¢cozlimlenmistir. Sonug olarak, dgrencilerin sinavin uygulama siireciyle ilgili sorun
yasadiklarin1 gozlemlemislerdir. Yasanan bu sorunlar1 kaynagina gdre; smavin
uygulanis bigimi, siiresi, yapildigi ortam, 6l¢me araci ve okuyucu olmak {izere farkli
bashiklar altinda toplamislardir. Ogrenciler tarafindan sunulan 6nerilerin; daha ¢ok
okuyucu se¢imi, okuyucu egitimi ve simavin elektronik ortama tasinmasina yonelik
oldugu goriilmiistiir.

Kezer (2013) arastirmasinda, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test
yontemi ile kagit-kalem test yontemini ve bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test
yontemindeki sonlandirma ve yetenek kestirim yontemlerine iligskin farkl stratejileri
karsilastirmistir. Arastirma sonucunda BOBUT un, kagit-kalem testine gore madde
sayilarinda biiyiik oranda tasarruf sagladig1 saptanmistir. Arastirmada BOBUT ta ele
alman farkli stratejiler ile elde edilen yetenek parametreleri ve kagitkalem test
uygulamalarindan elde edilen yetenek parametreleri arasinda da pozitif yonde yliksek
korelasyon katsayilar1 (0.86 ile 0.96 arasinda) bulunmustur. Benzer sekilde farkli
stratejiler ile kestirilen yetenek parametreleri arasinda da pozitif yonde yliksek
korelasyon katsayilar1 (0.74 ile 0.92 arasinda) elde edilmistir. Sonlandirma kurallar
g0z Oniine alindiginda, farkli stratejilerden elde edilen yetenek kestirimlerinin gerek
kagit-kalem testinden elde edilen yetenek parametreleri ile arasinda gerekse kendi
aralarinda en disiik korelasyon katsayilarinin sonlandirma kurali olarak standart
hatanin 0.50’den kii¢iik olmas1 durumunda elde edildigi saptanmistir. ML, EAP ve
MAP yetenek kestirim yontemlerinden kaynakli, kestirilen yetenek parametrelerinde
farklilik olmadigi goriilmiistiir. Buna ek olarak, ML yontemi ile EAP ve MAP
yontemlerine gore daha fazla madde ile yetenek kestiriminde bulunuldugu sonucuna
ulagilmistir.

Ozbas1 (2014) lisans diizeyi birinci sinif &grencilerine uygulanmakta olan

aminda yaptig1

lojileri alanindaki
estin  BOBUT olarak
SH<0.50) ve sabit madde

ontemleri kullanilarak
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farkli  similatif BOBUT stratejileri  olusturulmustur.  Simiilatif BOBUT

uygulamasinda olusturulan stratejilerden elde edilen yeterlik ve giivenirlik dlgiileri ile
kagit-kalem testine iliskin yeterlik ve glivenirlik Slgiileri karsilastirmistir. BOBUT
uygulamasindan elde edilen yeterlik Olciileri, EAP yeterlik kestirim yonteminde ve
sabit madde (30) test sonlandirma kosulunda, kagit-kalem testinden elde edilen
degerlere ML yoOntemine ve diger kosullara gore daha yakin oldugu goriilmiistiir.
Simiilatif BOBUT uygulamasinda, en az maddenin EAP yontemi ve test sonlandirma
kurali olarak SH<0.50 kosulu uygulandigi durumda kullanildig1 bulunmustur. Gergek
BOBUT uygulamasi ile kagit-kalem testinden elde edilen yeterlik kestirimlerinde
madde sayilar1 karsilastirildiginda, gercek BOBUT uygulamasinda 6nemli 6Olgiide
madde tasarrufu saglandig1 gozlenmisti. BOBUT ve kagit-kalem testi yeterlik
Olciilerine ait giivenirlik degerleri karsilagtirildiginda, BOBUT uygulamasindan elde
edilen giivenirlik degerleri manidar bigimde yiiksek bulunmustur. Boylece, BOBUT
uygulamasi ile yapilan “Bilgisayar Okuryazarlig1” testinin, kagit-kalem testine gore
daha az madde kullanilarak ve giivenilir bi¢imde yeterlik Ol¢iilerini kestirebilecegi
sonucuna ulasilmistir.

Senel (2015) iiniversiteye giris sinavlarinda gérme engelli 6grencilerin ne
yasadiklarin1 ve neler hissettiklerini belirlemek amaciyla 6 gorme engelli liniversite
ogrencisi ile olgubilim deseninde bir ¢alisma gerceklestirmistir. Yari-yapilandirilmig

goriisme formuyla toplanan verilerin igerik ¢dziimlemesi sonucunda; sinav

deneyimlerinin dort tema altinda toplandig1 gortilmistiir. Bunlar; salon gorevlileri,
psikolojik olgular, maddeler ve maddelerin sunumu ve simnav sistemidir. Gorme
engellilere iligkin diizenlemelerin varlig1 ve artiginin {iniversite giri§ simavina giren
ogrenciler tarafindan olumlu karsilandig1 goézlenmistir. Bunun yanisira sonuglar,
yapilan diizenlemelerin uygulamalarinda sorunlar yasanabildigini gostermektedir.
Okuyucularin etkisi basat olmak {izere, salon gorevlilerinin biiyliik 6nem tasidigi,
ogrencilerin sinav siirecinde; giivensizlik, ¢cekingenlik, endise, stres, psikolojik baski,
konsantrasyon bozuklugu, yetersizlik hissi gibi duygular yasayabildikleri
gozlenmistir. Muafiyet maddelerinin uygunlugu ve maddelerin kapsam1 konularinda
giivensiz olduklar1 ve bu konularda talepleri oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler yasal
dayanaklardaki bosluklarin doldurulmasini, bilisim teknolojileri ve Braille okuma

lizerine egitimler verilmesini istemektedirler.
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elli 6grencilere uygulanan

bir derleme c¢alismasi

engellilere uygulanan BOBUT ’larin, digerlerinden yapisal anlamda biiyiik farkliliklar
gostermedigi raporlastirilmistir. Gérme engellilere uygulanan BOBUT taki test
uygulama zamaninin, akranlarina tanimnan siirenin 1.5 kat1 ile 3 kat1 arasinda olmasi
gerektigi belirtilmistir.

Karabay (2016); Milli Egitim Bakanligi tarafindan Temel Egitimden
Ortadgretime Gecis (TEOG) smavi kapsaminda gérme engelli 6grencilere yonelik
hazirlanan Tirk¢e ve matematik testlerinin bilgisayar ortaminda ve canli okuyucu
tarafindan sesli okunmasinin gérme engelli bireylerin performansinda manidar fark
yaratip yaratmadigini aragtirmigtir. Bilgisayar ortaminda uygulanan sesli okuma
uygulamasindaki test ile canli okuyucu tarafindan okunan testten elde edilen puanlar
arasinda manidar farklilik bulunmamistir. Bunun yaninda, ulusal simavlarda gérme
engelli Ogrencilere saglanan smav diizenlemeleri ile ilgili 6grenci ve Ogretmen
goriislerini incelemistir. Ogrenci ve &gretmenler okuyucularla alman testlerde;
okuyucularin diksiyon bozuklugundan kaynaklanan anlasilir ve diizgiin okuyamama,
farkli branstan olmalar1 durumunda da terimleri dogru telaffuz edememe sorunlari
yasandigini ifade etmislerdir. Okuyucularin maddelerin yanitlanmasinda 68rencilere
yardimct olmaya caligmalarinin da olduk¢a yaygin bir sorun oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerin bilgisayar ortaminda test alma konusunda son derece istekli
olduklar1 da belirlenmistir.

Kingsbury ve Houser (1988), BOBUT’la yapilacak arastirma caligmalarina
151k tutmak adina bir ilkokul test sistemi baglaminda BOBUT ve kagit-kalem
testlerinden elde edilen basar1 diizeyi kestirimlerini karsilagtirarak incelemislerdir. Bu
caligmanin sonuglari BOBUT ve kagit-kalem testi uygulamalarindan benzer
puanlarin elde edildigini gostermistir. BOBUT ve kagit-kalem testi uygulama

sindaki iliskinin biiyji gulamasi sonucu

eyler i¢in kullanilmasina
larinda bilgisayar tabanlt

erlendirilmesini nasil
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etkilenecegini tartismistir. Engelli olmayan akranlarinin testlerden elde ettikleri

puanlarla karsilastirilabilirligi ilizerinde durarak; engellilerin bu siavlardaki
durumunu ve baglamini ortaya koymustur. Daha sonra bilgisayar tabanl testlerin
engellilere saglayabileceklerini tartismistir. Bilgisayar tabanli testlerin erisebilirlik
tizerinde biiylik katkilar1 olsa da, test puanlarinin karsilastirilabilirligini olumsuz
etkileyecek oOzellikleri oldugunu belirterek, diizenlenen testlerde dile getirilin
karsilastirilabilirlik sorununu ¢6zebilme potansiyeli olan “genel diizenlemeler”i
tanimlamistir.

Calhoon, Fuchs ve Hamlett (2000) yaptiklar1 aragtirmada bilgisayar destekli
diizenlemeler yapilan, bilgisayarsiz diizenlemeler yapilan ve diizenleme yapilmayan
kosullarin matematik performansina etkilerini karsilagtirmislardir. Ogretmen okumasi
ya da bilgisayardan okumanin her ikisinin de 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerin
matematik puanlarimi arttirdigr goriilmiistiir. Ancak 6gretmen okumasi, bilgisayar
okumasi ve videolu bilgisayar okumasinin etkileri arasinda manidar bir fark
gdzlenmemistir.

Kosciolek ve Ysseldyke (2000) yaptiklari arastirmada 6grencilerin okudugunu
anlama basarilarinda, okuma diizenlemelerinin etkilerini incelemislerdir. Ilkokul iic,
dort ve besinci siniflardan 17 genel egitim ve 15 6zel egitim 6grencisi ile yiirtitiilen
arastirmada, her 6grenci Kaliforniya Basar1 Testinin
(California Achievement Tests) anlama boyutunun iki esdeger formunu almistir. Bir
form diizenleme saglanarak, digeri diizenleme olmadan uygulanmistir. Calisma grubu
genel olarak okuma problemi olan &grencilerden olusmakta olup; dokuz Ogrenci
O0grenme giicliigii, dort 6grenci duygusal / davranis bozuklugu ve bir 6grenci de
konugma ve dil problemi olan 6grencilerdir. Bu 6grenciler igin diizenleme olarak
testin kayittan okunmasi ve zaman limitinin ortadan kaldiriimasi sunulmustur. Ozel
egitim Ogrencilerinin ve genel egitim 6grencilerinin diizenlemeyle ve diizenlemesiz
aldiklar1 test sonuclar1 arasinda manidar bir fark bulunmamistir. Farkli gruplarin,
diizenlemelerle etkilesimi manidar bir etki yaratmasa da, 6zel egitim 6grencileri i¢in
orta diizeyde olumlu bir etki biiylikliigi bulunmustur. Arastirmada Ogrencilerin
diizenlemeleri tercih edip etmediklerine iliskin de veriler toplanmistir. Ozel egitim
alan oOgrencilerin  %75’inin, genel egitim alan Ogrencilerin ise %23’liniin
diizenlemeleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Ozel egitim alan dgrenciler diizenlemeleri

tercih etmelerinin nedeni olarak, okumak zorunda olmayislarii ve daha hizli ve



Sireci, Li ve Scarpati (2003) inceledikleri arastirmalari, yazarlarin sonu¢ kisminda

sundugu i¢ ve dis gecerlik bilgileri 15181inda degerlendirmislerdir. Biitiin ¢alismalar
test diizenlemelerinin hedef grubun puanlarimi arttirmasi1 gerektigi ve diger
katilimcilarin puanlarina da etki etmemesi gerektigi etkilesim hipotezi goz Oniine
almarak incelenmistir. Veriler uygulanan diizenleme tiirlerine gore toplanmistir.
Genel olarak, uygulanan diizenleme tiirlerinde biiylik farkliliklardan (uygulama
farkliliklar1, uygulanan 6grenci gruplarinda heterojenlikler) 6tiirii calismalar arasinda
tutarli sonuclar goriilememistir. Bununla birlikte olduk¢a tutarli bir sekilde
karsilagilan sonu¢ sinav zamaninin arttirilmasimin engelli dgrencilerde engelsiz
Ogrencilere oldugundan basariyr daha fazla arttirmasidir. Arastirmada, bu bilgiler
1s1ginda farkli caligmalarin farkli hipotezler ile incelenmesi ve test gelistirme ve
uygulama pratikleri ile ilgili yeni ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Kingsbury ve Hauser (2004), Hi¢bir Cocuk Geride Kalmasin girisiminde
BOBUT un yararlarini incelemek i¢in dort ve sekizinci siiflar iizerinde bir arastirma
yapmistir. Calismada okuma ve matematik testlerinin geleneksel test ve BOBUT
olarak uygulandiginda elde edilen puanlarin dogrulugunu incelemek igin test bilgileri
karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda BOBUT uygulamasinda yetenek dagiliminin
uclarinda yer alan 6grenciler i¢in saglanan bilginin geleneksel uygulamaya gore {i¢
kat daha fazla oldugu bulunmustur.

Abell ve Lewis (2005), Amerika’nin Kentucky eyaletinde, Ogrencilerin
basarisini iyilestirmek icin; egitim siirecine ve testlere bilgisayardan okuma destegi
saglanmasi ve dijital miifredat kullanimina iligkin yapilan ¢aligmalari incelemislerdir.
Eyalette uygulanan genis dlgekli testleri, “Ogrenme i¢in Evrensel Tasarim” ilkelerine

uygun hale getirmek adina atilan adimlar1 resmetmislerdir. Eyaletteki bu ¢aligsmalarin

teknolojinin &zel
stirmanin baglangicinda
a ve Yazma” adinda ses

yazilimi kullanmistir.
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Uygulamanin ardindan 6gretmenlerin goriisleri almmugtir. Ogretmenlerin goriisleri

yazilimin 6zellikle 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in, basariy1 arttirmada biiyiik yarar
sagladigi yoniindedir. Ozel gereksinimleri nedeniyle metin okuyucu yazilimmni
kullanmas1 uygun goriilen dgrenciler, 2004 yili ilkbahar donemi ¢evrimici genis
Olcekli test uygulamasini metin okuyucularla almislardir. Test uygulamasi sonrasinda
ogrencilerin testte uygulanan diizenleme hakkindaki goriisleri alinmistir. Ogrencilerin
%89'u testi cevrimici alarak daha iyi yaptiklarma inandiklarini, %82'si daha iyi
konsantre olabildiklerini, %601 kendi hizlarinda calisabildikleri i¢cin uygulamay1
sevdiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler siklikla, bilgisayardan okumayla test
olduklarinda, okuyucu yardimiyla aldiklar1 testlere gore daha az utanma ve korku
hissettiklerini belirtmislerdir.

Israil Ulusal Test ve Degerlendirme Enstitiisii (The Israeli National Institute
for Testing and Evaluation (NITE)) Israil’deki iiniversite giris smavlarinda son
yillarda test diizenlemesi talep eden 6grenci sayisindaki artistan yola ¢ikarak, 6zel
kosullarda testi alan bireylerle diger bireylerin aldiklar1 testlerin puanlarmin
karsilastirilabilirliginin gegerli olabilmesi icin BOBUT gelistirmistir. Moshinsky ve
Kazin (2005) ise arastirmasinda, Israil’deki {iniversite giris sinavinda ozel
gereksinimli 68renciler i¢in gelistirilen BOBUT un gelistirme siirecini temel alarak,
bilgisayar ortamimda MTK tabanli bir testin nasil gelistirildigini, BOBUT tan elde
edilen puanlarla kagit-kalem testlerinden elde edilen puanlarin karsilastirabilirligini
ve engelli adaylar icin BOBUT un uygunlugunu gostermeyi amaglamiglardir.
BOBUT uygulamasina o6grenme giicligli veya fiziksel engeli olan Ogrenciler
katilmis; agir diizeyde fiziksel engeli veya O0grenme giigliigii olan, gérme engelli
bireyler aragtirma disinda tutulmustur. Yaptiklar1 simiilasyon ¢alismalarinda, BOBUT
ve kagit-kalem testinden elde edilen puanlar arasinda manidar bir fark olmadigi
goriilmistir. BOBUT’ta engelli bireylerin puanlar1 ile engelli olmayanlarin
puanlarinin karsilastirilabilir oldugu bulgular arasinda siralanmistir.

Kamei-Hannan (2007), yaptig1 nitel arastirmada, 6zel egitim kurumlarinda
caligan uzmanlarin gérme engelli bireyler i¢in kullanilan 6lgme ve degerlendirme

goriislerini degerlendirme

test sonuglarinin
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giivenilirligi, gegerliligi ve kullanisliligi konusundaki goriisleri alimmistir. Bu

ogrenciler icin kullanilan testlerin sonuglarinin kullanissiz olduguna, testlerde
ogrencilerin becerilerinin ele alinmadigma ve alternatif 6lgme ve degerlendirme
uygulamalariin yeterli olmadigina iligkin goriisler 6nemli bulgular arasindadir.

Kamei-Hannan (2008) okuma, dil ve matematik alanlarindaki akademik
gelisimi dlgen Akademik Performansin Olgiimii (Measure of Academic Performance)
adli bilgisayara uyarlanmis bir testin gérme engelli bireyler icin erisilebilirligini
incelemistir. Test gérme engelli bireylere Braille ve punto biiyiitme diizenlemeleriyle
uygulanabilmektedir. Arastirma sonuclarma gore puntolar biiyiidiikge test siiresinin
artt1gr goriilmistiir. Puntonun ¢ok biiylitiildiigii durumlarda, 6grencilerin fareyi
kullanarak metni  bulmalari, izlemeleri ve tarayabilmeleri icin el-goz
koordinasyonunun iyi olmasi ve bu konuda deneyimli olmalarinin gerekli oldugu
vurgulanmistir. Matematik testinin Braille’e doniistiiriilme zorlugu nedeniyle testten
cikarilmasiyla beraber, yenilenebilir Braille aract kullanan o6grencilerin de cesitli
sorunlar yagadiklar1 gozlenmistir.

Lang, Elliott, Bolt ve Kratochwill (2008) yaptiklar1 calismada test
diizenlemelerinin ~ 0grencilerin  test basarisina  etkilerini  ve  Ogrencilerin
diizenlemelerin kullanimina iliskin algilarin1 arasgtirmiglardir. Calisma grubu
dordiincii veya sekizinci sinifa devam eden, engeli bulanan veya bulunmayan 170
ogrenciden olugmaktadir. Tiim katilimcilar diizenleme igeren veya icermeyen paralel
matematik ve okuma testlerini almiglardir. Ayrica &grencilere kullandiklar
diizenlemelere iligkin tepkilerini belirlemek i¢in bir anket uygulanmistir. Sonuglar
test dlizenlemelerinin 6grencilerin bireysel okuma ve matematik puanlarina olumlu
etki ettigini gostermistir. Ayrica test diizenlemelerinin engelli 6grencilerin okuma
puanlarina engelli olmayan ogrencilerinkinden farkli olarak pozitif etki etmistir.
Ogrencilerin ¢ogunun diizenlemeler hakkinda olumlu algisi bulunmasina ragmen
diizenlemelerin test basarma etkisi ile 6grencilerin diizenlemeler hakkindaki algisi
arasinda anlamli iliski bulunamamustir.

Feldman, Kim ve Elliott (2011) arastirmalarinda genis Olgekli bir basari

lan diizenlemeleri performanslarina

rmislardir. Sonuglar
de manidar farkliliklar
oldugunu indaki diisiincelerini ve

teste karst sonucunda engelli
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ogrencilerin teste yonelik 6z-yeterliklerinin, engelli olmayan 6grencilere gére daha

diisik oldugu gozlenmistir. Bir diger arastirma bulgusu tim Ogrenciler igin
Ozyeterligin test basarisiyla pozitif iliski gosterdigidir. Son olarak diizenlemelerin
tim Ogrencilerin test basarisin1  gelistirdigi ve teste iligkin 0z-yeterlik ve
motivasyonda engelli 6grenciler i¢in ayrica bir destek sagladigini gostermektedir. Bu
sonuclar Ozellikle 6grenme giicliigli olan Ogrenciler igin test diizenlemelerinin 6z-
yeterlik ve motivasyonu arttirarak Ogrencilerin test basarisinda olumlu etki
edebilecegini gdstermektedir.

Sanchez ve Espinoza (2012) yaptiklar1 aragtirmada; iiniversite bagvuru
siirecinde gorme engelli bireylerin yasadigi problemleri temel alarak, Sili’de
kullanilan Universite Se¢gme Testi (PSU) i¢in metin okuyucu tabanli, dijital bir test
ortam1 (AUDIOPSU) tasarlamis, uygulamis ve sonuglar1 degerlendirmislerdir.
Gelistirilen yazilimsal ve donanimsal sistemde, 6grencilerin 6zel bir ortama ve
yardimciya ihtiyag duymadan, engeli olmayan akranlarmin yapabildigi gibi sorular
arasinda gegis yapabilme olanagina sahip ve akranlariyla denk bigimde test
almalarint saglamak amaclanmigtir. Sistem yedi 6grenci lizerinde uygulanmis ve
ogrencilerin sistemle ilgili gorilisleri kullanict memnuniyeti anketi ile alinmustir.
Ogrenciler, sistemde seslendirmenin akici olmamas1 ve ses iizerinde hiz kontrolii
yapilamamasina iligkin olumsuz goriisler bildirmislerdir. Uygulamadaki sayisal
klavyenin kullaniminin, normal bilgisayar klavyesinden daha kolay oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmacilar, uygulama oncesinde kisa bir deneme uygulamasinin
gerekliligini gdzlemlemiglerdir. Bununla birlikte, sistemin Ogrencilere maddeleri
bagimsiz olarak ve kendi c¢alisma hizlarina goére yanitlama oOzgiirligii tanimasi
tizerinde durulmustur. AUDIOPSU ortami, gérme engelli dgrencilerin {liniversiteye
kabulii i¢in alternatif bir secenek sunmasi agisindan dnemli goriilmektedir.

Li (2014) alan yazinda, engelli 6grencilerin engellerinden siyrilmasi igin
onerilen sesli okuma diizenlemelerin etkilerini inceleyen deneysel c¢alismalari
incelemis ve sonuglarin tutarli olmadigini gérmiistiir. 23 farkli calismadan alinan 114
etki biliylikligliniin kullanildig1 varyansi bilinen hiyerarsik lineer model ile yapilan

calismasi ile oku 1. hem de engeli

em engelli olmayan
ararlandiklari, engelli
ise engeli olmayan

olarak, bu metaanaliz
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calismast okuyucu diizenlemesini etkileyen diger O©nemli faktorleri ortaya

koymaktadir. Konu alanm1 matematik yerine okuma oldugunda okuyucu
diizenlemesinin daha etkili oldugu goriilmistiir. Bir bagska bulgu da canli okuyucu
sesi kullanildiginda, sesli okuma diizenlemesinin basariya etkisinin video/ses

oynatici veya bilgisayar sesi kullanilmasina gore daha biiyiik oldugudur.



BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veriler ve toplanmasi ve

verilerin ¢6ziimlenmesi bagliklar1 ele alinmustir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢aligma karma aragtirma modeliyle desenlenmistir. Karma arastirma, bir

calisma ya da ¢aligmalar dizisindeki ayni temel olgulara iliskin nitel ve nicel veri

toplamay1, onlar1 ¢O6ziimlemeyi ve yorumlamay:r icermektedir (Leech ve

zenginlestirilmis, gomiilii, agiklayic1 ve kesfedici desen olmak iizere dort baslikta
toplamistir. Bu arastirmada aciklayict desen kullanilmistir Agiklayict desen iki
asamal1 bir karma model tasarimidir. Bu tiir arastirmalarda, arastirmacilar oncelikle
nicel verileri toplar ve ¢Ozlimler, ardindan bu verileri tamamlamak ve rafine
edebilmek i¢in nitel verileri toplarlar (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2009). Bu model, nicel asamanin daha baskin oldugu, nicel sonuglari
aciklamak ya da daha fazla ayrintili bilgi vermek i¢in nitel veriye gereksinim oldugu
durumlarda kullanilmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2007; Tashakkori ve Teddlie,
2003). Arastirmanin nitel asamasinda olgubilimsel bir yaklasim benimsenmis ve
Ogrencilerin test uygulamalarindaki tecriibelerinin derinlemesine arastirilmasi,
tanimlanmas1 ve anlamlandirilmas1 amaglanmustir.

Aragtirmada kagit-kalem testi ve BOBUT yontemiyle yetenek kestirimlerinin
belirlenmesi siirecinde nicel bir arastirma yiiriitiilmistlir. Arastirma sorulari ve
uygulamalar diisliniildiiglinde, nicel agsamanin daha baskin oldugu ifade edilebilir.

Nicel verilerin elde edilmesinden sonra Ogrencilerle goriismeler yapilarak
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aragtirmaya derinlik katmak, kagit-kalem testi ve BOBUT uygulamalarinin her

ikisine de katilan gérme engelli 6grencilerin test siireciyle ilgili deneyimleri ve
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duygular1 ve iki ayri uygulamaya doniik goriisleri hakkinda ayrintili bilgi vermek

amagclanmstir.

3.2. Cahisma Grubu

Tiirkiye’de, yalnizca gérme engelli Ogrencilere egitim veren ilkdgretim
kurumlar1 bulunmasma karsin, ortadgretim ya da yiiksekogretim kurumlari
bulunmamaktadir. Daha erisilebilir olmas1 nedeniyle, calisma grubu gérme engelli
ortaokul &grencilerinden sec¢ilmistir. Gordiikleri bilgisayar dersleri ve yaslari

itibariyle alt diizey siniflara gore, bilgisayar yazilimlarina daha agina olabilecekleri

beklentisiyle ortaokul yedinci ve sekizinci sinif 6grencileriyle calisilmistir. Calisma

Az Goren (")Erenciler Gormeyen (")Erenciler Toplam Cinsiyet Erkek Kiz
Erkek Kiz
7. Sinif 8 15.69 4 7.84 9 17.65 3 588 24
47.06
8. Siif 9 17.65 7 13.73 5 9.80 6 11.76 27
52.94 Toplam 17 3333 11 21.57 14 2745 9 17.65 51
100.00

Cizelge 3’te gorildigl iizere, calisma grubunun %47.06’sin1 yedinci sinif,
%352.94’1inl sekizinci smif 6grencileri olusturmaktadir. Az goren 6grenciler ¢alisma
grubunun %54.90’1s1n1, gérmeyen Ogrenciler ise %45.10’unu olusturmaktadir.
Cizelge 3’e gore erkekler cogunlukta olup ¢alisma grubun %60.78’1 erkek, %39.22si
kizdir. Bu oranlarin uygulama yapilan okullardaki cinsiyet oranlariyla benzer oldugu

gOriilmiistiir.
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Uygulamanin yapildigr gérme engelli yedinci ve sekizinci simif dgrencileri

icerisinden, bilgi acisindan zengin kaynak (Patton, 1990) niteligi tasiyan 6grenciler
secilerek bireysel goriisme yapilmistir. Yapilan uygulama sonrasinda, BOBUT
uygulamas1 hakkinda degerlendirmeler yapan, fikirlerini agik bir sekilde ifade
edebilen 6grenciler arasindan goriismeye katilacak 6grenciler belirlenmistir. Segilen
ogrencilerin BOBUT sonucunda elde edilen yetenek kestirimleri dikkate alindiginda
farkli yetenek diizeylerinden (yliksek-orta-diisiik) gelen 6grenciler olmasina da dikkat
edilmistir. Bu o6lg¢iitlerin dikkate alinmasiyla belirlenen, goriismelerin yapildigt
Ogrencilerin cinsiyet, engel diizeyi ve sinif diizeyi bilgileri Cizelge 4’te verilmistir.
Bireylerin deneyimlerine iligkin derinlemesine inceleme yapilan bir arastirma
yaklasimi olan olgubilim i¢in katilimer sayisinin 10’u gegmemesi Onerilmektedir

(Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢ergcevede goriisme yapilan katilimci sayisinin yeterli

oldugu belirtilebilir.

Az goren 8
Az gbren

Gormeyen

Gormeyen

Cizelge 4’e gore goriisme yapilan dokuz katilimcidan altis1 az goren, iigii de
gérmeyen Ogrencilerdir. Katilimcilardan yedi 6grencinin erkek, iki 6grencinin kiz
oldugu goriilmektedir. Okullardaki oranlariyla benzer bi¢imde, uygulamanin
goriigmenin yapildig1 gruplarda az goren Ogrencilerin gormeyen ogrencilerden;
erkeklerin kizlardan daha ¢ok oldugu goriilmektedir. Goriisme yapilan 6grencilerden

ikisi digindakilerin sekizinci siniftan oldugu ¢izelgeden okunmaktadir. Bu durum;
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ogrencilerin yas ve sinif diizeylerinin daha yiiksek olmasi nedeniyle, beklendigi

tizere, kendilerini daha iyi ifade etmeleri, katildiklar1 test uygulamalarinda
yasadiklar1 sorunlar1 ifade etmeye ve bu sorunlar nedeniyle bilgisayar

uygulamalaria daha istekli goriinmeleriyle agiklanabilir.

3.3. Veriler ve Toplanmasi

Bu béliimde, arastirma verilerinin toplanmasi igin gelistirilen Dinledigini
Anlama Testi, ses tabanlit BOBUT yazilim1 ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu
gelistirme siirecleriyle birlikte ayrintili olarak tanitilmis ve verilerin toplanma siireci

anlatilmistir.

3.3.1. Veri Toplama Araglar

3.3.1.1. Dinledigini Anlama Testi

Bu arastirmada, arastirma amaci ¢ergevesinde, Tiirkge dersi kapsaminda

gosterimleri sesli olarak aktarma becerisi gibi okuyucu niteligine iliskin degiskenler

sinirliliklar yaratabilmektedir (Allman, 2009; Heward, 2013). Dinledigini anlama
becerisinin Ol¢iilmesiyle; uygulamada yalnizca okuyucunun vurgu, tonlama vb.
okuma becerisi degiskenlerinin 6n planda olmasi beklenmistir. Bu belirlemede; dil
becerisinin isitsel bir beceri olmasi nedeniyle, gérme engelinin dil gelisimine
olumsuz etkisinin yok sayilmasi da etkili olmustur (MEB, 2016).

Okudugunu anlama becerisi, 6grencilerin matematik, fen bilimleri, dil ve
edebiyat gibi pek ¢ok alandaki basarilarini etkileyen 6nemli bir beceridir (Bryan ve
Bradley, 1985, akt. Nickell, 2003). Fakat Braille alfabesiyle okuyabilen gérme
engelli 6grencilerin tiim gorme engelli 6grenciler icerisindeki oraninin diisiik oldugu
ve gérme engellilerin metinleri genellikle ses temelli olarak ¢éziimleyerek anladiklari

dikkate alinirsa, okudugunu anlama becerisi dinledigini anlama becerisine
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doniismektedir. Alan yazinda da okudugunu anlama ve dinledigini anlama

becerilerinin gelisiminin birbirini destekledigi vurgulanmaktadir (Kutlu, Bilican ve
Yildirim, 2010). Okuma ve dinleme becerileri, alic1 dil etkinlikleri olup; birbirine
cok benzeyen becerilerdir (Ozbay, 2005). Gérme engelli dgrencilere yoneltilen
maddeler okuyucu tarafindan okundugu icin, okudugunu anlama becerisini 6l¢en
maddeler dinledigini anlama becerisini 6l¢en maddeler gibi calisabilmektedir.

Arastirma kapsaminda bireye uyarlanmis bir test gelistirildigi i¢cin 6grencinin
yetenek diizeyinin madde yaniti alindiktan hemen sonra kestirilmesi, maddeleri
yanitlarken dili kullanma becerisinin test puanina etkisinin olmamas1 gereklilikleri,
gelistirilecek dinledigini anlama testlerinde kullanilabilecek madde tiirlerini
kisitlamistir. Arastirmada kullanim alanin yaygin olmasi, uygulama ve puanlama
kolaylig1 saglamasi nedeniyle ¢oktan segmeli maddeler kullanilmistir.

[Ikogretim Tiirkge dersi dgretim programinda dinleme 6grenme alam bes alt

alandan olusmaktadir. Bunlar; (a) dinleme kurallarin1 uygulama, (b) dinlediklerini

anlama ve ¢oOzliimleme, (c) dinlediklerini degerlendirme, (d) s6z varligm

dinledigini anlama kazanimmdan (MEB, 2006b), coktan se¢meli maddelerle
Ol¢iilemez olarak degerlendirilen 14 kazanim arastirma disinda tutulmustur.
Dinledigini Anlama Becerileri Testi, geriye kalan 28 kazanim dikkate alinarak
hazirlanmistir. Bu kazanimlar, uluslararasi1 diizeyde kabul goérmiis ve dogrudan
anlama becerilerine iliskin bir smiflama oldugu i¢in; Uluslararasi Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi’nde (PIRLS) kullanilan doért asamali kavrama siiregleri

siniflamasina gore gruplandirilmistir (MEB, 2003):

1. Diizey: Metinde ac¢ik¢a anlatilan diisiinceleri bulma (Dogrudan ¢ikarim

yapma): Bu siiregte anlam kesindir ve metinde anlatilmistir.

*  Okumanin amacina iligkin olan bilginin tanimlanmasi
* Belirli fikirlerin aranmasi
* Kelime ya da kelime gruplarinin anlamlarinin bulunmasi
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* Hikayenin yeri ve zamaninin vs. belirlenmesi

* Ana fikrin bulunmasi (agikca ifade edilmis ise)

2. Diizey: Metinde acik¢a anlatilmayan diisiinceleri bulma (Dogrudan ¢ikarim
yvapma): Okur ortlik diisiincelerden ¢ikarimlar yapar.

* Neden sonug iligkisinin ¢ikarilmasi

* Bir dizi tartisma sonucunda ana fikrin ne oldugunun ortaya ¢ikarilmasi
* Metinde yapilan genellemelerin belirlenmesi

»  iki karakter arasindaki iliskinin tanimlanmasi

* Hikayede egemen olan diisiincenin tanimlanmasi

* Bir metinden genel bir mesaj ya da tema ¢ikarilmasi

3. Diizey: Metinde gecen olaylar: kisisel bilgi ve deneyimlerle iliskilendirme
(Fikir ve bilgileri birlestirme ve yorumlama): Okur metindeki disiinceleri

yorumlarken kendi deneyimlerinden ve gegmis bilgilerinden yararlanir.

* Karakterlerin eylemlerine (yasamdan) bir alternatif bulunmasi

* Metinde yer alan bilginin (yasamdaki durumlarla) karsilastiriimasi

* Metinde yer alan bilgilerin giinliik yasamda uygulanabilirliginin
yorumlanmasi

Arastirmaci tarafindan PIRLS’lin dort asamali zihinsel siirecleriyle, testin
kapsami ve Olglilecek davranislar eslestirilmistir. Eslestirmeler Olgme ve
degerlendirme alanindaki bir akademisyenin goriisleri dogrultusunda diizenlenmistir.
Testin alt alanlar1 ve kazanimlariyla, anlatim birimi, zihinsel diizeyler ve gelistirilen

madde sayilariin eslestirmesi Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5

Test Kapsami-Anlatim Birimi-Zihinsel Diizey Tablosu

Alt Kazammlar Anlatim Zihinsel Madde
Alan Birimi Diizey  Sayis1
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Al. E o Dinlenenin baglamindan hareketle Sozciik 1.dlizey 8
9 E kelime ve kelime gruplarinin
g = :a anlamlarini ¢ikarir. A2. Sozciik 1.diizey 8
8 g :0 9 Dinlediklerindeki anahtar
c ‘—: oE kelimeleri fark eder. Paragraf 2 diizey 8
A3. o< Dinlediklerinin konusunu belirler. ~ Paragraf | diizey 15

AA4. Dinlediklerinin ana fikrini/ana duygusunu belirler.
AS. Dinlediklerindeki yardime: fikirleri/duygulari belirler. ~ Paragraf 2.diizey 20

(devam ediyor)
Cizelge 5 (devam)

Test Kapsami-Anlatim Birimi-Zihinsel Diizey Tablosu
Alt Kazanmimlar Anlati Zihins Madd
Alan m el e

Birimi Diizey Sayisi
A6. Dinlediklerindeki olay, yer, zaman, sahis, varlik kadrosu Paragr 1.diize 9
ve bunlarla ilgili unsurlar belirler. af y
A7. Dinlediklerinde sebep-sonug iligkilerini belirler.
AR8. Dinlediklerinde amac-sonug iliskilerini belirler.

A9. Dinlediklerindeki ortiilii anlamlar1 bulur. A10. P;‘ragf 2.duze q
a
y

Dinlediklerini kronolojik sira ve mantik akisi i¢inde ozetler.

A1l1l. Dinlediklerine iligskin sorular olusturur.

Paragr 5 4iize 11

A12. Dinlediklerine iliskin sorulara cevap af 7
' y
8
9
6
8
7
ULy y 5
Paragr 3 diize
af y
Paragr 3 jiize
af y
-2
c .
= :E Paragr 3.diize
] g y
= A 0 af
X @ £
S E
E ‘—: 3.diize
g ) y
A17. Ipuglarindan hareketle dinlediklerine yonelik Paragr 3.diize 9
tahminlerde bulunur. af y
A18. Dinlediklerinin dncesi ve/veya sonrasina ait kurgular ~ Paragr 4.diize 7
yapar. af

y
A19. Dinlediklerinin bagligi/adi ile icerigi arasindaki iliskiyi Paragr 3.diize 7
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ortaya koyar. af y
A20. Dinledigi metne farkli bagliklar bulur. Paragr 3.diize 5
af y
A21. Gorsel/isitsel unsurlarla dinledikleri arasinda ilgi kurar. Paragr 3.dlize 5
af y
A22. Siir dilinin farkliligin ayirt eder. Paragr 3.diize 5
af y
A23. Siirin kendisinde uyandirdig1 duygulari ifade eder. Paragr 3.diize 6
af y
R 1. Dinlediklerini dil ve anlatim yoniinden degerlendirir. Paragr 4.dlize 8
g 332. Dinlediklerini i¢erik yoniinden degerlendirir. af y 0
. O T
m% :g, o Paragr 4 diize
a&E o
‘#%°1. Kelimeler arasindaki anlam iliskilerini kavrayarak Sozcuk 2.diize 9
irbiriyle anlamca iligkili kelimelere 6rnek verir. y
£&2- Ayni kavram alanina giren kelimeleri, anlam
O wsliliklarini dikkate alarak kullanir. C3. Dinlediklerinde Sozciik 7
:8 'g;gen kelime, deyim ve atasdzlerini ciimle i¢inde kullanir. 3.diize
= Ciimle y 11
3.diize
y

Dinledigini Anlama Testinin gelistirilmesinde, BOBUT’un nitelikli
maddelerden olusan genis madde havuzu varsayimini saglayabilmenin zorlugu
diisiiniilerek; oncelikle uzman bir ekip tarafindan, bir plan ¢ercevesinde gelistirilmis,
ornek alinabilecek veya kullanilabilecek maddeler incelenmek istenmistir. Bu amagla
Ortadgretim Kurumlart Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Smavi (OKOSYS) Tiirkge
dersi maddeleri incelenmistir. OKSOSYS, 1998-2007 yillar1 arasinda MEB
tarafindan ilkogretimden ortadgretime Ogrenci se¢mek amaciyla gelistirilerek
uygulanmistir. OKSOSYS testleri, bilgileri kullanma, yorumlama, genelleme,
yordama, Ogelerine ayirma, 6geler arasinda iliski kurma, degerlendirme gibi iist
diizey zihinsel stiregleri yoklamayir amaclamaktadir (Kutlu ve Karakaya, 2004).

incelenmesi sonuc ar i¢in yazildigi

OKOSYS maddesinden

SYM’nin universitelere

metni, gelistirilen testte dinleme metni olarak kullanilmustir.



74
Dinleme metninin diizeyi, uzunlugu, metinlerde kullanilacak s6zciik

cesitliligi ve sayisinin Ogrencilerin diizeyine uygun olmasina 6zen gosterilmistir.
Ogrenciler yasamlarinda farkli tiirde metinlerle karsilastiklar1 igin, test maddelerinde
kullanilan metinlerin se¢iminde tiir, igerik ve kullanim amaclar1 (kisisel, kamusal,
egitici, mesleki) acisindan cesitlilige 6zen gosterilmistir. Hikaye, siir, fikra, giince,
elestiri, kose yazisi, deneme, makale, sohbet kullanilan metin tiirlerindendir.
Maddelerin gelistirme stireci; bir Tirkce Ogretmeniyle birlikte yiiriitilmustiir.
Gelistirilen maddeler i¢in uzman goriis formu olusturularak; Tiirkge 6gretmenligi
alaninda ¢alisan ili¢ akademisyene ve 6lgme ve degerlendirme alanindan dort doktora
ogrencisine; maddelere iliskin “Hedeflenen kazanimi Ol¢iiyor mu?” “Belirlenen
zihinsel diizeye, anlatim birimine, alt alana uygun mu?” sorulari yoneltilmistir.
Uzmanlardan her bir madde i¢in; (a) kullanilabilir, (b) diizeltilerek kullanilabilir, (c)
kullanilmaz olmak {izere ili¢ seg¢enekten birini isaretlemeleri ve “Agiklama” igin
ayrilan boliime isaretledikleri secenege iliskin bilgi vermeleri istenmistir.
Benimsenen test plan1 kapsaminda ilk asamada 232 madde gelistirilmistir. Bu
maddeler; 6n deneme uygulamasi i¢in yedi adet 33 ve 34 maddelik formlar halinde
diizenlenmistir. 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 100 6grenci yedinci smif, 96
ogrenci sekizinci sinif olmak {izere toplam 196 6grenciyle, 6n deneme uygulamasi
yapilmistir. On deneme uygulamasi sonucunda elde edilen veriler Klasik Test
Kurami’na gore Microsoft Excel’de ¢oziimlenmis ve Sekil 4’te verilen 6rnek madde
kartindaki gibi rapor edilmistir. Bu rapor, test gelistirme siirecinde deneyimli ve
Tiirk¢ce madde yazimi konusunda c¢aligsmalari olan 6lgme ve degerlendirme alanindan

bir akademisyenin goriisiine sunulmustur.
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KAZANIM A1l. Dinlenenin baglamindan hareketle kelime ve kelime gruplarinin anlamlarini gikarir.
Zihinsel Duzey 1. Diizey: Metinde agikga anlatilan disiinceleri bulma
Madde No: 10101 Degerlendirme
Anlatim Birimi Sozciik Ayiricilik: Oldukea iyi bir madde ama gelistirilebilir
Metin Kaynagi OKS 2000 Gliglik: Cok kolay
Metin Tiirt - Celdiriciler: A ve C geldiricileri lizerinde galigilabilir.
Dogru Cevap* B
A B* C D Bos P; qj M 0(3 ay Fpbis r%27 rj
1 28 1 7 0 0,74 0,26 0,44 -1,1 -0,8 0,31 0,40 0,14

"Basindan gecenleri sakin sakin anlatti.” climlesinde “sakin sakin” ikilemesi climleye asagidaki anlamlardan hangisini
vermek igin kullanilmistir?

A) Yasanilanlarin gcok énemli olmadigini dile getirmek

B) Davraniglarda bir heyecan bulunmadigini anlatmak

C) Anlatan kisinin yasadigi Gziintliyl ifade etmek

D) Konusulanlarin bu bigimde daha giizel anlagilacagini vurgulamak

Sekil 4. Ornek Madde Kart1

Gelistirilen 232 madde igerisinden, 6n deneme uygulamasi sonucunda madde
ayiricilik indeksi 0.20’nin altinda olan 44 maddeden 26’st uzman goriisi
dogrultusunda ¢aligma dis1 birakilmigtir. Kalan 17 madde uzman goriis ve
diizeltmeleri 1s1¢inda tekrar diizenlenerek deneme uygulamasi havuzuna tekrar
eklenmistir. Baz1 kazanimlarda madde sayilarinin azalmasi nedeniyle 2002 ve 2003
yillar1 Ortadgretim Kurumlar1 Ozel Okullar Smavi (OOS) Tiirkge testinden iki madde
havuza yeni madde olarak eklenmistir. OOS, MEB tarafindan ilkdgretimden 6zel
ortadgretim kurumlarina 6grenci segmek ve yerlestirmek amactyla, OKOSY'S testleri
ile ayn1 becerileri 6lgmek iizere gelistirilip uygulanmis bir sinavdir.

Diizenlenen madde havuzundaki 208 maddeden 26 maddelik sekiz form
olusturulmustur. On deneme uygulamasinda, égrencilerin 33-34 maddeden olusan bir
test formunu bir ders saatinde yanitlamada zorlandiklar1 gozlendigi icin, deneme
uygulamasi formlari, 26 maddelik formlar halinde diizenlenmistir.

Arastirmaci deneme uygulamasi icin olusturulan bu formlari; ikisi yedinci
smifta, ikisi sekizinci smifta egitim goéren dort gorme engelli dgrenciye, her
ogrenciye iki form olmak {izere okuyarak uygulamistir. Her maddenin okunmasindan
sonra, 6grencilerden maddelere iliskin goriisleri alinmis ve 6zellikle soruyu anlamada
bir sorun yasayip yasamadiklar1 sorulmustur. Ogrencilerin tamamlama tiiriinde ve

bazi ifadelerin alt1 ¢izilerek vurgulanan maddelerde sorunlar yasadiklari
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Hem uygulama

surecindeki

gbozlemlerden hem de
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gorusme

sonuclarindan elde edilen bilgilerden yararlanilarak bu maddeler tekrar gozden

gecirilmistir. Diizeltilemeyen bir madde havuzdan ¢ikarilmis ve elde 207 madde

Cizelge 6

Belirtke Tablosu

Zihinsel Diizeyler
Alt Alanlar 1. Diizey 2. Diizey 3. Diizey 4. Diizey Toplam
Dinlediklerini Anlama ve
Coziimleme 40 69 58 - 167
Dinlediklerini Degerlendirme - - - 14 14
S6z Varligin1 Zenginlestirme - 8 18 - 26
Toplam 40 71 76 14 207
Cizelge 7
Zihinsel Diizeyler Anlatim
Anlatim Birimi  1.diizey 2.diizey 3.diizey 4.diizey Toplam
Paragraf 34 54 52 14 154
Sozciik 6 8 7 - 21
Ciimle - 15 17 - 32
Toplam 40 17 76 14 207

Birimine Gére Madde Sayilart

Bir maddenin madde havuzundan c¢ikarilmasiyla biri 25 maddeden, kalan

yedisi de 26 maddeden olusan sekiz test formu deneme uygulamasi i¢in hazir duruma

getirilmigtir. Formlar, miimkiin oldugu ol¢iide kazanim ¢esitliligi saglanarak

diizenlenmistir.

Boylelikle formlarin kazanim dagilimi

acisindan esdegerligi

saglanmaya calisilmistir. Formlarda her secenekten yaklasik sayilarda dogru yanit yer

almasi i¢in, formlardaki yanitlarin dagilimi tekrar diizenlenmistir.



77
MTK’nin  varsayimlarinin  incelenmesi ve madde parametrelerinin

belirlenmesi i¢in yapilan deneme uygulamasinda genis orneklem gerekmektedir
(Hambleton, 1990). Erisilebilecek gorme engelli Ogrencilerle bu gereklilik
saglanamayacagindan, deneme uygulamasi gérme engeli olmayan Ogrenciler

alan yanitlayic

ilebilmesi”  o6zelligi,

halinde
diizenlenmis 207 maddeyle toplam bir ay igerisinde yapilmistir. Test uzunlugundan
kaynakl1 hatalar1 en aza indirmek i¢in tiim 6grencilerin her bir formu sekiz oturumda
yanitlamalar1 saglanmistir. Cok sayida oturum olmasi nedeniyle, devamsiz ya da
gorevli olan 6grenciler bazi formlar1 yanitlayamamislardir. Bu durumun ¢ok sayida
veri kaybina yol agabilecegi goriildiiglinden; yalnmizca iki formu eksik olan
ogrencilere eksik formlar i¢in tekrar uygulama yapilmis ve kayip veri azaltilmistir.
Maddelerin %20’den fazlasini ya da ikiden daha fazla formu yanitlamamis toplam 47
Ogrenci arastirma diginda tutulmustur. Tiim formlarda ayni secenegi isaretleme veya
gelisigiizel isaretleme yapmis dokuz 6grenci de arastirma disina ¢ikarilmistir. Sonug
olarak ¢ozliimleme islemleri 608 Ogrenci {izerinden gerceklestirilmistir. 608 kisilik
verideki kayip degerler, ortalama deger atama yontemiyle (Mertler ve Vannatta,
2005) giderilmisti. BOBUT uygulamasi i¢in maddelerin MTK varsayimlarini
karsilayip karsilamadigini incelemek ve maddelerin psikometrik 6zelliklerini
belirlemek i¢in 608 kisilik veri kullanilmistir. Deneme verisine iligkin 6grencilerin
siiflara ve cinsiyetlere gore dagilimi Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8

Deneme Uygulamasina Katilan Ogrencilerin Siniflara ve Cinsivetlere Gére Dagilimi
Erkek Kiz Toplam
Simf Sawi Yiizde Say1 Yiizde Sayi Yiizde
7.Smf 125 20.56 142 23.36 267 43.91
8.Smif 163 26.81 178  29.28 341 56.09
Toplam 288 47.37 320 52.63 608 100.00
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Cizelge 8’de goriildiigli {lizere, deneme uygulamasi calisma grubunun

%47.37°sini  erkekler, %52.63’linli de kizlar olusturmaktadir. Sekizinci sinif
ogrencilerinin deneme uygulamasina katilimi yedinci 6grencilere gore daha fazladir
ve sekizinci smif 6grencileri tiim grubun %56.09’unu olusturmaktadir.

rinin  incelenip,

istir.  Varsayimlarin
e ilgili ayrimtilar “3.4.
Verilerin CO ir. metrelerinin belirlendigi
a Ozen gosterilerek

e havuzu icin

3.3.1.2. Ses Tabanli BOBUT Yazilimi

Arastirma kapsamindaki BOBUT yazilimi ses tabanli olarak, Microsoft
Visual Studio 2012 programinda arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Sekil 5).
Kurulum gerektirmemesi ve erisiminin kolay olmasi gibi nedenlerle yazilim
cevrimici olarak tasarlanmistir. Yazilim gelistirme silirecinde programlama alaninda
caligmis bir uzmandan ve bir 6gretim tasarimcisindan destek alinmistir. Aragtirmaci

tarafindan www.seslitest.com (seslitest) adresi iki y1lligina alinmistir. Veri tabani igin

Microsoft SQL Server 2012 veri tabani yonetim sistemi kullanilmistir. Bu boliimde

yazilim tasarim stireci ve temel alinan BOBUT algoritmasi anlatilmistir.


http://www.seslitest.com/
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lik, zamansal yakinlik, resiitkederi he

bicim engelli
bireyler olmasi dolayisiyla disarida tutulmustur. Geriye kalan tutarlilik, dikkat cekme,

gereksizlik, kisilestirme, ses, on alistirma ve parcalama-bolme ilkeleri tasarim
stirecinde yol gosterici olmustur.

Gelistirme siirecinin basinda, ilk gelistirme sonrasinda ve gelistirme
tamamlandiktan sonra olmak {izere ii¢ kez, bir 6gretim tasarimcisinin goriislerinden
yararlanilmigtir.  Gelistirme silirecinde Onem verilen noktalar ve Ogretim
tasarimcisinin gorilisleri dogrultusunda yapilan 6nemli degisiklikler Mayer (2005)’in
dikkate alinan ilkeleri dogrultusunda asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Tutarlilik ilkesi: Bu ilke, konu dis1 materyallerin tasarimin disinda tutulmasini
ifade etmektedir. Bu ilke dogrultusunda, ses tabanli yazilimda yalin bir tasarim tercih

edilmis, islevsel olmayan 6gelere yer verilmemistir (Sekil 6).
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Dikkat ¢ekme ilkesi: Bu ilke, tasarim yaparken Oonemli goriilen sozciikler
iizerinde durulmasini ifade eder. Bu ilke dogrultusunda, yapilan seslendirmelerde

vurgu, tonlama {izerinde yogunlasilmistir. Dinleme metni ve maddelerin
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seslendirmeleri Audacity 2.0.6. adli ses diizenleme yazilimi kullanilarak, ayri ses

tonlar1 biciminde diizenlenmis, olumsuz madde kokleri gibi vurgulanmak istenen
noktalarda ses diizeyi yiikseltilmistir (Sekil 8). Bu sayede kullanicinin dikkati
maddeye cekilmis ve madde kokii, dinleme metni, secenekler ve maddedeki onemli

noktalarin ayirt edilmesi saglanmastir.

(=0 — x
Dosya Diazenle Gordndm  Hareketler [zler  Olugtur  Etkiler Cozdmle  Yardim
e IER L]
1 . o | |z|R R
njoe W) W) @) =i ]
Plo k| )| B 2420 Sy B 2 20
Uity A G Mm@y o] & AAAIL
— _ el P o e B Pl el
> | 5] 5 MME ~ | 4 |Hoparlérler ve Kulaklk (IDT Hi -~ ﬁ Tamlesik Mikrofon Matrisi (IDT | 2 (Stereo) Kayit K
-5 h 5 10 15 20 25
X6 | 10 Ll
Gift Kanal, 44100Hz
32t kayan 0,5-
Sustur Solo
_ + | 0,0-
@ .
B R |_p§-
1,0
1.0
0,5-
0,0-
05
v
< >
|Proje Hizi (Hz):  Suna Hizala:  Secim Baglangicl @Elitis () Uzunluk Ses Konumu:

44100 ~| | | Onceki ~ |00ﬁ00dk_00.0005n" |00$00dk00.0005n' 005300 dk00.000 sn™

Sekil 8Audacity Yazilimi Arayuzu

Ana sayfada ses kaydi olarak verilen yonergenin ¢ok uzun tutulmasinin
ogrencilerin yazilima iligkin dikkatini ve motivasyonunu olumsuz etkileyebilecegi
diisiiniilerek ilgili yonerge kisa tutulmustur. Daha uzun olan, arastirmanin amacina,
kapsamina, testin kapsamina, uzunluguna ve BOBUT uygulamasinin ayrintilarina
iligkin esas yonerge uygulama oncesinde sozlii olarak verilmistir.

Gereksizlik ilkesi: Bilgi isleme sisteminde gorsel ve sozel iglemler i¢in iki ayr1
kanal bulunmaktadir (Sekil 9). Bu kanallarin kapasiteleri sinirlidir. Bu ilkeye gore,
sOzel islemlerde yer alan sozciikler hem sesli olarak hem de yazili olarak verilebilir.
Ancak bu durumda ayni kanala ¢ok sayida Ogenin sunulmasi bilissel yiikleme
yapacagindan, iyi bir 6grenme s6z konusu olmayacaktir. Yazilimda, az goren
ogrenciler icin metin olarak verilebilecek (punto biiyiikliigli diizenlemesiyle) metinler
olmasina ragmen, bu ilkenin bir gerekliligi olarak maddeler yalnizca ses olarak
sunulmustur. Ayrica, gérme engeli daha az olan bazi yanitlayicilarin yonergeleri

okuyarak ilerlemeleri, bu 6grencilerde gérmeyen 6grencilere gore ayricalia neden



82
olabilecegi diisiiniilerek, ¢cevrimi¢i ortamin tiim sayfalarinda miimkiin oldugu dl¢iide

az metne yer verilmistir.
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Kigsilestirme ilkesi: Bu ilke O6grenmenin, giinliik dil kullanilan ortamlarda
akademik dil kullanilan ortamlara gére daha 1yi oldugunu vurgulamaktadir.
Yonergeler bu ilkenin bir geregi olarak diizenlenmistir.

Ses ilkesi: Bu ilke sozIii anlatimin insan sesi ile verilmesi durumunda, makine
sesi ile verilmesine gore 6grenmenin daha iyi gerceklesecegini ifade etmektedir. Bu
ilkenin bir geregi olarak maddeler ve ¢evrimici ortamdaki tiim ydnerge ve metinler
arastirmaci tarafindan seslendirilmistir.

On ahgstrma: Teste baslamadan once ogrencilerin; maddelerin nasil
sunulacagini, maddeleri nasil dinleyeceklerini, tekrar ettirme, geri donme, basa sarma
gibi islemleri nasil yapacaklarini, yanitlarini nasil vereceklerini deneme olanagi
bulabilecekleri bir deneme uygulamasi hazirlanmistir (Sekil 10). Bu ilkenin bir
geregi olarak hazirlanan uygulama, bir maddeyi yanitlamak igin gerekli tiim

alistirmalar1 saglamaktadir.
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3.3.1.2.2.BOBUT algoritmasinin insast. BOBUT yaziliminin
gelistirilmesinde; (1) MTK modelinin belirlenmesi, (2) MTK uyumlu bir madde
havuzunun olusturulmasi, (3) bir baslangi¢ kuralinin belirlenmesi, (4) madde se¢me
kuralinin belirlenmesi, (5) yetenek kestirim yOnteminin belirlenmesi ve (6)
sonlandirma yonteminin belirlenmesi temel adimlar1 esas almmistir (Wise ve
Kingsbury, 2000).

BOBUT yazilimi algoritmasinda benimsenen kurallar asagida 6zetlenmistir:

Girig Kurali: Testin baslangicinda madde giiglilk parametresi (b) -0.50 ile
+0.50 arasinda olan bir madde rastlantisal olarak havuzdan secilerek yanitlayicinin
karsisina ¢ikarilir.

Yetenek Kestirimi: Yetenek kestiriminde “En Cok Olabilirlik (Maximum
Likelihood-ML)” yontemi tercih edilmistir. En az 5 madde yanitlamis olmas1 ve en
az bir dogru, bir yanlis yapmis olmasi kosullarinin her ikisi sagladiginda

yanitlayicinin ilk yetenek kestirimi yapilir.
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Gelistirilen yazilimda 3PLM’de giindeme gelen “birden ¢ok en yiiksek deger”

probleminin ortaya ¢iktig1 durumda, ML yetenek kestiriminde 0 uygun araliklara [-

4,+4] gelene kadar; madde havuzunda yanit dogru ise daha zor, yanit yanlis ise daha
kolay madde getirmeye devam etmesi i¢in gerekli algoritma tekrar diizenlenmistir.

[terasyona giren hatali baslangi¢ degeri problemini ¢6zmek icin ise 0 kestirimi degeri
-4 ve +4 araliginin disina ¢iktiginda ve ilk yetenek kestirim yapildiginda, Hambleton
ve Swaminathan (1985)’in oOnerdigi baslangic 6 formiili kullanilmistir. k’nin
yanitlayiciy1, n’nin madde sayisin1 ve r’nin dogru yanit toplamini ifade ettigi, Oox

baslangic yetenek kestirimi hesaplamasi Esitlik 12’deki gibidir.

rﬂ
Oox = In[n —ra] (12)

a kolay madde havuzdan

inde yanitlayicilarin tiim

giicliigiine gore maddeler gelmeye devam eder. Ik yetenek kestiriminden sonra; o
yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi veren maddeyi bulmak i¢in maddelerin her biri igin,
madde bilgi fonksiyonlari hesaplanir. BOBUT yaziliminda madde se¢gme yontemi
olarak MFB yontemi kullanilmistir. Madde havuzunda yanitlayicinin daha oOnce
yanitlamadig1 maddeler arasindan, ilgili yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi veren madde
yanitlayictya sunulur. Bundan sonraki her adimda, yanitlayicinin yetenegi tekrar
kestirilip, o yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi veren maddenin sunulmasi dongiisii, test
sonlanana kadar devam eder.

Yanitlayicinin her yanitindan sonra yanitlayicilara ait yetenek kestirimi, test
bilgisi [TI(0)], standart hata [SE(6)] hesaplanir ve veri tabanina kaydedilir. Test
herhangi bir nedenle yarida kesilirse, kullanici sisteme bir sonraki girisinde, teste
kaldig1 yerden devam edebilir.

Sonlandirma Kurali: Testte iki sonlandirma kurali kullanilmigtir. Yanitlar
alindikca, kestirilen yetenegin belirli bir kararlilifa ulagmasinin gostergesi olarak,

yetenege iliskin standart hatalar arasindaki fark giderek kiigiilmektedir. Son iki
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yetenek kestirimine iliskin standart hata degerleri arasindaki fark 0.01°den kiiciik

oldugunda testin sonlandirilmasi benimsenen birinci kuraldir. Bunun yani sira,
yetenege iligkin elde edilen standart hata degeri 0.30’un altina diistiigli durumda da
test sonlandirilir.

Madde kullanim sikligi (item exposure) giderme ve icerik kontrolii kullanimi:
Madde kullanim sikligi; bir kisitlanma olmadigi siirece, BOBUT un istatistiksel
olarak iyi olan maddeleri daha ¢ok se¢mesi ve bu durumda bazi maddelerin
digerlerine gore ¢ok daha fazla kullanilmasi anlamina gelmektedir (Rudner, 1998).
BOBUT yaziliminda herhangi bir madde kullanim sikligim1 giderme ya da igerik
kontrolii yontemi kullanilmamastir.

Maddelerin BOBUT yazilimi i¢in seslendirilmesi ve madde parametrelerinin

yazilim veri tabanina aktarilmasindan sonra yazilim, ii¢ gorme engelli 6grenciyle test

Ogrencilerin; e, yaniti degistirme ve

bir sonraki ibi i i ilde yapabilmeleri

yazilimdaki islevleri asagidaki gibidir.

Bosluk (Backspace) tusu: Soruyu tekrar dinlemek icin kullanilir.

Sayt tuglari: 1, 2, 3 ve 4 say1 tuslari; sirasiyla A, B, C ve D yanitlarinin
girilmesi i¢in kullanilir.

Giris (Enter) tusu: Yapilan bir islemi onaylamak ve bir komutu aktiflestirmek
icin kullanilan bu tus c¢ok sayida sayfada kullanilmaktadir. Yazilim sesinin
yonlendirmesine gore teste baslama, girilen yaniti gonderme, gonderilen yaniti
onaylama, bir sonraki soruya gecme gibi islemler “Giris” tusu ile yapilir.

Yon Tuslari: Maddelerin okunmasi esnasinda, ses kaydini ilerletmek, geriye
almak, durdurmak ve devam ettirmek i¢in yon tuslar1 kullanilir. Bes saniye ileri
sarmak i¢in “ileri”, bes saniye geri sarmak ic¢in “geri”, durdurmak i¢in ‘“‘asag1”,
devam etmek i¢in “yukar1” yon tusu kullanilir.

3.3.1.3. Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu
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Arastirmada, gérme engelli 6grencilerin okuyucu-kodlayici yardimiyla almig

olduklar1 kagit-kalem testi ile BOBUT olarak aldiklar1 test uygulamasi hakkindaki
gorisleri yart yapilandirilmis bir goriisme formuyla alinmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formu; bazi kisimlar1 yapilandirilmis, bazi kisimlari ise yapilandirilmamais
ve bireyin serbest tepki vermesine olanak saglayan sorulardan olusmustur. Erkus
(2011), dgrencilerden ne tiir tepkilerin alinacagi 6nceden dongoriilmedigi durumlarda
yart yapilandirilmis goriisme formu kullanmanin uygun olduguna dikkat
cekmektedir. Arastirmada her iki uygulamaya iligkin goriislerin ayr1 ayri ve
karsilastirmali olarak alinmasi amaclanmistir. Goriisme formunda, 6grencilerin

deneyimlerini, hissettiklerini, diislincelerini ortaya ¢ikaracak sorulara ve goriismeyi

diizeylerinin karsilastirilmasi ile ilgili alt arastirma sorularina yanit veren bilgiler bu
iki uygulama sonuglarindan elde edilmistir. BOBUT uygulamasi, okullarin bilgisayar
laboratuvarlarinda kulaklik kullanilarak gerceklestirilmistir. Okuyucu-kodlayict
yardimiyla aliman kagit-kalem testleri ise tek kisilik siniflarda arastirmaci ve okul
Ogretmenleri tarafindan uygulanmigtir. Kagit-kalem testi uygulamasinda, okuyucular
testin baslama ve bitis saatlerini yanit anahtarindaki ilgili alana yazmalar1 i¢in
bilgilendirilmigtir. BOBUT uygulamasinda ise Ogrencilerin testi ne kadar siirede
yanitladiklarina iliskin veriler otomatik olarak yazilim veri tabanina kaydedilmistir.
Test uygulamalarindan sonra yapilan goriismeler tek kisilik siniflarda aragtirmact
tarafindan gerceklestirilmistir.

BOBUT uygulamasindan dnce verilen yonergede, dgrencilere geleneksel test
uygulamasina gore daha az alisgkin olduklar1 bireye uyarlanmis testlerin temel
ozellikleri ve geleneksel uygulamalardan farkliliklar1 konusunda agiklamalar ve
uyarilar yapilmistir. Ogrenciler, yamitlarini verdikten sonra maddeleri ya da
yanitlarmi  gorlip  goremeyecekleri,  yanitlarint  daha  sonra  degistirip
degistiremeyecekleri ya da madde hala ekrandayken yanitlarini nasil degistirecekleri

gibi yanit 6zellikleriyle ilgili bilgilendirilmistir.
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3.4. Verilerin Coziimlenmesi

3.4.1. Teste Iliskin Betimsel Istatistikler

Dinledigini Anlama Becerileri Testi 1-0 seklinde puanlanan ¢oktan se¢meli bir
basar1 testi oldugu i¢in, ana uygulamada kullanilan maddelerden alinabilecek en

diisitk puan 0, en yiiksek puan 166°dir. Deneme uygulamasindan elde edilen 608

Ogrenciye ait verinin test istatistikleri Cizelge 9’daki gibidir.

Varyans
BasiklikKatsayisi -1.05
CarpikhkKatsayisi 0.06

KR 20Giivenirlik Katsayisi  0.96

Cizelge 9’a gore 6grenci puanlarma ait dagilimin aritmetik ortalamasi 93.83,
ortancast 92.00 ve tepe degeri 64.00’tiir. Carpiklik katsayisinin 0.06 ve basiklik
katsayisinin da -1.05 oldugu goriilmektedir. Basiklik katsayisinin -1.05 olmasindan
dolay1 dagilimin kismen basik oldugu sdylenebilir. Dagilimin kismen basik olmasi
grubun &lgiilen dzellik bakimindan heterojen oldugunun bir gdstergesidir. Ogrenci
puanlarina bakildiginda testten alman en diisiik puan 30.00, en yiiksek puan ise
161.00°dir. Test ranjinin 131.00 olup, maksimum ranj olan 166.00’ya yakin olmasi,
grubun heterojenliginin bir diger gostergesidir. Ortalama ve ortancanin birbirine
olduk¢a yakin ancak tepe degerin daha diisiik olmasi ilk bakista normal dagilimdan
sapma oldugu bicimde yorumlanabilir. Ancak ¢arpiklik katsayisinin +1.00 araliginda
olmasi1 dolayistyla puanlarin normal dagilimdan agir1 sapma gostermedigi
(Bliytikoztiirk, Cokluk ve Koklii, 2012) ve test puanlarinin normale yakin bir dagilim
gosterdigi kabul edilebilir. Test puanlarinin dagilimimi gosteren Sekil 11°de verilen

histogramda da normale yakin bir dagilim goriilmektedir.
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Frekans
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Tiirk¢e Dinledigini Anlama Testi’nin KTK ¢ercevesindeki giivenirligi icin i¢
tutarliliginin gostergesi olan Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve 0.96 olarak bulunmustur. Bu sonug testteki maddelerin olgtiikleri

ozellik bakimindan homojen oldugunu gostermektedir.

3.4.2. MTK Varsayimlarinin Kontrolii

3.4.2.1. Tek Boyutluluk

Olgiilen 6zelligin tek boyutlu bir yap1 tastyip tasimadigimi incelemek igin 207
maddelik veriye a¢imlayict faktor analizi (AFA) yapilmistir. Elde edilen verinin iki
kategorili olmas1 dolayisiyla dncelikle tetrakorik korelasyon matrisi (Embretson ve
Reise, 2000; s.37) olusturulmustur. Daha sonra tetrakorik korelasyonla faktor analizi
yapilmasina olanak saglayan MPLUS yazilimi kullanilarak AFA uygulanmistir. AFA
ile tek boyutluluk incelenirken 6zdeger, agiklanan varyans ve maddelere iliskin faktor
ylk degerleri incelenmistir. Alan yazinda AFA sonucunda basat bir faktoriin elde
edilmesi tek boyutluluk gostergesi olarak kabul edilmektedir (Crocker ve Algina,

1986; Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991). Arastirma kapsaminda ele alinan
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madde havuzundan belirlenen bilesenlere iligskin 6ne ¢ikan 6zdegerler Cizelge 10°da,

0zdegerlere iliskin grafik ise Sekil 12°de verilmistir.

Cizelge 10

Bilesenlere Iliskin Ozdegerler

Bilesen Ozdeger Kiimiilatif Ozdeger

(Yiizde)
1 45.520 45.520
2 5.879 51.399
3 4.513 55.912
4 4.344 60.256
5 3.341 63.597
6 3.228 66.825
7 2.901 69.726
8 2.769 72.495
9 2.595 75.090
10 2.526 77.616

Bilesen

Sekil 12. Ozdeger (Yamag Birikinti) Grafigi

Cizelge 10 incelendiginde birinci faktore ait 6zdegerin 45.520 oldugu ve bu
degerin sonraki faktoriin 6zdegeri olan 5.879 degerinin oldukga iistiinde oldugu
goriilmektedir. Sekil 12°deki 6zdeger grafigi incelendiginde, ilk faktoriin en yiiksek
Ozdegeri aldig1 ve sonraki faktorlerin Ozdegerlerinin biiyiikk diisis gosterdigi

goriilmektedir. Buna gore tek faktoriin basat oldugu, sonraki faktorlerin anlamsiz
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cikartilmistir. Cizelge 5°te verilen kazanim kodlarma gore; ¢ikarilan maddelerin

kazanimlara dagilimi ve son durumda kazanimlarda kalan madde sayilar1 Cizelge
11°de verilmistir. Cizelge 11 incelendiginde, ¢ikarilan maddelerden sonra madde
havuzunda kazanim dagiliminda biiyiik fark olusturarak, anlama becerisinin
Ol¢iilmesine olumsuz yonde etkide bulunacak derecede biiyiik bir degisim olmadigi
goriilmektedir. Kalan 172 maddeye iligkin faktor yiik degerleri Cizelge 12’de
verilmigstir. Faktor yiik degerleri incelendiginde; 85 maddenin faktor ylik degerinin
0.50’nin iizerinde oldugu goriilmekte olup, havuzdaki maddelerin 6l¢iilen 6zellige ait

varyansl iyi derecede agikladiklari ifade edilebilir.

Cizelge 11

Havuzdan Cikarilan Maddelerden Sonra Maddelerin Kazanmimlara Dagilimi
Gelistirilen Cikarilan Kalan Gelistirilen Cikarillan Kalan
Madde Madde Madde Madde Madde Madde

KazanimSayis1  Sayis1 Sayisi Kazanim Sayis1  Sayis1  Sayisi

A.1624A.157-7TA.2633A.16413A.3752A.17918A.415114A.18
615A.520515A.19716A.6624A.20312A.77-7A.21413A.88-8

A.22413
A.9 10 2 8 A.23 4 1 3A.10 7 2
5 B.1 6 - 6A.118 2 6 B.2 8 -
8A.12 9 1 8 C.1 8 - 8A.13 6
- 6 Cc.2 7 2 5
A. 14 4 - 4 C.3 11 - 11
Cizelge 12

Maddelere Iliskin Faktor Yiik Degerleri

Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor
No iikii vy e ver e vt e

M1 0.298 M36 0.630 M71 0.685 M106 0.669 MI141 0.533
M2 0.353 M37 0433 M72 0.560 M107 0414 M142 0.712

M3 0.446 M38 0474 M73 0.532  M108 0.436 M143 0.492
M4 0.347 M39 0.515 M74 0.614 M109 0.637 Ml144 0.516
MS5 0.445 M40 0475 M75 0.553 M110 0449 M145 0.486
Mo 0.488 M41 0.380 MT76 0.634 MI111 0.606 M146 0.578



91
0.337

0.461
0.469

0.301
0.595

0.581
0.539
0.385
0.391
0.553
0.462
0.466

0.656
M20 0.501 MSS 0.624 M90 0437 MI125 0.576 M160 0.487
M21  0.559 MS56 0.582 M9l 0.667 M126 0373 MI161 0.474

M22 0376 MS7 0.651 M92 0.581 M127 0374 M162 0.329
M23  0.600 M58 0.439 M93 0433 M128 0.344 M163 0.599
M24 0365 MS59 0.540 M9%4 0.599 MI129 0.451 M164 0.458
M25 0458 M60 0.451 MO9S 0300 M130 0.527 M165 0.486
M26 0.514 M6l 0.499 M96 0436 M131 0.438 M166 0.304
M27  0.649 M62 0474 M97 0427 M132 0462 M167 0.307
M28 0491 M63 0.651 M98 0.627 M133 0369 M168 0.573
M29  0.628 M64 0.614 M99 0.614 M134 0.556 M169 0.587
M30 0.520 M65S 0.349 M100 0.519 M135 0599 M170 0471
M31  0.500 M66 0413 M101 0.594 M136 0577 M171 0.381
M32  0.636 M67 0.657 M102 0.564 M137 0423 M172 0384
M33  0.620 M68 0.573 M103 0443 M138 0.601

M34  0.644 M69 0.524 M104 0412 M139 0.532

M35 0454 M70 0.524 MI10S 0.633 M140 0.321

3.4.2.2. Yerel Bagimsizlik

Yerel bagimsizlik, test maddelerine verilen yanitlarin birbirinden bagimsiz
olmasini ifade etmektedir. Bu 6zellik maddelere verilen yanitlarin yalnizca Olgiilen
yeteneklerinden kaynaklanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle test tek boyutlu ise
yerel bagimsizlik varsayimimin da saglandigi ifade edilebilir. Bu arastirmada tek
boyutluluk varsayimi saglandigi i¢in, yerel bagimsizlik varsayiminin da saglandigi
kabul edilmistir (Embretson ve Reise, 2000, Hambleton ve Swaminathan, 1985;

Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).

3.4.2.3. Model Veri Uyumu
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degerlerinin farki bulunarak, elde edilen fark ki-kare istatistigi olarak
degerlendirilmis, madde sayist olan 172 serbestlik derecesinde modellerin veri
uyumlar1 arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir (Embretson ve Reise, 2000). -2
Log Olabilirlik degerlerine bakildiginda en kiiciik -2 Log Olabilirlik degerine sahip
olan modelin 3PLM oldugu (1PLM ig¢in -2 Log Olabilirlik= 121184.5864; 2PLM i¢in
-2 Log Olabilirlik= 120018.5663; 3PLM i¢in -2 Log Olabilirlik= 119418.7425) ve
diger modellerin veri uyumu arasinda manidar fark oldugu gézlendiginden, uyumlu
modelin 3PLM oldugu goriilmiistiir (Hambleton ve Swaminathan ve Rogers, 1991).

Ug modelin her birine gére yapilan ¢dziimlemeler sonunda olusan maddelerin
ki-kare degerleri incelenerek, her bir model i¢in, uyum gosteren maddeler
belirlenmistir. AFA sonucunda belirlenen 172 maddenin ii¢ modele ait ki-kare
degerleri EK A’da sunulmustur. Ki-kare ¢éziimlemesi; beklenen deger ile gbzlenen
deger arasindaki farkin arastirilmasi i¢in kullanilir. Beklenen degerle gbzlenen deger
arasinda fark ¢ikmamasi, yani ki-kare degerinin .05 diizeyinde manidar olmamasi
model veri uyumunun saglandigim1 gostermektedir. Maddelere iliskin ki-kare
degerleri incelendiginde; 1PLM’de 90 maddenin modele uyum gdosterdigi, 2PLM’de
151 maddenin modele uyum gosterdigi, 3PLM’de 166 maddenin modele uyum
gosterdigi  goriilmektedir. Uyum ylizdelerini degerlendirdigimizde maddelerin
%52.33’1i 1PLM’de; %87.79’u 2PLM’de; %96.51°1 3PLM’de uyum saglamistir.
Maddeler bazinda en iyi veri uyumunu saglayan modelin 3PLM oldugu
anlagilmaktadir. Ayrica maddelerin ¢oktan se¢meli olmasi dolayisiyla sans basarisi
s6z konusu oldugundan, 3PLM uyumu beklenen bir durumdur (Crocker ve Algina,
1986, Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).

Tim veri ve madde bazinda yapilan coziimlemelerde 3PLM’ye uyumun en

ile madde parametreleri
lilecegi gibi maddelere ait

de giicliik parametresi
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(b) -2.91 ile 1.54 arasinda ve madde sans parametresi (c) ise 0.11 ile 0.38 arasinda

degismektedir. Madde ayirt edicilik parametreleri ortalamasi 0.96; madde giicliik
parametreleri ortalamasi 0.23, madde sans parametreleri ortalamast 0.21 olarak
bulunmustur. 166 maddeye iliskin -2 Log Olabilirlik degeri 115305.9733 olarak elde
edilmistir. Madde parametreleri ve yetenek parametreleri (0) arasindaki iliskiyi
aciklayan madde karakteristik egrileri elde edilmistir. Elde edilen madde karakteristik
egrilerine iliskin iki 6rnek Sekil 13 ve Sekil 14°teki gibidir.

Item Characteristic Curve: M003
a= 1557 b= 1033 c=0237
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Sekil 13. Madde 3’e Ait Madde Karakteristik Egrisi

Item Characteristic Curve: M008
a= 0545 b=-0.780 c=0210
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Sekil 14. Madde 8’e Ait Madde Karakteristik Egrisi
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aldigi ve madde karakteristik egrisinin dikligi degerlendirildiginde, madde 3‘iin

ayiriciliginin oldukca yiiksek oldugu sdylenebilir. Madde giigliik parametreleri
incelendiginde, madde 3’e ait madde giicliik parametresinin(b3=1.033), madde 8’e ait
madde giicliik parametresinden(bs=-0.780) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durum madde 3’lin, madde 8’den daha zor bir madde oldugunu gostermektedir.
Baska bir ifadeyle madde 3’1in en iyi 6l¢tiigii yetenek diizeyi 1.033 iken; madde 8’in
en 1yl Olctigli yetenek diizeyi -0.780’dir. Maddelerin sans parametreleri
incelendiginde, madde 3’iin tahminle yanitlanma olasiliginin madde 8’in tahminle
yanitlanma olasiligindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum madde 8’in

celdiricilerinin daha iyi ¢alistigin1 géstermektedir.

3.4.2.4. Madde Parametrelerinin DegismezIligi

Madde parametrelerinin degismezligini incelemek i¢in, verideki Ogrenciler
farkl1 gruplara ayrilarak, her bir grup i¢in madde parametreleri yeniden
kestirilmektedir. Gruplardan elde edilen madde parametrelerinin iligkileri incelenerek
madde parametrelerinin degismezliginin ne Olgiide saglandigina karar verildigi
goriilmektedir (Kezer, 2013; Ozbas1, 2014). Bu arastirmada da veri tesadiifi olarak
304 kisilik iki gruba ayrilarak, her iki grup i¢in madde parametreleri kestirilmistir.

Iki ayr1 grup igin kestirilen madde parametreleri ve bu parametrelere ait
standart hata degerleri Ek C’de verilmistir. Birinci gruptan elde edilen madde
parametreleri ile ikinci gruptan elde edilen madde parametreleri arasindaki iligki
“Pearson Momentler Carpim1 Korelasyon Katsayis1” ile hesaplanmistir. Elde edilen

korelasyonlar Cizelge 13’te verilmistir.

Cizelge 13
Tesadiifi Gruplardan Elde Edilen Madde Parametreleri Arasindaki Korelasvonlar
a b c
a standart b standart c standart

hata hata hata

tan kestirilen madde

glaniyor demektir.
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Cizelge 13’te goriildiigii iizere, tesadiifi olarak ikiye ayrilan gruplarda kestirilen

madde parametreleri arasindaki iliskiler incelendiginde, b parametreleri arasindaki
iliskinin oldukca yiiksek oldugu, a parametreleri arasindaki iliskinin de orta diizeyde
oldugu goriilmektedir. Ayirt edicilik parametreleri arasindaki iliskinin madde gii¢liik
parametreleri arasindaki iligkiye gore diisiik c¢ikmasi; a parametresinin puan
dagilimmin normalliginden daha fazla etkilenmesiyle ac¢iklanmaktadir (Kelecioglu,
2001; Kezer, 2013; Ozbasi, 2014). a ve b parametreleri arasindaki iligkiler kabul
edilebilir diizeyde iken c¢ parametreleri arasindaki iliskinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Alan yazinda oOzellikle 3PLM’de degismezlik 6zelliginin
saglanmasinda bu durumun karsilasilan bir durum oldugu gériilmektedir (Ozbast,
2014; Dogan, 2002; Yildirim, Comlekoglu ve Berberoglu, 2003). Sonug¢ olarak

madde parametrelerinin degismezliginin kabul edilebilir diizeyde saglandigi

goriilmustir.

3.4.2.5. Yetenek Parametrelerinin Degismezligi

Ogrencilere ait yetenek parametrelerinin maddelerden bagimsizligimi
incelemek i¢in model uyumu saglanan 166 maddeden, tesadiifi olarak 83’er maddelik
iki farkli madde seti olusturulmustur. Madde setlerinde yer alan maddeler Cizelge

14’te verilmistir.

Cizelge 14

Yetenek Parametrelerinin Degismezligi Kontrolii I¢in Olusturulan Madde Gruplar

Madde 3 7 g8 10 11 13 15 16 17 19 21 24 25
Grubu 27 38 43 46 47 48 49 50 51 54 55 56 57
1 58 61 63 65 67 69 73 75 79 80 81 84 85
8 8 9 91 92 93 96 97 100 102 103 104 110
111 112 113 119 120 127 129 130 131 132 133 134 136
137 139 145 146 147 149 150 152 153 154 155 156 159

160 161 162 164 172

Madde 1 2 4 5 6 9 12 18 20 22 23 26 28
Grubu 29 30 31 32 33 34 35 36 39 40 41 42 44
2 45 52 53 59 60 62 64 66 68 70 71 72 74

77 78 82 83 8 87 94 95 98 101 105 107 108
109 114 115 116 117 118 121 122 123 124 125 126 128
135 138 140 141 142 143 144 148 151 157 158 163 165
166 167 168 169 171
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ek parametreleri 3PLM’ye

gore yenide 1 iri leri arasindaki iliskiye

bakilmistir. i i k parametrelerinin,

incelenmistir. “Kestirilen  yeteneK™ parametreleri arasindaki iliskiye “Pearson
Momentler Carpimi Korelasyon Katsayist” ile bakilmigtir. Hesaplanan korelasyon

katsayilar1 Cizelge 15°te verilmistir.

Cizelge 15

Farkl Madde Gruplarina Ait Yetenek Kestirimleri Arasindaki Korelasyonlar

Madde Grubu1l Madde Grubu?2 Tiim Maddeler
Madde Grubu 1 —

Madde Grubu 2 091" —
Tiim Maddeler 0.96" 97" -
*p<0.01

Cizelge 15’te goriildiigii lizere olusturulan iki madde seti ile kestirilen yetenek
parametreleri arasinda pozitif yonde, yiiksek, manidar bir iliski bulunmustur (r=0.91;
p<0.01). Testteki tiim maddelerden ve iki madde setinden kestirilen parametreler
arasindaki korelasyonlarin da 0.96 ve 0.97 oldugu goriilmektedir (p<0.01). Bu
yiiksek korelasyonlar bireylere ait yetenek kestirimlerinin madde setinden bagimsiz

oldugunu gostermektedir.

3.4.3. Arastirma Sorularina Yonelik Coziimlemeler

Kagit-kalem testi ve BOBUT uygulamalar1 sonucunda elde edilen yetenek
parametreleri, giivenirlik Olgiileri ve Ogrencilerin bu uygulamalardaki yanitlama
stireleri arasinda manidar bir fark olup olmadigmi belirlemek {izere iliskili
orneklemler t-testi yapilmustir. iliskili 6rneklemler t-testi, bir gruba yonelik tekrarli

Ol¢timler s6z konusu oldugunda, iki 6l¢iim ortalamalar: arasinda fark olup olmadigini

belirlemek {izere uygulanabilen bir ¢oziimleme teknigidir (Erkus, 2011). Ayrica
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Ogrencilerin iki uygulamaya doniik gériislerinin alindig1 goriisme sonuglarina

icerik ¢oziimlemesi yapilmustir. Icerik ¢dziimlemesinde, birbirine benzeyen
deneyimler belirli kavramlar cercevesinde bir araya getirilecek, anlasilir bigimde
diizenlenmeye calisilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Kodlama siirecinde NVIVO 11
yazilimi kullanilmistir. Veriler tekrar tekrar okunarak, énemli olan yapilar ortaya
¢ikarmaya calisilmig, tema ve kodlarda alan yazindan yararlanilmistir (Allman, 2009;
Atkins, 2012; Stone ve Davey, 2011). Kodlama arastirmaci ve egitim teknolojisi
alanindan nitel arastirma konusunda deneyimli bir aragtirmact olmak iizere iki kisi
tarafindan yapilmistir. Kodlayicilar aras1 goriis birligi uyum yiizdesi %82 olarak
bulunmustur. Tiimevarimci bir ¢éziimleme gergeklestirilmistir. Temalar, kodlayicilar
tarafindan tartisarak belirlenmistir.

Kagit-kalem testi uygulamasindan elde edilen verilerin yetenek kestiriminde
BILOG yazilimi kullanilirken, BOBUT uygulamasi kestirimleri gelistirilen yazilim
tarafindan yapilarak dogrudan, uygulama sonunda yazilim veri tabanina

kaydedilmistir.



BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, aragtirmanin amaclart dogrultusunda yapilan istatistiksel
coziimlemelerden elde edilen bulgular ve bulgulara iliskin yorumlar yer almaktadir.

Aragtirma sorularina iligkin bulgular sirasina gore sunulmustur.

4.1. BOBUT ve Kagit-Kalem Testi Uygulamalarinda Kestirilen Yetenek

oncelikle K ( W yetenek kestirimleri

yapilmustir. i i arda 3PLM’ye gore

Cizelge 16

Kagit-Kalem Testi Uygulamasi Sonuglart

Dogru Yanhs Dogru Yanhs

Ogr. Yanit Yanit Standart Ogr. Yamit  Yamt Standart
No Sayis1 Sayisi 0 Hata  No Sayisi __Sayisi 0 Hata

1 18 6 1.101 0476 27 16 8 0.326 0.525

2 12 12 -0.365 0.563 28 18 6 0.859 0.482

3 8 16 -1.222 0.662 29 13 11 -0.094 0.549

4 8 16 -2.637 1.201 30 14 10 0.081 0.541

5 8 16 -1.205 0.658 31 15 9 0.236 0.531

6 213 1.650 0.535 32 18 6 1.101 0.476

7 20 4 1.589 0.524 33 21 3 1.858 0.581

8 195 0.952 0477 34 15 9 0.135 0.538

9 16 8 0.331 0.525 35 12 12 -0.319 0.56

10 177 0.610 0.501 36 11 13 -0.644 0.582

11 18 6 0.785 0.486 37 13 11 -0.094 0.549

12 8 16 -1.231 0.664 38 12 12 -0.313 0.560



13 & 16 -1.216 0.661
14 8 16 -1.222 0.662
15 204 1.391 0.495
16 18 6 0.772  0.487

99

39 10 14 -0.745 0.591
40 9 15 -0.962 0.618
41 21 3 1.373 0.493
42 8 16 -1.535 0.736

Cizelge 16 (devam)

(devam ediyor)
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Kdgit-Kalem Testi Uygulamasi Sonuglart

Dogru Yanhs

Ogr. Yamit Yamit Standart Ogr. Yamit Yamit Standart No Sayisi

Dogru Yanhs

Sayis1 Sayis1 Hata

17 195 0.888 0.48

18 18 6 0.734 0.490
19 16 8 0.458 0.515
20 204 1.125 0.476
21 10 14 -0.722 0.589
22 14 10 0.082 0.54

23 13 11 -0.094 0.549
24 16 8 0.298 0.527
25 13 11 -0.148 0.552
26 8 16 -1.307 0.680

Sayis1 0
Hata No 6
-1.325
43 8 16 0.684
4 10 14 -0.716 0.588
45 14 10 0.081 0.541
46 17 7 0.579 0.504
47 19 5 0.895 0.480
48 8 16 -2.224 0.989

49 13 11 -0.094 0.549
50 14 10 0.012 0.544
51 15 9 0.132 0.538

Cizelge 17

BOBUT Uygulamasi Sonuclari

amasindan elde edilen
kestirimlerine ait standart

tedir. Grubun yetenek

Dogru Yanhs
Ogr. Yamit Yamt

Sayis1 Sayisi 0 Hata

1 6 5 0.688
2 8 7 -0.382

Dogru Yanhs
Standart Ogr. Yamt  Yamt Standart
No 0
No Sayisi Sayis1 Hata -0.083
0.370 27 7 6 0.339
0.358 28 6 5 0.290 0.364
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3 6 9 -1.247 0.495 29 4 4 -0.304 0.459
4 7 17  -1.647 0.583 30 6 5 -0.655 0.452
5 4 6 -0.810 0.493 31 4 4 0.137 0.502
6 10 4  0.959 0.297 32 6 5  0.695 0.349
7 6 5  0.698 0.348 33 9 3 1.344 0.310
8 6 5  0.707 0.353 34 8 6 -0.293 0.347
9 9 7 -0.013 0.322 35 9 6 -0.323 0.332
10 6 5 0310 0.364 36 5 5 -0.705 0.448
11 8 6 0.350 0.339 37 4 5 -0.602 0.473
12 3 5 -0.913 0.639 38 8 7  -0.477 0.357
13 7 10 -1.091 0.426 39 7 6 -0.501 0.369
14 5 5 -0.813 0.475 40 4 5 -0.776 0.526
(devam ediyor)
Cizelge 17 (devam)
BOBUT Uygulamasi Sonuglari
Dogru Yanhs Dogru Yanhs
Ogr. Yamt  Yamt Standart Ogr.  Yamit  Yamt Standart
No Sayis1 Sayisi 0  Hata No Sayis1 Sayisi 0 Hata
15 11 4 0961 0.292 41 9 4 1.041 0.306
16 7 6  0.555 0.321 42 4 6 -0.871 0.527
17 10 7 0.111 0.308 43 4 6 -1.094 0.568
18 9 6 -0.004 0.322 44 6 6 -0.818 0.435
19 9 7 -0.187 0.322 45 8 6 0.089 0.341
20 10 5  0.782 0.296 46 4 4 0.161 0.477
21 4 5 -0.775 0.54 47 4 4 0.176 0.458
22 10 6 -0315 0.317 48 6 18 -1.816 0.668
23 7 5 -0.302 0.382 49 5 5 -0.614 0.482
24 4 4 0.179 50 9 6 0.331
6 0.092 0.316
5

UT uygulamasi sonucunda,

ore kestirilen yetenek

arasinda degistigi goriilmektedir. Yetenek parametrelerine ait standart hata degerleri
de 0.29 ile 0.67 arasinda degismektedir. MTK’nin temel ozellikleri dolayisiyla
Cizelge 16 ve Cizelge 17°de verilen dogru ve yanlis yanit sayilartyla yetenek puani
ve standart hata iligkisini yorumlamak miimkiin degildir. Yetenek kestiriminde,

ogrencilerin dogru ve yanlis yanitladiklar1 maddelerin parametreleri temel 6neme
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sahiptir. Nitekim Cizelge 16’de dogru ve yanlis sayist ayni olan ii¢ ve dort numarali
ogrencilerin farkli yetenek puanlarina sahip olduklar1 goriilebilir. Benzer sekilde her
bir maddenin, farkli yetenek diizeyleri i¢in sagladig: bilgi de farkli oldugundan, testin
ogrenciler icin sagladig1 bilgiler de farklidir. Bunun bir sonucu olarak da testin
sagladig1 bilgiye bagli bir deger tasiyan standart hata degerleri de tablodaki diger
degerlerle yorumlanamaz. Baska bir anlatimla Cizelge 16 ve 17°deki degerler
arasindaki iligkileri yorumlayabilmek i¢in hangi maddelerin dogru hangilerinin yanls
yanitlandiginin da bilinmesi gerekmektedir.

BOBUT ve kagit-kalem testi sonuclarindan elde edilen yetenek
parametrelerinin ortalamalar1 arasindaki farkin manidarhiginin incelendigi t-testi
sonuclar1 Cizelge 18°de verilmistir.

Cizelge 18

Yetenek Parametrelerine Iliskin t-testi Sonuclart

N
-Uygulama Bigimi a S t p
sd
BOBUT 51 -020 071 50 -3.53 0.00
KKT 51 0.00 101 50
* p< 0.01

Cizelge 18’e gore gorme engelli 6grencilerin BOBUT uygulamasiyla aldiklar
dinledigini anlama testinden elde ettikleri yetenek puanlari, okuyucu-kodlayici
yardimiyla aldiklar1 kagit-kalem testinden elde ettikleri yetenek puanlarindan
manidar bigimde diisiik (ts0=-3.53; p<0.01) ¢ikmistir. BOBUT uygulamasindan elde
edilen yetenek kestirimlerinin aritmetik ortalamasi -0.20, standart sapmasi ise 0.71

edilen yetenek

s1 ise 1.01 olarak

amalar arasinda bulunan

BOBUT uygulamasinin 6grenciler i¢in yeni bir uygulama olmasi ve aragtirma

stirecinde, aligkin olduklar1 okuyucu-kodlayic1 yardimiyla aldiklar1 testten Once
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BOBUT uygulamasinin yapilmis olmast BOBUT sonuglarinin diisiik ¢ikmasinda
etkili olmus olabilir. Allman (2009) testlerde kullanilan diizenlemelerin, sinif ici
ogretim siirecinde kullanilan diizenlemeler olmasinin 6nemini vurgulamaktadir.
BOBUT uygulamasinin halihazirda 6gretim siirecinde kullanilan bir uygulama
olmadig1 bilinmektedir. Bunun yaninda arastirma kapsaminda tek bir madde havuzu,
kisith olanak ve izinler g¢ercevesinde ogrencilerin BOBUT uygulamasi sinif ici
Ogretim ortaminda aragtirma oncesinde deneyimleme sansi1 da olmamistir. Ek olarak
bilgisayar becerilerinin yetersizligi de soz konusu olabilir. Bilgisayar destekli
uygulamalarin giderek yayginlagsmasina ragmen, gorme engelli bireylerin bu
uygulamalarda zorluklar yasadigi alan yazina da yansimustir (Siu ve Lam, 2012).

Iki uygulama arasindaki farkin manidarligi bulgusu degerlendirilirken,
BOBUT sonuglarinin, kagit-kalem testi sonuglarindan daha giivenilir oldugu da
hesaba katilmalidir. Kagit-kalem testi uygulamasindan elde edilen nispeten yiiksek
yetenek parametreleri, arastirmalarda vurgulanan adil olmayan okuyucu destegi
(Allman, 2009; Karabay, 2016) ile olusan diisiik giivenirligin bir sonucu olabilir.
Daha az giivenilir bir test ile daha yiiksek giivenilirlige sahip bir testten elde edilen
yetenek kestirimlerini karsilastirmak yorumlar1 kisitlamakta ve zorlastirmaktadir.
Sonu¢ olarak daha diisiik yetenek puanlarina ragmen, BOBUT sonuglari daha
giivenilirdir.

Alan yazinda BOBUT yonteminin, kagit-kalem testleri yerine
kullanilabilirligini incelemek icin yapilan caligmalarda bu iki uygulamadan edilen
yetenek parametreleri arasindaki iligkinin incelendigi goriilmektedir (Bulut ve Kan,
2012; Comert, 2008; Gokee, 2012; Kalender, 2011; Kaptan, 1993; Kezer, 2013;
Kingsbury ve Houser, 1988; Ozbasi, 2014). Bu nedenle, bu arastirmada ortalamalar

aras1 fark incelemesinin yaninda, BOBUT ve kagit-kalem testi uygulamalarindan

BOBUT ve ek kestirimleri yapildigi

biciminde i i relerinin benzerligi
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Sekil 15. BOBUT ve KKT Uygulamalarindan Elde Edilen Yetenek Parametrelerine
Iliskin Sagilim Diyagrami

Li (2014), engelli bireylere uygulanan testlerde canli okuyucu sesi
kullanildiginda, sesli okuma diizenlemesinin basariya etkisinin bilgisayar
ortamindaki sesin kullanilmasina gore daha biiylik oldugunu ortaya koymustur. Bu
arastirma bulgusu ile yorumlandiginda kagit-kalem testi uygulamasinin sonuglarinin
daha yiiksek bulunmasi sesli okuma diizenlemesinin bir etkisi olabilir. Ancak
arastirma sonuclarinda 6grencilerin BOBUT ’taki sesin 6zelliklerine iligkin tamamen
olumlu goriisler bildirmesi, bilgisayar ortamindaki sesin olumsuz bir etkisinin
olmadigint diisiindiirmektedir. Calhoon, Fuchs ve Hamlett (2000)’1n okuyucu
okumasi, bilgisayar okumasi ve videolu bilgisayar okumasinin etkileri arasinda
manidar bir fark gézlememesi bu yorumu desteklemektedir.

insky ve Kazin

1smektedir. Moshinsky ve

ellilerin olmamasi ve ses
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4.2. BOBUT ve Kagit-Kalem Testi Sonuclarinin Giivenirlik Olgiileri Arasinda
Manidar Fark Var Midir?

BOBUT uygulamas: ile kagit-kalem testlerine iliskin giivenirlik olgtilerini
karsilagtirmak i¢in Ogrencilerin her iki uygulamadaki yetenek kestirimlerinde,
testlerin sagladig1 bilgi diizeyleri hesaplanmistir. Her iki testin sagladigi bilgi
arasinda manidar bir fark olup olmadigint bulmak amaciyla yapilan iliskili

orneklemler i¢in t-testi sonuclar1 Cizelge 19’da verilmistir.

Cizelge 19

Test Bilgilerine Iliskin t-testi Sonuclart

Uygulama Bicimi_ N _CTIB) S sd t p

KKT 51 329 0.86 50 -11.14 0.00

BOBUT 531 6.84 275 50 ; )
*p<0.01

Cizelge 19’a gore gorme engelli 6grencilere uygulanan BOBUT ve kagitkalem
testlerinden saglanan test bilgileri arasinda manidar bir fark oldugu goriilmektedir [t(s0)=-
11.14; p<.01]. Buna gore, 0grencilerin okuyucu-kodlayici yardimiyla aldiklar1 kagit-
kalem testinden elde edilen test bilgisi (Ti(8)=3.29), BOBUT tan elde edilen test
bilgisinden T T1(0)=6.84) manidar bi¢imde diisiiktiir.

Bagka bir anlatimla, BOBUT uygulamasinin giivenirligi, kagit-kalem uygulamasinin
gilivenirliginden daha yiiksektir. Test bilgileri ortalamalari1 incelendiginde bu farkin
yaklasik iki kat oldugu gdze carpmaktadir. Tki uygulamadan elde edilen test bilgileri
arasinda pozitif yonde orta diizeyde iliski (r=0.66, p<0.01) oldugu da bulgular
arasindadir. Her iki testin sagladigi test bilgilerine iligkin grafikler Sekil 16’da

verilmigtir.
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Yetenek Diizeyi (0)

Sekil 16. BOBUT ve KKT’nin Yetenek Araliklarinda Sagladiklar1 Bilgi

BOBUT un her yetenek diizeyinde giivenilir kestirimler yapabilmesi 6zelligi
Sekil 16°da verilen grafikteki inip ¢ikan egriye neden olmustur. Monoton artan ya da
azalan bir egri olugsmadig1 goriilmektedir. Grafigin bi¢imi; BOBUT un her yetenek
diizeyinde yiiksek bilgi saglayabildigini kanitlamaktadir.

Kagit-kalem testlerinde sabit bir madde grubu bulundugundan, en iyi, belirli
bir yetenek diizeyine hitap etmesi beklenmektedir. Sekil 16’da KKT’ne ait grafik
incelendiginde, yaklasik 1.00 yetenek diizeyine dogru artarak devam eden bir egri
goriilmektedir. Testin sagladigi bilgi yaklagik 1-1.5 yetenek araliginda en yiiksek
diizeye ulagsmaktadir. Diisiik yetenek diizeylerinde sagladigi bilgi ise en diislik

diizeylerde kalmaktadir. Bu bulgu alan yazindaki kagit-kalem testlerinde alt yetenek

diizeylerdeki 6grenciler hakkinda daha az bilgi saglandig1 bulgusuyla uyusmaktadir
(Phillips, 2009; Stone ve Davey, 2011).

1t-kalem testinin

orme engelli bireyler
icin ok tlerinden daha fazla bilgi

Bu bulgu, alan yazinla
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paralel bir sonug olarak yorumlanabilir (Kalender, 2011; Kingsbury ve Hauser, 2004;
Phillips, 2009, Rudner, 1998; Ozbasi, 2014). BOBUT un yiiksek ve diisiik basart
saglayan Ogrenciler i¢in ve 0zel gereksinimli 0grenciler i¢in daha gilivenilir test
sonuglart sagladigina iliskin genel oOzelligi gorme engelli G6grenciler icin de

onaylanmustir.

4.3. BOBUT ve Kagit-Kalem Testi Uygulamalarindaki Yanitlama Siireleri
Arasinda Manidar Fark Var Madir?

Gorme engelli ogrencilerin BOBUT ile kagit-kalem testlerini yanitlama
stireleri arasinda manidar bir fark olup olmadigini bulmak amaciyla yapilan iliskili

orneklemler i¢in t-testi sonuglar1 Cizelge 20’de verilmistir.

Cizelge 20

Yanitlama Siirelerine Iliskin t-testi Sonuglart

Sure Ortalamasi
N _Uygulama Bicimi (dk) t p
sd
KKT 51 0:33:26 0:05:04 50 50.3090.00
BOBUT 51 0:16:41 0:04:37 50
% p< 0.01

Cizelge 20’ye gore gorme engelli Ogrencilerin BOBUT uygulamasinda
harcadiklar1 siire, kagit-kalem testi uygulamasinda harcadiklar1 siireden manidar
sekilde disiik bulunmustur (t50=50.309; p<0.01). Kagit-kalem testi uygulamasi
ortalama 33 dakika 26 saniye slirerken; BOBUT uygulamasi ortalama 16 dakika 41
saniye sirmistir. Kagit-kalem testinin siire acgisindan BOBUT uygulamasinin
yaklasik iki kat1 kadar siirdiigii gortilmektedir.

BOBUT ve kagit-kalem testi uygulamalarina harcanan siirelere iliskin
“Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi”na bakilmistir. Test siireleri
arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde iliski (r=0.88, p<0.01) oldugu goriilmiistiir.
Bu bulguya gore, kagit-kalem testi uygulamasinda nispeten hizli yanit veren
ogrencilerin, BOBUT uygulamasini da daha erken tamamladiklar1 belirtilebilir.

Uygulama siiresi acisindan BOBUT un daha az siirede tamamlanmasi bulgusuna

ek olarak, dgrencilerin ortalama ka¢ madde yanitladiklari incelenmistir.
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Ogrencilerin BOBUT uygulamasinda yanitladiklari madde sayilarma iliskin bilgiler

Cizelge 21°de verilmistir.

Cizelge 21

Ogrencilerin BOBUT Uygulamasinda Yamitladiklar: Madde Sayilari

Dogr Yanh
u s
Yanitlad: Yanitladi  Yam Yam
(")gren &1 Dogru Yanhs (")gren 81 t t
ci Madde Yanit Yamt ci Madde Sayr Sayi
No Sayis1  Sayis1 Sayisi No Sayist1 s1 sl1
2 15 8 11 6 5
3 15 6 9 29 8 4 4
4 24 7 17 30 11 6 5
5 10 4 6 31 8 4 4
6 14 1 4 32 11 6 5
0
7 11 6 5 33 12 9 3
8 11 6 5 34 14 8 6
9 16 9 7 35 15 9 6
10 11 6 5 36 10 5 5
11 14 8 6 37 9 4 5
12 8 3 5 38 15 8 7
13 17 7 10 39 13 7 6

14 10 5 5 40 9 4 5
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18

Cizelge 21°de goriildigi gibi, 6grenciler madde havuzunda bulunan 142

maddeden farkli sayida madde ile karsilasmiglardir. BOBUT uygulamasinda, testte

en az maddeyle karsilasan Ogrenci sekiz maddeye, en ¢ok maddeyle karsilasan

Ogrenci ise toplam 24 maddeye yanit vermistir.

BOBUT uygulamasinda 6grencilerin yanitladiklar: ortalama madde sayis1 13

olarak bulunmustur. Kagit-kalem testinde yer alan ve bu testi alan 6grencilerin

yanitladiklar1 madde sayis1 24 olup sabittir. Bu verilere gore; BOBUT, kagit-kalem

testine gore ortalama %47 daha kisa slirmiistiir. Testin uygulama siiresi ve madde

sayisina iliskin bu bulgular farkli 6grenci gruplariyla yapilan ¢aligmalarla tutarlilik
gostermektedir (Bulut ve Kan, 2012; Comert, 2008; Kalender, 2011; Kaptan,1993;
Kezer, 2013).
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ozellikler, test Ozellikleri ve psikolojik etkilerdir. Coziimleme sonucunda olusan
temalar, temalar1 olusturan kodlar ve kodlarin kayitlardaki sayilar1 Cizelge 22°de
verilmigtir. Kayit sayisi, kac¢ katilimcmin ilgili kodda goriis bildirdigini
gostermektedir. Kodlama sayisinin yiiksek olmasi, katilimeilarin goriislerinin ilgili
kodlamada yogunlukta oldugunu gostermektedir.

Cizelge 22’ye gore test dzellikleri temasi iizerinde goriislerin agirlikta oldugu,
kodlama sayilar1 temel alindiginda ise teknik 6zellikler temasindan “dinleme siireci”

lizerinde yogun goriis bildirildigi belirtilebilir.

Cizelge 22

Icerik Coziimlemesi Sonucunda Olusan Temalar ve Kodlamalar

Temalar ve Kodlamalar Kayit Sayis1  Kodlama Sayisi
Test Ozellikleri 55
Esitlik 5 16
Anlasilirhik 7 14
Test siiresi 6 12
Test uzunlugu 6 8
Gorlintis gecerligi 3 5

Teknik Ozellikler 37
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Dinleme siireci 20
Yanitlasure 5
Bilgisay@neyi 3

Pest mi

oo W Lo ®

renciletgqnsayarli
gorulmaustur. da bi uygulamalarina

8
4
7
5

yonelik goriisleriyle paralel bir bulgudur (Abell ve Lewis, 2005; Sanchez ve

Espinoza, 2012; Tavsanil, Uluman ve Furat, 2012). Bu olumlu goriislere ragmen,
ogrencilerin BOBUT ta elde ettikleri yetenek puanlarmin nispeten diisiik olmas;
Lang, Elliott, Bolt ve Kratochwill (2008)’in diizenlemelerin test basarisina etkisi ile
ogrencilerin diizenlemeler hakkindaki algis1 arasinda anlamli iligki olmadigini
gosteren bulgulariyla tutarlilik géstermektedir.

Bu bdliimde, igerik ¢oziimlemesi sonucunda olusan temalarin tanimlanmasi
yapilmis, bu tanimlamalarin altindaki kodlamalarin sayisi verilmis ve katilimcilarin

carpici ifadelerinden dogrudan alintilar yapilmstir.

4.4.1. Test Ozellikleri

Bu tema Ogrencilerin BOBUT ve kagit-kalem testi uygulamasindaki, testin
ozelliklerine ve uygulanisina iliskin goriislerini toplamistir. Testin uzunlugu, siiresi,

maddelerin okunmasinin anlasilir olup olmadigi, okumaya iliskin 6zelliklerin her
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yanitlayict i¢in esit olup olmadigi ve testin dgrencilerin goziinden gegerli goriiniip
goriinmedigi gibi test dzelliklerine iligkin goriislerini igermektedir.

Alan yazinda, test 6zelliklerine iliskin goriislerin daha ¢ok okuyucu 6zellikleri
tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir (Abell ve Lewis, 2005; Senel, 2015; Tavsancil,
Uluman ve Furat, 2012). Okuyucunun egitimi, bransi, okuma becerisi gibi 6zellikleri;
test maddelerinin anlasilir olmas1 ve 6grenciler arasinda adaletli bir uygulamanin
yapilabilmesi i¢in 6nemlidir. Bu nedenle kodlamalar okuyucu
ozelliklerinden ¢ok adaletli uygulama, anlasilirlik gibi temel 6zellikler yoniinde
yapilmistir.  Ogrenci  goriislerininy BOBUT’un  ogrenciler arasinda  adil

karsilagtirmalar yapabilme olanag1 sunacagina iliskin kaynaklar1 destekledigi

Test Ozelli

Test suresi 6 1
Test uzunlugu 6 8
goriilmektedir (Bennett, 1999; Stone ve Davey, 2011). Bu temada yer alan

kodlamalar ve kodlama sayilar1 Cizelge 23’°te verilmistir.

5 16
14
Goriiniis gegerligi 3 5

Toplam 55
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Cizelge 23 incelendiginde, 6grencilerin en ¢ok esitlik ve anlasilirlik iizerinde
goriis bildirdikleri goriilmektedir. Kodlamalara iliskin agiklama ve alintilar temadaki

kodlamalarin sayisina gore siralanarak sunulmustur.

4.4.1.1. Esitlik

Esitlik kodlamasi, testteki okuyucu ya da yazilim sesi okumasinin dgrencilere
gore degisiklik gosterip gostermemesi, Ogrencilerin gérme engeli olmayan
akranlartyla esit kosullarda test alabilmelerine ve esit kosullar saglandiginda test
sonuglarinin giivenirligine iligkin 6grenci degerlendirmelerini igermektedir.

Ogrenciler, BOBUT uygulamasinda tiim dgrencilerin ayn1 okumayla
karsilagsmalar1 sayesinde esitligin saglandig1 goriisiindedirler. Kagit-kalem testlerinde her
ogrencinin farkli 6zelliklerdeki bir okuyucuyla karsilagmasi esitsizliklere neden

olmaktadir. Bu kodlamaya iliskin K5’in goriisleri asagida verilmistir:

Test boyle bilgisayar ortaminda olunca bir esitlik oluyor. Herkese ayn1 kisi
okumus oluyor. Cok iyi bir sey bu. Ben ¢ok kotii okuyan bir okuyucuyla
karsilasmadim ama bu sans meselesi. Bilgisayar uygulamasinda sansa
birakmiyor isi... (K5)

Okuyucu destegiyle test alma durumunun adil olmayan yardimlar nedeniyle

test sonuglarinin gilivenirligini etkiledigine iliskin goriisler de verilmistir. K4’{in bu

kodlamadaki ifadeleri asagidaki gibidir.

Ama s0yle bir sey var, agik acik sdylesem nasil olur bilemiyorum ama bazi
okuyucular hafiften sorulara kopya verebiliyorlar. Mesela bizim gorme
1 bir arkadasin o : Ir tiim sorularin
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Bir kere normal dgrenciler nasil testte istedikleri kadar okuyabiliyorlar, bizim
de bilgisayarli testte istedigimiz kadar okuma sansimiz oluyor. Yani bilgisayar
sayesinde esitlenmis oluyoruz biraz. (K7)

4.4.1.2. Anlasilirlik

Anlasilirhk kodlamasi; test maddelerinin vurgu, tonlama, hiz gibi
seslendirilme 6zelliklerinin maddenin anlasilirligina etkisine iligskin goriisleri ifade
etmektedir. Ogrencilerin, BOBUT uygulamasindaki seslendirmeleri anlasilir
bulduklari, okuyucu yardimiyla aldiklar1 testlerde maddeleri anlamakta zorlandiklar1
goriilmiistiir. Bunun yaninda, BOBUT uygulamasinda metinlerin insan sesi ile
seslendirilmesinin, makine sesiyle (metin okuyucu yazilimlariyla) seslendirilmesine
gore daha anlasilir olduguna yonelik olumlu goriisler bildirmislerdir. Bu goriisler
Mayer (2005)’in tasarim ilkelerinden “ses ilkesini” desteklemektedir. Bu kodlamaya

iligkin baz1 kritik ifadeler agagida verilmistir:

Okuyucunun sesi, vurgu ve tonlamasi ¢ok iyiydi... Ayrica, seslerde soyle bir
farklilik vardi; soruyu baska bir ses okuyor, hikdyeyi ya da metni baska biri
okuyor, o sekilde soruyu da ayirt edebiliyorsunuz. (K7) (BOBUT a yonelik
bir goriis)

Bilgisayarli testteki ses de giizeldi. Insan sesi olarak diisiiniilmiis.
Bilgisayarda ¢ozdiiglimiiz testlerde genelde robot sesi oluyor. (K8)

4.4.1.3. Test Siiresi

Ogrencilerin BOBUT un test uygulama siiresinin kisa olmasindan memnun
kaldiklar1 ancak, Ogrencilerin testi farkli siirelerde tamamlamasini uygulanabilir
bulmadiklar1 goriilmiistir. Bu durum o6grencilerin BOBUT’ u temel 6zelliklerini

anlamamalariyla aciklanabilir. Bu goriisii temsil edebilecek bir 6rnek olan K9’un

sirdii. Bazilarinin da daha
rmal bir sinavda herkesin
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Test siiresinin uzamasinin test puanlarinin gegerligini etkileyecek sikilma,
gelisigilizel yanitlama gibi olumsuz davranislara neden olabilecegini ifade eden

K7’nin goriisii asagida verilmistir.

Tabii kisa siirmesi, sikilmamak agisindan c¢ok daha iyi. Bazen ¢ok uzun
sinavlarda son sorular1 sallamak zorunda kaliyorsunuz. Hem okuyucunun
yoruldugunu hissediyorsunuz, hem de siz yoruluyorsunuz. (K7)

4.4.1.4. Test Uzunlugu

Test uzunlugu kodlamasi, test maddelerinin BOBUT uygulamasinda daha az,
kagit-kalem testinde daha fazla olmasina iliskin 6grenci goriislerini ifade etmektedir.
Ogrencilerin, daha az maddeyle karsilasmaktan memnun kaldiklar1 fakat BOBUT un
Ozelliklerini yeterince anlayamadiklarindan bu durumun soru isaretlerine neden
oldugu goriilmiistiir. K7’nin ifadesinde goriilecegi gibi 6grenciler az maddeyle

bildiklerini gosterememe endisesi yagamaktadir.

Kisa siirmesi 1y1 bir sey mi bilemiyorum, yani az soruda belki ben sansizlikla
cok iyi cevaplayamam ama daha ¢ok soruda kendimi daha iyi gosterebilirim.
Tabii kisa siirmesi, sikilmamak agisindan ¢ok daha iyi. Bazen ¢ok uzun
sinavlarda son sorular1 sallamak zorunda kaliyorsunuz. (K7)

4.4.1.4. Goriiniis Gegerligi

Bu kodlama, BOBUT uygulamasinin gecerli bir uygulama olup olmadigina iliskin
ogrenci goriislerini igermektedir. Ogrencilerin, BOBUT un temel avantajlar1 olan her
bireye farkli sayida ve daha az madde 6zelliklerinin uygulanabilir gériinmedigine
ilisgkin goriisleri oldugu gozlenmistir. K5’in ifadeleri bu genel kaniy1r Ozetler

niteliktedir.

Bu giizel bir sey ama, resmi siavlarda herkesin farkl siirede test almasi olmaz
sanki. Bunun degistirilmesi gerekebilir. (K5)

nik 6zelliklerine iliskin
klavyeden yanit1 girme,

urdurma gibi dinleme
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ozelliklerine, yazilimdaki deneme sorusunu veya Ogrencilerin destek olarak talep
ettikleri ek ozellikleri igceren yazilim destegine, BOBUT un bilgisayar deneyimi
gerekliliklerine ve dgrencilerin bu gereklilikleri karsilama diizeyine iliskin goriisler
ortaya ¢ikmistir. Alan yazinda sik¢a vurgulanan 6grenciye uygulanan diizenlemelerde
Ogrencinin ilgili diizenlemeyi deneyimlemis olmasinin énemi 6grenci goriislerine de
yansimistir (Allman, 2009; Kamei-Hannan, 2008). Bu temada yer alan kodlamalar ve

kodlama sayilar1 Cizelge 24’te verilmistir.

Cizelge 24

Teknik Ozellikler Temasinda Yer Alan Kodlamalar

Kodlamalar Kayit Sayisi ~ Kodlama Sayisi
Dinleme siireci 8 20
Yanitlama siireci 5 8
Bilgisayar deneyimi 3 6
Destek 2 3
Toplam 37

Cizelge 24 incelendiginde, 6grencilerin uygulamadaki teknik 6zelliklerle ilgili en
cok dinleme siireci tizerinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Ses tabanli bir BOBUT
uygulamasinda, gérme engelli 6grencilerin dinleme O6zellikleri lizerinde yogunlasmasi
beklenen bir durumdur. Genel olarak ogrencilerin BOBUT un teknik o6zellikleri
konusunda olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Kodlamalara iligkin agiklama ve

alintilar temadaki kodlamalarin sayisina gore siralanarak sunulmustur.

4.4.2.1. Dinleme Siireci

BOBUT uygulamasinda 6grencinin; soruyu tekrar dinleme, durdurma, geriye
sarma gibi deneyimlerine iliskin goriisleri dinleme siireci kodlamasinda toplanmuistir.
Ogrencilerin genel olarak BOBUT uygulamasindaki maddeyi tekrar ettirme,
durdurma ve geriye sarma gibi Ozellikler konusunda olumlu goriis bildirdikleri

goriilmiistiir. Kodlamadaki bazi olumlu goriisler asagida verilmistir.
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Bir 6grenci dinlerken hizlandirma ihtiyaci duydugunu ifade ederek ek bir
dinleme 6zelligi gerekliligini ifade etmistir. Talep edilen bu degisiklik teknik olarak
miimkiin olsa da, dinledigini anlama testi i¢in yapilan bir yazilimda hizlandirma
ozelligi; vurgu, tonlama gibi ses degisimleri kaybolmasina neden olabileceginden

anlamli gériinmemektedir.

4.4.2.2. Yamitlama Siireci

Bu kodlamada, ogrencinin BOBUT uygulamasi yanitlama siiresinde,
klavyede yanit1 girme, verilen yanitin seslendirilmesi, girdigi yaniti kaydettirme
ozelliklerine iliskin goriisleri toplanmistir. Ogrenciler genel olarak yanitlama
stireglerine iliskin olumlu goriis bildirmislerdir. BOBUT’ ta yanitin girilmesi ile
yetenek kestirimi yapildigindan, yanitlanan soruya doniilememesi 6zelligine bazi
Ogrencilerin olumlu bakmadig1 goriilmiistiir. Yanitlama siirecine iliskin bazi ifadeler

asagida verilmistir.

Bazen siklar1 karistirma endisesi yasiyorsunuz. Fakat yanittan sonra hangi
yanitt verdiginizi bilgisayar sdyledigi icin tekrar diizeltebiliyorsunuz... ama
bir soruyu yanitlayip, bir sonraki soruya gectikten sonra geri
donemiyorsunuz. (K4)

Belki A, B, C, D yamtim1 gercekten A, B, C, D tuslartyla girsek biraz
karistirabilirdik. Gergi, cevabinizi girince “Yanitiniz A’dir ya da B’dir” diye

sOylityor sistem ama karigiklik olabilir o zaman. Rakamlarla girmek iyi olmus
bence. (K7)

ayar kullanma becerilerine,

erini ifade etmektedir.
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Ogrencilerin genelde bilgisayar kullanimi konusunda kendilerine giivendikleri,
yalnizca bilgisayar ortaminda test olmaya aligkin olmadiklar1 i¢in, uygulamanin
baglarinda zorlandiklar1 gozlenmistir. K1 ve K7°nin bu konudaki gorisleri

kodlamadaki genel goriisleri 6zetler niteliktedir.

Olumsuz oldugunu diisiindiigiim bir 6zelligi yok acik¢asi. Yalnizca ilk defa
yaptigim i¢in, basta anlamam zor oldu biraz. Kullandik¢a insan alistyor.
Simdi biz burada siirekli, okuyucu-kodlayici sinavlaria girdigimiz i¢in, bu
tiir sinavlara alistigimiz i¢in bu kolay gelebilir. Ama bilgisayarli ortam aslinda
daha kolay, ona da alisirsak daha giizel olacaktir. (K1)

Bence zaten bilgisayara gegilmesi gerekli. Zaten gérme engelli bir 6grencinin
bilgisayar kullanmayr bilmemesi diye bir sey yok ki. Biz hepimiz iyi
kullaniyoruz bilgisayar1. (K7)

4.4.2.4. Destek

Ogrencilerin BOBUT uygulamasinin  basinda  karsilastiklar1  deneme
uygulamasina ve destek olarak talep ettikleri ek yazilim 6zelliklerine iligskin goriisleri
destek olarak kodlanmistir. Ogrenciler, deneme uygulamasina iliskin olumlu
goriislerinin yaninda, BOBUT uygulamasinin dogas1 geregi saglanamayacak
yanitladiklar1 maddeleri tekrar donebilme gibi talepleri oldugu goriilmiistiir. Bu

konuya iligskin bazi vurucu ifadeler asagida verilmistir.

Yanit1 verdikten sonra soruyu tekrar gormek istemistim fakat soruya tekrar
donememistim. Orasi diizeltilirse ¢ok iyi olur. Bir de sey vardi. Hangi sorulara A
dedik, B dedik, C dedik, ka¢ tane A dedik, B dedik bunlar1 da gorebilseydik ¢cok
1yi olurdu. Okuyucuya ben bunlar1 soruyorum, kontrol ediyorum. Eger bdyle bir
sey yapilabilirse dort dortliik bir sey olabilir. (K5)

Teste baslamadan bodyle bir seyin yapilmasi ¢ok iyi olmus. Sorulari nasil
yanitlayacagimizi 6nceden gérmiis olduk. (K8)

1 uygulamalarinin etkisiyle

ir. Psikolojik etki olarak;
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kaygi, ¢ekinme, utanma, okuyucuya ya da baska bir sinav 0gesine bagimli olma,
motivasyon ve odaklanma gibi basliklar lizerinde yogunlasilmistir. Alan yazindaki
diizenlemelerin Ogrencilerin motivasyonunu arttirdigina, 06z-yeterligini olumlu
etkiledigine ve bagimlilik hissini azalttigina dair bulgular bu arastirmada da kendini
gostermistir (Feldman, Kim ve Elliott, 2011; Sanchez ve Espinoza, 2012; Senel,
2015). BOBUT’un o6grencilerin g¢ekinecekleri bir duruma neden olmamasi; kisa
stirmesi, yeteneklerine uygun maddeler sunmasi gibi avantajlartyla motivasyonlarin
ve cesaretlerini arttirmasi gibi beklentileri karsiladigi goriilmektedir (Clark, 2004;
Stone ve Davey, 2011; Thompson, 2010; Wainer, 2000). Bu temada yer alan

kodlamalar ve kodlama sayilar1 Cizelge 25°te verilmistir.

Cizelge 25

Psikolojik Etkiler Temasinda Yer Alan Kodlamalar

Kodlamalar Kayit Sayisi  Kodlama Sayisi
Kaygi 8 14
Bagimsizlik 4 8
Cekinme 7 8
Motivasyon 5 8
Toplam 38

Cizelge 25 incelendiginde, 6grencilerin uygulamalarin psikolojik etkisi olarak
en cok kayg iizerinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin siklikla
BOBUT’un olumlu psikolojik etkileri iizerinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.
Kodlamalara iliskin agiklama ve alintilar temadaki kodlamalarin sayisina gore
siralanarak sunulmustur.

4.4.3.1. Kaygt

Ogrenciler kagit-kalem testi ve BOBUT uygulamasmin her ikisi iginde
yasadiklar1 kaygmimn kaynaklarmi ifade etmektedirler. Ogrencilerin genel olarak
BOBUT uygulamasinda daha az kaygi yasadiklarima dair goriis bildirdikleri
gbzlenmigtir. Kagit-kalem testinde okuyucunun 6zellikleri konusundaki endiseden,

soruyu tekrar okutmaktan, okuyucunun yanitlart dogru isaretleyip isaretlemedigine
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iliskin giivensizlikten ya da testin uzun stirmesinden kaynakli kaygi yasandigi

goriilmiistiir. BOBUT uygulamasina doniik bazi olumlu goriisler asagidaki gibidir.

Okuyucu-kodlayic1 oldugunda insan kendini biraz kasiyor, strese giriyor.
Bilgisayarli ortamda takiyorum kulakligi, smavima odaklaniyorum. Rahat

rak, iletisime gecerek

Acikgasi bilgisayarl testlerde daha ¢ok stres oluyorsun. Ciinkii okuyucu sizi bir
sekilde rahatlatmay1 basartyor. Sonugta o bir insan.(K4)

4.4.3.2. Bagimsizlik

Bagimsizlik kodlamasi, 6grencinin testi yanitlarken herhangi bir gorevliye
gereksinim duymayisin1 ifade etmektedir. Ogrenciler; BOBUT’un 6grencilerin
okuyucu ve kodlayic1 gibi gorevlilere bagimliliklarini sona erdiren bir uygulama
olmasini tamamen olumlu karsilamaktadirlar. K1 ve K8’in climleleri bu olumlu

goriiglere 6rnek verilebilir.

Kagit-kalemle yaptigimiz da giizel oluyor ama biz orada okuyucuya bagimli
oluyoruz. O yiizden bilgisayarli ortamin daha iyi oldugunu diisiiniiyorum.
Kendim dinleyerek anlayabiliyorum. (K1)

Ben bilgisayarli testi ¢cok olumlu buldum genel olarak. Kendi kendime oturdum
yanitladim. Bir tek baslarda size bir iki soru sordum o kadar. (KS8)
4.4.3.3. Cekinme

Ogrenciler, kagit-kalem testini okuyucu yardimiyla aldiklarinda, goérevliden
cekindiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle madde ve maddenin Ogelerini tekrar
ettirmekten c¢ekindikleri gozlenmistirr BOBUT’ta ¢ekinecekleri bir durumun

olugmadigini ifade etmislerdir. Bu konuda K3 ve K4’iin goriisleri asagida verilmistir.
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Okuyucu-kodlayici esliginde aldiklarimda tekrar tekrar okuttugumda i¢imde
bir kusku oluyordu. Belki onlar da istemiyorlardi okumak, duruyorlardi
arada. Ama bilgisayarli testlerde boyle bir endise olmuyor. Bilgisayarh
testlerde anlayana kadar durmadan okutturuyorsun ama digerinde olmuyor.
(K3)

Bir okuyucuya ii¢ten fazla okutursan yiiziin kalmaz. Cekinirsin. (K4)

aya iliskin her iki test

odaklanabilmektedir. K1 ve K&8’in bu konudaki goriisleri kodlamadaki genel

goriisleri 6zetler niteliktedir.

Bilgisayarli ortamda takiyorum kulaklig1, sinavima odaklaniyorum. Rahat oluyor.
(K1)

Okuyucu “Nasilsin?” diyor. “Oncesinde sdylemek istedigin bir sey var m?”
diye soruyor. Yani iste 0yle seyler. Rahatlayinca, aranizda bdyle bir muhabbet
gecince daha motive oluyorsunuz. (KS8)

Bulgularin birlikte yorumlanmasinin arastirmanin sonuglarini daha net ortaya
koyacag1 disiiniilmektedir. BOBUT yetenek kestirimlerinin, kagit-kalem testi
yetenek kestirimlerine gore diisiik bulunmasina ragmen Ogrencilerin BOBUT’a
iliskin goriislerinin olumlu yonde oldugu goriilmektedir. Baska bir anlatimla
ogrenciler, okuyucu-kodlayict yardimiyla alinan testlerde daha yiiksek puanlar
almalarina ragmen, BOBUT’u tercih etmiglerdir. Bu durum, &grencilerin daha
basarili olduklar1 test uygulamasi yerine; daha kisa siiren, daha giivenilir sonuglar
veren, bir gérevliye bagimli olmadan test alabildikleri uygulamalari tercih ettiklerini
gostermektedir. Bu bulgu Kosciolek ve Ysseldyke (2000)’nin 6grencilerin, tercih
ettikleri diizenlemelerin kullanildig1 testlerde daha basarili olduklar1 bulgusuyla
celismektedir. Ancak ogrencilerin kagit-kalem testi sonuglariin giivenirligine iliskin
olumsuz goriisleri ise alan yazinda desteklenmektedir (Karabay, 2016; Phillips,

2009). Bu bulgu, engelli bireyler icin olusturulan yasal belgelerde vurgulanan,
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bireyin bagimsiz olarak yasamini devam ettirebilmesi ilkesinin, dgrenciler i¢in ne
kadar 6nemli oldugunu yansitmaktadir. Ogrenciler basarili olmaktan daha g¢ok
bagimsiz olmak istemektedirler. Sanchez ve Espinoza (2012)’nin ¢alismasinda gérme
engelli 6grencilerin bilgisayarli testlerin bagimsiz ve kendi ¢alisma hizlarina gore

yanitlama Ozgiirliigli tamimasina yonelik olumlu gorlisleri de bu yorumu

desteklemektedir.

kestirimleri araSindaki korelasyon alan yazini destekler bicimde yiiksek
bulunmustur. Bu durum iki uygulamanin benzer kestirimler yaptig1 biciminde
yorumlanabilir. Ancak, arastirmada alan yazindan farkli olarak iki uygulamadan elde
edilen yetenek kestirimleri arasindaki fark da incelenmis ve yetenek kestirimleri
arasindaki farkin manidar oldugu gorilmistir. BOBUT un daha diisiik yetenek
kestirimi yapmasi alan yazinda ve goriigme sonuglarinda ifade edildigi gibi,
Ogrencilerin bilgisayar becerilerinin eksikligi ve smif i¢i 6gretim siirecinden aliskin
olmadiklar1 bir diizenleme olmasi sebebiyle olusmus olabilir (Allman, 2009;
KameiHannan, 2008; Siu ve Lam, 2012). Puan farkina iliskin bu bulgu gérme engelli
ogrenciler temelinde degerlendirildiginde biiylik 6nem gostermemektedir.

BOBUT gorme engelli bireyler i¢in sesli okuma, daha kisa siirede, daha az
maddeyle ve gorevlilerden bagimsiz ve daha giivenilir sonuglar elde edilen bir
uygulama olanag1 sunan ¢ok yonlii bir diizenleme olarak diisiiniilebilir. Benzer bir
bakis agis1 Amerika’nin Kuzey Carolina eyaletinde BOBUT un 6zel gereksinimli
Ogrenciler i¢in bir diizenleme olarak disiiniilmesi ve 2000-2001 yillarinda
uygulanmasinda da goriilmektedir (ACRE, 2010). Bu acidan bakildiginda
aragtirmadaki BOBUT uygulamasi, 6zel gereksinimi olmayan bireylere uygulanan
BOBUT’lardan oldukga farkli islevlere sahiptir. BOBUT sonuglarmin, kagit-kalem

testi sonuglarindan daha gilivenilir olmasi, sagladigi dilizenleme olanaklari
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Ogrencilerin bu uygulamalara doniik olumlu goriisleri BOBUT un gorme engelli
bireylere uygulanan testlerde tercih edilmesinin esas nedenleri olmalidir.

Alan yazmla paralel olarak BOBUT’un kisa silirmesi, &grencilerin
yeteneklerine uygun maddelerden olusan daha kisa testler sunmasi gibi 6zellikleriyle
test sonuna dogru olusabilecek yorgunlugu oOnlese (Cahalan Laitusis, Morgan,
Bridgeman, Zanna ve Stone, 2007; Rudner, 1998) ve motivasyonu arttirsa (Clark,
2004; Stone ve Davey, 2011; Thompson, 2010) da oOgrencilerin testin gecerligi

konusunda endise etmelerine neden olmustur. BOBUT’un ne oldugunun ve

bilinmedigi (Ter




BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, aragtirmadan elde edilen sonucglara ve bu sonuclara dayali

olarak sunulan onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

okuyucukodlayic1 yardimiyla aldiklar1 kagit-kalem testinden elde ettikleri

yetenek puanlarindan manidar sekilde diisiik bulunmustur. Bunun yaninda,
iki uygulamadan elde edilen yetenek puanlar1 arasinda yiiksek korelasyon
oldugu gériilmiistiir. Iki uygulamadan elde edilen yetenek puanlari arasinda
manidar fark olmasina ragmen yiliksek korelasyon bulunmasi; grup igin
benzer yetenek kestirimleri yapildigini fakat; okuyucu-kodlayic1 yardimiyla
alinan testte daha

yiiksek puanlar elde edildigini géstermektedir.

2. BOBUT uygulamasinin 6grencilerin dinledigini anlama becerisi hakkinda
sagladigr bilgi, kagit-kalem testinin sagladigi bilgiden manidar sekilde
yiiksek
bulunmustur. Bu durum, BOBUT uygulamasindan elde edilen test

sonuglarinin, kagit-kalem uygulamasindan elde edilen sonuglara gére daha
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giivenilir  oldugunu  gostermektedir. Bir Onceki sonugla  birlikte

yorumlandiginda, nispeten diigiik bulunan BOBUT uygulamasi sonuglarinin,
daha giivenilir oldugu goriilmektedir.
. Kagit-kalem testi siire agisindan BOBUT uygulamasinin yaklasik iki kati

kadar stirmiistiir. Ek olarak dgrencilerin iki uygulamada harcadiklar siireler

119
arasinda pozitif yonde yliksek diizeyde iligki bulunmustur. Bu durum,

kagitkalem testi uygulamasini erken tamamlayan 6grencilerin, BOBUT
uygulamasini da daha erken tamamladiklarini géstermektedir.

. BOBUT’ta uygulanan madde say1si, kagit-kalem testinde uygulanan madde
sayisina gore %47 daha azdir. Test uzunlugundaki tasarruf, testin uygulama
stiresinin kisaligiyla paraleldir.

Gorme engelli 6grencilerin BOBUT ve kagit-kalem testi uygulamalarina
iliskin karsilastirmal1 goriisleri; teknik 6zellikler, test 6zellikleri ve psikolojik
etkiler olmak iizere ii¢ tema altinda toplanmustir. Ogrencilerin en yogun

gorlis bildirdikleri tema testin 6zelliklerine ve uygulanisina iligkin goriislerin

oldugu test 6zellikleri temasidir.

gibi olanaklar1 sayesinde esitlik sunmasi ve okumalarin daha anlasilir olmasi
sayesinde genel olarak olumlu oldugu goriilmiistiir.

. Teknik 6zellikler temasinda; BOBUT’ta klavyeden yaniti girme, gonderme,
soruyu tekrar etme, durdurma ve deneme uygulamasi gibi &zelliklerine
iliskin goriislere yer verilmistir. Gorme engelli Ogrencilerin bilgisayar
becerileri konusundaki benlik algilarinin yiiksek oldugu ve gelistirilen
BOBUT yaziliminda saglanan teknik oOzellikler i¢in olumlu goriis
bildirdikleri gdzlenmistir.

Ogrenci goriislerindeki frekans: en yiiksek kodlama teknik &zellikler

temasinda yer alan dinleme siirecidir. Ogrenciler BOBUT un tekrar etme,
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durdurma ve geriye sarma gibi Ozelliklerini genel olarak cok &nemli ve

islevsel bulmuslardir.

Psikolojik  etkiler temasinda; Ggrencilerin  okuyucuya okutmaktan
cekinebildikleri, BOBUT uygulamasinda daha az kaygi yasadiklari, testi
yanitlarken herhangi bir gorevliye gereksinim duymamaktan mutlu olduklar
goriisleri yer almistir.

Ogrencilerin BOBUT’ta testin kisa siirmesini ve herkese farkli sorular
gelmesini anlamakta zorlandiklar1 gézlenmistir. Bu nedenle test sonuclarinin

gecerligine iliskin endiseler tasiyan dgrenciler oldugu goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

Tezin c¢aligma stiresinin kisithligi, tiim illerde gorme engelli okullarmin
bulunmamast ve O&grencilerin ve fiziksel ortamlarin her an hazr
bulunmamasi nedenleriyle caligma iki farkli ildeki okullarda yapilmistir.

Benzer BOBUT uygulamalar1 daha genis gérme engelli 6grenci gruplari ile

ir yetenek kestiriminde

tistiir. Ozel gereksinimli

olmast ve olumlu psikolojik etkileri de disiiniildiigiinde isitme engelli,
otistik 6zellikler gdsteren, ortopedik yetersizligi veya dikkat eksikligi olan
farkli 6zel gereksinimleri olan 6grencilerde de uygulanabilirligi ve etkileri
arastirilabilir.

Bu arastirmada gelistirilen ve uygulanan BOBUT, okuyucu yardimiyla alinan
kagit-kalem testine gore daha giivenilir test sonuglar1 sunan, daha kisa stiren,
ogrencilerin olumlu goriisler bildirdigi bir uygulamadir. Bu durum goéz 6niine
alindiginda, ogrencilerin hayatlarinda kritik 6neme sahip olan Temel

Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) smavi gibi genis katilimli testlerde,



126
gorme engelli bireylere yonelik BOBUT’un uygulanmasi yoniinde

arastirmalar yapilabilir.

. Bu aragtirma gorme engelli 6grencilerin Tiirk¢e dinledigini anlama becerileri
iizerinde yapilmistir. Gorme engelli 6grencilerin Sosyal Bilgiler, Yabanci Dil
gibi diger sozel tabanli alanlara ait becerilerinin 6l¢tilmesinde BOBUT un
uygulanabilirligi benzer BOBUT yazilimlariyla arastirilabilir. Ayrica ilave
donanim ve yazilimlarla Matematik, Geometri, Fen Bilimleri gibi alanlara ait
becerilerin dl¢lilmesinde de BOBUT un uygulanabilirligi arastirilabilir.

. Aragtirmada gorme engelli 6grencilerin BOBUT a iligkin goriisleri ayrintili
olarak resmedilmistir. Ogrencilerin goriislerinden, elde edilen tema ve
goriisme ifadelerinden yararlanilarak BOBUT’a iliskin tutum oGlgegi
gelistirilmesi ya da gorilislerin frekanslarla betimlenmesi gibi nicel
yaklagimlarin izlendigi c¢aligmalar yapilarak Ogrenci gorlis ve tutumlari
nesnel acidan incelenebilir. Boylece, derinlemesine bir betimleme sunan bu
aragtirmanin sonuglary; hedef gruba yonelik nedensel ve genellenebilir
verilerle tamamlanabilir.

. Aragtirmada gelistirilen yazilim belirli baglatma kurallari, yetenek kestirim

yontemi ve sonlandirma kurallarima gore yazilmistir. Farkli baglatma

kurallari, yetenek kestirim yontemleri ve sonlandirma kurallart ile

Ogrencilere uygulanan kagit-kalem testlerinde okuyucu-kodlayict gibi
gorevler alan ve Ogrencilerin test alma siirecine en yakindan tanik olan
okuyucularin da BOBUT uygulamas1 ve kagit-kalem testi uygulamalarina
doniik goriisleri almabilir. Bu sayede okuyucu-kodlayici yardimiyla alinan
testlerin 6grenciler disindaki paydasiin da goriisii alinarak biitiinsel bir bakis
olusturulabilir.

. BOBUT uygulamas1  aragtirmaya  katilan okullarin
bilgisayar
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laboratuvarlarinda sinirli ag baglantis1 ve donanimla gerceklestirilmistir.

Uluslararas1 uygulamalarda BOBUT uygulamalar1 ileri teknoloji iiriinii
donanim ve genis ag bantlariyla siirdiiriilmektedir. BOBUT uygulamalarinin
genis Olcekli testlerde kullanilmasindan 6nce géorme engelli 6grencilerin hem
egitim-O0gretim siireclerinde aktif olarak kullanabilecegi hem de bu tiir
uygulamalarin gergeklestirilebilecegi fiziksel ortamlar olusturulmasi yarar
saglayabilir.

Bireye uyarlanmig test yonteminin okuyucu destegiyle alinan kagit-kalem
testine alismis gorme engelli 6grenciler tarafindan anlagilmasi ve kabul
edilebilmesi i¢in sinif i¢i etkinliklerde deneme amacli BOBUT uygulamalari
yapilabilir.

Aragtirma bulgularinda, okuyucuya bagimli hisseden, okutmaktan g¢ekinen,
kaygi duyan Ogrencilerin  bilgisayar ortaminda test aldiklarinda
ozgiivenlerinin  yiikseldigi, daha az kaygi ve c¢ekinme yasadiklar
gorlilmiistiir. BOBUT un genis madde havuzu, dlgiilen 6zelligin tek boyutlu
olmasi gibi zorlayici varsayimlarimdan dolayi, glinlimiizdeki uygulamalarda
yer bulmasi gecikebilir. Ancak, uygulanan testlerin bilgisayar ortamina
aktarilarak 0grencilere sunulmasi ve talep eden dgrencilerin testi bilgisayar

ortaminda almasi biiyiik emek ve zaman gerektirmeyecektir. Smif iginde

veya genis Olcekli test uygulamalarinda bilgisayar desteginin kullanilmasi

standartlagtirilmasi i¢in ¢alismalar yapilabilir. Okuyucularin se¢iminde;
bransi, dil ve okuma becerileri degerlendirilebilir. Uygulama siirecini dogru

yonetebilmeleri i¢in okuyuculara egitimler verilebilir.
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VA

EK A

MODEL VERi UYUMUNA ILiSKIN MADDELERE AiT Ki-KARE

DEGERLERI
Madde 1P 2P 3P
No L L L
1 M M M
Ki-Kare p Ki-Kare p Ki-Kare p

11.00 0.14 4.00 0. 12.00 0.



1

. k.

U -

)

[

21.20

19.00

17.80

5.50

8.90

8.60

6.10

6.60

28.60

13.70

8.80

34.50

11.30

3.30

7.00

29.30

14.40
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0.01

0.01

0.02

0.70

0.44

0.28

0.63

0.58

0.00

0.09

0.36

0.00

0.19

0.95

0.53

0.00

0.11

6.00

19.00

13.00

3.00

13.00

4.00

14.00

7.00

13.00

7.00

14.00

14.00

4.00

11.00

7.00

20.00

11.00

70

76

02

17

85

17

84

13

65
0.

90

29

3.00

2.00

10.00

6.00

7.00

11.00

7.00

4.00

10.00

13.00

7.00

9.00

17.00

10.00

7.00

8.00

10.00

14.00

17

98

98

38

64

68

23

65

94

32
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2 7.10 0.52 12.00 0. 5.00 0.
0 20 83
2 17.50 0.03 14.00 0. 9.00 0.
1 03 37
2 22,60 0.00 14.00 0. 14.00 0.
2 12 13
2 19.50 0.01 2.00 0. 2.00 0.
3 93 99
2 17.90 0.02 3.00 0. 4.00 0.
4 97 93
2 8.40 0.40 9.00 0. 10.00 0.
5 46 33
2 8.00 0.53 6.00 0. 4.00 0.
6 60 90
2 17.10 0.02 6.00 0. 6.00 0.
7 54 67
2 2.80 0.95 8.00 0. 2.00 0.
8 58 99
2 18.80 0.01 5.00 0. 1.00 0.
9 51 99
3 1440 0.07 17.00 0. 8.00 0.
0 04 47
3 12,60 0.13 4.00 0. 12.00 0.
1 94 23
3 24.80 0.00 7.00 0. 9.00 0.
2 46 39
3 2240 0.01 12.00 0. 9.00 0.
3 11 38
3 27.60 0.00 11.00 0. 10.00 0.
4 15 29
1P 2P 3p
Madde L L L
No M M M
Ki-Kare p Ki-Kare p Ki-Kare p
S5 1200 0.15 9.00 0. 10.00 0.
46 37



w

w

w

N

N

()]

14.10

13.20

11.80

2.80

2.10

24.40

12.00

14.50

25.10

8.60

9.30

29.30

18.10

2.20

15.30

0.08

0.10

0.16

0.95

0.99

0.00

0.21

0.07

0.00

0.38

0.23

0.00

0.03

0.99

0.05

12.00

9.00

8.00

10.00

3.00

14.00

3.00

9.00

10.00

8.00

14.00

6.00

7.00

3.00

8.00

7.00

18.00

13.00

9.00

4.00

16.00

9.00

5.00

14.00

3.00

9.00

3.00

3.00

5.00

7.00
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59

04



5

10.50

24.40

26.70

14.30

19.10

15.70

10.00

4.60

8.20

1.10

1.70

14.60

20.10

20.80

22.30

104
0.23

0.00

0.00

0.05

0.01

0.05

0.26

0.80

0.41

1.00

0.99

0.07

0.01

0.01

0.00

11.00

14.00

6.00

3.00

14.00

5.00

13.00

13.00

6.00

2.00

3.00

1.00

13.00

15.00

17.00

0.
25

08

52

86

75

98

98

00

06

09

0.
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7.00 0.
47
11.00 0.
30
14.00 0.
14
11.00 0.
21
700 0.
41
14.00 0.
14
1.00 1.
00
700 0.
67
500 0.
86
400 0.
89
2.00 0.
98
200 0.
99
7.00 0.
59
15.00 0.
06
8.00 0.
55
12.00 0.
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6 06 19
6 24,10 0.00 10.00 0. 11.00 0.
7 29 18
6 9.50 0.30 15.00 0. 17.00 0.
8 07 03
6 11.80 0.16 5.00 0. 7.00 0.
9 68 50
7 8.10 0.43 3.00 0. 8.00 0.
0 96 50
7 26.70 0.00 11.00 0. 5.00 0.
1 06 65
7 12.60 0.13 10.00 0. 4.00 0.
2 26 92
7 4.30 0.82 10.00 0. 8.00 0.
3 39 57
7 13.90 0.08 8.00 0. 4.00 0.
4 46 93
7 8.90 0.35 15.00 0. 7.00 0.
5 10 61
7 3290 0.00 18.00 0. 18.00 0.
6 04 04
1P 2P 3p
Madde L L L
No M M M
Ki-Kare p Ki-Kare p Ki-Kare p
7 o440 0.00 3.00 0. 1.00 0.
91 99
7 4.50 0.81 12.00 0. 10.00 0.
8 24 35
7 21.80 0.01 16.00 0. 4.00 0.
9 07 89
8 37.60 0.00 20.00 0. 12.00 0.
0 02 20
8 7.90 0.44 6.00 0. 5.00 0.
1 63 81
8 17.50 0.03 4.00 0. 3.00 0.
2 89 97
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12.00
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10.00

19.00

43.00

22.00

11.00

0.11

0.33

0.04

0.00

0.02

0.98

0.18

0.50

0.00

0.25

0.00

0.00

0.18

12.00 0.
17
5.00 0.
86
8.00 0.
53
5.00 0.
57
14.00 0.
14
12.00 0.
23
4.00 0.
93
6.00 0.
71
19.00 0.
00
10.00 0.
33

17.00 0.

11.00 0.

10.00 0.

14.00

7.00

13.00

1.00

15.00

5.40

7.20

4.60

13.00

9.60

9.60

11.00

16.00

12.00

1.90
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80

62

87

07

39
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18.00

29.00
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15.00

13.00

16.00

16.00

16.00

36.00

5.40

19.00

17.00

17.00

11.00

0.02

0.00

1.00

0.07

0.15

0.04

0.04

0.06

0.00

0.71

0.02

0.03

0.03

0.20

3.00

30.00

7.00

13.00

12.00

10.00

16.00

5.00

10.00

13.00

25.00

10.00

12.00

9.00

78

00

68

09

34

08

62

00

24

49

3.50

34.00

7.50

7.50

8.00

14.00

6.40

5.40

21.00

7.40

9.60

8.50

11.00

6.10
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90

00

59

59

44

70

72

30

49

73
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1 3.50 0.90 9.00 0. 11.00 0.
1 47 30
2
1 15.00 0.05 1.00 1. 1.20 1.
1 00 00
3
1 18.00 0.01 9.00 0. 7.70 0.
1 17 36
4
1 28.00 0.00 7.00 0. 13.00 0.
1 48 11
5
1 8.20 0.41 9.00 0. 6.80 0.
1 42 66
6
1 28.00 0.00 9.00 0. 9.20 0.
1 31 32
7
1 34.00 0.00 20.00 0. 7.00 0.
1 01 53
8
1P 2P 3p
L L L
M M M
Madd Ki-Kare p Ki-Kare p Ki-Kare p
eN 11.00 0.21 8.00 0. 4.50 0.
119 51 87
1 8.20 0.42 12.00 0. 4.10 0.
2 22 91
0
1 12.00 0.17 6.00 0. 15.00 0.
2 72 10
1
1 26.00 0.00 17.00 0. 6.90 0.
2 05 55
2
1 11.00 0.20 9.00 0. 6.40 0.
2 44 70
3
1 19.00 0.01 12.00 0. 5.30 0.
2 21 80



1 13.00

1 27.00

1 21.00

1 25.00

1 5.60

1 450

1 18.00

1 8.30

1 22.00

1 5.60

w

1 7.60

0.11

0.00

0.01

0.00

0.69

0.81

0.04

0.40

0.01

0.69

10
0.48

11.00 0.
27
17.00 0.
05
9.00 0.
43
17.00 0.
05
8.00 0.
56
4.00 0.
92
22.00 0.
01
8.00 0.
50
8.00 0.
51
3.00 0.
95

o« O
.

4.00 0.
90
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570 0.
77
17.00 0.
05
880 0.
46
12.00 0.
21
330 0.
95
490 0.
84
11.00 0.
27
500 0.
84
920 0.
42
6.60 0.
68
9.90 0.
36
240 0.
98



G =

W
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12.00

30.00

8.60

31.00

16.00

30.00

5.50

16.00

19.00

12.00

19.00

23.00

23.00

0.18

0.00

0.38

0.00

0.04

0.00

0.70

0.05

0.01

0.13

0.01

0.00

0.00

10.00

18.00

7.00

8.00

15.00

4.00

12.00

10.00

17.00

2.00

10.00

22.00

23.00

0.
32

02

68

78

24

33

05

97

34

13.00

3.80

6.40

6.60

9.60

4.20

7.00

13.00

13.00

5.80

9.30

11.00

3.10
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0.

17

87

70

84

63

=

25

96
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1 30.00 0.00 19.00 0. 4.60 0.
5 02 87
0

1 18.00 0.04 5.00 0. 9.50 0.
5 67 31
1

1 520 0.74 14.00 0. 5.50 0.
5 13 79
2

1 5.10 0.75 12.00 0. 11.00 0.
5 21 26
3

1 17.00 0.03 11.00 0. 11.00 0.
5 28 26
4

1 13.00 0.11 9.00 0. 5.60 0.
5 44 78
5

1 4.90 0.77 4.00 0. 5.60 0.
5 88 69
6

1 790 0.44 7.00 0. 11.00 0.
5 65 26
7

1 12.00 0.17 6.00 0. 9.80 0.
5 72 37
8

1 30.00 0.00 16.00 0. 6.00 0.
5 04 65
9

1 3.60 0.89 6.00 0. 6.70 0.
6 75 67
0

1PLM 2PLM 3PLM
Madde No Ki-Kare p Ki-Kare p Ki-Kare p

161 8.00 0.43 7.00 0.52 3.70 0.89
162 24.00 0.00 8.00 0.58 4.20 0.90
163 17.00 0.03 10.00 0.27 1.70 0.99
164 11.00 0.21 7.00 0.69 4.10 0.91

165 16.00 0.04 8.00 0.55 5.30 0.80
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167
168
169
170
171

21.00
26.00
12.00

8.20
46.00
16.00
20.00

0.01
0.00
0.16
0.42
0.00
0.04
0.01

11.00
6.00
7.00
5.00

30.00
6.00

14.00

0.27
0.72
0.64
0.73
0.00
0.77
0.14

4.00
2.60
4.90
2.80
20.00
10.00
4.50
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0.91
0.98
0.85
0.97
0.02
0.33
0.87




EK B

166 MADDENIN 3PLM’YE GORE KESTIiRILEN PARAMETRELERI

Madde a SHa b SHr ¢ SH.
No

1 050 0,09 -291 0,50 0,200,09

2 0,78 0,19 1,20 0,18 0,250,05

3 1,59 031 1,02 0,08 0,240,03

4 047 0,07 -0,86 0,30 0,170,08

5 065 0,10 -1,80 0,29 0,200,09

6 0,70 0,11 -0,47 0,24 0,230,08

7 055 0,09 -1,63 0,33 0,210,09

8 0,5 0,09 -0,75 0,29 0,210,09

9 0,54 0,08 -0,56 0,27 0,180,08

10 0,76 0,14 0,88 0,16 0,190,05

1 0,70 0,17 1,43 0,19 0,200,04

0,68 0,10 -0,22 0,21 0,190,07

//A 0,41 0,19 0,160,06

0,66 0,12 0,41 0,20 0,200,06

16 0,59 0,08 -0,73 0,27 0,210,08

17 0,65 0,12 0,24 0,25 0,270,07

18 048 0,09 0,81 0,24 0,150,06

19 0,54 0,08 -0,88 0,30 0,200,09

20 0,69 0,10 -0,51 0,23 0,210,08

21 0,77 0,10 -0,76 0,19 0,170,07

22 0,99 0,24 1,14 0,14 0,260,04

23 098 0,14 -0,88 0,19 0,250,08

24 0,58 0,12 0,62 0,25 0,230,07

25 0,84 0,17 0,98 0,13 0,170,04

26 082 0,14 -0,41 0,22 0,270,08

27 099 0,12 -0,61 0,13 0,140,06

28 0,72 0,12 0,07 0,19 0,190,07

29 1,06 0,14 -1,05 0,18 0,220,08

30 0,70 0,08 -0,87 0,19 0,140,06
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31 099 0,17 0,50 0,14 0,250,05
32 095 0,12 -0,32 0,13 0,140,05
33 1,02 0,14 -0,59 0,15 0,190,07
34 093 0,10 -0,41 0,13 0,130,05
35 075 0,14 0,51 0,17 0,210,06
36 090 0,11 -0,16 0,12 0,110,05
38 0,69 0,12 0,80 0,16 0,140,05
39 092 0,16 0,38 0,14 0,230,05
142
Madde a SHa b SHr ¢ SH.
No

40 0,73 0,13 -0,10 0,23 0,260,08
41 0,56 0,11 0,96 0,21 0,160,06
42 0,67 0,10 -0,15 0,23 0,220,07
43 1,13 0,19 0,63 0,11 0,210,04
4 091 024 1,32 0,16 0,280,04
45 091 0,14 0,17 0,16 0,230,06
46 0,70 0,09 -1,07 0,21 0,170,07
47 1,26 0,18 -0,54 0,14 0,260,07
48 1,24 0,18 0,03 0,12 0,280,05
49 0,75 0,14 -0,03 0,23 0,300,08
50 1,08 0,21 0,99 0,12 0,260,04
51 1,08 0,18 -0,65 0,16 0,220,08
52 0,69 0,12 0,06 0,22 0,220,07
53 1,27 0,23 1,11 0,10 0,230,03
54 1,27 0,18 0,03 0,11 0,220,05
55 1,02 0,15 -0,86 0,18 0,240,08
0,79 0,09 -0,39 0,14 0,110,05

-0,44 0,13 0,180,06

0,76 0,14 0,53 0,17 0,220,06
59 0,79 0,11 0,37 0,13 0,120,05
60 0,68 0,11 0,03 0,23 0,230,07
61 0,83 0,14 0,28 0,17 0,220,06
62 0,76 0,13 0,38 0,17 0,200,06
63 1,21 0,17 -0,13 0,11 0,210,05
64 098 0,14 -0,52 0,17 0,220,07
65 0,46 0,08 0,38 0,28 0,170,07

66 0,53 0,08 -0,07 0,22 0,140,06



67 1,04 0,13 -0,28 0,13 0,160,06

68 097 0,15 0,17 0,13 0,200,05
69 085 0,14 -0,48 0,22 0,270,08
70 098 0,16 0,35 0,14 0,250,05
71 1,55 0,23 -0,42 0,11 0,270,06
72 0,76 0,09 -0,33 0,17 0,150,06
73 090 0,15 0,32 0,15 0,210,06
74 0,86 0,10 -0,38 0,14 0,130,05
75 0,77 0,10 -0,21 0,16 0,140,06
77 1,14 0,18 -0,47 0,16 0,280,07
78 0,81 0,15 0,59 0,16 0,210,05
79 1,28 0,24 1,00 0,10 0,260,03
80 1,58 0,32 1,20 0,09 0,260,03
81 093 0,17 0,12 0,17 0,290,06
82 1,00 0,14 0,24 0,12 0,160,05
83 0,85 0,11 -0,30 0,16 0,180,06
144

Madde a SHa b SHr ¢ SH.

No

84 1,12 0,17 0,26 0,12 0,260,05
8 0,55 0,10 0,62 0,23 0,180,06
8 1,52 0,24 -0,27 0,11 0,320,05
87 0,54 0,11 0,67 0,26 0,220,07
8 092 0,15 0,32 0,15 0,240,05
89 0,88 0,17 0,65 0,15 0,270,05
920 0,66 0,12 0,48 0,20 0,200,06
91 1,15 0,14 -0,80 0,14 0,190,07
92 0,89 0,13 0,38 0,12 0,140,05
93 0,58 0,09 -0,53 0,26 0,200,08
94 097 0,13 -0,62 0,17 0,220,07
95 043 0,08 0,47 0,31 0,180,07
9% 099 0,20 1,04 0,12 0,210,04
97 1,16 0,24 1,07 0,11 0,230,03
98 1,03 0,13 -0,50 0,15 0,200,07
100 097 0,16 0,79 0,11 0,160,04
101 1,25 0,20 0,57 0,09 0,190,04

-0,31 0,18 0,230,07

103 0,62 0,10 0,46 0,20 0,160,06



155

104 1,22 0,26 1,14 0,10 0,220,03
105 1,00 0,14 -0,21 0,13 0,170,05
107 0,74 0,15 0,67 0,19 0,260,06
108 0,58 0,08 -0,68 0,25 0,170,08
109 095 0,12 -0,06 0,12 0,130,05
110 0,58 0,08 0,02 0,20 0,140,06
111 090 0,11 -0,01 0,12 0,130,05
112 0,86 0,13 0,54 0,13 0,170,05
113 1,11 0,17 0,14 0,12 0,200,05
114 1,36 0,23 -0,36 0,11 0,210,06
115 1,25 0,17 -0,39 0,12 0,210,06
116 0,92 0,17 0,62 0,15 0,270,05
117 0,98 0,10 -0,23 0,11 0,120,04
118 1,87 0,29 0,27 0,07 0,260,04
119 1,18 0,18 0,69 0,10 0,210,04
120 1,33 0,22 0,72 0,09 0,200,03
121 0,83 0,16 0,58 0,16 0,220,05
122 1,63 0,23 0,53 0,08 0,210,03
123 0,80 0,13 0,22 0,19 0,260,06
124 1,00 0,23 1,04 0,15 0,340,04
125 1,22 0,20 0,28 0,12 0,270,05
126 1,31 0,26 0,98 0,11 0,310,03
127 0,86 0,20 1,24 0,15 0,220,04
128 0,50 0,11 1,35 0,25 0,160,05
Madde a SHa b SHb SH.
No
129 0,72 0,13 0,37 0,19 0,220,06
130 1,04 0,16 0,55 0,12 0,220,04
131 0,57 0,08 -0,75 0,24 0,160,07
132 1,32 0,26 0,94 0,10 0,250,03
133 1,19 0,26 0,80 0,13 0,380,04
134 1,02 0,16 0,10 0,14 0,250,06
135 0,89 0,12 -0,12 0,14 0,150,06
136 0,93 0,13 -0,09 0,15 0,210,06
137 0,65 0,12 0,70 0,19 0,180,06
138 1,69 0,29 0,54 0,08 0,250,03
139 1,19 0,21 0,49 0,11 0,270,04
140 0,51 0,11 0,51 0,30 0,230,08
141 1,63 0,28 0,80 0,08 0,230,03
142 1,21 0,15 -0,23 0,10 0,130,05
143 1,00 0,17 0,47 0,14 0,270,05
144 0,87 0,14 0,59 0,13 0,180,05
145 196 0,43 1,08 0,07 0,210,02



0,30 0,11 0,220,05

147 1,17 0,28 1,54 0,14 0,180,03
148 2,08 048 1,06 0,07 0,270,03
149 1,85 0,30 1,03 0,07 0,220,02
150 1,59 0,40 1,21 0,10 0,320,03
151 1,13 0,16 -0,03 0,13 0,260,05
152 0,89 0,13 0,17 0,13 0,150,05
153 1,12 0,18 0,70 0,10 0,190,04
154 0,60 0,11 0,52 0,22 0,200,07
155 0,82 0,18 1,06 0,15 0,220,05
156 1,14 0,21 0,06 0,14 0,310,06
157 1,01 0,20 0,77 0,12 0,250,04
158 1,00 0,19 0,52 0,14 0,290,05
159 1,03 0,12 -0,20 0,11 0,140,05
160 0,83 0,15 0,99 0,13 0,140,04
161 1,14 0,22 0,45 0,14 0,350,05
162 0,73 0,18 1,21 0,19 0,250,05
163 1,48 0,23 0,42 0,09 0,250,04
164 1,01 0,19 0,63 0,14 0,280,05
165 1,17 0,22 0,82 0,11 0,230,04
166 1,27 0,34 1,46 0,13 0,240,03
167 0,69 0,17 1,22 0,20 0,270,05
168 1,04 0,15 0,64 0,10 0,150,04
169 1,28 0,21 0,78 0,09 0,170,03
171 0,67 0,14 1,18 0,18 0,180,05
172 1,56 0,36 1,26 0,09 0,220,03
EK C

MADDE PARAMETRELERININ DEGISMEZLIiGi iCIN FARKLI
GRUPLARDAN KESTiRILEN MADDE PARAMETRELERI

Grup 1
Madde a SHa b SHr ¢ SH.
No
1 047 0.11 297  0.69 0.210.09

2 1.03 0.29 1.30  0.19 0.270.05



157

3 145 042 .11 0.13 0.240.04
4 051 0.09 -0.64 0.31 0.170.08
5 062 0.12 -1.66  0.35 0.200.09
6 075 0.14 -0.25 0.24 0.210.08
7 072 0.13 -1.14  0.28 0.200.09
8 053 0.10 -0.90 0.34 0.200.09
9 0.57 0.10 -0.46  0.30 0.190.08
10 0.78 0.18 095 0.19 0.170.05
0.68 0.19 1.49 0.26 0.180.05
//A -0.15 0.26 0.200.08
0.59 0.12 040 0.24 0.160.07
15 0.65 0.14 0.56 0.24 0.180.07
16 0.67 0.12 -0.47 0.27 0.220.08
17 065 0.13 0.15 0.26 0.210.08
18 049 0.12 1.03  0.33 0.180.07
19 0.60 0.12 -0.76  0.33 0.230.09
20 0.79 0.16 -0.36  0.25 0.230.09
21 072 0.13 -0.65 0.27 0.220.09
22 128 041 1.30 0.16 0.260.04
23 1.09 0.23 -0.65 0.21 0.280.09
24 059 0.13 0.38 0.27 0.200.08
25  0.77 0.20 1.09 0.21 0.190.05
26 0.67 0.13 -0.42  0.29 0.230.09
27 112 0.17 -0.37 0.14 0.120.05
28 0.67 0.13 0.07 0.23 0.170.07
29 1.19 0.23 -0.96  0.20 0.230.09
30 072 0.11 -0.69 0.23 0.160.07
31 096 0.22 0.60 0.19 0.280.06
32 1.02 0.16 -0.24  0.16 0.160.06
33 122 023 -0.44  0.15 0.180.07
34 090 0.14 -0.24  0.16 0.130.06
35 070 0.16 0.74 0.23 0.210.06
36 090 0.16 0.04 0.16 0.140.06
38 089 0.22 095 0.18 0.190.05
146

Grup 1

Madde aSHa b SHr ¢ SHc

No




39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
77

1.08
0.84
0.62
0.60
1.11
0.92
0.77
0.69
1.20
1.24
0.81
0.90
1.02
0.61
1.06
1.27

0.78
0.99
0.69
0.85
0.59
0.94
0.92
0.90
1.15
0.52
0.62
1.04
1.01
0.91
0.80
1.39
0.79
0.80
0.80
0.77
1.05

0.24
0.18
0.15
0.10
0.25
0.31
0.15
0.11
0.21
0.20
0.19
0.23
0.20
0.12
0.26
0.27

0.12
0.17
0.17
0.17
0.12
0.22
0.19
0.17
0.20
0.12
0.12
0.18
0.23
0.16
0.16
0.26
0.13
0.19
0.13
0.13
0.20

0.47
0.07
1.02
-0.34
0.70
1.45
0.02
-0.99
-0.48
0.08
0.00
0.99
-0.70
0.06
1.10
0.17
-0.78

-0.39
-0.41
0.71
0.56
0.01
0.48
0.52
-0.18
-0.38
0.59
0.33
-0.18
0.40
-0.76
0.22
-0.47
-0.37
0.54
-0.27
-0.11
-0.55

0.16
0.24
0.24
0.29
0.14
0.24
0.22
0.25
0.16
0.14
0.27
0.19
0.19
0.25
0.15
0.14
0.22

0.17
0.18
0.24
0.18
0.30
0.19
0.19
0.20
0.16
0.33
0.23
0.16
0.17
0.21
0.21
0.15
0.20
0.22
0.19
0.20
0.21

0.25 0.06
0.30 0.08
0.16 0.06
0.20 0.08
0.20 0.05
0.28 0.05
0.20 0.07
0.16 0.07
0.20 0.07
0.22 0.06
0.33 0.08
0.24 0.05
0.19 0.08
0.18 0.07
0.18 0.04
0.23 0.06
0.22 0.08

0.12 0.06
0.18 0.07
0.23 0.07
0.17 0.06
0.22 0.08
0.25 0.06
0.23 0.06
0.20 0.07
0.19 0.07
0.22 0.08
0.16 0.07
0.17 0.06
0.25 0.06
0.19 0.08
0.21 0.07
0.23 0.07
0.17 0.07
0.25 0.07
0.15 0.07
0.16 0.07
0.25 0.08



78
79
80
81

0.91
1.29
1.42
1.01

0.20
0.32
0.35
0.21

0.47
1.00
1.21
0.10

0.18
0.14
0.14
0.18

159
0.21 0.06

0.24 0.04
0.25 0.04
0.24 0.07




160

Grup 1

Madde aSHa b SHr» ¢ SHe
No

82 1.05 0.18 022 0.13 0.130.05
83 0.87 0.14 -0.21  0.21 0.21 0.07
84 094 0.19 0.22  0.19 0.240.07
8 0.58 0.13 0.76  0.28 0.19 0.07
8 1.73 037 -0.20  0.13 0.28 0.06
87 0.59 0.13 0.64 0.27 0.19 0.07
88 1.13 0.24 041 0.17 0.300.06
89 1.08 0.30 0.84 0.18 0.310.05
90 0.65 0.15 0.67 0.25 0.210.07
91 1.01 0.15 -0.75 0.18 0.17 0.07
92 091 0.17 047 0.13 0.11 0.04
93 0.61 0.12 -0.45 0.29 0.21 0.08
94 090 0.15 -0.55 0.21 0.22 0.08
95 047 0.10 0.47 0.32 0.18 0.07
9% 1.05 0.26 1.01  0.16 0.200.05
1.55 042 1.18 0.12 0.23 0.04
//A -0.51  0.20 0.18 0.07
091 0.21 0.90 0.17 0.18 0.05
101 1.02 0.20 0.58 0.14 0.16 0.05
102 1.03 0.21 -0.09 0.19 0.240.07
103 0.58 0.11 043 025 0.170.07
104 1.14 0.32 1.27  0.16 0.21 0.04
105 099 0.18 -0.02  0.17 0.20 0.06
107 0.70 0.17 0.73 0.26 0.250.07
108 0.60 0.12 -0.26  0.29 0.21 0.08
109 1.04 0.16 -0.02  0.14 0.14 0.05
110 0.74 0.13 0.13  0.19 0.14 0.06
111 1.07 0.17 0.12  0.13 0.130.05
112 1.08 0.21 0.58 0.14 0.190.05
113 095 0.20 0.20 0.17 0.19 0.06

114 132 0.25 -0.42  0.13 0.150.06



161

115 121 0.20 -0.37  0.15 0.18 0.06
116 097 0.25 0.75 0.20 0.32 0.06
117 098 0.14 -0.10  0.14 0.12 0.05
118 1.87 043 0.37 0.11 0.28 0.05
119 136 0.33 0.90 0.13 0.240.04
120 1.83 042 0.89 0.10 0.22 0.04
121 0.72 0.15 048 0.21 0.18 0.06
122 146 027 0.59 0.11 0.19 0.04
123 1.03 0.25 0.37 0.18 0.29 0.06
124 090 0.30 1.21  0.24 0.36 0.05
125 128 0.31 0.32  0.16 0.320.06
Grup 1
Madde aSHa b SH» SHc
No

126 2.07 0.64 0.93 0.11 0.310.04
127 1.10 032 1.20  0.16 0.24 0.04
128 049 0.13 1.37 034 0.18 0.06
129 0.85 0.19 0.62 0.19 0.200.06
130 1.09 0.25 0.58 0.15 0.230.05
131 0.69 0.13 -0.52 0.25 0.18 0.08
132 126 032 0.99 0.13 0.220.04
133 1.37 040 0.73  0.15 0.36 0.05
134 095 0.19 0.24  0.19 0.230.07
135 0.84 0.14 0.03 0.16 0.120.05
136 1.51 0.29 0.20 0.12 0.24 0.05
137 0.72 0.19 1.01  0.23 0.22 0.06
138 1.71 042 0.62 0.11 0.250.04
139 1.17 0.27 0.68 0.14 0.230.05
140 0.54 0.13 0.70  0.32 0.230.08
141 147 0.35 0.88 0.12 0.20 0.04
-0.14  0.11 0.13 0.05

143 124 0.26 0.60 0.15 0.27 0.05
144 098 0.18 0.58 0.15 0.17 0.05
145 191 0.57 1.11  0.10 0.19 0.03



162

146 1.35 0.30 043 0.13 0.240.05
147 120 041 1.73  0.22 0.21 0.03
148 1.00 0.28 1.14  0.17 0.200.05
149 1.77 042 1.25 0.12 0.23 0.03
150 1.14 0.36 1.16 0.18 0.310.05
151 139 0.25 0.15 0.13 0.230.05
152 1.07 0.20 0.27  0.15 0.18 0.05
153 1.09 0.23 0.79 0.14 0.18 0.05
154 0.73 0.15 0.32  0.22 0.190.07
155 0.77 0.21 1.20  0.23 0.23 0.06
156 0.99 0.21 -0.11  0.20 0.26 0.07
157 0.84 0.20 0.71  0.20 0.23 0.06
158 1.02 0.24 0.56 0.18 0.300.06
159 1.19 0.20 -0.05 0.14 0.17 0.06
160 0.71 0.16 1.13  0.20 0.13 0.05
161 0.75 0.17 0.33  0.26 0.27 0.08
162 0.70 0.19 1.21  0.26 0.23 0.06
163 1.51 0.28 045 0.11 0.230.04
164 1.07 0.27 0.77 0.18 0.310.05
165 120 0.28 0.94 0.15 0.250.04
166 0.82 0.28 1.74  0.30 0.230.05
167 094 0.27 1.18 0.21 0.310.05
Grup 1
Madde No a SH, b SH, c SH.
168 0.94 020 076 0.16 0.17 0.05
169 1.07 026 098 0.15 0.19 0.05
171 0.67 0.17 123 024 0.20 0.06
172 1.61 0.54 138 0.14 022 0.03
Grup 2
Madde No a SH, b SH, c SH.
1 0.58 0.11 -2.60 0.50 0.20 0.09
2 0.64 0.17 098 027 021 0.07
3 1.55 038 095 0.12 022 0.04
4 0.48 0.09 -091 038 022 0.09
5 0.72 0.14 -1.88 035 0.20 0.09
‘6_
7 T

N=J- ]
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11 0.80 024 138 024 023 0.05

12 0.73 0.13  -0.23 024 020 0.08

13 0.77 0.17 052 021 021 0.07

15 0.74 0.17 037 024 024 0.08

16 0.56 0.10 -0.93 033 021 0.09

17 0.71 0.18 035 029 032 0.08

18 0.55 0.12 0.73 026 0.16 0.06

19 0.55 0.10 -0.85 032 020 0.09

20 0.66 0.12 -0.59 0.27 020 0.08

21 0.88 0.14 -0.78 0.18 0.13 0.06

22 0.77 021 092 023 024 0.06

23 0.92 0.14 -1.11 023 020 0.08

24 0.67 0.18 0.87 028 027 0.07

25 0.90 021 090 0.16 0.15 0.05

26 1.03 023 -046 021 028 0.09

27 0.89 0.15 -0.84 0.21 0.19 0.08

28 0.83 0.16 0.12 021 022 0.07

29 0.98 0.17 -1.11 022 021 0.09

30 0.73 0.12 -093 024 0.17 0.08

31 0.98 020 038 0.17 0.20 0.06

32 0.96 0.17 -0.28 0.17 0.16 0.07

33 0.86 0.16 -0.73 023 0.22 0.08

34 1.02 0.16 -048 0.17 0.17 0.07

35 0.82 0.18 034 020 021 0.07

Grup 2
Madde a SHa b SH, SH.
No

36 098 0.15 -0.24 0.14 0.130.06
38 065 0.14 0.76  0.21 0.14 0.06
39 0.76 0.16 0.23 0.20 0.180.07
40 0.67 0.13 -0.33  0.25 0.200.08
41 059 0.15 1.03  0.28 0.210.07
42 082 0.16 0.03 0.22 0.230.07
43 1.09 0.23 0.56 0.15 0.220.05
44 0.80 0.23 1.13  0.23 0.24 0.06
45 1.05 0.20 0.23 0.17 0.230.06
46 0.77 0.14 -1.01  0.26 0.210.09
47 123 0.24 -0.66  0.19 0.28 0.08
48 1.12 0.26 -0.08 0.19 0.310.07
49 0.70 0.13 -0.17  0.25 0.200.08
50 1.20 0.30 0.96 0.15 0.260.05
51 1.13 0.26 -0.62  0.19 0.230.08
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52 0.84 0.18 0.12 023 0.280.08
1.14  0.15 0.26 0.04

54 1.19 0.20 -0.14  0.14 0.190.06
55 1.03 0.20 -0.99 0.21 0.220.09
56 087 0.14 -0.26  0.18 0.170.07
57 1.19 022 -0.42  0.15 0.190.07
58 085 0.18 0.40 0.19 0.200.06
59 081 0.14 0.30 0.16 0.120.05
60 0.77 0.15 0.01 0.23 0.210.08
61 0.73 0.14 0.04 0.22 0.180.07
62 069 0.14 0.27 022 0.180.07
63 144 025 -0.18  0.11 0.16 0.05
64 082 0.16 -0.72  0.25 0.240.09
65 050 0.11 0.35  0.30 0.170.07
66 049 0.09 -0.34  0.32 0.180.08
67 105 0.17 -0.31 0.16 0.180.07
68 095 0.16 -0.03  0.16 0.150.06
69 1.02 024 -0.05 0.22 0.360.08
70 1.15 0.24 040 0.16 0.250.06
71 1.64 0.33 -0.40 0.14 0.290.07
72 0.78 0.13 -0.18  0.20 0.170.07
73  1.00 0.18 0.13 0.15 0.150.06
74 096 0.15 -0.40 0.16 0.150.06
75 081 0.14 -0.22  0.19 0.160.07
77 1.10 0.22 -0.53  0.19 0.240.08
78 0.77 0.19 0.77 0.22 0.220.06
79 1.13  0.28 1.02  0.16 0.26 0.05
Grup 2
Madde a SHa b SH, ¢ SH.
No
80 152 044 1.20  0.13 0.250.04
81 0.77 0.18 0.02 0.26 0.290.09
82 1.04 021 0.35 0.16 0.220.06

83 0.88 0.15 -0.33  0.19 0.180.07



84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

98
100
101
102
103
104
105
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

1.20
0.62
1.13
0.59
0.84
0.81
0.74
1.35
0.98
0.59
1.02
0.46

0.81
1.15
1.13
1.52
0.82
0.81
1.21
1.02
0.82
0.62
0.90
0.51
0.79
0.75
1.21
1.61
1.32
0.88
1.05
1.68
1.06
1.10

0.24
0.14
0.23
0.16
0.16
0.17
0.16
0.25
0.21
0.11
0.17
0.11

0.20
0.19
0.24
0.35
0.15
0.19
0.33
0.17
0.18
0.11
0.15
0.10
0.14
0.15
0.21
0.42
0.27
0.18
0.16
0.33
0.18
0.21

0.21
0.59
-0.50
0.84
0.23
0.44
0.36
-0.79
0.43
-0.54
-0.71
0.66
1.11

0.91
-0.51
0.71
0.58
-0.53
0.61
1.04
-0.36
0.56
-0.93
0.00
0.10
-0.06
0.55
0.07
-0.19
-0.40
0.47
-0.26
0.16
0.52
0.55

0.15
0.26
0.19
0.32
0.18
0.20
0.23
0.17
0.17
0.29
0.19
0.38
0.19

0.20
0.17
0.13
0.11
0.23
0.20
0.14
0.15
0.22
0.28
0.17
0.32
0.20
0.20
0.13
0.14
0.16
0.18
0.15
0.10
0.14
0.14

165

0.23 0.06
0.21 0.07
0.28 0.08
0.28 0.08
0.17 0.06
0.21 0.07
0.21 0.07
0.23 0.08
0.23 0.06
0.20 0.08
0.21 0.08
0.22 0.08
0.22 0.05

0.21 0.06
0.20 0.07
0.16 0.05
0.22 0.04
0.21 0.08
0.21 0.06
0.21 0.04
0.150.06
0.25 0.07
0.18 0.08
0.17 0.06
0.19 0.08
0.17 0.07
0.17 0.06
0.19 0.06
0.30 0.07
0.24 0.07
0.20 0.06
0.16 0.06
0.22 0.05
0.18 0.05
0.18 0.05
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121 1.12  0.29 0.71 0.17 0.280.06
122 1.63 0.32 0.47 0.11 0.210.04
123 0.71 0.14 0.08 0.26 0.230.08
Grup 2
Madde a SHa b SH, ¢ SH.
No
124  1.07 0.27 0.83 0.17 0.280.05
125 1.09 0.20 0.18 0.15 0.170.06
126 0.84 0.24 1.08 0.23 0.29 0.06
127 0.75 0.21 1.24  0.23 0.190.05
128 0.69 0.18 1.29 0.24 0.180.05
129 0.68 0.15 0.14 0.28 0.250.08
130 1.04 0.20 0.53 0.15 0.200.05
131 0.51  0.09 -0.81 0.33 0.180.08
132 1.17  0.30 0.88 0.16 0.250.05
133 0.88 0.24 0.74 0.23 0.330.07
134 1.06 0.21 -0.07  0.18 0.26 0.07
135 099 0.21 -0.16  0.19 0.23 0.07
136 0.67 0.11 -0.45 0.23 0.16 0.07
137 0.65 0.14 048 0.23 0.180.07
138 1.51 0.33 044 0.11 0.220.05
1.09 0.23 026 0.17 0.270.06
//A 0.38 0.35 0.260.09
1.68  0.45 0.73 0.11 0.260.04
142 1.12 0.19 -0.28 0.14 0.16 0.06
143 0.84 0.18 0.31 0.21 0.250.07
144 0.82 0.18 0.69 0.20 0.210.06
145 1.59 0.48 1.07 0.12 0.230.04
146 0.92 0.17 0.11 0.17 0.160.06
147 1.10 0.32 140 0.17 0.150.04
148 247 0.73 0.95 0.09 0.270.03
149 1.64 0.37 0.85 0.11 0.190.04
150 190 0.62 1.18 0.11 0.280.03

151 090 0.16 -0.29  0.22 0.240.08
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152 0.82 0.15 0.13 0.17 0.140.06
153 1.14 0.23 0.62 0.14 0.210.05
154 0.61 0.16 0.88 0.29 0.240.07
155 092 0.23 0.93 0.18 0.210.05
156 1.15 0.27 0.08 0.17 0.290.07
157 1.13  0.28 0.78 0.15 0.230.05
158 0.84 0.19 0.36  0.21 0.220.07
159 093 0.15 -0.27 0.16 0.130.06
160 1.09 0.25 0.92 0.14 0.170.04
161 1.37 034 0.37 0.15 0.330.06
162 0.78 0.24 1.22 025 0.270.06
163 1.27 0.29 0.33 0.14 0.240.06
164 0.89 0.18 0.40 0.18 0.200.06
165 094 0.21 0.60 0.16 0.170.06
Grup 2
Madde a SHa b SH, ¢ SH.
No
166 1.50 048 1.29 0.13 0.22 0.03
167 053 0.14 1.10  0.32 0.20 0.07
168 1.17 0.21 0.56 0.12 0.150.04
169 1.50 0.33 0.65 0.10 0.150.04
171 0.76  0.20 1.15 021 0.18 0.05
172 129 0.38 1.16 0.14 0.21 0.04

A
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