
ANKARA ¦NĶVERSĶTESĶ 

FEN BĶLĶMLERĶ ENSTĶT¦S¦ 

 

 

 

 

 

 

DOKTORA  TEZĶ 

 

 

 

 

 

 

YUMURTA -LARVA PARAZĶTOĶTĶ Chelonus oculator F. (HYMENOPTERA: 

BRACONIDAE) VE PATATES G¦VESĶ Phthorimaea operculella (ZELLER) 

(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) ARASINDA BAZI BĶYOLOJĶK 

ĶLĶķKĶLER ¦ZERĶNDE ¢ALIķMALAR 

 

 

 

 

 

Z¿hal SA¢TI 

 

 

 

 

 

 

 

BĶTKĶ KORUMA ANABĶLĶM DALI 

 

 

 

 

 

 

 

ANKARA  

2020 

 

 

 

 

Her hakkē saklēdēr 

 



i 
 

¥ZET 

 

Doktora Tezi 

 

YUMURTA-LARVA PARAZĶTOĶTĶ Chelonus oculator F. (HYMENOPTERA: BRACONIDAE) ve 

PATATES G¦VESĶ Phthorimaea operculella (ZELLER) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) 

ARASINDA BAZI BĶYOLOJĶK ĶLĶķKĶLER ¦ZERĶNDE ¢ALIķMALAR 

 

 

Z¿hal SA¢TI 

 

Ankara ¦niversitesi 

Fen Bilimleri Enstit¿s¿ 

Bitki Koruma Anabilim Dalē 

 

 

Danēĸman: Prof. Dr. Cem ¥ZKAN 

 

¢alēĸmada, Chelonus oculator ile Phthorimaea operculella arasēnda ¿­ farklē sēcaklēkta (20Ñ1ÜC, 

25Ñ1ÜC, 30Ñ1ÜC) biyolojik ve 25Ñ1ÜCôde davranēĸsal iliĸkiler ile patates alanlarēnda kullanēlan beĸ 

pestisitin (spinetoram, chlorantraniliprole, gamma cyhalothrin, fosforoz asit, Bacillus thuringiensis var. 

kurstaki) parazitoitin geliĸimi ve davranēĸlarēna olan etkileri araĸtērēlmēĸtēr.  

 

Biyoloji ­alēĸmalarēnda; C. oculatorôun ­ēkēĸ oranē en fazla 30ÁCôde, geliĸme s¿resi en kēsa 20ÁCôde, 

ergin ºmr¿ en uzun 25ÁCôde bulunmuĸtur. En fazla ergin aĵērlēĵē hem erkek hem diĸilerde 25ÁCôde 

saptanmēĸtēr. Cinsiyet oranē sēcaklēk azaldēk­a erkekler lehine ger­ekleĸmiĸtir. 

 

Davranēĸ ­alēĸmalarēnda C. oculatorôun temel parazitleme davranēĸlarē ile s¿perparazitizmin parazitoite 

etkileri ilk kez incelenmiĸtir. Konuk­unun parazitlenmesine yºnelik davranēĸ kriterleri i­in harcanan 

s¿reler parazitlenmiĸ konuk­ularda daha fazla bulunmuĸtur. Bir, iki ve ¿­ kez parazitletilen Patates 

g¿vesi yumurtalarēndan en fazla parazitoit ­ēkēĸē %86.21 ile ¿­ kez yapēlan parazitletmede elde 

edilmiĸtir. Parazitoitin geliĸme, yaĸam s¿resi, ergin aĵērlēĵē ve cinsiyet oranē arasēnda parazitletme 

derecesine gºre herhangi bir farklēlēk bulunmamēĸtēr. Bu sonu­lar s¿perparazitizmin etkilerinin 

parazitoit C. oculator i­in adapte edilebileceĵini gºstermiĸtir. 

 

Yan etki ­alēĸmalarēnda; beĸ pestisitin uygulama dozu, uygulama dozunun 1/2ôsi ve 1/20ôsi parazitoitin 

yumurta, larva (1., 3.) ve ergin dºnemlerine uygulanarak, pestisitlerin biyolojik etkinliĵi belirlenmiĸtir. 

Y t¿p olfaktometrede, belirtilen dozlarda diĸi parazitoitler tercih testine tabi tutulmuĸtur. Kullanēlan t¿m 

pestisitlerin ergin ºncesi dºnemlerde y¿ksek toksik etki yaptēĵē saptanmēĸtēr. Ergin parazitoitlere 

gamma cyhalothrin ve spinetoram etkili maddeli insektisitlerin her ¿­ dozununda olduk­a zararlē olduĵu 

sonucuna varēlmēĸtēr. Yapēlan tercih testinde kullanēlan kimyasallarēn parazitoitlerde repellent, konuk­u 

kokusunun ise atraktant etki yaptēĵē belirlenmiĸtir. Biyoloji, davranēĸ ve yan etki ­alēĸmalarēndan elde 

edilen bu sonu­lar, C. oculatorôun Patates g¿vesinin entegre m¿cadelesinde kullanēlabileceĵi 

yºn¿ndedir. 

 

 

Aralēk 2020, 124 sayfa 
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In this study, biological (at 20Ñ1ÜC, 25Ñ1ÜC, 30Ñ1ÜC) and behavioral studies (at 25Ñ1ÜC) between 

Chelonus oculator and Phthorimaea operculella, five pesticides effects (spinetoram, chlorantraniliprole, 

gamma cyhalothrin, phosphorous acid, Bacillus thuringiensis var. kurstaki) on parasitoid development 

and behavior were investigated in laboratory conditions.  

 

In biology studies, the highest emergence rate of C. oculator has found at 30ÁC, the shortest 

development time has observed at 20ÁC, the longest adult life has determined at 25ÁC. It was observed 

the highest adult weight was at 25ÁC in both males and females. It has been determined the sex ratio is 

in favor of men as the temperature decreases. 

 

In behavioral studies, the basic behaviors of C. oculator and the effects of superparasitism were 

examined for the first time. The time spent for behavioral criteria was found higher in parasitized host. 

The highest emergence rate was obtained with 86.21% in three times parasitism. No difference was 

found between development, adult life and weight, sex ratio of the parasitoid according to the degree of 

parasitism. These results showed that superparasitism can be adapted for C. oculator. 

 

In side effect studies, the biological activity of five pesticides in recommended dose, 1/2 and 1/20 of the 

application dose was determined by applied to egg, larvae (1st and 3rd) and adults of the parasitoid. 

Female parasitoids were subjected to choice test in Y tube olfactometer. All pesticides used in the trials 

were found highly toxic in pre-adult periods. It has been concluded that effects of all doses of gamma 

cyhalothrin and spinetoram are very harmful to adult parasitoids. It was determined that the chemicals 

have repellent and host odor has an atractant effect. Side effect experiments show that parasitoid 

activity can be increased with appropriate pesticide selection and use. These results show that C. 

oculator can be used in integrated management with Potato tuber moth. 
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1.GĶRĶķ 

 

 

Patates (Solanum tuberosum L.), ¿lkemiz dahil bir­ok ¿lkede ­ok ºnemli bir tarēmsal 

¿r¿nd¿r. Buĵday ve pirin­ gibi en ­ok t¿ketilen ana gēdalardan birisidir. Ayrēca 

end¿stri bitkisi olarak deĵerlendirilmekte, hayvan beslemesinde kullanēlmakta, fabrika 

atēklarēndan da g¿bre olarak yararlanēlmaktadēr. Ķ­erisindeki karbonhidrat, protein, 

vitaminler ve lezzeti sayesinde vazge­ilmez bir gēda haline gelmiĸtir. Kēzartarak, 

haĸlanarak, cips, p¿re, gran¿l, toz ve dondurulmuĸ gēda gibi deĵiĸik ĸekillerde 

pazarlanabilmektedir. Ayrēca yan ¿r¿n olarak hayvan yemi, un, niĸasta ve alkol 

yapēmēnda da deĵerlendirilebilmektedir. Diĵer gēdalarla kēyaslandēĵēnda daha fazla 

kuru madde ve kalori ¿retmektedir. Bu da patatesi, hēzla artan d¿nya n¿fusunda gēda 

ihtiyacēnē karĸēlamak i­in ºnemli bir alternatif haline getirmektedir. 

 

 

D¿nya patates ¿retimi yaklaĸēk 368 milyon tondur (¢izelge 1.1). 2018 yēlēnda d¿nyada 

en fazla patates ¿retimi yapan ¿lke 90 milyon ton ile ¢inôdir. ¢inôi 48.5 milyon ton ile 

Hindistan izlerken, T¿rkiye 4.5 milyon ton ile 19. sērada yer almaktadēr (Anonim 

2020a). D¿nya patates ¿retiminin %24.52ôsini ¢in, %13.18ôini Hindistan karĸēlarken 

T¿rkiye d¿nya patates ¿retiminin %1.24ô¿n¿ karĸēlamaktadēr. 

 

¢izelge 1.1 D¿nyadaki patates ¿retimi (www.fao.org) 

 

Sēra ¦lke ¦retim miktarē (ton) 

1. ¢in 90.259.155 

2. Hindistan 48.529.000 

3. Ukrayna 22.503.970 

4. Rusya 22.394.960 

5. Amerika 20.607.342 

10. Hollanda 6.029.734 

19. T¿rkiye 4.550.000 

 D¿nya toplam 368.168.914 

 

 

http://www.fao.org/
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Anavatanē G¿ney Amerikaôdaki And Daĵlarē olan patates, T¿rkiye'ye 19. y¿zyēlēn 

ortalarēnda Rusya'dan girmiĸ, ilk olarak Doĵu Anadolu ve Karadeniz bºlgesi 

yaylalarēnda ¿retilmiĸtir (Anonim 2004). G¿n¿m¿zde hemen hemen her bºlgede 

yetiĸtirilmekte olan patates ºzellikle Orta g¿ney bºlgelerde (Niĵde-Nevĸehir) ºnemli 

miktarda yetiĸtirilmektedir. FAOônun 2018 yēlē verilerine gºre, d¿nya patates 

¿retiminde T¿rkiye yaklaĸēk 4.6 milyon ton ile 21. sērada yer almaktadēr. ¦lkemizde 

geniĸ ekiliĸ alanē olan patatesin ihra­ imkanēn bulunmasē ekonomik a­ēdan patatesin 

deĵerini daha da arttērmaktadēr. Patates, 2019 yēlē verilerine gºre 1 milyon 409 bin 

daôlēk ekiliĸ alanēnda 4 milyon 979 bin ton ¿retime sahiptir (Anonim 2020b). T¿rkiye 

Ķstatistik Kurumu 2019 yēlē verilerine gºre ¿lkemizde en fazla patates ¿retimi yapēlan 

ilk on il ­izelge 1.2ôde verilmiĸtir (Anonim 2020c).  

 

¢izelge 1.2 ¦lkemizdeki patates ¿retimi 

 

Ķl ¦retim miktarē (ton) 

Niĵde  716.180 

Konya 599.699 

Afyonkarahisar 532.413 

Kayseri 451.798 

Ķzmir 390.481 

Nevĸehir 321.301 

Aksaray 239.650 

Bitlis 190.511 

Sivas 180.756 

Bolu 133.681 

 

 

Patates bitkisi b¿y¿me ve geliĸme s¿resince bir­ok hastalēk ve zararlē organizma 

tarafēndan zarara uĵramaktadēr. Bu etki yeĸil aksamda olabildiĵi gibi ºzellikle 

yumrularda meydana gelen zarar ekonomik ºneme sahiptir. Patateste gºr¿len ana 

hastalēk etmenleri mildiyº (Phytophthora infestans Mont de Bary (Phytophthora: 

Peronosporaceae) ve siĵil (Synchytrium endobioticum (Schilb.) (Synchytrium: 

Synchytriaceae) hastalēĵēdēr. Bunlarēn yanēsēra erken yaprak yanēklēĵē, solgunluk, kºk 

boĵazē nekrozu gibi hastalēk etmenleri de patates bitkisinde zarara neden 
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olabilmektedir. Yaprakbitleri, yaprakpireleri ve nematodlar (kºk-ur, ­¿r¿kl¿k, soĵan-

sak nematodu) patateste ciddi zararlara neden olsalar da patatesin ana zararlēlarē 

patates bºceĵi (Leptinotarsa decemlineata Say. (Coleoptera: Chrysomelidae)), kist 

nematodlarē (Globodera spp.  Wollenweber (Tylenchida: Heteroderidae)) ve patates 

g¿vesi (Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae))ôdir.  

 

 

Patates g¿vesi (Phthorimaea operculella) hem ¦lkemizde hemde d¿nyada patatesin en 

ºnemli zararlēlarēndan biridir. Patates g¿vesi ilk olarak 1856 yēlēnda Kaliforniyaôda 

gºr¿lm¿ĸ olmasēna raĵmen ilk kayēt 1913 yēlēnda Washingtonôda yapēlmēĸtēr. 

Avrupaôya geliĸi 20. y¿zyēlda olmuĸ ve ĸu anda 90ôdan fazla ¿lkeye yayēlmēĸ 

durumdadēr. ķekil 1.3ôte gºsterilen yeĸil noktalar, zararlēlarla m¿cadele rapor edilen 

¿lkeleri; sarē noktalar, korunan ¿r¿nlerde (seralarda) gºr¿ld¿ĵ¿ bildirilen ¿lkeleri; 

kērmēzē noktalar coĵrafi referanslē daĵēlēm verilerini gºstermektedir (Kroschel vd. 

2016).  

 

 

 

ķekil 1.1 Patates g¿vesinin D¿nyadaki yayēlēĸ alanē  

 

Zararlē, ºzellikle patates bitkisinde zararlē olmakla birlikte domates, t¿t¿n, patlēcan 

gibi diĵer bitkilerde ve yabancē otlarda da gºr¿lebilmektedir. Patates g¿vesinin ana 

konuk­usu patatestir ve yumrularda beslenerek ºnemli kayēplara neden olmaktadēr. 

Erginler yumurtalarēnē yaprak altēna, ­i­ek ve tomurcuk yapraklarēna ve s¿rg¿nlerine, 
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hasat dºneminde ise yumrulardaki gºzlerin kenarēna bērakērlar. Yumurtadan ­ēkan 

larva yapraklarda ve dallarda d¿zenli galeri a­arak, yumru i­inde de d¿zg¿n olmayan 

galeriler a­arak beslenmektedir. Bu galerilerin i­i beyazēmsē renkteki pisliklerle 

doludur. Yumrulara bulaĸmasē durumunda ¿r¿n kaybē %100ôe varabilmektedir. Zarar 

gºrm¿ĸ yumrulara bakteri ve fungus enfeksiyonlarē bulaĸarak, mevcut zararē daha da 

arttērmaktadēr. Bu zararlē, patatesin yemeklik ve tohumluk ºzelliklerini bozmakta, 

kalite ve aĵērlēk kaybēna yol a­maktadēr. Hasat ºncesi tarlada yumruya bulaĸan zararlē, 

depolarda uygun ĸartlarē bulduĵu takdirde ­oĵalmasēna devam ederek zararēnē 

artērmaktadēr (Anonim 2008). Patates g¿vesi ñZirai Karantina Yºnetmeliĵiònin 

ñT¿rkiyeôde sēnērlē olarak bulunan zararlē organizmalarò listesinde yer almaktadēr. 

 

 

Patates g¿vesi m¿cadelesinin patates yumrularēnēn depoya alēndēĵē dºnemde yapēlmasē 

gerektiĵi belirtilmiĸtir (Shands ve Landis 1964; Rondon 2010). Redcliffe (1982), 

Patates g¿vesi larvalarēnēn yetiĸtirme sezonu boyunca yaprak, gºvde ve dallarda 

beslendiĵini, sezon sonunda ise yumrulara ge­tiĵini, erginlerin toprak y¿zeyindeki 

­atlaklarēn arasēna girerek yumrulara yumurta bēraktēĵēnē, ºnemli zararē depolanan 

yumrularda yaptēĵēnē ve depoda dºrt ay i­inde ºnemli kayēplara neden olduĵunu 

bildirmiĸtir. Rondon (2010) ise, en b¿y¿k riskin hasattan ºnce a­ēkta kalan yumrularda 

oluĸtuĵunu, hasattan sonra yumrularēn uzun s¿re tarlada bērakēlmasēnēn depolardaki 

zararē arttērdēĵēnē ve soĵutmalē olmayan depolarda ¿r¿n kaybēnēn artacaĵēnē 

belirtmiĸtir. Sadece depolardaki zararē Hindistanôda %30-70 arasēnda 

deĵiĸebilmektedir. Benzer zarar oranē Orta Doĵu, Kuzey Afrika ve G¿ney Amerikaôda 

da gºr¿lebilmektedir (Raman ve Palacios, 1982; Saxena ve Rizvi 1974). 

 

 

D¿nyada bu zararlē ile m¿cadelede ºncelikli olarak k¿lt¿rel ºnlemler ºnerilmektedir. 

Saĵlēklē yumrularēn kullanēlmasē, boĵaz doldurma, mal­lama ve sulamaya dikkat 

edilmesi ile patates g¿vesinin zararē ºnemli ºl­¿de azaltēlabilmektedir. Yeni 

Zelandaôda en fazla bulaĸmanēn olduĵu ikinci dºl zamanēnda ¿r¿n¿n m¿mk¿n 

olduĵunca hēzlē hasat edilmesi ile zararēn azaltēlabildiĵi ortaya konulmuĸtur. Yine 

Sudanôda yapēlan ­alēĸmalarla toprak derinliĵine dikkat edip boĵaz doldurma 

iĸleminin yapēlmasē ile zararēn ºnlenebildiĵi ortaya konulmuĸtur. Dºrt hafta boyunca 
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dºrt g¿nde bir sulama yapma ve neem yapraklarēyla da mal­lama yapmanēn en etkili 

yºntemler olduĵu bulunmuĸtur (Ali 1993). 

 

 

Patates g¿vesinin m¿cadelesinde farklē ­ºz¿m arayēĸlarē s¿rmektedir. Genetiĵi 

deĵiĸtirilmiĸ ­eĸitlerin gelecekte Patates g¿vesi ile m¿cadelede pratik bir ­ºz¿m 

olacaĵēnē d¿ĸ¿nen araĸtērmacēlar mevcuttur (Westedt vd. 1998, Li vd. 1999). Yeni 

Zelandaôda bir araĸtērma enstit¿s¿nde zararlē bºceklere karĸē dayanēklē patates 

­eĸitlerinin (genetiĵi oynanmēĸ) geliĸtirilmesi ¿zerine ­alēĸmalar y¿r¿t¿lmektedir  

(Conner vd. 1996). 

 

 

K¿lt¿rel m¿cadeleden sonra d¿nyada en yaygēn olarak kullanēlan m¿cadele metodu 

kimyasal m¿cadeledir. Avrupaôda EPPO prosed¿rlerine gºre patates g¿vesine karĸē 

­evreye d¿ĸ¿k riskli pestisitler kullanēlmalēdēr. Patates depolarēnēn metil bromid ile 

f¿mige edilmesi yaygēn bir uygulamaydē. Ancak Montreal Protokol¿ kapsamēnda ozon 

tabakasēnē delici ºzelliĵinden dolayē metil bromidin yasaklanmasēyla 2000ôli yēllardan 

bu yana bir­ok ¿lkede patatesin metil bromid ile f¿mige edilmesi iĸlemi son 

bulmuĸtur. Geliĸmiĸ ¿lkeler metil bromid kullanēmēnē 2002 yēlēna kadar sabit tutup 

2015 yēlēna kadar t¿ketimi tamamen sonlandērma yolunu izlemiĸlerdir. Bug¿ne kadar 

metil bromide alternatif bir­ok ¿r¿n denenmiĸ ve bir­oĵu da (propylene oksit ve 

furfural) geliĸtirilme aĸamasēndadēr (Kroschel vd. 2016).  

 

 

Ancak kimyasal m¿cadelenin mevcut artēlarē yanēnda neden olduĵu fitotoksisite, 

kalēntē gibi olumsuzluklarē nedeniyle diĵer yºntemler daha ºn plana ­ēkmaktadēr. 

Yurtdēĸēnda yapēlan ­alēĸmalarda Patates g¿vesinin biyolojik m¿cadelesinde tespit 

edilen bir­ok doĵal d¿ĸmanē bulunmaktadēr. Hymenoptera takēmēndan Braconidae, 

Trichogrammatidae, Ichneumonidae ve Encyrtidae gibi familyalara ait bir­ok 

parazitoiti tespit edilmiĸtir. Parazitoitleri ile ilgili ­alēĸmalar larva parazitoiti Bracon 

gelechia Ashmead (Hymenoptera: Braconidae)ônin Amerikaôdan Fransaôya getirilmesi 

ile baĸlayan uygulamalar 1918 yēlēndan beri devam etmektedir. Bu parazitoitten baĸka 

patates g¿vesine etkili Chelonus curvimaculatus Cameron, Orgilus parcus Turner, 

Apanteles subandinus Blanchard gibi Braconidae familyasēna ait olan diĵer 
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parazitoitler de bulunmaktadēr (Anonymous 2014). Ayrēca Chelonus blackburni 

Cameron (Hymenoptera: Braconidae), Copidosoma koehleri Blanchard 

(Hymenoptera: Encyrtidae) ve Chelonus phthorimaea Zeller (Hymenoptera: 

Braconidae) Patates g¿vesine karĸē tespit edilen diĵer t¿rlerdir (Pokharkar ve Jogi 

2000;  Kroschel ve Koch 2009). Amerikaôda patates g¿vesine karĸē kullanēlan 

Chelonus kellieae (Cresson, 1865) (Hymenoptera: Braconidae) ve Orgilus jennieae 

Marsh (Hymenoptera: Braconidae) ile Avustralyaôda bulunan Copidosoma desantisi 

patates g¿vesinin diĵer doĵal d¿ĸmanlarēdēr.  

 

 

Bu doĵal d¿ĸmanlar ile tarla koĸullarēnda, depolarda ve laboratuvarda ­alēĸmalar 

yapēlmēĸtēr.  Bu ­alēĸmalarēn sonunda doĵal d¿ĸmanlarēn Patates g¿vesi ¿zerinde farklē 

sēcaklēklarda biyolojileri araĸtērēlmēĸ ve parazitleme oranē, salēm dozu gibi temel 

bilgiler ortaya konulmuĸtur (Watmough vd. 1973; Legner ve Thompson 1977; 

Flanders ve Oatman 1987; Ballal ve Kumar 1991; Pokharkar ve Jogi 2000; Keasar ve 

Sadeh 2007; Kroschel ve Koch 2009). 

 

 

¦lkemizde Patates g¿vesi ile ilgili olarak; survey ­alēĸmalarē, depolarda ve laboratuvar 

koĸullarēnda biyolojisi ve kimyasal m¿cadelesine yºnelik ­alēĸmalar yapēlmēĸtēr. 

Patates g¿vesi ile m¿cadelede ºncelikle k¿lt¿rel ºnlemlerin uygulanmasē (boĵaz 

doldurma, derin dikim, sulama ve erken hasat, hasata kadar sulama ve hasattan sonra 

tarlada patates yumrularēnēn bērakēlmamasē gibi) istenmektedir. Ancak bu k¿lt¿rel 

ºnlemlerin alēnmamasē ve hasata yakēn zamanda sulamanēn kesilerek yumrularēn a­ēĵa 

­ēkmasē nedeniyle Patates g¿vesi erginleri bu yumrulara yumurta bērakmaktadēr. 

Yumrularēn tarlada ºzellikle hasatēn gecikmesi halinde zarar gºrd¿ĵ¿ ve entegre 

m¿cadele programē i­inde depoya alēnērken patatesin ila­lanmasēnēn olduk­a etkili 

olduĵu kaydedilmiĸtir. Patates g¿vesinin kimyasal m¿cadelesi konusunda 2013-2015 

yēllarēnda yapēlan bir ­alēĸmada; Patates g¿vesine karĸē yeĸil aksam dºneminde 

yapēlacak m¿cadele zamanē ortaya konulmuĸtur (Erdoĵan 2016). ¢alēĸmaya gºre; 

tuzaklarda ilk ergin gºr¿ld¿ĵ¿nde birinci ila­lama, bir ay sonra ikinci ila­lama ve 

hasattan on beĸ g¿n ºnce ¿­¿nc¿ ila­lama yapēlmasē tavsiye edilmektedir. 
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¦lkemizde patatesler depoya zararlē ile bulaĸēk halde gelmektedir. Koruyucu olarak 

kullanēlan Malathion %2 toz aktif maddesinin yasaklanmasē nedeniyle bu zararlēya 

karĸē depoda kimyasal m¿cadele yapēlamamaktadēr. Patates g¿vesinin esas zararēnē 

depolarda yaptēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde Patates g¿vesi ile m¿cadelenin patatesler depoya 

gelmeden ºnce yapēlmasē gerektiĵi ortaya ­ēkmaktadēr. Kimyasallarēn ekosisteme 

zararlarē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda alternatif yºntemlerin kullanēlmasē gerekmektedir. Bu 

yºntemlerden en g¿ncel ve s¿rd¿r¿lebilir olanē biyolojik m¿cadeledir. ¦lkemizde bu 

zararlēnēn biyolojik m¿cadele uygulamasē bulunmamaktadēr. Yapēlan survey 

­alēĸmasēnda Hymeoptera takēmē Braconidae familyasēndan Bracon (Habrobracon) 

variegator Spinola, Ichneumonidae familyasēndan Temelucha decorata (Grav) ve 

Diadegma pulchripes (Kokujev)ôin Patates g¿vesinin parazitoiti olduĵu tespit 

edilmiĸtir (Has vd. 1999a). 

 

 

Patates g¿vesinin Braconidae familyasēna ait olan bir doĵal d¿ĸmanē da koinobiont, 

endoparazitoit, soliter yumurta-larva parazitoti Chelonus oculator (F.) (Hymenoptera: 

Braconidae)'dur (¥zkan vd. 2013). C. oculator yumurtasēnē Patates g¿vesinin 

yumurtasē i­erisine bērakmakta, birinci ve ikinci larva dºnemini konuk­u larvasē 

i­inde, ¿­¿nc¿ dºnemini ise konuk­u larvasē dēĸēnda beslenerek ge­irmektedir. 

Yapēlan konuk­u spektrumu ­alēĸmalarēnda parazitoitin doĵal konuk­ularē arasēnda 

Patates g¿vesininde olduĵu tespit edilmiĸtir. Parazitoitlerde hareket, konuk­uyu 

bulma, uzun s¿re hayatta kalabilme, parazitleme yeteneĵi ve ¿reme g¿c¿n¿n iyi 

olmasē gibi ºzellikler ile bu ºzelliklerin sēcaklēk gibi faktºrlerden nasēl etkilendiĵinin 

bilinmesi biyolojik m¿cadelede baĸarēyē artērabilecektir. C. oculatorôun yeni 

konuk­usu Patates g¿vesi ¿zerindeki biyolojisi ile ilgili ­alēĸmalar ­ok az sayēda 

kalmēĸtēr (Tunca vd. 2011). Ayrēca parazitoitler ile konuk­ularē arasēndaki iliĸkilerin 

bilinmesi kadar davranēĸ ­alēĸmalarēnēn da yapēlmasē gereklidir (Luck 1990). C. 

oculatorôun yeni konuk­usu patates g¿vesi ¿zerindeki davranēĸlarē ile ilgili 

­alēĸmalarda yok denecek kadar azdēr.   

 

 

G¿n¿m¿zde entegre m¿cadele kapsamēnda, kimyasallarēn hedef dēĸē organizmalara ve 

­evreye yan etkileri ºnemlidir. Konvansiyonel tarēmda ¿r¿n kaybēna neden olan 

etmenlere karĸē uygulanan kimyasallarēn en fazla %6 kadarē hedef 
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organizmaya/bitkiye ulaĸērken, geriye kalan kēsēm hedeflenmeyen canlēlara (faydalē 

bºcekler, kuĸlar, arēlar vd.), topraĵa ve suya ulaĸtēĵē bilinmektedir (¦nal ve G¿rkan 

2001). Parazitoit ve predatºrler kimyasal kullanēmēndan doĵrudan etkilenmektedirler. 

Se­ici olmayan pesitisitlerin aynē zamanda fungisit ve herbisitlerin kullanēmē zararlē 

bºceklerin zararēnē artērdēĵē gibi bir­ok faydalē bºceĵin de azalmasēna neden 

olmaktadēr. Bitki koruma ­alēĸmalarēnda da kimyasal kullanēmēnēn azaltēlmasēna 

yºnelik ­alēĸmalar giderek artmaktadēr. Patates g¿vesine karĸē yeĸil aksamda 

kullanēlan insektisitlerin yumrularda etkili olmadēĵē yapēlan ­alēĸmalarla ortaya 

konulmuĸtur (Rondon 2010). Bu nedenle zararlē ile bulaĸēk yumrulara insektisitlerin 

kullanēlabilirliĵi ile ilgili araĸtērmalar yapēlmēĸtēr. Ancak patates g¿vesine karĸē etkili 

olan bu insektisitlerin zararlēnēn doĵal d¿ĸmanlarēna karĸē yan etkileri ile ilgili 

­alēĸmalar olduk­a azdēr. ¦lkemizde Patates g¿vesine karĸē depolarda ve a­ēk alanda 

kullanēlmak ¿zere ruhsat almēĸ pirimiphos methyl, spinetoram, gamma-cyhalothrin, 

aluminium phosphide, chlorantraniliprole ve flubendiamide aktif maddelerini i­eren 

kimyasallar bulunmaktadēr (Anonim 2020d). Doĵal d¿ĸmanlara pestisit yan etki 

­alēĸmalarēnēn yapēlmasē, biyolojik ­eĸitliliĵin korunmasē yanēnda pestisitlerin 

ruhsatlandērma aĸamasēnda da etkili olmaya baĸlamasē nedeniyle ºnem kazanmaktadēr. 

 

 

Patates g¿vesinin m¿cadelesinde pestisit kullanēmēnē azaltmak ve alternatif m¿cadele 

stratejilerini bulmanēn ºnemi araĸtērmacēlar tarafēndan vurgulanmaktadēr. 

Ķnsektisitlerin insan saĵlēĵēna, ­evreye olan olumsuz etkileri ve kalēntē problemleri 

nedeniyle kullanēmlarēnēn azaltēlmasē ve bu nedenle de biyolojik m¿cadele gibi 

alternatif yºntemlerin daha ºnemli olduĵu bilinmektedir. G¿n¿m¿zde biyolojik 

m¿cadele, kimyasal m¿cadeleye ciddi bir alternatif uygulama haline gelmiĸtir. Ayrēca 

zararlēlarla m¿cadelede parazitoit ve predatºrlerin laboratuvarda kitle ¿retiminin 

yapēlarak doĵaya salēmē da biyolojik m¿cadele ve entegre m¿cadele uygulamalarē i­in 

anlamlē bir gelecek vaat etmektedir. 

 

 

¦lkemizde patates g¿vesine karĸē ­oĵunlukla ila­ uygulamasē yapēlmaktadēr. Ancak 

kimyasal m¿cadelenin insan saĵlēĵēna, ­evreye, doĵal dengeye olan zararlarē ve kalēntē 

gibi olumsuz etkilerinin olmasē nedeni ile g¿n¿m¿zde kimyasallar yerine baĸka 

metotlarēn kullanēlmasē g¿ndeme gelmiĸtir. Bu metotlardan biri biyolojik m¿cadeledir. 
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Biyolojik m¿cadelenin entegre m¿cadele kapsamēnda ilk d¿ĸ¿n¿lecek yºntem olmasē 

istenmektedir. Braconidae familyasēna ait yumurta-larva parazitoti olan C. oculator 

(F.)ôun Patates g¿vesini parazitleyebildiĵi belirlenmiĸtir. Fakat Patates g¿vesinin 

parazitoitin yeni bir konuk­usu olmasēndan dolayē parazitoit ile bu zararlē arasēndaki 

iliĸkiler konusundaki bilgiler yetersizdir. 

 

 

C. oculator ile ilgili ­alēĸmalarēn ­oĵunlukla taksonomik ve biyolojik araĸtērmalar 

olduĵu tespit edilmiĸtir. Patates g¿vesi (P. operculella)ônin C. oculatorôun yeni bir 

konuk­usu olduĵundan bu zararlē ¿zerindeki biyolojisi ile ilgili ­alēĸmalar ­ok sēnērlē 

olup parazitoitin patates g¿vesi ¿zerinde davranēĸē ile ilgili olarak da herhangi bir 

­alēĸmanēn yapēlmadēĵē anlaĸēlmaktadēr. Ayrēca ¿lkemizde patates g¿vesinin 

m¿cadelesinde herhangi bir biyolojik m¿cadele etmeninin kullanēldēĵē s¿rd¿r¿lebilir 

bir m¿cadele uygulamasē da bulunmamaktadēr. Bu ­alēĸmada patateste zararlē yºnetimi 

­er­evesinde s¿rd¿r¿lebilir bir ­ºz¿m saĵlamak amacē ile C. oculatorôun P. 

operculella ¿zerinde biyolojik ºzellikleri ile birlikte temel parazitleme davranēĸlarēnēn 

ve olasē s¿perparazitizmin etkilerinin belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. Ayrēca Patates 

g¿vesi m¿cadelesinde kullanēlan pesitisitlerin C. oculatorôun geliĸimine ve 

davranēĸēna etkilerinin belirlenerek patateste entegre savaĸēm modellerine katkē 

saĵlamak hedeflenmiĸtir. ¦lkemizde ilk kez detaylē olarak yapēlan bu ­alēĸma ile C. 

oculatorôun Patates g¿vesi ile m¿cadelede kullanēm olanaklarēnēn belirlenmesine 

yºnelik veriler elde edilmiĸtir. ¢alēĸma sonu­larēnēn C. oculator ve patates g¿vesi ile 

ilgili bundan sonra yapēlacak ­alēĸmalara yºn vereceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  
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2. KAYNAK ¥ZETLERĶ 

 

 

2.1 Biyoloji ¢alēĸmalarē 

 

 

Hem ¿lkemizde hem de d¿nyada patates alanlarēnda gºr¿len zararlēlarēn baĸēnda 

karantina listesinde yer alan Patates g¿vesi yer almaktadēr. Phthorimaea operculella 

ilk kez 1873ôte Gelechia operculella olarak tanēmlanmēĸtēr (Zeller 1873). Patates 

g¿vesinin orijini Orta ve G¿ney Amerika olmakla beraber Avrupaôya geliĸi 20. 

y¿zyēlda olmuĸ ve ĸu anda bir­ok ¿lkeye yayēlmēĸ durumdadēr. G¿n¿m¿zde G¿ney-

Kuzey Amerika, Afrika, Avustralya ve Asyaônēn tropik ve subtropik bºlgelerinde 

ayrēca t¿m d¿nyada patates ¿retimi yapēlan alanlarēn hemen hepsinde 

gºr¿lebilmektedir (Rondon 2010). Patates g¿vesi ¿lkemizde ise ilk kez 1965 yēlēnda 

Marmara Bºlgesiônde tespit edilmiĸ ve bulaĸmanēn %2-3 olduĵu belirlenmiĸtir 

(Keyder ve Ataman 1965, Gºksu vd. 1971).  Ege Bºlgesiônde t¿t¿n¿n en ºnemli 

zararlēlarēndan biri olduĵu ve ¿r¿nlerin yarēsēndan fazlasēnda zarara sebep olduĵu 

belirtilmiĸtir (Z¿mreoĵlu 1987). 

 

 

Braconidade familyasē Hymenoptera takēmē i­inde yer alan ikinci b¿y¿k gruptur. 

D¿nyada yaklaĸēk 40.000 t¿r ve 29 altfamilya Braconidae familyasē i­inde yer 

almaktadēr. Bu altfamilyalardan birisi de Cheloninaeôdir. Cheloninae altfamilyasēnēn 

tespit edilen 1300 t¿r¿n¿n olduĵu bilinmektedir (Yu vd. 2005). Cheloninae alt 

familyasēna baĵlē bireyler yaklaĸēk 1.8ï6.0 mm uzunluĵunda k¿­¿k ve orta boylu 

t¿rlerdir. Bu altfamilyaya ait bireyler ºzellikle Lepidoptera familyasēna ait zararlēlarēn 

soliter, yumurta-larva parazitoitleridir ve biyolojik m¿cadelede kullanēlma 

potansiyelleri y¿ksektir (Walker ve Huddleston 1987, Inayatullah ve Naeem 2004). 

 

 

Cheloninae altfamilyasēna ait Chelonus t¿rleri, Ichnemonoidea ¿stfamilyasēnēn 

Braconidae familyasēna baĵlēdērlar. T¿m d¿nyada 700 t¿r tanēmlanmēĸtēr (Shaw ve 

Huddleston 1991).  
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Broodryk (1969), konuk­usu P. operculella ¿zerinde Chelonus curvimaculatus 

Cameron (Hymenoptera: Braconidae) diĸilerinin bazē biyolojik ºzelliklerini 

laboratuvar koĸullarēnda incelemiĸtir. ¢alēĸmaya gºre, bir diĸiye g¿nl¿k 100-170 adet 

yumurta verildiĵi ve ergin diĸi parazitoitlerin 26.5ÜCôde ortalama 11 g¿n yaĸadēklarē 

ortaya konulmuĸtur.  

 

 

Patel ve Patel (1971), laboratuvar koĸullarēnda Spodoptera litura Fabricius 

(Lepidoptera: Noctuidae)ôda yetiĸtirilen Chelonus heliopae Gupta (Hymenoptera: 

Braconidae)ônin biyolojisini incelemiĸlerdir. Parazitoit yumurtasēnēn bērakēldēktan 18-

21.5 saat i­inde a­ēldēĵēnē belirlemiĸlerdir. Parazitoitin, konuk­uyu son larva 

dºneminde terk ettiĵini, ­ēkēĸ yapēnca larva ile beslenerek konuk­u larvasēnē tamamen 

t¿kettiĵini ortaya koymuĸlardēr. Parazitoitin yumurtadan pupa dºnemine kadar toplam 

14 g¿nde geliĸtiĵini, diĸilerin pupa dºneminin 6-9 g¿n, erkeklerin pupa dºneminin 5-8 

g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿ bildirmiĸlerdir. Parazitoitte arrhenotokie gºr¿ld¿ĵ¿n¿ ifade etmiĸlerdir. 

 

 

Hegazi vd. (1974), laboratuvar koĸullarēnda Chelonus inanitus (L.) (Hymenoptera: 

Braconidae) ile Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) arasēndaki 

bazē biyolojik ºzelliklerini belirlemiĸlerdir. Parazitoitin yumurtadan larvaya kadarki 

geliĸimi yaklaĸēk 14 g¿n, pupa s¿resinin yaklaĸēk 11 g¿n olduĵunu bildirmiĸlerdir. 

Araĸtērmacēlar parazitoitin konuk­u yumurtasēnē parazitleyebildiĵini ve 

s¿perparazitizm gºr¿ld¿ĵ¿n¿ ortaya koymuĸlardēr.   

 

 

Stoner ve Weeks (1974), Trichoplusia ni (H¿bner) (Lepidoptera: Noctuidae) ¿zerinde 

yumurta-larva parazitoiti Copidosoma truncatellum Dalman (Hymeneoptera: 

Encyrtidae)ôun geliĸimini 14.8, 20.2, 23.5, 25, 28.9, 32.3, 35.6ÜCôde incelemiĸlerdir. 

¢alēĸmaya gºre, parazitoitin geliĸme s¿resinin 14.8 ÜCôde 122.9 g¿n, 28.9ÜCôde 22.4 

g¿n olduĵunu tespit etmiĸlerdir. En y¿ksek diĵer iki sēcaklēkta ise sērasēyla ergin ­ēkēĸē 

ve yumurta a­ēlēmēnēn olmadēĵēnē bildirmiĸlerdir. %20ôlik lev¿loz sol¿syonu ile 

beslendiĵinde diĸi parazitoitin ergin ºmr¿n¿n 14.8ÜCôde 30.3 g¿n, 35.6ÜCôde 2.8 g¿n 

s¿rd¿ĵ¿ bildirilmiĸtir.  
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Rao ve Patel (1974), Chelonus formasanus Sonan (Hymenoptera: Braconidae)ôun S. 

litura ¿zerindeki biyolojisini incelemiĸlerdir. C. formasanusôun toplam beĸ larva 

dºneminin olduĵunu ve her bir larva dºneminin ortalama 13.16 g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿ tespit 

etmiĸlerdir. Pupa dºneminin erkek bireylerde ortalama 5.57Ñ0.97 g¿n, diĸi 

parazitoitlerde 6.12Ñ0.79 g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿ ortaya koymuĸladēr. Yaptēklarē ­alēĸmada 

parazitoitin arrhenotokie ile ­oĵaldēĵēnē ve cinsiyet oranēnēn 0.83ǀ:1ǁ olduĵunu tespit 

etmiĸlerdir. 26.7 ÜCôde diĸilerin ergin ºmr¿n¿ 10.3Ñ1.02 g¿n, erkek parazitoitlerin 

ergin ºmr¿n¿ 5Ñ0.74 g¿n olduĵunu bulmuĸlardēr. 

 

 

Rechav ve Orion (1975), C. inanitusôun S. littoralis ¿zerinde geliĸme s¿resini 28 ÜCôde 

22.8Ñ0.24 g¿n, E. kuehniella ¿zerinde 25ÜCôde geliĸme s¿resini 61.6Ñ1.6 g¿n olarak 

tespit etmiĸlerdir.  

 

 

Rupt ve Russ (1976), elma i­kurdu ¿zerinde yumurta-larva parazitoiti Ascogaster 

quadridentata (Wesmael) (Hymenoptera: Braconidae)ôyē yetiĸtirmiĸlerdir. Parazitoitin 

2-4 g¿nl¿k yumurtalarda parazitleme oranēnē %82, 0-1 ya da 5-7 g¿nl¿k yumurtalarda 

parazitleme oranēnē %35 olarak bulmuĸlardēr.  

 

 

Rechav (1978a), C. inanitus erginlerinin ergin ºmr¿n¿n, y¿ksek sēcaklēktan ºnemli 

derecede etkilendiĵini; parazitoitlerin ergin ºmr¿n¿n sēcaklēk arttēk­a azaldēĵēnē ortaya 

koymuĸtur. 36ÜCôde 25. g¿nde, 16ÜCôde 72-78. g¿nde t¿m parazitoitlerin ºld¿ĵ¿n¿ 

bildirmiĸtir. 

 

 

Rechav (1978b), C. inanitusôun erkek: diĸi oranēnēn 20 ve 25ÜCôlerde eĸit olduĵunu, 

sēcaklēk artēĸēnēn erkek birey sayēsēnē arttērdēĵēnē ortaya koymuĸtur.  

 

 

Jackson vd. (1978), C. blackburniônin konuk­usu Pectinophora gossypiella (Saunders) 

(Lepidoptera: Gelechiidae)ôda geliĸme ve ergin ºmr¿n¿ araĸtērmēĸlardēr. Parazitoitin 

¿­ larva dºneminin olduĵunu, 25ÜCôde pupaya kadarki geliĸme s¿resinin 22.5Ñ1.2 g¿n 
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30ÜCôde 16.9Ñ1.6 g¿n, pupa dºneminin 25ÜCôde 9.0Ñ1.0 g¿n 30ÜCôde 6.1Ñ0.6 g¿n 

s¿rd¿ĵ¿n¿ ortaya koymuĸladēr. 33ÜCôde ergin ºmr¿n¿n 11.6Ñ2.91 g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿ 

belirlemiĸlerdir. Parazitoitte konuk­u durumuna gºre s¿perparazitizm gºr¿lebileceĵini 

ifade etmiĸlerdir.  

 

 

Rao vd. (1979), C. blackburniônin farklē konuk­ulardaki parazitleme oranēnēn pirin­ 

g¿vesinde %60.5, patates g¿vesinde %55.3, asya benekli kurdunda %45, yeĸilkurtta % 

37.8, Plusia signataôda %20, pamuk yaprak kurdunda %8, altēn kelebek de %4 

olduĵunu bildirmiĸlerdir. Yumurtadan ergin oluncaya kadarki s¿renin P. operculella 

¿zerinde 23.5 g¿n olduĵunu bulmuĸlardēr. 

 

 

Kfir (1981), P. operculella ¿zerinde C. koehleriôyi ¿­ farklē nemde (%20-40-70) ve iki 

farklē sēcaklēkta (24-28ÜC) yetiĸtirmiĸlerdir. Parazitoitin %20 nem oranēna karĸē ­ok 

hassas olduĵunu (ergin ºmr¿ bir g¿n) % 0 nemde daha uzun s¿re yaĸadēĵēnē; %40 

nemde 2-4 g¿n yaĸadēĵēnē saptamēĸtēr.  

 

 

Powers ve Oatman (1984), Patates g¿vesine ¿zerinde C. kellieae ve C. 

phthorimeaeônin beĸ farklē sēcaklēkta (21.1, 23.9, 26.7, 29.4 ve 32.2ÁC) biyolojisini 

­alēĸmēĸlardēr. 26.7Ñ1ÁCôde geliĸme s¿resini C. phthorimeaeôde 22 g¿n,  C. 

kellieaeôde 26 g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿, C. phthorimeaeônin C. kellieaeôin tersine y¿ksek 

sēcaklēklara daha ­ok adapte olduĵunu, C. kellieaeônin 32.2Ñ1ÁCôde hi­ diĸi birey 

meydana getiremediĵini bildirmiĸlerdir. Elde edilen bu sonu­larla parazitoitlerin 

baĸarēlē ya da baĸarēsēz olarak deĵerlendirilemeyeceĵini yapēlacak diĵer ­alēĸmalarla 

bu parazitoitlerin etkinliĵinin daha a­ēk bir ĸekilde ortaya konmasē gerektiĵini 

belirtmiĸlerdir. 

 

 

Rangadhamaiah vd. (1984), H. armigera ¿zerinde C. blackburniônin biyolojisini 

laboratuvar koĸullarēnda incelemiĸlerdir. Parazitoitin konuk­unun yumurtasēna 

yumurtasēnē bēraktēĵēnē ve ¿­¿nc¿ larva dºneminde konuk­udan ­ēkēĸ yaptēĵēnē ortaya 

koymuĸlardēr. Konuk­uya bērakēlan parazitoit yumurtasēnēn bir g¿nde a­ēldēĵēnē, 
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parazitoit larvasēnēn 14 g¿nde, pupasēnēn ise 12 g¿nde geliĸtiĵini belirtmiĸlerdir. 

Parazitoitin 0-1 g¿nl¿k konuk­u yumurtalarēnē daha fazla tercih ettiĵini bildirmiĸlerdir.  

 

 

Kolaib vd. (1987), bal ile beslenen C. inanitus erginlerinin 10ÜC, 15ÜC, 20ÜC 

sēcaklēklarda yaĸam s¿relerini araĸtērmēĸlardēr. Erkek bireylerin yaĸam s¿relerini 

sēcaklēklara gºre sērasēyla 45.2, 36.9 ve 23.5 g¿n; diĸi bireylerin yaĸam s¿relerini 

sērasēyla 39.5, 33.2 ve 19.4 g¿n olarak bulmuĸlardēr. 

 

 

Rangadhamaiah vd. (1987), yeĸilkurt yumurtalarēnēn C. blackburni tarafēndan 

parazitlenebildiĵini ancak yumurta yaĸē arttēk­a parazitlenme oranēnēn d¿ĸt¿ĵ¿n¿ ifade 

etmiĸlerdir. 0-24 saatlik yumurtalarda parazitlenme oranēnēn %48.9, 72 saatlik 

yumurtalarēn parazitlenme oranēnēn %4.2 olduĵu ortaya konulmuĸtur.  

 

 

Medina vd. (1988) tarafēndan 25Ñ2ÜCôde Spodoptera frugiperda Smith (Lepidoptera: 

Noctuidae) ¿zerinde yetiĸtirilen Chelonus insularis (Cresson) (Hymenoptera: 

Braconidae)ôin geliĸme s¿resinin 29 g¿n olduĵu saptanmēĸtēr. Erkek ve diĸi 

parazitoitlere bal verildiĵinde ergin ºmr¿n¿n 22 ve 25 g¿n, su verildiĵinde ise 6 g¿n 

s¿rd¿ĵ¿ bulunmuĸtur.   

 

 

¢alēĸkaner vd. (1989), Orta Anadolu Bºlgesiônde (Bolu, Niĵde, Nevĸehir, Afyon, 

Konya ve Kayseri) survey ­alēĸmasē y¿r¿tm¿ĸler, patates g¿vesine en fazla depolarda 

rastlanēldēĵēnē, yeĸil aksam dºneminde zararlēnēn bulunmadēĵēnē ve depolarda en fazla 

bulaĸmanēn Bolu ilinde olduĵunu belirtmiĸlerdir. Bolu ilinde patates alanlarēnēn ­ok 

olmasē ve tohumluk ¿retim bºlgesi olmasēndan dolayē bu ilde Patates g¿vesi ile ilgili 

daha ayrēntēlē ­alēĸmalar yapēlmasē gerektiĵini vurgulamēĸlardēr. 

 

 

Kumar ve Ballal (1990), C. blackburniôyi altē farklē konuk­uda yetiĸtirmiĸlerdir. 

Konuk­ularēndan pirin­ g¿vesi, patates g¿vesi ve balmumu g¿vesi ¿zerinde 

geliĸebildiĵi gºzlemlenirken petek g¿vesi, arpa g¿vesi ve pamuk yaprak kurdunda 
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herhangi bir geliĸme gºr¿lmemiĸtir. Parazitoitin yumurtadan ergin oluncaya kadarki 

geliĸimi patates g¿vesinde 25.8Ñ2, balmumu g¿vesi ¿zerinde 36.4Ñ2.1, en fazla ise 

pirin­ g¿vesinde 42.5Ñ4.1 g¿n olarak tespit edilmiĸtir. Bir diĸinin bēraktēĵē yumurta 

sayēsē patates g¿vesinde 287.9Ñ101.9 adet, en az ise pirin­ g¿vesinde ise 248.7Ñ50.8 

adet olarak bulunmuĸtur. Parazitoitlerin parazitleme oranlarē, yaĸam s¿releri ve ergin 

b¿y¿kl¿kleri arasēnda ise konuk­u farklēlēĵēnēn ºnemli olmadēĵē ortaya konulmuĸtur. 

 

 

Ballal ve Kumar (1991), C. blackburniônin patates g¿vesi ¿zerinde uygun konuk­u 

yaĸē ve konuk­u yoĵunluĵunu araĸtērmēĸlardēr. Araĸtērmada konuk­u yaĸē olarak 0-1, 

1-2 ve 2-3 g¿nl¿k yumurtalar se­ilmiĸ; konuk­u yoĵunluĵu olarak 2, 5, 10, 20, 30, 40, 

50, 60, 70, 80, 90 ve 100 adet konuk­u yumurtasē kullanēlmēĸtēr. En fazla parazitoit 

­ēkēĸēnēn 0-24 ve 24-48 saatlik g¿ve yumurtalarēndan, 80-100 yumurta/parazitoit 

yoĵunluĵunda elde edildiĵini belirtmiĸlerdir. ¢alēĸma sonucunda, 0-2 g¿n yaĸlē 50 

adet patates g¿vesi yumurtasē parazitoite verildiĵinde maksimum dºl meydana getirme 

oranē saĵlandēĵē bulunmuĸtur. C. blackburniônin y¿ksek oranda parazitlemesi, ergin 

ºmr¿ ve ¿reme g¿c¿n¿n iyi olmasē nedeniyle laboratuvarda yetiĸtirilmesi i­in en 

uygun konuk­unun Patates g¿vesi olduĵu belirtilmiĸtir. 

 

 

Mari ve Peydro (1992), 25ÜCôde yumurta-larva parazitoiti Phanerotoma ocularis Kohl 

(Hymenoptera: Braconidae)ôin bazē biyolojik ºzellikleri un g¿vesinde araĸtērmēĸlardēr. 

Buna gºre diĸi ergin ergin ºmr¿n¿n ortalama 54.21 g¿n olduĵunu bildirmiĸlerdir. 

 

 

Harvey vd. (1994), Venturia canescens (Gravenhorst) (Hymenoptera: 

Ichneumonidae)ôin bazē biyolojik ºzelliklerinin konuk­uya, konuk­unun dºnemine, 

konuk­unun beslenme durumuna gºre deĵiĸebileceĵini ortaya koymuĸladēr. 

Parazitlemedeki baĸarēnēn ­evre faktºrleri ve konuk­u ile ilgili bir­ok faktºre baĵlē 

olarak deĵiĸebildiĵini ifade etmiĸlerdir. 

 

 

Uzun (1994), Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae)ônin E. kuehniella ¿zerindeki geliĸimini farklē sēcalēklarda 
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laboratuvar ortamēnda araĸtērmēĸtēr.  Elde edilen sonu­lara gºre parazitoitin geliĸimi 

i­in en uygun sēcaklēk derecesinin 27Ñ1ÁC olduĵu ortaya konulmuĸtur. Sēcaklēk 

arttēk­a geliĸme s¿resinin, yumurtalarēn kararma ve a­ēlma s¿relerinin azaldēĵē 

belirlenmiĸtir. Araĸtērma sonucunda d¿ĸ¿k sēcaklēklarda ergin ºmr¿n¿n uzamasēnēn 

nedeninin parazitoitin metabolik faaliyetlerinin azalmasēndan kaynaklandēĵē ifade 

edilmiĸtir. 

 

 

Harvey ve Thomson (1995), Plodia interpunctella (H¿bner) (Lepidoptera: Pyralidae) 

ve Corcyra cephalonica Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) ¿zerinde yetiĸtirilen V. 

canescensôin geliĸme s¿resinin ve ergin aĵērlēĵēnēn, konuk­u t¿r¿ ve dºneminden 

etkilendiĵini ortaya koymuĸladēr. Ergin aĵērlēĵēnēn fazla olmasēnēn nedeninin 

parazitoitin ovariollerindeki olgunlaĸmēĸ yumurta sayēsēnēn fazla olmasē ile ilgili 

olabileceĵini ifade etmiĸlerdir. 

 

 

¥zkan (1995), yumurta parazitoitleri Trichogramma turkeiensis Kostadinov ve 

Trichogramma embryophagum (Hartig) (Hymenoptera: Trichogrammatidae)ôun 15 ÜC, 

20 ÜC, 25 ÜC, 30 ÜCôlerde geliĸme s¿resi,  ergin ºmr¿ ve meydana getirdikleri toplam 

birey sayēlarēnē araĸtērmēĸtēr. Ergin ºm¿rlerini 15ÜCôde sērasēyla 10.56 ve 11.32; 

20ÜCôde 19.74 ve 18.20; 25ÜCôde 19.52 ve 22.96; 30ÜCôde ise 4.88 ve 5.86 g¿n olarak 

bulunmuĸtur. Yumurtadan ergine kadarki ge­irilen s¿re T. turkeiensisôde sērasēyla 

40.92, 17.39, 11.85, 8.85 g¿n; T. embryophagumôda ise 42.63, 16.22, 12.45 ve 8.97 

g¿n s¿rd¿ĵ¿ bulunmuĸtur. 

 

 

Hentz vd. (1997), P. gossypiella ile Chelonus sp. nr. curvimaculatus arasēndaki bazē 

biyolojik ve morfolojik ºzelliklerini araĸtērmēĸlardēr. Yeni ­ēkēĸ yapan diĸilerin hemen 

yumurta bērakma eĵiliminde olduklarēnē, bir diĸinin yaklaĸēk bir dakikadan ºnce 

yumurta bērakabildiĵini ortaya koymuĸlardēr. Bunun yanēsēra 29ÜCôde parazitoit 

yumurtasēnēn bērakēldēktan yaklaĸēk bir g¿n i­inde a­ēldēĵēnē ve parazitoitin 3 larva 

dºnemi ge­irdiĵini saptamēĸlardēr. Larva dºnemlerinin sērasēyla 3-4, 2-3, 3 g¿n 

s¿rd¿ĵ¿, 6-7 g¿nde ise pupa dºneminin tamamlandēĵē, yumurta ve larva dºnemlerinin 

ortalama 21 g¿nde tamamlandēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. 
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Sarhan vd. (1997), parazitoit Copidosoma desantisi Annecke & Mynhardt 

(Hymenoptera: Encyrtidae)ônin patates g¿vesi ¿zerinde biyolojik ºzelliklerini 

araĸtērmēĸlardēr. Beĸ farklē sēcaklēkta (20, 25, 28, 30 ve 35ÁC) parazitoitin ergin 

ºmr¿n¿ belirlemiĸlerdir.  Erkek bireyin ºmr¿n¿ sērasēyla 20.44Ñ1.21, 8.10Ñ0.45, 

6.68Ñ0.37, 3.68Ñ0.14 g¿n olarak bulmuĸlardēr. Diĸi bireyin ºmr¿n¿ sērasēyla 

20.54Ñ1.49, 11.8Ñ0.62, 9.44Ñ0.62, 3.72Ñ0.28 g¿n olarak bulmuĸlardēr. 35ÁCôde ise 

erginlerin ­ēktēklarē g¿n ºld¿klerini belirtmiĸlerdir.  

 

 

Hentz vd. (1998), P. gossypiella ¿zerinde Chelonus sp. nr. curvimaculatusôun 

biyolojisini laboratuvar koĸullarēnda ­alēĸmēĸlardēr. Diĸi parazitoitlerin geliĸme 

s¿resini 20ÜCôde ortalama 53.6 g¿n, 35ÜCôde 19.9 g¿n; erkek parazitoitlerin geliĸme 

s¿resini 20ÜCôde ortalama 49.5 g¿n, 35ÜCôde 18.8 g¿n olarak belirlemiĸlerdir. Ergin 

ºmr¿n¿n sēcaklēk arttēk­a d¿ĸt¿ĵ¿, erkek parazitoitlerin 20ÜCôde ortalama 16.5 g¿n, 

diĸilerin 20 g¿n yaĸadēĵē tespit edilmiĸtir. Ayrēca 25ÜC ve 30ÜCôde s¿perparazitizm 

%55 oranēnda, 35 ÜCôde ise %29 oranēnda bulunmuĸtur. 

 

 

Has vd. (1999a), 1990-1992 yēllarē arasēnda Boluôda patates ve D¿zceôde t¿t¿nde 

yaptēklarē ­alēĸmada, Patates g¿vesinin patateste 2-3, t¿t¿nde 3-4 dºl verdiĵini 

saptamēĸlardēr. Laboratuvar koĸullarēnda 26Ñ1ÁCôde patates g¿vesinin geliĸme 

s¿resinin 24.45Ñ0,573 (21-30) g¿n, diĸi ºmr¿n¿n ortalama 9.27Ñ0,650 (5-15) g¿n, 

erkek ºmr¿n¿n ortalama 5.80Ñ0.286 (3-9) g¿n, bērakēlan yumurtalarēn %89.94ô¿n¿n 

a­ēldēĵēnē; 18Ñ1ÁCôde ise geliĸme s¿resinin 59.91Ñ0.830 (49-66) g¿n, diĸi ºmr¿n¿n 

ortalama 16.04Ñ0.813 (11-22) g¿n, erkek ºmr¿n¿n ortalama 11.90Ñ0.344 (6-16) g¿n, 

bērakēlan yumurtalarēn %90.38ôinin a­ēldēĵēnē bildirmiĸlerdir.   

 

 

Gen­ (1981)ôe atfen Has vd. (1999a), Ķzmir ilinde Patates g¿vesinin konuk­ularē, 

yayēlēĸē, zararē ve biyolojisi ¿zerinde araĸtērmalar yapmēĸ, patates bitkisinde en fazla 

bulaĸmanēn birinci ¿r¿n¿n depolama dºnemi (%28.02) ve ikinci ¿r¿n¿n tarla dºnemi 

(%30.91) olduĵunu saptanmēĸtēr. Ayrēca kēĸē larva ve pupa olarak ge­iren zararlēnēn 

doĵada yēlda 7-8 dºl verdiĵi belirlenmiĸtir. 
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Pokharkar ve Jogi (2000), Hindistanôda tarla ve depo koĸullarēnda Patates g¿vesine 

karĸē bazē parazitoitlerin etkinliĵini araĸtērmēĸlardēr. Parazitoitler arasēnda en fazla 

parazitlemenin %71.78 ile C. blackburni, %69.39 ile C. koehleri de olduĵu 

bulunmuĸtur. Depo koĸullarēnda ise yumru baĸēna 2 adet C. blackburni ergini 

salēndēĵēnda 60 g¿n sonra minimum yumru bulaĸmasē (%7.21) gºr¿ld¿ĵ¿n¿ tespit 

etmiĸlerdir. Yemenôde yapēlan benzer bir ­alēĸmada da; C. phthorimaeaônin 

parazitleme oranēnēn Mart-Nisan aylarēnda %30-40, Aĵustos-Eyl¿l aylarēnda da %60-

80 olduĵu tespit edilmiĸtir (Kroschel ve Koch 2009). 

 

 

Soukarov ve Mitchell (2001), laboratuvar koĸullarēnda parazitoit C. marginiventrisôin 

10, 15, 20, 25ÜC sēcaklēklarda parazitleme oranē ile geliĸimini araĸtērmēĸlardēr. 10ÜCôde 

herhangi bir parazitlemenin olmadēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. Parazitlenme oranē 

15ÜCôde 28.4Ñ5.3, 20ÜCôde 40.2Ñ7.4 ve 25ÜCôde 39.6Ñ8.8 olarak bulunmuĸtur. 

Geliĸme s¿relerini ise sērasēyla 45.4Ñ2.6 g¿n, 16.1Ñ0.3 g¿n, 9.7Ñ0.1 g¿n olarak 

bulunduĵunu ifade etmiĸlerdir. 

 

 

¥zmen vd. (2002), C. oculatorôun soliter, koinobiont, endoparazitoit bir yumurta-larva 

parazitoiti olduĵunu, arrhenotokie ĸeklinde ¿rediklerini bildirmiĸlerdir. Cinsiyet 

oranēnēn erkekler lehine (1ǀ:0,43ǁ) olduĵunu, parazitoitin E. kuehniella ¿zerindeki 

geliĸme s¿resinin 40-60 g¿n, S. littoralis ¿zerindeki geliĸme s¿resinin 21-26 g¿n 

s¿rd¿ĵ¿n¿ ortaya koymuĸlardēr.  

 

 

¥zmen (2004), 27ÁC sēcaklēkta C. oculatorôun konuk­usu un g¿vesi ¿zerindeki bazē 

biyolojik ºzelliklerini incelemiĸtir. Diĸi parazitoitin ergin ºmr¿n¿ 16.3, erkek 

parazitoitlerin ergin ºmr¿n¿ 14.1 g¿n olarak tespit etmiĸtir. Geliĸme s¿relerinin diĸi ve 

erkek parazitoitlerde sērasēyla 58 ve 56 g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿ bulmuĸtur. Diĸi baĸēna yaklaĸēk 

2344 birey meydana getirdiĵini, cinsiyet oranēnēn erkek lehine (1ǀ:2.5ǁ)  

sonu­landēĵēnē ortaya koymuĸtur.  
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Tunca (2005), Cadra cautella (Walker) (Lepidoptera: Pyralidae) ile C. oculatorôun 

bazē biyolojik ºzelliklerini 15ÜC, 20ÜC, 25ÜC, 30ÜCôdeki laboratuvar koĸullarēnda 

incelemiĸtir. Parazitoitin ergin ºmr¿ 20ÜCôde 43Ñ0.89 g¿n,  30ÜCôde 17.12Ñ1 g¿n 

olarak bulunmuĸtur. Geliĸme s¿resinin sēcaklēĵēn artmasēyla kēsaldēĵē; diĸi parazitoitin 

en fazla bireyi 25ÜCôde meydana getirdiĵi ve sēcaklēk artēĸēyla ergin aĵērlēĵēnēn arttēĵē 

tespit edilmiĸtir.  

 

 

¥zkan (2006a), laboratuvar koĸullarēnda P. interpunctella ¿zerinde 30ÁCôde C. 

oculatorôun biyolojisini araĸtērmēĸtēr. Erkek parazitoitlerde geliĸme s¿resi 28.14 g¿n, 

diĸi parazitoitlerin geliĸme s¿resini 28.87 g¿n olduĵunu bulmuĸtur. Ergin aĵērlēĵē 

erkeklerde 0.88 mg, diĸilerde 1.99 mg olarak bulmuĸtur.  

 

 

Rahman vd. (2007), koinobiont parazitoitlerde parazitlemeden sonra konuk­u 

beslenmesi devam ettiĵi i­in parazitoitin hayatta kalmasēnda bazē faktºrlerin etkili 

olduĵu varsayēmēndan hareket ederek, sēcaklēk ve konuk­u yoĵunluĵunun parazitoitin 

geliĸimi ¿zerine etkisini araĸtērmēĸlar, sēcaklēk ve konuk­u yoĵunluĵunun parazitlerin 

geliĸimini ºnemli ºl­¿de etkilediĵini bulmuĸlardēr. 

 

 

Garcia-Martin vd. (2008), laboratuvarda dºrt farklē sēcaklēkta (10, 20, 30, 40ÁC) ve beĸ 

farklē konuk­u yoĵunluĵunda (50, 100, 150, 200 ve 250 adet yumurta) C. oculatorôun 

E. kuehniella ¿zerinde parazitleme davranēĸlarēnē incelemiĸlerdir. 10 ve 40ÁCôlerde 

parazitlemenin ­ok d¿ĸ¿k olduĵunu en uygun sēcaklēklarēn 20 ve 30ÁC olduĵu ortaya 

konulmuĸtur. 

 

 

Rondon (2010), patates g¿vesi ile m¿cadelenin ­ok zor olduĵunu, hasattan sonra 

zararlēnēn diĵer Solanaceae bitkileri yanē sēra patateslerde de geliĸmeye devam ettiĵini, 

en ºnemli m¿cadele yºnteminin k¿lt¿rel ºnlemler olduĵunu, bunun yanēnda, eĸeysel 

feromon tuzaklarēn kullanēmē, biyolojik m¿cadele ve kimyasal m¿cadele olduĵunu 

vurgulamaktadēr. Yurtdēĸēnda bu zararlē ile m¿cadelede yapēlan ­alēĸmalar arasēnda 

daha ­ok kimyasal m¿cadele, bitki ekstraktlarēnēn uygulanmasē ve biyolojik 
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m¿cadelenin yer aldēĵē dikkat ­ekmektedir. Kaliforniyaôda yapēlan bir ­alēĸmada 

Patates g¿vesi larvasēnēn yumrularda oluĸturduĵu zararē ºnlemek i­in ­oklu 

insektisitlerin kullanēlmasē gerektiĵi belirlenmiĸtir. Ayrēca aynē ­alēĸmada; ila­lamanēn 

doĵal olarak bulunan biyolojik m¿cadele etmenlerini gºz ºn¿ne alarak uygulanmasē 

gerektiĵi vurgulanmēĸtēr. 

 

 

Tunca vd. (2010), E.  cautella ¿zerinde yetiĸtirilen C. oculatorôun 15, 20, 25 ve 

30oCôlerde laboratuvar koĸullarēnda biyolojisini incelemiĸlerdir. Geliĸme s¿resini hem 

erkek hem diĸi bireylerde 15ÁCôde yaklaĸēk 188 g¿n, 30ÁCôde yaklaĸēk 28 g¿n olarak 

bulmuĸtur. Erkek ve diĸi parazitoitlerin ergin ºmr¿ 20ÁCôde 43 g¿n, 30ÁCôde 17 g¿n 

olarak bulunmuĸtur. Cinsiyet oranēna bakēldēĵēnda erkek bireylerin fazla olduĵunu; 

ǀ:ǁ oranēnē 15ÁCôde 0.8:1, 30ÁCôde 4.4:1 olduĵunu tespit etmiĸtir.   

 

 

Denis vd. (2011), sēcaklēk parazitoitteki lipid kullanēmēnē etkilediĵinden parazitoitin 

davranēĸsal, morfolojik ve fizyolojik ºzelliklerinin etkilendiĵini; d¿ĸ¿k sēcaklēklarēn 

parazitoitlerin geliĸiminde olumsuz bir etkisi olduĵunu bildirmiĸlerdir.   

 

 

Tunca vd. (2011), C. oculator i­in P. operculellaônēn konuk­u uygunluĵunu 

araĸtērmēĸlardēr. Buna gºre parazitlenmiĸ konuk­ulardan ergin ­ēkēĸ oranēnē % 72 

olarak bulmuĸlardēr. Erkek parazitoitlerin geliĸme s¿resinin 58.91 g¿n, diĸi 

parazitoitlerin geliĸme s¿resinin 59.32 g¿n olduĵunu bildirmiĸlerdir. C. oculatorôun 

patates g¿vesinin 0-24 ve 48-72 saatlik yumurtalarēnē parazitleyebildiĵini ve 

bulduklarē sonuca gºre de C. oculatorôun patates g¿vesinin biyolojik m¿cadelesinde 

kullanēlabileceĵi kanēsēna varmēĸlardēr.  

 

 

Qureshi vd. (2016), laboratuvar koĸullarēnda beĸ farklē sēcaklēkta (.ÁC) Chilo 

supressalis (Walk.) (Lepidoptera: Pyralidae)ôin parazitoiti C. murakatae Munakata 

(Hymenoptera: Braconidae)ônin geliĸme s¿resi ve ergin ºmr¿n¿ belirlemiĸlerdir. En 

uzun geliĸme s¿resini 22ÁCôde ve erkeklerde 58.4, diĸilerde 56.0 g¿n olarak 

bulmuĸlardēr. En kēsa geliĸme s¿resini 32.5ÁCôde ve erkeklerde 28.3, diĸilerde 27.0 
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g¿n olarak bulmuĸlardēr. Ergin ºmr¿n¿n sēcaklēk arttēk­a kēsaldēĵēnē, erkek 

parazitoitlerin diĸilerden daha az etkilendiĵini ortaya koymuĸlardēr. Cinsiyet oranēnēn 

d¿ĸ¿k sēcaklēktan y¿ksek sēcaklēĵa doĵru sērasēyla 5:1, 1.84:1, 2.9:1, 2.4:1 ve 3.2:1 

(erkek: diĸi) olarak erkek lehine bulmuĸlardēr.  

 

 

2.2 Davranēĸ ¢alēĸmalarē 

 

 

Bir­ok parazitoit konuk­usunun daha ºnceden parazitlenip parazitlenmediĵini 

ovipozitºrlerinden bēraktēklarē bir salgē yardēmēyla anlayabilmektedir (van Alpen ve 

Visser 1990). Eĵer konuk­u kendi geliĸimini engelleyecek kadar parazitoit yumurtasē 

veya larva i­eriyorsa bu duruma s¿perparazitizm denilmektedir. Godfray (1994), 

tarafēndan s¿perparazitizm, bir kere parazitlenmiĸ konuk­unun aynē veya baĸka bir diĸi 

parazitoit tarafēndan parazitlenmek ¿zere tekrar tercih edilmesi ĸeklinde ifade 

edilmiĸtir. Biyolojik m¿cadele ­alēĸmalarēnda s¿perparazitizmin olumsuz bir durum 

olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ancak son yēllarda yapēlan ­alēĸmalar belirli ĸartlar altēnda 

s¿perparazitizmin olumlu sonu­lara yol a­abileceĵini/adapte edilebileceĵi ortaya 

koymuĸtur (¥zkan 2006b). 

 

 

S¿perparazitizmin etkileri idiobiont ve koinobiont parazitoitlerde deĵiĸiklik 

gºstermektedir. Koinobiontlarda, konuk­u kalitesi b¿y¿k ºl­¿de konuk­unun 

beslenme hēzēna ve etkileĸim sērasēndaki b¿y¿me kapasitesine baĵlēdēr (Sequeira ve 

Mackauer 1992). S¿perparazitlenmiĸ konuk­u i­indeki parazitoit larvalarē erken 

geliĸim dºnemlerinde besin i­in rekabet etmek zorunda kaldēklarēndan, 

s¿perparazitizmin etkisi, rekabetteki kazanan larvanēn sonraki geliĸim dºnemlerindeki 

geliĸme kabiliyetine dayanabilir. Soliter parazitoitlerde sadece bir parazitoit 

konuk­uda geliĸip ­ēkēĸ yapabilir (Harvey vd. 1993), diĵerleri ilk larva dºnemlerinde 

elenir (Speirs vd. 1991).  

 

 

Genel bir kanē olarak s¿perparazitlenmiĸ bireylerden ­ēkēĸ yapan bireyler daha 

k¿­¿kt¿r. Ancak yapēlan ­alēĸmalarla s¿perparazitizmin ergin aĵērlēĵēna etkisinin 
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t¿rlere gºre deĵiĸtiĵi ve bu yºn¿ ile s¿perparazitizmin adapte edilebileceĵi 

savunulmaktadēr. Ellers vd. (1990) s¿perparazitlenmiĸ konuk­ularda Microplitis 

croceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae)ôin ergin aĵērlēĵēnēn tek parazitlenen 

konuk­ulardan daha k¿­¿k olduĵunu bulmuĸtur. Bunun yanēsēra Bai ve Mackauer 

(1992), s¿perparazitlenmiĸ afitlerden ­ēkēĸ yapan Aphidius ervi Haliday 

(Hymenoptera: Aphidiidae) erginlerinin tek parazitlenen afitlerden daha b¿y¿k 

olduĵunu belirtmiĸtir. Bu ilgin­ sonucun nedeninin, s¿perparazitlenmiĸ afitlerin daha 

fazla beslenerek b¿nyelerinde daha fazla besin barēndērmalarēndan kaynaklandēĵēnē 

ºne s¿rm¿ĸlerdir. Harvey vd. (1993), erken dºnemdeki P. interpunctellaôyē 

parazitleyen V. canescens ergin aĵērlēĵēnēn s¿perparazitizm sayēsē ile deĵiĸmediĵini 

ortaya koymuĸlardēr. Olgun dºnemlerde ise s¿perparazitizm sayēsē arttēk­a ergin 

aĵērlēĵēnēn azaldēĵēnē bulmuĸlardēr.   

 

 

Bazē araĸtērēcēlar s¿perparazitizmin etkilerinin koinobiont parazitoitlerde idiobiont 

parazitoitlere gºre daha az belirgin olabileceĵini belirtmiĸlerdir. ¢¿nk¿ koinobiontlar, 

idiobiont parazitoitlerin aksine beslenme davranēĸē gºstermekte ve erken dºnem larva 

rekabetinin zararlē etkilerini hēzlē geliĸim ve beslenme ile sonraki dºnemlerde telafi 

edebilmektedirler (Bai ve Mackauer 1992).  

 

 

Ullyet (1949), parazitoitlerin bir konuk­uya birden fazla yumurta bērakabileceĵini ve 

aynē t¿rden parazitoitlerde s¿perparazitizmin ger­ekleĸebileceĵini bildirmiĸtir. 

 

 

Salt (1961), soliter parazitoitlerde sadece bir parazitoitin ­ēkēĸ yapabildiĵini, bu 

nedenle de konuk­u kalitesinin s¿perparazitizm a­ēsēndan ºnemli olduĵunu ifade 

etmiĸtir. Aynē konuk­uda iki parazitoit yumurtasē bulunmasē durumunda konuk­unun 

besin i­eriĵine baĵlē olarak yumurtalardan bir veya ikisinin de ºlebildiĵi bildirmiĸtir. 

 

 

Guillot ve Vinson (1972) tarafēndan parazitoitlerin salgēladēklarē iĸaretleme 

feromonlarēndan dolayē, konuk­ularēnēn baĸka bir diĸi parazitoit tarafēndan 

parazitlenip parazitlenmediĵini anlayabildikleri ifade edilmiĸtir.  
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Van Lenteren (1976), bir parazitoitin daha ºnceden parazitlenmiĸ bir konuk­uyu 

algēlayabilmesinde parazitoitin yumurta bērakma sērasēnda konuk­uya bēraktēĵē 

iĸaretleme feromonlarēnēn ve konuk­u i­indeki parazitoit yumurtalarēnēn salgēladēklarē 

bir maddenin ya da parazitlenme ile konuk­unun i­inde oluĸabilecek deĵiĸimin etkili 

olduĵu bildirilmiĸtir.  

 

 

Jackson vd. (1979), parazitoit C. blackburniônin parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ 

konuk­u yumurtalarēnē ayērt edemediĵini ve bu parazitoit de s¿perparazitlenme 

gºr¿ld¿ĵ¿n¿ ortaya koymuĸlardēr. 

 

 

Ables vd. (1981), Telenomus heliothidis Ashmead (Hymenoptera: Scelionidae), 

Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve C. 

insularisôun parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ konuk­u yumurtasēnē algēlayabilme 

yeteneĵini araĸtērmēĸladēr. Her ¿­ parazitoitin de parazitli konuk­uyu antenleri ile 

yokladēĵēnē, C. insularisôin ayrēca parazitli yumurta ¿zerinde sondalama hareketi 

yaptēĵēnē fakat her ¿­ parazitoitin de parazitlenmiĸ konuk­u yumurtasēnē 

algēlayamadēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. 

 

 

Kainoh ve Tamaki (1982), Ascogaster reticulata Watanabe (Hymenoptera: 

Braconidae)ônēn davranēĸ kriterlerini arazi ve laboratuvar koĸullarēnda incelemiĸlerdir. 

Diĸi parazitoitlerin erkek bireylere oranla hareket etmeden daha fazla s¿re kaldēklarēnē, 

konuk­u yumurtasēnēn bulunduĵu alanda hareketli baĸka bir canlēnēn veya konuk­unun 

kanat pullarē ve dēĸkēsēnēn bulunmasēnēn diĸiyi uyaran faktºrler arasēnda olduĵu ifade 

edilmiĸtir.   

 

 

van Alphen ve Vet (1986), parazitoit sayēsēnēn konuk­u sayēsēndan fazla olduĵu 

durumlarda s¿perparazitlenmenin daha ­ok gºr¿ld¿ĵ¿n¿, s¿perparazitlenmiĸ 

konuk­ulardan ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin geliĸme s¿relerinin daha uzun, yaĸam 

s¿relerinin daha kēsa ve doĵurganlēklarēnēn daha az olduĵunu ifade etmiĸlerdir.  
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Blumberg ve Luck (1990), s¿perparazitli konuk­ularda kaps¿llenmenin daha fazla 

gºr¿lmesinden dolayē endoparazitoitlerde ­ēkēĸ oranēnēn azaldēĵēnē ifade etmiĸlerdir.  

 

 

Bai ve Mackauer (1992), ĸeftali afidini parazitoiti A. ervi ile iki kez parazitlemiĸler, 

s¿perparazitlenme sonucunda ­ēkēĸ yapan parazitoitin ergin aĵērlēĵēnēn daha fazla 

olduĵunu, geliĸme s¿relerinin ise deĵiĸmediĵini bulmuĸlardēr. Bunun nedeninin 

s¿perparazitlenmiĸ olan konuk­unun daha fazla beslenmesinden kaynaklandēĵēnē 

bildirmiĸlerdir.  

 

 

Uĵur (1996), s¿perparazitlenmiĸ konuk­ulardan ­ēkēĸ yapan Pimpla turionellae L. 

(Hymenoptera: Ichneumonidae)ônēn ergin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n deĵiĸmediĵini, diĸi bireylerin 

geliĸme s¿relerinin uzadēĵēnē ortaya koymuĸtur. 

 

 

Potting vd. (1997), larva parazitoiti C. flavipes diĸilerinin parazitlenmiĸ bir konuk­uyu 

da parazitleyebildiĵini tespit etmiĸlerdir. S¿perparazitlenmenin ­ēkēĸ oranēnda 

herhangi bir fark oluĸturmadēĵēnē, geliĸme s¿resini uzattēĵē, ergin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ ise 

azalttēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. Daha ºnce parazitleme yapmamēĸ diĸi parazitoitlerin 

yeni parazitlenmiĸ konuk­uya 4 saat sonra yumurta bēraktēĵēnē daha ºnce parazitleme 

yapmēĸ diĸilerin ise parazitlenmiĸ konuk­uyu tercih etmediklerini belirlemiĸlerdir.  

 

 

Goubault vd. (1998), soliter bir diĸi parazitoitin daha ºnce parazitlenmiĸ bir 

konuk­uya yumurta bērakabildiĵini bildirmiĸlerdir. Konuk­unun sēnērlē sayēda olduĵu 

durumda s¿perparazitizmin avantaj olarak gºr¿lebileceĵini belirtmiĸlerdir. 

Parazitlenmiĸ yumurtalarda geliĸen parazitoitlerden birinin geliĸmemesi durumunda 

s¿perparazitizmin soyun devamē i­in ºnemli olabileceĵini ifade etmiĸlerdir.  

 

 

Hubbard vd. (1999), s¿perparazitizmi soliter parazitoitler tarafēndan parazitlenmiĸ bir 

konuk­unun tekrar parazitlenmesi ĸeklinde tanēmlamēĸ, uzun bir s¿re 
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s¿perparazitizmin parazitoitin araĸtērma davranēĸēndaki bir hata olarak gºr¿ld¿ĵ¿n¿, 

fakat son zamanlarda s¿perparazitizmin adaptasyon olarak kabul¿n¿n daha yaygēn 

olduĵunu bildirmiĸlerdir. S¿perparazitizmin ortamda bulunan konuk­u ve parazitoit 

yoĵunluĵundan etkilendiĵi ifade edilmiĸtir. Parazitoitin ortamda parazitlenmemiĸ 

konuk­u var ise bunu algēlayēp s¿perparazitleme oranēnēn azaldēĵē bildirilmiĸtir. P. 

interpunctellaônēn konuk­u olarak kullanēldēĵē ­alēĸmada parazitoit V. canescensôin 

ge­en s¿reye (3, 6, 9, 12, 15, 18, 30 ve 54 dakika) baĵlē olarak parazitlenmiĸ 

konuk­uyu algēlayēp algēlamadēĵē araĸtērēlmēĸtēr.  Parazitoitin parazitlemeden 20 

dakikaya kadar ge­en s¿re i­inde parazitlenmiĸ konuk­uyu ayērt edebilme yeteneĵinde 

olduĵunu, zaman ge­tik­e s¿perparazitleme oranēnēn arttēĵēnē ifade etmiĸtir. Araĸtērēcē 

bu durumun parazitoitin ortama ya da konuk­uya bērakēlan iĸaretleme etmenin 

etkinliĵini kaybetmesi neticesinde ortaya ­ēktēĵēnē ifade etmiĸtir. 

 

 

¥zkan (1999), parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ E. kuehniella ¿zerinde V. 

canensensôin davranēĸlarēnē laboratuvar koĸullarēnda belirlemiĸtir. V. canensensôin 

parazitlenmiĸ konuk­ularē algēladēĵēnē tespit etmiĸtir. 15 ve 29 g¿nl¿k 

s¿perparazitlenmiĸ Un g¿vesi larvalarēnda geliĸen parazitoitlerin ­ēkēĸ yapabildiklerini 

ortaya koymuĸtur. 

 

 

Royer vd. (1999), soliter parazitoitlerde daha ºnce parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ 

konuk­ularēn ayērēmēnda bazē kimyasallarēn rol oynadēĵēnē belirtmiĸlerdir.  

 

 

Darrouzet (2001), parazitli bir konuk­uya tekrar yumurta bērakēlmasēnēn 

s¿perparazitizm olduĵunu bildirmiĸtir. Soliter bir parazitoitin aynē konuk­uya birden 

fazla yumurtasēnē bērakabileceĵini ancak bu yumurtalardan sadece bir tanesinin geliĸip 

ergin olabileceĵini ifade etmiĸtir. S¿perparazitlenmede bērakēlan iki yumurta arasēnda 

ge­en s¿renin bilinmesinin ºnemli olduĵunu belirtmiĸtir. Laboratuvar koĸullarēnda 

morfolojik bir iĸaretleme yapēlarak s¿perparazitlenmiĸ konuk­udan ­ēkēĸ yapan 

parazitoitin ilk ya da ikinci bērakēlan yumurtadan mē ­ēkēĸ yaptēĵēnē belirlemenin 

m¿mk¿n olabileceĵini bildirmiĸtir.  
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Leford vd. (2002), soliter parazitoitlerde s¿perparazitlenmede larvalarēn rekabeti 

sonucunda sadece bir bireyin ergin olabildiĵini belirtmiĸlerdir.  

 

 

Varaldi (2002), diĸi parazitoitlerin parazitlenmemiĸ konuk­ularē daha fazla tercih 

ettiklerini, parazitlenmiĸ konuk­ularēn yeniden parazitlenmesinin ise parazitoitlerin 

dºllerini devam ettirmesi bakēmēndan avantaj olduĵunu ifade etmiĸtir. 

 

 

Varaldi (2003), soliter parazitoitlerde s¿perparazitlenmenin yaygēn olarak 

gºr¿lebildiĵini ancak bērakēlan yumurtalardan sadece bir bireyin geliĸimini 

tamamlayabildiĵini bildirmiĸtir. Konuk­unun az olduĵu durumlarda s¿perparazitizmin 

parazitoit i­in olumlu bir davranēĸ olduĵunu belirtmiĸtir.  

 

 

Roberts vd. (2004), endoparazitoit V. canescensôin s¿perparazitlenmiĸ E. 

kuehniellaôda elde edilen ­ēkēĸ oranēnēn daha d¿ĸ¿k olduĵunu bulmuĸlardēr. 

Parazitoitin geliĸme s¿resinin s¿perparazitlenme ile arttēĵēnē, ergin aĵērlēĵēnēn ise 

deĵiĸmediĵini ortaya koymuĸlardēr.  

 

 

Villemant (2004), Lymantaria disparôēn parazitoiti Cotesia melanoscela (Ratzeburg) 

(Hymenoptera: Braconidae)ôda s¿perparazitizmin yaygēn olarak gºr¿ld¿ĵ¿n¿ ve 

s¿perparazitlenmede larva tarafēndan salgēlanan kokunun konuk­uyu bulmada etkili 

olduĵunu ortaya koymuĸtur.  

 

 

Outreman ve Pierre (2005), soliter parazitoitlerde konuk­u sayēsēnēn az olduĵu 

durumlarda s¿perparazitizm gºr¿lebileceĵini bildirmiĸlerdir. S¿perparazitlenme 

sonucu konuk­unun kendini savunmasēnēn parazitlemeyi olumsuz yºnde etkilediĵini 

ortaya koymuĸlardēr.   
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Tunca vd. (2005), s¿perparazitlenmiĸ konuk­ulardan ­ēkēĸ yapan C. oculator 

bireylerinin geliĸme s¿relerinin daha uzun s¿rd¿ĵ¿n¿, ergin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n daha az 

olduĵunu saptamēĸlardēr. Parazitoitin ­ēkēĸ oranēnēn bir defa parazitlenmiĸ 

yumurtalarda %63.25, iki defa parazitlenmiĸ yumurtalarda %42.79, ¿­ defa 

parazitlenmiĸ yumurtalarda %37.50 olduĵu ortaya konulmuĸtur. 

 

 

¥zkan (2006b), iki farklē besinde C. oculator tarafēndan bir, iki ve ¿­ kez 

parazitlenmiĸ E. kuehniella yumurtalarē ¿zerinde geliĸme ve ergin ºmr¿ ile ergin 

aĵērlēĵēnē belirlemiĸtir. S¿perparazitizmin her iki besinde de parazitoit ­ēkēĸēnē ve ergin 

b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ etkilediĵini bildirmiĸtir. ¢alēĸmanēn sonucunda s¿perparazitizmin besin, 

konuk­u ve parazitoit bakēmēndan ele alēnmasē gerektiĵini ifade etmiĸtir. 

 

 

Hamelin vd. (2007), soliter parazitoitlerde s¿perparazitizmi parazitlenmiĸ bir 

konuk­unun tekrar parazitlenmesi ĸeklinde tanēmlamēĸlardēr. Bu durumunda 

parazitoitlerin s¿rd¿r¿lebilirliĵi a­ēsēndan olumsuz bir durum oluĸturmadēĵēnē ifade 

etmiĸlerdir.   

 

 

Tunca ve Kēlēn­er (2009), laboratuvar koĸullarēnda C. cautella ¿zerinde yetiĸtirilen C. 

oculatorôun geliĸimine s¿perparazitizmin etkilerini araĸtērmēĸlardēr. C. oculatorôun 

geliĸme s¿resinin bir kez yapēlan parazitletmede 42.5 g¿n, ¿­ kez yapēlan 

parazitletmede 48.4 g¿n s¿rd¿ĵ¿n¿ ortaya koymuĸlardēr. Parazitoitin ­ēkēĸ oranēnēn 

parazitleme sayēsē arttēk­a azaldēĵēnē, ergin aĵērlēĵēnēn s¿perparazitizmden 

etkilendiĵini bildirmiĸlerdir.   

 

 

Cabello vd. (2011), laboratuvarda T. brassicae ve C. oculator arasēndaki rekabeti 

ortaya koymak i­in bir ­alēĸma yapmēĸlardēr. Her iki parazitoitin diĸilerinin daha 

ºnceden parazitlenmiĸ konuk­ularē tercih ettiklerini ortaya koymuĸlardēr. 
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Tormos vd. (2012), s¿perparazitlenmenin parazitoit Spalangia cameroni (Perkins) 

(Hymenoptera: Pteromalidae)ônin biyolojik ºzelliklerine etkilerini incelemiĸlerdir. 

¢ēkēĸ oranēnēn parazitleme sayēsē arttēk­a azaldēĵēnē, ergin aĵērlēĵē ve ergin ºmr¿n¿n 

ise deĵiĸmediĵini bildirmiĸlerdir.   

 

 

2.3 Yan Etki ¢alēĸmalarē 

 

 

Thoms ve Watson (1986), Btônin Hyposoter exiguae (Viereck) (Hymenoptera: 

Ichneumonidae)ônin geliĸimini ­ok etkilemediĵi ve olgunlaĸmamēĸ parazitoitin de 

geliĸimini tamamladēĵēnē bildirmiĸlerdir.  

 

 

Elzen (1989), Btôin ºld¿rme etkisinin ­evre ĸartlarēna baĵlē olarak deĵiĸebildiĵini, 

faydalēlara olumsuz etkilerinin ise hen¿z belirlenmediĵi ifade etmiĸtir. Bt 

uygulamalarēnda konuk­udaki fizyolojik deĵiĸimin, parazitoitlerde biyolojik ve 

davranēĸsal bazē yan etkilerinin olabileceĵini belirtmiĸtir. Bt uygulanan parazitli 

konuk­ulara diĵer patojenlerin bulaĸma oranēnēn da y¿ksek olduĵu ifade edilmiĸtir. 

 

 

Varlez vd. (1993), Btônin Prays oleae Bernard (Lepidoptera: Yponomeutidae)ônin 

parazitoiti olan Chelonus elaeaphilus Silvestri (Hymenoptera: Braconidae)ôun 

erginlerine etkisini araĸtērmēĸlardēr. Btônin konuk­uyu doĵrudan ºld¿rerek, konuk­u 

i­indeki parazitotiti ºld¿rerek ve ergin parazitoitin v¿cut b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ azaltarak etkili 

olabildiĵini belirtmiĸlerdir.  

 

 

Zeren vd. (1994), insektisitlerin ergin ºncesi dºnemlerde etkili olamadēĵēnē bunun 

nedeninin de ila­larēn yumurta kabuĵunu ge­ip parazitoite ulaĸamamasēndan 

kaynaklandēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. S¿nenin yumurta parazitoiti Trissolcus t¿rleri 

¿zerinde kullanēlan insektisitlerden deltamethrinin hektara 100 ml dozunun orta 

derecede; deltamethrinin hektara 60 ml dozu ile cypermethrin, cyfluthrin, cyhalothrin 

ve fenthionun ise az zararlē olduĵunu bildirmiĸlerdir. 
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Baaren ve Nenon (1996), L. dactylopii Howard (Hymenoptera: Encyrtidae) ve 

Epidinocarsis lopezi (DeSantis) (Hymenoptera: Encyrtidae) i­in olfaktometre 

denemesi yapmēĸlardēr.  Saĵlēklē konuk­u ve bitki, unlubitle bulaĸēk bitki, 

parazitlenmemiĸ unlubit, parazitlenmiĸ unlubitle bulaĸēk bitki ve parazitlenmiĸ unlubit 

arasēnda se­im testi yapēlmēĸ ve L. dactylopiiônin unlubitle bulaĸēk bitki ve 

parazitlenmemiĸ unlubite yºneldiĵi saptanmēĸtēr. 

 

 

Consoli vd. (1998), bazē pestisitlerin laboratuvar koĸullarēnda daldērma yºntemi ile T. 

pretiosumôun yumurta-larva, prepupa-pupa ve pupa dºnemlerine yan etkilerini ortaya 

koymuĸlardēr. Kullanēlan pestisitlerin hepsinin parazitoitlerin geliĸme ve ergin ºmr¿ 

ile ­ēkēĸ oranēnē olumsuz etkilediĵi bildirilmiĸtir.  Ayrēca tebufenozide, teflubenzuron 

ve abamectinin sublethal dozlarēnēn parazitoitlere yan etkilerinin olduĵunu 

belirtmiĸlerdir. Abamectinin parazitleme oranēnē azalttēĵēnē, geliĸme s¿resini uzattēĵēnē 

ve pupa dºneminde ­ēkēĸ oranēnē da ºnemli ºl­¿de azalttēĵē ifade edilmiĸtir.  

 

 

ñPestisitler ve faydalē organizmalarò ­alēĸma grubu (IOBC)ônun toplam 20 kimyasalēn 

24 farklē faydalēya yan etkilerini araĸtērmēĸladēr. Bacillus thuringiensis var. 

tenebrionis, Bacillus thuringiensis var. kurstaki, Verticillium lecanii; fungisit olan 

lecithin cyproconazol, difenoconazol ve penconazol; herbisitler fluroxypyr, haloxyfop, 

isoproturon, thofumesat ve metamitronun ila­ uygulanan organizmalardan ­oĵuna 

zararsēz olduĵunu bildirmiĸlerdir. Teflubenzuron ve flufenoxuronun Anthocoridler, 

Kulaĵaka­anlar, Coccinellidler ve Sinir Kanatlēlar gibi predatºrlere olumsuz etkileri 

olduĵunu ortaya koymuĸladēr. Ele alēnan fungisitlerin ­oĵunun entomopatojen 

fungusta olumsuz etkiye neden olduĵu tespit edilmiĸtir (Sterk vd. 1999). 

Chilcutt ve Tabashnik (1999), laboratuvarda yaptēklarē ­alēĸmada P. xylostella 

(Linnaeus) (Lepidoptera: Plutellidae)ônēn parazitoiti Cotesia plutellae (Kurdjumov) 

(Hymenoptera: Braconidae) erginlerinin ergin ºmr¿ ¿zerinde Btônin etkisini 

araĸtērmēĸlar ve hem erkek hem de diĸi parazitoitlerin yaĸam s¿relerinin Btôden 

etkilenmediĵini bulmuĸlardēr. 
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Has vd. (1999b), 1994-1995 yēllarēnda Sakaryaôda depo koĸullarēnda ve Ankaraôda 

laboratuvar ortamēnda Patates g¿vesine karĸē Bacillus thrungiensis var. kurstaki 

(16000 Ķu/mg-Biobit) denemiĸler ve patates g¿vesine karĸē ila­lē m¿cadelenin 

yumrularēn depoya alēndēĵē dºnemde yapēlmasē gerektiĵini belirtmiĸlerdir. Biobitôin 

100 g/ton dozunu etkili bularak 1400 g talk ile karēĸtērēlarak uygulamaya 

aktarēlmasēnēn uygun olduĵunu tespit etmiĸlerdir. 

 

 

Abdelgader ve Hassan (2002), laboratuvar koĸullarēnda p¿sk¿rtme yoluyla uygulanan 

dokuz insektisit/akarisit, iki fungisit ve iki herbisitin Trichogramma cacoeciae 

Marchal (Hymenoptera: Trichogrammatidae)ônin ergin ve ergin ºncesi dºnemlerine 

etkilerini araĸtērmēĸlardēr. Altē insektisit ve bir fungisitin ergin parazitoitlere olumsuz 

etkisi olduĵunu,  tebufenozide ve herbisit olan triasulfuronun ergin parazitoitlere 

zararlē etkisinin olmadēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. Ķnsektisitlerden pymetrozine ve 

fenpyroximate, fungisit olan Azoxystrobin ile herbisit Prometrynin erginlere az zararlē 

olduklarēnē saptamēĸlardēr. Ergin ºncesi dºnemlerine sadece mevinphos etkili maddeli 

insektisitin olumsuz etkisi olduĵunu, imidacloprid ve tebufenpyradēn az zararlē 

olduĵunu, azadrachtin, spiroxamine, triazamate, formetanateôin zararsēz olduĵunu 

belirtmiĸlerdir. 

 

 

Hassan vd. (2003), laboratuvar koĸullarēnda bazē pestisitlerin yumurta parazitoiti T. 

cacoeciae erginleri ¿zerindeki etkilerini kuru film metoduyla belirlemiĸlerdir. Beyaz 

yaĵēn (Assist) erginlerde %98.22 oranēnda ºl¿me neden olduĵunu bulmuĸlardēr. Elde 

edilen deĵerleri IOBC sēnēflandērmasēna gºre deĵerlendirmiĸler ve beyaz yaĵēn T. 

cacoeciae erginlerine zararlē olduĵunu bildirmiĸlerdir. Ayrēca bir g¿nl¿k konuk­u 

yumurtalarē parazitletildikten sonra bir, ¿­ ve yedi g¿n sonra ila­lar uygulanmēĸ ve 

beyaz yaĵēn parazitoitin yumurta, larva ve pupa dºnemlerine zararlē olmadēĵēnē 

bulmuĸlardēr. 

 

 

Avustralyaôda patates alanlarēnda IPM programlarēnda ºnerilmek ¿zere, bazē 

pestisitlerin (endosulfan, methamidophos, permethrin, difenoconazole, imidacloprid, 

pirimicarb ve thiodicarb) parazitoit Orgilus lepidus Muesebeck (Hymenoptera: 
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Braconidae)ôun pupa ºncesi dºnemlerine etkisi araĸtērēlmēĸtēr. Parazitoit erginlerine 

ila­larēn uygulama dozu denenmiĸ, uygulama dozunun 1/25ôinin parazitlenmiĸ ve 

parazitlenmemiĸ 1. dºnem larvalardaki 24 saatlik ºl¿mlerine, pupa olma ve ergin olma 

oranēna bakēlmēĸtēr. Sonu­lara gºre endosulfan, methamidophos ve permethrinin IPM 

i­in nispeten uygun olmadēĵē, difenoconazole, imidacloprid, pirimicarb ve thiodicarbēn 

ise IPMôde uygulanma olasēlēĵēnēn d¿ĸ¿k olduĵu belirlenmiĸtir (Symington 2003). 

 

 

Akol vd. (2003), parazitoit Diadegma molliplaônēn tercihini Y t¿p olfaktometrede 

araĸtērmēĸlardēr. Bunun i­in toz ve yaĵ halinde bulunan neemi P. xylostella zararē olan 

lahana bitkisine uygulamēĸlardēr. Toz halinde bulunan neem uygulanmēĸ lahana 

bitkilerine yºnelim olurken, yaĵ halinde bulunan neem uygulanmēĸ lahana bitkisine 

yºnelim ºnemli bulunmamēĸtēr.  

 

 

Garjan vd. (2004), Trissolcus grandis erginlerine karĸē daldērma yºntemi ile 

Carbamatlē, Sentetik Pyrethroidli ve Organik Fosforlu insektisitlerin uygulama 

dozlarēnēn etkilerini araĸtērmēĸlardēr. ¢alēĸmanēn sonucuna gºre ergin parazitoitlerin 

t¿m¿n¿n insektisit kalēntēsēndan ºld¿ĵ¿n¿ bildirmiĸlerdir. Ķla­ uygulanmēĸ s¿ne 

yumurtalarēna ise erginlerin yaklaĸmadēĵē yani uygulanan insektisitlerin parazitoitlerde 

repellent etki yaptēĵēnē ortaya koymuĸlardēr.   

 

 

Gr¿tzmacher vd. (2004), tarafēndan altē farklē pestisitin iki farklē dozunun (uygulama 

ve kalēntē dozlarē) yumurta parazitoiti T. cacoeciaeônin erginlerine ve ergin ºncesi 

dºnemlerine etkileri laboratuvar koĸullarēnda denenmiĸtir. Methoxyphenozide 

(insektisit) ve dodine (fungisit)ônin kalēntē dozunun parazitoit erginlerine zararsēz 

olduĵu, mineral yaĵēn kalēntē dozunun ­ok az zararlē olduĵu bildirilmiĸtir. K¿k¿rt ve 

triclorfon (insektisit/akarisit) ile fenthionun ise ergin parazitoitleri her iki dozda da 

olumsuz etkilediĵi ortaya konulmuĸtur. Ergin ºncesi dºnemlere p¿sk¿rtme yºntemi ile 

yapēlan uygulamalarda mineral yaĵ ve k¿k¿rt¿n parazitoitin yumurta, larva ve 

pupasēna zararsēz olduĵu, triclorfonun ­ok az zararlē olduĵu ortya konulmuĸtur. 

Fenthion aktif maddeli insektisitin ise pupa dºneminde etkili olmadēĵēnē ancak 

yumurta ve larva dºnemindeki parazitoitlerde olduk­a zararlē olduĵunu belirtmiĸlerdir.  
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Sandanayaka vd. (2005), parazitoit Pseudophycus maculipennis  (Fachhandel) 

(Hymenoptera: Encrytidae) i­in Y t¿p olfaktometrede se­im testi uygulamēĸlardēr.  P. 

maculipennisôin temiz havayla kokuya yºnelim arasēnda fark bulunmadēĵēnē 

bildirmiĸlerdir. 

 

 

Bastos vd. (2006), E. kuehniella ve S. cerealella ¿zerinde yetiĸtirilen T. pretiosumôun 

pupa ve erginlerine p¿sk¿rtme yoluyla uygulanan bazē pestisitlerin yan etkilerini 

araĸtērmēĸlardēr. Uygulanan Ŭ-cypermethrin, carbosulfan, deltamethrin, endosulfan, 

profenofos ve zeta-cypermethrinin pupa dºnemine toksik etki gºsterdiĵi ve ­ēkēĸ 

oranēnē azalttēĵēnē belirlemiĸlerdir. Lufenuron ve metamidophos aktif maddeli 

pestisitlerin parazitoit ­ēkēĸēnē azalttēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. Araĸtērmada, E. 

kuehniella yumurtalarēna uygulanan lufenuron ve monocrotophosun konuk­u i­indeki 

parazitoit pupasēna herhangi bir olumsuz etkisinin bulunmadēĵēnē bildirmiĸlerdir. S. 

cerealella yumurtasēna uygulanan diafenthiuron, chlorfluazuron, fentin hydroxide, 

diflubenzuron,  mepiquat-chloride, thiacloprid, novaluron ve triflumuronun parazitoit 

pupasēnē etkilemediĵini ortaya koymuĸlardēr.  

 

 

Spodoptera frugiperdaônēn yumurta-larva parazitoiti C. insularisôe karĸē bazē 

insektisitlerin yan etkileri laboratuvar ortamēnda araĸtērēlmēĸtēr. Ķkinci dºnem 

parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ larvalarda chlorpyriphos, methomyl, cypermethrin 

ve Btônin yan etkilerini yaprak daldērma metodu ile araĸtērēlmēĸtēr. Denemenin 

sonucunda, parazitlenmiĸ larvalarēn parazitlenmemiĸ olanlara oranla chlorpyriphosta 

3.93 kez, methomylde 3.71 kez ve cypermethrinde 14.11 kez daha fazla hassas 

olduklarē tespit edilmiĸtir. En az hassaslēĵēn Btôde bulunduĵunu ortaya koyulmuĸtur. 

Bt uygulamasēnda birinci dºnem larva beslenmesinin etkilenmemesinin sebebinin 

uygulanan Bt dozunun az olmasēndan kaynaklanabileceĵini, ayrēca C. insularis 

aktivitesinin yoĵun olduĵu ikinci dºl zamanēnda ila­lamadan ka­ēnēlmasē gerektiĵi 

belirtilmiĸtir (Zenner vd. 2006). 

 

 

Jasmine vd. (2007), laboratuvar koĸullarēnda abamectinin altē farklē dozunu, spinosad, 

cypermetrin ve endosulfanēn uygulama dozunu C. blackburni erginlerine karĸē 
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denemiĸlerdir. Abamectin t¿m dozlarēnda 24 saat sonraki ºl¿m oranē %10 ile %26.7 

arasēnda bulunmuĸtur. 24 saat sonraki ºl¿m oranlarē spinosad, cypermetrin ve 

endosulfan i­in sērasēyla %23.3, %100 ve %100 olarak bulunmuĸtur. Ele alēnan 

¿r¿nlerden abamectinin C. blackburni i­in zararsēz olduĵu sonucu ortaya konmuĸtur.  

  

 

Amiri Besheli (2008), II. ve III. dºnem Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: 

Gracillariidae) larvasēyla bulaĸēk yapraklara insektisit, B. thuringiensis ve beyaz yaĵ 

uygulamēĸ ve 24, 48, 72 ve 96 saat sonra laboratuvar koĸullarēndaki etkilerini 

araĸtērmēĸtēr. Larva ºl¿mleri sērasēyla 67.83Ñ9.10, 49.08Ñ6.70 ve 37.70Ñ8.50 olarak 

bulunmuĸtur. Uygulamadan 72 ve 96 saat sonraki larva ºl¿m oranē 24 ve 48 saat 

sonraki larva ºl¿mlerine oranla daha y¿ksek bulunmuĸtur. 

 

 

Bueno vd. (2008), laboratuvar koĸullarēnda yumurta parazitoiti T. pretiosumôun ergin 

ºncesi dºnemlerine bazē kimyasallarēn yan etkilerini araĸtērmēĸlardēr. Ergin ºncesi 

dºnemlere esfenvelarate ve spinosadēn zararlē olduĵunu, clorfluazuron, 

methoxyfenozide, lactofen, fomesafen, fluazifop, glyphosate, azoxistrobin + 

ciproconazol, azoxistrobin ve myclobutanilin ise zararsēz olduĵunu ortaya 

koymuĸlardēr.   

 

 

¥zkan vd. (2009), S. littoralisôe karĸē kullanēlan bazē pestisitlerin C. oculatorôa yan 

etkilerini araĸtērmēĸlardēr. Se­ilen pesitisitlerin (Bt, teflubenzuron, chlorpyriphos-etyl, 

cyfluthrin ve spinosad) ¿­ farklē dozu parazitlenmiĸ yumurtalara daldērma ve 

p¿sk¿rtme yºntemiyle uygulanarak parazitoitlerin ­ēkēĸ oranē, geliĸme ve yaĸam 

s¿releri araĸtērēlmēĸtēr. Hem p¿sk¿rtme hem daldērma yºnteminde uygulanan 

pestisitlerden yalnēzca spinosadēn yirmide bir dozunda parazitoit geliĸmesi gºzlenirken 

diĵer t¿m pestisitlerin t¿m dozlarēnda parazitoit geliĸimi gºzlenmediĵi belirlenmiĸtir.  

  

 

Tunca (2010), un g¿vesi, kuru meyve g¿vesi ve pamuk yaprakkurdunda Neem Azal-

T/S ve Spruzit Neuônun LC50 ile LC25 deĵerlerini belirlemiĸ ve sērasēyla V. canescens 

B. hebetor ve C. oculator ¿zerindeki yan etkilerini araĸtērmēĸtēr. Her ¿­ parazitoitin de 
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Spruzit Neuônun LC50 dozunda geliĸme gºstermediĵi belirlenmiĸtir. Diĵer dozlarēn ise 

parazitoitlerin biyolojik ºzellikleri ¿zerinde olduk­a zararlē etki yaptēĵē ortaya 

konulmuĸtur. Elde edilen sonu­lara gºre Neem Azal T/Sôēn parazitoitlere daha az 

etkili olduĵu bildirilmiĸtir. Bununla birlikte yapēlan davranēĸ denemelerinde kullanēlan 

dozlarēn ele alēnan parazitoitlerde repellent etki gºsterdiĵi ortaya konulmuĸtur.   

 

 

Kaya ve Kēlēn­er (2011), laboratuvar koĸullarēnda bazē pestisit kokularēnēn C. 

oculatorôun se­imine etkisini Y t¿p olfaktometrede denemiĸlerdir. Elde ettikleri 

sonu­lara gºre parazitoitin temiz havayē tercih ettiĵini ancak konuk­u yumurtasēnēn 

parazitoitin se­imine etki ettiĵini bildirmiĸlerdir. 

 

 

Liu vd. (2012), laboratuvar koĸullarēnda patates psillidi Bactericera cockerelliônin 

parazitoiti Tamarixia triozaeôye karĸē 11 tane insektisitin etkilerini araĸtērmēĸlardēr. 

Yaptēklarē ­alēĸmada spinetoram etkili maddeli ilacēn uygulama dozunun erginlerde 

uygulamadan sonraki ilk 24 saat i­inde %100 ºl¿me neden olduĵunu ve spinetoramēn 

bu zararlē ile entegre m¿cadele programlarēnda kullanēlamayacaĵēnē bildirmiĸlerdir. 

 

 

Mandour vd. (2012), laboratuvar koĸullarēnda se­ilmiĸ bazē bioinsektisitlerin (Neemix, 

Dipel, Virotecto, Agerin, Spinosad) T. evanescensôle birlikte kullanēm olanaklarēnē 

araĸtērmēĸlardēr. Spinosad ve Dipel laboratuvarda patates g¿vesine karĸē tam koruma 

saĵlarken diĵerlerini ­ok etkili bulmamēĸlardēr. Sonu­ olarak Neemix, Agerin ve 

Virotectoônun tek baĸēna patates g¿vesi m¿cadelesinde etkili olmadēĵēnē ancak T. 

evanescens ile birlikte kullanēmlarēnēn daha etkili olacaĵēnē bildirmiĸlerdir. 

 

 

Tunca vd. (2014), Y y¿p olfaktometre ile C. oculatorôu bazē bitkisel insektisitler 

(azadirachtin, pyrethrum, capsaicin ve d-Limonene) i­in se­im testine tabi 

tutmuĸlardēr. Kullanēlan bitkisel insektisitlerin ­ok g¿­l¿ repellent etki gºsterdiĵini 

ortaya koymuĸlardēr. Pyrethrumun LC50 deĵerinin ergin parazitoitlerde %100 ºl¿me 

neden olduĵunu bildirmiĸlerdir. 
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Garantonakis vd. (2016), soliter endoparazitoit olan Aphidius colemani (Hymenoptera: 

Braconidae)ônin ergin ve ergin ºncesi dºnemlerine Chlorantraniliprole, acetamiprid, 

cypermethrin, emamectin benzoate, Bacillus thrungiensis var. kurstaki ile bazē 

insektisitlerin yan etkilerini araĸtērmēĸlardēr. Kullanēlan insektisitlerden acetamiprid, 

cypermethrin, emamectin benzoate IOBC (International Organisation for Bological 

Control) sēnēflandērmasēna gºre parazitoit erginlerine ­ok zararlē bulunurken (% 92-

100), Chlorantraniliprole ve Bacillus thrungiensis var. kurstaki ergin parazitoitlerde 

sērasēyla %24 ve %14 oranēnda ºl¿me neden olduĵu bildirilmiĸtir. Ķla­ uygulanmēĸ 

mumyalardan ergin parazitoitlerin ­ēkēĸ oranē chlorantraniliprole i­in % 82, Bacillus 

thrungiensis var. kurstaki i­in % 86 olarak bulunmuĸtur. 

 

 

Khan ve Ruberson (2017), T. pretiosumôun ergin ve ergin ºncesi dºnemlerine karĸē 

daldērma metoduyla 20 pestisit, 3 fungisit ve 3 herbisitin etkisini araĸtērmēĸlardēr. 

Uyguladēklarē insektisitlerden chlorantraniliproleôun ergin ºncesi dºnemlerine az 

etkili, parazitoit erginlerine ise zararsēz olduĵunu bulmuĸlardēr. Spinetoram etkili 

maddeli insektisitin ise hem ergin hem de ergin ºncesi dºnemlerde olduk­a zararlē 

olduĵunu bildirmiĸlerdir. Fungisitlerin ise ergin ve ergin ºncesi dºnemlere etkisinin 

olmadēĵēnē ortaya koymuĸlardēr.  

 

 

Nascimento vd. (2018), yumurta parazitoiti Trichogramma pretiosumôun Bt 

uygulanmēĸ Helicoverpa zea yumurtalarēna yºnelimini Y t¿p olfaktometrede 

araĸtērmēĸlardēr. Konuk­u yumurtalarēnēn Btôe batērēlmasēnēn parazitoitin yºnelimini 

negatif yºnde etkilemediĵini ve bu iki m¿cadele etmeninin birlikte kullanēlabileceĵini 

bildirmiĸlerdir. 

 

 

Saĵlam ve ¥zder (2020), spinetoram, spinosad ve Bacillus thuringiensis subsp 

kurstakiônin iki farklē dozunun Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae) larva ve pupalarēna etkilerini laboratuvarda daldērma yºntemi ile 

araĸtērmēĸlardēr. Ele alēnan ¿r¿nlerden spinosad ve spinetoramēn her iki dozunun da 

hem larva hem de pupa dºneminde %100 ºl¿me neden olduĵu ve parazitlenen 

bireylerden hi­ parazitoit ­ēkēĸē olmadēĵēnē bulmuĸlardēr. Btônin ise her iki dºneme de 
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etkisinin olmadēĵēnē ve kontrole yakēn sonu­lar bulunduĵu, ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin 

yaĸam s¿releri ve parazitleme oranlarēnēn da kontrol ile paralellik gºsterdiĵini 

bildirmiĸlerdir. Bacillus thuringiensis subsp kurstakiônin parazitoit ¿zerinde toksik etki 

meydana getirmediĵinden m¿cadele programlarēnda g¿venle kullanēlabileceĵini ortaya 

koymuĸlardēr. 
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3. MATERYAL VE Y¥NTEM 

 

 

3.1 Materyal 

 

 

Yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator, laboratuvar konuk­usu Ephestia 

kuehniella, Phthorimaea operculella ile patates yumrularē ­alēĸmanēn ana 

materyallerini oluĸturmuĸtur. Yan etki denemelerinde Tarēm ve Orman Bakanlēĵē 

tarafēndan ruhsat almēĸ ve patates alanlarēnda kullanēlan preparatlar tercih edilmiĸtir. 

Ķnsektisit olarak gamma cyhalothrin etkili maddeli Vantex, spinetoram etkili maddeli 

Radiant, chlorantraniliprole aktif maddeli Coragen, Bacillus thuringiensis var. kurstaki 

aktif maddeli Biobit ile fungisit olarak fosforoz asit etkili maddeli Drift­e 

kullanēlmēĸtēr. Yapēlan denemelerde ayrēca farklē boyutlarda plastik kaplar, petri 

kaplarē (9 cm), un-kepek karēĸēmē, filtre kaĵēdē, cam t¿pler, t¿lbent, lastik, aspiratºr, 

stereomikroskop, et¿v, makas, alkol, beher, cam pipet, ila­lama kulesi, bal, Y t¿p 

olfaktometre ve diĵer bazē laboratuvar malzemeleri kullanēlmēĸtēr.  

 

 

3.1.1 Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) 

 

 

¢alēĸmanēn ana materyallerinden E. kuehniella, Zirai M¿cadele Merkez Araĸtērma 

Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ (Ankara) Biyolojik M¿cadele laboratuvarēnda yetiĸtirilmekte 

olan k¿lt¿rden elde edilmiĸtir.  

 

 

Sinonimleri: Anagasta kuehniella Zeller 

 

 

Erginler 10-14 mm boyunda, gri renklidir. Kanatlar arasēndaki mesafe 18-27 mmôdir. 

¥n kanatlar grimsi, kahverengi-gri renkte olup ¿zerinde zig-zag ĸeklinde koyu renkli 

­izgiler vardēr. Arka kanatlar beyazdēr. Baĸ, toraks ve abdomen gridir. Yumurtalar 

grimsi beyaz renkte olup, oval ĸekilde ve yaklaĸēk 0.50 mm ­apēndadēr. Yumurtalar 
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tek tek olmak ¿zere ­atlaklara bērakēlēr. Yumurtalar 25ÁCôde yaklaĸēk olarak 3-4 g¿nde 

a­ēlēr. ¢ēkan larvalarēn baĸ kēsēmlarē kērmēzēmsē pembe ya da sarēmsē 

kahverengindedir. Larvanēn v¿cudu ise pembemsi renktedir. Beĸ larva dºnemi 

ge­irdikten sonra pupa olur. Pupa kērmēzēmsē kahverengindedir (ķekil 3.1). Geliĸme 

s¿resi sēcaklēĵa baĵlē olarak deĵiĸmekle birlikte yaklaĸēk olarak 45-50 g¿n 

s¿rmektedir. 

 

 

 

 

       

 

ķekil 3.1 Ephestia kuehniella Zellerônēn a. yumurtasē, b. larvasē, c. pupasē, d. ergini  

(orijinal) 

 

Un g¿vesi t¿m d¿nyada yaygēn bir t¿rd¿r. Genellikle sēcak ve ēlēman bºlgeleri tercih 

eder. Un deĵirmenleri, fērēnlar ve depolarda sēk­a gºr¿l¿rler.  Tahēllar, buĵday, arpa, 

mēsēr, pirin­ de zarar yaptēĵē bilinmektedir. Ayrēca zararlē ay­i­eĵi, bisk¿vi, ceviz i­i, 

erik kurusu, fēndēk, i­ badem, incir, irmik, kepek, kuru ¿z¿m, makarna, pestil, ĸeftali, 

ĸehriye kurusu, un ve yulaf ¿zerinde de tespit edilmiĸtir (Ert¿rk 1963). 

 

 

3.1.2 Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae) 

 

 

P. operculella ile bulaĸēk patates alanlarēndan toplanan yumrular Zirai M¿cadele 

Merkez Araĸtērma Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ (Ankara) Biyolojik M¿cadele laboratuvarēna 

getirilerek k¿lt¿re alēnmēĸtēr. 

 

 

Sinonimleri: Gelechia operculella Zeller, Gelechia sedata Butler, Phthorimaea 

solanella, Gelechia tabacella Ragonot, Gelechia terella Walker, Phthorimaea terrella, 

Bryotropha solanella Boisduval, Gnorimoschema operculella Zeller, Lita operculella, 

Lita solanella Boisduval, Parasia sedata Butler, Scrobipalpus solanivora, Scrobipalpa 

operculella, Scrobipalpulus solanivora.  

a                                 b                          c                         d 
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Erginler yaklaĸēk 1 cm boyunda, soluk kahverengindedir. Kanat a­ēklēĵē 15-17 

mmôdir. ¥n kanatlarē gri-kahverenginde olup ¿zerinde k¿­¿k noktacēklar yer alēr. Arka 

kanatlar soluk gridir. Diĸi bireylerin kanatlarēnda X ĸeklinde iĸaret vardēr (ķekil 3.2). 

Erginler geceleri aktif olup yaklaĸēk 10-15 g¿n (ortalama 10 g¿n) yaĸamaktadērlar. 

G¿nd¿zleri artēklarda, toprak i­lerindeki boĸluklarda, yaprak altlarēnda saklanērlar. 

 

 

Yumurtalar yaklaĸēk 0.5 mm boyunda, parlak sarēmsē renkte olup, oval ĸekildedir. 

Yumurtalar tek tek olmak ¿zere yeĸil aksama veya yumrulardaki ­atlaklara 

bērakēlmaktadēr. Yumurtanēn a­ēlma s¿resi 3-15 g¿n (ortalama 5 g¿n) arasēnda 

deĵiĸmektedir. Tamamen geliĸmiĸ larva yaklaĸēk 15 mm uzunluĵundadēr. Larvanēn 

baĸ kēsmē koyu kahve, v¿cut kēsmē yeĸilimsi beyaz veya yeĸilimsi gri renktedir. Larva 

dºnemi yaklaĸēk olarak 13-33 g¿n (ortalama 14 g¿n) s¿rmektedir. Larva dºnemini 

tamamlayan birey toprakta, yumrulardaki gºzler arasēnda ya da yumru i­inde pupa 

olur. Pupa yaklaĸēk 6 mm boyunda, sarēmsē ya da kērmēzēmsē kahverengindedir. Pupa 

dºnemi yaklaĸēk 6-29 g¿n (ortalama 8 g¿n) s¿rmektedir. Bir bireyin yaĸam dºng¿s¿ 

17-125 g¿n arasēnda deĵiĸmektedir. Bir diĸi 2-232 adet arasēnda yumurta bērakabilir 

(Broodryk 1971; Al-Ali vd. 1975; Visser 2004). Cinsiyet oranē genellikle 1:1ôdir (Al-

Ali vd. 1975; Cardona ve Oatman, 1975; Briese 1981). 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.2 Phthorimaea operculella Zellerônēn a. yumurtasē, b. ¿­¿nc¿ dºnem larvasē, c. 

pupasē, d. diĸi bireyi, e. erkek bireyi (orijinal) 

 

Erginler yumurtalarēnē yaprak altēna, s¿rg¿nlere ve yumrulara bērakērlar. Yumurtadan 

­ēkan larvalar geride beyaz renkli pisliklerini bērakarak, galeri a­mak suretiyle zarar 

yapmaktadērlar. Zarar gºrm¿ĸ yumrulara a­ēklēklardan bulaĸan bakteri ve funguslar 

sebebiyle mevcut zarar daha ciddi boyutlara ulaĸabilmektedir (ķekil 3.3). Bu zararlē 

a­tēĵē galeriler sebebiyle patatesin yemeklik ve tohumluk ºzelliklerini bozarak 

b 

a                                    c                                 d                               e                                 
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ekonomik anlamda da kayēplara neden olmaktadēr. Patates g¿vesi ile tarlada m¿cadele 

edilmediĵi takdirde hasat ºncesi arazide yumruya bulaĸan zararlē depolarda uygun 

ĸartlarē bulduĵunda ¿remeye devam ederek zararēnē artērēr (Anonim 2008).  Hava veya 

depo sēcaklēĵēnēn 10ÁCônin altēnda olmasē durumunda larva aktivitesi durmaktadēr.  

     

                                                      

ķekil 3.3 Patates g¿vesinin a. yeĸil aksamdaki, b. patates yumrusundaki zararē 

(orijinal) 

 

Patates g¿vesinin orijini Orta ve G¿ney Amerika olmakla beraber g¿n¿m¿zde bir­ok 

¿lkede gºr¿lmektedir. Baĸta patates olmak ¿zere domates, t¿t¿n, patlēcan gibi diĵer 

sebzelerde ayrēca yabancē otlarda da zarar yapmaktadēr. Patates g¿vesinin ana 

konuk­usu patatestir ve yumrularda beslenerek ºnemli kayēplara neden olmaktadēr. 

Patates g¿vesi ¿lkemizde ilk kez 1965 yēlēnda Marmara Bºlgesiônde tespit edilmiĸ ve 

bulaĸmanēn %2-3 olduĵu belirlenmiĸtir (Keyder ve Ataman 1965, Gºksu vd. 1971).  

Ege Bºlgesiônde t¿t¿nde neredeyse %75ôe varan ¿r¿n kayēplarēna neden olabildiĵi 

belirtilmiĸtir (Z¿mreoĵlu 1987). Orta Anadolu Bºlgesiônde yapēlan survey 

­alēĸmalarēnda zararlēnēn daha ­ok depolarda bulunduĵu tespit edilmiĸtir (¢alēĸkaner 

vd. 1989). ¦lkemizde Orta Anadolu koĸullarēnda tarlada ¿­ dºl verdiĵi bilinmektedir. 

Ķlk iki dºl¿n¿ yeĸil aksamda ge­irdikten sonra ¿­¿nc¿ dºl¿n¿ yumrulara ge­erek 

tamamlamaktadēr. Depolarda ise 5-8 dºl verdiĵi bilinmektedir. 

 

 

3.1.3 Chelonus oculator F. (Hymenoptera: Braconidae) 

 

 

¢alēĸmanēn ana materyallerinden C. oculator Ankara ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi 

Bitki Koruma Bºl¿m¿ônde yetiĸtirilmekte olan k¿lt¿rden alēnmēĸ ve Zirai M¿cadele 

a                                               b 
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Merkez Araĸtērma Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ Biyolojik M¿cadele Laboratuvarēna 

getirilerek yetiĸtirilmiĸtir.  

 

 

Sinonimleri: Ichneumon oculator (Fabricius 1775), Sigalphus oculator (Latreille 

1809), Chelonus speculator (Huddleston 1978), Anomala integer (von Block 1799), 

Sigalphus mutabilis (Nees 1816), Sigalphus oculatus (Nees 1816). 

 

 

Soliter, koinobiont, endoparazitoit bir yumurta-larva parazitoiti olan C. oculator, 

konuk­u yumurtalarēna bir adet yumurta bērakmaktadēr. ¦­ larva dºnemi 

ge­irmektedir. Birinci ve ikinci larva dºnemini konuk­u i­inde konuk­unun hemolimfi 

ile beslenerek ge­irmektedir. ¦­¿nc¿ larva dºneminde ise konuk­u larvasēndan ­ēkar, 

konuk­uyu dēĸardan beslenmek suretiyle tamamen t¿ketir ve pupa olur (ķekil 3.4). 

Pupa parlak beyaz renklidir. Geliĸimini tamamlayan ergin parazitoit pupa ¿zerinde bir 

delik a­arak dēĸarēya ­ēkar. Erginler yaklaĸēk 4-5 mm boyunda siyah-sarēmsē 

kahverengindedir. Diĸi ve erkeklerin boylarē birbirine yakēndēr. Genelde erkeklerin 

antenleri diĸilerden daha b¿y¿kt¿r ve erkek bireylerin uzun kēllē bir anteni varken 

diĸilerin kēlsēz ve daha kēsa antenleri bulunmaktadēr (ķekil 3.5c,d). Cinsiyet oranē 

genellikle erkekler lehinedir.  

 

 

 

ķekil 3.4 Konuk­usunun i­inden ­ēkēĸ yapmēĸ Chelonus oculator larvasē (orijinal) 
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ķekil 3.5 Chelonus oculator  a. larvasē, b. pupasē, c. diĸisi, d. erkeĵi (orijinal) 

 

C. oculatorôun konuk­ularē:  

 

Agrotis segetum Den. & Schiff. (Lepidoptera: Noctuidae), 

Helicoverpa armigera Hb. 

Heliothis viriplaca Hfn. 

H. peltigera Den. Schiff.  

Leucania loreyi (D.) 

Spodoptera exigua Hb.  

Spodoptera littoralis (Boisd.) 

Photedes elymi Tr. 

Coleophora anatipennella Hb. (Lepidoptera: Coleophoridae)  

Pyrausta sticticalis L. (Lepidoptera: Pyraustidae)  

Etiella zinckenella Tr. (Lepioptera: Phycitidae) 

Cydia corticana (H.) (Lepidoptera: Tortricidae) 

Zeiraphera isertana F.  

Ephestia cautella Walk. (Lepidoptera: Pyralidae) 

E. kuehniella Zeller 

Homoeosoma (Homoeosoma) nebulella (D.&S.) 

Plodia interpunctella (H.) 

Ostrinia nubilalis (H.) (Lepidoptera: Crambidae) 

Loxostege sticticalis (L.)  

 

D¿nyada bulunduĵu ¿lkeler Afganistan, Ermenistan, Azerbaycan, Bel­ika, 

Bulgaristan, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, Ķran, Ķtalya, Hollanda, Norve­, 

Romanya, Rusya, Slovakya, Ķspanya, T¿rkmenistan, Ukrayna, ¥zbekistanôdēr. 

¦lkemizde ise ilk kez 22 yēl ºnce Adanaôdaki pamuk tarlalarēndan getirtilen 

Spodoptera littoralis Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae) yumurtalarēndan ­ēkēĸ yaptēĵē 

a                                 b                              c                                d 



43 
 

tespit edilmiĸtir (¥zkan ve ¥zmen 2001). Adana dēĸēnda Akdeniz Bºlgesiônde 

Osmaniye; Marmara Bºlgesiônde Adapazarē, Balēkesir, Bilecik, Bursa, ¢anakkale, 

Edirne, Ķstanbul, Kērklareli, Tekirdaĵ; Karadeniz Bºlgesiônde Amasya, Artvin, Bolu, 

Giresun, G¿m¿ĸhane, Karab¿k, Kastamonu, Ordu, Samsun, Tokat, Zonguldak; Ķ­ 

Anadolu Bºlgesiônde Ankara, ¢ankērē, ¢orum, Denizli, Eskiĸehir, Kayseri, Nevĸehir, 

Yozgat; Ege Bºlgesiônde Afyon, Ķzmir, K¿tahya, Manisa, Muĵla, Uĸak; doĵuôda ise 

Adēyaman, Bayburtôta da tespit edilmiĸtir (Aydoĵdu ve Beyarslan 2002; Aydoĵdu 

2017).  

 

 

3.1.4 Denemelerde kullanēlan pestisitler 

 

 

Denemelerde beĸ adet kimyasal se­ilmiĸtir. Bunlar dºrt insektisit (gamma cyhalothrin, 

spinetoram, chlorantraniliprole, Bacillus thuringiensis var. kurstaki) ve bir adet 

fungisit (fosforoz asit)ôten oluĸmaktadēr. Se­ilen pestisitlerin aktif maddeleri, gruplarē 

ve etki ĸekilleri ¢izelge 3.1ôde verilmiĸtir.  

 

 

¢izelge 3.1 Kullanēlan pestisitlerin aktif maddeleri, gruplarē ve etki ĸekilleri 

 

Aktif Madde Adē Pestisit grubu Etki ĸekilleri 

Gamma cyhalothrin 120 g/l pyretroid Sodyum kanallarēnē ve 

sinir sistemini etkiler. 

Spinetoram 60 g/l semi-synthetic spinosyn Nikotinik Asetilkolin 

Reseptºr¿ and ɔ-

aminobutyric acid 

(GABA) reseptºrlerini 

etkileyerek sinirsel iletimi 

bozar. 

Chlorantraniliprole 400 g/l anthranilic diamide 

insecticide 

Ryanodine reseptºrlerini 

etkiler. 

 

Fosforoz Asit 200 g/l Sentetik fungisit  

Bacillus thuringiensis var. 

kurstaki 16000 IU/mg 

Biyorasyonel preparat Ķ­erdiĵi kristal proteinler 

ile bºceklerde sindirimi 

bozar.  
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Gamma cyhalothrin; Chrysanthemum cinerariifolium'un ­i­eklerinde bulunan piretrin 

yapēsēnē ve ºzelliklerini taklit eden sentetik piretroid sēnēfēndandēr. Cyhalothrin gibi 

piretroidler doĵal piretrinlere oranla hem daha ekonomik hem de etkilerini uzun s¿re 

s¿rd¿rmelerinden dolayē insektisit olarak daha ­ok tercih edilirler. Gamma ve lambda 

cyhalothrin pamuk, patates ve sebzelerde bºcek ve akarlarla m¿cadelede 

kullanēlmaktadēr. T¿rkiyeôde patates g¿vesi ve patates bºceĵine, pamuk, patlēcan ve 

domateste yeĸil kurta, mēsēr ko­an kurduna, elma, armut ve ayvada elma i­ kurduna, 

fēndēk kurduna, zeytinde zeytin g¿vesi ve zeytin sineĵine, s¿neye ve salkēm g¿vesine 

karĸē ruhsatlēdēr. Cyhalotrin gibi piretroidler sinir sistemini etkiler. Ķla­tan etkilenen 

larvalar hēzla beslenmeyi durdurur, fel­ ve ºl¿m gºr¿l¿r.  

 

 

Spinetoram; toprak aktinomisetlerinden Saccharopolyspora spinosa tarafēndan ¿retilen 

biyolojik aktif maddelerin (spinosanlar) bir t¿revidir. ¦lkemizde patateste patates 

g¿vesi ve patates bºceĵine, domateste domates g¿vesine, ­ilek, hēyar ve biberde ­i­ek 

tripsine karĸē ruhsatlēdēr. Geniĸ spektrumlu bir insektisittir. Bºceklerde sinir 

sistemindeki Nikotinik Asetilkolin Reseptºr¿ and ɔ-aminobutyric acid (GABA) 

reseptºrlerini etkileyerek sinirsel iletimi bozar. Hedef zararlēnēn sinir sistemine mide 

ve temas yolu ile etki eder ve beslenmesini hemen durdurur. 

 

 

Chlorantraniliprole; anthranilic diamide grubuna ait yeni bir insektisittir. Baĸta 

Lepidoptera takēmē olmak ¿zere bir­ok ¿r¿nde Coleoptera, Diptera, Hemiptera ve 

Isoptera t¿r¿nde etkilidir. ¦lkemizde patates g¿vesi ve patates bºceĵine, pamukta 

yeĸilkurt, pamuk yaprak kurdu, yeĸilkurt, dikenlikurda, mēsērda mēsēr ko­an kurdu, 

mēsēr kurdu, bozkurta, elma, armut, ayva ve cevizde elma i­kurduna, kayēsē, ĸeftali ve 

erik de ĸeftali g¿vesine ve baĵda salkēm g¿vesine karĸē ruhsatlēdēr. Mide ve temas yolu 

ile hedef organizmanēn sinir sistemini etkileyerek kaslardaki kalsiyum depolarēnēn 

boĸalmasēna neden olur. Bºylece kaslar zayēflayarak bºcek paraliz olur, beslenmesi ve 

hareketi durur, 24-72 saat i­inde de bºcek tamamen ºl¿r. Polinatºrler, faydalē bºcek 

ve faydalē akarlara karĸē etkisi olduk­a azdēr. 
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Bu ­alēĸmada kullanēlan Bacillus thuringiensis var. kurstaki 16000 IU/MG; ¿lkemizde 

baĵda salkēm g¿vesine, elmada Elma i­kurduna, narda Harnup g¿vesine,  domateste 

Yeĸilkurt ve Domates g¿vesine, hēyarda Pamuk yaprak kurduna, kirazda Archipslere, 

turun­gillerde Limon ­i­ek g¿vesine karĸē ruhsatlēdēr. ¥zellikle Lepidoptera takēmē 

olmak ¿zere 1000ôden fazla bºcek sēnēfēnda insektisidal etki gºsterdiĵi bilinmektedir 

(Xu vd. 2014). ¦rettiĵi kristal proteinler ile bir­ok bºceĵi mide yolu ile ºld¿r¿r. Ķlacē 

midesine alan bºcek artēk zarar veremez duruma gelir. Faydalē bºceklerle zararlē 

bºcekler arasēndaki dengeyi bozmadēĵē bºylece biyolojik m¿cadeleye de katkēda 

bulunduĵu bilinmektedir.  

 

 

Bu ­alēĸmada fungisit olarak kullanēlan Fosforoz asit etkili maddesi ¿lkemizde patates, 

ēspanak, domates, hēyar, baĵ ve marulda mildiyºye karĸē ruhsat almēĸtēr. Fosfitler, 

­eĸitli bitki hastalēklarēnēn kontrol edilmesinde etkililik gºstermiĸtir. Phytophytora ve 

geri ºl¿m / kºk ­¿r¿kl¿ĵ¿ ve t¿yl¿ k¿f gibi Pthium tipi bitki patojenlerine karĸē 

etkilidir.   

 

 

3.2 Yºntem 

 

3.2.1 ¦retim ­alēĸmalarē 

 

3.2.1.1 Laboratuvar konuk­usu Ephestia kuehniellaônēn yetiĸtirilmesi  

 

E. kuehniellaônēn ¿retiminde Bulut ve Kēlēn­er (1987)ôin belirlediĵi yºntem 

kullanēlmēĸtēr. E. kuehniella stok k¿lt¿r olarak % 65Ñ5 nem ve 25Ñ1ÁC sēcaklēk 

ortamēnēn oluĸturulduĵu iklim kabinlerinde ¿retilmiĸtir. Un g¿vesi k¿lt¿r¿ne dēĸardan 

gelen bulaĸmalarē ºnlemek i­in 1: 1/2: 1/4  kēsēm kepek: un: mēsēr unu olacak ĸekilde 

hazērlanan besin, 65ÁCôdeki et¿vde 24 saat tutulmuĸtur. Bu besin ortamēna un g¿vesi 

yumurtasē homojen olarak serpilmiĸtir. Geliĸimini tamamlayarak ergin olan kelebekler 

toplanarak alt kēsmēnda gºzenek geniĸliĵi 1ï2 mm olan tel kafes bulunan fanuslara 

nakledilmiĸtir (ķekil 3.6). Bu fanuslar yumurta elde etmek i­in altē kapalē olan baĸka 

bir fanus i­ine yerleĸtirilerek iklim odasēna konulmuĸ ve g¿nl¿k olarak yumurtalar 

toplanmēĸtēr. Elde edilen kelebek yumurtalarē petri i­ine konularak buzdolabēnda 
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saklanmēĸtēr. Yumurtalarēn bir kēsmē un g¿vesi k¿lt¿r¿ bir kēsmē da C. oculatorôun 

¿retimi i­in kullanēlmēĸtēr.  

 

 

ķekil 3.6 Ephestia kuehniella a. yumurtlatma kaplarē, b. yetiĸtirme kaplarē (orijinal) 

 

 

3.2.1.2 Phthorimaea operculellaônēn yetiĸtirilmesi 

 

 

Patates g¿vesinin yetiĸtirilmesinde Visser (2004) ile Maharjan ve Jung (2011)ôun 

metodu modifiye edilerek kullanēlmēĸtēr. Plastik yetiĸtirme kaplarēna (13,5 x 18 cm) 

patates yumrusu ve ergin g¿veler konulduktan sonra kabēn ¿zeri t¿lle kapatēlmēĸtēr. 

Plastik yetiĸtirme kaplarēndaki bulaĸēk patateslerden ­ēkēĸ yapan ergin g¿veler 

aspirator yardēmēyla toplanarak yumurta bērakmasē i­in boĸ olan plastik kaplara 

alēnmēĸ, kaplar t¿lle ºrt¿lm¿ĸt¿r. T¿llerin ¿zerine filtre kaĵēdē konulmuĸ, filtre 

kaĵētlarēnēn ¿zerine de aynē b¿y¿kl¿kte olan cam petriler konulmuĸtur. Erginlerin 

beslenmesi i­in plastik kaplarēn kenarlarēna bal s¿r¿lm¿ĸt¿r. Daha sonra ¿zerinde 

konuk­u yumurtalarē bulunan filtre kaĵētlarē alēnarak konuk­u yumurtalarē 

denemelerde kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.7). Yumurtalarēn bir kēsmē da i­inde patates 

yumrusu bulunan yeni yetiĸtirme kaplarēna aktarēlarak k¿lt¿r¿n devamlēlēĵē 

saĵlanmēĸtēr. 
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ķekil 3.7 Patates g¿vesi a. yumurta elde etme kaplarē, b. k¿lt¿r¿ (orijinal) 

 

 

3.2.1.3 Chelonus oculatorôun yetiĸtirilmesi 

 

 

C. oculator, ¥zkan ve ¥zmen (2001) tarafēndan belirlenen yºnteme gºre %65Ñ5 nem, 

25Ñ1 ÜC sēcaklēk ve 16: 8 saat aydēnlanma ortamēnēn oluĸturulduĵu kabinlerde 

¿retilmiĸtir. Parazitlenmiĸ E. kuehniella yumurtalarēndan yeni ­ēkēĸ yapmēĸ 

parazitoitler bal s¿r¿len plastik kaplara alēnmēĸtēr. ¦retimde 24-48 saatlik E. 

kuehniella yumurtalarē arap zamkē ile kaĵētlara yapēĸtērēlarak beslenmiĸ ve ­iftleĸmiĸ 

parazitoitlere sunulmuĸtur. Bir-iki g¿n beklendikten sonra parazitlenmiĸ yumurtalar 

i­inde besin karēĸēmē bulunan kaplara alēnarak geliĸmesi i­in bērakēlmēĸtēr. Elde edilen 

ergin parazitoitler ile parazitoit k¿lt¿r¿n¿n s¿rekliliĵi saĵlanmēĸtēr. 

 

 

C. oculator ayrēca patates g¿vesi ¿zerinde de yetiĸtirilmiĸtir. 0-24 saatlik P. 

operculella yumurtalarē yirmidºrt saat s¿reyle parazitoite sunulmuĸ ve bu s¿renin 

sonunda parazitlenen yumurtalar geliĸmeleri i­in i­inde patates yumrusu bulunan 

plastik kaplara aktarēlmēĸtēr (ķekil 3.8). Geliĸimini tamamlayarak ­ēkēĸ yapan ergin 

parazitoitler denemelerde ve parazitoit k¿lt¿r¿n¿n patates g¿vesi ¿zerinde devam 

etmesi i­in kullanēlmēĸtēr.  
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ķekil 3.8 Patates g¿vesi ¿zerinde yetiĸtirilen Chelonus oculator k¿lt¿r¿ (orijinal) 

 

 

3.2.2 Yan etki denemeleri 

 

 

Denemelerde patates alanlarēnda gºr¿len zararlēlar (Patates g¿vesi ve Patates bºceĵi) 

ile hastalēklara karĸē (Mildiyº) kullanēldēĵē belirlenen ruhsatlē beĸ adet pestisit 

se­ilmiĸtir. Laboratuvar koĸullarēnda C. oculator ile parazitlenmiĸ patates g¿vesi 

yumurtasē, larvasē ve ergin parazitoitlere, se­ilen insektisitler ve fungisit i­in uygulama 

dozu, uygulama dozunun 1/2ôsi ve 1/20ôsi olacak ĸekilde ayarlanmēĸtēr. Denemelerde 

kullanēlan pestisitler yeterli miktarda saf su ile seyreltilerek ­izelge 3.2ôde belirtilen 

dozlarda ayarlanmēĸtēr.  

 

¢izelge 3.2 Kullanēlan pestisitlerin aktif maddeleri ve dozlarē 

 

Aktif Madde Adē Aktif Madde Oranē Uygulama 

Dozlarē 

Gamma cyhalothrin  120 g/l 20 ml/da 

Spinetoram  60 g/l 50 ml/da 

Chlorantraniliprole  400 g/l  20 ml/da 

Fosforoz Asit  200 g/l  400 ml/100 l su 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki  16000 IU/mg 200 g/100 l su 

 

3.2.3 Biyoloji ­alēĸmalarē 

 

Denemeler ¿­ farklē sēcaklēkta (20Ñ1ÁC, 25Ñ1ÁC ve 30Ñ1ÁC), % 65Ñ5 nem ile 16: 8 

saat aydēnlanma koĸullarēnēn saĵlandēĵē kabinlerde y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Denemelerde yeni 
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­ēkēĸ yapmēĸ, bir g¿n boyunca bal ile beslenmiĸ ve ­iftleĸmiĸ parazitoitler 

kullanēlmēĸtēr. 24 saat sonunda bir diĸi iki erkek parazitoit cam t¿plere alēnmēĸ, 

beslenmeleri i­in bal s¿r¿lm¿ĸ ve parazitoitlere parazitlemeleri i­in filtre kaĵētlarē 

¿zerine yapēĸmēĸ halde bulunan 0-24 saat yaĸlē 40 adet Patates g¿vesi yumurtasē 

konulmuĸtur. Bir g¿n sonra konuk­u yumurtalarē t¿plerden alēnarak, i­inde patates 

yumrusu bulunan plastik kaplarēn i­erisine konulmuĸ ve geliĸimleri g¿nl¿k olarak 

takip edilmiĸtir. Yumurta-larva parazitoiti C. oculatorôun P. operculella ¿zerinde 

kullanēlma olanaklarēnēn araĸtērēldēĵē denemelerde parazitleme oranē, parazitoitin ­ēkēĸ 

oranē, geliĸme s¿resi, ergin ºmr¿, cinsiyet oranē ve ergin aĵērlēĵē belirlenmiĸtir. Ergin 

aĵērlēĵēnēn belirlenmesinde ­ēkēĸ yapan ergin parazitoitler ºm¿rlerini tamamladēktan 

sonra al¿minyum folyo i­inde 60 ÜCôdeki et¿vde beĸ g¿n bekletilmiĸ, parazitoitlerin 

kuru aĵērlēklarē hassas terazi yardēmēyla ºl­¿lm¿ĸt¿r. Denemeler 10 tekerr¿rl¿ olarak 

kurulmuĸtur. 

 

 

3.2.4 Davranēĸ ­alēĸmalarē 

 

 

Davranēĸ ­alēĸmalarēnda esas ama­ s¿perparazitizmin etkilerinin belirlenmesidir. 

S¿perparazitizmin ger­ekleĸtirilebilmesi ve etkilerinin belirlenmesi i­in ºncelikle 

parazitoitin temel parazitleme davranēĸē ve iki parazitleme arasēnda ge­en s¿re 

araĸtērēlmēĸtēr. Yapēlan t¿m davranēĸ denemelerinde bal ile beslenmiĸ, 2-3 g¿nl¿k diĸi 

parazitoitler kullanēlmēĸtēr. Denemeler % 65Ñ5 nem, 25Ñ1ÁC sēcaklēk ve 16: 8 saat 

aydēnlanma ortamēnēn oluĸturulduĵu kabinlerde y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

 

 

3.2.4.1 Temel parazitleme davranēĸē  

 

 

Parazitoitin parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ konuk­ularda temel parazitleme 

davranēĸlarē incelenmiĸtir. Daha ºnceden parazitletilen ve parazitletilmeyen 0-24 

saatlik patates g¿vesi yumurtalarē ¿zerinde diĸi parazitoitin temizlenme, konuk­unun 

araĸtērēlmasē, sondalama, konuk­udan ka­ma, konuk­uyu araĸtērmama, konuk­udan 

sakēnma ve parazitleme gibi davranēĸlarē (¥zkan vd. 2005) belirlenmiĸtir (ķekil 3.9). 
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Steril filtre kaĵētlarē ¿zerine yapēĸmēĸ halde bulunan bir adet parazitlenmiĸ ve bir adet 

parazitlenmemiĸ konuk­u yumurtasē ayrē ayrē 9 cmôlik petriler i­erisine konulmuĸ ve 

petri i­ine bir adet diĸi parazitoit salēnmēĸtēr. Diĸi parazitotin davranēĸē 5 dakika 

boyunca binok¿ler altēnda izlenmiĸtir. Her bir davranēĸ kriterinin ger­ekleĸtiĵi s¿re 

kronometre yardēmēyla kaydedilmiĸtir. Aynē iĸlemler parazitlenmemiĸ konuk­u 

yumurtalarē i­inde tekrarlanmēĸtēr. Denemelerde bal ile beslenen, 2-3 g¿nl¿k, 

parazitleme konusunda tecr¿beli on diĸi parazitoit kullanēlmēĸtēr. 

 

 

Temizlenme: anten, aĵēz par­alarē, kanatlar, ovipozitºr ve bacaklarēn temizliĵi 

ĸeklinde olmaktadēr. Temizlenme konuk­u yumurtasēyla karĸēlaĸtēktan sonra olabildiĵi 

gibi petri i­erisinde geliĸig¿zel gezinme hareketinden sonra da ger­ekleĸebilmektedir. 

Aĵēz par­alarē ve antenler birinci ­ift bacaklarla, kanatlar ve ovipozitºr ¿­¿nc¿ ­ift 

bacaklar ile temizlenmektedir.  

 

 

Konuk­uyu araĸtērmama: parazitoitin konuk­u yumurtasēna doĵru hareket etmesi ve 

konuk­u etrafēnda dolaĸmasē anlamēna gelmektedir. Bu araĸtērma davranēĸēnda 

parazitoit antenlerini s¿rekli oynatarak zemine ya da konuk­uya antenlerin son 

segmentini temas ettirmektedir.  

 

 

Konuk­uyu araĸtērma: parazitoitin dinlenmesi ve hedef alanēn dēĸēnda anlamsēz 

y¿r¿y¿ĸler konuk­uyu araĸtērmama davranēĸē olarak tanēmlanmaktadēr. Dinlenme 

hareketi konuk­uya yakēn ya da uzak bir yerde olabilmektedir.  

 

 

Konuk­udan ka­ma: Parazitoitin konuk­u ¿zerindeki arama hareketini durdurup 

bulunduĵu ortamēn etrafēnda y¿r¿meye baĸlamasēdēr.  

 

 

Konuk­udan sakēnma: Parazitoitin konuk­uyla hi­ karĸēlaĸmadan birden u­masē ve 

sē­ramasē hareketidir. Konuk­udan sakēnma hareketi ºzellikle parazitoitin daha 

ºnceden parazitlenmiĸ bir konuk­uyla karĸēlaĸmasē durumunda gºr¿lebilmektedir.   
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Parazitleme: Parazitleme iĸleminin ger­ekleĸmesi i­in ºncelikle konuk­unun antenler 

ile uygun olup olmadēĵē tespit edilir. Uygun olan konuk­u ovipozitºr ile delinerek 

konuk­u i­erisine bir adet yumurta bērakēlēr. Parazitleme konuk­u yumurtasēnēn farklē 

bºlgelerinde ger­ekleĸebilmektedir.  

 

 

Sondalama: Sondalama faaliyeti konuk­unun ovipozitºr ile yoklanmasē durumudur. 

Sondalama davranēĸēnda parazitoit ovipozitºr¿n¿ ile konuk­u ¿zerinde gezdirir fakat 

parazitleme iĸlemini ger­ekleĸtirmez. Parazitlenmemiĸ konuk­ularda uygunluk sadece 

antenlerle belirlenmektedir. Konuk­u parazitlendikten sonra aynē parazitoit tarafēndan 

sondalama hareketi ile konuk­u yoklanabilmektedir. Parazitoite parazitlenmiĸ konuk­u 

verildiĵinde antenler ile uygunluk belirlendikten sonra konuk­u ya parazitlenmekte ya 

da reddedilmektedir. Parazitli konuk­ular antenler ile kontrol edilerek parazitleme 

yapēlēp yapēlmayacaĵēna sondalama hareketi ile karar verilebilmektedir. Sondalama 

hareketi konuk­u yumurtasē yakēnlarēnda da ger­ekleĸebilmektedir. Sondalama 

faaliyetinden sonra konuk­u parazitlemek i­in reddedilmektedir.  

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.9 Chelonus oculatorôun a. parazitleme, b. temizlenme davranēĸē (orijinal) 

 

3.2.4.2 S¿perparazitizmde iki parazitleme arasēndaki s¿renin belirlenmesi 

 

 

Bir adet 0-24 saatlik Patates g¿vesi yumurtasē bulunan filtre kaĵētlarē ayrē ayrē 9 cmôlik 

petrilerin i­erisine konulmuĸ ve C. oculator tarafēndan bir kez parazitlenmesi 

saĵlanmēĸtēr. Baĸka bir diĸi parazitoit tarafēndan 5, 10, 15, 30, 45 dakika, 1, 3, 6, 12, 

18, 24, 26, 28, 30 saat sonra beĸ dakikalēk s¿re ile ikinci defa parazitletme yapēlmēĸtēr. 

Yapēlan ­alēĸma her zaman aralēĵē i­in 10 tekrarlē olarak y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

 

 

a                                              b 



52 
 

3.2.4.3 S¿perparazitizm denemeleri 

 

 

Filtre kaĵētlarēna yapēĸēk halde bulunan 10 adet 0-24 saatlik saĵlēklē P. operculella 

yumurtasē, i­inde bir adet diĸi parazitoit bulunan cam petrilere yerleĸtirilmiĸtir. 

Parazitlenen konuk­u yumurtalarē gºzlem yapēlarak ayrē bir ĸablona iĸaretlenmiĸtir. 

Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarē ñs¿perparazitizmde iki parazitleme arasēndaki 

s¿renin belirlenmesiò ­alēĸmalarēndan elde edilen sonu­lara gºre baĸka bir diĸi birey 

tarafēndan bir, iki ve ¿­ kez parazitletilmiĸtir. Elde edilen bu parazitli yumurtalar 

i­erisinde patates yumrusu bulunan plastik kaplara aktarēlarak iklim odasēnda 

geliĸmeye bērakēlmēĸtēr. ¢ēkēĸ yapan parazitoitlerin ­ēkēĸ oranē, geliĸme ve ergin ºmr¿, 

cinsiyet oranē ile ergin aĵērlēĵē tespit edilerek s¿perparazitizmin parazitoit geliĸimine 

etkisi araĸtērēlmēĸtēr. Ergin aĵērlēklarēnēn belirlenmesinde biyoloji ­alēĸmalarēndaki 

yºntem uygulanmēĸtēr. Denemeler 10 tekerr¿rl¿ olarak y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

 

 

3.2.5 Yan etki ­alēĸmalarē 

 

3.2.5.1 Biyolojik yan etki denemeleri 

 

3.2.5.1.1 Pestisitlerin parazitlenmiĸ yumurtalara etkileri 

 

 

Beslenmiĸ ve ­iftleĸmiĸ diĸi parazitoitlere (2-3 g¿nl¿k) 0-24 saatlik konuk­u 

yumurtasē sunulmuĸtur. Yumurtalar tek tek parazitletildikten sonra parazitli 

yumurtalar belirtilen dozlarda hazērlanan ila­ dolu kabēn i­ine daldērēlmēĸ ve 5 sn 

boyunca ilacēn i­inde tutulmuĸtur. Bu s¿renin sonunda yumurtalar kurutulmaya 

bērakēlmēĸtēr. A­ēlan yumurtalardan ­ēkēĸ yapan larvalar sayēlarak patates yumrularēnēn 

¿zerine konulmuĸ ve geliĸimleri takip edilmiĸtir. Denemeler sonrasē parazitoitin ­ēkēĸ 

oranē, geliĸme s¿resi ve ergin ºmr¿, cinsiyet oranē ile ergin aĵērlēĵē araĸtērēlmēĸtēr. 

Kuru ergin aĵērlēklarēnēn belirlenmesinde biyoloji ­alēĸmalarēndaki yºntem 

kullanēlmēĸtēr. Kontrol olarak saf su uygulamasē yapēlmēĸtēr. Deneme t¿m ila­lar ve 

t¿m dozlar i­in ¿­ tekerr¿rl¿ kurulmuĸtur. Her tekerr¿r i­in 10 adet konuk­u 

yumurtasē ayarlanmēĸtēr. 
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3.2.5.1.2 Pestisitlerin larva dºnemine etkileri  

 

 

Parazitotin patates g¿vesi larvalarē ¿zerinde akut toksisite denemeleri birinci ve 

¿­¿nc¿ larva dºnemine karĸē y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Her iki dºnem i­in de ºnceden ­iftleĸen 

ve beslenen 2-3 g¿nl¿k diĸi parazitoitler ve 10ôar adet 0-24 saatlik konuk­u 

yumurtalarē kullanēlmēĸtēr. Birinci larva dºnemi denemelerinde; 10 adet konuk­u 

yumurtasē parazitletilmiĸtir. Parazitli yumurtalar a­ēldēktan sonra ­ēkan parazitli 

konuk­u larvalarē, i­inde belirtilen dozlarda ila­ p¿sk¿rt¿lm¿ĸ patates yumrusu 

bulunan k¿­¿k plastik kaplara aktarēlmēĸtēr. Kontrol olarak parazitli larvalar ila­sēz 

patates yumrularēna konulmuĸtur. 

 

 

Ķkinci aĸamada; C. oculator tarafēndan parazitletilmiĸ patates g¿vesi yumurtalarē her 

g¿n kontrol edilerek ¿­¿nc¿ dºneme gelene kadar patatesle beslenmesi saĵlanmēĸtēr. 

¦­¿nc¿ dºnemdeki parazitli larvalar belirtilen dozlarda hazērlanan ila­ dolu kabēn 

i­ine daldērēlmēĸ ve 5 sn boyunca ilacēn i­inde tutulmuĸtur. Her bir doz i­in denemeler 

ayrē ayrē kurulmuĸtur. Uygulamadan 24 saat sonra ºl¿-canlē larva sayēmē yapēlmēĸtēr.  

Canlē larvalar i­inde patates yumrusu bulunan kaplara alēnarak parazitoit ­ēkēĸē olana 

kadar takip edilmiĸtir.  

 

 

Laboratuvar ortamēnda (%65Ñ5 nem, 25Ñ1ÁC sēcaklēk ve 16: 8 saat aydēnlanma 

ortamē) geliĸmeye bērakēlan birinci ve ¿­¿nc¿ dºnemdeki konuk­u larvalarēndan ­ēkan 

parazitoitlerin ­ēkēĸ ve cinsiyet oranlarē, geliĸme ve yaĸam s¿releri ile ergin aĵērlēklarē 

araĸtērēlmēĸtēr. Kuru ergin aĵērlēklarēnēn hesaplanmasēnda biyoloji ­alēĸmalarēndaki 

yºntem uygulanmēĸtēr. Denemeler t¿m ila­lar ve t¿m dozlar i­in ¿­ tekerr¿rl¿ olarak 

kurulmuĸtur. Her tekerr¿rde on adet konuk­u larvasē kullanēlmēĸtēr.  

 

3.2.5.1.3 Pestisitlerin ergin parazitoitlere kontakt etki denemeleri 

 

Se­ilen pestisitlerin ergin parazitoitlerin canlē oranēna etkisini belirlemek i­in; ila­lar 

belirtilen dozlarda 9 cmôlik petrilerin i­ y¿zeylerine p¿sk¿rt¿lm¿ĸ ve bir saat boyunca 

kurumaya bērakēlmēĸtēr. Denemelerde kullanēlan pestisitler, homojen bir daĵēlēm 



54 
 

saĵlamak i­in, petri i­lerine 1.5-2 mg/cmĮ ila­ olacak ĸekilde uygulanmēĸtēr. Bir saat 

sonunda kuruyan petrilere 0-24 saat yaĸlē 10 adet ergin parazitoit (5 diĸi, 5 erkek) 

aktarēlmēĸ, beslenmeleri i­in kaĵēt ĸeritler ¿zerinde bal verilmiĸtir. Denemeler ¿­ 

tekerr¿rl¿ olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Kontrolde ila­ yerine saf su kullanēlmēĸtēr. ¥l¿ 

ve canlē ergin parazitoitler 24, 48 ve 72 saat ara ile sayēlmēĸtēr.  

 

 

3.2.5.2 Davranēĸsal yan etki denemeleri 

 

 

Davranēĸsal yan etki denemelerinde hava akēĸlē Akol vd. (2003) tarafēndan kullanēlan 

Y t¿p olfaktometre d¿zeneĵi kullanēlmēĸtēr. Denemelerde 2-3 g¿nl¿k beslenmiĸ ve 

­iftleĸmiĸ diĸi parazitoitler kullanēlmēĸtēr. Belirlenen pestisitlerin uygulama dozu, 

uygulama dozunun yarēsē ve 1/20ôsi ayarlanarak diĸi parazitoitler se­im testine tabi 

tutulmuĸtur. 

 

 

Deneme iki ĸekilde yapēlmēĸtēr. Ķlkinde Y t¿p¿n bir koluna ayrē ayrē kurutma kaĵēdēna 

emdirilmiĸ her bir pestisitin belirtilen dozlarē, Y t¿p¿n diĵer bir koluna da temiz hava 

gelecek ĸekilde d¿zenek kurulmuĸtur. Ķkinci denemede ise Y t¿p¿n pestisit emdirilmiĸ 

kaĵēt bulunan koluna ek olarak bir adet patates g¿vesi yumurtasē, diĵer kola ise temiz 

hava konulmuĸtur. Denemelerde kullanēlan diĸi parazitotiler beĸ dakika s¿re ile 

izlenmiĸtir. S¿reler kronometre yardēmēyla tutulmuĸtur. Parazitoitin yºneldiĵi tarafta 4 

cm boyunca hareket etmesi sonucunda s¿re durdurulmuĸ ve parazitoitin tercih ettiĵi 

yºn kaydedilmiĸtir (ķekil 3.9). Denemede kullanēlan ekipmanlar her denemeden sonra 

% 70ôlik alkol ile temizlenmiĸtir. Kontrol olarak saf su kullanēlmēĸtēr. Davranēĸ 

denemeleri on diĸi birey ile ¿­ tekerr¿rl¿ olarak yapēlmēĸtēr. 
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ķekil 3.10 Denemelerde kullanēlan Y t¿p olfaktometre d¿zeneĵi 

 

3.3 Deĵerlendirme Yºntemleri 

 

 

Denemelerden ­ēkan sonu­lara, Minitab 18 paket programēnda varyans analizi 

uygulanmēĸtēr. Farklē sēcaklēklarda biyoloji ve s¿perparazitizmin etkileri denemelerinin 

sonu­larēnda 0.05 hata sēnērlarē i­inde ortalamalar arasēndaki farklēlēk Tukey testi 

kullanēlarak deĵerlendirilmiĸtir. Ayrēca Y t¿p olfaktometrede se­im testinde oranlar 

arasēndaki farkēn karĸēlaĸtērmasēnda SPSS 24 paket programēnda baĵēmsēz iki oran 

arasēndaki farka iliĸkin Z-testi kullanēlmēĸtēr. Pestisitlerin ergin parazitoitlere etki 

oranēnēn hesaplanmasēnda % Abbott (Abbott 1925)  form¿l¿nden yararlanēlmēĸtēr. Etki 

oranlarēna ait elde edilen sonu­lar IOBCônin, ila­larēn laboratuvar koĸullarēnda doĵal 

d¿ĸmanlara etkileri i­in belirlediĵi sēnēflandērmaya gºre [1: Az zararlē veya zararsēz (< 

30), 2: Orta derece zararlē (%30ï79), 3: Zararlē (>79)] deĵerlendirilmiĸtir 

(http://www.tagem.gov.tr). % Abbott form¿l¿ aĸaĵēda verilmiĸtir. 

 

                        Kontrolde canlē (%)ï Ķla­lēda canlē (%) 

Etki (%) = ------------------------------------------------------- x 100 

                                         Kontrolde canlē (%) 

 

 

 

 

 

 

http://www.tagem.gov.tr/
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4. ARAķTIRMA BULGULARI 

 

 

4.1 Biyoloji ¢alēĸmalarē 

 

 

Yumurta-larva parazitoiti C. oculatorôun P. operculella ¿zerindeki bazē biyolojik 

ºzellikleri 20Ñ1ÜC, 25Ñ1ÜC, 30Ñ1ÜC sēcaklēk, % 65Ñ5 oransal nem, 16:8 saat 

aydēnlanma ortamēnēn saĵlandēĵē kabinlerde ilk kez ortaya konulmuĸtur. Yapēlan 

denemelerde parazitoitin geliĸme s¿resi, ergin ºmr¿, ­ēkēĸ ve cinsiyet oranē ile ergin 

kuru aĵērlēĵē belirlenmiĸtir. 

 

 

4.1.1 Farklē sēcaklēklarēn Chelonus oculator ­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

Yapēlan ­alēĸmada d¿ĸ¿k sēcaklēklarda parazitoit ­ēkēĸ oranēnēn d¿ĸ¿k olduĵu, 

parazitoitin ­ēkēĸ oranēnēn sēcaklēk artēĸēna paralel olarak arttēĵē ve bu artēĸēn 

istatistiksel a­ēdan ºnemli olduĵu saptanmēĸtēr (df = 2, F = 25,02,  P = 0,000). 

30ÁCôdeki ­ēkēĸ oranēnēn diĵer sēcaklēklara oranla daha fazla olduĵu saptanmēĸtēr 

(¢izelge 4.1). 

 

¢izelge 4.1 Sēcaklēĵēn Chelonus oculator ­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

*: Aynē s¿tunda farklē harf olan ortalamalar arasēndaki fark istatistiki olarak ºnemlidir (Tukey; PÒ0.05). 

 

 

 

 

Sēcaklēk  

(ÁC) 

Konuk­u  

Yumurta 

sayēsē 

(adet) 

Meydana 

gelen g¿ve 

sayēsē  

(adet) 

G¿ve 

¢ēkēĸ Oranē 

 (%) 

Meydana 

gelen 

parazitoit 

sayēsē 

(adet) 

Parazitoit 

¢ēkēĸ 

Oranē 

 (%) 

    ǁ ǀ  

20 n:400 50 12,50 15 3  4,5 C*  

25 n:400 51 12,75 31 15 11,5 B 

30 n:400 15  3,75 57 25 20,5 A 
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4.1.2 Sēcaklēĵēn parazitoitin geliĸme s¿resine etkisi 

 

 

Sēcaklēĵēn hem diĸi hem de erkek bireylerin geliĸme s¿resini ºnemli ºl­¿de etkilediĵi, 

20ÁCôde geliĸme s¿resinin en uzun olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr (Ferkek=345.55, 

P=0.000, df=2; Fdiĸi=110.01, P= 0.000, df=2). 20ÁCôde diĸi bireyler erkek bireylere 

gºre daha kēsa s¿rede geliĸim gºsterse de aradaki fark ºnemli bulunmamēĸtēr (df = 2, 

F20 = 0.37,  P = 0.695). Hem erkek hem de diĸi bireylerin geliĸme s¿releri en az 

25ÁCôde bulunmuĸtur. Diĵer taraftan 25 ve 30ÁCôde ­ēkēĸ yapan diĸi bireylerin geliĸme 

s¿resi erkek parazitoitlerden daha uzun s¿rm¿ĸ ve aradaki fark ºnemli bulunmuĸtur 

(F25 = 5.87,  P = 0.004, df = 2; F30 = 7.92,  P = 0.001, df= 2). (¢izelge 4.2). 

 

¢izelge 4.2 Sēcaklēĵēn Chelonus oculator geliĸme s¿resine etkisi 

 

Sēcaklēk  

(ÁC) 

Geliĸme s¿resi (g¿n) 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ+ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

20 49.00Ñ2.00 Aa 

(47-53) 

n=3 

52.27Ñ1.64 A*a**  

(43-64) 

n=15 

51.72Ñ1.42 Aa 

(43-64) 

n=18 

25 28.00Ñ0.63 Ca 

(25-33) 

n=15 

25.71Ñ0.31 Cb 

(24-29) 

n=31 

26.46Ñ0.33 Cb 

(24-33) 

n=46 

30 31.76Ñ0.39 Ba 

(27-36) 

n=25 

29.07Ñ0.39 Bb 

(23-34) 

n=57 

29.89Ñ0.33 Bb 

(23-36) 

n=82 
Aynē s¿tundaki farklē b¿y¿k harfler (*) ve aynē satērdaki farklē k¿­¿k harfler (**)  arasēndaki fark 

istatistiki a­ēdan ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 

   

 

4.1.3 Sēcaklēĵēn parazitoitin ergin ºmr¿ne etkisi 

 

 

Yapēlan ­alēĸmada, sēcaklēĵēn hem diĸi hem de erkek bireylerin ergin ºmr¿n¿ 

etkilediĵi sonucuna varēlmēĸtēr (Ferkek=84.89, P= 0.000, df=2; Fdiĸi=40.10, P= 0.000, 

df=2). Aynē sēcaklēkta ­ēkēĸ yapan diĸi ve erkek bireylerin yaĸam s¿releri arasēndaki 

fark istatistiki olarak ºnemsizdir (F20 = 0.91,  P = 0.413, df = 2; F25 = 0.46,  P = 0.634, 

df = 2; F30 = 2.9,  P = 0.058, df= 2) (¢izelge 4.3). 
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¢izelge 4.3 Sēcaklēĵēn Chelonus oculatorôun ergin ºmr¿ne etkisi 

 

Sēcaklēk  

(ÁC) 

Ergin ºmr¿ (g¿n) 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ+ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

20 18.67Ñ4.71 Ba 

(13-28) 

n=3 

33.40Ñ4.65 A*a**  

(9-63) 

n=15 

30.94Ñ4.13 Ba 

(9-63) 

n=18 

25 45.73Ñ3.75 Aa 

(16-68) 

n=15 

41.71Ñ2.29 Aa 

(3-55) 

n=31 

43.02Ñ1.97 Aa 

(24-33) 

n=46 

30 14.28Ñ1.65 Ba 

(0-22) 

n=25 

9.26Ñ1.15 Ba 

(0-22) 

n=57 

10.79Ñ0.97 Ca 

(25-36) 

n=82 
Aynē s¿tundaki farklē b¿y¿k harfler (*) ve aynē satērdaki farklē k¿­¿k harfler (**) arasēndaki fark 

istatistiki a­ēdan ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 
 

4.1.4 Sēcaklēĵēn Chelonus oculatorôun ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

 

Sēcaklēĵēn ergin aĵērlēĵēnē hem erkek hem diĸi bireylerde ºnemli ºl­¿de etkilediĵini 

gºstermektedir (Ferkek=14.16, P= 0.000, df=2; Fdiĸi=21.15, P= 0.000, df=2). Elde edilen 

sonu­lara gºre, ortalama ergin aĵērlēĵēnēn 25ÜCôde daha y¿ksek olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Ayrēca her ¿­ sēcaklēkta da diĸi bireylerin ergin aĵērlēĵē erkek bireylerinkinden daha 

­ok olduĵu saptanmēĸtēr (¢izelge 4.4). 

 

¢izelge 4.4 Sēcaklēĵēn Chelonus oculatorôun ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

Sēcaklēk  

(ÜC) 

Ergin aĵērlēĵē (mg) 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ+ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

20 1.00Ñ0.17 Ba 

(13-28) 

n=3 

0.89Ñ0,20 B*a**  

(9-63) 

n=15 

0.91Ñ0.17 Ba  

(9-63) 

n=18 

25 1.79Ñ0.18 Aa 

(1-3) 

n=15 

1.25Ñ0.11 Ab 

(0.5-3.8) 

n=31 

1.43Ñ0.10 Aab 

(0.5-3.8) 

n=46 

30 0.80Ñ0.06 Ba 

(0.1-1.3) 

n=25 

0.70Ñ0.03 Ba 

(0.1-1.2) 

n=57 

0.73Ñ0.03 Ba 

(0.1-1.3) 

n=82 
Aynē s¿tundaki farklē b¿y¿k harfler (*) ve aynē satērdaki farklē k¿­¿k harfler (**)  arasēndaki fark 

istatistiki a­ēdan ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 
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4.1.5 Sēcaklēĵēn Chelonus oculatorôun cinsiyet oranēna etkisi 

 

 

Cinsiyet oranē, toplam erkek ve diĸi bireyler ¿zerinden belirlenmiĸtir. Yapēlan 

denemeler sonucunda farklē sēcaklēklardan ­ēkēĸ yapan bireylerin cinsiyet oranlarē 

sērasēyla (diĸi: erkek) 1:5; 1:2.1; 1:2.28 olmak ¿zere her ¿­ sēcaklēk derecesi i­inde 

erkek bireylerin lehine bulunmuĸtur (¢izelge 4.5). 

 

 

¢izelge 4.5 Sēcaklēĵēn parazitoitin cinsiyet oranēna etkisi 

 

Sēcaklēk (ÜC) ǁ 

Birey sayēsē (adet) 

ǀ 

Birey sayēsē (adet) 

ǁ/ǀ 

Cinsiyet oranē 

(E:D) 

20 15 3 5: 1 

25 31 15 2,1: 1 

30 57 25 2,28: 1 

 

 

4.2 Davranēĸ Denemeleri 

 

Davranēĸ ­alēĸmalarē ¿­ aĸamadan oluĸmuĸtur: 

1- Temel Parazitleme Davranēĸē 

2- S¿perparazitizmde iki parazitleme arasēndaki s¿renin belirlenmesi 

3- S¿perparazitizm Denemeleri 

 

 

4.2.1 Temel parazitleme davranēĸē 

 

 

Parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ patates g¿vesi yumurtalarēnda baĵēmsēz iki grup t-

testi uygulanarak C. oculatorôun her bir davranēĸēnēn ortalama s¿releri arasēndaki fark 

ortaya konulmuĸtur.  

 

Denemeye tabi tutulan t¿m diĸi parazitoitler temizlenme davranēĸē gºstermiĸ; 

parazitlenmemiĸ ve parazitlenmiĸ konuk­ularda parazitoitin ñtemizlenmeò davranēĸē 
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bakēmēndan harcadēklarē ortalama s¿reler arasēnda istatistiksel olarak fark 

bulunmamēĸtēr (df=17, T=-1.03, P=0.318). Benzer ĸekilde ñkonuk­uyu 

araĸtērmamaò davranēĸēnda da parazitoitin parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ 

konuk­ularda harcadēklarē ortalama s¿reler arasēndaki farkēn ºnemsiz olduĵu 

bulunmuĸtur (df=10, T=2,02, P=0,071). 

 

 

C. oculatorôun ñkonuk­uyu araĸtērmaò ve ñsondalamaò davranēĸlarēna ayrē ayrē 

incelendiĵinde; sºz konusu davranēĸlarēn parazitli konuk­ularda parazitlenmemiĸ 

konuk­ulara gºre daha uzun s¿rd¿ĵ¿ bulunmuĸtur (df=17, Tkonuk­uyu araĸtērma=-2,82, 

P=0.012), (df=17, Tsondalama=-3,17, P=0,006).  

 

 

ñParazitlemeò davranēĸē i­in harcanan s¿re, parazitlenmemiĸ konuk­ularda 

parazitlenmiĸ konuk­ulara oranla daha fazla olup aradaki fark istatistiki olarak ºnemli 

bulunmuĸtur (df=10, T=2,91, P=0,016). Parazitleme davranēĸēnēn en fazla 2.2 dakika 

s¿rd¿ĵ¿ gºzlenmiĸtir. 

 

 

Parazitlenmiĸ konuk­ularda ñkonuk­udan ka­maò ve ñkonuk­udan sakēnmaò 

davranēĸlarē, parazitoitin toplam harcadēĵē s¿renin ­ok k¿­¿k bir oranēnē i­ermektedir. 

C. oculatorôa parazitlenmemiĸ konuk­u yumurtasē verildiĵinde ñkonuk­udan ka­maò 

ve ñkonuk­udan sakēnmaò davranēĸlarē gºzlenmemiĸtir. Bu nedenle parazitletilmiĸ ve 

parazitletilmemiĸ konuk­ularda bu iki davranēĸ kriteri s¿re bakēmēndan 

karĸēlaĸtērēlamamēĸtēr. Konuk­udan ka­ma davranēĸēnē parazitlenmiĸ konuk­ularda 

yalnēzca 2 birey ortalama 6.2 snôde ger­ekleĸtirmiĸtir. ñKonuk­udan sakēnmaò 

davranēĸē da yalnēzca bir birey tarafēndan ortalama 2.9 snôde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.6 Chelonus oculatorôun her bir davranēĸ kriterinin ger­ekleĸtiĵi s¿re  

 
Davranēĸ kriterleri S¿re (saniye) 

OrtalamaÑ S. sapma 

(min-maks) 

Parazitlenmemiĸ konuk­u 

n=10 

Parazitlenmiĸ konuk­u 

n=10 

Temizlenme* 73.0 Ñ18.9 a 

(16-183) 

98.8Ñ16.5 a 

(25-188) 
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¢izelge 4.6 Chelonus oculatorôun her bir davranēĸ kriterinin ger­ekleĸtiĵi s¿re 

(devam) 

 

Konuk­unun 

araĸtērēlmasē* 

42.1 Ñ11.2 b 

(3-102) 

85.1Ñ10.4 a 

(18-119) 

Konuk­uyu 

araĸtērmama* 

107.6Ñ26.3 a 

(0-257) 

51.6Ñ8.7 a 

(23-101) 

Parazitleme* 57.1 Ñ12.2 a 

(19-132) 

19.9Ñ3.8 b 

(7-39) 

Sondalama * 10.9 Ñ4.2 b 

(0-35) 

30.5Ñ4.6 a 

(10-55) 

Konuk­udan 

ka­ma** 

                   - 6.2Ñ4.6 

(0-44) 

Konuk­udan 

sakēnma** 

                   - 2.9Ñ2.9 

(0-29) 
*Aynē satērdaki ortalamalar arasēndaki farkē gºstermektedir (Baĵēmsēz 2 grup t-testi PÒ 0.05). 

**Ķstatistik analiz yapēlamamēĸtēr. 

 

 

4.2.2 S¿perparazitizmde iki parazitleme arasēndaki s¿renin belirlenmesi 

 

S¿perparazitlenme etkisinin belirlenmesinde ºncelikle iki parazitleme arasēndaki 

s¿renin belirlenmesi gerekmektedir. Bu s¿reyi belirlemek i­in bir kere parazitletilen P. 

operculella yumurtalarē on dºrt farklē s¿rede tekrar parazitletilmek ¿zere parazitoite 

verilmiĸtir.  

 

¢izelge 4.7 Chelonus oculator ile s¿perparazitizmde iki parazitleme arasēndaki s¿re 

 

Ķki parazitizm 

arasēndaki s¿re 

n Konuk­unun 

reddedilmesi (%) 

S¿perparazitizim  

(%) 

5 dakika 10 90 10 

10 dakika 10 90 10 

15 dakika 10 80 20 

30 dakika 10 70 30 

45 dakika 10 60 40 

1 saat 10 100 - 

3 saat 10 30 70 

6 saat 10 20 80 

12 saat 10 20 80 

18 saat 10 40 60 

24 saat 10 30 70 

26 saat 10 30 70 

28 saat 10 50 50 

30 saat 10 50 50 
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ķekil 4.1. Chelonus oculator ile s¿perparazitizmde iki parazitleme arasēndaki s¿re 

 

 

Parazitlenmiĸ yumurtalar birinci parazitlemeden 5 ve 10 dakika sonra tekrar 

parazitoite verildiĵinde sadece birer tanesinin parazitli yumurtalarē yeniden 

parazitlemeyi tercih ettiĵi gºzlenmiĸtir. Ķki parazitizm arasēndaki s¿rede arttēk­a 

s¿perparazitlenme oranē da artmēĸ, parazitlenmeden 1 saat sonra ise sunulan hi­bir 

konuk­uda s¿perparazitizm gºr¿lmemiĸtir. En y¿ksek s¿perparazitizm birinci 

parazitletmeden 6 ve 12 saat sonra yapēlan denemelerde gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu s¿relerden 

sonraki parazitletmelerde s¿perparazitizm oranēnda d¿ĸ¿ĸ gºr¿lm¿ĸt¿r (¢izelge 4.7, 

ķekil 4.1). 

 

 

4.2.3 S¿perparazitizm Denemeleri 

 

4.2.3.1 S¿perparazitizmin parazitoitin ­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

Yapēlan ­alēĸmada ­ēkēĸ oranē bir, iki ve ¿­ kez parazitletilen yumurtalardan ­ēkan diĸi 

ve erkek parazitoitler sayēlarak y¿zdeye (%) ­evrilmiĸtir. Yapēlan varyans analizi 

sonucunda, parazitlenme sayēsēnēn ­ēkēĸ oranēnē istatistiksel a­ēdan ºnemli ºl­¿de 

etkilediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r (df=2, F=23.74, P=0.000). En az birey ¿­ kez yapēlan 
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parazitlemede elde edilirken en y¿ksek ­ēkēĸ oranē da ¿­ kez yapēlan parazitlemede 

elde edilmiĸtir. 

 

 

¢izelge 4.8 Parazitoitin ­ēkēĸ oranēna s¿perparazitizmin etkisi 

 

Parazitlenme 

Sayēsē 

Parazitlenen 

Yumurta sayēsē 

¢ēkēĸ yapan 

Birey sayēsē 

¢ēkēĸ Oranē 

(%) 

  ǁ ǀ  

1 n:93 18 5   23.66 C*  

2 n:60 18 13 51.67 B 

3 n:29 22 3 86.21 A 
Aynē s¿tundaki (*) farklē b¿y¿k harfi olan ortalamalar arasēndaki farklar istatistiki a­ēdan 

ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 

 

 

4.2.3.2 S¿perparazitizmin geliĸme s¿resine etkisi 

 

 

Bir, iki ve ¿­ kez C. oculator ile P. operculella yumurtalarē parazitletilmiĸtir. T¿m 

parazitletmelerde ­ēkēĸ yapan erkek ve diĸi bireylerin geliĸme s¿releri araĸtērēlmēĸtēr. 

Sonu­lara varyans analizi yapēlmēĸ ve farklē gruplarēn belirlenmesinde Tukey 

yºnteminden yararlanēlmēĸtēr. 

 

 

¢izelge 4.9ôa gºre; konuk­unun parazitlenme sayēsēndaki artēĸēn ­ēkēĸ yapan erkek ve 

diĸi parazitoitlerin geliĸme s¿relerine ºnemli ºl­¿de etki etmediĵi bulunmuĸtur (df=2, 

Ferkek=0.46, P=0.631; df=2, Fdiĸi=1.38, P=0.277). Hem diĸi hem erkek parazitoitlerde 

en uzun geliĸme s¿resi iki kez parazitletmede, en kēsa geliĸme s¿resi bir kez 

parazitletmede saptanmēĸtēr. Ayrēca t¿m parazitleme derecelerinde de ­ēkan diĸi 

parazitoitlerin ortalama geliĸme s¿relerinin erkek bireylerinkinden daha fazla s¿rd¿ĵ¿ 

tespit edilmiĸtir. 
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¢izelge 4.9 S¿perparazitizmin parazitoitin geliĸme s¿resine etkisi 

 

Parazitlenme 

Sayēsē 

Geliĸme s¿resi (g¿n) 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ+ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

1 25.60Ñ0.40 Aa 

(25-27) 

n=5 

25.17Ñ0.09 A*a**  

(25-26) 

n=18 

25.26Ñ0.11 Ba 

(25-27) 

n=23 

2 27.54Ñ0.66 Aa 

(25-34) 

n=13 

25.61Ñ0.23 Ab 

(25-28) 

n=18 

26.42Ñ0.35 Aab 

(25-34) 

n=31 

3 27.00Ñ1.73 Aa 

(21-30) 

n=3 

25.36Ñ0.43 Aa 

(21-28) 

n=22 

25.56Ñ0.43 ABa 

(21-30) 

n=25 
Aynē s¿tundaki farklē b¿y¿k harfler (*) ve aynē satērdaki farklē k¿­¿k harfler (**)  arasēndaki fark 

istatistiki a­ēdan ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 

 

 

4.2.3.3 S¿perparazitizmin ergin ºmr¿ne etkisi 

 

 

S¿perparazitizmin diĸi parazitoitin ergin ºmr¿ ¿zerinde etkili olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r 

(F=0.20, P=0.821, df=2). Erkek parazitoitlerde ise en uzun ergin ºmr¿ bir kez 

parazitletmede, en kēsa ergin ºmr¿ ise iki kez parazitletmede saptanmēĸtēr (df=2, 

F=3.51, P=0.037). Ķki ve ¿­ kez parazitleme yapēlan denemede diĸi bireylerin ergin 

ºmr¿ erkek parazitoitlerin ortalama ergin ºmr¿nden uzun bulunmasēna raĵmen aradaki 

fark istatistiki olarak ºnemsiz bulunmuĸtur. 

 

¢izelge 4.10 S¿perparazitizmin parazitoitin ergin ºmr¿ne etkisi 

 
Parazitlenme 

Sayēsē 

Ergin ºmr¿ (g¿n) 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ+ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

1 46.80Ñ4.30 Aa 

(37-61) 

n=5 

50.00Ñ1.53 A*a**  

(32-58) 

n=18 

49.30Ñ1.50 Aa 

(32-61) 

n=23 

2 49.92Ñ2.60 Aa 

(32-63) 

n=13 

37.72Ñ4.79 Ba 

(1-62) 

n=18 

42.84Ñ3.10 Aa 

(1-63) 

n=31 

3 47.33Ñ9.18 Aa 

(29-57) 

n=3 

43.32Ñ2.52 ABa 

(18-60) 

n=22 

43.80Ñ2.40 Aa 

(18-60) 

n=25 
Aynē s¿tundaki farklē b¿y¿k harfler (*) ve aynē satērdaki farklē k¿­¿k harfler (**)  arasēndaki fark 

istatistiki a­ēdan ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 
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4.2.3.4 S¿perparazitizmin ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

 

Farklē sayēlarda parazitletilen yumurtalardan ­ēkan diĸi ve erkek parazitoitlerin kuru 

aĵērlēklarē ºl­¿lm¿ĸt¿r. Konuk­ularda parazitlenme sayēsē arttēk­a ne erkek ne de 

diĸilerin aĵērlēĵēnda herhangi bir deĵiĸiklik olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (df=2, Ferkek=0.51, 

P=0.606; df=2, Fdiĸi=0.07, P=0.934). Her ¿­ parazitletme sayēsēnda da ­ēkēĸ yapan diĸi 

parazitoitlerin ergin aĵērlēklarēnēn erkek bireylerinkinden daha fazla olduĵu 

saptanmēĸtēr (¢izelge 4.11). 

 

 

¢izelge 4.11 S¿perparazitizmin parazitoitin ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

Parazitlenme 

Sayēsē 

Ergin aĵērlēĵē (mg) 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

ǁ+ǀ 

Ort.Ñst.hata 

(min.-maks.) 

1 1.76Ñ0.37 Aa 

(0.9-2.8) 

n=5 

1.27Ñ0.10 A*a**  

(0.6-2.4) 

n=18 

1.38Ñ0.12 Aa 

(0.6-2.8) 

n=23 

2 1.72Ñ0.15 Aa 

(0.8-2.7) 

n=13 

1.29Ñ0.10 Aa 

(0.6-2.1) 

n=18 

1.47Ñ0.09Aa 

(0.6-2.7) 

n=31 

3 1.87Ñ0.41 Aa 

(1.1-2.5) 

n=3 

1.39Ñ0.07 Aa 

(0.9-2.1) 

n=22 

1.45Ñ0.08 Aa 

(0.9-2.5) 

n=25 
Aynē s¿tundaki farklē b¿y¿k harfler (*) ve aynē satērdaki farklē k¿­¿k harfler (**)  arasēndaki fark 

istatistiki a­ēdan ºnemlidir (Tukey, PÒ0.05). 

 

 

4.3 Yan etki ­alēĸmalarē 

 

 

Denemelerde patates alanlarēnda gºr¿len zararlēlar (Patates g¿vesi ve Patates bºceĵi) 

ile hastalēklara karĸē (Mildiyº) kullanēldēĵē belirlenen ruhsatlē beĸ adet pestisit 

se­ilmiĸtir. Se­ilen pestisitlerin uygulama dozu, uygulama dozunun yarēsē ve 1/20ôsi 

laboratuvar koĸullarēnda biyolojik ve davranēĸsal yan etki denemelerinde 

kullanēlmēĸtēr. Denemede 2-3 g¿nl¿k ­iftleĸmiĸ ve beslenmiĸ diĸi parazitoitler 

kullanēlmēĸtēr.  
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4.3.1 Biyolojik yan etki denemesi 

 

4.3.1.1 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin etkileri 

 

 

Denemede ele alēnan ¿r¿nlerden Chlorantraniliproleôun 1/20 dozu, Btônin yarē ve 

uygulama dozlarēnda, fosforoz asitin 1/2 dozunda yeterli parazitoit ­ēkēĸē olmadēĵē i­in 

istatistiksel deĵerlendirme yapēlamamēĸtēr.  

 

 

4.3.1.1.1 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ patates g¿vesi yumurtalarēndan ­ēkēĸ 

yapan parazitoitlerin ­ēkēĸ oranlarē y¿zde olarak hesaplanmēĸ ve ­izelge 4.12ôde 

gºsterilmiĸtir. Ķnsektisitlerden Chlorantraniliproleôun 1/20 dozunda ve Btônin yarē ve 

uygulama dozlarēnda parazitoit ­ēkēĸē olmadēĵēndan ­ēkēĸ oranlarē hesaplanamamēĸtēr. 

Diĵer dozlar i­in ­ēkēĸlar gºr¿lm¿ĸ ve kontrole gºre ­ēkēĸ oranlarēnda azalma 

saptanmēĸtēr. 

 

 

¢izelge 4.12 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

Etkili madde Doz miktarē ¢ēkēĸ oranē (%) 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20 29.03 

n:9 

1/2 11.77 

n:4 

UD 13.88 

n:5 

Spinetoram  1/20 16.12 

n:5 

1/2 12.50 

n:4 

UD 12.12 

n:4 
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¢izelge 4.12 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

­ēkēĸ oranēna etkisi (devam) 

 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - 

1/2 2.70 

n:1 

UD 3.03 

n:1 

Fosforoz Asit  

 

1/20 40.63 

n:13 

1/2 - 

UD 2.78 

n:1 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki  1/20 46.67 

n:14 

1/2 - 

UD - 

Kontrol  Saf su 67.44 

n:29 

 

¢ēkēĸ oranlarēna bakēldēĵēnda her bir ila­ i­in doz arttēk­a ­ēkēĸ oranēnēn azaldēĵē 

gºr¿lmektedir. Y¿zde oranlarēna bakēldēĵēnda ilaca daldērēlmēĸ yumurtalarēn en fazla 

Chlorantraniliprole etkili maddeli insektisitin 1/20 dozu ile Bacillus thuringiensis var. 

kurstaki aktif maddesinin 1/2 ve uygulama dozundan etkilendiĵi gºr¿lmektedir. 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve fosforoz asitin 1/20 dozundan ­ēkēĸ yapan birey 

sayēsē diĵer bitki koruma ¿r¿nlerine gºre daha y¿ksek bulunmuĸ, en fazla ­ēkēĸ Btônin 

1/20 dozunda tespit edilmiĸtir. 

 

 

4.3.1.1.2 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

geliĸme s¿resine etkisi 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ patates g¿vesi yumurtalarēndan ­ēkan 

parazitoitlerin geliĸme s¿releri ­izelge 4.13ôde verilmiĸtir. Gamma cyhalothrin, 

Spinetoram ve fosforoz asit aktif maddeli preparatlarda geliĸme s¿resi doza baĵlē 

olarak artēĸ gºstermiĸtir. Kontrolle kēyaslandēĵēnda Bt haricindeki diĵer ¿r¿nlerde hem 

diĸi hem de erkek parazitoitlerin geliĸme s¿relerinin uzadēĵē sºylenebilir.  
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¢izelge 4.13 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

geliĸme s¿resine etkisi 

 

Etkili madde Doz miktarē Geliĸme s¿resi (g¿n) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin 

 

1/20 22.2Ñ1.20 

n=5 

26.0Ñ1.70 

n=4 

1/2 29.0Ñ0.58 

n=3 

29.0Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu 27.0Ñ1.73 

n=4 

30.0Ñ0.00 

n=1 

Spinetoram 1/20 28.33Ñ0.33 

n=3 

28.50Ñ0.50 

n=2 

1/2 27.0Ñ1.00 

n=3 

22.0Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu 30.0Ñ0.00 

n=2 

32.0Ñ0.00 

n=2 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - - 

1/2 - 36.0Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu 25.0Ñ0.00 

n=1 

- 

Fosforoz Asit 

 

1/20 31.00Ñ1.68 

n=2 

30.27Ñ1.29 

n=11 

1/2 - - 

Uygulama dozu 33.0Ñ0.00 

n=1 

- 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki 

 

1/20 23.67Ñ2.15 

n=3 

27.73Ñ1.65 

n=11 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Kontrol  Saf su 25.79Ñ5.92 

n=19 

27.10Ñ0.74 

n=10 

 

4.3.1.1.3 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin ºmr¿ne etkisi 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ patates g¿vesi yumurtalarēndan ­ēkan 

erginlerin yaĸam s¿releri ­izelge 4.14ôde verilmiĸtir. Gamma cyhalothrin ve 

spinetoram etkili maddesinin uygulama dozunda yaĸam s¿releri hem diĸi hem de diĸi 

parazitotiler i­in kontrole gºre azalma gºstermiĸtir. Bt ve fosforoz asitin 1/20 dozunda 

ise hem diĸi hem de erkek bireylerin yaĸam s¿releri kontrole gºre uzamēĸtēr.  
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¢izelge 4.14 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin ºmr¿ne etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē Ergin ºmr¿ (g¿n) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20 30Ñ2.32 

n=5 

31.0Ñ3.24 

n=4 

1/2 36.0Ñ3.47 

n=3 

28.0Ñ0.00 

n=1 

UD 28.0Ñ2.79 

n=4 

35.0Ñ0.00 

n=1 

Spinetoram  1/20 37.0Ñ4.05 

n=3 

28.5Ñ3.51 

n=2 

1/2 45.33Ñ0.88 

n=3 

52.0Ñ0.00 

n=1 

UD 28.0Ñ5.02 

n=2 

35.0Ñ6.02 

n=2 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - - 

1/2 - 4.0Ñ0.00 

n=1 

UD 44.0Ñ0.00 

n=1 

- 

Fosforoz Asit  

 

1/20 38.50Ñ2.25 

n=2 

37.64Ñ4.84 

n=11 

1/2 - - 

UD 6.0Ñ0.00 

n=1 

- 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki  

 

1/20 50.00Ñ1.86 

n=3 

39.45Ñ5.05 

n=11 

1/2 - - 

UD - - 

Kontrol  Saf su 30.95Ñ3.90 

n=19 

36.00Ñ3.93 

n=10 

 

4.3.1.1.4 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ patates g¿vesi yumurtalarēndan ­ēkan 

erginlerin aĵērlēklarē ­izelge 4.15ôde verilmiĸtir. Ele alēnan t¿m dozlar i­in her iki 

cinsiyette de ergin aĵērlēklarē kontrole gºre d¿ĸ¿ĸ gºstermiĸtir.  
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¢izelge 4.15 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

 Etkili Madde  Doz  miktarē  Ergin aĵērlēĵē (mg) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20  0.9Ñ0.10 

n=5 

0.8Ñ0.07 

n=4 

1/2 1.0Ñ0.10 

n=3 

0.7Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu 0.8Ñ0.05 

n=4 

0.9Ñ0.00 

n=1 

Spinetoram  1/20 1.53Ñ0.32 

n=3 

0.9Ñ0.10 

n=2 

1/2 1.1Ñ0.27 

n=3 

1.7Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu 0.95Ñ0.05 

n=2 

0.65Ñ0.05 

n=2 

Chlorantraniliprol e  

 

1/20 - - 

1/2 - 1.2.0Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu 0.7.0Ñ0.00 

n=1 

- 

Fosforoz Asit  

 

1/20 1.00Ñ0 

n=2 

0.99Ñ0.65 

n=11 

1/2 - - 

Uygulama dozu 1.1.0Ñ0.00 

n=1 

- 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki  

 

1/20 0.87Ñ0.24 

n=3 

1.30Ñ0.70 

n=11 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Kontrol  Saf su 1.4Ñ0.68 

n=19 

1.5Ñ0.86 

n=10 

 

 

4.3.1.1.5 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

cinsiyet oranēna etkisi 

 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ patates g¿vesi yumurtalarēndan ­ēkēĸ 

yapan parazitoitlerin cinsiyet oranlarē ­izelge 4.16ôda verilmiĸtir. Gamma cyhalothrin 

ve spinetoram uygulanan patates g¿vesi yumurtalarēndan ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin 

cinsiyet oranlarē uygulanan t¿m dozlar i­in kontrol ile paralellik gºstermekte olup 
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erkek lehine sonu­lanmēĸtēr. Bt ve fosforoz asit uygulanan konuk­ulara bakēldēĵēnda 

ise cinsiyet oranēnēn diĸi lehine geliĸtiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¢izelge 4.16 Parazitlenmiĸ konuk­u yumurtalarēna uygulanan pestisitlerin parazitoit 

cinsiyet oranēna etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē Cinsiyet oranē (ǁ/ǀ) 

ǁ 

Birey 

sayēsē 

(adet) 

ǀ 

Birey sayēsē 

(adet) 

ǁ/ǀ 

Cinsiyet oranē 

(E:D) 

Gamma 

cyhalothrin  

 

1/20  5 4 1.25:1 

1/2 3 1 3:1 

Uygulama dozu 4 1 4:1 

Spinetoram  1/20 3 2 1.5:1 

1/2 3 1 3:1 

Uygulama dozu 2 2 1:1 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - - - 

1/2 - 1 - 

Uygulama dozu - - - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 2 11 0.2:1 

1/2 - - - 

Uygulama dozu 1 - - 

Bacillus 

thuringiensis var. 

kurstaki  

1/20 3 11 0.3:1 

1/2 - - - 

Uygulama dozu - - - 

Kontrol  Saf su 19 10 1.9:1.0 

 

 

4.3.1.2 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoite 

etkisi 

 

 

Denemede ele alēnan ¿r¿nlerden Gamma cyhalothrin ve fosforoz asitin 1/2 ve 

uygulama dozu, spinetoram ve Chlorantraniliproleôun t¿m dozlarēnda yeterli parazitoit 

­ēkēĸē olmadēĵē i­in istatistiksel deĵerlendirme yapēlamamēĸtēr. Birinci dºnem parazitli 

larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoite ait ­ēkēĸ oranē, geliĸme ve ergin ºmr¿ ile 

cinsiyet oranē sonu­larē ­izelge 4.17-4.21ôde verilmiĸtir. 
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Ķnsektisitlerden spinetoram ve chlorantraniliproleôun her ¿­ dozunda da parazitoit 

geliĸimi olmadēĵēndan ­ēkēĸ oranlarē hesaplanamamēĸtēr. Ele alēnan diĵer ¿r¿nlerde 

kontrole gºre bir azalma saptanmēĸtēr. 

 

 

¢izelge 4.17 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē ¢ēkēĸ oranē 

(%) 

Gamma cyhalothrin  1/20  10 

n=3 

1/2 - 

Uygulama dozu - 

Spinetoram  1/20 - 

1/2 - 

Uygulama dozu - 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - 

1/2 - 

Uygulama dozu - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 3.33 

n=1 

1/2 - 

Uygulama dozu - 

Bacillus thuringiensis var. 

kurstaki  

1/20 16.67 

n=5 

1/2 6.67 

n=2 

Uygulama dozu - 

Kontrol  Saf su 56.67 

n=17 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ birinci dºnem patates g¿vesi 

larvalarēnda geliĸen parazitoitlerin geliĸme s¿releri ­izelge 4.18ôde verilmiĸtir. 

Uygulama yapēlan larvalardan geliĸen parazitoitlerin geliĸme s¿relerinin kontrole gºre 

uzadēĵē gºr¿lmektedir.   
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¢izelge 4.18 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

geliĸme s¿resine etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē Geliĸme s¿resi (g¿n) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20  34.66Ñ0.33 

n=3 

- 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Spinetoram  1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Fosforoz Asit 

 

1/20 - 37.00Ñ0.00 

n=1 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki  

1/20 41.00Ñ0.00 

n=2 

38.33Ñ2.97 

n=3 

1/2 34.00Ñ0.00 

n=1 

37.00Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu - - 

Kontrol  Saf su 26.54Ñ0.69 

n=13 

27.50Ñ0.29 

n=4 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ birinci dºnem patates g¿vesi 

larvalarēndan ­ēkan erginlerin yaĸam s¿releri ­izelge 4.19ôda verilmiĸtir. Uygulama 

yapēlan larvalarda geliĸen parazitoitlerin ºm¿rlerinin kontrole gºre azaldēĵē 

gºr¿lmektedir. 

 

 

¢izelge 4.19 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin ºmr¿ne etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē Ergin ºmr¿ (g¿n) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20  19.6Ñ14.28 

n=3 

- 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 
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¢izelge 4.19 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin ºmr¿ne etkisi (devam) 

 

Spinetoram  1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Chlorantraniliprole   1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 - 14.00Ñ0.00 

n=1 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki  

 

1/20 14.00Ñ0.00 

n=2 

12.33Ñ2.97 

n=3 

1/2 21.00Ñ0.00 

n=1 

46.00Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu - - 

Kontrol  Saf su 31.69Ñ1.25 

n=13 

29.75Ñ2.29 

n=4 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ 1. dºnem patates g¿vesi larvalarēndan 

­ēkan erginlerin aĵērlēklarē ­izelge 4.20ôde verilmiĸtir. Uygulama yapēlan larvalarda 

geliĸen parazitoitlerin ergin aĵērlēklarēnēn gamma cyhalothrinin 1/20 dozu haricinde 

kontrole gºre azaldēĵē gºr¿lmektedir.   

 

 

¢izelge 4.20 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē Ergin aĵērlēĵē (mg) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  1/20  1.3Ñ0.24 

n=3 

- 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Spinetoram  1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Chlorantraniliprole  1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

 



75 
 

¢izelge 4.20 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin aĵērlēĵēna etkisi (devam) 

 

Fosforoz Asit  1/20 - 0.9Ñ0.00 

n=1 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki  

 

1/20 0.7Ñ0.00 

n=2 

0.7Ñ0.03 

n=3 

1/2 0.5Ñ0.00 

n=1 

1.3Ñ0.00 

n=1 

Uygulama dozu - - 

Kontrol  Saf su 1.00Ñ0.04 

n=13 

1.00Ñ0.06 

n=4 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ 1. dºnem patates g¿vesi larvalarēndan 

­ēkan erginlerin cinsiyet oranlarē ­izelge 4.21ôde verilmiĸtir. Uygulama yapēlan 

larvalarda geliĸen parazitoitler az sayēda olduĵundan cinsiyet oranlarē ile ilgili kesin 

bir kanēya varmak m¿mk¿n olmamēĸtēr. 

 

 

¢izelge 4.21 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

cinsiyet oranēna etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē  Cinsiyet oranē (ǁ/ǀ) 

ǁ 

Birey 

sayēsē 

(adet) 

ǀ 

Birey sayēsē 

(adet) 

ǁ/ǀ 

Cinsiyet oranē 

(E:D) 

Gamma 

cyhalothrin  

 

1/20  3 0 3:0 

1/2 - - - 

Uygulama dozu - - - 

Spinetoram  1/20 - - - 

1/2 - - - 

Uygulama dozu - - - 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - - - 

1/2 - - - 

Uygulama dozu - - - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 0 1 0:1 

1/2 - - - 

Uygulama dozu - - - 
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¢izelge 4.21 Parazitlenmiĸ birinci dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

cinsiyet oranēna etkisi (devam) 

 

Bacillus 

thuringiensis var. 

kurstaki  

1/20 2 3 0.7:1 

1/2 1 1 1:1 

Uygulama dozu - - - 

Kontrol  Saf su 13 4 3.25:1.0 

 

 

4.3.1.3 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin 

parazitoitlere etkisi 

 

 

Se­ilen pestisitlerin uygulama dozu, uygulama dozunun yarēsē ve 1/20ôsi ile yapēlan 

biyolojik yan etki denemelerinde ¿­¿nc¿ dºnem P. operculella larvalarēndan yeterli 

sayēda parazitoit ­ēkmadēĵēndan sonu­lara istatistik analiz yapēlamamēĸtēr ¢izelge 

4.22-4.26ôda ­ēkēĸ oranē, geliĸme s¿resi, ergin ºmr¿ ile cinsiyet oranē verilmiĸtir. 

 

 

Ķnsektisitlerden spinetoramēn her ¿­ dozunda da parazitoit geliĸimi olmadēĵēndan ­ēkēĸ 

oranlarē hesaplanamamēĸtēr. Ele alēnan diĵer ¿r¿nlerde kontrole gºre bir azalma 

saptanmēĸ olup, doz arttēk­a ­ēkēĸ oranlarē azalmaktadēr (¢izelge 4.22). 

 

 

¢izelge 4.22 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

­ēkēĸ oranēna etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē ¢ēkēĸ oranē 

(%) 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20  6.67 

n=2 

1/2 6.67 

n=2 

Uygulama dozu - 

Spinetoram  1/20 - 

1/2 - 

Uygulama dozu - 
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¢izelge 4.22 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

­ēkēĸ oranēna etkisi (devam) 

 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 3.33 

n=1 

1/2 3.33 

n=1 

Uygulama dozu - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 13.33 

n=4 

1/2 3.33 

n=1 

Uygulama dozu 3.33 

n=1 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki  1/20 10 

n=3 

1/2 3.33 

n=1 

Uygulama dozu 3.33 

n=1 

Kontrol  Saf su 70 

n=21 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ 3. dºnem patates g¿vesi larvalarēnda 

geliĸen parazitoitlerin geliĸme s¿releri ¢izelge 4.23ôte verilmiĸtir. Geliĸme s¿releri 

kontrole gºre azaldēĵē bulunmuĸtur. 

 

 

¢izelge 4.23 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

geliĸme s¿resine etkisi 

 

Etkili madde Doz miktarē Geliĸme s¿resi (g¿n) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  1/20  17.00Ñ0.00 

n=1 

17.00Ñ0.00 

n=1 

1/2 24.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - - 

Spinetoram  1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 
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¢izelge 4.23 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

geliĸme s¿resine etkisi (devam) 

 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 21.00Ñ0.00 

n=1 

- 

1/2 17.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - - 

Fosforoz Asit  1/20 18.00Ñ0.00 

n=1 

22.67Ñ2.36 

n=3 

1/2 28.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu 18.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki  

 

1/20 17.00Ñ0.00 

n=2 

25.00Ñ0.00 

n=1 

1/2 18.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - 20.00Ñ0.00 

n=1 

Kontrol  Saf su 28.00Ñ0.78 

n=15 

28.33Ñ0.76 

n=6 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ 3. dºnem patates g¿vesi larvalarēndan 

­ēkan erginlerin yaĸam s¿releri ­izelge 4.24ôte verilmiĸtir. Uygulama yapēlan 

larvalarda geliĸen parazitoitlerin ºm¿rlerinin kontrole gºre azaldēĵē gºr¿lmektedir.   

 

 

¢izelge 4.24 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin ºmr¿ne etkisi 

 

Etkili Madde  Doz miktarē Ergin ºmr¿ (g¿n) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20  6.00Ñ0.00 

n=1 

6.00Ñ0.00 

n=1 

1/2 2.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - - 

Spinetoram 1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 
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¢izelge 4.24 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin ºmr¿ne etkisi (devam) 

 

Chlorantranilip role 

 

1/20 3.00Ñ0.00 

n=1 

- 

1/2 7.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - - 

Fosforoz Asit 

 

1/20 6.00Ñ0.00 

n=1 

4.00Ñ1.00 

n=3 

1/2 2.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu 37.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki 

 

1/20 6.00Ñ0.00 

n=2 

2.00Ñ0.00 

n=1 

1/2 30.00Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - 51.00Ñ0.00 

n=1 

Kontrol  Saf su 24.13Ñ3.99 

n=15 

38.83Ñ5.40 

n=6 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ 3. dºnem patates g¿vesi larvalarēndan 

­ēkan erginlerin aĵērlēklarēna etkisi ¢izelge 4.25ôte verilmiĸtir. Uygulama yapēlan 

larvalarda geliĸen parazitoitlerin ergin aĵērlēklarēnēn kontrole gºre azaldēĵē 

bulunmuĸtur. 

 

 

¢izelge 4.25 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin aĵērlēĵēna etkisi 

 

Etkili madde Doz miktarē Ergin aĵērlēĵē (mg) 

ǁ 

Ort.Ñst.hata 

ǀ 

Ort.Ñst.hata 

Gamma cyhalothrin  

 

1/20  0.6Ñ0.00 

n=1 

0.9Ñ0.00 

n=1 

1/2 0.6Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - - 

Spinetoram 1/20 - - 

1/2 - - 

Uygulama dozu - - 
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¢izelge 4.25 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

ergin aĵērlēĵēna etkisi (devam) 

 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 0.5Ñ0.00 

n=1 

- 

1/2 0.8Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - - 

Fosforoz Asit 

 

1/20 0.8Ñ0.00 

n=1 

0.8Ñ0.19 

n=3 

1/2 0.5Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu 0.6Ñ0.00 

n=1 

- 

Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki 

 

1/20 0.75Ñ0.00 

n=2 

0.6Ñ0.00 

n=1 

1/2 1.8Ñ0.00 

n=1 

- 

Uygulama dozu - 1.4Ñ0.00 

n=1 

Kontrol  Saf su 0.95Ñ0.05 

n=15 

1.1Ñ0.14 

n=6 

 

 

Ķnsektisit ve fungisit uygulanmēĸ parazitlenmiĸ 3. dºnem patates g¿vesi larvalarēnda 

geliĸen parazitoitlerin cinsiyet oranlarē ¢izelge 4.26ôda verilmiĸtir. Uygulanan 

pestisitler konuk­u larvalarēnda y¿ksek oranda toksik etkiye neden olduĵundan 

cinsiyet oranēnē belirlemek i­in gerekli parazitoit ­ēkēĸē olmamēĸtēr. 

 

 

¢izelge 4.26 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

cinsiyet oranēna etkisi 

 

Etkili madde Doz miktarē Cinsiyet oranē (ǁ/ǀ) 

ǁ 

Birey 

sayēsē 

(adet) 

ǀ 

Birey sayēsē 

(adet) 

ǁ/ǀ 

Cinsiyet oranē 

(E:D) 

Gamma 

cyhalothrin  

 

1/20  1 1 1:1 

1/2 1 0 1:0 

Uygulama dozu - - - 

Spinetoram 1/20 - - - 

1/2 - - - 

Uygulama dozu - - - 
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¢izelge 4.26 Parazitlenmiĸ ¿­¿nc¿ dºnem larvalara uygulanan pestisitlerin parazitoit 

cinsiyet oranēna etkisi (devam) 

 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 1 0 1:0 

1/2 1 0 1:0 

Uygulama dozu - - - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 1 3 0.3:1 

1/2 1 0 1:0 

Uygulama dozu 1 0 1:0 

Bacillus 

thuringiensis var. 

kurstaki  

1/20 2 1 2:1 

1/2 1 0 1:0 

Uygulama dozu 0 1 0:1 

Kontrol  Saf su 15 6 2.5:1.0 

 

 

4.3.1.4 Pestisitlerin ergin parazitoitlere etkileri 

 

 

Ele alēnan preparatlarēn ¿­ farklē dozunun ergin parazitoitlere doĵrudan etkileri 

belirlenmiĸtir. Ergin parazitoitlere doĵrudan etkinin belirlenmesinde % Abbott 

form¿l¿ kullanēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lar IOBCônin sēnēflandērmasēna gºre 

deĵerlendirilmiĸtir. 

Denemelerde kullanēlan pestisitlerin diĸi parazitoitlere 24, 48 ve 72 saat sonraki etki 

oranlarē ­izelge 4.27ôde verilmiĸtir. Buna gºre gamma cyhalothrin ve spinetoram etkili 

maddeli insektisitlerin her ¿­ dozuda ilk 24 saat i­inde %100 (­ok zararlē) ºl¿me 

sebep olmuĸtur. Bunu %26.67 (zararsēz veya az zararlē) ile Btônin uygulama dozu, 

%20 (zararsēz veya az zararlē) ile chlorantraniliproleôun uygulama dozu izlemiĸtir. 

Fosforoz asit etkili maddeli fungisitin ise yarē dozunda ºl¿m gºr¿lmezken 1/20 ve 

uygulama dozunda diĸi parazitoitlerin %6.67ôsi (zararsēz veya az zararlē) ºlm¿ĸt¿r. Ķlk 

24 saat sonunda chlorantraniliprole ve Btônin 1/20 ve 1/2 dozlarēnda ºl¿m 

gºzlemlenmemiĸtir.  

 

 

Uygulamadan 48 saat sonra diĸi bireyler sayēldēĵēnda en fazla ºl¿m¿n %57.14 (orta 

derecede zararlē) ile chlorantraniliproleôun uygulama dozunda gºr¿lm¿ĸ olup bunu 
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%7.14 (zararsēz veya az zararlē) ile fosforoz asitin uygulama dozu ile Btônin yarē dozu 

izlemiĸtir.  

 

 

 Denemelerde 72 saat sonunda diĸi bireylerde chlorantraniliproleôun uygulama dozuna 

%100 ºl¿m gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunu %30.77 (zararsēz veya az zararlē) ile Btônin uygulama 

dozu, %15.39 (zararsēz veya az zararlē) ile Btônin yarē dozu, %7.69 (zararsēz veya az 

zararlē) ile fosforoz asitin yarē ve uygulama dozu izlemiĸtir.  

 

 

Chlorantraniliprole 1/20 ve yarē dozu ile Btônin 1/20 dozunda uygulamadan sonraki ¿­ 

g¿n i­inde herhangi bir ºl¿m meydana gelmemiĸtir (¢izelge 4.27). 

 

 

¢izelge 4.27 Farklē pestisitlerin farklē dozlarēnēn 24, 48 ve 72 saat sonra ergin diĸi 

parazitoitlerde meydana getirdiĵi ºl¿m oranē (%) 

 

Etkili madde Doz miktarē Etki (%)  

24 saat 48 saat 72 saat 

Gamma 

cyhalothrin  

 

1/20  100 - - 

1/2 100 - - 

Uygulama dozu 100 - - 

Spinetoram  1/20 100 - - 

1/2 100 - - 

Uygulama dozu 100 - - 

Chlorantraniliprole  

 

1/20 - - - 

1/2 - - - 

Uygulama dozu 20 57.14 100 

Fosforoz Asit  

 

1/20 6.67 - - 

1/2 - - 7.69 

Uygulama dozu 6.67 7.14 7.69 

Bacillus 

thuringiensis var. 

kurstaki  

1/20 - - - 

1/2 - 7.14 15.39 

Uygulama dozu 26.67 - 30.77 

Kontrol  Saf su - 6.67 7.14 
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Erkek parazitoitlere 24, 48 ve 72 saat sonraki etki oranlarē ­izelge 4.28ôda verilmiĸtir. 

Buna gºre gamma cyhalothrin ve spinetoram (1/2 ve uygulama dozu) etkili maddeli 

insektisitlerin her ¿­ dozuda ilk 24 saat i­inde %100 (­ok zararlē) ºl¿me sebep 

olmuĸtur. Bunu %93.33 ile (zararlē) ile spinetoramēn 1/20 dozu, %60 (orta derecede 

zararlē) ile Btônin uygulama dozu, %6.67 (zararsēz veya az zararlē) ile Btônin 1/20 dozu 

ve chlorantraniliproleôun yarē dozu izlemiĸtir.  fosforoz asitin  (zararsēz veya az 

zararlē) ile chlorantraniliproleôun uygulama dozu izlemiĸtir.  

 

 

48 saat sonunda spinetoram etkili maddeli insektisit erkek bireylerin tamamēnda ºl¿me 

neden olmuĸtur. Fosforoz asitin yarē ve uygulama dozlarē ise %6.67ôlik ºl¿me neden 

olmuĸtur.   

 

 

Denemelerde 72 saat sonunda erkek bireylerde Btônin uygulama dozu %66.67ôlik (orta 

derecede zararlē) ºl¿me neden olmuĸtur. Bunu %13.33 ile fosforoz asitin yarē ve 

uygulama dozu, Btônin yarē dozu izlemiĸtir.  

 

 

Chlorantraniliprole 1/20 ve uygulama dozu ve fosforoz asitin 1/20 dozunda 

uygulamadan sonraki ¿­ g¿n i­inde herhangi bir ºl¿m meydana gelmemiĸtir (¢izelge 

4.28). 

 

¢izelge 4.28 Farklē pestisitlerin farklē dozlarēnēn 24, 48 ve 72 saat sonra ergin erkek 

parazitoitlerde meydana getirdiĵi ºl¿m oranē (%) 

 

Etkili madde Doz miktarē Etki (%)  

24 saat 48 saat 72 saat 

Gamma 

cyhalothrin  

 

1/20  100 - - 

1/2 100 - - 

Uygulama dozu 100 - - 

Spinetoram  1/20 93.33 100 - 

1/2 100 - - 

Uygulama dozu 100 - - 
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¢izelge 4.28 Farklē pestisitlerin farklē dozlarēnēn 24, 48 ve 72 saat sonra ergin erkek 

parazitoitlerde meydana getirdiĵi ºl¿m oranē (%) (devam) 

 

Chlorantraniliprole  1/20 - - - 

1/2 6.67 - - 

Uygulama dozu - - - 

Fosforoz Asit  

 

1/20 - - - 

1/2 - 6.67 13.33 

Uygulama dozu - 6.67 13.33 

Bacillus 

thuringiensis var. 

kurstaki  

1/20 6.67 - - 

1/2 - - 13.33 

Uygulama dozu 60 - 66.67 

Kontrol  Saf su - - - 

 

 

4.3.3 Davranēĸsal yan etki denemeleri 

 

 

Yapēlan olfaktometre denemelerinin birinci aĸamasēnda diĸi parazitoitlerin uygulanan 

pestisitler ve temiz hava arasēndaki yºnelimi belirlenmiĸtir. Ggamma cyhalothrin (GC) 

uygulamasēnda, her ¿­ dozda da ilacēn tercih edilmeme oranē %60ôēn ¿zerinde ­ēkmēĸ 

olmasēna raĵmen aradaki fark istatistiksel olarak ºnemsiz bulunmuĸtur (PGC1/20=0.187; 

PGC1/2=0.138; PGCud=0.271). Spinetoram (Sp) uygulamasēnda yarē ve uygulama 

dozunda tercih edilmeme oranē %60 bulunurken 1/20 dozunda %56.67 bulunmuĸtur. 

Spinetoram uygulamalarēndaki farklar istatiski olarak ºnemli bulunmamēĸtēr 

(PSp1/20=0.467; PSp1/2=0.271; PSpud=0.271). Chlorantraniliprole (Ch) uygulamasēnda 

yarē ve uygulama dozunda tercih edilmeme oranē %63.33 bulunurken 1/20 dozunda 

%56.67 bulunmuĸtur (PCh1/20=0.467; PCh1/2=0.138; PChud=0.138). Fosforoz asit (FA) 

uygulamalarēnda her ¿­ doz i­inde ilacēn tercih edilmeme oranē %70ôlerde 

bulunmasēna raĵmen ilacēn yarē dozunda aradaki fark ºnemsiz bulunmuĸtur 

(PFA1/20=0.045; PFA1/2=0.187; PFAud=0.045). Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bt) 

uygulamasēnda ise yarē ve uygulama dozunda tercih edilmeme oranē %53.33 olurken 

1/20 dozunda eĸit bir daĵēlēm gºstermiĸtir (PBt1/20=1.000; PBt1/2=0.722; PBtud=0.722)  

(ķekil 4.2).  
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ķekil 4.2 Y t¿p¿n bir koluna pestisit diĵer koluna temiz hava ile kurulan deneme 

sonu­larē 

 

 

Denemenin ikinci aĸamasēnda Y t¿p olfaktometrenin bir tarafēndan temiz hava diĵer 

tarafēndan ila­ uygulamasē yapēlmēĸ patates g¿vesi yumurtasē verilmiĸtir (ķekil 4.3). 

Konuk­unun tercih edilme oranē (GC) uygulamasēnda, 1/20 dozunda %66.67 yarē ve 

uygulama dozunda ise %56.67 bulunmuĸtur (PGC1/20=0.056; PGC1/2=0.467; 

PGCud=0.467). (Sp) uygulamasēnda parazitoitler 1/20 dozunda %73.33 oranē ile 

konuk­uyu tercih ederken, yarē ve uygulama dozunda tercih edilmeme oranē 

azalmaktadēr (PSp1/20=0.045; PSp1/2=0.056; PSpud=0.722). (Ch) uygulamasēnda her ¿­ 

doz i­inde konuk­uya yºnelim ve temiz hava arasēndaki fark istatistiksel olarak 

ºnemsiz bulunmuĸtur (PCh1/20=0.722; PCh1/2=0.138; PChud=1.000). 1/20 ve uygulama 

dozunda konuk­unun tercih edilme oranē %46.67 bulunmuĸtur. (FA) uygulamalarēnda 

en az konuk­unun tercih edilme oranē %36.67 oranē ile uygulama dozunda 

bulunmuĸtur (PFA1/20=0.467; PFA1/2=1.000; PFAud=0.138). (Bt) uygulamasēnda ise yarē 

ve uygulama dozunda konuk­unun tercih edilme oranē %63.33 olurken 1/20 dozunda 

parazitoit %56.67 oranēnda konuk­uyu tercih etmiĸtir (PBt1/20=0.467; PBt1/2=0.138; 

PBtud=0.138).  
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ķekil 4.3 Y t¿p¿n bir koluna pestisit+konuk­u diĵer koluna temiz hava ile kurulan 

deneme sonu­larē 
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5. TARTIķMA VE SONU¢ 

 

 

Patates g¿vesi zararēnē daha ­ok patates yumrusu ve yapraklarda galeri a­mak 

suretiyle ger­ekleĸtirmektedir. Patates g¿vesinin kimyasallara karĸē diren­ geliĸtirmesi 

m¿mk¿n olduĵundan bu zararlēya karĸē kimyasal m¿cadele kesin bir ­ºz¿m 

getirememektedir. Bu nedenle Patates g¿vesi ile m¿cadelede entegre bir yaklaĸēm 

olmalēdēr. K¿lt¿rel ºnlemler, feromon tuzaklarēnēn ve biyolojik m¿cadelenin bir arada 

kullanēmē, zararlēya dayanēklē bitki se­imi, uygun zamanda uygun pestisit ile ºnerilen 

dozda ºncelikle bitkisel kºkenli ila­lar olmak ¿zere kimyasallarēn kullanēmē patates 

g¿vesinin zararēnē en aza indirecektir. 

 

 

D¿nyada ve ¿lkemizde bug¿ne kadar Patates g¿vesinin biyolojisi, zarar ĸekli, doĵal 

d¿ĸmanlarēnēn tespiti ve bazē parazitoitlerinin etkinlikleri ile ilgili ­alēĸmalar 

yapēlmēĸtēr. Patates g¿vesinin gºr¿ld¿ĵ¿ bir­ok ¿lkede zararlēnēn parazitoitleri 

mevcuttur. ¦lkemizde ise Braconidae familyasēndan Bracon cinsine baĵlē parazitoitler 

ve Ichneumonidae familyasēna ait Temelucha spp. ve Diadegma puchipes tespit 

edilmiĸtir. Yapēlan ­alēĸmalarla da patates g¿vesinin yumurtalarēnē parazitleyebilen 

Braconidae familyasēna baĵlē bir diĵer parazitoit ortaya ­ēkmēĸtēr. C. oculator patates 

g¿vesinde laboratuvar koĸullarēnda 15 nesil yetiĸtirilmiĸtir (Tunca vd. 2011). Ancak 

¿lkemizde Lepidoptera takēmēndan bir­ok zararlēyē parazitleyen bu yumurta-larva 

parazitoiti ile patates g¿vesi arasēndaki iliĸki araĸtērēlmamēĸtēr. Yapēlan bu ­alēĸmada 

C. oculatorôun patates g¿vesi ¿zerindeki biyolojisi, davranēĸē ve bazē pestisitlerin 

parazitoite olan yan etkileri araĸtērēlmēĸtēr.  

 

 

Biyolojik m¿cadele ­alēĸmalarēnda parazitoit ile konuk­u arasēndaki iliĸkinin 

belirlenmesi esastēr. Bu ama­la ºncelikli olarak laboratuvar koĸullarēnda C. 

oculatorôun ¿­ farklē sēcaklēkta (20Ñ1ÜC, 25Ñ1ÜC, 30Ñ1ÜC) biyolojisi belirlenmiĸtir. 

Elde edilen verilere bakēldēĵēnda sēcaklēk artēĸēnēn parazitoit ­ēkēĸ oranēnda artēĸa 

neden olduĵu gºr¿lmektedir. Parazitoitin 30ęCôdeki ­ēkēĸ oranēnēn diĵer sēcaklēklara 

gºre daha y¿ksek bulunmasēnēn nedeninin parazitoitin y¿ksek sēcaklēklara daha kolay 

adapte olabilmesinden kaynaklandēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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Yapēlan literat¿r araĸtērmasēnda C. oculatorôun farklē konuk­ularda ­ēkēĸ oranlarēnēn 

deĵiĸiklik gºsterdiĵi gºr¿lmektedir. Yassin Ali (2013), sēcaklēk artēĸēyla parazitoitin 

­ēkēĸ oranēnēn d¿ĸt¿ĵ¿n¿; 25ÁC sēcaklēkta %18.33 olarak bulunan ­ēkēĸ oranēnēn 

sēcaklēĵēn 30ÁCôye ­ēkmasēyla %3.33ôe d¿ĸt¿ĵ¿n¿ bildirmiĸtir.  

 

 

Elde edilen sonu­lara gºre sēcaklēĵēn C. oculatorôun geliĸme s¿resini etkilediĵi tespit 

edilmiĸtir. En uzun geliĸme s¿resi en d¿ĸ¿k sēcaklēk olan 20ÁCôde bulunmuĸtur. 

Diĸilerin geliĸme s¿resinin 25 ve 30ÁCôde erkek bireylerden daha fazla olduĵu, 

20ÁCôde ise daha kēsa s¿rd¿ĵ¿ ancak aradaki farkēn ºnemli olmadēĵē saptanmēĸtēr. Bu 

durum, her bir sēcaklēkta parazitoitin ergin ºncesi dºnemlerinin konuk­u besininden 

yararlanma oranēnēn farklē olmasēna baĵlanabilir.  

 

 

Farklē sēcaklēklar, farklē konuk­ularda Chelonus t¿rlerinin geliĸme s¿relerini 

etkilemektedir. Rechav ve Orion (1975), 28ÜCôde pamuk yaprak kurdunda yetiĸtirilen 

C. inanitusôun geliĸme s¿resi 22.8Ñ0.24 g¿n, 25ÜCôde un g¿vesinden ­ēkēĸ yapan 

parazitoitlerin geliĸme s¿resi ise 61.6Ñ1.6 g¿n olarak bulunmuĸtur. Jackson vd. 

(1978), C. blackburni ile pembekurtun iliĸkisini laboratuvar koĸullarēnda 

araĸtērmēĸlardēr. C. blackburni geliĸme s¿resi 25ÜCôde yaklaĸēk 31.5 g¿n, 30ÜCôde ise 

yaklaĸēk 23 g¿n olduĵu tespit edilmiĸtir. Rao vd. (1979), tarafēndan C. blackburniônin 

geliĸme s¿resinin patates g¿vesi ¿zerinde 23.5 g¿n olduĵu ifade edilmiĸtir. Kumar ve 

Ballal (1990), 24Ñ2ęCôde P. operculella ¿zerinde C. blackburniônin geliĸme s¿resini 

25.8Ñ1.6 g¿n olarak bulunmuĸtur. Hentz vd. (1998), Chelonus sp. nr. curvimaculatus 

ile P. gossypiella arasēndaki bazē biyolojik iliĸkileri araĸtērmēĸlardēr. 20ÜCôde erkek 

bireylerin 49.5 g¿nde, diĸi bireylerin 53.6 g¿nde; 35ÜCôde erkeklerin 18.8 g¿nde, 

diĸilerin 19.9 g¿nde geliĸimlerini tamamladēklarēnē belirlemiĸlerdir. ¥zmen (2004) ise 

27ÁCôde un g¿vesinde yetiĸtirilen C. oculatorôun diĸi bireylerinin 58 g¿nde erkek 

bireylerinin ise 56 g¿nde gelĸimini tamamladēĵēnē ortaya koymuĸtur. 

 

 

Yapēlan bu ­alēĸmadan elde edilen sonu­lar patates g¿vesi ile ilgili Kumar ve Ballal 

(1990)ôēn yaptēĵē ­alēĸmada bulunan deĵer ile paralellik gºstermektedir. Sēcaklēk 

artēĸēnēn parazitoit geliĸimini kēsalttēĵē bilinse de sēcaklēkla parazitoitin geliĸme s¿resi 
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arasēndaki bu farklēlēĵēn parazitoitin konuk­uyla uyumuyla ilgili olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. C. oculator uzun yēllardēr sadece E. kuehniella ¿zerinde ve 25ęCôde 

yetiĸtirilmektedir. Bu durum konuk­u embriyo geliĸimi ile parazitoitin embriyo 

geliĸimindeki senkronizasyonun 25ÁCôde daha uyumlu olduĵunu gºstermektedir. Her 

ne kadar C. oculator patates g¿vesi yumurtalarēnē parazitleyebilse de parazitoitin 

yēllardēr aynē konuk­uda ve aynē sēcaklēkta yetiĸtirilmesi parazitoitin belli bir sēcaklēĵa 

adapte olduĵunu gºstermektedir.    

 

 

Farklē sēcaklēklarda geliĸimi tamamlayarak ­ēkēĸ yapan ergin parazitoitlerin ºm¿rlerine 

bakēldēĵēnda; C. oculatorôun 30ÜC sēcaklēkta ergin ºm¿rlerinin hem erkek hem de diĸi 

bireylerde diĵer iki sēcaklēĵa gºre d¿ĸ¿k bulunmuĸtur. Ergin ºmr¿ ile ilgili bulunan 

sonu­lar, diĵer Chelonus t¿rleriyle yapēlan ­alēĸmalarla paralellik gºstermektedir. 

Medina vd. (1988), 25ÜC sēcaklēkta C. insularisôin diĸi ve erkeklerinin sērasēyla 

ortalama 25 ve 22 g¿n yaĸadēklarēnē tespit etmiĸlerdir. Chelonus sp. nr. 

curvimaculatusôun erkek bireylerinin 20ÜC sēcaklēkta 16.5 g¿n, diĸi bireylerinin 20 

g¿n; 25 ÜC sēcaklēkta diĸi bireylerin 12 g¿n, erkek bireylerin 14 g¿n yaĸadēĵēnē ortaya 

koymuĸlardēr. Chelonus sp. nr. curvimaculatus ve konuk­usu P. gossypiella ¿zerinde 

yapēlan biyoloji ­alēĸmasēnda; ergin ºmr¿n¿n sēcaklēĵēn artēĸē ile kēsaldēĵē ifade 

edilmiĸtir (Hentz vd. 1998). Rechav (1978a), C. inanitus erkeklerinin 36 ÜCôde 25, 

16ÜCôde ise 72-78. g¿nlerde tamamen ºld¿ĵ¿n¿ tespit etmiĸtir. Kolaib vd. (1987), 

farklē sēcaklēklarda (10, 15 ve 20ÜC) C. inanitusôun ergin ºmr¿n¿ araĸtērmēĸladēr. 

10ÜCôde diĸilerin 39.5 g¿n erkeklerin 45.2 g¿n; erkeklerin 15 ÜCôde 36.9 g¿n diĸilerin 

33.2 g¿n, 20ÜCôde erkeklerin 23.5 g¿n diĸilerin 19.4 g¿n yaĸadēklarēnē ortaya 

koymuĸladēr.  ¥zmen (2004), 27ÁCôde un g¿vesi ¿zerinde C. oculatorôun biyolojik 

ºzelliklerini araĸtērmēĸtēr. Diĸi parazitoitlerin en fazla 16.3 g¿n erkek parazitoitleri ise 

14.1 g¿n yaĸadēklarēnē bulmuĸtur. Qureshi vd. (2016), sēcaklēĵēn ergin ºmr¿n¿ ºnemli 

ºl­¿de etkilediĵini bildirmiĸlerdir. C. murakataeônin ergin ºmr¿n¿n d¿ĸ¿k sēcaklēlarda 

daha fazla s¿rd¿ĵ¿n¿ belirtmiĸlerdir. Metabolizma faaliyetleri d¿ĸ¿k sēcaklēklarda 

yavaĸladēĵē i­in ergin ºmr¿n¿n daha uzun s¿rd¿ĵ¿n¿, ºzellikle diĸinin ergin ºmr¿n¿n 

neslin devamē a­ēsēndan ºnemli olduĵunu bildirmiĸlerdir. 
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Ergin ºmr¿n¿n belirlenmesi biyolojik m¿cadele a­ēsēndan bilinmesi gereken bir 

bilgidir. Erkek parazitoitlerin daha uzun yaĸamasē daha ­ok diĸi birey ile karĸēlaĸma 

oranēnē artērmakta bºylece daha fazla diĸinin ­iftleĸmesi saĵlanmaktadēr. Diĸi 

parazitoitlerin ºmr¿n¿n uzun olmasē ise daha fazla konuk­u ile karĸēlaĸmasē ve daha 

fazla parazitleme yapabilmesi anlamēna gelmektedir. Elde edilen sonu­lar 

incelendiĵinde sēcaklēk arttēk­a parazitoitin ergin ºmr¿n¿n azalmasēnēn nedeni 

parazitoitin metabolik faaliyetlerinin sēcaklēĵa baĵlē olarak artmasēyla a­ēklanabilir. 

Yine sonu­lara bakēldēĵēnda en uzun ergin ºmr¿n¿n hem diĸi hem de erkek 

parazitoitler i­in 25ÁCôde bulunduĵu ve bu sēcaklēk derecesinin yukarēda sayēlan 

sebepler a­ēsēndan parazitoit i­in en uygun sēcaklēk olduĵu sºylenebilir.   

 

 

Sēcaklēk parazitoitlerde ergin aĵērlēĵēnē etkileyen bir faktºrd¿r. ¢alēĸmada ele alēnan 

sēcaklēklarda (20, 25 ve 30ÜC) diĸi bireylerin ortalama ergin aĵērlēklarēnēn sērasēyla 

1.00, 1.79, 0.80 mg; erkek bireylerin ortalama ergin aĵērlēklarēnēn ise sērasēyla 0.89, 

1.25, 0.70 mg olduĵu tespit edilmiĸtir. Denenen b¿t¿n sēcaklēklarda diĸilerin 

erkeklerden daha aĵēr olduĵu saptanmēĸtēr. Elde edilen sonu­lara bakēldēĵēnda diĸilerin 

ovariollerindeki yumurta sayēsēnēn fazlalēĵē a­ēsēndan en uygun sēcaklēk derecesinin 

25ÁC olduĵu sºylenebilir.  

 

 

Ergin aĵērlēĵē parazitoitlerde hem avantaj hem de dezavantaj olabilmektedir. Diĸi 

bireylerde ovariollerde daha fazla yumurta bulundurmasē anlamēna gelebilmektedir. 

¥te yandan diĸi parazitoit ne kadar aĵēr olursa konuk­uyu arama davranēĸē da 

kēsētlanacaktēr.   Bºylece ergin aĵērlēĵē dezavantaja dºn¿ĸebilir.    

 

 

Parazitoitlerde ergin aĵērlēĵē ile ilgili ­alēĸmalar mevcuttur. Tunca (2005) C. cautella 

ve Yassin Ali (2013) H. armigera ¿zerinde C. oculatorôun biyolojik ºzelliklerine 

etkilerini araĸtērdēklarē ­alēĸmalarda, sēcaklēk arttēk­a ergin aĵērlēĵēnēn da arttēĵēnē 

bulmuĸlardēr. Kumar ve Ballal (1990), altē farklē konuk­u (Galleria mellonella, 

Sitotroga cerealella, S. litura, Corycra cephalonica, P. operculella, Achroia grisiella) 

ile C. blackburni arasēndaki bazē biyolojik ºzellikleri ­alēĸmēĸlardēr. C. cephalonica, P. 



91 
 

operculella ve A. grisiella bireylerinden ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin ergin aĵērlēklarē 

arasēnda ºnemli bir fark olmadēĵē tespit edilmiĸtir.  

 

 

Sēcaklēk deĵiĸimlerinden etkilenen bir diĵer biyolojik ºzellik ise cinsiyet oranēdēr. 

Yapēlan bu ­alēĸmada 20, 25 ve 30 ÜC sēcaklēkta, cinsiyet oranē (ǁ:ǀ) 5:1; 2.1:1; 

2.28:1 olarak belirlenmiĸtir. Her ¿­ sēcaklēkta da cinsiyet oranē erkekler lehine 

bulunmuĸtur. Elde edilen sonu­lar bir­ok literat¿rle paralellik gºstermektedir. Rao ve 

Patel (1974), C. formasanusôun S. lituraôyē parazitleyebildiĵini ve cinsiyet oranēnēn ise 

0.83:1 (diĸi: erkek) olduĵunu bildirmiĸlerdir. Rechav (1978b), C. inanitusôda farklē 

sēcaklēk derecelerinde (20 ve 25ÜC) ­ēkēĸ yapan erkek ve diĸi bireylerin eĸit olduĵunu, 

sēcaklēk artēĸēyla erkek birey sayēsēnēn da arttēĵēnē belirtmiĸtir. ¥zmen (2004), 25ÁC 

sēcaklēkta un g¿vesinden ­ēkēĸ yapan C. oculator bireylerinde cinsiyet oranēnē 1:2.5 

(diĸi: erkek) olarak bulmuĸtur. Tunca (2005), dºrt sēcaklēkta (15ÁC, 20ÁC, 25ÁC ve 

30ÁC) C. cautellaôdan ­ēkēĸ yapan C. oculator erginlerinin cinsiyet oranēnē belirlemiĸ 

ve 15ÜC dēĸēnda diĵer ¿­ sēcaklēk derecesinde erkek bireylerin daha fazla bulunduĵunu 

belirlemiĸtir. 

 

 

Genel anlamda erkek parazitoit oranēnēn fazla olmasē biyolojik m¿cadele a­ēsēndan 

istenmeyen bir durumdur. ¥zellikle kitle ¿retim a­ēsēndan d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 20ÁCônin 

uygun olmadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ancak C. oculator gibi arrhenotokie ile ¿reyen 

bºceklerde diĸi bireyin mutlaka ­iftleĸmesi gerekmektedir. Erkek sayēsēnēn fazla 

olmasē ­iftleĸme ĸansēnē artēracaĵēndan parazitoit neslini s¿rd¿rmede avantaj olacaktēr. 

Diĵer taraftan C. oculatorôun ¿reme g¿c¿n¿n ­ok y¿ksek olmasē ile erkek birey 

oranēnēn y¿ksek oluĸu biyolojik m¿cadelede avantaj olarak d¿ĸ¿n¿lebilir.  

 

 

C. oculatorôun ¿­ farklē sēcaklēkta patates g¿vesi ¿zerinde biyolojisinin belirlenmesine 

yºnelik ilk kez yapēlan bu ­alēĸmada C. oculatorôun patates g¿vesi ile ilk kez 

karĸēlaĸmasēna raĵmen bu konuk­uyu parazitleyebildiĵi ve baĸarēlē bir ĸekilde 

geliĸebildiĵi, ­ēkēĸ yapan ergin parazitoitlerinde baĸarēlē bir ĸekilde ºmr¿n¿ 

tamamladēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Her ne kadar C. oculator yumurta-larva parazitoiti olduĵu 

i­in konuk­usunun beslenmesine ve bitkide bir miktar zarar yapmasēna izin verse de 
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parazitli larvalarēn parazitlenmemiĸ olanlara oranla daha az beslendiĵi daha ºnce 

yapēlan ­alēĸmalarla da ortaya konulmuĸtur. ¥zmen (2004) yaptēĵē ­alēĸmada, C. 

oculatorôun S. littoralisôin besin t¿ketimini ºnemli d¿zeyde azalttēĵēnē ortaya 

koymuĸtur. Parazitli konuk­u larvalarē prepupa oluncaya kadar yaklaĸēk 33 cm2 yaprak 

alanē t¿ketirken, saĵlēklē konuk­u larvalarēnēn yaklaĸēk 143 cm2 yaprak alanē 

t¿kettiĵini bulmuĸtur. Denemede kullanēlan konuk­u yumurtalarēndan parazitoit 

­ēkēĸēnēn yanēsēra ­ok az bir oranda da g¿ve ­ēkēĸē olmuĸtur. Ancak geri kalan 

parazitlenmiĸ yumurtalardan ise hi­ larva ­ēkēĸē olmamēĸtēr. Bu sonu­lara bakēldēĵēnda 

C. oculatorôun patates g¿vesi ile biyolojik m¿cadelede g¿ve pop¿lasyonunu 

baskēlayabileceĵi, salēm dozunun ayarlanmasē ­alēĸmalarē yapēldēktan sonra kullanēlēp 

kullanēlamayacaĵēna karar verilmesi gerektiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

 

 

Bir faydalēnēn biyolojik m¿cadelede kullanēlabilme olasēlēĵēnēn daha iyi 

anlaĸēlabilmesi i­in konuk­u-doĵal d¿ĸman ­alēĸmalarēnēn yanēsēra faydalēnēn o 

konuk­udaki davranēĸ kriterlerinin de bilinmesi gerekmektedir. Biyolojik m¿cadelede 

baĸarē, etmenin ¿reme g¿c¿nden ziyade biyolojik m¿cadele etmeninin konuk­usu/avē 

ile karĸēlaĸma oranē ile ger­ekleĸebilmektedir. C. oculatorôun konuk­u P. 

operculellaônēn parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ yumurtalarēnē elde etme davranēĸē 

(foraging behavior)  bu ­alēĸma ile ilk kez belirlenmiĸtir. Ele alēnan davranēĸ 

kriterlerine bakēldēĵēnda parazitoitin parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ konuk­ularda 

harcadēklarē davranēĸ s¿relerinin farklē olduĵu gºr¿lmektedir.  

 

 

S¿perparazitizmin etkilerini belirlemeye temel oluĸturacak davranēĸ ­alēĸmalarēnda; 

ñTemizlenmeò davranēĸē bakēmēndan parazitlenmiĸ ve parazitlenmemiĸ konuk­ular 

arasēnda fark gºr¿lmemiĸtir. Elde edilen bu sonu­ Tunca (2005) ve Yassin Ali 

(2013)ônin bulduklarē sonu­lar ile benzerlik gºstermektedir. ñParazitlemeò davranēĸē 

i­in harcanan s¿re parazitlenmemiĸ konuk­ularda daha uzun s¿rede 

ger­ekleĸmektedir. Bu sonuca paralel olarak yine Yassin Ali (2013)ônin yaptēĵē 

­alēĸmada parazitleme davranēĸēnēn parazitlenmemiĸ konuk­ularda daha uzun s¿rede 

ger­ekleĸtiĵini ve aradaki farkēn ºnemli olduĵunu bulmuĸtur. Elde edilen bazē 

sonu­lar literat¿rle kēyaslandēĵēnda ise farklē sonu­lara ulaĸēlmēĸtēr. ñKonuk­udan 

ka­maò ve ñkonuk­udan sakēnmaò davranēĸlarē yalnēzca parazitlenmiĸ konuk­ularda 
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gºr¿l¿rken Tunca (2005) ve Yassin Ali (2013) bu davranēĸ kriterlerini 

parazitlenmemiĸ konuk­ularda da elde etmiĸlerdir. ñKonuk­unun araĸtērēlmamasēò 

davranēĸē i­in ge­en s¿re ise literat¿rden farklē olarak parazitlenmemiĸ konuk­ularda 

daha uzun bulunmuĸtur. Davranēĸ ­alēĸmalarēndan elde edilen bu farklē sonu­lar C. 

oculatorôun farklē konuk­ularda farklē davranēĸlar gºsterdiĵini ortaya koymaktadēr.  

 

 

S¿perparazitizm ­alēĸmalarē i­in temel parazitleme davranēĸlarē ile birlikte 

parazitoitlerin hangi zaman aralēklarēnda tekrar parazitleme davranēĸē gºsterdiĵinin 

bilinmesi ºnemlidir. Bu ama­la yapēlan denemede elde edilen sonu­lara gºre 

s¿perparazitizm s¿re ile iliĸkilidir. En y¿ksek s¿perparazitizm oranē %80 ile ilk 

parazitlemeden 6 ve 12 saat sonra yapēlan parazitletmelerde gºr¿lm¿ĸt¿r. 12 saatten 

daha fazla s¿re sonra yapēlan parazitletmelerde s¿re arttēk­a s¿perparazitizmin azaldēĵē 

gºr¿lmektedir. Ele alēnan s¿relerin hi­birinde s¿perparazitizm %100ôe ulaĸmamēĸtēr. 

Diĸi parazitoitler yumurta bērakērken konuk­uya feromonla ve ya kimyasal bir 

maddeyle iĸaret bērakērlar. Bu maddeler zamanla etkisini kaybeder ve diĸi parazitoitler 

parazitli konuk­uyu ikinci ya da ¿­¿nc¿ kez parazitlemek i­in tercih edebilir.  

 

 

Elde edilen sonu­lar yapēlan diĵer ­alēĸmalarla da paralellik gºstermektedir. Tunca 

(2005), C. oculatorôda iki parazitleme arasēndaki s¿renin artmasēnēn s¿perparazitizm 

oranēnda artēĸa neden olduĵunu bildirmiĸtir. Ķlk parazitletmeden 28 saat sonra t¿m 

konuk­ularda s¿perparazitizmin gºr¿ld¿ĵ¿n¿ belirtmiĸtir. Yine ¥zkan (1999), V. 

canescensôin konuk­usu E. kuehniella larvalarēnēn bir kez parazitlendikten 36 saat 

sonra parazitoit tarafēndan tekrar parazitlenebildiĵini bildirmiĸtir. 

 

 

Yapēlan davranēĸ denemelerinden ­ēkan sonu­lar deĵerlendirilerek C. oculator da 

s¿perparazitizmin etkileri incelenmiĸtir. Patates g¿vesi ¿zerinde yetiĸtirilen C. 

oculatorôa s¿perparazitizmin etkileri ilk kez ­alēĸēlmēĸtēr. Bir, iki ve ¿­ kez 

parazitlenen konuk­ularda geliĸen parazitoitlerin ­ēkēĸ oranē, geliĸme s¿resi ve ergin 

ºmr¿ ile ergin aĵērlēklarē saptanmēĸtēr.  
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¢alēĸmada s¿perparazitlenmenin C. oculatorôun ­ēkēĸ oranēna etkisi incelenmiĸ ve 

parazitleme sayēsē arttēk­a ­ēkēĸ oranēnēn da arttēĵē belirlenmiĸtir. Yassin Ali (2013), C. 

oculatorôun konuk­usu H. armigera ¿zerinde s¿perparazitizm davranēĸēnē incelediĵi 

­alēĸmada; bir kez parazitlenen konuk­ulardan ­ēkēĸ oranēnē %18.33, ikinci kez 

parazitlenen konuk­ulardan meydana gelen ­ēkēĸ oranēnē %7.5 ve ¿­ kez yapēlan 

parazitletmeden ger­ekleĸen ­ēkēĸ oranēnē %4.16 olarak saptamēĸtēr. Benzer ĸekilde 

hem ¥zkan (2006b) hem de Tunca ve Kēlēn­er (2009) C. oculator tarafēndan birka­ 

kez parazitlenen konuk­ulardan ­ēkan parazitoit sayēsēnēn bir kez parazitletilen 

konuk­ulardan ­ēkan parazitoit sayēsēndan daha az olduĵunu bildirmiĸlerdir.  Uĵur 

(1996), bir kez parazitlenen G. mellonellaôdan ­ēkēĸ yapan P. turionellaeônēn ­ēkēĸ 

oranēnēn %70.77 olduĵunu, konuk­unun iki, ¿­, dºrt kere parazitlenmesinin de ­ēkēĸ 

oranēnē %68.88ôe d¿ĸ¿rd¿ĵ¿n¿ bildirmiĸtir. P. turionellaeônēn bir pupaya bēraktēĵē 

yumurta sayēsēnēn fazla olmasē durumunda G. mellonella pupalarēnda ºl¿m olduĵunu, 

bu pupalarda parazitoit geliĸiminin olmadēĵēnē ortaya koymuĸtur. Sarhan vd. (1997), 

patates g¿vesi yumurtalarēnē Copidsoma desantisi tarafēndan beĸ farklē ­iftleĸmiĸ diĸi 

parazitoite parazitletmiĸler ve s¿perparazitli yumurtalarēn %50ôsinde bir adet, 

%20ôsinde iki adet, %3ô¿nde ¿­ adet ve %2ôsinde 4 adet parazitoit yumurtasē 

gºrd¿klerini bildirmiĸlerdir.   

 

 

Elde edilen sonu­lar literat¿r ile farklē bulunmuĸtur. Soliter parazitoitlerde 

s¿perparazitizm durumunda bireyler birbiriyle rekabete girerek birbirlerine zarar 

vermektedirler. Bu m¿cadele sonucunda da yalnēzca bir birey canlē kalēp ergin 

olabilmektedir. Ancak konuk­unun ­ok zarar gºrmesi ve ºl¿m¿ halinde t¿m parazitoit 

bireyleri de ºlebilmektedir. Denemelerde ¿­ kez yapēlan parazitletmede parazitoit ­ēkēĸ 

oranēnēn y¿ksek oluĸu s¿perparazitizmin C. oculator i­in adapte edilebileceĵini 

gºstermektedir. 

 

 

¢alēĸmalar, P. operculellaôda parazitizm derecesiyle birlikte geliĸme s¿resinin her iki 

cinsiyet i­in de deĵiĸmediĵini gºstermektedir. S¿perparazitlenmenin parazitoitin 

geliĸimine olan etkisi ile ilgili sonu­lar, bazē ­alēĸmalarla benzerlik gºstermektedir. 

Bai ve Mackauer (1992), ĸeftali afidini Aphidius ervi ile iki kez parazitleterek, 

parazitoitin geliĸme s¿resini araĸtērmēĸlardēr. S¿perparazitlenmenin ­ēkēĸ yapan 
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parazitoitin geliĸme s¿resini etkilemediĵini ortaya koymuĸlardēr. Bu durum 

s¿perparazitizmin avantajlē olabileceĵini gºsteren ilk ­alēĸmadēr. Bu ­alēĸmadan sonra 

biyolojik m¿cadelede s¿perparazitizm ­alēĸmalarē hēz kazanmēĸtēr. Benzer ĸekilde 

Harvey vd. (1993) tarafēndan da benzer bir sonu­ bulunmuĸtur. V. canescens ile 

s¿perparazitlenmiĸ olgun dºnemdeki P. interpunctella larvalarēnda geliĸme s¿resinin 

uzadēĵēnē, gen­ dºnem larvalardan ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin geliĸme s¿releri arasēnda 

ise fark olmadēĵē ortaya konulmuĸtur. Yassin Ali (2013) ve Tunca (2005), C. oculator 

ile s¿perparazitlenen konuk­ulardan ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin geliĸme s¿relerinin bir 

kez yapēlan parazitletmede en az s¿rd¿ĵ¿ bildirilmiĸtir.  

 

 

Farklē derecelerde parazitlenmenin ­ēkēĸ yapan diĸi parazitoitlerin ºm¿rlerinin ºnemli 

ºl­¿de etkilemediĵi saptanmēĸtēr. Ergin ºmr¿ ile ilgili literat¿re bakēldēĵēnda konuk­u 

ve parazitoit t¿rlerine gºre elde edilen bulgularēn deĵiĸiklik gºsterdiĵi gºr¿lmektedir. 

van Alphen ve Vet (1986) s¿perparazitlenmiĸ konuk­udan ­ēkēĸ yapan parazitoitlerin 

daha az yaĸadēklarēnē bulmuĸ ve bunun nedeninin s¿perparazitlenme ile besin rekabeti 

olduĵundan geliĸme s¿resinin uzamasēndan kaynaklandēĵēnē ºne s¿rm¿ĸlerdir. Benzer 

ĸekilde Gu vd. (2003), Cotesia glomerata ile s¿perparazitlenme sonucunda ergin 

ºmr¿n¿n azaldēĵēnē ortaya koymuĸlardēr. Tormos vd. (2012), Spalangia cameroni 

(Perkins) (Hymenoptera: Pteromalidae)ôde s¿perparazitizmin, ergin ºmr¿n¿ 

etkilemediĵini bildirmiĸlerdir. Yassin Ali (2013), H. armigeraôda C. oculatorôun farklē 

parazitleme derecelerindeki ergin ºmr¿nde fark bulunmadēĵēnē belirlemiĸtir. Yapēlan 

denemede s¿perparazitizmin geliĸme ve ergin ºmr¿ bakēmēndan parazitoitte herhangi 

bir dezavantaj oluĸturmadēĵē sºylenebilir. 

 

 

Yapēlan bu ­alēĸmada ayrēca s¿perparazitizmin ergin aĵērlēĵēnē ºnemli ºl­¿de 

etkilemediĵi sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Bu durumda s¿perparazitizmin adapte 

edilebileceĵini gºsteren diĵer bir husustur. Bai ve Mackauer (1992), 

s¿perparazitlenmiĸ afitlerden ­ēkēĸ yapan A. ervi erginlerinin tek parazitlenen 

afitlerden daha b¿y¿k olduĵunu belirtmiĸ, s¿perparazitizmin dezavantaj deĵil avantaj 

olabileceĵini gºstermiĸlerdir. Bunun nedeninin s¿perparazitlenmiĸ afitlerin 

b¿nyelerinde daha fazla besin barēndērmalarēndan kaynaklandēĵēnē ºne s¿rm¿ĸlerdir. 

¥zkan (1999), un g¿vesinin olgun ve gen­ dºnem larvalarēnē V. canencens ile bir, iki 
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ve ¿­ kez parazitletmiĸtir. S¿perparazitlenmiĸ gen­ dºnem larvalardan ­ēkēĸ yapan 

parazitoitlerin ergin aĵērlēklarē arasēnda fark olmadēĵēnē; ¿­ kez parazitlenme 

sonucunda olgun dºnem larvalardan ­ēkēĸ yapan parazitoitlerde ise ergin aĵērlēĵēnēn 

daha fazla bulunduĵunu belirlemiĸtir. Benzer ĸekilde Harvey vd. (1993) erken 

dºnemdeki P. interpunctellaôyē parazitleyen V. canescens ergin aĵērlēĵēnēn 

s¿perparazitizm sayēsē ile deĵiĸmediĵini ortaya koymuĸtur. Yapēlan literat¿r 

araĸtērmasēna gºre s¿perparazitizmin ergin aĵērlēĵēna etkisinin t¿rlere gºre deĵiĸiklik 

gºsterdiĵi sºylenebilir. Elde edilen sonu­lar deĵerlendirildiĵinde ergin aĵērlēĵēnda 

parazitlemeye baĵlē olarak bir artēĸ gºr¿lse de aradaki fark ºnemli bulunmamēĸtēr. 

Koinobiont parazitoitlerde konuk­u ile beslenme devam etmektedir. C. oculator da 

koinobiont bir parazitoit olduĵundan s¿perparazitizmin dezavantajlarēnē yok 

edebilmek i­in daha fazla beslenmektedir. S¿perparazitlenme ile ergin aĵērlēĵēndaki 

artēĸēn konuk­unun daha fazla bireye besin saĵlayabilmesi i­in daha fazla 

beslenmesinden kaynaklandēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

 

S¿perparazitizmin cinsiyet oranēna etkisi incelendiĵinde, elde edilen sonu­lara gºre 

s¿perparazitlenme ile cinsiyet oranēnēn erkek lehine ger­ekleĸtiĵi gºr¿lmektedir. En 

fazla erkek birey ¿­ kez yapēlan parazitlenmede ortaya ­ēkmēĸtēr.  

 

 

S¿perparazitizm genelde biyolojik m¿cadele a­ēsēndan dezavantaj olarak 

gºr¿lebilmekte ve biyolojik m¿cadele programlarēna adapte edilemeyeceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ancak patates g¿vesi ¿zerinde ilk kez yapēlan bu ­alēĸma ile C. 

oculator i­in patates g¿vesinde s¿perparazitizmin doĵa koĸullarēnda avantaj 

olabileceĵi ve adapte edilebileceĵi ortaya konmuĸtur. Elde edilen sonu­lara 

bakēldēĵēnda s¿perparazitizmin ­ēkēĸ oranēnē artērdēĵē, geliĸme s¿resi, ergin ºmr¿ ve 

ergin aĵērlēĵēnē olumsuz etkilemediĵi ortya konulmuĸtur. S¿perparazitizmin adapte 

edilebileceĵini gºsteren bu sonu­lar; C. oculatorôun iki ve ¿­ kez yapēlan 

parazitletmede konuk­usunun baĵēĸēklēk sistemini bloke ettiĵinden kaynaklandēĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¥zellikle ­ēkēĸ oranē bakēmēndan s¿perparazitizmin avantaj olduĵu 

gºr¿lmektedir. Bu parazitoitin patates g¿vesinin biyolojik m¿cadelesinde kullanēmē 

sºz konusu olduĵunda konuk­u-parazitoit oranē ayarlanarak ­ēkēĸ oranēnēn artmasēnē 

saĵlamak i­in deĵerlendirilebilir. Bºylece s¿perparazitizmi destekleyerek parazitoitin 




