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OZET

Bu proje kapsaminda asagida belirtilen ¢alismalar yapilmaistir;
a) Mono- ve hetero di-nikleer komplekslerin sentezi ve yapilarinin aydinlatilmasi,

b) Sentezlenen bilesiklerin UV, elektrokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ve HOMO-

LUMO enerjilerinin hesaplanmasi,

c) Sentezlenen bilesiklerin giines pili hiicrelerinin hazirlanmasi ve akim-potansiyel

Olglimlerinin yapilmasi.

Anahtar Kelimeler: Giines pili, mono- ve hetero di-niikleer kompleks



ABSTRACT

Within this project, the studies given below have been done;

a) Synthesizing of mono- and hetero di-nuclear complexes and determination of their

structures,

d) Investigation of UV, electrochemical properties and calculation of HOMO-LUMO

energies of synthesized compounds,

e) Preparation of solar cells of synthesized compounds and measuring of their current-

potentials properties

Key words: Solar cell, mono- and hetero di-nuclear complex



1. AMAC ve KAPSAM

Sunulan projenin amaci, mono- ve di-nlikleer komplekslerin giines pili uygulamalarinda
kullanilabilirligini arastirmaktir. Giines pilleri temel olarak bir elektron dondérii (veya n-
tipi) ve akseptorinden (veya p-tipi) olusmaktadir. Giines pilinin tasarimini da donér ve
akseptoriin ozellikleri belirlemektedir. Dolayisiyla biitiine ait genel goriiniimii ayni
olmakla beraber, tasarimi birbirinden farkli iki tip giines pili —i-konvansiyonel p-n
baglantili,  ii-organik/metal-organik  heterobaglantili—  vardir. ~ Metal-organik
heterobaglantili giines pilleri (“Solid state”, “Dye sensitive”) konvansiyonel giines
pillerine alternatif arastirmalar1 icermektedir. Halen yiiriitiilmekte olan arastirmalar hem
metali koordine eden ligandin yapisi ve sahip oldugu kromofor gruplart hem de gegis
metalleriyle ilgilidir. Sunulan projenin bir diger amaci da, sentezlenecek komplekslerin
15181 siddetine kars1 kaydedilecek potansiyel-akim karakteristiklerini, komplekslerin
deneysel olarak gozlenen ultraviyole (UV), elektrokimyasal (CV) ve teorik olarak
hesaplanacak HOMO-LUMO enerji degerleriyle karsilastirmali olarak incelemektir.
Elde edilecek ¢iktilarin iligkisel olarak irdelenmesiyle komplekste, hem metalin hem de
ligandin (veya ligandin fonksiyonlu grubunun) degistirilmesiyle fotovoltaik
parametrelerin nasil etkilendigi (degisimi) tartigilacaktir. Proje kapsaminda ¢aligmalar,

birbiriyle iligkili iki kistmdan olusmaktadir.

Calismanin birinci kismi; mono- ve di- nikleer komplekslerin sentezi:

e Temel hedef goriiniir bolge yakininda ve goriiniir bolgede (~300-700 nm)
absorpsiyon  yapabilen = komplekslerin  sentezlenmesi ve  yapilarinin
aydinlatilmasi.

e Hazirlanan komplekslerin spektrofotometrik (Ultraviole spektrofotometresi,
UV) ve elektrokimyasal (Doniistimlii voltametri, CV; kronoamperometrik)

Ozelliklerinin incelenmesi. Teorik olarak hesaplanan veriler ile karsilagtirilmasi.

Calismanin ikinci kismu ise, sentezlenen kompleksler ile giines pili hiicrelerinin

hazirlanmasi ve fotovoltaik parametrelerinin 6l¢iilmesidir.



2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. MATERYAL

Kullanilan Kimyasallar: Bu proje c¢alismasinda mono- (Ni) ve di-niikleer (Ni-Zn)
kompleksleri, ligant ve metalin etkisini tartismaya imkan verecek bicimde sentezlenerek

kullanilmustir.

Kullanilan Cihazlar: UV spektrofotometre (Hitachi, Japan), Floresans spektrometre
(Perkin-Elmer, UK), CompactStat (Ivium, Netherland) ve CHI1230A (CH Instruments,
USA) potansiyostat, Proje destegiyle alinan “Ivium Modulight” (Ivium, Netherland).

2.2. YONTEM

Bu c¢alismada kullanilan ligantlar (H,L) ve metal-ligant (mono-, di-niikleer) (ML)
kompleksleri asagidaki reaksiyonlara gore hazirlanmistir (Sekil 1). Birinci adimda
aldehit tdrevleri ile diamin tirevlerinin etanoldeki reaksiyonundan H,L ligandi; ikinci
adimda H,L’nin NiCl, ile reaksiyonundan bir metal merkezli NiL kompleksleri
sentezlendi. Devamla, NiL kompleksi dimetil formamid‘de (DMF) ¢6zuldi ve ZnCl; ile

etkilestirilerek, hetero di-nlkleer NiLZnCl, kompleksi elde edildi.
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Sekil 1 — (a) H,L ligantlar1, (b) NiL ve (c) NiLZnCl, komplekslerinin sentezi.

3. ANALIZ ve BULGULAR

Bu proje kapsaminda sentezlenen ligant ve komplekslerin yapilari ve yazim sirasinda
kullanilan kodlar1 Cizelge 1°de, sentezlenen NiLZnCl, kompleksinin X-isinlari

kristalografisiyle elde edilen yapis1 ise Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 1 — Sentezlenen ligant ve komplekslerin yapilar1 ve kodlari
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Sekil 2 — NiLZnCl,’ nin X-1sinlar1 kristalografisiyle elde edilen yapisi.



3.1. Ligant ve Komplekslerin Akim-Voltaj (1-V) Ol¢timleri

Ligantlar
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3. SONUC

Bu proje ¢aligmasi kapsaminda, mono- ve hetero di-niikleer komplekslerin giines
pillerinin hazirlanmas1 ve akim-potansiyel (1-V) Kkarakteristiklerinin dlgilmesi

hedeflenmistir.

Hazirlanan BLe, NBLe ve DNBLe ligantlar1 bir
molekiilde elektron  delokalizasyonunu  artiran
gruplarin (aromatik) ve elktron donorii
stibstitlientlerin (-N=N-, -COOH) eklenmesiyle giines
pili veriminin nasil degistigini  gOstermektedir.

Olgiilen degerler (3.1.) BLe: 230 mV, 15 pA; NBLe:
Sekil 3- BLe ligandinin dlgiilen

gosterimi.

degismektedir.



Dikkat edilirse potansiyeldeki artis yaklasik 100 mV (1/2 kadar) iken akim katlar1 (~5
ve ~3) olarak artmaktadir. Bunun nedeni, aromatik halkanin eklenmesi molekiilde diisiik
enerjili T—>n* gecislerini artirirken, elktron donoru substitientlerinin eklenmesi ise,
daha diisiik enerjili olan n—>n* gegislerini artirir ve molar absorsiyon katsayisi ytikselir.
Her iki durumda da floresans kuantum verimi artar. Ayrica elektron dondrii
stibstitiientlerin varligi 1sinim yar1 omriinii de uzatir. NiBLe, NiNBLe ve NiDNBLe
komplekslerinde ise ligantlarin aksine verim diistiktiir. Ni’in doymamuis d- alt tabakalar
ve d- orbitallerindeki ortaklanmamis elektronlar, M—L, L—M gegislerini kolaylastirir

ve elektronik gecislerin kolayligi floresans verimini disiiriir.

NiLZnCl; i¢in kaydedilen UV spektrumu ve CV voltamogrami sirasiyla Sekil 4a ve
Sekil 4b’de verilmistir. L ligand1 i¢in kaydedilen UV spektrumunda (bu raporda
verilmemistir) okunan Aonset = ~365 nm iken NiLZnCl, kompleksi i¢in Agnset = ~475 nm
dir. Yapiya metallerin girmesiyle absorpsiyon daha diisiik enejili/uzun dalga boylarina
(gbrinur bolge) kaymaktadir. Bu sonug kompleksin giines pili hiicresi hazirlanmasi
halinde, pil hiicresinin giines 1s1masin1 absorplayabilecegini gdstermektedir. Ayrica
NiLZnCly’nin voltamograminda da ikinci hetero atom katkisi belirgin olarak
gorilmektedir. Zn’nun ikinci hetero atom olarak yapiya girmesiyle, molekiilin LUMO
enerji seviyesi biraz daha yilikselmis, dolayisiyla hesaplanan band araligi enerjisi de L
ve NiL’ye gore diigmiistiir. Bundan baska, NiL’nin ve NiLZnCl,’nin X-1sinlar1 yapist
verilerinin kullanilmasiyla teorik olarak hesaplanan elektrostatik yiik yogunlugu
haritalar1 Sekil 5’de verilmistir. Sekil 5’den goriilecegi gibi, Zn’nun molekiile ikinci
hetero atom olarak katilmasi, molekulin floresans emisyonu verimini dolayisiyla
kuantum verimini artirmustir. NiLZnCl; i¢in 6l¢tlen 1-V egrisi 3.1.’de verilmistir (Voc=
212 mV, | = 65uA). Hetero di-niikkleer kompleksler i¢in c¢alismalar devam

ettirilmektedir.
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4. KAYNAKLAR

Kullanim1 sinurlt hidrokarbon temelli enerji kaynaklarina alternatif arayisi, her zaman
ilgi duyulan ve calisilan bir alan olmustur. En ¢ok ragbet edilen caligmalar ise, yiiksek
teknolojiyi gerektiren nlkleer enerji Gretimi ve ¢ok basit teknolojilerle enerji tGretimine
olanak saglayan riizgar ve giines enerjisi olmustur. Ozellikle giines enerjisi siirekli ve
ucuz bir kaynak olarak goriilmektedir. Yakin tarihli ¢aligmalar, ilk iiretilen silisyum
esasli giines pillerine alternatif organik/polimer, plastik, metal organik (vb.) glines
pilleri hazirlanmasina yonelik olarak artmistir. Calisma sayisinin ¢okluguna ragmen,
giinlimiizde kullanilan organik veya metal-organik giines pillerinin verimi (% 3-3.5)
inorganik benzerlerinden (% 20) daha diisiiktiir. Ancak bu dezavantajli durum onlarin

yilksek sogurma katsayilari1 ve sarjli  hallerinin uzun Omiirlii olmasiyla



dengelenmektedir. Kimyasal yapilariyla iligkili olan bu 6zellikleriyle ilgili arastirmalar;
ince film transistorler (TFT), sivi kristaller (LCD) veya 151k yayan organik diyotlar
(OLED) gibi alternatif kullanim alanlarini da birlikte getirmistir.

Alternatif enerji kaynagi olarak gilines enerjisinin kullanilabilecegine dair ilk 6nemli
adim, Chapin ve arkadaglarinin® 1954 yilinda silikon esasli fotovoltaiklerin giines
enerjisini %6 verimle elektrik enerjisine doniistiirebildigini gdsterdikleri ¢alisma sayilir.
Glintimiize kadar gelen siirecte ise, giines pilleri, hem silikon veya inorganik yari iletken
esash olarak yiiksek verimle (%24) hazirlanmis hem de giines pili hiicrelerinin ¢ok
farkl1 materyallerle -polimer?, plastik®, organik* ve metal-organik®- hazirlanabilecekleri
gosterilmistir. Caligma prensipleri ve mimarisi de farkli bu hiicre tiplerinin silikon veya
inorganik yar1 iletken esasli olanlar1 “geleneksel giines pili” (conventional solar cell)
digerleri ise, “organik heterobaglantili giines pili” (organic heterojunction solar cell)
olarak adlandirilmistir® (Sekil 6).
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Sekil 6 — (sol) geleneksel giines pili, (kimyasal) olmayan yiik tastyicilaridir, pil
(sag) heterobaglantil giines pili hiicresindeki elektrik alan:i ile birbirinden

ayrilirlar, elektrotlara dogru hareket ederler ve yiikii yar1 iletken materyalin disina
tagirlar. Heterobaglantili gilines pilleri ise bu sekilde caligmazlar. Katot ve anot
elektrotlar1 arasinda bir donor (organik/metal-organik) ve bir akseptorden olusan bu
hlcrelerde, elektron—-bosluk (exciton) ¢iftleri dondr-akseptor arafazinda birbirinden
ayrisir ve dondr fazda bosluklar akseptor fazda ise, elektronlar olusturulur. Boylece
foton ile indiiklenmis kimyasal potansiyel karsilikli yonlere dogru hareket ettirilmis
olur. Caligma prensibiyle geleneksel hiicrelerden ayrilan heterobaglantili hiicrelerin (i-
kati hal, ii-organik/metal-organik boya esasli) mimarisi de dolayisiyla Onemlidir.
Gilinlimiize kadar yapilagelen caligmalarin igerisinde en fazla ilgi ¢eken, hassas bir
tiretim teknolojisini gerektiren konvansiyonel giines pillerinin yerine ikame edilebilecek

olan organik gilines pilleriyle ilgili c¢alismalardir. Ancak organik bilesiklerin



elektromagnetik 1stmanin ¢ok dar bir bolgesinde (~230-350 nm) sogurma yapmasi
nedeniyle, ilk zamanlarda organik gilines pillerinde istenen basar1 yakalanamamistir.
Bununla birlikte, kolay islenebilirligi, esnekligi, sogurma katsayilarinin yiiksekligi ve
sarjli hallerinin uzun 6miirlii olmas1 gibi 6zellikler, organik/metal-organik giines pilleri

tizerindeki caligmalarda itici glic olmustur.

- Bu alandaki en Onemli calisma ise, 1991

X \—d e yilinda Gratzel ve O’Reagen’in® organik
V4 o

\l T boyarmadde esasli giines pilleriyle ilgili olan

/N/N o calismast olmustur. Bu c¢alismada, TiO,

N/ . . .

./ nano-kristalleri  ve  rutenyum  bipiridil

Sekil 7 — Rutenyum bipiridil, X=Cl kompleksi (Sekil 7) ile hazirlanan giines pili

o @ L hiicresinden %11 verim elde etmistir. Gratzel
- s | ™
} daha  sonraki  caligmalaniyla  birlikte
| e
b, ( TiOz+boyar madde esasli gilines pillerinin
L b L ¢alisma prensibini de agiklamistir®® (Sekil 8).
Tio = 22
|| S Giines 15181min absorplanmasiyla, elektronlar
i g s a boyar maddenin temel dizeyinden (HOMO,
Mo Tiop arvecit "1 high occupied molecular orbital) uyarilmis

Sekil 8 — S boyarmadde, ITO

indiyum-kalay oksit iletken cam dizeyine (LUMO, low unoccupied molecular

orbital) gecer. Uyarilmis diizeydeki

elektronlarin bir kismi1 TiO,’in daha diisiik enerjili iletkenlik bandina geger. Iletkenlik
bandina gecen elektronlar TiO; nano-kristaller ile ITO’ya ulasir ve dis devereye
aktarilir. Elektronlarin iletkenlik bandina aktarilmasiyla olusan boya katyonlar1 da
redoks c¢ifti iceren elektrolit tarafindan notral hale getirilir. Yiikseltgenmis olan
elektrolit ise dis devre iizerinden tekrar indirgenir. Bdylece giines pili hiicresinin
calismasi sirasinda net yiik her zaman sifirdir ve boyar madde de bir kimyasal degisme

meydana gelmemektedir. Gratzel’in 6nerdigi reaksiyonlar asagida verilmistir.

S (TiOy’e absorplanmis boya) + hv = S* (TiO,’e absorplanmis boya)
S* (TiO,’e absorplanmis boya) = S* (TiO,’e absorplanmis boya) + e~ (aktarilan)
S* (TiO’e absorplanmis boya) + 3/2 I = S (TiO,’e absorplanmis boya) + 1/2 I3~
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I3 +2e (katot) — 31 (katot)
S* (TiO,’e absorplanmis boya) + e— (TiO;) = S (TiO,’e absorplanmis boya)
Is +2e (TiOy) — 31 (anot)

Elektronlarin dis devre lizerinden aktarilmasi (foto-akim meydana getirilmes) gergekte,
elektronlarin aktarim siiregleriyle ilgilidir (Sekil 8) ve bu sekilde hazirlanmis giines
pillerinde siirekli akim elde etmek i¢in bu redoks reaksiyonlarnin siirekli tekrar etmesi
gerekir. Pilin verimiyle iliski olan bu tekrar sayisini, Gratzel rutenyum kompleksiyle
yaptig1 bir calismada 107 tekrar olarak 6lgmiistiir’.

Sekil 9’den de goriilecegi gibi foto-akimin
stirekliligi TiO;’in iletkenlik bandma olan
elektron transfer hizinin (k;), elektronlarin
X temel hale donme hizindan (ks) ¢ok daha
- \ yiiksek hizda (kisa siirede) olmasi gereklidir.

ks “Flekirolit  Genel olarak ks nano-saniye (10°°) — mikro-

10 nz

saniye (10°) arahginda ifade edilmekte iken

k, femto-saniye (10™°) olarak verilmektedir®
Sekil 9 — Elektron transfer kinetigi

9 Ancak k degerleriyle ilgili yapilan
calismalarda heniiz biiyiik farklilar vardir. Bunula birlikte giines pillerini daha yiiksek
verimle (power conversion efficiency) ve daha kolay  hazirlayabilme istegi
aragtirmacilari, kullanilan donoér ve akseptérin HOMO-LUMO enerji  bandlari
arasindaki enerji farklarin1 dikkate alarak, farkli mimarilere sahip heterobaglantili giines
pilleri hazirlamaya ve arastirmaya y6neltmistir2’4’11. Ayrica kullanilan elektrolit ¢ozeltisi
(I'/13) ¢oziiciisliniin zaman igerisinde uzaklasmasiyla ortaya ¢ikabilecek verim diismesin
den dolayi, I /I3 vyerine iletken polimerler {poli(3,4-etilendioksitiyofen)/
poli(stirensiilfonat), (PEDOT/PSS) vd.} kullanilmasi ¢calismalari da yapllmaktadlr4 (kat1
hal heterobaglantili giines pilleri).

Kaynaklar

[1]  Gerald P., Calvin F., and Daryl C., A new silicon p-n junction photocell for converting
solar radiation into electrical power, Journal of Applied Physics, 25:676-677, (1954).

[2]  Harald H., Sariciftci N. S., Polymer Solar Cells, Adv. Polym. Sci., 214, 1-86, (2008).

[3] By Christoph J. B., Sariciftci N. S., and Hummelen J. C., Plastic Solar Cells, Adv.
Funct. Mater. 11, 15-26, (2001).

11



[4]
5]
(6]
[7]

(8]

(9]

[10]

[11]

Travis L. B., Venkataraman D., Organic solar cells: An overview focusing on active
layer morphology, Photosynthesis Research 87, 73-81, (2006).

Nazeeruddin M. K., Gratzel M., Transition Metal Complexes for Photovoltaic and Light
Emitting Applications, Struct. Bond, 123, 113-175, (2007).

O’Regan B., and Gratzel M., A Low-Cost, High-Efficiency Solar-Cell Based on Dye-
Sensitized Colloidal TiO 2 Films, Nature, 353, 737-740, (1991).

Nazeeruddin M. K., Kay A., Rodicio I., Humphry-Baker R., Mueller E., Liska P.,
Vlachopoulos N., Graetzel M., Conversion of light to electricity by cis-X2Bis(2,2’-
bipyridal-4,4’-dicarboxylate)ruthenium(ll) charge-transfer sensitisers (X=Cl-, Br-, I-,
CN- and SCN-) on nanocrystalline titanium dioxide electrodes, J. Am. Chem. Soc. 115,
6382-6390, (1993).

Tachibana Y., Moser J. E., Gratzel M., Klug D. R., and Durrant J. R., Subpicosecond
interfacial charge separation in dye sensitised nanocrystalline titanium dioxide films, J.
Phys. Chem. 100(51), 20056-20062, (1996).

Asbury J. B., Ellingson R. J., Ghosh H. N., Ferrere S., Nozik A. J., and Lian T.,
Femtosecond IR study of excited-state relaxation and electron-injection, dynamics of
Ru(dcbpy), (NCS), in solution and on nanocrystalline TiO, and Al,O; thin films, J.
Phys. Chem. B, 103, 3110-3119, (1999).

Benkd G., Kallioinen J., Korppi-Tommola J. E. I., Yartsev A. P., and Sundstrém V.,
Photoinduced ultrafast dye-to-semiconductor electron injection from nonthermalized
and thermalized donor states, J. Am. Chem. Soc. 124(3), 489-493, (2002).

Coakley K. M., McGehee M. D., Conjugated polymer photovoltaic cells, Chem. Mater.
16, 4533-4542, (2004).

12



EKA

MALI BILANCO ve ACIKLAMALARI

Proje Bedeli :7.328 TL
Gider :7.328TL

Kalan : 0TL

Proje kapsaminda asagidaki modul cihaz ahmmistir.

Stra Malzemenin Cinsi Miktar: Qlf;u.
No Birimi
Ivium Modulight
1 . : : . R 1 adet
“Ivium marka potansiyostat cihazinin bir modiilii

13




EK B
PROJE KAPSAMINDA GERCEKLESTIRILEN SUNUMLAR

Miirsel Arici, Hasan Nazir, "[N,N’-Bis(2-Hidroksinaftaliden)fenilen-1,2-
diaminato]Ni(Il), Co(1l) Komplekslerinin sentezi, Optik, Elektrokimyasal ve
Fotovoltaik Ozellikleri", 111. Ulusal Anorganik Kimya Kongresi, s. 232, 19-22
Mayis 2011, Canakkale.

Mirsel Arici, Hasan Nazir, "ONNO Tipi Schiff Bazlarinin Sentezi, Optik ve
Fotovoltaik Ozelliklerinin Incelenmesi", I11. Ulusal Anorganik Kimya Kongresi, s.
233, 19-22 Mayis 2011, Canakkale.

T.C.
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
FEN EDEBIYAT FAKULTESI

KIMYA BOLUMU

III. ULUSAL ANORGANIK KIMYA
KONGRESI

19-22 Mayis 2011

CANAKKALE

14



P204
I11. ULUSAL ANORGANIK KIMYA KONGRESI ‘\‘
»
@ 19-22 MAYIS 2011, CANAKKALE }

IN,N-BIS(2-HIDROKSINAFTALIDEN)FENILEN-1,2-
DIAMINATOINI(I), CO(11) KOMPLEKSLERININ SENTEZI, OPTIK,
ELEKTROKIMYASAL VE FOTOVOLTAIK OZELLIKLERI

Miirsel ARICI. Hasan NAZIR

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Kinmya Baliimii Tandogan 06100 Ankara
arici_mursel086(@hotmail com

Schiff bazlan metallerle kararli kompleksler verebildikleri i¢in kordinasyon kimyasinda énemli bir yer
tutar. Ozellikle, Schiff bazi metal kompleksleri gosterdikleri Katalitik aktivite, antibakteriyel.
antifungal™ ve DNAva etki® ve fotokromik™! ozelliklerinden dolayi yogun olarak calisilmaktadir.
Sunulan bu ¢aliymada. ONNO tipi bir Schiff bazimin Ni, Co komplekslerinin sentezi, yapilannmn
aydinlatilmasi, optik ve fotovoltaik ozelliklerinin incelenmesi hedeflenmigtir. Yapilan ¢alismada,
naftaldehit ile fenilendiamin reaksiyonundan NN ’-bis(2-hidroksinaftaliden)fenilen-1.2-diamin (H,L)
Schiff bazi hazirlandi. Hazirlanan Schiff bazi ligandmin nikel(Il), kobalt(Il) asetat ile etanoldeki
reaksiyonundan [N,N’-bis(2-hidroksinaftaliden)fenilen-1,2-diaminato]metal(1l) (ML) (M=Ni, Co)
kompleksleri sentezlendi ve yapilan spektroskopik olarak aydinlatildi. Sentezlenen komplekslerin
DMEFde UV-absorpsiyonu (Sekil 1) ve doniisiimlii voltamogramlari (CV) kaydedildi ve Griitzel™ tipi
giines pili hiicresi hazirlanarak, absorpsiyon yaptiklan en yitksek dalga boyunda agik devre
potansiyelleri (Sekil 2), akim-potansiyelleri (I-V) él¢iildi ve fotovotaik parametreleri hesaplandi.
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Sekil 1 - Nive Co Schiff bazi kompleks-lerinin -~ Sekil 2 - Ni ve Co Schiff bazi kompleks-lerinin
UV absorpsiyonu, (5x107°M). acik devre potansiyeli, 475 nm.

Not: Bu galisgmayr 10H4240002 no.lu proje ile destekleyen Ankara Universitesi Arstima Fonuna tesekkiir
ederim.
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ONNO TiPi SCHiFF BAZLARININ SENTEZI, OPTIiK VE
FOTOVOLTAIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Miirsel ARICI, Hasan NAZIR

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii Tandogan 06100 Ankara
arici_mursel086@hotmail.com

Kullamm simirh hidrokarbon temelli enerji kaynaklanna alternatif arayisi, her zaman ilgi duyulan ve
¢ahgilan bir alan olmustur. Bu alternatif kaynaklardan bir tanesi de en bol bulunan ve diinyaya yihik
178.000 TW ecnerji saglayan giines enerjisidir. Son yillarda, bu enerjisinin  yiiksek verimle
kullamlmasina yénelik birgok arastirma yapilmaktadir. Ozellikle rutenyum bipiridil kompleksleri'™,
polimerler™ ve organik boyar maddeler’™ gibi bir ¢ok madde gines pili veriminin yiikseltilmesine
yonelik  yapilan  ¢aligmalarda  kulamlmaktadir. Bu ¢aliymada. molekill  yapisma  elektron
delokalizasyonunu artiran bir grup cklenmesiyle fotovoltaik verimin degisimi incelenmistir. Bunun
icin - N,N’-bis(salisiliden)fenilen-1.2-diamin  (H,L) ve N,N'-bis(2-hidroksinaftaliden)fenilen-1,2-
diamin (NH,L) Schiff bazlan sentezlendi ve yapilari aydinlauldi. Sentezlenen Schiff bazlannmm UV
absorpsiyon spektrumlar: kaydedildi ve absorpsiyon dalga boylarindan HOMO-LUMO band arahig
(Eg) enerjileri hesaplandi. H,L ve NHLL Schiff bazlannin akim-voltaj (I-V) egrileri kaydedilerck
fotovoltaik parametreleri (agik devre potansiyeli, kisa devre akimi, maksimum gii¢, dolum faktorii)
hesaplandi. Sekil 1'de verilen akim-voltaj (I-V) egrilerinden de gorildiigi gibi beyaz 151k alunda
NH,L Schiff bazanm fotovoltaik verimi (n) H,L ye gére daha yiiksck bulundu.

Current/mA

04

Potential /1 V

Sekil 1 — H,L ve NH,L Schiff bazlarinin karanhk ve beyaz 151k (AM 1.5) altindaki akim-voltaj
(1-V) egrileri

Not:Bu ¢alismayr 10H4240002 no.lu proje ile destekleyen Ankara Universitesi Arasuma Fonuna tesekkiir
ederim.
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