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RAPOR FORMATI

Bilgisayarda 12 punto biiyiikliigiinde karakterler ile, tercihan "Times New Roman" stili kullanilarak yazilacak ve
asagidaki kesimlerden (alt kesimler de dahildir) olusacaktir.

I. Projenin Tiirkce ve Ingilizce Ad1 ve Ozetleri
Rize Ilinde kivilerde goriilen 6nemli fungal hastaliklarin belirlenmesi

Kivi bitkisinde goriilen 6nemli hastaliklar1 belirlemek amaci ile 2008-2011 yillar1 arasinda Rize ili
ve il¢elerine siirveyler yapilmistir. Rize ilinde kivilerde koklerde hastalik olusturan fungal etmenler
Phytophthora citrophthora ve Cylindrocarpon sp. olarak belirlenmistir. Fungal yaprak hastaliklar
ise ¢cok yaygin olarak goriilmiistiir. Yaprak hastaliklar1 etmenleri olarak Colletotrichum spp.
(Colletotrichum gleosporoides, Colletotrichum acutatum, Colletotrichum kahawae ve
Colletotrichum simmondsii), Pestalotiopsis spp., Phomopsis spp., Botrytis cinerea, Alternaria
alternata ve teshis edilemeyen 3 fungus bulunmustur. Colletotrichum spp., Pestalotiopsis spp. ve
Phomopsis spp. yaygin olarak bulunmustur. Patojenisite ¢calismalari bu funguslarin patojenik
oldugunu ortaya koymustur. Cylindrocarpon sp. ve Pestalotiopsis sp. disindaki funguslarin
Tiirkiye’de kivide hastalik olusturdugu ilk defa bu calisma ile ortaya konulmustur. Elde
edebildigimiz bilgilere gore C. kahawae’ nin kivi bitkilerinde diinyada hastalik olusturdugu ilk kez
bu caligsma ile ortaya konulmustur.

Determination of important fungal disease of kiwifruit occuring in Rize province

Surveys were conducted between 2008 and 2011 in order to determine important fungal diseases of
lkiwifruit in Rize province. Phytophthora citrophthora and Cylindrocarpon sp. were found as the
causal agents of root diseases. Fungal leaf diseases were found as common. The causal agents of
fungal leaf diseases were determined as Colletotrichum spp. (Colletotrichum gleosporoides,
Colletotrichum acutatum, Colletotrichum kahawae ve Colletotrichum simmondsii), Pestalotiopsis
spp., Phomopsis spp., Botrytis cinerea and Alternaria alternata. In addition, 3 unidentified fungi
were found. Colletotrichum spp., Pestalotiopsis spp. and Phomopsis spp. were found as common.
Pathogenicity studies revealed that all fungi were pathogenic to kiwifruit plants. With the exception
of Cylindrocarpon sp. and Pestalotiopsis sp., all fungi are reported for the first time causing
diseases of kiwifruit in Turkey. To our knowledge, this is the first report of C. kahawae causing a
disease of kiwifruit in the world.

II. Amac¢ ve Kapsam

Anavatani Giineydogu Asya olan kivi (Actinidia deliciosa (A. Chev.) C.S. Liang et A. R. Ferguson)
actinidiaceae familyasinin bir tiyesidir. Gliniimiizde Yeni Zelanda, ABD, Sili, Avustralya, Yunanistan,
Fransa, Italya, Japonya, Giiney Afrika, Portekiz ve Ispanya gibi 1liman iklimin hakim oldugu
bolgelerde yetistirilmektedir.

Tiirkiye’de kivi yetistiricilik calismalar1 1988 yilinda baslamis ve Karadeniz bolgesinin daha uygun
oldugu gozlenmistir (Yalgin ve ark., 1998). Bu bélgede kivi , cay ve findiga karsi 6nemli bir alternatif
bitki hiiviyetine biirtinmektedir. Bu bolgede Rize ili 138 hektar alanla 6nde gelmektedir. Rize ilinde
meyve veren yasta 23985, meyve vermeyen yasta ise 35558 kivi asmasi bulunmaktadir. (Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Rize Tarim il midiirliigi verileri, 2004). Diger bolgelerimizde de yetismesine
ragmen lilkemizde tiiketilen kivinin biiyiik bir cogunlugu disaridan ithal edilmektedir (Yalgin, 1999).




Her bitkide oldugu gibi kivide de verimi etkileyen hastaliklar bulunmaktadir. Ulkemizde kivide
hastalik olusturan fungal etmenlerle ilgili calisma yok denecek kadar azdir. Bolimiimiize Rize
bolgesinde kivilerde kuruma, yaprak ve meyve dokiilmesi, yapraklarda kavrulma gibi ¢ok sayida
sikayet ulagmistir. Karakaya (2001) Artvin ilinin Arhavi ilgesinde kivilerde goriilen Pestalotiopsis
hastaligin1 rapor etmistir. Bu hastalik yapraklarda ve meyvelerde lekeler olusturarak bitkinin
zayiflamasina ve meyve kalitesinde diismelere neden olmaktadir. Bu ve diger hastaliklar ile ilgili
detayli ¢calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calisma ile Rize ilinde kivilerde goriilen énemli fungal
hastaliklar en az cins diizeyinde belirlenmis olup 1slah ve miicadele ¢alismalarinda ihtiyag duyulan
referans bilgi iiretilmistir. Bu amacla 2008-2011 yillar1 yaz ve/veya sonbahar aylarinda Rize ilinin
onemli kivi bolgeleri incelenmistir. Hastalikli bitkiler incelenerek hastalikli kisimlardan ornekler
laboratuvara getirilmis ve uygun besiyerlerinde ortamlara alinarak en az cins diizeyinde teshisleri
yapilmistir. Gerekli goriildiigli zaman patojenisite denemeleri igin kivi fidanlar1 temin edilmistir.
Patojenisite caligmalar1 kontrollii iklim odasinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye nin 6nemli
bir kivi yetistirme bolgesindeki hastalik durumu ortaya ¢ikarilmistir.

ITI. Materyal ve Yontem

Bu calisma ile Rize ilinde kivilerde goriilen onemli fungal hastaliklar en az cins diizeyinde
belirlenmistir. Bu amagla 2008-2011 yillar1 yaz ve/veya sonbahar aylarinda Rize ilinin énemli kivi
bolgeleri incelenmistir. Hastalikli bitkiler incelenerek hastalikli kisimlardan 6rnekler laboratuvara
getirmis ve uygun besiyerlerinde ortamlara alinarak en az cins diizeyinde teshisleri yapilmistir. Gerekli
goriildiigli zaman patojenisite denemeleri i¢in kivi fidanlar1 temin edilmistir. Patojenisite ¢alismalari
kontrollii iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Survey Calismalari
2008 stirveyi

3-7 Kasim 2008 tarihlerinde Rize ili ve ilgelerine gidilerek kivi bahgeleri hastaliklar yoniinden
incelenmis ve hastalikli bitki 6rnekleri alinmistir. Rize ilinin Findikli il¢esinde 6 bahge, Ardesen
ilcesinde 12 bahge, Pazar ilgesinde 5 bahge, Derepazari ilgesinde 2 bahge, Rize merkez ilgede 1
bahce, Cayeli ilgesinde 6 bahge olmak iizere toplam 32 kivi bahgesi hastaliklar yoniinden
incelenmistir. Secilen 99 yaprak 6rneginden izolasyonlar yapilmistir.

2009 siirveyi

17-25 Ekim 20009 tarihlerinde Rize ili ve il¢elerine gidilerek kivi bahgeleri hastaliklar yoniinden
incelenmis ve hastalikli bitki 6rnekleri alinmistir. Rize ilinin Findikli il¢esinde 5 bahge, Ardesen
ilcesinde 13 bahge, Pazar ilgesinde 5 bahge, Derepazari ilgesinde 2 bahge, Rize merkez ilgede 4
bahge, Iyidere ilgesinde 1 bahge, ikizdere ilgesinde 3 bahge, Hemsin ilgesinde 1 bahge, Giineysu
ilcesinde 1 bahge, Cayeli ilgesinde 2 bahge olmak iizere toplam 37 kivi bahgesi hastaliklar
yoniinden incelenmistir. Secilen 122 yaprak 6rneginden izolasyonlar yapilmistir. Hastalikli bitki
koklerinden de izolasyonlar yapilmistir.

2010 siirveyleri

1-5 Agustos 2010 ve 21-26 Kasim 2010 tarihlerinde Rize ili ve ilgelerine gidilerek kivi bahgeleri
hastaliklar yoniinden incelenmis ve hastalikli bitki 6rnekleri alinmistir. Agustos ayinda Rize ilinin
merkez ilgesinde 4 bahge, Findikli ilgesinde 3 bahge, Cayeli ilgesinde 6 bahge, Ardesen ilgesinde 6
bahge, Derepazari ilgesinde 2 bahge, Pazar ilgesinde 9 bahge, lyidere ilgesinde 1 bahce, Hemsin
ilcesinde 1 bahge olmak iizere toplam 32 kivi bahgesi hastaliklar yoniinden incelenmistir. Kasim
ayinda Rize ilinin merkez ilgesinde 6 bahge, Findikli ilgesinde 3 bahge, Cayeli ilgesinde 6 bahge,




Ardesen ilgesinde 9 bahge, Derepazari ilgesinde 2 bahge, Pazar ilgesinde 4 bahge, lyidere ilgesinde
1 bahge, Hemsin ilgesinde 1 bahge, Camlihemsin ilgesinde 2 bahge, olmak iizere toplam 34 kivi
bahcesi hastaliklar yoniinden incelenmistir. Agustos ayi siirveyinde secilen 178 yaprak 6rneginden
izolasyonlar yapilmigtir. Kasim ay1 siirveyinde segilen 147 yaprak 6rneginden izolasyonlar
yapilmistir. Hastalikli bitki koklerinden de izolasyonlar yapilmastir.

2011 siirveyi

10-18 Eyliil 2011 tarihleri arasinda Rize ili ve ilgelerine gidilerek kivi bahgeleri hastaliklar
yoniinden incelenmis ve hastalikli bitki 6rnekleri alinmistir. Eyliil ayinda Rize ilinin merkez
ilcesinde 6 bahg¢e, Findikl1 ilgesinde 5 bahge, Cayeli ilgesinde 5 bahge, Ardesen ilgesinde 11 bahge,
Derepazari ilgesinde 2 bahge, Pazar ilgesinde 5 bahge, Kalkandere ilgesinde 3 bah¢e Hemsin
ilcesinde 3 bahge olmak {izere toplam 40 kivi bahgesi hastaliklar yoniinden incelenmistir. Sec¢ilen
284 yaprak 6rneginden izolasyonlar yapilmistir.

Biitiin siirveylerde alinan 6rnekler laboratuvara getirilerek cografik farkliliklar da g6z dniinde
tutularak belirti bakimindan siiflandirilmis ve her birinin fotografi ¢cekilerek numaralandirilmistir.

Tanillama Calismalar

Ornekler belirti tiplerine gore ayrilarak numaralandirilmis ve fotograflar: ¢ekilmistir.

Ornekler genellikle Patates Dekstroz Agar (PDA) besiyeri kullanilarak izole edilmistir. Bazi
orneklerden izolasyonda ise Su agari, Misir Unu Agar ve Havug Agart kullanilmistir. Ornekler % 1° lik
INaOCl ile 1 dakika ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmus ve hastalikli ve saglikli dokuyu igeren kii¢iik
parcalar kesilerek agar ortamina yerlestirilmislerdir. Kiiltlirlerin gelismesini takiben Ornekler
stereomikroskop ve mikroskop altinda incelenmislerdir. Ayn1 yapraktan birden ¢ok fungusun gelistigi
bazi durumlarda izolasyonlar tekrarlanmistir. Gelisen kiiltiirler siniflandirilarak spor dlglimleri
yapilmistir. Her bir spor i¢in i¢in en az 25 6l¢iim yapilmustir.

Pestalotiopsis cinsinin teshis ¢aligmalarinda Guba (1961), Giircan (1975), Karakaya (2001), Jeewon
et al (2002), Mordue ve Holliday (1971), Nag Raj (1993), Park et al (1997), Ushiyama et al (1996)
caligmalarindan yararlanilmigtir.

Colletotrichum tiirlerinin teshis calismalarinda Giircan (1975), Hamaya (1981), Hanlin (1990), Mordue
(1971), Moriwaki et al (2002), Moriwaki ve Sato (2009), Sutton (1980), Sutton (1992, Cannon ve ark
(2008), Waller ve ark (1993), Shivas ve Tan (2009), Dyko ve Mordue (1979), Uzuhashi ve ark (2010)
ve Erdiller (1995) calismalarindan yararlanilmistir.

Botrytis cinerea tlriiniin teshisi i¢in yapilan ¢alismalar ekte verilmistir (Karakaya ve Bayraktar, 2009).
[Phytophthora citrophthora tiiriiniin teshisi i¢in yapilan ¢alismalar ekte verilmistir (Akilli ve ark 2011).

[Phomopsis cinsinin teshis ¢alismalarinda Lee ve ark (2001), Elena (2009), Jeong ve ark (2008)
Hawthorne ve ark (1982) ve Sutton (1980) ¢alismalarindan yararlanilmistir.

Cylindrocladium cinsinin teshis ¢alismalart icin Booth (1966), Erper ve ark (2011) ¢aligmalarindan
yararlanilmigtir.
Alternaria alternata tiiriiniin teshis calismalarinda Simmons (2007) calismalarindan yararlanilmistir.




Patojenisite Calismalari

Patojenisite caligmalar1 i¢in 2 yasindaki kivi fidanlar1 temin edilmis ve iklim odasinda patojenisite
caligmalart yapilmistir. Iklim odasmin gece/giindiiz sicakligi 18+3 °C /23+3 °C olarak ve
aydinlik/karanlik siiresi 14/10 saat olarak ayarlanmistir. Yaprak lekesi hastalii olusturan tiirler ile
ilgili patojenisite ¢alismalart i¢in 10 giinliik kiiltiirlerden elde edilen 0.5 cm ¢apindaki agar parcalari
lkivi bitkilerinin yapraklarinin {izerine konulmus ve 3 giin giinde 3 kere nemlendirilmislerdir. Kontrol
bitkilerine patojen icermeyen agar parcacigt konulmustur (Karakaya ve Bayraktar (2009). Agar
parcalar1 1 hafta sonra kaldirilmistir.

Phytophthora citrophthora ve Cylindrocarpon sp. ile ilgili patojenisite c¢aligmalar1 ekte verilen
yayinimizda oldugu gibi gergeklestirilmistir (Akilli et al, 2011).

IV. Analiz ve Bulgular

2008 yilinda incelenen bahgelerin hepsinde kivi yapraklarinda hastalik gézlenmistir. Dallarda veya
govdelerde hastalik belirtileri goriilememistir. Kurumus bitkiler goriilememistir. Yapraklardaki
hastalik belirtileri baz1 kivi bahgelerinde ¢cok yaygin olarak goriilmiistiir. Yaprak lekesi
hastaliklarinin Rize ilinde kivilerde yaygin oldugu goriilmektedir. Bazi belirtilerden birden fazla
fungus izole edilmistir. Ayn1 yaprakta birden fazla etmen hastalik olusturabilmektedir. Bu yil
yapilan izolasyonlar sonucunda Colletotrichum, Pestalotiopsis, Botrytis ve Phomopsis
funguslarinin kivi yapraklarinda lekeler ve yanikliklar olusturdugu goériilmiistiir.

2009 yilinda incelenen bahgelerin hepsinde kivi yapraklarinda hastalik belirtileri gézlenmistir. Dallarda
veya govdelerde hastalik belirtileri goriilememistir. Ardesen ve Findikl1 ilgelerinde incelenen
bahcelerdeki kivi bitkilerinin koklerinden yapilan izolasyonlar sonucu Phytophthora ve
Cylindrocarpon funguslart izole edilmistir. Kurumus bitkiler goriilememistir. Yapraklardaki hastalik
belirtileri bazi kivi bahgelerinde ¢ok yaygin olarak goriilmiistiir. Yaprak lekesi hastaliklarinin Rize
ilinde ¢cok yaygm oldugu gériilmiistiir. izolasyon sonucunda gelisen fungal yapilarin incelenmesi
sonucunda yaklasik yarisinda karisik gelisme (birden fazla degisik fungal gelisim) goriilmiistiir. Baz1
kivi yapraklarinin birden fazla fungus tarafindan hastalandirildig: ortaya ¢ikmistir. Kivi bitkisinde
hastalik olusturan Alternaria sp., Botrytis sp., Colletotrichum sp., Phomopsis sp., Pestalotiopsis sp. ve
az saylda tanimlanamayan bazi funguslarin oldugu goriilmiistiir.

2010 yilinda incelenen bahgelerin hepsinde kivi yapraklarinda hastalik belirtileri gozlenmis ve
hastalikli yapraklardan Colletotrichum, Pestalotiopsis, Phomopsis, Botrytis, Alternaria funguslari izole
edilmistir. Dallarda veya govdelerde hastalik belirtileri goriilememistir. Ardesen il¢esinde incelenen bir
bahcede bazi kivi bitkilerinde sararma ve zayiflama belirtileri goriilmiis ve koklerden yapilan
izolasyonlar sonucunda Phytophthora fungusu izole edilmistir. Kurumus bitkiler goriillememistir.

Y apraklardaki hastalik belirtileri bazi kivi bahgelerinde ¢ok yaygin olarak goriilmiistiir. Yaprak lekesi
hastaliklarinin Rize ilinde ¢ok yaygin oldugu goriilmektedir.

2011 yilinda Rize ili ve ilgelerinden alinan 6rnekler laboratuvara getirilerek incelenen 284 adet
yaprak lekesi belirtileri gdsteren yapraklardan yapilan izolasyonlar sonucunda Colletotrichum,
[Phomopsis, Botrytis, Pestalotiopsis, Alternaria ve teshis edilemeyen ve/veya spor olusturmayan
funguslar elde edilmistir. 2011 y1l1 stirveyinde Colletotrichum cinsi en yaygin olarak bulunan
fungus cinsi olmustur.




Kivi bitkilerinden izole edilen funguslar ve bazi 6zellikleri
Pestalotiopsis

Rize ilinde kivi bitkilerinde Pestalotiopsis tiirleri tarafindan olusturulan yaprak lekeleri yaygin olarak
|bulunmustur.

Pestalotiopsis tirleri bir ¢ok bitkide hastalik olusturabilmektedir (Guba, 1961). Bu izolatlarin
yapraklarda olusturduklar1 hastalik belirtilerinde de farkliliklar goriilmiis ve farkli Pestalotiopsis tiirleri
izole edilmistir (Sekiller 1-4) . Kivide hastalik olusturan Pestalotiopsis tiirleri yapraklarda hastalik
olusturmuslardir.  Kivi bitkilerinden izole edilen Pestalotiopsis tiirleri PDA ortaminda kolayca
gelismisler ve bol miktarda aservulus ve spor olusturmuslardir (Sekiller 5-8) .  Bu izolatlarin
yapraklarda olusturduklar1 hastalik belirtileri de farkliliklar gdstermistir. Hastalik yapraklarin
lkenarlarindan baslayarak biitiin yapragi kaplayabildigi gibi, yapragin her tarafina yayilmis 0.5-2 cm
capinda kiiciik lekeler de olusturabilmektedir.




Sekil 2. Kivi K24 izolatinin (Pestalotiopsis sp.) kivi yapraginda olusturdugu belirti

¥

Sekil 4. Kivi K78 izolatinin (Pstalotiopsis s.) kivi yapraginda olusturdugu belirti

Bazen etmenin aservuluslar1 yaprak iizerinde goriilmiistiir. Kivi bitkisinden elde edilen Pestalotiopsis
tiirleri PDA ortaminda farkl sekillerde gelismislerdir.




Sekil 5. Kivi 201K
izolatinin  (Pestalotiopsis
sp.) PDA  ortaminda|
geligsmesi

Sekil 6. Kivi K23 izolatinin (Pestalotiopsis sp.) PDA ortaminda gelismesi




Sekil 7. Kivi K24 izolatinin (Pestalotiopsis sp.) PD ortaminda gelismesi

Sekil 8. Kivi K64 izolatinin (Pestalotiopsis sp.) PDA ortaminda gelismesi

Kivi izolatlarinin benzerlik gosterenleri tasnif edilerek etmenler teshis edilmeye calisilmistir. K24
izolat1 beyaz bir miselyum geligsmesi gostermis ve bol miktarda aservulus olusturmustur. K64 izolati
kirli beyaz yesilimsi gelisme gostermis ve bol miktarda aservulus olusturmustur. K23 izolat1 beyaz
gelisme gostermis ve ¢ok yaygin olmayan aservulus olusturmustur. 201K izolati beyazimsi gri renkte
geligmistir. Kivi izolatlarinin konidi 6zellikleri de farkliliklar gostermistir (Sekiller 9-13).




Sekil 9. 201K no’lu kivi izolatinin (Pestalotiopsis sp.) PDA ortaminda geligsmesi

Sekil 10. K23 no’lu kivi izolatinin (Pestalotiopsis sp.) PDA ortaminda geligsmesi
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Sekil 11. K24 no’lu kivi izolatinin (Pestalotiopsis sp.) PDA ortaminda gelismesi

Py R w

Sekﬂ 12. K64 no’lu kivi izolatinm (Pestalotiopsis sp.) PDA ortaminda gelismesi

b
-
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Sekil 13 K78 no’ u kivi izolatinin (Pestalotzopszs sp.) PDA ortammda gelismesi

Kivi bitkisinde hastalik olusturan en az 4 farkli Pestalotiopsis tiiriiniin oldugu diisiiniilmektedir (Tablo
I). 201K no’lu kivi izolatinin konidileri 4 boélmeli ve (19.75) 22.78 ( 27.25) x (5) 5.6 (7.25)um
boyutlarindadir. Ortadaki 3 renkli hiicre (12.75) 14.6 (19.75) pm uzunlugunda bulunmustur. Ust ve alt
hiicreler seffaf, uc uzantilar 2-3 adet ve seffaf goriilmiis olup (8.7) 12 (15) um olarak 6l¢tilmiistiir. Alt
uzanti bir adet olup (3) 4.6 (6) um olarak Slgiilmiistiir. K23 no’lu kivi izolatinin konidileri 4 bélmeli ve
(19.5) 22.78 ( 26.8) x (5.5) 6.5 (9.5) um boyutlarindadir. Ortadaki 3 renkli hiicre (15)17.4(20) pm
uzunlugunda bulunmustur. Ust ve alt hiicreler seffaf, u¢ uzantilar 2-3-4 adet ve seffaf goriilmiis olup
(10) 19.6 (35) um olarak Ol¢lilmiistiir. Alt uzanti bir adet olup (2.5) 4.5 (6.5) um olarak ol¢iilmiistiir.
Bu izolatin bazi ozellikleri Pestalotiopsis guepini ile uyumludur (Guba, 1961). Fakat gelismesinde
farklikliklar ~ goriilmektedir. Kesin teshis icin molekiiler c¢aligmalarin yardime1 olabilecegi
diisiiniilmektedir. K64 no’lu kivi izolatinin konidileri 4 bdlmeli ve (17.75) 22.78 ( 25.5) x (5) 5.5
(7.25)um boyutlarindadir. Ortadaki 3 renkli hiicre (12.75)14.8(17) um uzunlugunda bulunmustur. Bazi
konidilerde en ortadaki hiicre koyu renkli olarak goriilmiistiir. Ust ve alt hiicreler seffaf, u¢ uzantilar 2-
3 adet ve seffaf goriilmiis olup (5.5) 10.4 (17) um olarak Sl¢iilmiistiir. Alt uzant1 bir adet olup (2) 4.3
(8.5) um olarak ol¢lilmiistiir. K 24 nolu kivi izolatinin konidileri 4 bdlmeli ve (20.5) 26.6 ( 30) x (6.5)
8.25 (10) pm boyutlarindadir. Ortadaki 3 renkli hiicre (15) 17.75 (20.5) um uzunlugunda bulunmustur.
Genel olarak ortadaki iki hiicre koyu renkli olarak goriilmiistiir. Ust ve alt hiicreler seffaf, ug¢ uzantilar
2-3-4 adet ve seffaf goriilmiis olup (5.5) 18.2 (32) um olarak Ol¢lilmiistiir. Alt uzanti bir adet olup (2.5)
4.3 (7.25) um olarak oOl¢iilmiistir. Bu izolatin bazi Ozellikleri Pestalotiopsis menezesiana ile
uyumludur (Guba, 1961). Kesin teshis i¢in molekiiler ¢alismalarin yardimci olabilecegi
diistiniilmektedir.
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Tablo 1. Kivi bitkisinden izole edilen Pestalotiopsis izolatlarinin 6zellikleri ( pm)

Pestalotiopsis spp.

[zolat | Konidi Ortadaki 3 | Ug Alt uzant1
Boyx en renkli uzantilar
hiicre (adet  ve
6lciim)

201K | (19.8)2 | (12.8)1 | 23t | (3)4.6(
2.827. | 4.6(19. | BDI12 | ¢
3)x 8) (15)
(5)5.6(
7.3)

K23 | (19.5)2 | (15)17. | 234t [ (2.5)4.
2.8(26 | 420) | (1019. 1 566 5
S 6(35)

(5.5)6.
5(9.5)

K64 | (17.8)2 | (12.8)1 | 23adet | (2)4.3(
2.8(25. | 4.8(17) | G-)10 | g 3)
$x 4(17)

(5)5.5(
7.3)

K24 | (20.5)2 | (15)17. | 234t | (2.5)4.
6.6(30) | 8(20.5) | G181 3(73)
. 2(32)

(6.5)8.
3(10)

Patojenisite calismalarinda inokule edilen yapraklarda 1 hafta sonra hastalik belirtileri goriilmeye
baslanmistir (Sekil 14). Etmenler hastalikli bolgelerden tekrar izole edilmislerdir. Kontrol bitkilerinde
ise hastalik goriilememistir.

Sekil 14. 201K izolat1 (Pestalotiopsis sp.) ile yapilan izolasyondan 12 giin sonra kivi bitkisinde olusan
leke.

Pestalotiopsis tiirleri Iyidere ilgesi hari¢ Rize ilinin biitiin ilgelerinde kivi yapraklarindan izole
edilmistir.
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Kivi bitkileri iizerinde ¢ok sayida Pestalotiopsis tiirliniin hastalik olusturdugu anlasilmaktadir.
Pestalotiopsis tiirlerinin taksonomisinde sorunlar bulunmaktadir. Keith et al (2006a) ¢alismalarinda
guava ve alternatif konukculardan elde ettikleri Pestalotiopsis izolatlariin biiyiik cogunlugunun benzer
goriiniiste olmasina ragmen morfolojik ve kiiltiirel farkliliklarin oldugunu ve tiirlerin yalniz koloni ve
lkonidi morfolojilerine gére gruplanamayacagini belirtmislerdir.

Pestalotiopsis tlirlerinin taksonomisinde problemler bulundugu diger arastiricilar tarafindan da rapor
edilmistir (Guba, 1961; Sutton, 1980; Nag Raj, 1993). Bu problemlerin asilmasinda molekiiler
caligmalarin yardimer olabilecegi diisiiniilmektedir (Jeewon et al., 2002, Keith et al., 2006a).

Keith et al., (2006b) bu funguslarin zayif patojen olduklarini ve genelikle olumsuz ¢evre kosullar1 ve
uygun olmayan yetistiricilik islemleri sonucunda zayiflamis bitkileri etkiledigini bildirmektedir. Bu
hastaliklari, bitkiler arasindaki havalanmanin zayif olmasi, yiiksek nem veya yaprak islakliginin uzun
siirmesi gibi etkenlerin tesvik ettigi belirtilmektedir.

Bu hastaliklar potansiyel olarak 6énemli olduklarindan durumlan takip edilmelidir. Hastalik etmenine
dayanikli genotipler bulunmali ve etmenlerin biyolojisi detayl bir sekilde ortaya konulmalidir.

Colletotrichum

Colletotrichum tiirleri Rize ilinde yaprak lekesi belirtisi gosteren kivi bitkilerinden siklikla izole
edilmistir.

2008 ve 2009 yillarinda izole edilen baz1 Colletotrichum tiirlerinin molekiiler analizi rDNA ITS
sekanslarinin filogenetik analizi ile gerceklestirilmistir. Sekanslama teknigi Uzuhashi et al (2010)
da belirtildigi sekilde gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalar Dr. Toyozo Sato ( National Institute of
Agrobiological Sciences, Lannondai, Tsukuba, Ibaraki, 305-8602, Japonya) ve Dr. Jouji Moriwaki
(Toyama Prefectural Agricultural Forestry & Fisheries Center, Tonami, Toyama 939-1327,
Japonya) tarafindan gerceklestirilmistir.

Kivide hastalik olusturan 4 Colletotrichum tiirii belirlenmistir. Bunlar Colletotrichum
gloeosporoides, Colletotrichum acutatum, Colletotrichum kahawae ve Colletotrichum simmondsii
olarak teshis edilmistir. Colletotrichum gloeosporoides tiirii kiiltlirde gri turuncu renklerde
gelismistir. Izolatlar arasinda genis varyasyon goriilmiistiir. Etmen bol miktarda konidi ve
appressorium olusturmustur. Konidiler hyalin, diizgiin, silindirige yakin, (17.5) 14.2 (12.5)x(7.5)
5.1 (5) pm boyutlarinda (Sekil 15), appressoriumlar ise (10)8.25(5.75)x(8.75)5.65(5.5)
boyutlarinda (Sekil 15) bulunmustur. Colletotrichum gloeosporoides tiirii Rize ilinde yetisen kivi
yapraklarinda yaygin olarak olarak bulunmustur. Colletotrichum acutatum tiri kiiltiirde gri renkte
gelismistir. Colletotrichum acutatum tiirii de bol konidi ve appressorium olusturmustur. Konidilerin
ucu sivriye yakin (14.5) 11 (10)x(5.75) 4.9 (4.5) um boyutlarinda (Sekil 16), appressoriumlar ise
(11.25)10.1(8.75)x(10)7(5) boyutlarinda (Sekil 17) bulunmustur. Colletotrichum kahawae kiiltiirde
gri, zeytin renginde gelismistir. Colletotrichum kahawae tiirii de bol konidi ve appressorium
olusturmustur. Konidiler (17.5) 14.75 (12.5)x(7.5) 5.75 (5.5) um boyutlarinda (Sekil 18 ),
appressoriumlar ise (12)9.75(7.5)x(10)7.25(5.75) boyutlarinda (Sekil 19) bulunmustur.
Colletotrichum simmondsii kiiltiirde bol miktarda konidi olusturmasina karsin ¢ok az miktarda
appressorium olusturmustur. Konidiler (14.5) 11 (10)x(5.75) 4.9 (4.5) pm boyutlarinda (Sekil 20-
21), appressoriumlar ise (15)11.1(7.5)x(5.5)4.8(4) boyutlarinda (Sekil 21) bulunmustur.
Colletotrichum simmondsii morfolojik olarak Colletotrichum acutatum ‘a ¢ok benzemektedir. Bu
etmen kiiltiirdeki farkliliklar1 ve molekiiler ITS ve B tubulin sekanslar1 analizleri sonucunda yeni
bir tiir olarak tanimlanmistir (Hyde et al, 2009; Shivas ve Tan, 2009). Bu etmen Rize ilinde yaygin
olarak bulunmamustir. Dr. T. Sato ve Dr. J. Moriwaki tarafindan molekiiler analizler sonucu tiir
diizeyinde teshis edilmistir. Colletotrichum kahawae, Colletotrichum gloeosporoides kiimesi
icinden morfolojik, biyokimyasal ve patojenik 6zelliklerine gére tanimlanan yeni bir tiirdiir (Hyde
et al 2009; Waller et al. 1993). Bu tiir de Rize ilinde Colletotrichum gloeosporoides ve C. acutatum
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[kadar yaygin olarak bulunmamustir. Dr. T. Sato ve Dr. J. Moriwaki tarafindan molekiiler analizler
sonucu tiir diizeyinde teshis edilmistir.

Colletotrichum tiirleri yapraklarda degisik sekillerde lekeler olusturmuslardir (Sekiller 22-25).

Colletotrichum tiirlerinin Petri kaplarinda gelismelerinde de farkliliklar goriilmiistiir (Sekiller 26-
29).

Biitiin Colletotrichum tiirleri kivi bitkilerinde patojen olarak bulunmuslardir. Kontrol bitkilerinde
hastalik olusmamustir.

Colletotrichum gloeosporoides ve Colletotrichum acutatum Japonya’da kivi yapraklarinda goriilen
kahverengi veya glimiisi lekelerden izole edilmistir (Ushiyama et al 1996). Hawthorne et al (1986)
Ikivilerde yesil aksamda goriilen nekrotik lekelerden Colletotrichum acutatum, Alternaria alternata,
Cryptosporiopsis sp. Phoma exigua, Glomerella cingulata, Fusarium acuminatum ve Phomopsis
sp. izole etmistir. Yazar, bu patojenlerin yara yerlerinden giris yapabilecegini, olgun yapraklarin
geng yapraklara gore daha kolay istila edilebildigini bildirmistir.

Rize ilinde kivilerde yaprak lekeleri olusturan Colletotrichum tiirleri yaygin olarak bulunmustur. Bu
etmenler kivi liretimi i¢in bir tehdit olusturabilir. Colletotrichum gloeosporoides diinyada bir ¢ok
[kiiltiir bitkisinde hastalik olusturabilen yaygin bir patojendir (Sutton, 1992; Cannon et al., 2000).

Bu etmen Rize ilinde diger Colletotrichum tiirlerine oranla daha yaygin olarak bulunmustur.
Colletotrichum acutatum da bir ¢ok bitkiyi hastalandirabilen yaygin bir patojendir (Dyko ve
Mordue. 1979). Colletotrichum tiirleri Giineysu ilgesi hari¢ Rize ilinin biitiin ilgelerinde
bulunmustur. Bu etmenlerin iilkemizde kivilerde hastalik olusturdugu ilk olarak bu ¢alisma ile
ortaya konulmustur.
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Sekil 15 .Colletotrichum gloeosporoides'in appressorium ve konidileri
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Sekil 17. Colletotrichum acutatum ‘“un appressoriumlari
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Sekil 18. Colletotrium kahawae'nin konidileri
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Skil 21. Colletotrichum simmondsii'nin appressorium ve konidileri
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Sekil 22. Colletotrichum acutatum’ un nin kivi yapraginda olusturdugu belirti

Sekil 23. Colletotrichum gloeosporoides’ nin kivi yapraginda olusturdugu belirti




Sekil 24 . Colletotrichum. kahawae’ nin kivi yapraginda olusturdugu belirti

Sekil 25. Colletotrichum simmondsii tarafindan kivilerde olusturulan yaprak belirtisi
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Sekil 26.Colletotrichum gloeosporoides’ in Patates Dekstroz Agar ortaminda gelismesi

Sekil 27 . Colletotrichum acutatum’ un Patates Dekstroz Agar ortaminda gelismesi
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Sekil 29. Colletot;iéhum kahawae’ nin Patates Dekstroz Agéf brtamlnda gelismesi

8y

Phomopsis

Rize ilinde kivi yapraklarinda leke olusturan ve yaygin olarak bulunan funguslardan birisi de
[Phomopsis sp. dir. Phomopsis sp. de Colletotrichum ve Pestalotiopsis tlirleri gibi yaygin olarak
bulunmustur. Bu etmen yapraklarda degisik boyutlarda nekrotik lekeler olusturmustur (Sekiller 30-31).
Etmen kiiltiirde (PDA ortaminda) kirli beyazdan kahverengine kadar degisen renklerde gelismistir
(Sekiller 32-34). Kiiltiirlerde bol miktarda piknit olusumu gozlenmis ve siklikla spor akintilari
gbzlenmistir. Spor akintilari krem rengi sarimsi renklerde goriilmiistiir. Kiiltiirlerden cogunda hem alfa
hem de beta konidileri goriiliirken bazi kiiltiirlerde ise sadece bir konidi tipine rastlanilmistir (Sekil 35-
36). Az sayidaki drnekte ise etmenin peritesyumlari, askus ve askosporlart goriilmiistiir. Etmenin eseyli
donemi Diaporthe cinsi i¢inde yer almaktadir. Genel olarak Phomopsis beta konidileri 22,5-12.5 x
1.75-1 mikrometre boyutlarinda bulunmustur. Kiiltiirlerin cogunlugu bu araliga uymaktadir. Alfa
[konidileri ise genel olarak 8,75-5,75 x 3,5-3 mikrometre boyutlarinda bulunmustur. Bu araliklardan

22



daha uzun ve daha kisa konidi boyutlarina rastlanilmistir. Muhtemelen Rize ilinde kivilerde hastalik
olusturan 3 degisik Phomopsis tlirii bulunmaktadir. Az sayida 6rnekte ise etmenin eseyli donemi
(Diaporthe sp.) bulunmustur. KK23 kiiltiirtinde goriilen etmenin eseyli donemine ait askus ve
askosporlarin 6l¢tim degerleri ve beta konidilerin 6l¢lim degerleri su sekilde bulunmustur: KK23 izolat1
beta konidileri 20 (16.1)12.5 x 1.75 (1.4) 1.25 mikrometre, askus boyutlari: 45 (37.8) 32 x 10 (8.9) 5.75
mikrometre, askospor boyutlari: 13.7 (11.7) 9.5 x 5.5 (4.7) 3.75 mikrometre. Bu degerler diger
arastiricilarin rapor ettigi Phomopsis tiirleri ile uygunluk gostermektedir. (Lee ve ark 2001, Elena 2009,
Jeong ve ark 2008, Hawthorne ve ark 1982, Sutton 1980).

Patojenisite calismalar1 sonucunda Phomopsis sp. kivilerde patojen olarak bulunmustur. Kontrol
bitkilerinde hastalik goriilememistir.

Bu etmen Rize ilinin Camlihemsin ilgesi hari¢ diger biitiin ilgelerinde goriilmiistiir. Bu etmenin
Tiirkiye’de kivi bitkilerinde zarar olusturdugu ilk defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Kivilerde
goriilen Phomopsis hastaligi degisik iilkelerden rapor edilmistir. Japonya’da Ushiyama ve ark (1996)
bir Phomopsis tiiriinii koseli yaprak lekelerinden izole etmistir. Jeong ve ark (2008) Kore’de kivi
bitkilerinin yapraklarinda goriilen en yaygin leke ve yaniklik belirtilerine Phomopsis sp. nin neden
oldugunu bildirmistir. Lee ve ark (2001) Phomopsis sp. nin Kore’de en yaygin depo ciirtikliigii
etmenlerinden birisi oldugunu bildirmistir. Elena (2009) Phomopsis sp. nin Kuzey Yunanistan’da dal
lkanseri, i¢ odun dokusunda renk degisikligi, yapraklarda kahverengilesme ve meyvelerde ciiriikliik
olusturdugunu bildirmistir. Hawthorne ve ark (1982) Yeni Zelanda’da hastalikli yaprak, cigek ve
meyvelerden Diaporthe sp. izole etmistir.

S
Sekil 30. Phomopsis sp.” nin SK213 numarali izolatinin kivi yapraginda olusturdugu belirti
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Sekil 31. Phomopsis sp.” nin SK15 numarali izolatinin kivi yapraginda olusturdugu belirti

Sekil 32. KK23 numarali Phomopsis sp. izolatinin Patates Dekstroz Agar ortaminda gelisimi
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Sekil 34. KK 54 numarali Diaporthe sp. izolatinin Patates Dekstroz Agar ortaminda gelisimi
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Sekil 36. SK213 numarali Phomopsis tiiriiniin alfa ve beta konidileri

Botrytis

Botrytis cinerea Rize ilinin Camlthemsin ve ikizdere ilgeleri harig biitiin ilgelerinde
goriilmiistiir. Bu etmenin Tiirkiye’de kivilerde zarar olusturdugu ilk defa bu ¢alisma ile ortaya
konulmustur. Etmen PDA ortaminda kolayca gelismis ve bol miktarda spor olugturmustur
(Sekiller 37-38).

Bu etmen ile ilgili bilgiler Australasian Plant Disease Notes dergisinde yayinlanmigtir
(Karakaya, A., H. Bayraktar. 2009. Botrytis disease of kiwifruit in Turkey. Australasian
Plant Disease Notes 4: 87-88).
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Sekil 37. 2SK61 numaral1 Botrytis cinerea izolatinin Patates Dekstroz Agar ortaminda gelisimi

.

Sekil 38 . Botrytis cinerea’ nin konidiofor ve konidilerinin 151k mikroskobundaki goriiniimii
Alternaria

Alternaria alternata tarafindan meydana getirilen yaprak lekesi hastaligi Rize ili merkez ilgede ve
|Cayeli, Pazar, Hemsin ve Ardesen, Findikli ilgelerinde goriilmiistiir. Patates Dekstroz Agar ortaminda
fungus tek, dike yakin sekilde gelisen bir konidiofor ve ikincil konidioforlar ve ug¢ kiiciik konidi
zincirleri olusturmustur (Sekil 39). Primer konidioforlar basit veya 1-3 dallanma gostermis veya
geniculate yapida gozlenmistir. 15°e kadar konidi zinciri gozlenebilmistir (kisa yan dallar harig).
Zincirdeki ilk 1-2 konidi olgunlastik¢a uzun eliptik sekilde goriilmiis olup zincirde daha sonra tiretilen
[konidiler ovoid, ellipsoid veya subsphaeroid sekilde goriilmiislerdir. ilk olusan elipsoid konidiler (24.6)
27.8 (34.3) x (7.3)10.3 (12.3) um boyutlarinda olup 4-6 transverse septa ve birka¢ longisepta
icermektedirler. Longisepta icermeyen konidiler de goriilmiistiir. Daha sonra olusan sporlar (ikinci ve
[lictinctli sporlar) 14.7) 20.4 (29.4) x (8.3) 9.9 (13.7) um boyutlarinda olup 1-4 (en fazla 3) transepta
icermekte veya cok az veya 0 longisepta icermektedirler. Konidi renkleri zeytin renginden soluk gri-
yesil-kahverengine degisen renk araliklarinda goriilmiistiir. Hastalik etmeni Alternaria alternata olarak
teshis edilmistir (Simmons, 2007).
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Patojenisite calismasinda inokulasyondan 4 hafta sonra inokule edilen bitkilerin yapraklarinda
yaklasik 4 mm ¢apinda nekrotik bolgeler gozlenmistir. A. alternata hastalikli bolgelerden tekrar izole
edilmistir. Kontrol bitkilerinde hastalik goriilmemistir. Alternaria alternata’ nin kivi bitkilerinde
hastalik olusturdugu Tiirkiye’de ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Italya’da Alternaria
alternata kivi bitkilerinde yaprak lekeleri olusturmaktadir. Etkilenen bitkilerde ciddi yaprak dokiimleri
gbzlenmistir Yeni Zelanda’da A. alternata yaprak ve meyvelerde hastalik olusturmustur (Corazza et al,
1999). Ayni etmen Israil (Sive ve Resnizky (1987) ve Yunanistan’nn Girit adasindan da rapor
edilmistir (Bourbos ve Skoudridakis (1997). Amenduni et al (2003) yapragin her iki yiiziinde de
meydana gelen lezyonlarin daha cok {ist yiizeyde etkili oldugunu, kahverengi grimsi, daha ¢ok
yuvarlak sekilli, diizensiz nekrotik lekelerin ilk basta kiiciik, daha sonra ¢ap1 2 cm nin iizerinde olacak
sekilde goriildiigiinti, kurumalarin olusarak lekelerin bir ¢cogunun birlestigini ve sonugta bitkilerin
yapraksiz kaldigini bildirmislerdir. Tsahouridou ve Thanassoulopoulos (2000) Yunanistan’da A.
alternata’ nin kivilerde geriye 6liim belirtileri olusturdugunu, yapraklarda kiiciik kahverengi lekelerin
goriildiigiinii ve daha sonra yaprak dokiilmelerinin gergeklestigini, ince dallarin ucunun birkag cm
altinda kiigiik, ice batik, koyu kahverengi kanserlerin goriildiiglinii bildirmislerdir. Calismamizda
Alternaria alternata’ nin meyvelerde veya dallarda belirtilerine rastlanamamustir.

Cylindrocarpon

Cylindrocarpon sp. , Findikli ve Ardesen il¢elerinde sararma ve kuruma belirtisi gosteren kivi
bitkilerinin koklerinden izole edilmistir. Koklerde kahverengilesme ve nekrozlar goriilmiistiir. Etmen
PDA ortaminda kahverengi gelisme gostermistir (Sekil 40). Etmen klamidospor olusturmamistir. PDA
ortaminda etmen bol miktarda konidi olusturmustur (Sekil 41). 3 bolmeli konidiler
(40)34.5(30)x(7.5)6.5(5) mikrometre boyutlarinda bulunmustur. 2 bélmeli konidiler
(27.5)21.7(17.5)x(5.75)5(4.25) mikrometre boyutlarinda bulunmustur. 1 bélmeli konidiler
(11.25)8(5)x(5.5)3.75(2.5) mikrometre boyutlarinda bulunmustur. Bu veriler 6nceden rapor edilen
verilerle uyumludur (Booth 1966, Erper ve ark 2011). Baz1 izolatlar ise farkliliklar géstermistir.
Bolgede Cylindrocarpon cinsinin hastalik olusturan birden fazla tiirli bulunabilir. Erper ve ark (2011),
Rize ilinin Ardesen ilgesinde Cylindrocarpon liriodendri ‘nin kivi koklerinde hastalik olusturdugunu
rapor etmislerdir. Bu etmen ile ilgili patojenisite ¢alismas1 Phytophthora citrophthora’ da
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|uygulad1g1mlz' calismanin aynisidir.
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Sekil 40. Kivi bitkisinin koklerinden izole edilen Cylindrocarpon sp.” nin Patates dekstroz Agar besi
yerinde goriiniimii

. S/ Al i/ ( = =
Sekil 41. Ardesen ve Findikli ilgelerinde kivi koklerinde hastalik olusturan Cylindrocarpon sp. nin
konidileri

Phytophthora

Phytophthora cinsi Ardesen ilgesinde sararma ve zayiflama belirtileri gosteren kivi bitkilerinin
|ll:6klerinden izole edilmistir. Phytophthora izolat1 mikroskopta morfolojik karakterleri agisindan detayl
ir sekilde incelenmistir. Misir unu agar ve parcalanmis havug agarinda gelistirilen Phytophthora
izolati steril ve steril olmayan toprak ekstraktlarinda bol miktarda sporangium olusturmustur.
Sporangium 6zellikleri ve izolatin kiiltiirel 6zellikleri Erwin ve Ribeiro (2005) ve Gallegly ve Hong
(2008) kaynaklarinda tanimi verilen Phytophthora citrophthora’ ya uymaktadir. Phytophthora
citrophthora nin Rize ilinde ve Tiirkiye’de kivi bitkilerinde hastalik olusturdugu ilk defa bu calisma ile
ortaya konulmustur. Bu hastalik etmeni diinyada kivi yetistirilen bolgelerden rapor edilmistir (Latorre
ve ark 1991, Lee ve ark 2001). Ulkemizde ilk kez bu calisma ile ortaya konulan bu énemli hastalik ile
ilgili miicadele stratejilerinin gelistirilmesine baslanmalidir. Bu hastalik ile ilgili calismalar Journal of
Phytopathology dergisinde yaymlanmigtir (Akilli ve ark 2011).
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V. Sonug¢ ve Oneriler

Fungal hastaliklar diinyada ve Tiirkiye’de 6nemli iiriin kayiplarina yol agmaktadir.

Rize ilinde kivi bitkilerinde ¢ok miktarda hastalik etmeni belirlenmistir. Colletotrichum
Pestalotiopsis ve Phomopsis tiirleri tarafindan olusturulan yaprak lekeleri ve yanikliklar yaygin
olarak bulunmustur. Alternaria alternata ve Botrytis cinerea tarafindan olusturulan yaprak lekeleri
ve yanikliklar da goriilmiistiir. Ayrica az oranda goriilen ve teshis edilemeyen 3 fungus da yaprak
lekesi belirtileri gosteren bitkilerden izole edilmistir. Cylindrocarpon sp.ve Phytophthora
citrophthora tiirleri hastalikli kivi bitkilerinin koklerinden izole edilmistir. Morfolojik ve molekiiler
incelemeler 4 farkli Colletotrichum tiiriiniin kivi bitkilerinde hastalik olusturdugunu ortaya
koymustur. Bu tiirler C. gloeosporoides, C. acutatum, C. kahawae ve C. simmondsii tiirleridir. Elde
edebildigimiz bilgilere gore bu rapor C. kahawae’ nin kivi bitkilerinde hastalik olusturduguna dair
diinyadaki ilk kayittir. Pestalotiopsis ve Cylindrocarpon digindaki cins ve tiirlerin Tiirkiye’de kivi
bitkilerinde hastalik olusturdugu ilk defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Kivilerde ¢oklu enfeksiyonlar da belirlenmistir. Ayni yapraktan birkag farkli etmen izole
edilebilmistir. Ozellikle ge¢ dénemde alinan yaprak drneklerinden siklikla farkli etmenler izole
edilebilmistir. Bu durum yaprak lekeleri ve yaniklik belirtilerinin fazlalagsmasina neden olabilmekte,
yaprak tamamen kuruyabilmekte veya dokiilebilmektedir. Bu da meyve kalitesinin bozulmasina
ve lirlinde azalmaya yol agmaktadir.

Kivi bitkisinin koklerinde hastalik olusturan Cylindrocarpon ve Phytophthora citrophthora
funguslar1 da 6nemli kok patojenleridir.

Botrytis cinerea tarafindan olusturulan hastalik kivi yetistirilen iilkelerde goriilen en 6nemli
hastaliklardan birisidir. Ozelikle depo kosullarinda bu hastaligin ¢ok tahripkar oldugu
bildirilmektedir ( Michailides and Elmer, 2000).

Fungal hastaliklar diinyada ve Tiirkiye’de 6nemli iiriin kayiplarina yol agmaktadir. Proje
yiiriitiiciisii tarafindan Artvin-Arhavi bolgesinde de belirlenen Pestalotiopsis hastaligi (Karakaya,
2001) ve bu calismada belirlenen funguslar hastaliklarin yorede yaygin oldugunu gostermektedir.
Bu hastalik etmenleri yapraklarda lekeler olusturarak, koklerde ¢iiriimeler meydana getirerek
bitkinin zayiflamasina ve meyve kalitesinde diismelere ve hatta 6liimlere neden olmaktadir.
Tirkiye’ye yeni giren alternatif bir bitki olan kivinin yéreye uyum saglamasi goriilebilecek
hastaliklar ile yakindan iligkilidir. Bu ¢alismada elde edilen bilgiler ilerde yapilabilecek olan 1slah
caligmalarina da 151k tutacaktir. Ayrica miicadele yontemlerinin gelistirilmesinde hastaliklarin
taninmasi biiyiik onem tasimaktadir. Rize ilinde tespit edilen bu hastaliklar ile ilgili miicadele
stratejilerinin gelistirilmesine baglanmalidir.
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VII. Ekler

a) Mali Bilango ve Agiklamalari

Yolluk 2206.75

Goriintlileme sistemli aragtirma mikroskobu 9,072.00

iklim odas1 tamiri, arizali olan sogutma grubu, arizali lambalar, bakim isleri 1,298.00

Sarf malzeme 5,291.04

Kirtasiye 569,94

Okiiler mikrometre 354.00

Dijital fotograf makinas1 341.02

Proje toplam1 19,133.61 TL

b) Makine ve Techizatin Konumu ve ilerideki Kullanimina Dair Agiklamalar

Makine ve Techizat Bitki Koruma béliimiinde olup ileride yapilacak arastirmalarda kullanilacaktir.
¢) Teknik ve Bilimsel Ayrintilar (varsa Kesim I1I'de yer almayan analiz ayrintilari)

d) Sunumlar (bildiriler ve teknik raporlar) (Altyap1 Projeleri i¢in uygulanmaz)

Karakaya, A., A. Celik, J. Moriwaki, T. Sato. 2011. Fungal diseases of kiwifruit observed in

Rize province of Turkey. Asian Mycological Congress. August 7-11, 2011 / Incheon,
Korea.

e) Yayinlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler (Altyapi Projeleri icin uygulanmaz)
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NOT: Verilen kesin rapor bir (1) niisha olarak ciltsiz sekilde verilecek, kesin rapor Komisyon onayindan
sonra ciltlenerek bir kopyasmnin yer aldig1 CD ile birlikte sunulacaktir. Kesin raporda proje sonuclarii
iceren, ISI’ nin SCI veya SSCI veya AHCI dizinleri kapsaminda ve diger uluslar arasi dizinlerce taranan
hakemli dergilerde yaymnlanmis makaleler, III. Materyal ve Yontem ve IV. Analiz ve Bulgular béliimleri
yerine kabul edilir.
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