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RAPOR FORMATI

L. Projenin Tiirkce ve Ingilizce Ad1 ve Ozetleri

Proje Calismasinin Adi: Azot¢a Zengin Yeni Enerjik maddelerin  Tasarimi, Sentezi ve
Termal Analiz Yontemleriyle Incelenmesi

Proje Calismasinin ingilizce adi: The design, sythesis and the thermal investigation of novel
nitrogen rich energetic materials

Proje Calismasinin Ozeti:Planlanan ¢alisma azotca zengin , nitro, siyano gibi gruplarla
donatilmis pirazolil piridin, triazolil piridin gibi organik maddelerin hazirlanmasi ve
daha sonra bu maddelerin azido gruplarinida igeren komplekslerinin hazirlanip termal
analiz yontemleriyle incelenmesi amaciyla tasarlanmistir. Azotca zengin enerjik
molekiiller termal pargalanmalari sirasinda N, gazi verdiklerinden ¢evre dostu maddeler
veya cevre dostu patlayict , c¢evre dostu propellant (sevk maddesi) olarak
bilinmektedirler. Azit iyonuda patlayict Ozellikte olmasina karsin koordinasyon
bilesikleri acisindan oldukea iyi bir ligand oldugundan azot igerigi fazla olan pirazolil
piridin , triazolil piridin gibi ligandlar ile hazirlanacak koordinasyon bilesiklerine azido
gruplarinin koordinasyonu da saglanirsa elde edilecek bilesiklerin alternatif enerjik
madde olabilecegi diistiniilerek ¢alisma planlanmistir. Bu amagla nitro pirazol, nitro
triazol, nitro piridinler kullanilarak NNN tipinde ligand olan  pirazolil piridinler ,
triazolil piridinler ve 3,5-dinitro salisilaldehitin verdigi Schiff bazlar1 hazirlanmasi,
daha sonra bu maddeler ile azit iceren ortamlarda Mn(II), Ni(Il), Cu(II) , Cd(IT) gibi
gecis elementleri ile tek cekirdekli ve cok cekirdekli koordinasyon bilesikleri
hazirlanmasi ve bunlarin alternatif enerjik madde olup olmadiklarinin termal analiz
yontemleri olan termogravimetri (TG), Diferensiyel Termal Analiz (DTA) ve
Diferensiyel Taramali Kalorimetri ile incelenmesine yonelik bir calisma plani
baslangigta dnerilmistir. Daha once verilen ara raporlarda da belirtildigi gibi baslangicta
ongoriilen hedeflerden farkli yonlere kaymalar olmaktadir ¢linkii deneysel ¢alismalarda
rastlanan bir zorluk veya agiklanamayan durumlar c¢alismayr farkli bir tarafa
gotiirebilmektedir. Bu baglamda s6ylenebilirki bu ¢alismada agirlikli olarak terazol
bilesiklerinin sentezine yonelik bir ¢calisma ortaya ¢ikmustir.

Proje calismasinin Ingilizce 6zeti: This project has been designed with the aim of
determining the energetic properties of some nitro, cyano substituted pyrazolyls, piridines,
triazolyl compounds and their zido containing metal complexes using thermal analysis
methods. Nitrogen rich energic materials are known to be environmentaly freindly
compounds, explosives or propellents due to excretion of N, during thermal degradation.
As azide compounds are excellent ligands for coordination compounds, although they have
explosive characteristics, the materials which are going to be prepared with the aforesaid
nitrogen rich ligands should have the tendency to be used as alternative explosives. In doing
so nitro pyrazol, nitro triazol and nitro piridines have been used with pyrazolyl piridines ,
triazolyl pyridines and 3,5-dinitro salicylaldehydes preparation of some Schiff base
compounds and their mono-, polynuclear complexes, with the aim of understanding their
alternative nergic capability using TG, DTA and DSC as their analysis method. Due to
difficulties and unexplainable mishaps during experimetal studies deviation from the
preliminary aim has been reported in the intermediary report. As a result we can report a
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study well defining tetrazole synthesis and its use as alternative energetic materials.

1L Amac ve Kapsam

Proje metni ilk olusturuldugu zaman c¢alismanin 6ziinde NNN tipinde pirazolil tipi ligandlaral gegis
metallerinin verdigi azot¢a zengin komplekslerin hazirlanmasi temel amag olarak secilmisti. Projenin
amaci olarak belirtilen metin asagidaki gibi verilmisti: Bu calisma, bu konu niizerinde iki amagla
hazirlanmistir. Birincil olarak nitro, siyano ve azido gruplarini i¢ceren pirazolil tipinde veya Schiff bazi
yapisinda organik ligandlarin ve bu ligandlarin gec¢is metalleri komplekslerinin hazirlanmasi ve termal
Analiz yontemleri ile incelenmesi amaci ile tasarlanmistir. Daha 6nce sadece nitro veya azido grubu
iceren bazi Cu(Il) ve Ni(Il) kompleksleri ¢calisma grubumuz tarafindan hazirlanmis ve termal 6zellikleri
incelenmis, bu konuda baz1 ¢alismalar literatiirde rapor edilmistir [3-6]. Tasarlanan bu ¢alismada bir
arada hem nitro hem azido gruplar igeren Cu(Il), Ni(II), Mn(Il), Co(Il), Zn(Il), Cd(II) ve Ag(I)
komplekslerinin hazirlanmasi planlanmistir. Bunun yani sira azot bakimindan zengin ve ligand olarak
tasarlanmig olan organik maddelerin komplekslerinin yaninda HNO; ve HCIO4 ile  tuzlarinin
hazirlanmast ve bu tuzlarinda termal analiz yontemleriyle incelenmesi tasarlanan ¢alismanin ikinci
amacidir. Termal Analiz yontemlerinden termogravimetri (TG), Diferensiyel Termal Analiz (DTA) ve
Diferensiyel taramali kalorimetri (DSC) kullanilmasi planlanmistir. Daha 6nceki c¢alismalarimizda
hazirlanan Cu(Il) ve Ni(IT) kompleksleri kristalin olarak elde edilebilmis ve TG analizlerinde ¢ok dar
bir sicaklik araliginda molekiillerin tamamen parcalandigi ve aniden % 90°nin tizerinde kiitle kayb1
oldugu gozlenmistir[3-6]. Bu calismada da benzer sonuclar beklenmektedir, TG ile termal kiitle
kayiplar1 , DSC ile par¢alanma tepkimesi sirasinda agiga ¢ikan 1s1 dlgtilecektir. Ayn1 molekiilde hem
azido, hem nitro grubunun bulunmasinin parcalanma tepkimesindeki 1siy1 artiracagini diisiiniiyoruz.
Beklenen durum gergeklesirse yeni alternatif enerjik maddeler , bir baska deyisle yeni patlayicilar
ortaya ¢ikabilecektir. Projenin olusturulmasinda da proje hipotezi olarak patlayict maddelerin patlama
tepkimeleri esnasinda azot atomlarindan N, molekiilleri agiga ¢iktig1 varsayilarak bu molekiiliinde
asirt kararli olmasindan dolayr patlama tepkimesinin entalpisinin dolayisiyla  patlama 1sisinin
yiikseltilecegi diistiniilmiistii. Bunun yani sira N, molekiilii ¢evre dostu bir molekiil oldugundan
azotca zengin enerjik maddelerin daha ¢evre dostu daha ¢ok yesil kimya alanina girdigi diistiniilerek
bazi enerjik maddeler tasarlanmigti. Belki ¢alismada tam olarak baslangigta tasarlanan molekiillerin bir
kism1 hazirlanamasada bir kismi hazirlandi ve yine ¢alismanin hipotezi dogrultusunda ¢alismalarin
yonil asagidaki {i¢ baslikta verilen tarafa dogru kaymastir.

- Nitrolanmis benzaldoksimlerin hazirlanmasi ve karakterizasyonu
- Azotca zengin cok halkali bilesiklerin enerjik tuzlarinin hazirlanmasi

- Substitue tetrazol bilesiklerinin hazirlanmasi.
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III. Materyal ve Yontem

Bu calisma ilk tasarlandiginda asagida verilen madde gruplarinin sentezi diistintilmiistii.

CH=N—R)—N=CH
OzN@ @Noz 3 veya 5-nitro ve 3,5-dinitro
OH HO

Nitrolanmis salisilaldehit yardimiyla nitrolanmis simetrik Schiff bazlari,

Yine nitrolanmig Schiff bazlar1 ile amino htereohalkal bilesiklerin kondensasyonundan elde edilen Schiff
bazlar1.

NO,

R
R 3 veya 4-nitro piridinler bis pirazolil
o ™
R R

Nitrolanmig pirazolil piridinler ve bunlarin gecis metali iyonlari ile verdikleri
kompleksler.

X

Monopirazolil piridinler.

N
N

=N

Calismada ilk belirtilen nitrolanmis Schiff bazlar1 haricindeki 6neriler tamamen
olmamakla birlikte gergeklestirilmistir. Monopirazolil piridinlerin eldesi ile ilgili
calismalar halen siirmektedir. Ama bunun yaninda amag kisminda beliritldigi gibi baska
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madde gruplar1 hazirlanmis, incelenmis ve yaymlanmistir. Bu madde gruplar1 yukarida
belirtildigi gibi , nitrolanmis salisilaldoksimler, tetrazoller ve NNN tipindeki pirazolil
piridinlerin pikrat ve perklorat tuzlarinin hazirlanmasidir. Calismada yer alan doktora
Ogrencisinin tez konusuda bu ¢alismanin bir parcasi i¢inde yer almaktadir. Hazirlanan
maddeler asagida bulgular ve sonuglar kisminda verilmistir. Tetrazoller tehlikeli madde
sinifina girdiklerinden (5-aminotetrazol monohidrat hari¢) ticari alanda yer
almamaktadirlar bu sebepten dolayi ¢alismanin biiyiik bir boliimii tetrazollerin sentezi
ile gegmistir.

Iv. Analiz ve Bulgular

Materyal ve yontem kismainda anlatildigi gibi bu ¢alisma sonucunda hazirlanan ve
karakterize edilen enerjik malzemeler asagida sirasiyla verilmistir.

1- Enerjik benzaldoksimler. Bu madde grubunda dort madde sentezlenmis bunlardan
bazilar1 uygun kristal olarak elde edildiklerinden X-1sinlar1 difraksiyonu ¢aligsmalari ile
molekiiler modelleri elde edilmis ve termal analiz yontemleriyle karakterize
edilmislerdir. Bu maddeler tizerinde kuramsal hesaplamalarda yapilmis ve bulunan
sonuclar deneysel sonuclarla karsilastirilmis ve uyum i¢inde olduklar1 gézlenmistir.

O,N
H_
H
oH O,N
I I
O,N O,N
Q—CNOH Ho—Q—C—NOH
H H
O,5N OH O,N
I v

Sekil 1. Hazirlanan nitrolanmis benzaldoksimlerin agik formiilleri.

Bu maddelerden X-151n1 difraksiyonu ile molekiiler yapilar1 aydinlatilanlarda asagida verilmistir.
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Sekil 3. 2-nitro-4-klorobenzaldoksimi’in ortep programu ile ¢izilmis molekiiler modeli. Bu madde

hedef tirtin olmamakla birlikte ara {iriin olarak hedeflenmisti.

Bu maddelerin termal yontemlerle (TG ve DTA) ile incelenmeleri 1. Gelisme raporunda verilmis

olup bu ¢aligmalar 2013 yilinda yayinlanmaigstir.
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2- Yine 1. Gelisme raporunda verilen ve 6zellikle NNN tipindeki pirazolilpiridinlerin perklorat ve
pikrat tuzlar1 bu ¢alisma kapsami i¢inde ¢alisilmistir. Bu ¢calismay1 yapan arastirmaci ayni
zamanda bu proje kapsamindaki bursiyer 6grenci olup doktorasini 2013 Kasiminda tamamlamaistir.

Hazirlanan ve karakterize edilen azotca zengin enerjik tuzlarin formiilleri agagida belirtilmistir.

z )
{ N7 N\/E + HClO, —> { N N/} ClO,
-~ N— — N—

|
N

Bis-2,6-pirazolilpiridinyum

perklorat

: @
S s,
Z
NN \&N + Mdio, == /% P N\/%N o,
\=N N’—‘J \§N H N:j

OH 0 C]

N
N O-N NO, ( v O,N: NO,
¢ o+ . /

NO, NO,

Triazolyum pikrat
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OH @

NH, 0, NO,

NO, H B NO> |
5-aminotriazolyum pikrat
Sekil 4. Bu proje kapsaminda sentezi basarilabilen tuz yapisindaki enerjik maddelerin formiilleri.

Bu tuzlar FTIR, 'H-NMR, TG ve DTA ile karakterize edilmislerdir. Termal karakterizasyonlari
1. Gelisme raporunda verildiginden bu sonug raporuna eklenmemislerdir. Maalesef heniiz bu

bulgular yayinlanmamis durumdadir.

3. Bu proje kapsaminda son olarak ¢alisilan konu tetrazol bilesiklerinin sentezi olup, ¢alismada en
cok vakit bu maddeler i¢in harcanmistir. Hazirlanan tetrazollerin adlar1 ve bazilarinin molekiiler
modelleri asagida verilmistir. Calismada ¢ok sayida literatiirden yola ¢ikilarak 5 tanesi orijinal 8
adet tetrazol bilesigi sentezlenmis ve karakterize edilmistir. Hazirlanan tetrazol bilesiklerinin

formiilleri asagida verilmistir.

p— N—_

\[/ M

H

X

X:H I
X:2-Cl IT
X:4-Cl I1I
X:4-OH IV
X:4-OCH; V
X:4-NO, V1
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A% 1|
d N
7 ()
N N
N %N/ \C¢ N
H
VIII

Sekil 5. Bu ¢alismada hazirlanan tetrazol bilesiklerinin formiilleri.

Bu yeni hazirlanan bilesiklerden I, VI ve V hari¢ digerleri literatiirde yoktur. Bilesiklerden LII, IV,
V ve VI numarali olanlar uygun buyiikliikte kristal olarak elde edildiklerinden bu maddelerin X-
1s1n1 kirinimi ile molekiiler modelleri belirlenmis ve bu molekiillerin ortep programu ile ¢izilmis
modelleri asagida sekil 6 da verilmistir. Karakterize edilen bu bilesikler 2014 Agustos ayinda
SCI kapsamindaki Journal of thermal Anal. Cal. Adl1 siireli yayinda kabul edilmis ve halen

yayinlanmayi beklemektedir.

Fenil-1H tetrazol
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2-klorofenil-1Htetrazol

4-Hidroksifenil-1H tetrazol

4-metoksifenil-1H tetrazol
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4-nitrofenil-1H tetrazol

Sekil 6. Hazirlanan tetrazol bilesiklerinden LILIV,V ve VI numarali olan tetrazollerin molekiiler
modelleri.

Tetrazollerle ilgili ¢aligmada yine Gaussian 09 programi yardimiyla teorik hesaplamalar yapilmis olup
Ozellikle bu molekiillerin  olusum entalpileri hesaplanmis daha sonra olasi termal bozunma (patlama)
tepkimeleri g6z 6niine alinarak teorik patlama entalpisi Hess yasast uyarinca hesaplanmistir. Daha
sonra DSC cihazi yardimiyla bu cihazin sonuglari teorik verilerle karsilastirilmistir. Sonug olarak
tetrazol bilesiklerinde rezonans kararlilig1 varsa teorik patlama enerjisi ile deneysel bulunan enerji
degerlerinin uyustugu ancak rezonans kararlilig1 yoksa patlamanin gelisigiizel oldugu sonucuna
varilmistir.

Bu Calismadan destek alarak projeye atif yapan SCI ve SCI-EXP. Kapsamindaki bilimsel stireli
yayinlarda basilan ve kabul edilen makale sayis1 7’ dir. Bu yayinlarin listesi asagida verilmistir.

1- Melike Kunduraci , Elif Ozkaramete , Nurdane Yilmaz , Sevi Oz, Ingrid Svoboda ,E. Kiibra Inal,
Orhan Atakol,
Some energetic Benzaldoximes, J. Therm. Anal. Cal.,112 (2013) 1587-1599.

Bu makale ¢aligmanin ilk donemine aittir, herhangi bir 6grencinin tez konusunu kapsamamaktadir,
enerjik benzaldoksimlerle yapilan ¢alismanin sonuglarini igermektedir.

2- Sevi Oz, Jan Titi§, Hasan Nazir, Orhan Atakol, Roman Boé&a, Ingrid Svoboda , Hartmut

Fuess, Synthesis, Structure and magnetic properties of Ni(II)-Co(II) heterodinuclear Complexes with
ONNO type schiff Bases as Ligands, Polyhedron, 59 (2013) 1-7.

Bu makale projeye atif yapmaktadir ancak proje konusu ile tam ilgili degildir fakat bu makalenin
olusturulmasinda proje destegi alinmistir.

3- Elif Ozkaramete, Nilgiin Senocak, Kiibra E. Inal, Sevi Oz, Ingrid Svoboda, and Orhan Atakol,
Experimental and Computational Studies on the Thermal Degradation of Nitroazidobenzenes,
Propellants, Explosives and Pyrotechnics, 38 (2013) 113-119.

Bu calisma calismanin teorik kismi ile deneysel kisminin karsilagtirmalarini ortaya koymaktadir.
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4-S. Oz, U. Ergun, M. Yakut, I. Svoboda, A. Atakol, E. Kiibra Inal, N. Yilmaz, and O. Atakol,
Synthesis, Crystal Structure, Chromatographic Seperation,and Thermogravimetric Investigation of a

ONNO Type Asymetric Schiff base and its Trinuclear Complexes, Russ. J. Coord. Chem., 40 (2014)
571-582.

Bu makalede tam olarak proje konusu ile ilintili olmamakla birlikte proje desteginden yararlanildigi
licin projeye atif yapilmuistir.

5-N. Sen, E. Ozkaramete, N. Yilmaz, S. Oz, I. Svoboda, M.A.Akay, O. Atakol, Thermal
decomposition of dinitro-chloro-azidobenzenes, J. Energetic Materials, 32 (2014) 1-15.

Bu makalede proje konusu ile tamamen ilintili bir calismay1 igermektedir.

6- S. Oz, N. Acar, 1. Svoboda, J. Titis, R. Boca, O. Atakol, Synthesis, Structure, magnetic properties
of homotrinuclear Ni(II) complexes with assymmetric Schiff base ligands, Inorg. Chim. Acta, 421
(2014) 531-537.

Bu makalede tam olarak proje konusu ile ilintili olmamakla birlikte proje desteginden yararlanildigi
licin projeye atif yapilmustir.

7-N.Yilmaz, S. Oz, A. Atakol, I.Svoboda, B. Aydiner, M.A. Akay , O. Atakol, Synthesis, Structure
and Thermal decomposition of some phenyltetrazoles, J. Therm. Anal. Cal., kabul edildi basim y1l1

2015. JTAC-D-14-00613R2

V.  Sonug ve Oneriler

Gelisme raporlarinda ve yukaridaki metinlerde anlatildigi gibi ¢alisma baslangicta tasarlananlar
disinda da ¢alismalari i¢ine almistir. Baslangigta tasarlanan nitrolanmis simetrik Schiff bazlar
bu proje kapsaminda ¢alisiimamustir, ¢linkii bu Schiff bazlar1 hazirlanmis ancak ilk termal
karakterizasyonlarinda bu maddelerin enerjik maddeler sinifina girmedigi goriilmiis ve
tasarlanan bu kisim ¢alismadan diisiince olarak ¢ikarilmistir. Ama ¢alismada yine eksik kalan
kisimlar vardir, bu kisimlar nitrolanmis piridin ve pirazolillerle hazirlanacak NNN tipindeki
enerjik maddeler ve sadece NN tipinde pirazolil piridinlerin hazirlanmasidir. Onun disindaki
calismalarda goruldiigli gibi toplam bu projeye atif yapan 7 adet makale yayinlanmistir. Calisma
kapsaminda iki 6grenci doktora ¢alismasi yapmaktadir, bir tanesi doktorasini tamamlamig
(Nurdane Yilmaz) digerinin doktorasi ise yaklasik 6 ay i¢inde sonlanacak durumdadir (Melike
Kunduraci). Bu ¢aligmada elde edilen en 6nemli sonug teorik ve deneysel patlama enerjilerinin
ayr1 ayr1 hesaplanarak karsilastirilmasidir. Bu konuda Gaussian 09 paket programi i¢indeki
algoritmalarin son derece basarili olduklarini belirtmeye gerek yoktur ama teorik ve deneysel
patlama enerjilerinin yaklasik ayni ¢ikmasi sasirticidir ve bdyle bir karsilastirma literatiirde
yoktur. Calismadan elde edilen ikinci 6nemli sonug ise enerjik madde sentezinde patlama
siddetini artirmasi beklenen gruplarin molekiil yapisina gore tam ters etki yapmasidir. Azit
gruplar1 patlama siddetini artiric1 gruplar olarak bilinmesine ragmen zaten patlama 6zelligi olan
bir molekiile eklendiginde patlamanin enerjisini diistirdiigii ve patlama siddetini azalttigi hem
teorik hem deneysel olarak bu ¢alismada kanitlanmstir.

VL. Gelecege Iliskin Ongoriilen Katkilar
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VIL

VIIIL

IX.

Yukaridaki metinlerde belirtildigi gibi , calismanin eksik kalan kisimlar1 vardir. Bu
kisimlarin gergeklestirilmesi hedeflerden bir tanesidir. Ozellikle nitrolanms piridin ve
pirazol bilesiklerini birbirine baglayarak yeni enerjik maddelerin hazirlanmasi son
derece uygun , laboratuarda calisilabilecek bir lisanstistii tez konusudur. Proje
kapsaminda c¢alisan 6grencilerden iki tanesi doktorasini tamamlamis (Elif Gokg¢inar ve
Nurdane Yilmaz), digeri ise is buldugundan Istanbul’a yerlesmis durumdadir. Bu
sebepten dolay1r bu konuda caligsmaya istekli lisansiistii 6grenciler olursa belirtilen
konunun tez konusu olarak verilmesi proje yoneticisi tarafindan planlanmaistir. Bu proje
kapsaminda temin edilen kimyasal maddeler bu konuyu calismak i¢in yeterlidir.

Saglanan Altyapi Olanaklari ile Varsa Gergeklestirilen Projeler

Bu proje kapsaminda herhangi bir biiyiik cihaz, ekipman satin alinmamuistir, sadece
mevcut altyapi cihazlarinin bakimi yapilmis ve gerekli kimyasal maddeler temin
edilmistir. Belirtildigi gibi temin edilen kimyasal maddeler ile 6niimiizdeki giinlerde bir
lisansiistii tez konusunun daha ¢alisilmasi miimkiin olacaktir.

Saglanan Altyapi Olanaklarimin Varsa Bilim/Hizmet ve Egitim Alanlarindaki
Katkilar

Bulgular kisminda belirtildigi gibi ¢alismadan SCI kapsaminda yayinlanan dergilerde 7
adet bilimsel makale iiretilmistir. Makalelerin hepsi Ankara Universitesi adreslidir.
Bunun yani sira iki lisansiistii 6grenci doktorasini tamamlamis, bir taneside tamamlamak
tizeredir. Zaten bu proje tasarlandiginda hemen hemen hedeflenen sonuglarda bu
diizeydeydi. Herhangi bir 6grencinin tezine yonelik olarak ¢alisma tasarlanmamais, genel
olarak mevcut tiim 6grencilere yarar saglayacak ve Ankara Universitesinin adini
duyurmaya yonelik bir ¢alisma olarak planlanmis olan bu projenin basarili olarak
sonlandigini zannediyoruz.

Kaynaklar

Ekler
Mali Bilanco ve Agiklamalari

Proje baslangicinda verilen biitce 90000.00 TL olarak verilmisti. Bu biitce i¢inde
yaklasik 18 aylik doktora 6grencisi destegi bulunmakta olup, biit¢e tutarinin
yaklasik 40000.00 TL kadar kismini bu destek olusturmakta idi. Geri kalan kisim
kimyasal madde satin alinmasi, kromatografi cihazlarina sarf malzemesi temini,
termal analiz cihazlarinin yipranan pargalarinin yenilenmesi ve bakimi ve bu
cihazlara Helyum, azot ,oksijen gazlarinin temini ile ilgili olarak harcanmasi
distiniilmiistii. Ancak zaman i¢inde mevcut 6denegin bir kismi1 10000.00 TL kadar ,
harcanmamis ve BAP yonetimi tarafindan degerlendirilmistir. Biitgenin detaylari
faturalar tarafimiza iletilmedigi i¢cin elimizde mevcut degildir ama BAP
yonetiminde detaylar mevcuttur.

. Makine ve Techizatin Konumu ve Ilerideki Kullanimina Dair A¢iklamalar

Belirtildigi gibi bu proje kapsaminda bir demirbag satin alinmamis sadece mevcut
cihazlara sarf malzemesi temin edilmistir. Mevcut makine ve ekipman ile
onlimiizdeki zamanda benzer ¢alismalarin siirdiiriilmesi planlanmaktadir.

Teknik ve Bilimsel Ayrintilar
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d. Sunumlar (bildiriler ve teknik raporlar)

Proje kapsamindaki ¢aligmalar 3 uluslar arasi kongrede sunulmustur. Bu
kongrelerin dokiimii asagidadir.

4™ EuChemMS Chemistry Congress, 26-30.08.2012 , Prague, Cek. Cumbh.

. A.Atakol, M. Kunduraci, E. Ozkaramete, N. Yilmaz, O. Atakol, M.A. Akay, The
Investigations of energetic benzaldoximes with thermoanalitic and computational
methods, 0-264, A.Atakol tarafindan s6zel olarak sunulmustur.

. EK. Inal, G. Denizli, U. Ergun, M.A.Akay, O.Atakol, E. Ergun, The Effect of o-
substituenton Mass Spectrum of Schiff bases prepared from salicylaldehyde, p-0539,
E.K. Inal tarafindan poster olarak sunuldu.

. 8.0z, E. Ozkaramete, E.K. Inal, I. Svoboda, O.Atakol, M.A. Akay, Experimental
and Computational studies on the thermal decomposition of
nitroazidobenzaldoximes., p-0561, S.Oz tarafindan poster olarak sunuldu.

. N.Senocak, S. Oz, N. Yilmaz, I.Svoboda, O.Atakol, The Investigation of thermal
decomposition of nitro-chloro-azidobenzenes with thermoanalytical and
computational methods, p-0575, N.Senocak tarafindan poster olarak sunuldu.

6™ Black Sea Basin Conference on Analytical Chemistry, 10-14.09.2013 ,
Trabzon, Tiirkiye

. N.Yilmaz, A.Atakol, M. Kunduraci, M.A. Akay, O. Atakol, Thermoanalytical
Investigation of new phenyl tetrazoles, p-257, N. Yilmaz tarafindan poster olarak
sunuldu.

9™ Aegean Analytical Vhemistry Days, 29.09-03.10.2014, Chios, Yunanistan.

. M.Kundurac1 Atakol, A. Atakol, A.Ozler Yigiter, H. Nazir, E. Ozkaramete,
0O.Atakol, The Investigations of Energetic Materials prepared from diamines and
picrylchkoride by liquid chromatography and thermal methods, P4-01, M.Kunduraci
tarafindan poster olarak sunuldu.

. EK. Inal, O.Atakol, N. Yilmaz, M. Yazicioglu, M.A. Akay, The Investigations of
mass fragments formed via electron impact ionizationfrom polynuclear Ni(II) and
Cu(Il) complexes, P02-38, M.A. Akay tarafindan poster olarak sunuldu.

. A.Ozler Yigiter, M.Kundurac1 Atakol, A. Atakol, M.A.Akay, E.K. Inal ,0. Atakol,
The Investigations of nitrogen rich hetero ringedenergetic materials having picryl
group by liquid chromatography and thermal methods, P04-03

e. Yaymnlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler

Bu proje ¢alismasi kapsaminda tiretilmis olan SCI kapsamindaki dergilerde
yayinlanan uluslar aras1 7 bilimsel makale yukarida verilmistir. Bunun diginda proje
personeli arasinda bulunan iki doktora 6grencisi (Nurdane Yilmaz ve Elif Gok¢inar)
bu proje desteginden yararlanarak doktoralarini tamamlamis, proje personeli
arasindan bir 6grenci halen doktorasina devam etmektedir (Melike Kunduracr).
Ayrica proje personeli arasinda olmayan bir doktora 6grenciside (Aynur Ozler
Yigiter) bu proje olanaklarindan yararlanarak doktorasini stirdiirmektedir.
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NOT: Verilen sonu¢ raporu bir (1) niisha olarak ciltsiz sekilde verilecek, sonu¢ raporu Komisyon
onaymdan sonra ciltlenerek bir kopyasinin yer aldig1 CD ile birlikte sunulacaktir. Sonu¢ raporunda
proje sonuclarm iceren, ISI’ nin SCI veya SSCI veya AHCI dizinleri kapsaminda ve diger uluslar
arasi dizinlerce taranan hakemli dergilerde yaymlanmis makaleler, III. Materyal ve Yontem ve IV.
Analiz ve Bulgular boéliimleri yerine kabul edilir.
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