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Bilgisayarda 12 punto bilyiikliiglinde karakterler ile, tercihan "Times New Roman" stili kullanilarak yazilacak ve

asagidaki kesimlerden (alt kesimler de dahildir) olusacaktur.

Projenin Tiirkce ve ingilizce Ad1 ve Ozetleri
Amac ve Kapsam
Materyal ve Yontem
Analiz ve Bulgular
Sonuc ve Oneriler
Gelecege Iliskin Ongoriilen Katkilar
Saglanan Altyapi Olanaklari ile Varsa Gerceklestirilen Projeler
Saglanan Altyapi Olanaklarinin Varsa Bilim/Hizmet ve Egitim Alanlarindaki Katkilar:
Kaynaklar

Ekler

Mali Bilango ve Ag¢iklamalari

Makine ve Techizatin Konumu ve Ilerideki Kullanimina Dair Agiklamalar
Teknik ve Bilimsel Ayrintilar (varsa Kesim I1I'de yer almayan analiz ayrintilari)
Sunumlar (bildiriler ve teknik raporlar) (Altyapi Projeleri i¢in uygulanmaz)

Yaynlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler (Altyap1 Projeleri i¢cin uygulanmaz)

NOT: Verilen sonu¢ raporu bir (1) niisha olarak ciltsiz sekilde verilecek, sonu¢ raporu Komisyon
onayindan sonra ciltlenerek bir kopyasinin yer aldigi CD ile birlikte sunulacaktir. Sonu¢ raporunda
proje sonuclarim iceren, ISI’ nin SCI veya SSCI veya AHCI dizinleri kapsaminda ve diger uluslar
arasi dizinlerce taranan hakemli dergilerde yaymlanmis makaleler, III. Materyal ve Yontem ve IV.
Analiz ve Bulgular béliimleri yerine kabul edilir.
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I.  Projenin Tiirkce ve Ingilizce Ad1 ve Ozetleri

Yerli ve yabanci aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde oleik asidin (Omega 9) linoleik aside
(Omega 6) gevriminden sorumlu olan ve kaliteli yag liretiminde rol sahibi oldugu diisiiniilen

FAD?2 genlerinin Real-Time PCR araciligiyla analizi

Real-Time PCR analysis of FAD2 genes which are important for conversion of oleic acid (Omega
9) to linoleic acid (Omega 6) ve quality oil production in domestic ve foreign safflower varieties

(Carthamus tinctorius L.)
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Ozet

Aspir yagi, gida ve endiistriyel uygulamalarda kullanimi olan oleik ve linoleik yag asitleri i¢in
onemli bir kaynak olusturmaktadir. Giiniimiizde bitki 1slahg¢ilar1 aspir bitkisinin 6nemi dolayisiyla
yiiksek oleik veya yiiksek linoleik yag asidi igeren tipteki aspir hatlarmin erken segilimine
odaklanmislardir. Bu kapsamda gergeklestirilen projede, oleik ve linoleik igeriklerine gore aspir
cesitlerinin erken seleksiyonunda kullanilabilecek genleri belirlemek amaciyla 6 adet CtFAD2
geninin 4 ulusal aspir ¢esidinin (LINAS, OLAS, Remzibey-05 ve Dincer) kok ve yapraklarindaki
ekspresyon seviyeleri arastirilmistir. qRT-PCR sonuglarina bakildiginda farkli aspir gesitlerinde
calisilan tiim genlerin ifade seviyelerinin farklilastigi goriilmektedir. Tim CtFAD2 genleri
arasinda en yiilksek mRNA seviyesi yiiksek verim ve yag kapasitesine sahip LINAS aspir ¢esidinin
yapraklarinda gozlenmistir. 6 adet CtFAD2 geni arasinda, CtFAD2-1, CtFAD2-5 ve CtFAD2-10
genlerinin ifade seviyelerinin biitiin aspir ¢esitlerinin yapraklarinda benzer olduklar belirlenmistir.
Calismanin sonuglarina bakildiginda, CtFAD2-10, CtFAD2-5 ve CtFAD2-1 genlerinin yapraktaki
ifade seviyeleri gbz Oniinde bulundurulursa bu genlerin yiiksek oleik/linoleik aspir gesitlerinin
erken seleksiyonunda kullanilacak iyi aday markér gen oldugu ve 1slah calismalarinda

kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Abstract

Safflower oil constitutes an important source of oleic acid ve linoleic acid which can be used for
food ve industrial applications. Because of their importance, nowadays breeders are focused on
selection of high-oleic or linoleic safflower breeding lines for particular end use purposes. For this
aim, we investigated the expression levels of six CtFAD2 genes at leaf ve root tissues of four
Turkish safflower varieties (LINAS, OLAS, Remzibey-05 ve Dincer) by qRT-PCR to find out
suitable genes for the early selection of safflower lines with desired oleic/linoleic content. gRT-
PCR results showed that all the genes exhibited differential expression levels among different
safflower varieties. The highest mMRNA levels of all CtFAD2 genes in the leaves were observed in
LINAS safflower variety which is a high-linoleic type safflower variety having high yielding ve
high oil capacity. Among all six CtFAD2 genes, mRNA levels of CtFAD2-1, CtFAD2-5 ve
CtFAD2-10 genes were interestingly quite similar among leaf tissues of all safflower varieties.
Results of the current study suggest that, according to their expression levels in leaf tissues,
CtFAD2-10, CtFAD2-5 ve CtFAD2-1 genes are appeared as good cveidates for early selection of

high oleic/high linoleic safflower varieties ve can be conveniently used in breeding studies.
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I[l.  Amac¢ ve Kapsam

Gilintimiizde yaglik bitki 1slah¢ilarinin temel hedeflerinden birisi, her tiir ¢evre sartlarinda tanedeki
oleik asit oranini kararli kilabilen ¢esitlerin 1slahini saglamaktir. Bu kapsamda gerceklestirilmis
olan ¢alismada, tarimsal agidan 6nemi glinden giline artis gosteren aspir bitkisinde oleik asidin
linoleik aside ¢evriminden sorumlu olan FAD2 genlerinin mRNA diizeyindeki ifadeleri
incelenmis ve elde edilen veriler esliginde cesitlerin kaliteli yag olusturma kapasiteleri ve bu

durumun FAD?2 genleri ile olan baglantis1 ortaya konmustur.

Calismada yaglik bitkilerden aspir bitkisinin segilmesinin 6nemli nedenleri vardir. Stratejik bir
bitki olarak tanimlanan aspir iilkemizde yalanci safran olarak da bilinmektedir. Kurakliga
dayanikli ve ayrica tohumunun ortalama yag oraninin yiizde 40 civarinda olmasi sebebiyle ¢iftei
acisindan bircok avantaj saglamaktadir. Yetistirilme sartlar1 agisindan iilkemizin cografi yapisina
cok uygun olan aspir bitkisinin az yagis alan lilkemizde neredeyse hi¢ sulama yapmadan bile
tiretimi miimkiindiir. Ayn1 zamvea tilkemizdeki yaglik bitkiler arasinda iiretimine en ¢ok destek

verilen bitkidir (Anonim).
Ozetle galismanin amag ve hedefleri su sekilde siralanabilir;

1. Ulusal 4 farkli aspir bitkisi ¢cesidinde (Remzibey, Dinger, Linas, TRE-ASO12/08 (Olas)) FAD2

genlerinin ifadeleri diizeylerinin belirlenmesi,

2. ifade diizeyleri ile linoleik veya oleik asit igerikleri arasindaki korelasyonlar saptanarak, oleik

asidin linoleik aside ¢evriminden sorumlu olan FAD2 genlerin gosterilmesi,
3. Caligilan genlerin kok ve yapraktaki mRNA diizeylerinin saptanmasi ve karsilastirilmast,

4. Farkli c¢esitler arasinda mRNA diizeyleri karsilastirilarak, bu genlerin kaliteli yag {iretme
kapasitesine sahip ¢esitlerin belirlenmesinde bir molekiiler markér olarak  kullanilip

kullanilamayacaginin arastirilmast hedeflenmistir.
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I1l.  Materyal ve Yontem
1. Bitkisel materyalin temini

Arastirmada bitkisel materyal olarak Aspir (C. tinctorius) tiiriine ait toplam 4 ¢esit kullanilmustir.
Bu ¢esitler Remzibey, Dinger, LINAS ve TRE-AS012/08 (OLAS) c¢esitleridir. Calisilacak
cesitlerin temini ‘Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisi ve Gegitkusagi Tarimsal Arastirma

Enstitlisti’'nden saglanmustir.
2. Aspir c¢esitlerinin yetistirilmesi

Arastirmamiz i¢in temin edilmis aspir tohumlar1 ylizey sterilizasyonunun ardindan steril perlit
iceren bitki yetistirme kaplarina ekilmistir. 4 farkli aspir ¢esidi fide haline gelinceye dek iklim ve
gelistirme dolabinda giinlilk 16 saat (25 °C) giindiiz, 8 saat (22 °C) gece dongiisiinde
yetistirilmistir. Biitlin aspir ¢esitlerinin yaprak ve kok dokularindan ornekler alinarak, alinan

ornekler sivi azotta dondurularak RNA izolasyonuna kadar -80’e kaldirilmistir.
3. Besi ortaminin hazirlanmasi

Aspir (C. tinctorius) tohumlar1 25 giin siire ile asagida icerigi bulunan 1/10 luk Hoglve besi ortami
icerisinde gelistirilmistir. Buna gore ¢ozeltideki son iyon konsantrasyonlar: 2mM Ca, 10-6 M Mn,
4mM NO3, 2.10-7 M Cu, ImM Mg, 10-8 M NH4, 2mM K, 10-6 M Zn, 0.2 mM P, 10-4 M Fe
vel0-6 M B olacak sekilde; makro besin igerikleri; K2SO4 (15.7 g), KH2PO4 (2.7 g),
MgS04.7H20 (24 g), Ca (NO3)2. 4H20 (47.23 g) ve KCI (0.0746 g) ayr1 ayr1 2’ser L dH20
icerisinde ¢Oziilmiistiir. Boylece 10 L 10X makro besin elementi hazirlanmistir. Mikro besin
icerikleri; H3BO3 (0.124 g) ,MnS0O4 (0.066 g), CuSO4.5H20 (0.100 g), NH4Mo (0.048 g),
ZnS0O4.7H20 (0.1553 g) 1 L dH20 igerisinde ¢ozdiiriilmiistir. Her 10 L 10X makro besin
elementi i¢in 50 ml makro besin elementi karistirilarak ve hazirlanan bu ¢ézelti 1/10 seyreltilerek
ve her 1L 1X konsantrasyondaki soliisyona 1 ml 1000 X FeEDTA soliisyonundan eklenerek
kontrol calisma ortami olarak kullanilmistir (1000 X FeEDTA hazirlayabilmek icin 365 g
FeEDTA 1 L dH20 igerisinde ¢ozdiriilmiistiir).

4. RNA izolasyonu

Muhafaza edilen bu 6rneklerden RNA izolasyonu Trizol protokoliine (Chomczynski ve Mackey,
1995) gore Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Bitki Molekiiler Biyolojisi

Arastirma Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.
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Buna gore:

Alinan ornekler siv1 azotta ezilir.

2 ml’lik tiipe 1ml trizol eklenir.
Uzerine 300-500 mg 6rnek eklenir.

Elle tiip kuvvetli bir sekilde sallanarak karisim saglanir, vortekslenir ve o6rnekler oda sicakliginda

10 dk bekletilir.

Uzerine 250 ul kloroform eklenir ve karistirilir.

Oda sicakliginda 10 dk bekletilir.

14.000 rpm de 4 °C de 10 dk santrifiij edilir ve iist s1v1 yeni bir tiipe aktarilir.
Uzerine 250 ul 1.2 M NaCl, 250 pl 0.8 M Na-sitrat ve 250 pl izopropanol eklenir.
10 dk oda kosullarinda (tercihen -20 °C de 10 saat veya gece boyu) bekletilir.

14.000 rpm de 4 °C de 10 dk santrifiyj edilir, iist sivi atilir (pellet bu asamada tiip dibinde

goriilmelidir.)
Pellet %70’lik EtOH ile yikanir ve dikkatlice kurutulur.
20-50 ul DEPC muamele edilmis suda ¢ozdiiriiliir.

Trizol protokoliine gore izole edilen RNA’larin NanoDrop Lite spektrofotometre araciligiyla

saflik ve miktar tayini yapilmis ve %1’lik agaroz jelde yiiriitiilerek teyit edilmistir.
5. cDNA (Komplementer DNA) sentezi

cDNA sentezi Transcriptor High Fidelity cDNA Synthesis Kit (Roche) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen cDNA orneklerinde saflik ve miktar tayini yapilmistir.

6. Real-time PCR uygulamasi

Real-Time PCR uygulamasi Light Cycler Nano (Roche) cihazi araciligiyla SYBR Green I Master
boyast kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisilmasi hedeflenen NCBI UNIPROT gibi veri
tabanlarindan elde edilmis dizilere uygun kullanilan primerler Tablo 1.” de verilmistir. Referans
gen olarak aktin (ACT) geni kullanilmistir. Real-Time PCR yontemi ile kantitasyon (miktar
belirleme = gen ekpresyonu miktar1 belirleme) calismast SYBR Green I boyasi kullanilarak
gerceklestirilmis ve kantitasyonu takiben PCR’in etkinligini saptamak ve herhangi bir dimer

olusumu olup olmadigimni gézlemlemek amaciyla Erime Egrisi Analizi yapilmustir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan FAD2 genine ait diziler

Gen-primer
CtFAD2-1

CtFAD2-2
CtFAD2-3
CtFAD2-4
CtFAD2-5
CtFAD2-6
CtFAD2-7
CtFAD2-8
CtFAD2-9
CtFAD2-10
CtFAD2-11

ACT

Tleri ve geri primer
5-GTGTATGTCTGCCTCCGAGA -3’

5’- GCAAGGTAGTAGAGGACGAAG -3
5’- GCCTCCAAAGATTCATTCAGGTC - 3
5’- CAAGATGGATGCGATGGTAAGG -3
5’- ACGTGGCGGTCTCAGGTT -3'

5’- AGGCGGTGACAATTATGATATC -3
5’- AAGGCAGGCCGTGATGCCGAT -3’
5’- AGTATTTGATCAATCCGCTGG -3
5’- CAATACGGTAGAGGCCACACAG -3
5’- ATCATCTCTTCGGTAGGTTATG -3
5’- GACATGTGCTCACGTGGTGCAT -3'
5’- GTTGCTAATATCCACACCCTA -3
5’- CGAATCACACCCACGGGATC -3’

5’- CTAAAGAATTTCCATGGTGTTAC -3
5’- GAGCAACGGAGAGAAGTAACC -3’
5’- GAGGGATGATAGAAAGAGGTCC -3
5’- CATGTGTGGCTGGAGGATTCGA -3’
5’- GCACCGAGTTTAGCCTTTGTCT -3'
5’- CCAACAAACAAACCATCTCTCG -3
5’- GAGAGACGGTGGAAGTAGGTG -3'
5’- CCATTGATCCACCCTTCACCTTA -3

5’- AAAGACATAGGCAACAACGAGATC -3'

5’- CTGAACTGCAATTATCTAGG -3°
5’- GGTATTGGTATTGGATGGGCG -3'

7. istatistiksel hesaplamalar

Verilerinin istatistiksel olarak degerlendirmesi Kenneth J. Livak ve Thomas D. Schmittgen 2001’e
ait 2-deltadeltaCT

farklilasan gen ekpresyon sonuglarmin Housekeeping gen olarak secilen ACT genine gore

yontemine gore ve One Way ANOVA (Dunnett)’a ile yapilmistir. Bu yolla

normalizasyonu yapilmistir.
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IV.  Analiz ve Bulgular

Projede kullanilan aspir ¢esitlerinin yag asidi kompozisyonlar1 ve yag miktarlarina dair bilgiler

‘Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii ve Gegitkusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden

saglanmistir ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan aspir ¢esitlerinin yag asiti kompozisyonu ve orani

Aspir cesitleri Oleik/Linoleik  Toplam Tescil tarihi
asit oram1 %
yag orani %
LINAS %71.3 39.9 2013
Linoleik
OLAS %70.0 Oleik 39.2 2015
Remzibey-05 %37.3 Oleik 29.9-32.1 2005
Dincer %15.6 Oleik 29.1-31.9 1983

Farkh aspir gesitlerinde FAD2 genlerinin ifade seviyeleri

Calisilan CtFAD2 genlerinin tamami agisindan en yiiksek ifade seviyelerinin gozlendigi aspir

cesidi 2013 yilinda ‘Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ tarafindan tescil edilen yiiksek verim

ve yag kapasitesine sahip linoleik igerigi bakimindan zengin LINAS ¢esidi olarak belirlenmistir

(Sekil 1).

(o))

vl

—

S~

& Remzibey-05
“ OLAS

I LINAS

N

CtFAD2 genlerinin

& Dinger

Aspir c¢esitlerinin yapraklarinda
—_
K

karsilastirmali ifade seviyeleri
w

(@)
|

CtFAD2-7 CtFAD2-10 CtFAD2-8 CtFAD2-5 CtFAD2-11 CtFAD2-1

Sekil 1. 4 farkli aspir ¢esidi yapraklarinda 6 CtFAD2 genine ait karsilastirmali ifade seviyeleri

(n=3).
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CtFAD2-1, CtFAD2-5 ve CtFAD2-10 genlerinin ifade seviyelerinin Remzibey-05, OLAS,
LINAS ve Dinger aspir gesitlerinin hepsinin yaprak dokularinda benzer profil sergiledigi
gbzlenmistir. Bu 4 genin yapraklardaki ifade seviyelerine gore aspir ¢esitlerini biiyiikten kiiclige
dogru siralamamamiz durumunda gesitlerin LINAS, Dincer, Remzibey-05 ve OLAS olarak

siralveig goriilmektedir (Sekil 1).

En yiiksek ifade seviyeleri yiiksek-linoleik tip LINAS aspir ¢esidi yapraklarinda gozlenirken en
diisiik ifade seviyeleri ise yiiksek-oleik tipteki OLAS cesidinin (Onceki adi: TRE-ASO12/08
aspir hatt1) yapraklarinda saptanmistir. OLAS 2015 yilinda Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
tarafindan tescil edilen yiiksek oleik yag icerigine sahip bir aspir ¢esididir.

LINAS ve OLAS aspir gesitlerinde CtFAD2-1, CtFAD2-5 ve CtFAD2-10 genlerinin ifade
seviyeleri karsilastirildiginda, LINAS gesidinde CtFAD2-10, CtFAD2-1 ve CtFAD2-5 genlerinin
yapraktaki ifade seviyelerinin OLAS ¢esidine gore sirasiyla 15 kat, 27 kat ve 82 kat daha fazla
oldugu saptanmustir. En yiiksek ifade seviyesi LINAS ¢esidinde CtFAD2-5 geninde
belirlenmistir (Sekil 2).

(o))

S,
(gl

T & CtFAD2-10

i CtFAD2-5

seviyeleri
w

N

CtFAD2-1

Aspir gesitlerinin
yapraklarinda CtFAD2
genlerinin karsilagtirmal1 ifade

=

.. . a N

Remzibey-05 OLAS LINAS Dinger

o
|

Sekil 2. 4 aspir ¢esidinin yapraklarinda CtFAD2-10, CtFAD2-5 ve CtFAD2-1 genlerinin ifade

seviyelerinin karsilastirilmasi (n=3)

Calisilan 6 adet CtFAD2 geninin koklerdeki ifade durumlart incelendiginde, yapraktaki ifade
seviyelerine kiyasla bazi 6nemli farkliliklar oldugu saptanmustir (Sekil 3). Ancak saptanan bu
farkliliklara ragmen en yiiksek ifade seviyelerinin yine LINAS aspir ¢esidi koklerinde CtFAD2-
1, CtFAD2-5 ve CtFAD2-10 genlerinde oldugu belirlenmistir. Remzibey-05 ve Dinger aspir
cesitlerinin koklerinde de bu 3 CtFAD2 geninin benzer sekilde ifade oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4).
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Sekil 3. 4 farkli aspir ¢esidinin koklerinde 6 CtFAD2 genine ait karsilagtirmali ifade seviyeleri
(n=3).
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Remzibey-05 OLAS LINAS Dinger

Sekil 4. 4 aspir ¢esidinin koklerinde CtFAD2-10, CtFAD2-5 ve CtFAD2-1 genlerinin ifade

seviyelerinin karsilastiriimasi (n=3)

Calismada yaprak ve kok dokularinda calisilan tiim CtFAD2 genlerinin ifade seviyelerini
mukayese edebilmek amaciyla aspir gesitleri arasindan bir tanesi (Remzibey-05) referans olarak
secilmis ve qRT-PCR sonuglarinin normalizasyonu bu sekilde yapilmistir. Mukayese sonucunda
elde edilen sonuglara bakildiginda CtFAD2-5, Ct-FAD2-1 ve CtFAD2-10 genlerinin aspir
cesitlerinin yaprak dokularina oranla koklerde daha fazla diizeyde ifade oldugu belirlenmistir.
Koklerde yiiksek seviyede CtFAD2-7 geni ifade seviyesi gézlenirken CtFAD2-11 geni ifade
diizeyleri aspir ¢esitlerinin her iki dokusunda da benzer diizeylerdedir (Sekil 3).
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V.

Sonuc ve Oneriler

Gergeklestirilen bu projede, 4 farkli ulusal aspir ¢esidinde 6 CtFAD2 geni ifade seviyeleri ele
alimmis ve rapor edilmistir. Calisilan ¢esitlerden OLAS ve LINAS cesitleri yeni tescil olmus ve
Dinger ve Remzibey-05 ¢esitlerinden daha iyi performansa sahip ¢esitlerdir (BABAOGLU ve
GUzEL 2015).

Bu iki yeni aspir cesidi (OLAS ve LINAS) ilerleyen yillarda Tiirkiye’'nin yag ihtiyacini
azaltabilecegi diisiiniilen ¢esitlerdir. Bu sebeple bu yeni ulusal aspir g¢esitlerinin detayli olarak
calisilmas1 onem arz etmektedir. Giiniimiize dek bazi ulusal aspir ¢esitlerinin tohum yagi
biyokimyasal diizeyde caligilmis olmasina ragmen CtFAD2 genlerinin ifade diizeylerine iliskin

herhangi bir sonug bildirilmemistir (CAMAS ve ark.. (2007) ve COSGE ve ark.. (2007)).

gRT-PCR analizlerinden elde edilen sonuglara bakildiginda projede ele alinan FAD2 ailesi iiyesi
tiim genlerin farkli aspir ¢esitlerinde degisik diizeylerde ifade oldugu goriilmektedir. Ayrica aspir
yapraklarindaki FAD2 genleri ifade diizeylerinin koktekilere oranla oleik/linoleik aspir ¢esitlerini
ayirmada daha etkili oldugu saptanmistir. CtFAD2 genlerinin aspir gesitlerinin yaprak ve kok
dokularindaki karsilastirmali analizleri, CtFAD2-10, CtFAD2-8, CtFAD2-5 ve CtFAD2-1
genlerinin 4 ulusal aspir ¢esidinin koklerinde yapraklarindakinden daha fazla ifade oldugunu
ortaya koymustur. Elde edilen bu sonu¢ CAO ve ark.. (2013) ¢alismasindaki bulgulariyla uyumlu
goziikmektedir. Bahsedilen ¢alismada CtFAD2-5, CtFAD2-8 ve CtFAD2-10 genlerinin kokteki
ifadesinin yapraktakinden daha fazla oldugu belirtilmistir.

LINAS yeni tescil edilmis ve yiiksek tohum verimi, yiiksek yag icerigi ve Tiirkiye’nin her yerine
adaptasyon yetenegi gibi Ozellikleri bakimindan diger ulusal aspir cesitlerinden daha iyi
performansa sahip bir cesittir (BABAOGLU ve GUZEL, 2015). Beklenildigi {izere tiim CtFAD?2
genleri LINAS c¢esidinde OLAS, Remzibey-05 ve Dinger gesitlerine oranla daha yiiksek
seviyede ifade gostermistir.

FAD2 genleri yaglik bitkilerde oleik yag asidinin linoleik yag asitlerine ¢evriminden sorumlu
olan genlerdir (CHEN ve ark.., 2015). Bu bilgiye dayanarak gerceklestirilmis olan projede
yiiksek oleik veya yliksek linoleik aspir cesitlerinin erken se¢iliminde kullanilacak markor
genlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismanin sonuglarmma bakildiginda, CtFAD2-10,
CtFAD2-5 ve CtFAD2-1 genlerinin yapraktaki ifade seviyeleri goz oniinde bulundurulursa bu
genlerin yliksek oleik/linoleik aspir ¢esitlerinin erken seciliminde kullanilacak iyi aday markor

genleri oldugu ve 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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VI.

VII.

VI

IX.

Gelecege Iliskin Ongoriilen Katkilar

Calismadan elde edilen bulgular makaleye cevrilmistir ve uluslararasi hakemli bir dergide
degerlendirme asamasindadir. Elde edilen bulgular ilerideki ¢alismalarimizda farkli agilardan
degerlendirilerek yeni analizlerle birlikte zenginlestirilecektir. Bu sayede ulusal ve uluslarasi

literatiire katki saglanmasi hedeflenmektedir.
Saglanan Altyap:r Olanaklarn ile Varsa Gerg¢eklestirilen Projeler

Projeden saglanan alt yap1 olanaklar1 kapsaminda alinan cihazlar laboratuvarimizda devam

eden 6grenci tezleri ve diger bilimsel projeler igin kullanilmaktadir.

Saglanan Altyapr Olanaklarinin Varsa Bilim/Hizmet ve Egitim Alanlarindaki Katkilar:
Calismadan elde edilen bulgular makaleye cevrilmistir ve uluslararasi hakemli bir dergide
degerlendirme asamasindadir.
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X. Ekler

Mali Bilanco ve Aciklamalar

Toplamda 39.000,00 TL olarak belirlenen proje biitgesinin 30.326,00 TL’lik kismu ile
cthaz alimi1 gerceklestirilmistir. Bu kapsamda laboratuvarimiza 1 adet Class 11 A
Giivenlik Kabini, 1 adet NanoDrop Lite spektrofotometre ve 1 adet -80 derin dondurucu
alinmistir. Proje biit¢esinin 7.730,00 TL’lik kismu ile 4 kalem (FastStart Essential DNA
Green Master, LightCycler 8-Tube Strips, Transcriptor high fidelity cDNA sytnhesis kit
ve Trizol reagent) Tiiketime Yonelik Sarf Malzeme alimi gergeklestirilmistir. Sonug
olarak proje biitgesinden 1.330,00 TL’lik kistm haricinde kalan diger kisim

kullanilmustir.
Makine ve Techizatin Konumu ve ilerideki Kullanimina Dair Aciklamalar

Proje ile laboratuvarimiza kazveirilan cihazlar gelecek bilimsel amacgli arastirmalar,
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astirma projeleri kapsaminda kullanilacaktir.
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