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RAPOR FORMATI

Bilgisayarda 12 punto biiytikliigiinde karakterler ile, tercihan "Times New Roman" stili kullanilarak yazilacak ve

asagidaki kesimlerden (alt kesimler de dahildir) olusacaktur.

Projenin Tiirkce ve ingilizce Ad1 ve Ozetleri
Primipar Ineklerde Kan BHBA Diizeyi Ovsynch’e Yamit1 Etkiler mi?

Bu tez calismasinin amaci, erken postpartum dénemde bulunan ve kan BHBA diizeyi 1200 pmol/I’nin
altinda olan primipar ineklerde Ovsynch protokolu sirasinda folikiil gelisimi ve sonrasinda yapilan
tohumlamalarda gebelik orani iizerine etkilerinin arastirilmasidir.

Bu amagla calismada, BHBA diizeyi dusik 85, BHBA konsantrasyonu orta dizeyde 71 bag primipar
Holstein 1rk1 inek kullanildi. Postpartum 52+4 giindeki ineklerden BHBA 6l¢uimtu igin kan ornekleri alind
ve aynt giin Ovsynch protokolii uygulandi. Protokol siiresince ultrasonografi ile birinci GnRH, PGF2a,
ikinci GnRH enjeksiyonu ve tohumlama sirasinda DF capi ve varsa CL’un verileri, birinci GnRH’a
ovulasyon yaniti ve tohumlama sonrasi 27-30. giinlerde gebelik muayenesi yapildi.

Gruplar arasindaki birinci GnRH ve PGF2a uygulamasi aninda ve uygulamalardan 24 ile 48 saat sonrasinda
DF cap farkliliklari, birinci GnRH sonrasi ovulasyon yaniti ile atrezi sekillenme durumu arasindaki farklilik
anlamli degildi (p>0,05). Diisik-BHBA ve orta-BHBA grubunda tohumlama anindaki DF caplar1 (13,8+0,2
mm; 13,240,2 mm) ile gebelik oran1 (%38,8; % 21,1) (15/71) arasindaki farkin ise istatistiksel acidan
anlamli oldugu belirlendi (p<0,05).

Sonuc olarak erken postpartum donemdeki primipar ineklerde kan BHBA diizeyinin, bu donemde
uygulanan Ovsynch protokoliine yaniti etkiledigi kanisina varildi.

Do blood BHBA levels affect the response to Ovsynch in primiparous cows?

The aim of this study was to investigate effect of blood BHBA levels of primiparous cows in early
postpartum period on folicle development and pregnancy rate after Ovsynch protocol.

In the study, 85 Holstein primiparous cows with low-BHBA, 71 Holstein primiparous cows with moderate-
BHBA concentrations were used as a material. In cows at postpartum 52+4 days, blood samples were
collected and Ovsynch protocol was performed at the same day. Ultrasonographic examination was
performed to determine DF diameter and CL at the day of 1st GnRH, PGF2a, 2nd GnRH and after 24 and
48 hours after these injections, response to the lst GnRH and pregnancy status at 27-30. days post-
insemination.

Differences of DF diameter between groups at the day of 1st GnRH, PGF2a and after 24 and 48 hours after
these injections and ovulation and atresia response to 1st GnRH were not significant statistically (p>0.05).
It was determined that differences of DF diameter (low-BHBA: 13.8+0.2 mm; moderate-BHBA: 13.2+0.2
mm) and pregnancy rate (low-BHBA: 38.8%; moderate-BHBA: 21.1%) were significant statistically
between low-BHBA and moderate-BHBA groups.

It was concluded that levels of blood BHBA in primiparous cows in the early postpartum period affects the
response to Ovsynch protocol.

Amac ve Kapsam

Stitcti isletmelerde ekonomik karliligin saglanabilmesi icin her inekten ortalama 400 giinde bir buzagi
alinmasi hedeflenmektedir. Belirtilen amaca ulasilabilmesi i¢in oncelikle 6strus tam olarak belirlenmeli ve
tohumlamalar zamaninda yapilmalidir. Ancak bircok siit¢ii inek igletmesinde Ostrus tespit orant %50’den
az olmakta veya ineklerin 6nemli bir kismi dstrusta olmasina ragmen tohumlama zamanindaki hatalara bagh
olarak gebelik oraninin diistiigli belirtilmektedir. Bu dezavantaji ortadan kaldirmak amaciyla degisik
senkronizasyon programlari olusturulmustur. Senkronizasyon programlarinda, maksimum verimlilik biiyiik
onem tasimaktadir. Yapilan taramalarda erken postpartum donemde primipar ineklerin kan BHBA
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diizeyinin, bu dénemde uygulanan senkronizasyon protokollerinin basarisi iizerine etkisinin arastirildigi bir
¢aligma bulunmamaktadir. Bu bilgiler 1s1¢inda sunulan doktora tez ¢aligmasinin amaci; primipar ineklerde
erken postpartum donemde kan BHBA diizeyinin bu dénemde uygulanan Ovsynch protokolii sonrasinda
follikiil, CL gelisimi ve sonrasinda yapilan tohumlamalarda gebelik orami iizerine etkilerinin
arastirilmasidir.

Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alisma; Izmir ili Bergama ilgesi Karagetlenbik mevkiinde bulunan Siit Kardesler Siit ve Siit Ur. Tar.
Hayv. Gida Nakl. ith. Thr. San ve Tic. A.S.’ye bagli (39° 04' 06.5" Kuzey; 27° 00' 56.1" Bat1) siit inekgiligi
yapilan, 1836 bas sagmal, toplamda yaklasik 3000 bas inek bulunan isletmede, Mayis 2014-Mayis 2015
tarihleri arasinda gergeklestirildi. Isletmede; Alpro Windows® (Version 6,93 DeLaval, Tumba, Isveg) ile
giinliik stit verimleri, saglik, reprodiiktif, yemleme kayitlar1 ve yonetimsel veriler diizenli olarak kayit altina
alinmaktaydi. Ciftlikte NRC onerileri (NRC, 2001) dogrultusunda hazirlanan yiiksek enerjili TMR rasyon
ile giinde 3 kez yemleme yapiliyordu ve tiim inekler giin boyunca taze rasyona ve suya ulasabiliyordu.
Siiriide sagilan hayvanlarin %66,7’si 1. laktasyon, geri kalani ise 2. ve 3. laktasyonda olan hayvanlardan
olugsmaktaydi. Primipar ineklerin siit verimi ortalamalari inek basina 9146,95+97,29 kg (305 giin), strii
ortalamasi ise 10488,95+125,65 kg (305 giin)’dii. Calisma i¢in Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu onay1
alindi (Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu, Ankara, Tiirkiye; Tarih: 24.07.2013,
Karar No: 2013-14-96).

2.1.1. Stut Verimi ve Yas

Caligmada hayvan materyali olarak; giinde 3 kez sagilan, postpartum 52+4 giindeki, 156 bas Holstein irk1
primipar inek kullanildi. Inekler; bir 6rnek beslenen ve herhangi bir saglik problemi bulunmayan hayvanlar
arasindan rastgele secildi. Isletmede siirii yonetim yazilimu tarafindan giinliik bireysel siit verim kayitlari ile
ineklerin tiim bilgileri otomatik olarak kayit altina alinmaktaydi.

2.2. Yontem
2.2.1. Kan BHBA Diuzeyinin Belirlenmesi

Primipar ineklerde kan BHBA diizeyinin belirlenmesi amaciyla, Mahrt ve ark. (2014) Onerileri
dogrultusunda coccygeal venden kan ornekleri alindi ve ornekler hizli ketometer (Precision Xtra, Abbott
Diabetes Care, Abingdon, UK) cihazi ile anlik olarak degerlendirildi. Her ne kadar TMR besleme yapilan
hayvanlarda 6rnekleme zamaninin kan BHBA diizeyi {izerine bir etkisi olmadigi belirtilse de (Mahrt ve ark.,
2014), caligma stiresince bir ornekliligin saglanabilmesi icin BHBA diizeyi dl¢iimleri tiim hayvanlarda
oglen yemlemesinden ortalama 4 saat sonra yapildi.

Farkli BHBA diizeylerinin fertilite iizerine etkilerini incelemek amactyla inekler, kan BHBA diizeyi 400-
799 pmol/l (disiik) olanlar Grup 1 (n=85) ve 800-1199 umol/l (orta) olanlar ise Grup 2 (n=71) olarak
gruplandirildi. Kan BHBA diizeyi 1200 umol/l ve iizeri (subklinik ketozis) olan inekler ¢aligmaya dahil
edilmedi. Istatistiksel analizler agisindan inekler 400-1200 pmol/l deger araliginin orta degeri olan 800
umol/l’ye gore iki esit gruba bolindi.

2.2.2. Senkronizasyon Protokolil

Kan BHBA o6l¢iimii yapilan ineklere Ovsynch protokoliine baglamadan once klinik muayenesi yapildi ve
saglikli inekler ¢aligmaya dahil edildi. Her iki gruptaki ineklere 0. giin bir GnRH analogu (Buserelin asetat,
im., 10 pg Receptal®, MSD), 7. giin bir PGF2a analogu (Kloprostenol, 500 pg, i.m., Estrumate®, MSD)
ve PGF2a enjeksiyonundan 48 saat sonra ikinci GnRH analogu (Buserelin asetat, i.m., 10 pg Receptal®,
MSD) uygulamasi ile ikinci GnRH enjeksiyonundan 12-18 saat sonra tohumlama uygulamasindan olusan
Ovsynch protokolii uygulandi. Protokol sonunda inekler ostrus gosterip gostermediklerine bakilmaksizin
ikinci GnRH enjeksiyonundan sonraki ortalama 16. saatte tohumlandi. Tiim tohumlamalar ayni1 irka ait ithal
boga spermalari ile ayn1 uygulayici tarafindan yapild.

2.2.3. Transrektal Ultrasonografi

Her iki gruptaki ineklerin Ovsynch protokoli sirasinda her giin 7.5 MHz linear prob ile ovaryumlarin
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ultrasonografik (Hasvet 838®, Hasvet) muayenesi yapildi. Uygulama esnasinda yapilan muayenelerde
birinci GnRH, PGF2q, ikinci GnRH enjeksiyonu ve tohumlama sirasinda DF ¢ap1 ve varsa CL varlig ile
birlikte birinci GnRH enjeksiyonuna ovulasyon yanit1 belirlendi.

Tohumlamadan sonra inekler beklenen &strus zamani (tohumlamadan 21 giin sonra) takip edildi ve Ostrus
gostermeyenler 27-30. giinlerde 7.5 MHz linear prob transrektal ultrasonografi ile gebelik yoniinden kontrol
edildi.

2.2.4. Istatistiksel Analiz

BHBA degiskeni diisiik (400-799 umol/l) ve orta (800-1199 umol/l) olmak tizere iki kategori haline
getirildi. Siirekli degiskenler (yas, DIM, TS, DM7, folikiil ¢aplar) analiz edilmeden 6nce parametrik test
varsayimlarindan normallik yoniinden Kolmogorov Smirnov, varyanslarin homojenligi yontinden ise
Levene testi ile degerlendirildi. Yapilan degerlendirme sonucunda, sirekli degiskenler ile BHBA gruplari
arasindaki iliski, parametrik test varsayimini saglayanlar i¢cin Student T testi ile, saglamayanlar igin ise
Mann Whitney U testi ile incelendi. Kategorik degiskenler (ovulasyon durumu, atrezi durumu, gebelik
durumu) ile BHBA gruplari arasindaki iligkinin istatistiksel anlamliligi ise ki kare testi ile incelendi. p<0.05
diizeyindeki farkliliklar istatistiksel a¢idan anlaml olarak degerlendirildi. Ttiim istatistiksel analizler Stata
12.1 MP4 (Lisans No: 50120500264; StataCorp LP, Texas, ABD) paket programu ile yapildi.

Analiz ve Bulgular
3.1. Tanimlayic1 Veriler

Bu ¢alismada BHBA diizeyi diisiik 85, BHBA konsantrasyonu orta diizeyde 71 adet primipar Holstein 1rki
inek kullanildi. Calismaya almman hayvanlarin yas, laktasyon giinii, Ovsynch protokolii baslandig1 giin
toplam siit verimi ve son 7 giinliik ortalama stit verimi degerlerine ait tanimlayici veriler Cizelge 3.1.’de
verildi. Buna gore yas ve laktasyon giinii verilerindeki gruplar arasi farklilik anlamsiz iken, giinliik siit
verimi ve son 7 glinliik ortalama siit verimi degerleri arasindaki fark ise istatistiksel acidan anlamliydi.

Cizelge 3.1. Calismaya alinan hayvanlarin yas, laktasyon giinii, Ovsynch protokolii baglandig1 giin toplam
stit verimi ve son 7 giinliik ortalama siit verimi degerlerine ait tanimlayici veriler.

BHBA
Degisken n Grup 1 n Grup 2 P
Yas (ay) 85 27,53+0,31 71 27,66+0,24 0,738
DIM (giin) 85 50,56+0,32 71 51,14+0,35 0,225
TS (It) 85 31,75+0,68 71 35,17+0,61 <0,001
7g0S (1t) 85 31,76+0,64 71 35,4+0,62 <0,001

3.2. Folikiil Cap1 Verileri

Kan BHBA diizeyinin Ovsynch senkronizasyon protokolii uygulamasinda DF c¢ap1 dlgiimlerine etkisi
Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3°de verildi. Buna gore birinci GnRH uygulamasi aninda, uygulamadan 24 ve 48
saat sonrasinda gruplar arasinda DF capi verileri karsilastirildiginda gruplar arast farkliligin anlaml
olmadigi tespit edildi (p>0,05).

Cizelge 3.2. GnRH; uygulama giinii, 24 ve 48 saat sonras1 folikiil ¢caplar1 (mm) (X = SH).

BHBA
n Grup 1 n Grup 2 p
0. glin 68 12,2+0,2 53 12,440,3 0,489
1. glin 50 12,7+0,2 42 12,940,3 0,644
2. gilin 11 12,1+0,5 15 12,7+0,5 0,446
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Prostaglandin F», uygulamasi aninda ve 24 ile 48 saat sonrasinda gruplar arasinda DF caplari
karsilastirildiginda, gruplar aras1 farkliligin anlamli olmadigi (p>0,05), tohumlama anindaki DF g¢aplarinin
gruplar arasindaki farkliligin ise istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edildi (p<0,05).

Cizelge 3.3. Prostaglandin F», uygulama giinii, 24 ve 48 saat sonrasi ve tohumlama aninda folikiil ¢aplar1 (mm)

(X + SH).
BHBA
n Grup 1 n Grup 2 p
7. glin 54 11,5+0,1 40 11,4+0,2 0,683
8. giin 72 12,0+0,2 59 11,8+0,2 0,64
9. glin 74 12,8+0,2 66 12,3+0,2 0,067
Tohumlama zamani 76 13,8+0,2 68 13,240,2 0,039

Tohumlama aninda DF ¢api

18,00

16,00

14,00

Folikiil gap1 (mm)

12,00

10,00 —|

T T
Grup 1 Grup 2

Gruplar

Sekil 3.1. Grup 1 ve Grup 2’de tohumlama anindaki DF ¢aplari.

3.3. Ovulasyon yamti
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Birinci GnRH uygulamasindan 48 saat sonra toplam ovulasyon oran1 diisik-BHBA grubunda % 62,4 (53/85),
orta-BHBA grubunda ise % 50,7 (36/71) olarak bulundu (p>0,05). Benzer sekilde ilk 24 ve 48 saat igerisinde
ovulasyon yaniti gruplara gore ayri olarak degerlendirildiginde ise farkliligin istatistiksel a¢idan anlamli

olmadig belirlendi (p>0,05) (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. GnRH; enjeksiyonuna ovulasyon yanit1.

BHBA
Grup 1 Grup 2 p
Ovulasyon 24. saat, %, (n/N) 21,4 (18/84) 18,3 (13/71) 0,629
Ovulasyon 48. saat, %, (n/N) 54,7 (35/64) 43,4 (23/53) 0,224
Ovulasyon kiim., %, (n/N) 62,4 (53/85) 50,7 (36/71) 0,143

Birinci GnRH enjeksiyonundan sonraki 24 ve 48. saatte ovulasyon sekillenen ve sekillenmeyen hayvanlardaki
DF caplari karsilastirildiginda, her iki grup arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit
edildi (p>0,05). Grup 1°de ilk 24 saatte ovulasyon sekillenen ve sekillenmeyen hayvanlardaki DF caplar ile
Grup 2’de ilk 48 saatte ovulasyon sekillenen ve sekillenmeyen hayvanlardaki DF ¢aplarindaki fark ise

istatistiksel agidan anlamli bulundu (p<0,05) (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Ovulasyon yanitina gore gruplar arasi folikiil caplari (mm) (X + SH).

BHBA
Degisken n Grup 1 n Grup 2 p
0. glin Var 18 13,0+0,5 13 13,3+0,6 0,771
ovulasyon Yok 50 11,940,2 40 12,24+0,3 0,451
p 0,016 0,069
1. glin Var 35 12,9+0,2 23 13,6+0,4 0,07
ovulasyon Yok 15 12,2+0,3 19 11,9+0.4 0,495
p 0,09 0,002

Birinci GnRH enjeksiyonundan sonraki 24 ve 48. saatte ovulasyon sekillenen ve sekillenmeyen
hayvanlardaki DF c¢aplart ovaryum fizerinde aktif bir CL varligina goére karsilastirildiginda, GnRH
enjeksiyonundan 24 ve 48. saat sonra iki grup arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit

edildi (p>0,05) (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Korpus luteum varligina gore gruplar arasinda ovulasyon yanitinin karsilastiriimasi

(folikiil ¢aplar1 (mm); X + SH).

BHBA
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CL
Zaman Ovulasyon n Diisiik n Yiiksek p
Varh@
Var 11 1,38+0,07 4 1,25+0,12 0,330
0. glin
Yok 36 1,19+0,03 25 1,22+0,03 0,418
Var P 0,018 0,805
L i Var 29 1,3+0,02 16 1,33+0,04 0,505
. giin
. Yok 8 1,22+0,04 9 1,18+0,02 0,400
P 0,095 0,011
Var 7 1,19+0,06 9 1,36+0,06 0,061
0. glin
Yok 13 1,19+0,03 15 1,21+0,05 0,824
Yok P 0,937 0,07
Var 5 1,2+0,04 7/ 1,45+0,08 0,042
1. giin
Yok 7 1,23+0,05 10 1,2+0,07 0,724
p 0,649 0,036

Birinci GnRH uygulamasindan 48 saat sonra folikiillerde atrezi sekillenme orani diisiik-BHBA grubunda %
17,6, orta-BHBA grubunda ise % 21,1 oldugu, iki grup arasindaki farkliligin istatistiksel acidan anlaml
olmadigi belirlendi (p>0,05) (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Gruplara gore atrezi durumunun karsilastirilmasi.

Atrezi durumu

var yok Total p*
BHBA
Grup 1, %, n 15 (% 17,6) 70 (% 82,4) 85 (%100)
>0,05
Grup 2, %, n 15 (% 21,1) 56 (% 78.9) 71 (%100)

*Fisher kesin ki-kare testi

3.4. Gebelik Oram

Calisma sonucunda Ovsynch protokolii uygulanan hayvanlarin tohumlama sonras1 27-30. giinde yapilan gebelik
muayenesinde 156 inegin 48’inin (%30,77) gebe oldugu tespit edildi. Kan BHBA diizeyi diisiik grupta
tohumlama sonras1 27-30. giinde gebelik oraninin %38,82 (33/85), orta BHBA diizeyine sahip grupta ise %
21,13 (15/71) oldugu; iki grup arasindaki farkin ise istatistiksel agidan anlamli oldugu belirlendi (p<0,05)
(Cizelge 3.6; Sekil 3.2).

Cizelge 3.8. Ovsynch protokolii sonras1 27-30. giinlerdeki gebelik orani.

BHBA
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VL

VIL

VIIL

IX.

Grup 1 Grup 2 p
Gebelik, %, (n/N) 38,8 (33/85) 21,1 (15/71) 0,017
Toplam gebelik, %, (n/N) 30,77 (48/156)

Sonug¢ ve Oneriler
Veriler degerlendirildiginde ortaya ¢ikan 6nemli sonuglar sunlardir;

1. Kan BHBA diizeyinin Ovsynch protokolii sirasinda birinci GnRH ve PGF2a uygulamasi aninda ve bu
uygulamalardan 24 ile 48 saat sonrasindaki DF capi ile birinci GnRH enjeksiyonu sonrasi ovulasyon ve
atrezi orani iizerine bir etkisinin olmadig,

2. Kan BHBA diizeyinin Ovsynch protokoliinde tohumlama aninda DF capini olumsuz etkiledigi,

3. Ovsynch protokolii uygulanan ve kan BHBA diizeyi < 1200 mmol/l olan primipar ineklerde yiiksek
BHBA diizeylerinin protokol sonrasi gebelik oranlarini olumsuz etkiledigi sonucuna varilmistir.

Yukaridaki sonuglara iligkin oneriler asagida 6zetlenmistir;

1. Senkronizasyon programlarindan 6nce kan BHBA diizeyinin saptanmasi, senkronizasyon sonuglarinin
onceden tahmin edilmesinde yardimer olabilir.

2. Primipar inekler subklinik ketozis esik degerinden daha diisik BHBA diizeylerinden de
etkilenmektedir. Bu nedenle primipar ineklerde goniillii bekleme siiresinin postpartum 45-50. giinden daha
ileri alinmasi fertilite agisindan yararli olabilir.

Gelecege Tliskin Ongoriilen Katkilar

Saglanan Altyapir Olanaklari ile Varsa Gerceklestirilen Projeler
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