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KISALTMALAR DIiZiNi

NOAA Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi (National Oceanic and

Atmospheric Administration)

ITCZ Tropikleraras1 Yaklasma Kusagi (Intertropical Convergence Zone)
Ne Nemli Ekvatoral

Mak Muson ve Alizeli Kiyilar
Skn Savan (Nemli-Kurak)

Kt Kurak Tropikal

Ks Kurak Subtropikal

Ns Nemli Subtropikal

Ak Akdeniz Tklimi

Db Denizel Bat1 Kiyilari

Ko Kurak Ortaenlem

Nk Nemli Karasal

Sa Subarktik

T Tundra Iklimi

Bz Buzul iklimi

Ya Yiiksek Alanlar

AOS Aralik-Ocak-Subat
MNM Mart-Nisan-Mayis



HTA Haziran-Temmuz-Agustos

EEK Eyliil-EKim-Kasim
ENSO El Nino Giineyli Salmim (EIl Nino Southern Oscillation)
NAO Kuzey Atlantik Salinimi (North Atlantic Oscillation)

Xi



1. GIRIS

Insanlar, gegmisten giiniimiize yasamlarmi siirdiirmek i¢in belli sahalar segmistir.
Bu sahalar1 segerken bazi faktorler gdzetmistir. Bu faktorlerden en Onemlisi, secilen
sahanin uygun hava kosullarina sahip olmasidir. Bu nedenledir ki iklim ilk ¢aglardan beri
insanlar tarafindan bilinmesi ve arastirilmasi gereken bir konu olmustur. Ekonomik ve
ziraai faaliyetlerdeki risklerin en aza indirilebilmesi i¢in iklimi bilmek gerekmektedir.
Giines aktivitelerinin ya da okyanus akintilarinmn iklim iizerindeki etkileri, bilinmeyen
yerlerin karsilastirma yontemiyle taninmasinin kolaylastirilmasi gibi ihtiyaglar iklimdeki
bilinmezliklerin arastirilmasina sebep olmustur. Avrupa’dan doguya ve batiya olan gogler
sonucu karsilagilan farkli iklim tipleri, iklimin bitki ve insan saglig1 tizerindeki etkileri
konusunda endiselere sebep olmus, Bat1 Avrupa’da gelistirilen termometre gibi aletlerin
kullanimini artrrmistir. 19. yy’dan 6nce de iklimle ilgili ¢esitli kayitlarm tutulmasina
ragmen bilimsel anlamda ¢esitli aletler kullanilarak verilerin kaydedilmeye baslanmasi

19. yy’dan sonra olmustur.

Iklimi olusturan bircok etmen bulunmaktadir. Bunlar1 i¢ ve dis etkenler olarak
degerlendirebiliriz. ¢ etkenler atmosfer bilesiminde ve yerkiirenin yiizey dzelliklerinde
dogal ya da insan kaynaklar1 degisiklikleri igerir. Atmosfere insan faaliyetleri ile salinan
sera gazlari, volkanik patlamalar, arazi ortiisii degisimleri bunlardan bazilaridir. Dis
etkenler ise, iklim sisteminin disinda gelisir. Levha hareketleri, giines etkinliklerindeki ve
Yerkiire ile Giines arasindaki astronomik iligkilerdeki degisiklikleri ifade eder.
Astronomik iliskiler, Milankovitch dongiileri olarak da bilinen bir dizi donemsel
degisiklikleri igerir. Milankovitch dongiileri, diinyanin giinesin etrafinda donmesi
sirasinda gerceklesen bir dongii olup, 3 unsura baglidir. Bunlar; eksantrisiti (eccentricity-
yoriinge elipsindeki degisim), eksen egikligi (axial tilt) ve presesyon (doniisteki salinim
veya titresim-precession). Eksantrisiti, diinyanin yoriingesinin biiyiik kiitleli diger
gezegenlerin (6zellikle Jiipiter ve Satiirn) cekim kuvveti nedeniyle ayni olmayip, 100.000

1



yillik dongiiye sahiptir. Eksen egikligi, giiniimiizde 23,5 derece olan bu egim 22,1-24,5
arasinda degismekte olup, 41.000 yillik bir dongiisii bulunmaktadir. Topag
hareketi(precession) ise diinyanin kendi etrafinda donmesi sirasinda olusturdugu
salimimlardir. Uzun donemli iklim degisikliklerinin agiklanmasi bakimimdan onemlidir

(Tiirkes, 2018:56).

Bir zaman serisinde belirli araliklarda tekrar eden degisimlere dongi
denilmektedir. Ortalama degerin altinda veya tistiinde degisme egiliminde yani periyodik
olarak davranis sergileyen olaylar salinim olarak tanimlanir. Bu nedenle salinimlar, seyri
ongoriilebilir bir dongii olarak kabul edilir. Ancak salinimin belli bir diizeni yoksa dongi
olarak kabul edilmez. Ornek olarak, giines lekesi dongiisii degisken bir genlige ve siireye
sahiptir (zirveden zirveye 8-13 yil). Fakat parametrelerin hesabi kolay degildir ve ancak
bir yiizyil sonra ongoriilebilir. Bir salinim bazen bir ugtan bir diger uca degisim i¢in

kullanilabilir. Buna yarim déngii denir.
Oliver (2005:555)’e gore bazi salinim tiirleri asagidaki gibidir.

e SOniimlii salinim, siirekli azalan genlige sahip salinim.

e Dogal salinim, sabit genligi korunan, kalic1 veya bozulmamis saliim.

e Kararsiz salinim, genlikte biiyliyor ve sonra kiriliyor.

e Kararl salinim.

e Zorla salinim, periyodik olarak dis bir kuvvet tarafindan olusan salinim.

e Serbest salinim, disaridan bir kuvvet tarafindan baslatilan salinim

Atmosfer basincinda meydana gelen salimim diisiincesi ilk kez Gilbert Thomas
Walker tarafindan ileri siiriilmiistiir. Walker, 1924 yilinda giiney okyanuslarinda
meydana gelen inisli ¢ikish basing okumalarini ilk kez yapan ve Giiney Salinimi (SO)
olarak adlandiran kigidir (Walker, 1924). Fakat Walker’mn ¢alismalar1 yaklagik 42 yil

boyunca adeta unutulmus ve kimse tarafindan kullanilmamistir. 1966 yilinda Bjerknes



(Bjerknes, 1966), Walker’in bu g¢alismalarina atifta bulunarak, bu dolagimi Walker
Dolasimi (Walker Circulation) olarak tanimlamistir. Uzbaglantilar ile ilgili artan

arastirmalar diger salinim ¢esitlerinin de belirlenmesini saglamistir.

Gliney Salmimi (SO), Hint ve Giiney Pasifik Okyanuslar: iizerinde bir basing
anomalisidir. Ortalama 2,33 yil (~28 ay) degiskenlik gésteren bir siireye sahiptir ve
genellikle bir ENSO’nun (EI Nino Southern Oscillation) bir pargasi olarak analiz edilir.
El Nino’nun neden oldugu kesin olarak bilinmemekle birlikte ticaret riizgarlarinin
zayiflamasi veya batidan doguya dogru esmesi sonucunda olusmaktadir. Endonezya’da
bulunan “sicak havuz” Biiyiik Okyanus’un ortasina ve dogusuna kayarak yiizey sularinin
isinmasia neden olmaktadir (Ackerman & A., 2015:242; Erlat, 2009:23; Oliver, 2005:

555)

Kuzey Atlantik Salimimi (North Atlantic Oscillation - NAO), Izlandah algak
basing hiicresi ve Azor-Bermuda yiiksek basing hiicresinin dengesi ile ilgilidir. Bu iKi
merkezin basing degerlerinde zamanla meydana gelen degismeler Kuzey Atlantik
Salinimi olarak tanimlanir. NAO’nin, Bat1 Avrupa iklimleri tizerinde belirgin bir etkisi

vardir. NAO’nun pozitif ve negatif fazina gére Avrupa ve Kuzey Amerika iklimlerinde

asir1 yagis veya kurakliga sebep olur (Ackerman & A., 2015:247; Oliver, 2005:555).

Kuzey Pasifik Salinimi (North Pacific Oscillation - NPO) veya bir baska adiyla
Pasifik Decadal Salimimi (Pacific Decadal Oscillation - PDO), uzun dénemli bir olaydir.
Kuzeydogu ve tropik Pasifik Okyanusu'ndaki yiizey okyanus sicakliklari ile tanimlanir.
20-30 yillik donemlerde Kuzey Pasifik iizerinde olusan basing ve deniz yiizey sicaklilar
arasindaki degisimden dolay1 bu ismi almistir. NPO, Kuzey Amerika'nin iklimi iizerinde

uzun dénemli bir etkiye sahiptir (Ackerman & A., 2015:246; Oliver, 2005:555).

Madden-Julian Salinimi (MJO), tropik yagislarin doguya dogru ilerlemesi ile

tanimlanir. Asir1 artmis veya baskilanmis anormal yagis diizenleri ilk 6nce bati Hint



Okyanusu iizerinde goriiliir. Daha sonra, Bat1 ve Orta Pasifik Okyanusunun 1lik sularinda

goriilmeye devam ederler (Oliver, 2005:555).

Pasifik Kuzey Salmimi (Pacific North American Oscillation - PNA), Orta Pasifik
Okyanusu'ndaki degisen basing diizendir. Etki alani, bat1 Kanada ve giineydogu Amerika
Birlesik Devletleridir. Hem okyanus hem de kara temelli bir salinimdir (Oliver, 2005:

555).

Arktik Salinim (Arctic Oscillation - AO), atmosferik basmcin, kutup ve orta
bolgelerinde, tanimlanmis pozitif ve negatif fazlar arasinda dalgalandigi bir salmimdir.
Kutup bolgedeki 65°K basincin 45°K'deki basingla karsilastirilmasiyla hesaplanir.
NAO’nun daha bolgesel etki alaninin olmasina karsmn Arktik salimim tim kuzey

yarimkiirede etkilidir (Erlat, 2009:34; Oliver, 2005:555).

Antarktika Salinimi (Antarctic Oscillation - AAO), giiney yarim kiiredeki orta ve
yiiksek enlem yiizey basing sistemlerinin degerlerinde meydana gelen salinimi ifade eder.
Bir bagka degisle, 65°G i¢in hesaplanan ayni degiskene gore 45°G'deki aylik ortalama

deniz seviyesi basincidir (Oliver, 2005:555).

Ikibuguk Yillik Salinim (Quasibiennial Oscillation - QBO), baskm olan yillik
dongiiden daha uzun olan ve karmasik bilgisayar modellemeleriyle hesaplanabilen diisiik
enlemlerde goriinen bir salinimdir. ITCZ (Tropiklerarast Yaklasma Kusagi)'deki
dalgalanmalarla baglantili olarak, alt stratosferde 20 ila 30 km arasindaki ytikseklikte

riizgarlarin periyodik olarak tersine gevrilmesidir (Oliver, 2005:555).

Salinimlar deniz yiizey sicakliklarinin giicii, konumu, yiiksek/algak basing etki
merkezleri ile ilgilidir. Salinimlarin gogu istatistiksel olarak uzun mesafeli basing gozlem

serilerinden elde edilir. Baz1 salinimlar igin yagis ve sicaklik serileri kullanilabilir.

Anomali, alisilmis olagan bir durumdan sapma hali olarak tanimlanir.



Yagis, atmosferde olusan, diinya yiizeyinin belirli bir kismina belirli miktarlarda
diisen kat1 veya s1v1 fazli su pargaciklarina denir. Diinya yilizeyinde belirli bir zamanda ve
bolgeye diisen yagis miktarlarmi etkiyen gesitli faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler

kiiresel ve bolgesel faktorler olmak iizere iki grupta toplanabilir.

Herhangi bir yerin, hava kiitlelerinin nemlilik ve kararlilik 6zelligi, genel atmosfer
dolasimi agisindan diinya iizerindeki 6nemli konveksiyon ve konverjans veya siibsidans
ve deverjans alanlarina ve hava kiitleleri ile basing merkezlerinin mevsimlik hareketlerine
gore konumu ile iligkili olan genel yagis kosullar1 baslica kiiresel etmenleri olusturur.
Hava kiitlesinin nemliligi, sicakligi ve kararlilii, cogunlukla hava kiitlesinin dogus
bolgesine ve izledikleri yola baghdir. Bunlarin yani sira, yogunlagsma ve yagis olusumu
icin gerekli olan yiikselici hareketlerin kuvveti ve siirekliligi ile bu hareketlerin, temel
olarak zonal basing dagilisi, topografik engeller, siklonik firtinalar ve 6teki atmosferik

karigikliklarca belirlenip belirlenmemesi de 6nemlidir(Tiirkes, 2018:421) .

Cografi etmenler ise, ylkselti, yer sekilleri, baki, denizden uzaklik, kiymin
konumu ve kiy1 akmtilarinin etkileri gibi fiziki cografya kosullarini igerir (Tiirkes,

2018:422).

Diinya genelindeki yagislar incelendiginde, biitiin bu etmenlerin dahil oldugu
karmasik bir yap1 karsimiza ¢ikmaktadir. Bu karmasik yapmnin anlasilmasi ise gelecekte

yapilacak planlamalar1 olumlu manada yonlendirecektir.



2. LITERATUR OZETi

Yagis dongiileri konusunda diinyanin farkl bdlgelerini kapsayan bir¢ok aragtirma

yapilmistir. Bunlardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Rodhe ve Virji, Dogu Afrika’da (Kenya, Kuzey Tanzanya ve Giineydogu Uganda)
Blackman-Tukey metodu ile yaptiklari spektral analizde, 2-2.5, 3.5 ve 5-5.5 yillik
dongiiler saptamiglardir (Rodhe & Virji, 1976). Nijer’de 30 yillik (1960-1990) yagis
verilerinin analizi sonucunda 2 yillik baskin kuraklik dongiisii bulunmustur
(Abdourahamane & Acar, 2018). Yine giineydogu Afrika’da yapilan bir ¢alismada
yagislarin Kuzey Atlantik Salinimi ile iliskisi arastirilmis ve salinimin negatif oldugu
donemlerde asir1 yagmurlu giinlerin oldugu belirtilmistir (McHugh & Rogers, 2001). Bat1
Afrika’da Nijerya Deltasinda 1931-1997 yillarim1 kapsayan yagis verileri kullanilarak
yapilan ¢alismada 3 ile 7 yil arasinda degisen dongiiler bulunmustur (Ologunorisa &

Adejuwon, 2003).

Gajic-Capka, Zagreb(Hirvatistan)’de 1862-1990 yillarin1 kapsayan yagis
verilerini Mann-Kendall sira korelasyon testi kullanarak yaptigi ¢alismada kisa donemli
2-6 yillik, uzun dénemli 16-43 yillik dongiiler elde etmistir (Gajic-Capka, 1992). Ayni
arastirmacmin Hirvatistan’in farkli bolgeleri icin yaptigi bagka bir ¢alismada, kisa
donemli 2.2-4.7 yillik, orta uzunlukta ise 25-33.3 yillik dongiiler elde edilmistir (Gayjic-
Capka, 1994). Kuzeydogu Italya’nin 1920-1998 yillar1 arasindaki yagis verileri
kullanilarak yapilan ¢aligmada yagish giin sayisinda bir azalma goriiliirken, siddetli
yagislarda artis egilimi gdzlenmistir (Brunetti, Maugeri, & Nanni, 2001). isko¢ya’nin
yagis miktarindaki degisikligi sirali Mann-Kendall testi kullanilarak yapilan ¢aligmada
1970’lerden itibaren yagislarda artis, kurak giin sayisinda ise azalma oldugu goriilmiistiir.
Yagislarda 2-4, 4-7, 7-10 ve 16-24 yillik dongiiler belirlenmis, yagislarda gézlenen gegici
degisiklikler ise Kuzey Atlantik Salinmmi ve Atlantik Cokonyillik Salmimi ile

iliskilendirilmistir (Afzal, Gagnon, & Mansell, 2014) .
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Handan (Cin)’m farkl daglik bolgelerinde yapilan bir ¢aliymada Morlet Dalgacik
Doniigiimii yontemi kullanilarak 5 ve 9 yillik dongiiler belirlenmistir (Luan, Yuan, Guo,
& Shi, 2009). Hindistan’in Kerala bolgesinde yapilan ¢alismada yillik ve mevsimsel
yagiglardaki anomalinin ENSO donemleriyle uyumlu oldugu belirtilmistir. Yine bu
calismada giineybati musonlarinda goriilen azalmanin tarim sektoriinde ciddi sorunlara
neden oldugu belirtilmistir (Thomas & Prasannakumar, 2016). Orta Asya’da yapilan
calismada kurakliklarin 16-64 ay gibi bir doniiye sahip oldugu, bu kurakliklarimn NAO ve

ENSO’dan etkilendigi bildirilmektedir(Guo et al., 2018).

Tirkiye’de, Tirkes ve dig. (2002) tarafindan yapilan calismada, Tiirkiye
yagislarindaki yillik ve mevsimsel dongiiler analiz edilmis kis mevsimi i¢in 8.4, 12-12.7,
14, 18 ve 21, bahar ve yaz mevsimleri i¢in 2, 3, 4 ve 5, giizde ise 2, 3, 4, 5, 8,4, 10,5 ve
21 yillik dongiiler belirlenmistir. Calismada, 500 hPa jeopotansiyel hava yapilar1 i¢in ayn1
analizler tekrarlanmis ve yaz haricindeki mevsimsel dongiiler ile benzer sonuglar ortaya
konulmustur (Tirkes, Stimer, & Kilig, 2002). Yine, 1930-2002 yillar1 arasinda
Tirkiye’deki yagislarin degiskenligi incelenmis, yillik toplam ve kis yagislarinda goriilen
azalma egilimine karsin ilkbahar, yaz ve sonbahar yagislarinda genel bir artis egiliminin

oldugunu belirtmistir (Tiirkes & Erlat, 2003).

Amazon ve Kuzeydogu Brezilya’da yasanan sel ve kurakliklarla ilgili olarak
yapilan ¢caligmada, Madden-Julian Salinimmin (MJO) EI Nino ve La Nina tizerinde etkili
oldugu, eksterm kurakliklarm El Nino doneminde, eksterm yagislarin ise La Nina

doéneminde goriildiigi saptanmistir (Shimizu, Ambrizzi, & Liebmann, 2017).

Yukarida goriildiigii gibi bu ¢aligmalar yerel ya da bolgesel kalmistir.



3. CALISMANIN KAPSAM VE AMACI

Gliniimiizde, iklim modelleri kullanilarak  gelecege dair  Ongoriiler

yapilabilmektedir. Bu dngoriiler sayesinde planlamalar da degismektedir.

Kiiresel yagis dongiilerinin belirlenmesi ile yagis sistemlerinin anlasilmasi ve
gelecekte olacak yagislarin sistematigi hakkinda bilgiler edinilmesi hedeflenmistir. Bu
kapsamda yagislar1 etkileyen dinamikler incelenmis, yagislarin bir perioditiye sahip olup
olmadigma bakilmistir. Zaman serileri analizi ve periodogram analizi kullanilarak

asagidaki sorulara cevap bulmaya ¢aligilmistir.

Yagislar mevsimlik ve yillik olarak incelendiginde bir dongiiye sahip midir?

Salinimlar ile yagis dongiileri arasinda bir iligski var midir?

Bu konuda, bolgesel olarak birgok galisma yapilmasina karsm bir biitiin halinde
tim diinyay1 kapsayan bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu caligmada tiim

diinyadaki dongiiler tek bir yontemle incelenmistir.



4. VERI VE YONTEM
4.1. Veri

Bu ¢alismada, NOAA (Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi) veri merkezinden,
75 kuzey- 60 giiney enlemleri arasi sahay1 kapsayan, 2.50*2.50 ¢6ziiniirliikli, 1948-2017
yillar1 aras1 donemi kapsayan aylik yagis verisi anomalileri elde edilmis!, bu verilerden

periodogramlar kullanilarak dongiiler belirlenmistir.

4.2. Dongii Belirleme Yontemi

Matematikte periyodik bir fonksiyon, degerlerini diizenli araliklarla tekrarlayan
bir fonksiyondur. En Onemli Ornegi, 2m radyan araliklarla tekrarlayan siniizoidal
fonksiyonlardir. Periyodik fonksiyonlar; salmimlari, dalgalar1 ve periyodiklik gdsteren
diger olaylar1 tanimlamak i¢in kullanilir. Periyodik olmayan herhangi bir fonksiyona

aperiodik denmektedir.

Periyodik sinyalleri elde etmek i¢in kullanilan birka¢ yontem vardir. Periodogram
bu yontemlerden biridir. 1898'de Arthur Schuster tarafindan bulunmustur (Schuster,
1898). Bir periodogram, bir sinyalin spektrum yogunlugu tahminidir. Spektrum yogunluk
tahmininin amaci; sinyalin belirli bir zaman serisi 6rneginden, rastgele bir sinyali tahmin
etmektir. Bu sinyalin tahmin edilmesi frekans hakkinda bilgi saglar. Boylelikle,
frekanslardaki zirveler gozlemlenerek verilerdeki herhangi bir periyodiklik tespit edilmis

olur.

Bir periodogram, ayn1 zamanda Fourier Doniisiimii’ne benzer. Fourier doniisiimii,
frekans gosterimini zamanin bir fonksiyonu ile iligkilendiren matematiksel bir islemdir.

Zamanin fonksiyonunu, kendini olusturan parcalardan her birinin frekanslarma ayristirir.

! URL-1



Fransiz matematik¢i ve fizik¢i Jean-Baptiste Joseph Fourier, 1822 yilinda, bazi
fonksiyonlarin sonsuz harmonik toplamlar olarak yazilabilecegini gostermistir (Fourier,
1822). Bir f fonksiyonu, Fourier serisine agilirsa, Siniis ve kosiniis fonksiyonlarmin,
a, cos(nx) + b, sin(nx), ¢izgisel bir birlesimidir. Bir baska deyisle, asil frekanslarin

karigik toplamlar1 f fonksiyonunu verir (Sekil 1).

f

an cos(nx) + bn sin(nx)

Sekil 1:f fonksiyonunun Fourier serisine agilmast.

Ancak periodogram Ozelinde, zaman verileri esit olmayan bir bigimde
ayarlanmistir. Diizensiz bir bicimde ayarlanmig bu veriler i¢inde bir¢ok farkli frekans ve

periyodik sinyal bulunabilir. Her bir frekansin istatistik agisindan 6nemi, kullanilan belirli
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algoritmaya ve varsayilan sinyal sekline bagli olan bir dizi cebirsel islem temel alinarak

hesaplanabilir (Plavchan, 2011)2.

Bir veri setinin periyodik bir bilesen icerip icermedigini gorebilmek icin

{Y1,Y, ..., Y, } gibi herhangi bir zaman serisi verildiginde, bu veriler igin

n
Y. = ) u+Rcos(wt+ ¢) +e;
t=1

seklinde bir modelin uygun oldugunu varsayalim. Burada dalga fonksiyonuna ait terimler
sirasiyla; R genlik, ¢ faz ve w frekans parametreleridir. Kosiniis fonksiyonunun

ozelliklerinden, Fourier gdsterimi ile modelimiz asagidaki sekilde yazilabilir (Wei, 1991).

n/2

Y, = Z(ak cos wit + by sinwyt) + e;
k=0

Burada ay, ve b, Fourier katsayilari, w;, = %, k=0,1,.., % Fourier frekansidir.
Gizli periyodik bilesenleri bulabilmek i¢in a, = b, = 0 veya a; # 0 ve b, # 0 oldugu
kabulii yapilabilir (w, = 2mwk/n, k # 0). Fourier katsayilar1 ve Fourier frekans1 yardimi

ile zaman serisinin periodogram koordinatlar1
n .2 2
I,(wy) = E(ak + bg)

seklinde hesaplanabilir. Bilindigi tizere, periodogramlar herhangi bir zaman serisinin
spektrum  yogunluk fonksiyonunun bulunmasini  saglamaktadwr. Periodogram
koordinatlar1 da, veride muhtemel periyodikliklerin arastirilmasinda kullanilmaktadir. wy
Fourier frekansi i¢in en biiyiik deger I;(w,) ile gosterilebilir. Bu durumda, istatistik

denklemi asagidaki sekilde yazilabilir. I(wy), k = 1,2, ...,n/2.

2 URL-2
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I (wy)

Zﬁ I(wy)

Bununla birlikte, periodogramlarda baska periyodikliklerin bulunup bulunmadigi
test edilebilir. w, Fourier frekanst i¢in, ikinci en biiyiik periodogram koordinatinin I, (w,)

oldugunu kabul edilirse, test istatistik dagilimi1 denklemi asagidaki gibidir.

_ I, (w;)
{32 1wy} = I (wy)

T,

Her k degeri i¢in dongiiniin anlamli olup olmadigina bakilmalidir. Seride tek bir
dongii oldugunda dongii tek bir seferde bulunabilirken, birden fazla dongii oldugunda test
istatistigi tekrar yapilmalidir. Boylelikle, en yiiksek I,(w,) degerinden baslanarak,
dongiiler test istatistikleriyle smanir ve seride periyodiklik olup olmadigi bulunmaya
caligihir. Bulunan periyodik fonksiyonlar (dongiiler) bazi durumlarda Kesirli sonuglar
vermektedir. Bu kesirli sonuglarm, dongii siklig1 hakkinda bilgi verdigi lakin dongii
uzunlugu ile ilgili bilgi vermedigi anlasildig1 igin kesirli sayilarin tam say1 kisimlar
kullanilmistir. Periodogramlarin serinin trigonometrik doniistimleri ile hesaplandigindan
Akdi ve Dickey (1998) tarafindan Onerilen periodogramlara dayali yontem ile de

smanmig ve biitiin serilerin duragan oldugu gézlenmistir.

4.3. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi 1932 yilinda Harold Driver ve Alfred Kroeber(Driver &
Kroeber, 1932) tarafindan antropoloji, 1938 yilinda Joseph Zubin (Zubin, 1938) ve 1939
yilinda Robert Tryon(Tryon, 1939) tarafindan psikoloji ve 1943 yilinda Raymond Cattell
(Cattell, 1943) tarafindan kisilik psikolojisi ¢alismalarinda kullanilmigtir. Kiimeleme
analizi (cluster analysis), gruplanmis verileri ortak noktalarma goére smiflandirmada
kullanilan yOntemlerden biridir. Kiimeleme analizinin amaci nesnelerin temel

ozelliklerine gore onlar1 gruplandirarak, arastrmactya oOzetleyici bilgiler vermektir

12



(Kalayci, 2008). Kiime analizi, ayn1 grupta yer alan nesnelerin, diger gruplarda yer
alanlara gore bir bakima daha benzer olacak sekilde gruplandirilmasidir. Tibbi
Goriintiileme, insan genetigi, orlintli tanima, goriintii analizi, veri sikistirma, Markov
zinciri Monte Carlo yontemleri, sug¢ analizi, finans, iklim bilimi, petrol jeolojisi ve fiziksel
cografya gibi birgok alanda kullanilan istatistiksel veri analizi i¢in yaygin bir tekniktir.
Sekil-2’de oldugu gibi karelerin renklendirilmesiyle, kiime analizinin sonucu bu grup i¢in

ii¢ kiimeye ayrilabilmektedir.

0 DE] O ll.
DDD = 0 ....‘
DDE%
O O
O 0
O ]
] ..
HE o

Sekil 2:Kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimeler.

Bu calismada, salinimlarin yagislar tizerindeki etkisi de diistiniilerek, dongiiler ve
salimimlar arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in 15 farkl
smif kullanilarak kiimeleme (cluster) analizi yapilmis, salmim haritalar1 ile kiimeleme

haritalar1 karsilastirilarak ortak alanlar tespit edilmeye ¢alisiimistir.

4.4. Strahler iklim Bélgeleri

Diinya tizerindeki iklim bolgeleri Strahler’in  (Strahler, 2005) iklim

smiflandirmasi esas almarak diizenlenmis, elde edilen dongiiler 13 iklim bolgesine gore
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smiflandirilmistir. Strahler, hava kiitlelerinin yaptig1 etkiye baglh olarak iklimi 3 ana

boliime ayirmistir. Bunlar;

e Algak enlem iklimleri,

e Ortaenlem iklimleri,

e Yiksek enlem iklimleridir (Sekil 3).

0 5.000

STRAHLER iKLIM SINIFLARI

Algak Enlem iklimleri Orta Enlem iklimleri Yiiksek Enlem iklimleri
[ 1-Ne-Nemli Exvatoral 5-Ks-Kurak Subtropikal 11-Sa-Subarktik
2-Ma-Muson ve Alizeli Kiyilar 6-Ns-Nemli Subtropikal 12-T-Tundra
10.000 | 3-Skn-Savan(Nemli-Kurak) 7-Ak-Akdeniz 13-Bz-Buzul iKimi
1Km 4-Kt-Kurak Tropikal | 8.Db-Denizel Bati Kiyilan
9-Ko-Kurak Ortaenlem
| 10-Nk-Nemii Karasal V/7) H-Ya-Yaksek Alanlar

Sekil 3: Strahler'e (2005) Gore Iklim Simiflart

Algak enlem iklimleri 30° kuzey ve 30° giiney enlemleri arasinda kalan bolgelerde

goriiliir. Bu bolgede kita tropikal (cT), deniz tropikal (mT) ve deniz ekvatoral (mE) hava

kiitleleri etkilidir. Bu hava kiitleleri alcak enlemlerde yer alan subtropikal dinamik yiiksek

basing ve ekvatoral termik algcak basing olmak iizere iki biiylik basing sistemi ile

iliskilidir. Polar hava kiitleleri bu bolgelere nadiren ulasirken, dogulu dalgalar ve tropikal

siklonlar diisiik enlem iklimlerini etkileyen dnemli hava sistemleridir. Diisiikk enlem

iklimlerinde nemli ekvatoral, muson ve alizeli kiyilar, savan (nemli-kurak) ve kurak

tropikal olmak iizere 4 iklim tipi mevcuttur (Erlat, 2014:33).
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Orta enlem iklimleri, 30° ila 60° kuzey ve giiney enlemleri arasinda kalan
bolgelerde goriilmektedir. Ekvatordan kutuplara dogru hareket eden tropikal hava
kiitleleri ile kutuplardan ekvatora dogru hareket eden polar hava kiitlelerinin karsilagmas1
sonucu olusan iklim tipleridir. Orta enlem iklimlerinde, kurak subtropikal, nemli
subtropikal, akdeniz iklimi, denizel bat1 kiyilari, kurak ortaenlem ve nemli karasal iklim

olmak iizere 6 iklim tipi mevcuttur.

Yiiksek enlem iklimleri ise yaklagik olarak 60°-90° kuzey ve giiney enlemleri
arasinda kalan bolgede goriilmektedir. Subarktik, Tundra ve Buzul Iklimi olmak iizere 3

iklim tipi mevcuttur.

Elde edilen dongiiler, kitalara gore, Strahler iklim bolgeleri temel alinarak siklik
grafikleri olusturulmustur. Bazi kitalarda, iklim bdlgelerine ait 6rnek sayis1 (nokta sayisi)
az oldugu durumlarla karsilasilmis, bu bdlgelere ait siklik grafikleri olusturulmamis,
gerekli bilgiler metne eklenmistir (Ornek: Afrika kitasinda Akdeniz iklimi, Asya
kitasinda Akdeniz ve Denizel Bat1 Kiyilar1 iklimi degerlendirmeye alinmamaistir.) Ayrica
Strahler iklim tiplerinde yer alan kurak tropikal ve kurak subtropikal iklimlerde yer alan

kurak (a-arid ) ve Yari-kurak (s-semiarid) iklim tipleri birlestirilerek degerlendirilmistir.

Bilindigi lizere kuzey yarimkiirede yaz mevsimi yasanirken giiney yarimkiirede
kis mevsimi yaganmaktadir. “Yaz Mevsimi veya “Kis Mevsimi” gibi ifadelerin yanls
anlagilmaya sebebiyet verecegi diisiiniilerek mevsim adlar1 yerine aylarin bag harfleri
kisaltilarak donemleri belirtilmistir. “AOS” Aralik-Ocak-Subat aylarini, “MNM” Mart-
Nisan-Mayis aylarmi, “HTA” Haziran-Temmuz-Agustos aylarini, “EEK” Eyliil-EKim-

Kasim aylarmi ifade etmektedir.
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5. BULGULAR
5.1. Afrika Kitasi
5.1.1. Afrika Kitast Yeryiizii Sekilleri ve Iklimi

Afrika kitas1 yaklagik olarak 20° bat1 ve 50° dogu boylamlar1 ile 35° kuzey ve 35°
giiney enlemleri arasinda yer almaktadir. Kita, yaklasik 30 milyon km?’lik alaniyla Asya

kitasindan sonra en biiyiik ikinci kitadir.

Afrika kitasinin dogusunda Dogu Afrika Catlag: i¢inde Klimanjaro (5894m.),
Kenya Dagi1 (5199m.) ile Ruwenzori Dag1 (5120 m.) yer alirken, kuzeybatisinda Alp-
Himalaya Kivrim Sisteminin devami olan giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanan Atlas

Daglar1 (4167m.) bulunmaktadir.

Kitanin dogusunda yer alan, Nil Nehri (6648 km), kitanin merkezinde yer alan
Kongo Havzasina da ismini veren Kongo Nehri (4700 km) ve kitanin batisinda yer alan
Sahra Coliiniin glineyinde kalan Nijer Nehri (4183 km) kitanin en 6nemli akarsularidir.
Dogu Afrika Catlagi i¢inde yer alan Viktorya ve Tanganika Goli ise kitanin dnemli

golleridir.

Kitanin hem oglak hem de yengec¢ donencelerinin {izerinde bulunmasi nedeniyle
kuzeyinde Sahra Colii, Libya Colii ve Sina Colii’niin, giineyinde Namib Colii ve Kalahari

Coli’niin olusmasina neden olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4: Afrika Kitasi Fiziki Haritast

Diinyanin diger bolgelerinde oldugu gibi, iklimi kontrol eden en onemli etken
giines radyasyonudur. Bunun yaninda, hava olaylar1 ve topografyanin yapist da
onemlidir. Okyanus akintilari, kitada sinirhi bir alanin iklimini belirlemede etken olsa da,

kitanin ikliminin olusmasinda hava kiitleleri daha etkindir.

Basta Tropikal hava kiitleleri kitay1 etkilemekte, baz1 bolgelerde ve belirli aylarda
kitasal (kuru) etkiler de 6ne ¢ikmaktadir. Kitanin kuzey ve giiney uglar1 olan Akdeniz
bolgesi ile Cape Town’un dogu kesimlerinde kisin kutup hava Kkiitlelerinin etkisi

goriilmektedir.

Sicaklik, Afrika ikliminin 6nemli bir pargasidir. Bir yil igerisinde sicaklikta, ¢ok

biiyiik degisikliler yasanmaz. Riizgar hizlar1 yiiksek enlemlerdeki alanlara gore daha
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diistiktiir. Afrika ikliminin bir baska onemli 6zelligi de, yagisin ¢ogunlukla yagmur

seklinde yagmasidir. Yagisin olusmasi igin iki kistas yerine gelmelidir;

e Atmosferde yeterli miktarda su buharinin bulunmasi

¢ Bir sogutma mekanizmasinin baglatilmasi

Sogutma mekanizmasi (cooling mechanism) biiyilk hava kiitlelerinin
yilikselmesiyle olusur. Bu hava kiitleleri, topografyaya veya yiizeyde (yatay olarak)

bulunan hava kiitlelerinin yakinlagmasiyla yiikselir (Johnson & Morth, 1960).

Oliver (2005)’e gore, tropik kitalardaki yagis tiplerini ve miktarlarini belirleyen

dort onemli faktor vardir.

1. Tropiklerarasi: Yaklasma Kusagi (ITCZ)
2. Ekvator Alcak Basinci,
3. Dogulu (dogudan gelen) riizgarlar,

4. Tropikal Siklonlar.

Afrika kitasmin batisinda bulunan Gine Korfezinin kuzey kiyilarinda Bat1 Afrika
musonlar1 mevcuttur. Yaz aylarinda ITCZ kusaginin kuzeye dogru kaymasi nedeniyle
giiney ve gilineybatidan gelen 1lik ve nemli okyanusal hava bu bdlgede yagislarin
olugsmasma neden olur. Kis mevsiminde ise ITCZ kusaginin giineye dogru kaymasi
nedeniyle Sahra bolgesinden gelen sicak ve kuru hava bu bdlgenin kurak olmasina sebep

olur (Tirkes, 2018:205).

Strahler (2005)’e gore, Afrika kitasinin merkezinde Kongo nehri ve havzasmin
yer aldig1 bolgede nemli ekvatoral iklim goriilmektedir. Nemli ekvatoral iklimin kuzey
ve gliney kisimlarinda dogu-bati uzantili muson ve alizeli kiyilar iklim tipi hakimdir.
Muson ve alizeli kiyilar iklim bolgelerinin kuzeyi (yaklagik 10° -15° kuzey enlemleri) ile
Biiylik Sahra ¢oliinlin gilineyinde kalan bolge ile giiney yarmm kiirede yaklagik 5°-15°

giiney enlemleri arasinda kalan bolgede savan (nemli-kurak) iklim tipi goriilmektedir.
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Kitanin kuzey yarimkiirede yaklagik 15-25° enlemleri arasinda kalan bdlgenin
tamaminda, Aden Korfezinin giineyinde yer alan Dogu Afrika kiyilarinda ve giiney
yarimkiirede Namib Coliiniin kuzeyinde kalan kisimlarda kurak tropikal iklim
goriilmektedir. Kurak Subtropikal iklim tipi ise kuzey batida yer alan Atlas daglarinin
giineyinde dogu-bati dogrultusu ile gliney yarimkiirede Namib ¢oliiniin de iginde
bulundugu yaklagik 20-30° giiney enlemleri arasinda goriilmektedir. Yiiksek alanlar ise
kitanin kuzeybatisinda yer alan Atlas Daglar1 ve dogusunda yer alan Dogu Afrika

Canagmin yer aldig1 bolgelerdir (Sekil 5).
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! 6-Ns-Nemli Subtropikal
\

7-Ak-Akdeniz
-8-Db-Denizel Bati Kiyilari
9-Ko-Kurak Ortaenlem
10-Nk-Nemli Karasal
1-Sa-Subarktik
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Sekil 5: Afrika kitasinda Strahler iklim tipleri.
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5.1.2. Afrika Kitasi Yagis Dongiileri

Afrika’da AOS aylar1 igin analiz edilen 70 yillik verilerden en yiiksek In(Wk)
degerine gore; nemli ekvatoral (Ne) iklim bolgesinde 4 ve 6, muson ve alizeli kiyilar
(Mak) iklim bolgesinde 4, 6 ve 8, savan (Snk) iklim bolgesinde 4, 6-8 ve 18, kurak
tropikal (Kt) iklim bolgesinde 3, 4, 6- 8, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal (Ks) iklim
bolgesinde 3-8, yiiksek ve daglik bolgelerde (Ya) ise 4-8 ve 23 yillik dongiiler

goriilmektedir (Sekil 6).

10°S

P Degeri

. p<=0.01

p<=0.05

0
e
p<=0.1
p<=0.2
p<=0.3
@ p>0.3

0 500 1.000 2.000 km

Sekil 6: En yiiksek I(wy,) degerine gore Afiika’da AOS donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuglari.

AOS aylar1 i¢in ilk 6 lwk) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde; Afrika
genelinde 3-8, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir. Nemli ekvatoral
iklim bolgesinde 3, 5, 6 ve 12, muson ve alizeli kiyilar iklim bdlgesinde 3, 4, 6, 12 ve 14,

savan (nemli-kurak) iklim bolgesinde 3, 4, 6, 12, 14 ve 18, kurak tropikal iklim bdlgesinde
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3-8, 10, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde 3-6, 8, 10, 18 ve 23, yiiksek

ve daglik alanlarda ise 6, 8, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler gozlenmistir (Sekil 7).

Afrika AOS Genel Nemli Ekvatoral Ikiim Muson ve Alizeli Savan (Nemli-Kurak) Kurak Tropikal Iklim Kurak Subtropikal Yilksek Alanlar
Kiyllar iklimi iklim
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Sekil 7: Afrika kitasinda AOS doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklik analizi

MNM doéneminde; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 3 ve 7, muson ve alizeli
kiyilar iklim bolgesinde 3, 7 ve 12, savan iklim bolgesinde 2-8, 14, 18 ve 23, kurak
tropikal iklim bolgesinde 2-7, 12 ve 18, kurak subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 7 ve

10, yiiksek ve daglik alanlarda ise 3, 6 ve 7 yillik dongiiler saptanmustir (Sekil 8).
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Sekil 8: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Afrika’da MNM donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi

sonuclart.

MNM aylari i¢in ilk 6 lwk) degerine gore; Afrika genelinde 2-8, 12, 14 ve 18 yillik

dongiiler goriilmektedir. Nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-4, 7, ve 12, muson ve alizeli

kiyilar iklim bélgesinde 2-7, 12, 14 ve 18, savan (nemli-kurak) iklim bolgesinde 2-6, 8,

14 ve 18, kurak tropikal iklim bolgesinde 2-8, 12, 14 ve 18, kurak subtropikal iklim

bolgesinde 2, 3, 6, 12, 14 ve 18, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-5, 7, 12, 14 ve 18 yillik

dongiilere rastlanmustir (Sekil 9).
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Afrika MNM Genel Nemli Ekvatoral iklim Muson ve Alizeli Savan (Nemli-Kurak) Kurak Tropikal Iklim Kurak Subtropikal Yilksek Alanlar

Kiyilar IKlimi IKlim

2 t 5 2 5 5 1
U ijwl) mifw) 24 u u u U u
3| FE} 3 ) 3 | 3| B

2 i) w3 2 u ) 2 )
i e w 1 u u 1 u

H i 0 ] il 0 0

19 19 ] 19 19 19 19
A | 1 8| Al | i | iy | |
] Y b Y Y Y Y
16 16 16 16 16 16 16

15 15 15 15 15 15 15

i | i u Ul i) | iy | u|
1 1 B 1 1 1 1
It | ith | | i | 2N |l n|
1 1 1 1 1 1 1
nl] 10 0 | o iy 10|
9 9 ] 9 9| 9| 9|
LN | § 8 | 8 [ ] 8 8|
| | 1 71 il il | 7l |
3 ) | 6 6l il | | s i
) | 5| 5 sl | s il
‘W 'm 1 <l 1 ‘Il m ol !
'l . ] | || | 'EN'E il il ||
| | | A | N b | il |

0 W W 6 0 W 0w W 0w 0 W W 0w W 0w W

Sekil 9: Afrika kitasinda MNM doneminde ilk 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklik
analizi.

HTA doneminde; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 4 ve 5, muson ve alizeli kiyilar
iklim bolgesinde 4 ve 5, savan iklim bolgesinde 2-4, 10 ve 14, Kurak tropikal iklim
bolgesinde 2-5, 10, 12 ve 14, Kurak subtropikal iklim bolgesinde 2-6, 12 ve 18, Yiiksek

ve daglik bolgelerde ise 2-5, 7, 10 ve 12 yillik dongiiler bulunmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Afrika’da HTA donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

HTA déneminde; Afrika genelinde 2, 4, 5, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler,
nemli ekvatoral iklim bolgesinde 4, 5 ve 18, muson ve alizeli kiyilar iklim bdlgesinde 2,
4, 5, 10 ve 18, savan (nemli-kurak) iklim bolgesinde 2, 4, 5, 10, 12, 14 ve 23, kurak
tropikal iklim bdlgesinde 2, 4, 5, 10, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde
2-6, 10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2, 4, 5, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik

dongiiler meveuttur (Sekil 11).
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Afrika HTA Genel
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Sekil 11: Afrika kitasinda HTA doneminde ilk 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklk
analizi.

EEK déneminde; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 3 ve 5, Muson ve alizeli kiyilar
iklim bolgesinde 3 ve 5, Savan iklim boélgesinde 3, 5, 6, ve 18, Kurak tropikal iklim
bolgesinde 2, 3, 5, 8, 14, 18 ve 23, Kurak subtropikal iklim bélgesinde 2-5, 8, 14 ve 18,

Yiiksek ve daglik bolgelerde ise 3, 5, ve 14 yillik dongiiler bulunmustur (Sekil 12).
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Sekil 12: En yiiksek 1(wy) degerine gore Afrika’da EEK donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

EEK donemi i¢in ilk 6 I(w)k degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Afrika genelinde 3, 5, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur. Nemli ekvatoral
iklim bolgesinde 3 ve 5, muson ve alizeli kiyilar iklim bolgesinde 2, 3, 5, 9, 12, 14 ve 18,
savan (nemli-kurak) iklim bolgesinde 3, 5, 6, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23, kurak tropikal iklim
bolgesinde 3, 5, 6, 8, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 2, 3, 5, 8, 9,
10, 12, 14 ve 18 yiiksek ve daglik alanlarda ise 3, 5, 8, 9, 12, 14 ve 18 yillik dongiilere

rastlanmigtir (Sekil 13).
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Sekil 13: Afrika kitasinda EEK doneminde ilk 6 1(w),) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikik

analizi

Afrika kitasi1 70 yillik toplam yagis i¢in en yiiksek I(wy) degerine gore

degerlendirildiginde ise; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 4, 5 ve 12, muson ve alizeli

kiyilar iklim bolgesinde 3-5 ve 12, savan iklim bolgesinde 5, 7, 12, 14 ve 18, kurak

tropikal iklim bolgesinde 2-8, 12, 14 ve 18, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 3-8, 12,

18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 3-5, 12, 14 ve 18 yillik dongiiler belirlenmistir

(Sekil 14).
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Sekil 14: En yiiksek I(wy,) degerine gore Afrika’da yillik toplam yagis dongiileri ve hipotez testi sonuglar.

Yillik toplam yagis icin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik
incelendiginde; Afrika genelinde 2-8, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur. Nemli
ekvatoral iklim bdlgesinde 4-6, 12 ve 18, muson ve alizeli kiyilar iklim bolgesinde 2, 3,
5,9, 12, 14 ve 18, savan (nemli-kurak) iklim bolgesinde 3-6, 8, 12, 14, 18 ve 23, kurak
tropikal iklim bdlgesinde 2-9, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bélgesinde 2, 3,
5, 8,9, 12, 14 ve 18 yiiksek ve daglik alanlarda ise 3, 5, 8, 9, 12, 14 ve 18 yillik dongiiler

bulunmustur(Sekil 15).
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Afrika Yillik Genel
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Sekil 15: Afrika katasinda yillik toplam yagislarda ik 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
sikltk analizi.
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5.2. Avrupa Kitasi
5.2.1. Avrupa Kutast Yeryiizii Sekilleri ve Iklimi

Avrupa kitas1 10.523.000 km? yiizdlgiimiiyle Avustralya kitasmdan sonra en
kiigiik ikinci kitadir. Yaklasik olarak 35-70° Kuzey enlemleri ile 20° Bati- 60° Dogu
enlemleri arasinda yer almaktadir. Kitanin genel yiikseltisi fazla olmamakla birlikte, en
yiiksek noktas1 Fransa Alplerinde bulunan Mont Blanc Dag1’dir(4810 m). Iber yarimadasi
ile Fransa’yr birbirinden ayiran Pireneler, Fransa’nin gilineyinden baslayarak orta
Avrupa’dan doguya dogru uzanan Alp Daglar, Iskandinav yarimadasi iizerinde
kuzeydogu-giineybat1 dogrultuda uzanan iskandinav daglar1 ve Avrupa’nmn dogusunda
Polonya’nin giineyinden Romanya’nin kuzeyine dogru hilal seklinde kivrilan Karpat

Daglar1 Avrupa kitasinin yiiksek kisimlarini olusturmaktadir (Sekil 16).

Avrupa kitasinin 20° dogu boylaminin batisinda yer alan kisimlarinda iliman
okyanus iklimi hakimken, dogu kisimlarinda karasal iklimin 6zellikleri goriilmektedir.
[liman okyanus ikliminin goriilme nedenleri ise Oliver (2005)’e gore asagidaki sekilde

siralanabilir.

e Bati riizgarlarinin etkisi,

e Kuzey Atlantik sicak su akintilari,

o Kuzey —giiney yoniinde dag uzantisinin olmamasi,

e Akdeniz, Baltik Denizi, Karadeniz ve Hazar Denizi gibi genis i¢ denizlerin

varlig1.
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Sekil 16: Avrupa Kitasi Fiziki Haritas

Strahler (2005)’e gore, Akdeniz havzasinda yer alan adalar ile Akdeniz’e kiyis1
olan bolgelerde Akdeniz iklimi goriilmektedir. iber yarimadasmin kuzeyi, Fransa’ni bat1
kesimleri, Irlanda ve Biiyiik Britanya Adalar1 ile Norveg’in giineyinde Denizel Bati
Kiyilar1 iklimi hakimdir. Fransa’nin i¢ kesimlerinden baslayarak tiim orta Avrupa’da
(yaklasik 45-60° Kuzey enlemleri aras1), Isve¢’in giineyinde ve Macaristan’mda i¢inde
bulundugu alanlarda nemli karasal iklim goriiliir. 60-70° Kuzey enlemleri arasinda kalan
kisimda Subarktik iklim hakimdir. Karadeniz’in ¢evresinden Ural Daglar1 ve Hazar

Denizi arasinda kalan kisimda ise Karasal Ortaenlem iklimi hakimdir (Sekil 17).
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Sekil 17: Avrupa Kitasinda Strahler Iklim Tipleri

5.2.2. Avrupa Kitasi Yagis Dongiileri

Avrupa kitasinda AOS aylar1 i¢in analiz edilen 70 yillik verilerden en yiiksek
I(wy) degerine gore; akdeniz iklim bolgesinde 3, 4 ve 6, denizel bati kiyilar: iklim
bolgesinde 3, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 3, 6, 7, 14 ve 18, nemli karasal iklim
bolgesinde 3, 4, 6-8, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2, 3, 6, 10, 12, 14, 18 ve
23, tundra iklim bolgesinde 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 3 ve 4 yillik dongiiler

goriilmektedir (Sekil 18).
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Sekil 18: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Avrupa’da AOS donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclari.

AOS aylar igin ilk 6 I(w,) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Avrupa genelinde 3-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goériilmektedir.
Akdeniz iklim bolgesinde 3, 4, 6, 8, 14 ve 18, denizel bat1 kiyilar1 iklim bolgesinde 3-6,
18 ve 23 kurak ortaenlem iklim bolgesinde 3, 4, 6, 8, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim
bolgesinde 3-6, 8, 12, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bdlgesinde 2-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve
23, yliksek ve daglik bolgelerde ise 3-6, 8, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmektedir

(Sekil 19).
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Sekil 19: Avrupa kitasinda AOS doneminde ilk 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklk

analizi

MNM aylari i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek I(wy,) degerine gore; akdeniz

iklim bolgesinde 4-6, 10 ve 12, denizel bati kiyilar1 iklim bolgesinde 6-8 ve 10, kurak

ortaenlem iklim bolgesinde 2, 7, 8 ve 10, nemli karasal iklim bolgesinde 2-4, 6-8, 12 ve

23, subarktik iklim bolgesinde 2, 3, 5-7, 12, 14, ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-

4, 6 ve 8 yillik dongiiler mevcuttur(Sekil 20).
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Sekil 20: En yiiksek I1(wy,) degerine gore Avrupa’da MNM donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

MNM donemi verilerine gore olusturulan grafigin ilk 6 I(w,) degerine
bakildiginda Avrupa genelinde 2-4, 6-8, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler hakimdir.
Akdeniz iklim bolgesinde 3-8, 10, 12 ve 23, denizel bati1 kiyilar1 iklim bélgesinde 3-8, 10,
12 ve 23, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-4, 7, 8,10 ve 12, nemli karasal iklim
bolgesinde 2-4, 7, 8, 10, 12, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2-7, 12, 14, 18 ve 23,
yiiksek ve daglk alanlarda ise 2-8, 10, 14, 18 ve 23 yillik dongiilere rastlanmistir (Sekil

21).
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Sekil 21: Avrupa kitasinda MNM doneminde ilk 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklik
analizi

HTA verilerinin en yiiksek I(wy) degerine baktigimizda, akdeniz iklim
bolgesinde 2-4 ve 10, denizel bati kiyilar1 iklim bolgesinde 4, 6, 10, 14 ve 23, kurak
ortaenlem iklim bolgesinde 3, 5, 6 ve 14, nemli karasal iklim bélgesinde 2-7, 10, 14 ve

23, subarktik iklim bolgesinde 2-4, 6, 9, 10, 18 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-4

yillik dongiiler oldugu tespit edilmistir (Sekil 22).
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Sekil 22: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Avrupa’da HTA donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

HTA donemine gore olusturulan grafigi inceledigimizde, Avrupa genelinde 2-7,
10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmektedir. Akdeniz iklim bolgesinde 3-6, 8, 10
ve 14, denizel bat1 kiyilar1 iklim bolgesinde 2-4, 6, 10, 12, 14 ve 23, kurak ortaenlem
iklim bolgesinde 2-5, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bdlgesinde 2-4, 6, 7, 10, 12, 14,
18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2-5, 9, 10, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise

2-6, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmaktadir (Sekil 23).
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Sekil 23: Avrupa kitasinda HTA doneminde ilk 6 I(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklk

analizi

EEK d6nemi i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek I(w},) degerine gore; akdeniz

iklim bolgesinde 3 ve 14, denizel bati kiyilar1 iklim bolgesinde 2, 6, 8 ve 14, kurak

ortaenlem iklim bolgesinde 2, 3, 5, 6, 10 ve 14, nemli karasal iklim bolgesinde 2-9 ve 14,

subarktik iklim bolgesinde 2-4, 6, 10, 12, 14 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 4-6

yillik dongiilere rastlanmustir (Sekil 24).
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Sekil 24: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Avrupa’da EEK donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

EEK donemi igin ilk 6 I(wy,) degerine gore olusturulan grafigi inceledigimizde,
Avrupa genelinde 2-7, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmaktadir. Akdeniz
iklim bolgesinde 3, 4, 6, 9, 14, 18 ve 23, denizel bat1 kiyilar1 iklim bolgesinde 2-6, 8, 10,
12, 14, 18 ve 23, kurak ortaenlem iklim bdlgesinde 2, 3, 5, 6, 9, 12, 14, 18 ve 23, nemli
karasal iklim bolgelerinde 2-6, 9, 12, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bdlgelerinde 4, 6, 10,
12, 14, 18 ve 23, yiiksek alanlarda ise 3-6, 9, 10, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmustur

(Sekil 25).
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Sekil 25: Avrupa kitasinda EEK doneminde ilk 6 1(w),) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklik

analizi

Avrupa kitas1 70 yillik toplam yagis i¢in en yiiksek I(wy) degerine gore

degerlendirildiginde ise; akdeniz iklim bolgesinde 4 ve 14, denizel bat1 kiyilart iklim

bolgesinde 3, 4 ve 10, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-4, 6 ve 7, nemli karasal iklim
bolgesinde 2-4, 6-8, 12, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2, 4, 6, 10, 12, 14 ve 23,

yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-4 ve 12 yillik dongiilere rastlanmustir (Sekil 26).
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Sekil 26: En yiiksek [(w,,) degerine gore Avrupa’da yillik toplam yags dongiileri ve hipotez testi sonuglart.

Yillik toplam vyagis i¢in ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik
incelendiginde; Avrupa genelinde 2-4, 6, 7, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler
mevcuttur. Akdeniz iklim bolgesinde 3, 4, 7, 10 ve 14, denizel bat1 kiyilar1 iklim
bolgesinde 4-6, 10, 12 14, 18 ve 23, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 3, 4, 6, 7, 9,10,
14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde 2-7, 9, 12, 14, 18 ve 23, subarktik iklim
bolgesinde 2, 4-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-4, 6, 8, 10,14,

18 ve 23 yillik dongiiler goriilmiistiir (Sekil 27).
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Sekil 27: Avrupa kitasinda yillik toplam yagislarda ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore

stklik analizi

42

Yiiksek Alanlar

100 200



5.3.Asya Kitasi
5.3.1 Asya Kutast Yeryiizii Sekilleri ve Iklimi

Asya kitas1 44 milyon km?lik yiizdlgiimiiyle diinyanm en biiyiik kitasidur.
Dogusunda Biiyiik Okyanus, glineyinde Hint Okyanusu, kuzeyinde ise Kuzey Buz Denizi
bulunur. Bering Bogazi ile Kuzey Amerika’dan, Siiveys Kanali ile Afrika’dan, Ural
Daglari, Istanbul ve Canakkale Bogazlar ile de Avrupa kitasindan ayrilir. Alp-Himalaya
Dag kusagi i¢inde Nepal ve Cin arasinda yer alan Everest Tepesi (8848 m.) kitanin ve
diinyanin en yiiksek noktasidir. Kuzey Buz Denizi’ne dokiilen Obi, Yenisey ve Lena,
Biiylik Okyanus’a dokiilen Amur, Gok Irmak ve Sar1 Irmak, Hint Okyanusu’na dokiilen
Ganj Nehri kitanin 6nemli akarsularini olusturmaktadir. Diinyanin en biiyiik golii Hazar
Denizi ve en derin golii olan Baykal Golii de bu kitada yer almaktadir. Kitanin i¢
kesimlerinde yagisin azligina bagl olarak ¢6ller olusmustur. Tanr1 Daglar1 ve Karanlik
Daglar1 arasinda Taklamakan Coli, Cin ve Mogolistan arasinda Gobi CoOli, Hazar

Denizi’nin dogusundaki Karakum C6lii bunlara 6rnek verilebilir (Sekil 28).
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Sekil 28: Asya Kitasi Fiziki Haritast

Diinyadaki kara kiitlesinin tigte birine sahip olmasi ve diger kitalardan daha fazla
iklim tipinin goriilmesi nedeniyle Asya Iklimi, yaklasik 4,5 milyar insamin hayatmi
etkilemektedir. Bu nedenle biyofiziksel ve sosyoekonomik agidan olduk¢a onemlidir.
Deniz seviyesine gore en yiiksek noktay1 ve yeryiiziindeki en soguk yerlesim yerini igeren

Asya’nin konumu ve jeomorfolojisi iklimsel ¢esitlilige biiytlik katkida bulunmaktadir.

Iklim gesitliginin baslica nedenleri, enlem farki, batida Atlantik Okyanusu'ndan
ve doguda Pasifik Okyanusu'ndan gelen nem ve Sibirya subpolar yiiksek basing
merkezidir. Sicaklikta, glineyden kuzeye bir diisiis, batidan doguya dogru bir artis

gergeklesir. Sicakligi belirleyen en 6nemli faktorlerden biri, 6zellikle Sibirya ve Orta
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Asya'da, farkli enlemlerde, giindiiz ve gecelerin uzunlugudur. Diinyanin en biiylik ve
fiziksel olarak en gesitli iklim tiplerini barindiran Asya kitasinin iklimini Oliver (2005),
3 baslik altinda degerlendirmistir.

a) Orta Asya, Sibirya ve Dogu Asya iklimleri

b) Giiney Asya iklimi

¢) Giineybat1 Asya iklimi

a) Orta Asya, Sibirya ve Dogu Asya iklimleri

Kis aylarinda Sibirya iki iklim boliimiine ayrilabilir; kuzeybati, siirekli firtals,
sert riizgarlar ve kar goriilirken, giineydoguda berrak gokyiizii ve sakin bir hava
hakimdir. Sibirya'nin biiyiik bir kism1 asir1 soguk (—12°C) siirekli donmus toprak ile
kaplidir. Bu faktorler, bu bolgedeki sicaklik ve nem etkilerini belirlemektedir.

Mevsimsel eriyen kar tabakasi, sicaklik kosullarini etkiler. Buda kiiresel iklimi
degisimini tahmin etmek i¢in bir kistas olarak kullanilir. 1960'l1 yillarm sonlarmmdan bu
yana kar ortiisii, yillik gél ve nehir buz ortiisti azalmaya, sicaklik diismeye, yagista, bulut
ortilistinde, sicaklik araliklarinda ve kuraklik sikhiginda onemli degisiklikler meydana
gelmistir.

Yiiksek basmgli hiicre konumlarinda ve 6zelliklerinde degisiklikler, diisiik
basingh hiicre konumlarinda ve yogunluklarinda kaymalar, mevsimsel hava diizenlerini
degistirmistir. Atmosferin 1sinmasi buharlagsmay1, kurakligi, hava kiitlelerindeki nem
miktarmi artirmistir. Ayn1 zamanda, yagmur, kar firtinalari, tayfun ve kasirgalar igindeki
nem ve enerji miktarlar1 da artmaktadir.

Bununla birlikte, kis aylarmm basinda asir1 soguk sicakliklar, kis aylarmin
sonlarinda asir1 sicak sicakliklar, dogu Mogolistan ve kuzeydogu Cin'deki dogal siiregleri
bozmustur. Cin ve Japonya'da ilkbahar, yaz ve sonbaharda goriilen yagis rejimlerindeki

degisiklikler sel baskmni ihtimallerini gii¢lendirmistir. Dogal ve insan faaliyetlerinden
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kaynakli nedenler ile gergeklesen iklim degisikligi, biiyiik felaketlere ve Dogu Asya'nin
iklim bdlgelerinin geleneksel sinirlarmin yeniden tanimlanmasina yol agabilecektir

(Oliver, 2005:103).

b) Giiney Asya iklimi

Gliney Asya'daki belirgin cografi 6zellikler, okyanus ve karasal hava kiitlelerinin
yatay degisimini kisitlar ve iklimin karakteristik yapisini degistirir. Cok sayida koy ve
korfez okyanusun etkisini arttirir. Kisin 1lik, batiya dogru akan akinti, Hindistan'in
giineydogu sahilini etkileyerek dogu Sri Lanka'ya ulasir. Yaz aylarinda ise, Hint
Okyanusu'ndaki 1lik akint1, Hindistan'i bati sahiline ulasir ve giineye dogru akar ve Sri
Lanka'nm giineyinden doguya dogru ilerlemeye devam eder.

Bolgenin en 6nemli iklim 6zelligi, Haziran ayindan Eyliil ayina kadar 4 ay siiren
giineybat1 musonudur. Bu gilineybati muson doneminde yagis, yilin geri kalanindan
miktar olarak daha biiyiik mertebededir. Ciinkii Giiney Asya muson bdlgesinde
sicakliklar Haziran ve Temmuz aylarinda 6nemli 6lgiide diiser. Musonun baglangici

nedeniyle, Mart, Nisan ve Mayis aylar1 en sicak dénem olur (Oliver, 2005:115).

¢) Giineybati Asya iklimi
Gilineybat1 Asya, farkli iklimlerin bulundugu bir bdlgedir. Giineybat1 Asya,

rekabet halindeki ii¢ iklim rejiminin smirinda bulunmaktadir.
Orta Asya lizerindeki soguk Sibirya kis1 etkisi
Hindistan iizerindeki yaz aylarinda muson etKisi
Akdeniz’e dogru dogudan ilerleyen ikincil algak basing sistemlerinin etkisi

Genel olarak, kuzey giineybati Asya'nin iklimi, tropik olmayan etkiler tarafindan

kontrol edilmektedir. Giineybat1 Asya'nin iklimiyse, daha kiigliik 6lgekli mevsimsel
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termodinamik (isty1, sicakligi ve enerjiyi konu alan bilim dali) etkiler tarafindan

yonetilmektedir (Oliver, 2005:120).

Strahler (2005)’e gore, kitada bulunan iklim bolgelerine baktigimizda Ekvator
iizerinde bulunan Endonezya ve gevresindeki adalarda nemli ekvatoral iklim hakimdir.
Bengal Korfezi’nin dogu kiyilart ile Giiney Cin Denizi’nin batisinda kalan kiyilarda
muson ve alizeli kiyilar iklim tipi mevcuttur. Hint Yarmmadasmim kuzeydogu bolgesi ile
Kambogya’nin  biiyik bolimiinde savan(nemli-kurak) iklimi  hakimdir. Arap
yarimadasinda, Hint Yarimadasinda ve Tayland’in bir boliimiinde kurak tropikal iklim
goriilmektedir. Suriye’nin giineyinde kalan bolgede ise kurak subtropikal iklim vardir.
Giiney Cin Platosu’nun bulundugu alanda nemli subtropikal iklim goriiliirken, Akdeniz
kiyilarinda Akdeniz iklimi, Karadeniz kiyilarinda ise denizel bati kiyilarr iklimi
goriilmektedir. Anadolu’nun i¢ kisimlar1 ve yaklasik 40-50 kuzey enlemleri arasinda
dogu-bat1 yoniinde kurak ortaenlem iklimi hakimdir. Japonya ve Japon Denizi’nin
batisinda kalan kistmda nemli karasal iklim mevcuttur. Ural Daglari’nin dogusunda
yaklasik 50-65 kuzey enlemleri arasinda subartktik iklim goriilirken daha yukari
enlemlerde ise tundra iklimi hakimdir. Anadolu’dan baslayan Toroslar, Iran’da bulunan
Zagroslar ve doguya dogru devam eden Tanr1 Daglari, Karanlik Daglar1 ve Altay Daglar1
ile kitanin kuzeydogu kisminda bulunan Verhoan Daglar1 kitanin yiiksek ve daglik

kesimlerini olusturmaktadir (Sekil 29).

47



0 10°E 20°E 30°E 40°E 60°E 80°E  110°E 140°E 160°E 180° 170°W 160°W 150°wW 140°W
| 1 1 . 1 L1 1 1111 ) T T T | 1 1 1 1
ffx ] K A V;J
{ €54 N : &
[ g N - 7
(o N ) A 2 .
¢ {\ 5 \ SR P 7 -2
z 9 L ?
327 X p ol LY

o
T
30°N

20°N

10°N

10°N

iklim~ Slnlfiarl

[ 1-Ne-Nemli Ekvatoral
 2-Ma-Muson ve Alizeli Kiyil
= 3-Skn-Savan(Nemli-Kurak)
/4-Kt-Kurak Tropikal v
5-Ks-Kurak Subtropikal =
[ 6-Ns-Nemli Subtropikal ;
B 7-Ak-Akdeniz /
8-Db-Denizel Bati Kiyilan
9-Ko-Kurak Ortaenlem
10-Nk-Nemli Karasal
11-Sa-Subarktik e
12-T-Tundra / / o
13-Bz-Buzul Iklimi

|

T

R 0 500 / 1.000 2.000 km
;;;/ H-Ya-Yuksek Alanlar ————
T T — T T T T - T
70°E 0B 00°E 100°€ 10°E 120°€ 130°E 140°€

Sekil 29: Asya Kitas: Strahler Iklim Tipleri

5.3.2. Asya Kitast Yagis Dongiileri

Asya’da AOS donemi igin analiz edilen 70 yillik verilerden en yiiksek I(w;)
degerine gore; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 3, 4, 6, 12, 14 ve 18, muson ve alizeli
kiyilar iklim bolgesinde 3, 5 ve 18, savan iklim bolgesinde 3, 5, 12, 18 ve 23, kurak
tropikal iklim bolgesinde 2, 3, 5-7, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde
23, nemli subtropikal iklim bdlgesinde 5 ve 6, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-6, 8,
14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bdlgesinde 6 ve 14, subarktik iklim bdlgesinde 2, 4-8,
10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bdlgesinde 2-5, 7, 8, 10 ve 12, yiiksek ve daglik

bolgelerde ise 2-6, 8, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil 30).
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Sekil 30: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Asya’da AOS donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclari.

AOS dénemi igin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Asya genelinde 2-4, 6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir.
Nemli ekvatoral iklim bolgesinde 3-6, 8, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim
bolgesinde 3-6, 9, 12, 14, 18 ve 23, savan iklim bolgesinde 3, 12, 14, 18 ve 23, kurak
tropikal iklim bolgesinde 3, 6, 8, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 6,
18 ve 23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 4, 6, 8, 14 ve 23, kurak ortaenlem iklim
bolgesinde 2-4, 6, 8, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde 4, 6, 10, 12, 14, 18

ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2, 4-8, 10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bdlgesinde 2-
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5, 8, 18 ve 23, vyiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-6, 8, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler

goriilmektedir (Sekil 31).
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Sekil 31: Asya kitasinda AOS doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklk analizi

Asya’da MNM doéneminde analiz edilen verilerden en yiiksek I(w;) degerine

gore; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-4, 12 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim

bolgesinde 3, 4, 7 ve 12, savan iklim bolgesinde 3, 6, 7 ve 12, kurak tropikal iklim

bolgesinde 2-4, 6, 8 ve 12, kurak subtropikal iklim bolgesinde 3 ve 6, nemli subtropikal

iklim bolgesinde 3, 4, 8, 10 ve 12, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-10, 12 ve 14, nemli
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karasal iklim bolgesinde 2-4, 6, 7 ve 10, subarktik iklim bolgesinde 2-9, 12, 14, 18 ve 23,
tundra iklim bolgesinde 2-4, 6, 7, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-8, 10,

12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmustur (Sekil 32).
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Sekil 32: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Asya’da MNM dionemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

MNM doénemi igin ilk 6 I(w;) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Asya genelinde 2-8, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir. Nemli
ekvatoral iklim bolgesinde 3-4, 6, 10, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim
bdlgesinde 2-4, 6, 7, 12, 14 ve 23, savan iklim bolgesinde 2, 3, 6, 7, 12, 14, 18 ve 23,
kurak tropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 8, 12, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde

3, 4, 6, 10 ve 18, nemli subtropikal iklim bolgesinde 3, 4, 6, 8, 10, 12 ve 18, kurak
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ortaenlem iklim bolgesinde 2-5, 7, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde

2-4, 6, 7, 10, 12, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bdlgesinde 2-7, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23,

tundra iklim bdlgesinde 2-7, 10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-4, 6,

7, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil 33).
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Sekil 33: Asya kitasinda MNM déneminde ilk 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikltk

analizi

Asya kitasinda HTA aylar1 i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek I(wy ) degerine

gore;

nemli ekvatoral iklim bdlgesinde 2-6 ve 18, muson ve alizeli kiyilar iklim

bdlgesinde 2-4 ve 9, savan iklim bolgesinde 3 ve 4, kurak tropikal iklim bdlgesinde 2-4,
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8, 10, 12 ve 14, kurak subtropikal iklim bolgesinde 2, nemli subtropikal iklim bolgesinde
3, 4 ve 10, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-7, 9, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim
bolgesinde 2-6, 14 ve 18, subarktik iklim bdlgesinde 2-7, 9, 10, 12 ve 14, tundra iklim
bolgesinde 2-7, 12, 14 ve 18, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik

dongiiler bulunmustur(Sekil 34).
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Sekil 34: En yiiksek 1(wy) degerine gore Asya’da HTA donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuglart.

HTA donemi igin ilk 6 I(w;) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Asya genelinde 2-7, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir. Nemli
ekvatoral iklim bolgesinde 2-6, 8, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim

bolgesinde 3, 4, 10, 12, 14, 18 ve 23, savan iklim bolgesinde 3-5, 18 ve 23, kurak tropikal
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iklim bolgesinde 2-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 2, 3, 12
ve 14, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 10, 12, 14 ve 18, kurak ortaenlem iklim
bolgesinde 2-8, 10, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde 2-4, 6, 10, 12, 14, 18 ve
23, subarktik iklim bolgesinde 2-7, 9, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bolgesinde 2-8, 10,
12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler

goriilmektedir (Sekil 35).
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Sekil 35: Asya kitasimda HTA doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikltk analizi
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Asya kitasinda EEK donemi

icin analiz edilen verilerden en yiiksek I(wy)

degerine gore; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 3-6, ve 12, muson ve alizeli kiyilar iklim

bolgesinde 3, 6 ve 14, savan iklim bolgesinde 3, 6 ve 14, kurak tropikal iklim bolgesinde

2-6, 8, 14, 18 ve 23, kurak subtrop

ikal iklim bolgesinde 8, nemli subtropikal iklim

bolgesinde 2, 3, 6 ve 8, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-10, 12, 14 ve 18, nemli karasal

iklim bolgesinde 2-4, 7, 8 ve 10, subarktik iklim bolgesinde 2-7, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23,

tundra iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-6, 8, 9,

12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler belirlenmistir (Sekil 36).
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Sekil 36: En yiiksek 1(wy) degerine gore A
sonuclart.
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EEK doénemi i¢in ilk 6 I(w;) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Asya genelinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goériillmektedir. Nemli
ekvatoral iklim bolgesinde 2-6, 8, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim
bolgesinde 2-6, 12, 14, 18 ve 23, savan iklim bdlgesinde 2-6, 12, 14, 18 ve 23, kurak
tropikal iklim bolgesinde 2-6, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde
2-8, 14, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 8, 14, 18 ve 23, kurak
ortaenlem iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde 2-8,
10, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim
bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-6, 8-10, 12, 14, 18

ve 23 yillik dongiilere rastlanilmistir (Sekil 37).
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Sekil 37: Asya kitasinda EEK doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikltk analizi

Asya kitast 70 yillik toplam yagis i¢in en yiiksek I(wy) degerine gore
degerlendirildiginde ise; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 4-6, 12, 18 ve 23, muson ve
alizeli kiyilar iklim bolgesinde 3, 4, 6, 12 ve 14, savan iklim bdlgesinde 4, 14 ve 23, kurak
tropikal iklim bdlgesinde 3-6, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde 18 ve
23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 6 ve 12, kurak ortaenlem iklim bdlgesinde 2-
5, 7, 12, 14 ve 18, nemli karasal iklim bolgesinde 2-4, 6, 12, 14 ve 18, subarktik iklim
bdlgesinde 2-4, 6, 7, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bdlgesinde 2, 4, 5, 8, 10, 12, 14,
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18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-8, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler

gozlenmistir (Sekil 38).
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Sekil 38: En yiiksek | (Wk) degerme gore Asya’da yillik toplam yagis dongiileri ve hipotez testi sonuglart.

Yillik toplam yagis i¢in ilk 6 I(w,) degerine gore olusturulan grafige
bakildiginda; Asya genelinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur. Nemli
ekvatoral iklim bolgesinde 2-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim
bolgesinde 3-6, 9, 12, 14, 18 ve 23, savan iklim bolgesinde 3-10, 12, 14, 18 ve 23, kurak
tropikal iklim bolgesinde 3-6, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde
3-6, 8, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bdlgesinde 2-6, 8, 10, 12, 18 ve 23, kurak

ortaenlem iklim bolgesinde 2-8, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde 2-6, 10,
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12, 14 ve 18, subarktik iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bdlgesinde

2-5, 7-10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik bolgelerde ise 2-10, 12,

dongiiler bulunmaktadir (Sekil 39).
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Sekil 39: Asya kitasinda yillik toplam yagislarda ilk 6 I(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore siklik

analizi
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5.4. Kuzey Amerika Kitasi
5.4.1. Kuzey Amerika Kitast Yeryiizii Sekilleri ve Iklimi

Kuzey Amerika kitas1 24 milyon km? lik alaniyla Asya ve Afrika’dan sonra en
biiyiik tiglincli kitadir. Kitanin tamami kuzey yarimkiirede yer alir. Dogusunda Atlas
Okyanusu, batisinda Biiyiik Okyanus, kuzeyinde Kuzey Buz Denizi ve gilineyinde
Karayip Denizi ve Giiney Amerika kitas1 yer almaktadir. Kuzey batisinda bulunan Bering
Bogaz1 ile Asya Kitasindan, giineyinde bulunan Panama Kanali ile Giiney Amerika

Kitasindan ayrilir.

Kitanin bat1 kiyilar1 boyunca kuzey-giiney yoniinde uzanan Kayalik Daglar1 ve
giineydogu kisminda kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan Apalas Daglar1 kitanin
onemli yiikseltilerini olusturur. Kitanin 6nemli akarsular1 Yukon, Colorado ve

Mississippi’dir (Sekil 40).
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Sekil 40: Kuzey Amerika Kitas: Fiziki Haritast

Kuzey Amerika kitasindaki en etkili hava kiitleleri kitasal polar, denizel tropikal
ve denizel polar hava kiitleleridir. Kitanin kuzeyinde, Gronland ve Kanada Arktik Adalar1
tizerinde arktik; kuzey orta Kanada tizerinde kitasal polar (CP), Alaska Korfezi ve Kuzey
Pasifik kiyilarinda denizel polar (mP-Pasifik); Kanada’nin Atlantik bolgesi ve
Amerika’nin kuzeydogu bolgesinde denizel polar (mP-Atlantik) hava kiitleleri hakimdir.
Kitanin giineyinde Meksika Korfezi ve Karayip Denizi ¢evresinde denizel tropik (mT);

Utah’tan Cordillera arasinda kalan kisimda kitasal tropik (cT) hava kiitleleri hakimdir.

Karasal kutup hava kiitlesi, diizensiz sifirin altinda sicakliklarin, kitanin ¢oguna

yayilmasini neden olur. Ayni zamanda, Kanada iizerinde yiiksek basing etkisiyle, bir
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kubbe seklinde olusan, kuru, serin ve soguk sabit hava kiitlesidir. En etkili donemlerinde,

Kanada Arktik Takimadalarindan korfez kiyisina kadar uzanmaktadir.

Kisin, Karasal kutup hava kiitlesi Gronland'daki kuzey kutbu hava kiitlesiyle
birleserek, sifirin alt1 hava kiitleleri tasiyan son derece soguk bir agir hava kiitlesi
olusturur. Ohio Nehri vadisinin giineyinde ve Apalas Daglarin1 gecerek ve Kayalik
daglara kadar niifuz edebilir. Cok nadir olarak goziikse de, Kaliforniya'nin Orta Vadisi,

Teksas Korfezi Kiyis1 ve merkez Florida'da 6ldiiriicli donlara neden olabilir.

Karasal kutup hava Kkiitlesi, ilkbaharda, tropikal deniz hava kiitlesinin hizli
ilerlemesinden 6nce kuzeye dogru cekilir. Bu durumunda dogal bir sonucu olarak kitanin
orta kisimlar1 1smirken kuzeye dogru geri ¢ekilir. Tropikal deniz hava kiitlesi, 1lik, nemli

ve karasizdir. Yaz yagmurlarinin ¢ogundan ve sert hava olaylarindan sorumludur.

Firtina iireten pasifik deniz hava kiitlesi, 6zellikle kisin Kuzey Kaliforniya'dan
Alaska'ya etkisini gosterir. Pasifik deniz hava kiitlesinin 1liman zamanlarinda, hava
kiitlesi kuzey ve doguya hareket ettiginde, nemli hava Kuzey Pasifik’te sicaklik
diizensizliklerine neden olur. Yaz aylarinda Biiylik Ovalardaki asir1 sicak, kuraklik
kosullarindan ve sonbaharda Biiyiik Goller bolgesindeki 1limli iklimden sorumludur. Bu

gelismelerden sonra gelen doneme “Hint yaz1” denir®.

Strahler (2005)’¢ gore, iklim bolgelerine baktigimizda Panama Kanali gevresinde
Nemli Ekvatoral iklim, Yucatan Yarimadasinin oldugu kisimda Muson ve Alizeli Kiyilar
iklim tipi, Teksas, Oklahoma ve New Meksiko civarinda Kurak Subtropikal iklim,
Meksika Koérfezi’nin kuzey kisimlarinda Nemli Subtropikal iklim, kitanin bati kiyisinda
San Francisco gevresinde Akdeniz iklimi, Biyiik Okyanus kiyisinda 40-55 kuzey
enlemleri arasinda kalan dar bir alanda Denizel Bat1 Kiyilar1 Iklimi, Kayalik Daglar1’nin

batisinda kalan yaklasik 35-50 kuzey enlemleri arasinda Karasal Ortaenlem iklimi, yine
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yaklagik 35-50 kuzey enlemleri arasinda kalan Mississippi Nehrinin dogusunda kalan
bolgede Nemli Karasal iklim, 50-60 kuzey enlemleri arasinda kalan kisimda ve Alaska’da
Subarktik Iklim, 60 kuzey enleminin kuzeyinde kalan kisimlarda ise Tundra iklimi
goriilmektedir. Kitanin batisinda uzanan Kayalik daglar1 ile giineydogusunda bulunan

Apalas Daglar1 ise yiiksek alanlari olusturmaktadir (Sekil 41).
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Sekil 41: Kuzey Amerika Kitasinda Strahler [klim Tipleri

5.4.2. Kuzey Amerika Kitast Yagis Dongiileri

Kuzey Amerika kitasi icin AOS aylar1 i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek
I(wy) degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 6 ve 18, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 2, 4, 8, 9 ve 12, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2 ve 4, kurak ortaenlem

iklim bolgesinde 2-4, 6, 9 ve 14, nemli karasal iklim bdlgesinde 2-6, 8, 12, 14 ve 18,
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subarktik iklim bolgesinde 2-6, 8, 9, 12, 14 ve 18, tundra iklim bolgesinde 3-5, 8, 10, 14
ve 23, buzul iklim bolgesinde 18, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-5, 8-10, 12, 14 ve 18

yillik dongiiler goriilmiistiir (Sekil 42).

150°E 160°E 180 160°W  110°W 60°W 30°W 10°W 0° 10°E
1 | | I N N I Ny e | 1
> > T L\ 3 S 3

Y

70°N

60°N

60°N

50°N

L
50°N

40°N
40°N

30°N

20°N
30°N

20°N

10°N
10°N

0 500 1.000 2.000 km |
> F——t—t—t—t—t——{

gy

120w How 100w 0w 80°W 70°W
Sekil 42: En yiiksek I(wy,) degerine gore Kuzey Amerika’da AOS donemine ait yagis dongiileri ve hipotez
testi sonuclari.

AOS doénemi igin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Kuzey Amerika genelinde 2-6, 8-10, 12, 14, 18 ve 23 wyillik dongiilerin oldugu
goriilmektedir. Kurak tropikal iklim bolgesinde 2-7, 9, 12, 14 ve 18, kurak subtropikal
iklim bolgesinde 2-4, 6, 8, 9, 12, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bdlgesinde 2-4, 6-10,
12, 14, 18 ve 23, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-6, 9, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal

iklim bolgesinde 2-6, 8-10, 12, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18
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ve 23, tundra iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, buzul iklim bélgesinde 2-5, 10, 14,
18 ve 23, vyiiksek ve daglik alanlarda ise 2-9, 12, 14, 18 ve 23, wyillik dongiiler

bulunmaktadir (Sekil 43).
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Sekil 43: Kuzey Amerika katasinda AOS doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
stklik analizi

Kuzey Amerika kitas1 igin MNM aylar1 i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek
I(wy) degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 5 ve 6, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 4-6, nemli subtropikal iklim bolgesinde 3 ve 4, kurak ortaenlem iklim

bolgesinde 2, 3, 5, 6 ve 8, nemli karasal iklim bolgesinde 2-5, 12, 14, 18 ve 23, subarktik

65



iklim bolgesinde 2-6, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bdlgesinde 2-4, 12, 18 ve 23,
buzul iklim bolgesinde 4, 12 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-6, 9, 14 ve 23 yillik

dongiiler gorilmistiir (Sekil 44).
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Sekil 44: En yiiksek I(wy,) degerine gore Kuzey Amerika’da MNM donemine ait yagis dongiileri ve
hipotez testi sonuglari.

MNM aylari igin ilk 6 I(w;) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Kuzey Amerika genelinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir.
Kurak tropikal iklim bolgesinde 2, 3, 5, 6, 9, 12, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 2-4, 6, 8, 9, 12, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 3-10, 12, 14, 18
ve 23, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 2-6, 8, 10, 12, 14 ve 23, nemli karasal iklim

bolgesinde 2-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23, subarktik iklim bdlgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23,
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tundra iklim bolgesinde 2-8, 10, 12, 14, 18 ve 23, buzul iklim bdlgesinde 4, 6, 7, 10, 12,
14 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-6, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23, yillik dongiilere

rastlanmigtir (Sekil 45).
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Sekil 45: Kuzey Amerika kitasmda MNM doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
stklik analizi

Kuzey Amerika kitasinda HTA donemi i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek
I(wy) degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 3, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 3, 10 ve 18, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2, 3 ve 9, kurak ortaenlem

iklim bolgesinde 3, 4, 6 ve 12, nemli karasal iklim bolgesinde 2-6, 9, 12, 18 ve 23,
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subarktik iklim bolgesinde 2-6, 8-10 ve 12, tundra iklim bolgesinde 2-5, 7, 8, 10, 12, 14,
18 ve 23, buzul iklim bolgesinde 3, 4, 8, 12 ve 18, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-7, 10,

12 ve 18 yillik dongiiler mevcuttur (Sekil 46).
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Sekil 46: En yiiksek I(wy,) degerine gore Kuzey Amerika’da HTA donemine ait yagis dongiileri ve hipotez
testi sonuclari.

HTA doénemi igin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Kuzey Amerika genelinde 2-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23 wyillik dongiilerin oldugu
goriilmektedir. Kurak tropikal iklim bolgesinde 2-4, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 2-5, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bdlgesinde 2-10, 12, 18 ve 23, kurak

ortaenlem iklim bolgesinde 2-4, 6, 8, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim bdlgesinde 2-
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6, 9, 12, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim
bolgesinde 2-6, 8-10, 12, 14, 18 ve 23, buzul iklim bdlgesinde 2-4, 8, 12, 18 ve 23, yiiksek

ve daglik alanlarda ise 2-8, 10, 12, 18 ve 23, yillik dongiiler belirlenmistir (Sekil 47).
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Sekil 47: Kuzey Amerika kitasinda HTA doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
stklik analizi

Kuzey Amerika kitasinda EEK donemi i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek
I(wy) degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 3 ve 18, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 2, 3 ve 18, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2, 3 ve 4, kurak ortaenlem iklim

bolgesinde 2-4, 7, 8, 12 ve 18, nemli karasal iklim bolgesinde 2-7, 10 ve 23, subarktik
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iklim bolgesinde 2-6, 10 12, 14 ve 18, tundra iklim bolgesinde 2-5, 9, 14, 18 ve 23, buzul
iklim bolgesinde 3, 5, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-4, 6-8, 14 ve 18 yillik

dongiilere rastlanmistir (Sekil 48).
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Sekil 48:En yiiksek [(w),) degerine gore Kuzey Amerika’da EEK donemine ait yagis dongiileri ve hipotez
testi sonuclart

EEK doénemi i¢in ilk 6 I(w;) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Kuzey Amerika genelinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir.
Kurak tropikal iklim bolgesinde 2-7 ve 18, kurak subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 7, 12,
14, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 3, 4, 12, 14 ve 18, kurak ortaenlem iklim
bolgesinde 2-6, 8, 12, 18 ve 23, nemli karasal iklim bolgesinde 2-8, 14, 18 ve 23, subarktik

iklim bolgesinde 2-6, 8, 10, 12, 14, 18 ve 23, tundra iklim bdlgesinde 2-6, 8-10, 12, 14,
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18 ve 23, buzul iklim bélgesinde 2-7, 10, 12, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise

2-9, 12, 14 ve 18 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil 49).
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Sekil 49: Kuzey Amerika kitasinda EEK doneminde ilk 6 1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
siklik analizi

Kuzey Amerika kitasi toplam yagis igin en yiiksek I(wj) degerine gore
degerlendirildiginde ise; kurak tropikal iklim bolgesinde 2 ve 18, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 3, 8 ve 18, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2 ve 3, kurak ortaenlem iklim
bolgesinde 3-6, 12 ve 18, nemli karasal iklim bolgesinde 2-4, 6, 9 ve 14, subarktik iklim

bolgesinde 2-10 12, 14 ve 23, tundra iklim bolgesinde 2-5, 7, 12, 14 ve 23, buzul iklim
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bolgesinde 2-4, 8 ve 14, yiikksek ve daglik alanlarda ise 2-9, 14 ve 18 yillik dongiiler

goriilmektedir (Sekil 50).
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Sekil 50: En yiiksek I(wy,) degerine gore Kuzey Amerika’da yillik toplam yags dongiileri ve hipotez testi
sonuglart

Yillik toplam yagis i¢in ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafige
bakildiginda; Kuzey Amerika kitast genelinde 2-10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler
mevcuttur. Kurak tropikal iklim bolgesinde 2-5, 12 ve 18, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 2-7, 9, 12, 14, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bélgesinde 2, 3, 9, 10, 12, 14
ve 18, kurak ortaenlem iklim bolgesinde 3, 6-8, 12, 14, 18 ve 23, nemli karasal iklim
bolgesinde 2-6, 9, 12 14, 18 ve 23, subarktik iklim bolgesinde 2-4, 12, 14, 18 ve 23, tundra

iklim bdlgesinde 2-6, 8, 12, 14, 18 ve 23, buzul iklim bolgesinde 4, 12, 14, 18 ve 23,
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yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-9, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil

51).
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Sekil 51: Kuzey Amerika kutasinda yilik toplam yagislarda ilk 6 [(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine
gore siklk analizi
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5.5. Giiney Amerika Kitasi
5.5.1. Giiney Amerika Kitasi Yeryiizii Sekilleri ve Iklimi

Gliney Amerika kitas1 yaklasik olarak 10 kuzey — 55 giiney enlemleri ile 45-80
bat1 boylamlar1 arasinda yer alir. Batisinda Biiyiik Okyanus, dogusunda Atlas Okyanusu
kuzeyinde Karayip Denizi bulunmaktadir. Kuzeyinde bulunan Panama kanali ile Kuzey
Amerika’dan, giineyinde bulunan Drake Bogazi ile Antartika’dan ayrilir. Kitanin bati
kiyilar1 boyunca kuzey —giiney dogrultusunda And Daglar1 uzanir. And Daglarmin en
yiiksek zirvesini Aconcagua Dag1 (6960 m.) olusturur. Amazon, Orinoco ve Parana Nehirleri
ise en 6nemli akarsularidir. Kitanin dogusunda Brezilya platosu ile kuzeyinde Guyana platosu

bulunmaktadir (Sekil 52).
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Sekil 52: Giiney Amerika Kitas: Fiziki Haritas:

Giliney Amerika Kitas1 yaklasik olarak 10 kuzey enlemi ile 55 giiney enlemleri
arasinda yer alir. Bir tarafta bat1 kiyis1 boyunca uzanan And Daglari, diger tarafta genis
bir alan1 kaplayan Amazon Havzasi ve kitanin genis bir enlemde yer almasi iklim
acisindan ¢esitliligi de beraberinde getirmistir. Kitanin biiylik boliimiiniin tropikal

enlemlerde kalmas1 nedeniyle iklimde kitasalliktan ¢ok okyanuslar 6nemli rol oynar.

Kitanin ikliminde ana etkenler, Tropikleraras: Yaklagsma Kusagi (ITCZ), Pasifik

ve Atlantik Yiiksek Basing Hiicreleri ile yiiksek enlemlerde hiikiim siiren batili
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riizgarlardir. ITCZ kusagi Haziran-Eyliil aylar1 arasindaki donemde 7° ve 9° kuzey
enlemlerinde, en kuzey noktada bulunur. Ancak Ekim-Mays1s aylari arasinda ITCZ kusagi
bu enlemlere paralel bir sekilde giineye dogru kaymaz. Brezilya’nin glineyi ve dogusunda
ilerleme devam ederken, kuzeydogusunda yavasglama goriiliir. Bu durum bélgenin
ikliminin beklenenden farkli olmasina neden olur. Kabaca, Giiney Amerika’da meydana
gelen i ¢esit iklim diizensizliginden birisidir. ITCZ’nin bu hareketi, kararsiz ve nemli

batili riizgarlarin hareketi ekvatoral bolgede ¢ok ¢esitli yagis dagilimlarma neden olur

Ikinci iklim diizensizligi ise gegici yiiksek basing hiicrelerinin bulundugu yer ile
ilgilidir. Bu hiicreler giinesin az geldigi mevsimde yaklagik ekvator hizasinda olurlar.
Pasifik Yiiksek Basing Hiicresinin dogu kismimin etkisi, bati sahili iklimlerinde hava
kiitlelerinin ¢6kmesini saglayarak, kararh hale getirir. Boylece bat1 kiyilarini ¢evreleyen
arazinin biiyiikk kismi en az yagislar1 alir. Buna karsilik, Atlantik Yiiksek Basing

Hiicreleri, dogu kiyilarinda (Patagonya'nin kuzeyi) etkili yagislara neden olur.

Uciincii  diizensizlik, Giiney Amerika’nin giiney kisminm, batidaki giiglii
riizgarlardan etkilenmesidir. Bu riizgarlarin kuvveti ve tekdiizeligi, Giiney Okyanusu

akintis1 boyunca etkisini siirdiiriir.

ITCZ, Yiksek Basing Hiicreleri ve batidan esen giliclii riizgarlar, Giliney
Amerika'nin bolgesel klimatolojisinde 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Giiney Amerika
Muson Sistemi (SAMS), ekvatordan gecen genis bir kara kiitlesi uzantisi iizerinde gelisir.
Bu durumun sonucu olarak, Amazon ormanlarindan Altiplano platosuna kadar iklim
kosullar1 cesitlilik gosterir. Boylelikle, esi benzeri az goriilen, 1s1 yayan ve yagisa yol agan

bir mevsimsel model ortaya ¢ikar.

Giliney Amerika’nin iklimi ile Giineyli Salinim ve El Nino arasinda da yakin bir

iliski vardir. Peru ve Giliney Ekvator’da anormal derecede yagisli gegen donemlerle,
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kuzeydogu Brezilya’da asir1 kurakliklarin yasandigi donemlerde El Nino’nun iligkili

oldugu goriilmiistiir (Oliver, 2005:673).
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Sekil 53: Giiney Amerika Kitasinda Strahler Iklim Tipleri
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5.5.2. Giiney Amerika Kitasi Yagig Dongiileri

Gliney Amerika kitasinda AOS donemi i¢in analiz edilen 70 yillik verilerden en
yiiksek I(w;) degerine gére; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-6, 12, 18 ve 23, muson
ve alizeli kiyilar iklim bolgesinde 3, 4 ve 6, savan iklim bolgesinde 3, 4, 6 ve 14, kurak

tropikal iklim bolgesinde 2, 3, 6 ve 18, kurak subtropikal iklim bolgesinde 3, 7 ve 18,
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nemli subtropikal iklim bdlgesinde 2, 4 ve 7, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-4, 12 ve

18 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil 54).
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Sekil 54: En yiiksek I(w,,) degerine gore Giiney Amerika’'da AOS dénemine ait yagis dongiileri ve hipotez
testi sonuglari.

AOS doénemi igin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Giliney Amerika genelinde 2-4, 6, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongtilerin oldugu goriilmektedir.
Nemli ekvatoral iklim bdlgesinde 2-6, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar iklim
bolgesinde 2, 3, 6, 7,9, 12, 18 ve 23, savan iklim bolgesinde 3, 6, 12, 14, 18 ve 23, kurak

tropikal iklim bolgesinde 2, 3, 6, 7,12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde
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2-5, 12, 14, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 7, 12 ve 18, yiiksek ve

daglik alanlarda ise 2-4, 6, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur (Sekil 55).
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Sekil 55: Giiney Amerika kitasinda AOS doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
siklik analizi

Giiney Amerika kitasmda MNM doneminde analiz edilen 70 yillik verilerden en

yiiksek I(w;) degerine gore; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 3-6, 12 ve 14, muson ve

alizeli kiyilar iklim bolgesinde 3-6, savan iklim bolgesinde 3, 6 ve 12, kurak tropikal iklim

bolgesinde 3, 4, 6 ve 12, kurak subtropikal iklim bolgesinde 3, 4, 6 ve 7, nemli subtropikal
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iklim bolgesinde 3, 4 ve 8, yiiksek ve daglik alanlarda ise 3, 4, 6 ve 12 yillik dongiiler

mevcuttur (Sekil 56).
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Sekil 56: En yiiksek I(wy,) degerine gore Giiney Amerika’da MNM dénemine ait yagis dongiileri ve
hipotez testi sonuglari.

MNM dénemi igin ilk 6 I(w;) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Giiney Amerika genelinde 3-9, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir.
Nemli ekvatoral iklim bdlgesinde 3, 5, 6, 9, 12, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli kiyilar
iklim bolgesinde 3, 5, 6 ve 9, savan iklim bolgesinde 3, 5, 6, 9, 12, 14 ve 23, kurak tropikal

iklim bolgesinde 3, 4, 6, 9, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde 3, 4, 6-

80



8, 10, 12, 14 ve 23, nemli subtropikal iklim bdlgesinde 3, 4, 6, 8, 12 ve 18, yiiksek ve

daglik alanlarda ise 3, 4, 6, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur (Sekil 57).
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Sekil 57: Giiney Amerika kitasinda MNM doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine
gore siklik analizi
Giiney Amerika kitasinda HTA dédnemi i¢in analiz edilen 70 yillik verilerden en
yliksek I(wy) degerine gore; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-5 ve 10, muson ve alizeli
kiyilar iklim bolgesinde 2, 3, 6 ve 10, savan iklim bolgesinde 2-4, 6, 7, 10 ve 14, kurak

tropikal iklim bolgesinde 2, 3, 5 ve 14, kurak subtropikal iklim bolgesinde 3 ve 18, nemli
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subtropikal iklim bolgesinde 3 ve 6, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-4, 14 ve 18 yillik

dongiiler goriilmistiir (Sekil 58).
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Sekil 58: En yiiksek [(w,,) degerine gire Giiney Amerika’da HTA donemine ait yagis dongiileri ve hipotez
testi sonuglart

HTA doénemi igin ilk 6 I(w) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;

Giliney Amerika genelinde 2-6, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu

goriilmektedir. Nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-5, 10, 14, 18 ve 23, muson ve alizeli

kiyilar iklim bolgesinde 3, 6, 10, 14, 18 ve 23, savan iklim bolgesinde 2-7, 10, 12, 14 ve

23, kurak tropikal iklim bolgesinde 2-6, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde
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3, 4, 14, 18 ve 23, nemli subtropikal iklim bolgesinde 3, 6 ve 18, yiiksek ve daglik

alanlarda ise 2-6, 10, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmiistiir (Sekil 59).

Giiney Amerika HTA Nemli Ekvatoral iklim Muson ve Alizeli Savan (Nemli-Kurak) Kurak Tropikal iklim
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Sekil 59: Giiney Amerika katasinda HTA doneminde ilk 6 1(w),) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore
stklik analizi

EEK aylar1 i¢gin analiz edilen 70 yillik verilerden en yiiksek I(w;,) degerine gore;

nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2, 3, 5 ve 8, muson ve alizeli kiyilar iklim bdlgesinde 2,

3, 9 ve 12, savan iklim bolgesinde 2, 3, 5, 12 ve 23, kurak tropikal iklim bolgesinde 2, 3,

5, 9 ve 14, kurak subtropikal iklim bolgesinde 9 ve 18, nemli subtropikal iklim bolgesinde
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9 ve 23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2, 3, 5 ve 8 yillik dongiiler belirlenmistir (Sekil

60).
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Sekil 60: En yiiksek [(w,,) degerine gire Giiney Amerika’da EEK donemine ait yagis dongiileri ve hipotez
testi sonuglart

EEK aylar1 i¢in ilk 6 I(w) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;

Gliney Amerika genelinde 2, 3, 5, 9, 12, 14, 18 ve 23 wyillik dongiilerin oldugu

goriilmektedir. Nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2, 3, 5, 9, 12, 14, 18 ve 23, muson ve

alizeli kiyilar iklim bdlgesinde 2, 3, 5, 9, 12 ve 23, savan iklim bolgesinde 2, 3, 5, 9, 12,

14 ve 23, kurak tropikal iklim bolgesinde 2-5, 9, 10, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal
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iklim bolgesinde 2-9, 12, 14 ve 18, nemli subtropikal iklim bdlgesinde 3, 5, 6, 9, 18 ve

23, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-6, 9, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler goriilmiistiir (Sekil

61).
Giiney Amerika EEK Nemli Ekvatoral iklim Muson ve Alizeli Savan (Nemli-Kurak) Kurak Tropikal iklim
Genel Kiyilar iklimi
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Sekil 61: Giiney Amerika kitasinda EEK doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bélgelerine gore
stklik analizi

Giiney Amerika kitast yillik toplam yagis i¢in en yiiksek I(w;) degerine gore

degerlendirildiginde ise; nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-6, 8, 12 ve 14, muson ve

alizeli kryilar iklim bdlgesinde 2 ve 6, savan iklim bolgesinde 2-6, 12 ve 14, kurak tropikal

iklim bolgesinde 2, 3, 5, 6 ve 12, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 12 ve 14, nemli
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subtropikal iklim bdlgesinde 2, 4 ve 6, yiiksek ve daglik alanlarda ise 2-5 ve 14 yillik

dongiiler vardir (Sekil 62).
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Sekil 62: En yiiksek [(w,,) degerine gére Giiney Amerika’da yillitk toplam yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclar

Yillik toplam yagis i¢in ilk 6 I(w,) degerine gore olusturulan grafige

bakildiginda; Giiney Amerika kitas1 genelinde 3-6, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler

goriilmektedir. Nemli ekvatoral iklim bolgesinde 2-6, 12 ve 14, muson ve alizeli kiyilar

iklim bolgesinde 2-6, 9, 12, 18 ve 23, savan iklim bolgesinde 3-6, 12, 14 ve 18, kurak

tropikal iklim bolgesinde 2-6,12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 4, 7,
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12, 14 ve 18, nemli subtropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 14, 18 ve 23, yiiksek ve daglk

alanlarda ise 3-6, 12, 14 ve 18 yillik dongiiler mevcuttur (Sekil 63).

Giiney Amerika Yilllk Nemli Ekvatoral iklim Muson ve Alizeli Savan (Nemli-Kurak) Kurak Tropikal iklim
Genel Kiyilar iklimi
25 25 25 25 25
24 miwl) mi(w2) 24 2 24 24
23 | 23 23 ] 23 23
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Sekil 63: Giiney Amerika kitasinda yillik toplam yagislarda ilk 6 [(wy,) degerinin Strahler iklim
bolgelerine gére siklik analizi
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5.6. Avustralya Kitasi
5.6.1. Avustralya Kitast Yeryiizii Sekilleri ve Iklimi

Avustralya kitasi yaklasik olarak 113-153 Dogu boylamlart 10-45 giiney
enlemleri arasinda yer almaktadir. Kita genel olarak diiz bir topografyaya sahip olmakla
birlikte ortalama yiiksekligi 300 m’dir. En yiiksek dagi, kuzey-giiney yoniinde kitanin
dogusunda kiyiya paralel olarak uzanan Great Dividing Range bolgesinin de i¢inde
bulunan Kosciusko Dag1 (2234 m.) olup, bati1 kiyilarinda yer alan Hamersley Sira Daglar1,
kitanin merkezinde bulunan Macdonnell, Petermann ve Musgrave Sira Daglar1 diger

onemli daglardir.

Kitanin batisinda bulunan Biiylik Kum Co6lii, Gibson Colii, Biiyiik Victoria Colii

ve merkezde yer alan Simpson Colii ise kitada dnemli biiyilikliikte bir alan1 kaplar.

Kitanin glineydogu bolgesinde yer alan Murray-Darling irmagi en Onemli

akarsuyudur (Sekil 64).
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Sekil 64: Avustralya Kitasi Fiziki Haritast
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Avustralya kitasinin ikliminin olugmasinda okyanus akintilarinin 6nemli bir rolii
vardir. Bu akintilarin olusmasindaki en 6nemli etken ise Giineybat1 Asya ile Antartika
arasindaki okyanus akintisinin sicaklik farkidir. El Nino Giiney Salinimi bu bélgenin

ikliminde etkilidir.

Oliver (2005)’e gore, Avustralya kitasmnin iklimini etkileyen 4 O6nemli faktor

bulunmaktadir.

1. Kitanin sekli ve biiyiikliigii: Enine olarak bakildiginda diger kitalara oranla
cok kiigiik bir alanda bulunmasi biiytlik hava kiitlelerinin mevsimsel olarak
degisiklik yapmasina engel olur.

2. Topografyasinin diiz olmast: Sadece kitanin dogusunda bulunan kuzey-
gliney yoniinde uzanan daglar disinda hava kiitlelerinin hareketini
engelleyen bir yiikseltisi mevcut degildir.

3. Kitanm tamamen okyanuslarla ¢evrili olmasi.

4. Cografi konum itibariyle subtropikal yiiksek basing merkezinde

bulunmasi: Kitanin biiyiik bir boliimii kuru havalarm etkisi altindadir.

Avustralya musonlarinda, Kasim-Mart aylar1 arasinda (yaz mevsiminde) kuzey ve
kuzeybatidan gelen 1lik ve nemli hava bolgenin kuzey kiy1 kesimlerinde yagislara neden
olur. Nisan-Ekim ayalar1 arasmnda (kis mevsiminde) ise ITCZ kusagmin ekvatorun
kuzeyinde kalmasi nedeniyle Avustralya anakarasindan gelen giineyli sicak ve kurak

hava, kuzey kiyilarinin kurak gegmesine neden olur (Tiirkes, 2018:205).

Strahler’e (2005) gore iklim bolgelerine baktigimizda kitanin en kuzey kesimi
olan Arhern Bdlgesi ve York Yarimadasi’nin kuzey kesimlerinde Savan iklimi
goriilmektedir. Gilineybatida yer alan Perth bolgesinde ve gilineyinde bulunan Adelaide
bdlgesinde ise Akdeniz iklimi hakimdir. Kitanin en giineyinde bulunan Tasmanya Adas1

ve Adanin kuzeyinde kalan Melbourne kesiminde Denizel Bati Kiyilar1 iklimi
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goriiliirken, doguda kalan kiyilara dogru iklim Nemli Subtropikal iklim olarak degisiklik

gosterir. Kitanin tam ortasindan gegen Oglak donencesi ¢cevresinde- ayni zamanda kitanin

tamamina yakin kismimda- kurak iklim hakimdir (Sekil 65).
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Sekil 65: Avustralya Kitasinda Strahler Iklim Tipleri

5.6.2. Avustralya Kitast Yagis Dongiileri

1 1
160°E 170°E

Avustralya kitasinda AOS donemi igin en yiiksek I(wy) degerine gore; kurak

tropikal iklim bolgesinde 2-4, 6, 8, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde

2-4, 6 ve 14, akdeniz ikliminde ise 6 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil 66).
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Sekil 66: En yiiksek 1(w),) degerine gore Avustralya’da AOS donemine ait yags dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

AOS dénemi igin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;
Avustralya genelinde 3, 4, 6, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goériilmektedir.
Kurak tropikal iklim bdlgesinde 3, 4, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde

2-4, 6, 14, 18 ve 23, akdeniz ikliminde ise 3 yillik dongtiler bulunmustur (Sekil 67).
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Avustralya AOS Genel Kurak Tropikal iklim Kurak Subtropikal Akdeniz iklimi
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Sekil 67: Avustralya kitasinda AOS doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikik
analizi.

Avustralya kitasinda MNM dénemi i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek I(wy,)
degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 2-4, 8, 9, 14 ve 18, kurak subtropikal iklim

bolgesinde 2, 3 ve 14, akdeniz ikliminde ise 2 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil 68).
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Sekil 68: En yiiksek I (wy,) degerine gore Avustralya’da MNM dénemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuglart.
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MNM doéneminde ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;

Avustralya genelinde 2-4, 8, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilmektedir. Kurak

tropikal iklim bolgesinde 3, 4, 8, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 2, 3,

14 ve 18, akdeniz ikliminde ise 2, 3, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur (Sekil 69).
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Sekil 69: Avustralya kitasinda MNM doneminde ilk 6 I(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikltk

analizi.

Avustralya kitasinda HTA aylar1 i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek I(wy)

degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 2-4, 9, 12, 14 ve 23, kurak subtropikal

iklim bolgesinde 3, 4 ve 14, akdeniz ikliminde ise 3 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil

70).
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Sekil 70: En yiiksek 1(w),) degerine gore Avustralya’da HTA donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuglar

HTA aylarinda ilk 6 I(w;) degerine gbre olusturulan grafik incelendiginde;
Avustralya genelinde 2-5, 14 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goritiliir. Kurak tropikal iklim
bolgesinde 2-5, 9, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bolgesinde 5, 12, 14 ve 23,

akdeniz ikliminde ise 3, 6, 14 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur (Sekil 71).

94



Avustralya HTA Genel Kurak Tropikal iklim Kurak Subtropikal Akdeniz iklimi

iklim
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Sekil 71: Avustralya kitasinda HTA doneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bélgelerine gore sikik
analizi.

Avustralya kitasinda EEK aylar1 i¢in analiz edilen verilerden en yiiksek I(wy,)
degerine gore; kurak tropikal iklim bolgesinde 2-6, 12, 14 ve 23, kurak subtropikal iklim
bolgesinde 2-5, 14 ve 23, akdeniz ikliminde ise 3 yillik dongiiler goriilmektedir (Sekil

72).
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Sekil 72: En yiiksek 1(w),) degerine gore Avustralya’da EEK donemine ait yagis dongiileri ve hipotez testi

sonuclart.

EEK donemi igin ilk 6 I(wy) degerine gore olusturulan grafik incelendiginde;

Avustralya genelinde 2-5, 9, 14, 18 ve 23 yillik dongiilerin oldugu goriilir. Kurak tropikal

iklim bolgesinde 2-4, 9, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal iklim bdlgesinde 3-5, 9, 14,

18 ve 23, akdeniz ikliminde ise 3, 4, 7, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmaktadir

(Sekil 73).
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Avustralya EEK Genel Kurak Tropikal iklim Kurak Subtropikal Akdeniz iklimi
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17 17 17 17
16 16 16 16
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13 13 13 13
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11 11 11 11
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s 1l S | N || 5
+ B 'm + hm 4 |l 4
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Sekil 73: Avustralya kitasinda EEK déoneminde ilk 6 1(w,,) degerinin Strahler iklim bolgelerine gore sikik
analizi.

Avustralya kitas1 yillik toplam yagis i¢in en yiiksek I(wy) degerine gore
degerlendirildiginde ise; kurak tropikal iklim bolgesinde 2-5 ve 18, kurak subtropikal
iklim bolgesinde 2, 3, 5, 12 ve 14, akdeniz ikliminde ise 14 yillik dongiiler bulunmustur

(Sekil 74).
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Sekil 74: En yiiksek 1(wy,) degerine gore Avustralya’da yillik toplam yagis dongiileri ve hipotez testi
sonuclart.

Yillik toplam yagis i¢in ilk 6 I(w,) degerine goére olusturulan grafige
bakildiginda; Avustralya kitasi genelinde 2-5, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler
goriilmektedir. Kurak tropikal iklim bolgesinde 2-4, 9, 12, 14, 18 ve 23, kurak subtropikal
iklim bolgesinde 2-5, 12, 14, 18 ve 23, akdeniz ikliminde ise 2, 3, 8, 9, 12, 14, 18 ve 23

yillik dongiiler bulunmustur (Sekil 75).
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Sekil 75: Avustralya kitasinda yilik toplam yagislarda ik 6 I1(wy,) degerinin Strahler iklim bolgelerine

gore siklik analizi.
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6. SALINIMLAR VE DONGULER ARASINDAKI ILISKILER
6.1. Kiimeleme Analizi Sonuclar

AOS donemi igin olusturulan kiimeleme analizi haritasina baktigimizda 11 ve 12
numarali grupta yer alan iklim 6zelliklerinin belirgin gruplar olusturdugu goriilmektedir.
12 numarali iklim tipi Meksika korfezi, Baffin Denizi, Afrika’nin dogu kiyis1 ve Biiyiik
Okyanus’da gruplar olusturmustur. 11 numarah iklim tipi ise Izlanda gevresinde,
Afrika’nm bat1 kiyisinda, Japonya cevresi ve Avustralya’nin kuzeydogusunda gruplar

olusturmustur.

MNM doénemi i¢in olusturulan kiimeleme analizi haritasinda 13 numarali iklim
tipinin diinyanin hemen her yerinde biiyiik gruplar olusturdugu goriiliir. 1 numarali iklim
grubu Kuzey Amerika’nin Florida bolgesinde, Afrika’nin giiney bolgelerinde, Asya’da
Pakistan ve Hindistan kiyilarinda goriilmektedir. 10 numarali iklim grubu ise Giiney
Amerika’nin batisinda Biiylik Okyanus iizerinde ve Avustralya’nin dogu kiyilarinda
goriilmektedir. HTA donemi i¢in olusturulan kiimeleme analizi haritasinda 11 numarali
iklim grubu diinyanin hemen her yerinde goriilmektedir. EEK donemi i¢in olusturulan
kiimeleme analizi haritasinda 2 ve 3 numarali iklim grubunun hakim oldugu goriliir. 2
numarali iklim grubu Giiney Amerika’nin kuzey kesimlerinde, Afrika'nin ortasinda,
Hindistan’1n giineyinde ve Japonya ¢evresinde goriilmektedir. 3 numarali iklim grubu ise
Giliney Amerika’nin giineyinde, Afrika’nin kuzeybatis1 ve Atlas Okyanusu’nda,
Avrupa’nin ortas1 ve Akdeniz Havzasi’nda, Arap yarimadasinin giineyi ve Sibirya’nin bir
boliimiinde goriilmektedir. Yillik toplam yagis i¢in hazirlanan kiimeleme analizi
haritasina bakildiginda ise 1, 3 ve 4 numarali gruplarin agirlikli oldugu goriilmektedir. 1
numarali grup Avustralya’nin kuzeydogusunda goriiliirken, 3 numarali grup Giliney

Amerika’nin Ekvador ¢evresinde goriilmektedir.
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Sekil 76: AOS donemi kiimeleme analiz haritast
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Sekil 77:MNM dénemi kiimeleme analiz haritast
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Sekil 78: HTA donemi kiimeleme analiz haritast
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___ EEK 2 m 4 ®m 6 8 m 10 m 12 = 14
\g‘l’%}“-1-3-5-7-9-11-13 15

Sekil 79: EEK donemi kiimeleme analiz haritas
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YILLIK = 2 4 6 m 8 m 10 ®m 12 m 14
"= 1 m 3 ®m 5 m 7 ®m 9 1M1 = 13 ®m 15

Sekil 80: Yillik toplam yagis kiimeleme analiz haritast
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6.2. Giineyli Sahmim (El Nino-La Nina)

Biiyiilk Okyanus’ta bulunan Tahiti adasi ile Avustralya’da bulunan Darwin
istasyonu arasinda olusan basmg farklarinin belli donemlerde yer degistirmesi giineyli

salinim olarak adlandirilir.

Glineyli salinimin El-Nino evresinde, aralik-subat arasinda, Kuzey Amerika’nin
dogu Kuzeybati kiyilarinda, Japonya g¢evresinde, Giineydogu Asya ve Hindistan’da,
Brezilya Platosu giineyinde sicak, Meksika Korfezi kuzeyinde soguk, Ekvator iizerinde
Rift vadisi ¢evresinde, Meksika’da nemli, Biiylik Okyanus’un Ekvator yakinlarinda,
Solomon Adalari ¢evresi ile Ekvador’da nemli ve sicak, Amazon Havzas1 asag1 ¢cigirinda
ve Endonezya, kuzey Avustralya ¢evresinde ise kurak donemler yasanmaktadir (Sekil

81).

-8 m

4
|
|
|

SICAK
Xy

Sekil 81: El Nino Aralik-Subat Donemi Etkileri*

Yilik ve EEK kiimeleme analizi sonuclari ile karsilastirildiginda, Biiyiik
Okyanus’ta Elnino doneminde aralik-subat arast nemli ve sicak gecen sahalarin ayni

kiimede olduklar1 gériilmektedir (Sekil 81, Sekil 79, Sekil 80).
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El Nino donemi aralik-subat arasinda sicak olan sahalar ile AOS-MNM yagis
dongiisii kiimeleme analizi sonuglar1 birbiri ile oOrtigmekte, Kuzey Amerika’nin
kuzeydogu ve dogu kiyilari ile Japonya g¢evresi ayni kiimede goriilmektedir (Sekil 81,

Sekil 76, Sekil 77).

Yine bu donemde soguk olan Meksika Korfezi’nin kuzeyi ile AOS-MNM yagis
dongiisii kiimeleme analizi sonucuna gore ¢ikan alan ortiismektedir (Sekil 81, Sekil 76,

Sekil 77).

El Nino Haziran-Agustos doneminde Giiney Amerika kitasmin dogusunda
Amazon Havzasmin giineyinde ve And Daglar1 boyunca sicak, Giiney Asya’da Hindistan
yarimadasi ve Endonezya-Bat1 Avustralya arasinda kalan kisimda kurak, Giiney Amerika
kitasinin kuzeyi ve Karayip denizinde kurak ve sicak, Avustralya’nin batisi ile Yeni
Zelanda Adast arasinda kalan bdlgede kurak-soguk, Biiyilkk Okyanus’ta, Kuzey
Amerika’nin Nevada Bolgesinde ve Giiney Amerika’nin Giiney Sili bolgesinde nemli

dénemler gériilmektedir (Sekil 82).

NEMLI

2

\
NEMLI

Sekil 82: El Nino Haziran-Agustos Donemi Etkileri®

* URL-4
107



El Nino haziran-agustos aras1 donemde kurak-soguk olan alanlar ile HTA ve EEK
yagis dongiisli kiimeleme analizi sonuglari birbiri ile ortiismekte, Avustralya’nin batisi ile

Yeni Zelanda ¢evresi ayn1 kiimede goriilmektedir (Sekil 82, Sekil 78, Sekil 79).

Glineyli salinim La Nina Aralik-Subat arasindaki donemlerde Kuzey Amerika’nin
kuzeybat1 kesiminde, Brezilya Platosu’nun giineyinde, Sahra Co6lii’lin giineyinde ve
Japonya cevresinde soguk, Afrika’nin giineydogusunda Mozambik ve Madagaskar
cevresinde nemli-soguk, Rift Vadisi ¢evresinde kurak, Soloman Adlar1 cevresi ile
Ekvador c¢evresinde kurak-soguk, giineydogu Asya’da bulunan adalar cevresinde,
Avustralya’nin  kuzey kesimlerinde, Amerika’nin California-Michigan c¢evresi ile
Amazon Havzasi’nin agag1 kesimlerinde nemli, Meksika Korfezi’nin kuzey kesimlerinde

ise kurak-sicak déonemler yasanmaktadir (Sekil 83).

-4
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NEMLI VE SOGUK

Sekil 83: La Nina Aralik-Subat Dénemi Etkileri®

La Nina saliniminin etkin oldugu Aralik-Subat arasindaki donemde soguk olan

kesimler ile AOS-MNM yagis dongiisii kiimeleme analizi sonuglar1 birbiri ile ortiismekte,
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Japonya c¢evresi, Amerika kitasinin kuzeybati kiyilari, Brezilya Havzasi’nin gilineyi ve

Sahra Colii’niin giineyi ile ayn1 kiimede goriilmektedir (Sekil 83, Sekil 76, Sekil 77 ).

Yine bu donemde nemli olarak goriilen alanlar, AOS yagis dongiisii kiimeleme

analizi sonuglari ile ortiismektedir (Sekil 83, Sekil 76).

Kurak-sicak olarak goriilen Meksika Korfezi’nin kuzey kesimleri ise AOS-MNM
yagis dongiisii kiimeleme analizi sonuglar1 ile ortiismektedir (Sekil 83, Sekil 76, Sekil

77).

Kurak-soguk olarak goriilen Ekvador gevresi ile Bilyiikk Okyanus’ta bulunan
Soloman Adalar1 ¢evresi, MNM-HTA-EEK-Yillik yagis dongiisii kiimeleme analizi

sonuglari ile uyusmaktadir (Sekil 83, Sekil 77, Sekil 78, Sekil 79, Sekil 80).

Nemli-soguk bir havanin etkili oldugu Mozambik-Madagaskar Adasi ¢evresi ile
MNM vyagis dongiisti kiimeleme analizi sonuglar1 ile benzerlik gostermistir (Sekil 83,

Sekil 77).

La Nina’nin etkili oldugu Haziran-Agustos arasi1 donem ile yapmis oldugumuz
yagis dongiisii kiimeleme analizi sonuglarmi karsilastirdigimizda ise herhangi bir

ortiismeye rastlanilmamustir (Sekil 84, Sekil 76, Sekil 77, Sekil 78, Sekil 79, Sekil 80).
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Sekil 84: La Nina Haziran-Agustos Dénemi Etkileri’

6.3. Kuzey Atlantik Sahinim

Kuzey Atlantik Salinimi (North Atlantic Oscillation-NAOQO), yarimkiiresel olcekli
hava olaylarimi ve bolgesel iklim kosullarmi belirleyen atmosferik uzak baglantilarin
orneklerinden biridir. Kuzey Atlantik Salmm, Izlanda yakinindaki Atlantik subpolar
alcak basing merkezi ile Azor yakinindaki subtropikal yiiksek basing merkezi arasinda

hava kiitlelerinin bilyiik 6l¢ekli meridyonel degisimidir. (Erlat, 2009:27)

Bu salimim kuzey yarmmkiirenin iklimsel degiskenligini etkileyen 6nemli bir
etkendir ve 6zellikle kis aylarinda 6nem kazanir. Kuzey Atlantik Salinimu ile baglantili
bdlgesel iklim anomalilerini degerlendirmek amacuiyla, indisler gelistirilmistir. Bir NAO
indisi, genellikle Azorlar bolgesinde (Ponta Delgada- Azor veya Lizbon- Portekiz) ve
Izlanda'da (Stykkisholmur) bulunan iki ayri istasyonun normallestirilmis deniz seviyesi
basinglar1 arasindaki farka (Azor Yiiksegi-Izlanda Algagi basing gradyanima) dayanarak

diizenlenir. Indis degerinin +1 ve daha biiyiik olmas1 durumunda Kuzey Atlantik Salinimi
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kis indisi kuvvetli pozitif, -1 ve daha az olmas1 durumunda ise kuvvetli negatif olarak

degerlendirilir (Hurrell, 1995).

Sekil 85: NAO Pozitif Evresi®

NAO’nun pozitif evresinde Kuzeybati Avrupa’da Ingiltere ve Iskandinav
yarimadasi ile Kuzey Amerika’da Meksika Korfezi’nin kuzey kesimleri nemli gegerken,
Avrupa’nin giineyi ve Tirkiye’nin de i¢cinde bulundugu Akdeniz havzasinin tamama ile
Kuzey Amerika’nin Kuzeydogusunda Gronland ile Hudson Korfezi arasinda kalan

bolgeler kurak gegmektedir (Sekil 85).

NAO’nun pozitif evresinde kurak alanlarin goriildiigii Avrupa’nin giineyi,
Akdeniz Havzas1 ve Kuzey Amerika’nin kuzeydogusu, MNM donemi yagis dongiisii

kiimeleme analizi sonuglari ile uyusmakta oldugu goriilmektedir (Sekil 85, Sekil 77).
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Sekil 86: NAO Negatif Evresi®

NAO’nun negatif evresinde ise goriilen etki alanlar1 ayn1 olmakla birlikte nemli
ve kurak bolgeler tamamen yer degistirmis durumdadir. Kuzeybat1 Avrupa ile Meksika
Korfezi’nin kuzey kesimleri kurak gegerken, Avrupa’nin giineyi ve Hudson Korfezi ile

Gronland arasinda kalan alanlar yagish gegmektedir (Sekil 86).

6.4. Arktik Salinim

Atmosferik basincin, kutup ve orta enlemlerde pozitif ve negatif fazlar arasinda
dalgalandig1 bir salinim tiiriidiir. Kutup boélgedeki (65°K) basincin, orta enlemlerdeki

(45°K) basing farklarinin karsilastirilmasiyla hesaplanir.
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Sekil 87: Arktik Salinimun Pozitif Evresi*®

Arktik Salmimin pozitif evresinde kutup bolgesinde basing diiserken, Azorlar
cevresinde basing artar. Kuzey Amerika’ni dogu bolgeleri, Gronland Adasi, bat1 ve Orta
dogu Asya ile kuzey Afrika’da sicakliklar normalin altina diismektedir. Buna karsin
Kuzey Amerika’nin orta ve bati bdlgeleri ile Avrupa’nin tamaminda sicakliklar
artmaktadir. Akdeniz Havzasi cevresinde yagislar ortalamanin altinda kalirken, Ingiltere

ve Iskandinavya iizerinde yagislar ortalamanin iizerine ¢ikmaktadir (Sekil 87).

EEK donemi yagis dongiisi kiimeleme analizi ile karsilastirildiginda
Iskandinavya ve Ingiltere iizerinde belirgin bir gruplasma goriilmektedir (Sekil 79, Sekil

87).
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MNM donemine bakildiginda ise ortiismenin birebir olmasa da genis bir kismin1
kapsadig1 goriilmektedir. Avrupa’nin giineyi, Anadolu ve Ortadogu Asya, Orta Afrika ve
Kuzey Amerika’nin 40-50 kuzey enlemlerinde kalan bdlgelerde bir kesisme oldugu

saptanmustir (Sekil 87, Sekil 77).

Arktik lizerinde normal
atmosfer basincindan
ELERY LT
basing, list atmosferde
bati riizgarlarimin
zayiflamasina yol agar.

Bati riizgarlan zayifladign
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ABD soguk bir kis gegiri

Orta Atlantik'de normalden
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basma ve Kuzey Avrupa
uzerindeki zayiflaris bat
riizgarlan nedeniyle, Akdeniz

. bolgesinde firtinalar olusur. AL(;AK

o

Zayif ticaret riizgarlan hakimdir.

Sekil 88: Arktik Salininmun Negatif Evresitt

Arktik salinimin negatif evresinde ise kutup bolgesinde basing artarken, orta
enlemlerde basing diismektedir. Zayiflayan batili riizgarlar nedeniyle Amerika’nin kuzey
kesimleri ile Avrupa’nin kuzeyinde daha soguk hava kosullar1 etkisini gosterirken,

giineye kayan orta enlem depresyonlari Akdeniz ¢evresinde yagishi havalara neden

olmaktadir (Sekil 88).
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7. SONUC

Bu calismada, diinyadaki yagis dongiileri incelenmis, mevsimlik ve yillik olarak
dongiiye sahip olup olmadiklarina bakilmistir. Ayrica salinmimlar ile yagis dongiileri
arasindaki iliski de belirlenmeye calisilmigtir. Bu kapsamda asagidaki sonuglara

ulasilmistir.

Afrika kitasinda nemli ekvatoral iklim bolgeleri ile muson ve alizeli kiyilar iklim
bolgelerinin, AOS (4 ve 6), MNM (3 ve 7) , HTA (4 ve 5) ve EEK (3 ve 5) donemlerinde
ayni yagis dongiisiine sahip oldugu gorilmiistiir. Yillik toplam yagislarda ise nemli
ekvatoral iklim bolgesinde 5 yillik, muson ve alizeli kiyilar iklim bdlgesinde ise 12 yillik
bir dongii oldugu goriilmiistiir. Savan (nemli-kurak) iklim bolgesinde AOS aylarinda 6
ve 7, MNM aylarinda 3 ve 6, HTA aylarinda 4 ve 10, EEK aylarinda 3 ve 18, y1llik toplam
yagislarda ise 5, 7, 14 ve 18 yillik dongiiler elde edilmistir. Kurak tropikal iklim
bolgelerinde AOS aylarinda 4, 6, 14 ve 23, MNM aylarinda 3, 4, 6, 7 ve 12, HTA
aylarinda 2, 4, 12 ve 14, EEK aylarinda 3, 5, 14 ve 18, yillik toplam yagislarda ise 3, 4,
5, 14 ve 18 yillik dongiiler bulunmustur. Kurak subtropikal iklim bolgelerinde AOS
aylarinda 6 ve 8, MNM aylarinda 3 ve 6, HTA aylarinda 2 ve 4, EEK aylarinda 3, 5 ve 8,
yillik toplam yagislarda ise 8 ve 18 yillik dongiiler elde edilmistir. Yiiksek ve daglik
bolgelerde AOS aylarinda 4 ve 6, MNM aylarinda 3, HTA aylarinda 2 ve 5, EEK

aylarinda 3, yillik toplam yagislarda ise 5 ve 12 yillik dongiiler bulunmustur.

Avrupa kitasinda Akdeniz iklim bdlgesinde AOS doneminde 3 ve 4, MNM
doneminde 5, HTA doneminde 10, EEK doneminde 3, yillik toplam yagislarda ise 14
yillik dongiiler elde edilmistir. Denizel bat1 kiyilar1 iklim bdlgesinde AOS doneminde 3,
MNM doéneminde 6, 7 ve 10, HTA doneminde 10, EEK doneminde 6 ve 14, yillik toplam
yagislarda ise 4 yillik dongiiler bulunmustur. Kurak ortaenlem iklim bdlgesinde AOS

doneminde 6 ve 18, MNM doneminde 2, HTA doneminde 5, EEK doneminde 6, yillik
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toplam yagislarda ise 7 yillik dongiiler elde edilmistir. Nemli karasal iklimin gorildigii
bolgelerde AOS doneminde 3 ve 18, MNM doneminde 2, 6 ve 7, HTA doneminde 2, 3
ve 4, EEK doneminde 14, yillik toplam yagislarda ise 7 yillik dongiiler elde edilmistir.
Subarktik iklim bolgesinde AOS doneminde 23, MNM doneminde 3 ve 23, HTA
doneminde 3 ve 18, EEK doneminde 4, yillik toplam yagislarda ise 4, 12 ve 23 yillik
dongiiler goriilmiistiir. Tundra iklim bolgesinde AOS aylarinda 23, EEK aylarinda ise 6
yillik bir dongii mevcuttur. Yiiksek ve daglik bolgelerde ise AOS doneminde 3 ve 4,
MNM doéneminde 3, HTA doneminde 2, EEK doneminde 6, yillik toplam yagislarda ise

4 yillik dongiiler mevcuttur.

Asya kitasinda nemli ekvatoral, muson ve alizeli kiyilar ile savan(nemli-kurak)
iklim bolgeleri gerek mevsimlik gerekse yillik olarak birbirlerine ¢ok yakin dongiilere
sahiptir. Nemli ekvatoral iklim bolgelerinde AOS aylarinda 3, MNM aylarinda 12, HTA
aylarinda 4 ve 5, EEK aylarinda 3 ve 5, yillik toplam yagislarda ise 4 ve 12 yillik dongiiler
bulunmustur. Muson ve alizeli kiyilar iklim bolgelerinde AOS aylarinda 3 ve 5, MNM
aylarinda 3 ve 7, HTA aylarinda 4, EEK aylarinda 3 ve 6, yillik toplam yagislarda ise 4
ve 12 yillik dongiiler mevcuttur. Savan (nemli-kurak) iklim bolgelerinde AOS aylarinda
3, MNM aylarinda 3 ve 7, HTA aylarinda 3 ve 4, EEK aylarinda 4, yillik toplam
yagislarda ise 4, 14 ve 23 wyillik dongiiler elde edilmistir. Kurak tropikal iklim
bolgelerinde AOS aylarinda 6 ve 14, MNM aylarinda 2 ve 3, HTA aylarinda 2, 4 ve 12,
EEK aylarinda ve yillik toplam yagislarda 3 ve 14 yillik dongiiler goriilmektedir. Kurak
subtropikal iklim bdlgelerinde AOS aylarinda ve yillik toplam yagislarda 23, MNM
aylarinda 3, HTA aylarinda 2, EEK aylarinda ise 8 yillik dongiiler mevcuttur. Kurak
tropikal ve kurak subtropikal iklim dongiileri Afrika kitas1 ile biyiik 6lgiide benzerlik
gostermektedir. Bu alanlardaki yagiglar ayn1 sistemler tarafindan yonetilmektedir. Nemli
subtropikal iklim bolgelerinde AOS aylarinda 6, MNM aylarinda 3, HTA aylarinda 3, 4

ve 10, EEK aylarinda 6 ve 8, yillik toplam yagislarda ise 2, 4 ve 6 yillik dongiiler
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bulunmaktadir. Kurak ortaenlem iklim bolgelerinde mevsimlik ve yillik yagis dongiileri
genel olarak benzerlik gostermekle birlikte farkliliklar da mevcuttur. AOS aylarinda 2, 3,
4, 14 ve 23, MNM aylarinda 2,3, 4, 5 ve 7, HTA aylarinda 2, 3, 4, 6, 7 ve 14, EEK
aylarinda 2, 3, 4 ve 12, yillik toplam yagislarda ise 2, 3, 4, 12, 14 ve 18 yillik dongiiler
bulunmaktadir. Nemli karasal iklim bolgelerinde AOS aylarinda 6ve 14, MNM aylarinda
6, HTA aylarinda 3 ve 4, EEK aylarinda 3 ve 7, yillik toplam yagislarda ise 3 ve 4 yillik
dongiiler mevcuttur. Subarktik iklim bolgelerinde AOS aylarinda 7, 14 ve 18, MNM
aylarinda 2, 4, 6, 7 ve 23, HTA aylarinda 3, 7 ve 14, EEK aylarinda 2, 5, 6 ve 12, yillik
toplam yagislarda ise 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmaktadir. Tundra iklim
bolgelerinde AOS aylarinda 5 ve 8§, MNM aylarinda 2, 14 ve 23, HTA aylarinda 2, 3, 4
ve 7, EEK aylarinda 2, 3 ve 10, yillik toplam yagislarda ise 8 yillik dongiiler
bulunmaktadir. Yiiksek ve daglik alanlarda ise AOS aylarinda 2-6, 8, 14 ve 18, MNM
aylarinda 2, 3, 4, 6 ve 7, HTA aylarinda 2, 3, 4, 7 ve 14, EEK aylarinda 2, 3, 6 ve 14,

yillik toplam yagislarda ise 3, 6, 12 ve 18 yillik dongiiler bulunmaktadir.

Kuzey Amerika kitasinda kurak tropikal iklim bolgesinde AOS dénemlerinde 6
ve 18, MNM donemlerinde 5, HTA donemlerinde 3, EEK donemlerinde 18 ve yillik
toplam yagislarda ise 18 yillik dongiiler mevcuttur. Kurak subtropikal iklim bolgelerinde
AOS aylarinda 4 ve 9, MNM aylarinda 6, HTA aylarinda 3, EEK aylarinda 18, yillik
toplam yagislarda ise 3 ve 18 yillik dongiiler bulunmaktadir. Nemli subtropikal iklim
bolgelerinde AOS aylarinda 4, MNM aylarinda 4, HTA aylarinda 9, EEK aylarinda 3,
yillik toplam yagislarda ise 3 yillik dongiiler goriilmektedir. Kurak ortaenlem iklim
bolgelerinde AOS aylarinda 2, 3 ve 6, MNM aylarinda 2, 3 ve 5, HTA aylarinda 3 ve 6,
EEK aylarinda 2, 4 ve 18, yillik toplam yagislarda ise 3 ve 6 yillik dongiiler
bulunmaktadir. Nemli karasal iklim bolgelerinde AOS aylarinda 2, MNM aylarinda 3 ve
4, HTA aylarinda 3 ve 18, EEK aylarinda 2 ve 3 yillik toplam yagislarda ise 2 ve 3 yillik

dongiiler mevcuttur. Subarktik iklim bdlgelerinde AOS aylarinda 2, 3, 4 ve 5, MNM
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aylarinda 2, 3 ve 4, HTA aylarinda 2, 3 ve 12, EEK aylarinda 2, 3, 5 ve 14, yillik toplam
yagislarda ise 2, 3 ve 4 yillik dongiiler bulunmaktadir. Tundra iklim bolgelerinde AOS
aylarinda 4, 5 ve 23, MNM aylarinda 2, 3 ve 23, HTA aylarinda 2, 3, 4 ve 5, EEK
aylarinda 2, 3 ve 18, yillik toplam yagislarda ise 2, 3, 14 ve 23 yillik dongiiler mevcuttur.
Buzul iklim bolgelerinde AOS aylarinda 18, MNM aylarinda 23, HTA aylarinda 4, EEK
aylarinda 3, yillik toplam yagislarda ise 4 yillik dongiiler bulunmaktadir. Yiiksek ve
daglik alanlarda ise AOS aylarinda 2 ve 9, MNM aylarinda 2 ve 4, HTA aylarinda 3, EEK

aylarmda 2 ve 3, yillik toplam yagislarda ise 2 ve 3 yillik dongiiler bulunmaktadir.

Giliney Amerika kitasinda nemli ekvatoral iklim, muson ve alizeli kiyilar iklim,
savan (nemli-kurak) iklim ile kurak tropikal iklim bdlgelerindeki yagis dongiileri
birbirleri ile oldukc¢a benzerlik géstermektedir. Nemli ekvatoral iklim bdlgelerinde AOS
ve MNM donemlerinde 3 ve 6, HTA donemlerinde 2 ve 3, EEK donemlerinde 3, yillik
toplam yagislarda ise 3 ve 5 yillik dongiiler goriilmektedir. Muson ve alizeli kiyilar iklim
bolgelerinde AOS donemlerinde 3 ve 6, MNM donemlerinde 6, HTA donemlerinde 3,
EEK donemlerinde 3 ve 12, yillik toplam yagislarda ise 6 yillik dongililer mevcuttur.
Savan (nemli-kurak) iklim bolgelerinde AOS ve MNM dénemlerinde 6, HTA déneminde
2 ve 4, EEK doneminde 3, 5 ve 12, yillik toplam yagislarda ise 5, 12 ve 14 yillik dongiiler
bulunmaktadir. Kurak tropikal iklim bolgelerinde AOS donemlerinde 3 ve 18, MNM
donemlerinde 3 ve 6, HTA ve EEK donemlerinde 2 ve 3, yillik toplam yagislarda ise 6
yillik dongiiler mevcuttur. Kurak subtropikal ve nemli subtropikal iklim bdlgelerinde
MNM (3 ve 4), HTA (3) ve EEK (9) donemlerinde goriilen yagis dongiileri birebir
aynidir. Kurak subtropikal iklim bolgesinde AOS déneminde 18, yillik toplam yagislarda
ise 14 yillik dongiiler bulunurken, nemli subtropikal iklim bdlgelerinde AOS$
donemlerinde 2 ve 4, yillik toplam yagislarda ise 4 yillik dongiiler bulunmaktadir. Yiiksek
ve daglik alanlarda ise, AOS donemlerinde 2 ve 3, MNM-EEK donemleri ve yillik toplam

yagislarda 3, HTA donemlerinde ise 2 ve 4 yillik dongiiler mevcuttur.
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Avustralya kitasinda kurak tropikal iklim boélgelerinde AOS ve EEK
donemlerinde 3, MNM donemlerinde 3, 4 ve 8, HTA donemlerinde 2, 3 ve 14, yillik
toplam yagiglarda ise 2 ve 4 yillik dongiiler mevcuttur. Kurak subtropikal iklim
bolgelerinde AOS donemlerinde 6, MNM donemlerinde 3, HTA donemlerinde 4, EEK
donemlerinde 5 ve 14, yillik toplam yagislarda ise 3 ve 5 yillik dongiiler mevcuttur. Nemli
subtropikal iklim bolgelerinde AOS donemlerinde 6, MNM donemlerinde 2, HTA ve

EEK donemlerinde 3, yillik toplam yagislarda ise 14 yillik dongiiler mevcuttur.

Tirkiye’de AOS doneminde 14, MNM doéneminde 3, 7 ve 8, HTA doneminde 5,
EEK doneminde 6, 12 ve 14, toplam yillik yagislarda ise 7 yillik dongiiler oldugu

belirlenmistir.

Giineyli salinim El Nino’nun Aralik-Subat donemi ile mevsimlik ve yillik olarak
hazirlanan kiimeleme haritalar1 sonug¢larina baktigimizda, EI Nino’da sicak olan alanlar
ile AOS-MNM donemi kiimeleme analiz sonuglarinin, soguk olan alanlar ile yine AOS-
MNM dénemi kiimeleme analiz sonuglarmin, nemli-sicak olan alanlar ile EEK ve yillik

kiimeleme analiz sonuglarinimn ortiistiigli goriilmektedir.

El Nino’nun Haziran-Aralik donemi ile mevsimlik ve yillik olarak hazirlanan
kiimeleme haritalar1 sonuglarma gore, El1 Nino’da kurak-soguk olan alanlar ile HTA-EEK

donemi kiimeleme analizi sonuglar1 uyustugu goriilmektedir.

La Nina’nin Aralik-Subat donemi ile kiimeleme analizi haritalari
karsilastirildiginda, La Nina’da soguk olan alanlar ile AOS-MNM dénemi kiimeleme
analiz sonuglarmin, nemli alanlar ile AOS donemi kiimeleme analiz sonug¢larmin, kurak-
sicak alanlar ile AOS-MNM doénemi kiimeleme analiz sonug¢larinin, kurak-soguk olan
alanlar ile MNM-HTA-EEK ve yillik kiimeleme analiz sonuglarinin, nemli-soguk alanlar

ile MNM donemi kiimeleme analiz sonuglarinin ortiistiigii goriilmektedir.
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La Nina’nin Haziran-Agustos donemi ile mevsimlik ve yillik olarak hazirlanan

kiimeleme haritalar1 sonuglar1 karsilastirilmis ancak herhangi bir uyusma goriilmemistir.

Kuzey yarimkiirede yer alan Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika kitalarinda yillik
toplam yagislarda 2-8, 12, 14, 18 ve 23 yillik dongiiler bulunmaktadir. Bu durum ise bu

bolgelerdeki yagislarin ayni sistemler tarafindan yonetildigini gostermektedir.
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OZET

Kiiresel 6lgekte, meteoroloji istasyonu Olgtimlerinden ve sondajlarla elde edilen
verilerinden yararlanilarak elde edilen zaman serilerdeki dongiileri belirlemeye yonelik
bir¢ok calisma yapilmistir. Bu dongiiler degerlendirildiginde karsimiza birkag tane
onemli 6ge c¢ikmaktadir. Bunlardan ilki, yil i¢erisinde de mevsimlere bagli olmayan
¢esitli dongiiler bulunmasi, bunlarm uzunluklari degismesidir. ikinci dnemli bulgu, yillik
dongiilerdeki degiskenliktir. Yillik dongiiler incelendiginde, 2-5 yil arasinda degisen
zamansal farkliliklar ¢ikmakta ve bunlar genel olarak NAO ve ENSO gibi atmosferik
salmimlara baglanmaktadir. Bu salinimlardaki dongiiler bazen yari-periyotlu dongiiler
olabilmektedir. Yine yillik dongiilerde belirleyebildigimiz 7-8-9 yillik dongiiler
bulunmaktadir. Bu dongiilerin tam bir nedeni ortaya koyulmasa da, atmosferik
baglantilarla ve akimti sistemleriyle iliskili olabilecegi diistiniilmektedir. 11, 22 yillik
dongiiler birgok zaman serisi ve verisi belirlenmistir. Bu dongiilerin giines aktiviteleri ile
iligkili oldugu bilinmektedir. Yine daha uzun dénemli, 35, 50, 100, 220, 512, 600, 800
yillik dongiiler oldugu da anlasilmaktadir. Bu dongiilerinde yine giines aktiviteleri ve
termohalin degisimine bagli oldugunu disiiniilmektedir. Bu ¢alismada, NOAA veri
merkezinden elde edilen, kuzey 75 giiney 60 enlemleri aras1 sahay1 kapsayan, 2.50%2.50
cOziintrliikli, 1948-2017 yillar1 aras1 donemi kapsayan aylik yagis verisi anomalileri elde
edilmis, bu verilerden dongiiler belirlenmistir. Elde edilen degerler, mevsimlik ve yillik
zaman serilerine ¢evrilmistir. Calismada dongii belirlemek amaciyla periodogram analizi
kullanilmistir. Analiz sonuglariin anlamlilik diizeylerini belirlemek icin hipotez testleri
de yapilmustir. Kita iglerinde ise Strahler iklim bolgelerine gore dongiilerde farkliklar
oldugu goriilmiistiir. Donglilerin baz1 sahalar arasinda benzerlikler gosterdigi goriilmiis,
bu benzerliklerin kiiresel Glgekte belirlenmesi amaciyla kiimeleme (cluster) analizi
uygulanmugtir. 15 farkli sinif kullanilarak yapilan bu analiz sonucunda, uzbaglanti
merkezleri belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglar, farkli sahlarin birbiri ile ayn1
ozellikler gosterdigi, bu sahalardaki yagism ayni sistemler tarafindan yonetildigi
anlasilmistir.
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ABSTRACT

On a global scale, many studies have been conducted to determine the cycles
(periodicity) in the time series obtained from meteorological station measurements and
the proxy data obtained by drillings. When these cycles are evaluated, a few important
elements emerge. The first one is the existence of various cycles that do not depend on
the seasons during the year and their length changes. The second important finding is the
variability in annual cycles. When annual cycles are examined, temporal differences vary
between 2-5 years and these are generally connected to atmospheric oscillations such as
NAO and ENSO. Cycles in these oscillations can sometimes be quasi-periodic loops.
There are also 7-8-9 year cycles in the annual time scale. Although a complete cause of
these cycles is not established, it is thought to be associated with atmospheric connections
and current systems. 11, 22-year cycles were determined in a lot of time series and proxy
data. These cycles are known to be associated with solar activities. It is also understood
that there are cycles longer, 35, 50, 100, 220, 512, 600 and 800 years. It is thought that
these cycles are also due to solar activity and thermohaline change. In this study, monthly
rainfall data anomalies covering 2.50*2.50-degree resolution between 1948-2017 were
obtained. The obtained values are translated into seasonal and annual time series.
Periodogram analysis was used to determine the cycle. Hypothesis tests were performed
to determine the significance levels of the analysis results. It is observed that there are
differences in cycles according to Strahler climate regions. It was seen that the cycles
showed similarities between some areas and cluster analysis was applied to determine
these similarities on a global scale. As a result of this analysis using 15 different classes,
it has been tried to determine the teleconnection centers. The results obtained show that
the different areas have the same characteristics and the rainfall in these areas is managed

by the same systems.
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