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GIRIS

Aydin (2014)’a gore i¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda enerji, tilkelerin veya
bolgelerin ekonomik ve sosyal refah seviyesinin yiikselmesinde kritik bir rol
oynamaktadir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime i¢in gerekli enerji
talebi ise, artan niifusa, sanayilesmeye ve teknolojik ilerlemelere bagli olarak giinden
giine artmaktadir. Ulkeler artan bu talebi karsilamak igin biiyiik oranda fosil kokenli
yakitlar1 kullanmaktadir. Fosil kokenli yakitlarin sinirli olmasi, diinyanin yalnizca belirli
bolgelerinde bulunmasi, ¢evre kirliligine neden olmalar1 ve ulastirma maliyetleri gibi
olumsuzluklar karsisinda iilkeler farkli bir ¢6ziim arayisina girmistir. Ulke y&netimleri
bu ¢6zlim i¢in enerji politikalarinda dncelikle enerji ¢esitlendirmesine giderek alternatif
enerji kaynaklari olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina (YEK) yer vermistir.
Geleneksel enerji olarak kabul edilen fosil yakitlarin zamanla doga ve dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi tizerinde olumsuz etkilere neden oldugunun anlasilmasi {izerine ise,

YEK ler temiz enerji kaynaklari olarak goriilmiistir.

Basaran vd. (2015)’ne gore enerji politikasinin ana amaci, niifus artisiyla birlikte
biiyiiyen ve gelisen ekonomi i¢in gerekli olan enerji taleplerini kesintisiz, kaliteli ve
giivenli bir sekilde kargilamak olmalidir. Bu agidan bakildiginda enerji temin plan ve
programinin ana konusu, gerekli olan enerjiyi zamaninda, kesintisiz ve diisiik maliyetle
karsilamaktir. Tiirkiye nin yenilenebilir enerji politikasi oldukca genctir ancak Tiirkiye
de yenilenebilir enerjiyi uygulamak i¢in stratejik hedefleri gergeklestirmeyi
amaglamaktadir. Ayrica, Tiirkiye kiiresel enerji pazarinda en hizli biiyiiyen {ilkeler
arasindadir. Ancak, bu hizli gelisme agirlikli olarak oldukca pahali olan ithal enerjiye

baglidir ve ulusal enerji yonetiminin siirdiiriilebilirliginde 6nemli bir yere sahiptir.

Agagbicer (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, geleneksel enerji kaynaklar ile

birlikte YEK’ler incelenmis, Tiirkiye’de YEK’lerin uygulanabilirligi ve genel enerji



vaziyeti Giiglii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler (GZFT) Analizi ile

degerlendirilmistir.

Bolat ve Ozdemir (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji alaninda izlenen politikalar ve gelismeler ele alinmistir. YEK’lerden daha fazla
oranda enerji liretmek i¢in; elektrik iletim ve dagitim sistemleri ile yenilebilir enerji
yatirimlarinin - mevcut sistemlere uyarlanarak giiclendirilmesi gerektigi, fiyat
tarifelerindeki belirsizligin giderilmesi ve sunulan tesviklerin artirilmasi gerektigi tespit

edilmistir.

Seydiogullar1 (2013)’na gore YEK ’lerin, yerli ve temiz kaynak olmalari, enerji arz
giivenligine ve dogal hayatin korunmasina fayda saglamalar1 ile Kyoto Protokolii
kapsaminda ekonomik birer deger tagimalar1 nedeniyle {ilkelerin enerji politikalarinda
ayr1 bir énemi vardir. 1970-2002 déneminde YEK ’ler Uluslararasi Enerji Orgiitii (IEA)
tilkeleri arasinda her yil %5,7 artis kaydetmistir. 2030’°a kadar bu oranin %60 daha

artacag1 ongoriilmektedir.

Celikkaya (2017) tarafindan yapilan ¢alismaya gore Tiirkiye’de YEK’lere dayali
iretim tesislerine saglanan en Onemli tesvikin tarife garantisi oldugu, garantiden
yararlanma siiresinin ise, Avrupa Birligi (AB) tyesi iilkelerden daha kisa oldugu
belirlenmistir. Calismada ayrica, YEK yatirimlarina yonelik 6zel vergi diizenlemesi
bulunmamasmin YEK yatirimlarinin gelisimi agisindan biiyiik bir eksiklik oldugu ve
YEK yatirnmlarinin tesvik edilmesi ile enerjide disa bagimliligin azaltilarak ekonomik

gelismenin hizlandirilacag: degerlendirilmistir.

Kiictikali ve Barig (2011) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye'de YEK’lerin
mevcudiyetini ve potansiyelini arastirmak ile hiikiimet politikalar1 ve ekonomik
yonlerini tartismak amaclanmistir. Tiirkiye'nin mevcut enerji politikast 6ncelikle

ontimiizdeki 15 yil icinde iilkenin jeotermal, riizgar ve hidroelektrik potansiyelini en tist
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diizeye ¢ikarmayr amaglamaktadir. Tiirkiye, AB adayi bir iilke oldugu i¢in yasalar1 ve
diizenlemeleri AB ile uyumlu olmalidir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
politikast Almanya ve Norveg¢ gibi Avrupa'daki gelismis tilke ekonomileri ile

karsilastirilmistir.

Yiiksel (2010) makalesinde Tirkiye'de YEK’lerin potansiyelini ve kullanimini
gozden gecirmektedir. Tirkiye'de elektrik ve enerjiye olan talep devamli artmaktadir.
Enerji ithal eden Tiirkiye, birincil enerji tiiketiminin yaklagik %28'ini iiretebilmektedir.
Tiirkiye kapsamli bir sekilde kullanabilecegi gilines, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal
ve riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir. Tiirkiye gili¢c ve su temini i¢in biiyiik ve siirekli
yogunlasan bir ihtiyaca sahiptir. Hidroelektrik ve 6zellikle kiiclik hidroelektrik enerji
Tiirkiye'nin YEK leri olarak vurgulanmaktadir. Tiirkiye'nin hidroelektrik potansiyelinin
2020 yilinda elektrik enerjisi talebinin %33-46’s11 karsilayabilecegi ve bu potansiyelin

kolayca ve ekonomik olarak gelistirilebilecegi belirtilmistir.

Kilig¢ (2011) tarafindan yapilan ¢calismaya gore, enerji sosyo-ekonomik bir gelisme
igin bir olgiit degil insan hayat: i¢cin vazgegilmez bir gerekliliktir. Ulkeler enerji
sorunlarin1 ¢é6zmek adina ¢evre kirliligine, enerji verimsizligine, enerji ithalatina, artan
enerji maliyetine ve kiiresel 1sinmaya yonelik adimlar atmaktadir. Endiistriyel ve
teknolojik gelismeler hizla devam etmekte, niifus artisina paralel olarak ener;ji tiikketimi
ithtiyac1 da artmaktadir. Hiikiimetlere bu tiir sorunlarin ¢éziimiinde, para kazanmak ve
enerji tasarrufu yapmak i¢in gerekli yenilenebilir enerji igin ¢ok miktarda tesvik
verilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin YEK politikalari, yenilenebilir enerjinin 6nemi
ve bu alandaki giincel gelismeler incelenmistir. Bu baglamda karsilasilan bazi engeller

ve gelistirilen O6neriler sunulmustur.

Kaygusuz ve Toklu (2016)’ya gore enerji, Tiirkiye'nin kalkinmasinda oncelikli bir

konudur. Komiir, petrol, gaz ve elektrige bagimli olan Tiirkiye kendisine yeterli ener;ji



tiretmediginden enerji ithal etmek zorunda kalan bir iilkedir. Diger taraftan, Tiirkiye
yenilenebilir enerji teknolojilerine ve enerji tasarrufuna bagl kaldikg¢a ulusal ve kiiresel
diizeydeki cevre sorunlarini azaltarak enerji arz gilivenligini artiracaktir. Makalede
ayrica, iklim degisikliklerinin gercek bir problem ve YEK’lerin de gercek bir ¢oziim
oldugu vurgulanarak YEK enerji potansiyeli ve fiili isletim durumu da gosterilmektedir.
YEK uygulamasi i¢in 6ngoriilen engeller ile bunlarin iistesinden gelinmesi i¢in dnerilen
tedbirlere yer verilmektedir. Bu baglamda diinya politikasina uygun olarak YEK
potansiyelinin gelistirilmesi ve kullanilmasi i¢in mevcut stratejiler hakkinda bilgi

verilmigtir.

Kaya (2006) tarafindan yapilan calismada yenilenebilir enerji politikalar1 ile bu
politikalara yon veren organizasyonlar incelenmis; Tirkiye'nin YEK potansiyeli ve
kullanimi, enerjiye yonelik siyasi oOrgiitler, enerji politikasi, satin alma, tesvik ve
fiyatlama mekanizmalari, aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge) calismalari ile karsilasilan

giicliikler aragtirilarak ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

Diinya Bankasi’nin 17 Nisan 2017 tarihli verisine gore Tirkiye, 2016 yili Gayri
Safi Milli Hasila siralamasinda diinyada on sekizinci, Avrupa’da sekizinci konumda
bulunmaktadir (http://databank.worldbank.org/data/download/GDP.pdf, Erisim

10.08.2017).

Uluslararas1 danigmanlik ve denetim sirketi Ernst &Young’in Mayis 2017°de
yayimladifi 49. Yenilenebilir Enerji Ulke Cekiciligi Endeksine gore Tiirkiye,
yenilenebilir enerji yatirrmi yapmak icin 40 iilkenin bulundugu cazip iilkeler listesinde
on dokuzuncu siraya yiikselmistir. Bu son endekse gore Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) birincilikten tiglinciilige gerilese de YEK alaninda diinyada ilk ¢ iilke
arasindaki  yerini korumaktadir (http://www.ey.com/Publication/vwLUAssets/EY -

RECAI-49-May-2017/$FILE/EY-RECAI-49-May-2017.pdf, Erisim:10.08.2017).



Diinya Bankas1 tarafindan yayimlanan Siirdiiriilebilir Enerji Diizenleyici
Gostergeleri Raporu (RISE) -2016’ya gore diinya niifusunun %96’sin1 temsil eden 111
tilke enerjiye erisim, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji alanlarinda 27 ana gosterge
tizerinden, herbir kategori toplam 100 puan olacak sekilde, puanlama ile
karsilastirilmakta ve {i¢ kategorinin puan ortalamasi alinarak siralanmaktadir. Rapora
gore Danimarka ortalama 96 puanla birinci sirada iken, ABD ortalama 91 puanla
liclincii sirada, Tiirkiye ise ortalama 76 puanla yirmi {igiincii sirada yer almaktadir. Bu

rapor Diinya Bankasi tarafindan iki yilda bir giincellenmektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’nin YEK Politikasi, su ana kadar YEK alaninda basarili
olan Danimarka ve ABD’nin YEK Politikas: ile karsilastirilacaktir. Kafkaslar, Orta
Dogu ve Balkanlarin tam ortasinda son derece stratejik konumda bulunan ve aym
zamanda AB aday tilkesi olan Tiirkiye’nin YEK politikasinin Gii¢lii, Zay1f, Firsatlar ve
Tehditler (GZFT) Analizi yapilip gii¢siiz yonleri ve karsilasilan sorunlar belirlenerek

¢Oziim Onerileri gelistirilecek ve bir model 6nerisi sunulacaktir.

Arastirma sorular1 su sekilde siralanabilir:

- Tirkiye’nin mevcut YEK politikasi, kurulu giicii ve potansiyeli nelerdir?

- Tirkiye’nin YEK politikasinin giiglii ve zayif yanlar ile maruz kaldigi

tehditler ve 6niindeki firsatlar nelerdir?

- Diinyada uyguladig1 YEK politikalarinda basarili goriilen Danimarka ve ABD
ile orgiit yapilar1 acisindan bir kiyaslama yaparak Tirkiye i¢in yeni bir YEK

politikas1 model 6nerisi gelistirilebilir mi?

Dort boliimden olusan tezin ilk boliimiinde; yenilenebilir enerji ile ilgili genel bir
cerceve cizilecek, yenilenebilir enerjinin tanimi yapilarak tarth¢esinden, YEK’lerden ve

YEK ’lerin GZFT Analizi’nden bahsedilecektir.



Ikinci béliimde; sirasiyla ABD, Danimarka ve Tiirkiye’nin YEK politikalarinin
analizi; cografi konumuna bagl olarak sahip olduklart avantajlar, YEK potansiyelleri ve
kurulu giicleri, YEK yonetim organizasyon modeli ve YEK hedefleri incelenecektir.
Ayrica, Kyoto Protokolii gercevesinde ABD’nin YEK’lere yaklasimi, AB’nin YEK
politikas1 ve hedefleri ele alinacak; Tirkiye’de bir isletmenin hidrolik, riizgar veya
giines enerjisi tesisi kurarken hangi asamalar1 izleyecegi ve hangi mevzuata uymasi
gerektigi konusunda akig diyagrami sunularak YEK politikasinin GZFT Analizi

yapilacaktir.

Uciincii béliimde, Diinya Bankasi (2016) Raporu’na gore yenilebilir enerji

alaninda ABD, Danimarka ve Tiirkiye’nin karsilagtirmasi sunulacaktir.

Son boliimde ise; diinyada uyguladigi YEK politikalarinda basarili goriilen
Danimarka ve ABD ile orgiit yapilar1 agisindan bir kiyaslama yapilarak, Tiirkiye i¢in

yeni bir YEK politikasi gelistirilebilmesi i¢in model 6nerisinde bulunulacaktir.

Calisma nitel arastirma ile gerceklestirilecektir. Temelde kesif arastirmasi olan
nitel arastirma; sorunlarin altindaki gerekgeleri, diisiince ve motivasyonlari, bu yondeki
egilimleri anlamakta ve ortaya ¢ikarmakta kullanilan, sorunlar hakkinda bilgilendiren ve
derinlemesine inceleme saglayan, olasi nicel aragtirmanin fikir ve hipotezlerine katkida
bulunan, yapilandirilmamis ya da yar1 yapilandirilmis tekniklerle veri toplanabilen bir
aragtirmadir. Bu ¢alismada, YEK alaninda makalelerden, tezlerden, belgelerden ve bazi
kitle iletisim araglarindan edinilen bilgiler igerik analizine tabi tutulacak ve GZFT
Analizi yapilacaktir (https://www. snapsurveys.com/blog/qualitative-vs-quantitative-

research/, Erisim 13.01.2020).

Markovska vd. (2009)’ne gore gilinlimiizde ulusal siirdiiriilebilir kalkinmanin
planlanmasinda kullanilan anahtar arag, isletme yonetimi literatiiriinden kaynaklanan ve

1980'lerde bolgesel kalkinma ve belediye planlamasi gibi alanlarda kamu idaresi
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tarafindan benimsenen GZFT Analizidir. Ozellikle, bolgesel enerji planlamasi ve
belediye kati atik yonetimi alanlarinda GZFT Analizlerinin basarili bir sekilde
uygulanmasinin birka¢ 6rnegi olmustur. Baz1 Avrupa iilkeleri, politika Onceliklerinin
secimi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ulusal stratejilerinde yatay politika tutarliliginin

saglanmasi i¢in GZFT Analizini kullanmustir.



BiRiNCi BOLUM
YENILENEBILIR ENERJI iLE ILGILIi GENEL CERCEVE

1.1. YENILENEBILIiR ENERJININ TANIMI

Tarihsel siirecte ¢esitli bigimlerde ortaya c¢ikan enerji, hayati kolaylastirip
ihtiyaglar1 karsilayan en &nemli kaynaklardan biri olmustur. Isi yapma yetenegini
basitce tanimlayan enerji; 1s1, 151k, hareket, elektrik, kimyasal, niikleer enerji ve
yercekimi seklinde goriilebilir. Evde basit araglar kullanmaktan, insanlar1 uzaya

gondermeye kadar tiim faaliyetler enerji ile iliskilidir.

Yakitlar yandiginda 1s1 yayan malzemelerdir. Bunlar kati, sivi veya gaz
formlarda olabilir. Yillar sonra olusan canli organizmalarin ve yakitlarin kalintilar1 fosil
yakit olarak adlandirilmaktadir. En fazla bilinen fosil yakitlar petrol, komiir, odun ve

dogalgazlardir.

YEK’ler (gilines, riizgar, jeotermal, biyokiitle, hidrojen, hidroelektrik gibi)
kendilerini besleyebilen kaynaklar iken yenilenemeyen kaynaklar ise tiikkenip biten fosil
kaynaklardir (dogalgaz, petrol, komiir gibi). Yenilenebilir ve yenilenemeyen
kaynaklarin yaygin bir sekilde kullanimu ile elektrik {iretimi saglanmistir. Elde edilen
elektrik; buzdolabi ve bilgisayar gibi hemen hemen her alanda kullanilmaktadir

(https://www.environmentalscience.org/renewable-energy, Erisim: 08.01.2020).

ElA’ya gore yenilenebilir enerji, dogal olarak yenilenen ancak akist sinirli olan
kaynaklardan gelen enerjidir. YEK’lerin 0mrii neredeyse tiikenmezdir ancak birim
zamanda elde edilebilen enerji miktar1 ile siirhdir  (https://www.eia.gov/

energyexplained/renewable-sources/, Erisim: 08.01.2020).


https://www.environmentalscience.org/renewable-energy
https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources/
https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources/

Yenilenebilir enerji i¢in kullanilan ¢ok sayida tanim vardir. AB tanimina gore;
YEK’ler yenilenebilir fosilsiz enerji kaynaklaridir ve gelgit, dalga, gilines, biyokiitle,
rlizgar, depolama gazi, jeotermal, hidroelektrik, biyogazlar ve kanalizasyon aritma tesisi
gazt YEK tiirleridir. Turba, biyokiitle, hidroelektrik santrali, niikleer enerjinin
yenilenebilir enerji grubuna dahil edilip edilemeyecegine dair tartigmalar devam
etmektedir. Isve¢ ve Finlandiya gibi bazi iilkeler yenilenebilirlik agisindan diisiik ve
oldukca yavas bir orana sahip turbalar1 YEK olarak etiketlerken, Diinya Enerji Konseyi
aksine davranmaktadir. Yenilenebilir enerji (formlar, teknolojiler ve kaynaklar) terimi,
yenilenebilir dogal kaynak teriminden farklidir, ¢linkii son terim genellikle kullanilabilir
enerjinin elde edilemedigi balik stoklari veya yaban hayat1 ile altin, glimis, elmas ve

bakir mineralleri gibi yenilenemeyen kaynaklar1 kapsamaktadir.

Yenilenebilir enerji, glines 15181 veya termal enerji gibi temelde tiikenmeyen
dogal kaynaklardan veya odundan elde edilen enerji gibi zamanla dogal olarak
yenilenen enerji igin kullanilan bir terimdir. Yenilenemeyen enerji ise, sinirli miktarda
bulunan, yeri doldurulamayan, zamanla veya harigten bir uygulama ile yenilenemeyen
kaynaklardan elde edilen enerjiyi ifade etmektedir. Yenilenebilir enerji 6rnekleri ise, su

giicii, glines 15181, termal enerji veya elektrik i¢in biyokiitle kullanma yontemleridir.

Yenilenebilir enerji terimi genellikle alternatif enerji ve yesil enerji ile
degistirilebilmektedir. Cogu tanimda, bu {i¢ kategoriye uyan enerji formlari, kaynaklar
ve teknolojiler arasinda onemli bir ¢akisma olsa da, farkli sekilde tanimlanmiglardir.
Alternatif enerji terimi genel olarak, mevcut popiler form kaynaklarindan veya
teknolojilerinden farklt geleneksel olmayan enerji formlarina, kaynaklara veya
teknolojilere atifta bulunmaktadir. Yesil enerji ¢cevreye en az zarar veren yenilenebilir
enerjinin alt kiimesini isaret etmektedir (https://www.newworldencyclopedia.org/entry/

Renewable_energy, Erisim: 08.01.2020).


https://www.newworldencyclopedia.org/entry/%20Renewable_energy
https://www.newworldencyclopedia.org/entry/%20Renewable_energy

Sarisu vd. (2016)’ne gore enerji elde etmek i¢in doniisiime ugramayan kaynaklar

birincil, doéniisiime ugrayanlar ise ikincil enerji kaynaklaridir.

1.2. YENILENEBILIR ENERJININ KISA TARIHCESI

Sanayi Devrimi oncesinde aydinlatma ve 1sitma icin kullanilan enerjinin ¢ogu
YEK’lerden saglanirken komiiriin kesfi, insanlig1 20. yiizyila gotiirecek teknolojilerin
ivme kazanmasina neden olmustur. Insanlik tarihi boyunca odun, ¢im, yosun gibi
biyokiitle denilen malzemeler ocak ve sominenin Onemli bir yakit kaynagi olarak
evlerde kullanilmistir. Atesin kesfi ve kullanimi ise bir bakima medeniyet ve YEK
kullanim tarihi ile 6zdestir. Ayrica, pulluk siirme ya da degirmen tasi dondiirmede
hayvan giicii, ticarete yon veren yelkenlilerde ise riizgar giicii kullanilmistir. Akarsuyun
akisgiiciinden istifade etmek i¢in barajlar olusturulmustur. Binlerce yil insanlik,
yasamini bu sekilde siirdiirmiistiir (https://www.environmentalscience.org/renewable-

energy, Erisim: 30.01.2020).

Caglar (2006)’a gore Sanayi Devrimi ile birlikte toplumlar i¢in gerekli enerji
ithtiyaci fosil kokenli yakitlar ile saglanmistir. Sanayi devrimi sonrasi, fosil yakitlarin
basinda gelen petrol talebi 1970’li yillara kadar siirekli artmistir. Petrol talebinin
karsilanamamasi lizerine 1973°te petrol krizi yasanmis ve bu kriz, fosil yakitlara karsi
giiveninin  yitirilmesine neden olmustur. 1980’11 yillarda petrol fiyatlariin
diisiiriilmesine karsin, halkin fosil kokenli yakitlara karsi sarsilmaz giiveni yeniden
kazanilamamis ve enerji arz giivenliginin 6nem kazanmasiyla petrole dayali enerji

kullanima riskli hale gelmistir.

Oniimiizdeki 25 yil icinde yenilenmesi miimkiin olmayan fosil kaynaklarin
cogunun kurumasi beklendigi i¢in yakit olarak YEK’ler kullanilmaya baslanmistir.

Ancak, YEK’lerin yakit ve elektrik gibi yenilenemeyen kaynaklarin yerini almasinin
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kolay olmayacagi goriilmektedir (http://pobsolarni.co.uk/a-brief-history-of-renewable-

energy/, Erigsim: 08.01.2020).

Olabi (2013)’ye gore son 20 yilda yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji alaninda
biiyiik bir ilerleme kaydedilse de diinya ¢apinda YEK’lerin payini artirmak i¢in daha
fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir, ¢ilinkii son on yilda enerji taleplerinin iki katina
ciktig1 dikkate alindiginda, mevcut enerji kaynaklarmin gelecekte pazar talebini
kargilayamayacagi ongoriilmektedir. Bu durum, her YEK’ten en yiiksek verimlilikle
enerji elde edilmesini saglamak icin bilim insanlar1 ve toplumlar iizerinde daha fazla

baski1 olusturmaktadir.

21. Yiizyil I¢in Yenilebilir Enerji Politikast Ag1 (REN21)’nin Yenilenebilir Enerji
Kiiresel Durum Raporu (2017)’na gore, 2016 yilinda diinya elektrik {iretim
kapasitesinin  %24,6’sin1  YEK’ler olusturmaktadir. Bu kapasitenin  %16,6’s1m1
hidroelektrik, %4 inii riizgar, %2’sini giines fotovoltaik (PV), %0,4’linli biyodizel ve
geriye kalan %0,4’linii ise okyanus, yogunlastirilmig giines enerjisi (CSP) ve jeotermal

enerji kaynaklar1 olusturmaktadir.

Diinya ¢apinda yenilenebilir enerji hizla 6nem kazanmaktadir. Bugiin kiiresel
elektrik iiretiminde YEK’lerin kullanimma bakildiginda, diinya elektrik iiretiminin

neredeyse Y4’niin YEK ’lerden saglandig1 goriilmektedir (Karagol ve Kavaz, 2017)

IEA’nin yayiladigi Diinya Enerji Goriiniimii Raporu (2016)’na gore Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji alanindaki 6nemli gelismeleri, 2005 yilinda YEK’lerin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amaciyla Kullanilmasmna Dair Kanunun yiiriirliige girmesi ile
baglamistir. Raporda ayrica, 2040 yilima kadar diinya enerji iiretim kapasitesinin
yaklasik %60'1nin YEK’lerden karsilanmasi, bunun da yaklasik %50’sinin riizgar ve PV
giines enerjisinden gelmesi Ongoriilmekte, kara ve hava tagimaciligi ile

petrokimyasallarin kaynagi olan petrole alternatif bir yakit bulmanin giicliigiinden
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bahsedilmektedir. Ciinkii 2040 yilina kadar bu sektorlerdeki biiyiime hizinin, kiiresel

petrol talep artis hizindan daha fazla olacagi diisiiniilmektedir.

1.3. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAGI TURLERI

IEA’nin yaygin olarak ifade edilen tanimina gore; yenilenebilir enerji, siirekli
yenilenen dogal siireclerden, cesitli bi¢cimlerde ve yontemlerle giinesten veya yer
kabugunun altinda fretilen 1sidan elde edilmektedir. Riizgar, hidroelektrik, okyanus,
giines, biyokiitle ve jeotermal ile YEK’lerden saglanan hidrojen ve biyoyakit YEK

olarak siniflandirilmaktadir.

o Giines Enerjisi

Glines enerjisi terimi glinesten gelen enerjiyi veya giines 1s1gmin elektrige
doniistiiriilmesini ifade etmektedir. YEK olarak giines enerjisi, glines radyasyonundan
faydalanilarak edinilen enerjiyi temsil etmektedir. Cogunlukla ekvatordan uzakliga
bagli olarak diinyanin farkli yerlerinde farkli seviyelerde elde edilmektedir. Bu enerji;
siirekli gelisen glines termal elektrigi, yapay fotosentez, giines mimarisi, glines 1sitma ve

giines PV’ler1 gibi teknolojilerle birlikte kullanilmaktadir.

Elektrige doniisiim, dolayli bir sekilde CSP veya dogrudan PV vasitasiyla
yapilmaktadir. CSP sistemleri, lensler veya aynalar ve izleme sistemleri vasitasiyla
genis alanli giines 151811 daha kiiclik bir 1s1na odaklamaktadir. Giines 151811 elektrik
akimina doniistiiriirken fotoelektrik etkiden faydalanan PV’ler ise sebeke elektriginin
uygun olmadigi, baglantisinin pahali oldugu veya erisilmesi zor yerlerde kullanilan
nispeten ucuz bir elektrik enerjisi kaynagidir (https://www.newworldencyclopedia.

org/entry/Renewable_energy, Erisim: 08.01.2020).

Temelde karbonsuz olan gilines enerjisinden enerji {iretimi sirasinda bir miktar

kirlilik olusabilmektedir ancak bu sorun ortadan kaldirilmak iizeredir. Yakit olarak
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kullanilan, dogada bol miktarda bulunan ve c¢evreci olan glines, Tcretsizdir

(https://www.ucsusa.org/energy/renewable-energy, Erisim: 08.01.2020).

o Riizgar Enerjisi

Cok sayida riizgar tlirbininin elektrik iletim sebekesine baglanmasi ile biiyiik
rliizgar santralleri (¢iftlik veya parklar1) kurulmaktadir. Yeni insaatlar i¢in kiy1 riizgari
nispeten ucuz bir elektrik kaynagi iken, karadaki kiigiik riizgar c¢iftlikleri yerlesim
merkezlerinden uzaklara elektrik saglamaktadir. Modern riizgar tiirbinleri 600 kw ila
5 mw gii¢ araliginda iken 1,5-3 mw’lik tiirbinlerin ticari kullanimi yayginlagmustir.
Riizgar giicii fonksiyonu, riizgar hizinin kiipii ile dogru orantili oldugundan, riizgar hiz1
arttikca gilic ¢ikist artmaktadir. Riizgar ¢iftliklerinin yeri igin sabit hizli veya giiclii
rliizgarlarin oldugu yiiksek rakimli mevkiler ile agik deniz alanlar1 onceliklidir. Karadan
ortalama %90 veya daha fazla riizgar hizina sahip acik denizde kurulu riizgar

tiirbinlerinden daha fazla enerji elde edilmektedir.

Fosil yakitlarin alternatifi olan riizgar enerjisi Yenilenebilir, temiz, sera gazi
emisyonu tiretmeyen, az arazi gerektiren, bol bulunan ve yaygin bir enerji kaynagidir.

Diger gii¢ kaynaklar ile karsilastirildiginda maliyetleri diisiik ve daha c¢evrecidir.

Riizgar enerjisinin ana dezavantaji, riizgarin ongoriilemez, tutarsiz ve istikrarsiz
olmasinin yam sira, maliyetinin ucuz olmamasi ve dolayisiyla kurulumu ve rekabetci
olmasi i¢in devlet destegine gereksinim duyulmasidir. Ayrica, riizgar ¢iftlikleri bazilar
tarafindan estetik agidan goze batan bir sey olarak kabul edilmektedir. Zaman zaman
riizgar tiirbinlerinden gelen giiriiltii sikayetleri nedeniyle tiirbinler bazen kapatilmistir.
Yarasalar1 ve yabani kuslar1 6ldiirme riski olan yiiksek hizli tiirbinler genelde eski
ciftliklerde bulunurken, tasarimdaki gelismelerle yeni kurulan giftliklerde bu problem
ortadan  kaldimlmistir  (https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Renewable

energy, Erisim: 08.01.2020).
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o Jeotermal Enerji

Genel anlamda jeotermal enerji, diinyada iretilen ve depolanan termal enerjidir.
Diinyanin olusumu ile birlikte minerallerin radyoaktif bozulmasina bagli olarak yer
kabugunun i¢inde siirekli jeotermal enerji liretilmektedir. Diinyanin ¢ekirdegiyle yer
kabugu arasindaki sicaklik farki (jeotermal gradyan) yer kabuguna c¢ekirdekten devamli
1s1 bigiminde termal enerji yayillmasina neden olmaktadir.

YEK agisindan jeotermal enerji terimi, diinyanin i¢ 1sisindan hareketle binalarin
sitilmasi, elektrik tretilmesi gibi kullanigh bir enerjiye ¢evrilmesi ve bu maksatla
kullanilan teknolojiyi de kapsamaktadir. Pratik kullanim igin jeotermal enerjiyi
yakalamanin dort ana yontemi; dogrudan kullanim, enerji santrali, 1s1 pompalar1 ve
gelistirilmis jeotermal diizeneklerdir.

Jeotermal biiyiik, siireklilik arz eden, farkli iklim kosullarindan etkilenmeyen,
yenilenebilir bir kaynaktir. Alan kapasitesine uygun bir sekilde yonetildiginde
jeotermal, yenilenemeyen enerji kaynaklarma bagimliligi azaltmaktadir. Teknolojik
gelismeler uygulamada kaynak yelpazesini ve diizeyini olduk¢a artirmistir.

Jeotermal alaninda santral kurulumu i¢in biiyiik sermaye yatirimina ve fazla
zamana gereksinim vardir. Jeotermal santrallerin erisilebilir yliksek sicaklikta yeralti
suyu birikintilerine sahip bolgelere yerlestirilmesi konusunda smirlamalar vardir ve
santrallerin kurulumu arazi istikrarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Jeotermal
enerji santralinden az da olsa metan, kiikiirt, nitrik oksit ve karbondioksit (CO)
yayilmaktadir. Eser seviyede arsenik, civa ve bor ise sicak sudan elden edilen jeotermal
kaynaklarda goriilebilmektedir. Kaplicalarda jeotermal enerji, paleolitik zamanlardan
beri banyo yapmak ve antik Roma zamanlarindan beri alan 1sitmak i¢in kullanilirken
simdi  elektrik  {retimi  ile  daha iyi bilinmektedir  (https://www.

newworldencyclopedia.org/entry/Renewable_energy, Erisim: 08.01.2020)
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o Biyo-Kiitle Enerjisi

Biyokiitle, canli veya yakin zamanda yasayan organizmalardan tiiretilen
biyolojik materyal anlamina gelmektedir. YEK olarak biyokiitle terimi, dogrudan
yanma ile ya da termal, kimyasal ve biyokimyasal gibi dolayli yontemlerle kat1, sivi
veya gaz seklinde biyoyakit bigcimlerine ¢evrilerek 1s1 temini i¢in kullanilabilmektedir.
Biyoyakit, odun ve atik, biyokiitlenin bir enerji kaynagi olarak kullanilmasinin ii¢ ana

kategorisidir.

Bir biyokiitle tiirii olan odun, halen en biiyiik enerji kaynagi olmay1
stirdirmektedir. Agag¢ kiitiikleri, dallar ve yasamayan agaglar gibi orman kalintilari,

sehirlerin kat1 atiklari, agag talaslari, bahg¢edeki kirpintilar odun tiiriine 6rnektir.

Bitki enerjisi, hektar basina diisiik girdi enerjili ve yiiksek biyokiitle ¢ikist sunan
yakit olarak kullanilmak iizere Ozel olarak yetistirilen trlinler tarafindan elde
edilmektedir. Ornegin, s1v1 tasima yakitlari icin tahil kullanilirken, elektrik ya da 1s1
iiretimi icin saman yakilabilmektedir. Kimyasal yontemlerle selillozdan glikoza
ayristirilabilen  bitki  biyokiitlesinden elde edilen seker biyoyakit olarak

kullanilabilmektedir.

Biyokiitle, metan gazina veya ulasim yakiti olarak etanole (seker kamigi, misir...
vb. fermante edilerek) ve biyodizele (bitkisel veya hayvansal yaglardan)
doniistiiriilebilmektedir. Insani ve tarimsal atiklar ile c¢Opler ¢evreye metan gazi

yaymaktadir.

Biyodizel ve biyoetanol gibi biyoalkoller sivi biyoyakitlardir. Gaz halindeki
biyoyakitlar arasinda biyogaz, ¢op gazi ve sentetik gaz bulunmaktadir (https://www.

newworldencyclopedia.org/entry/Renewable_energy, Erisim: 28.01.2020).
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o Hidroelektrik Enerjisi

Diisen ve akan suyun enerjisi, su giicli veya elektrik i¢in kullanilabilmektedir. Su,
havadan 800 kat daha yogun oldugu i¢in, 1limli bir deniz sismesi ya da suyun yavas
akist ciddi olgiide enerji agiga ¢ikarmaktadir. Eskiden beri su, hidroelektrik sulama, su
degirmenleri, kereste fabrikalari, rihtim vingleri, ev asansorleri ve elektrik santrali gibi

cesitli mekanik cihazlarin ¢alistirilmasi i¢in kullanilmaktadir.

20. ylizyilin baglarindan itibaren hidroelektrik terimi neredeyse tamamen, uzak
modern enerji kaynaklarmin kullanilmasina izin veren hidroelektrik giliciiniin gelisimi
ile birlikte kullanilmaktadir. Hidroelektrik, su giicli tarafindan fiiretilen elektrige atifta
bulunan terimdir (https://www.newworldencyclopedia.org/entry/ Renewable_energy,

Erisim: 28.01.2020).

o Deniz Kokenli Yenilebilir Enerji

Deniz enerjisi (Bazen okyanus enerjisi olarak da adlandirilmaktadir.) okyanus
dalgalari, gelgitler, tuzluluk ve okyanus sicakligi farkliliklarinin tasidigi enerjiyi ifade
etmektedir. Evlere, ulasima ve endistrilere elektrik saglamak icin okyanuslarindaki
bliylik su hareketinden faydalanilabilmektedir. Bu derecedeki su kiitlesi, hareketli bir

enerji deposu ve biiylik bir kinetik enerji olusturmaktadir.

Terminolojide deniz enerjisi, dalga ve gelgit enerjisini kapsarken acgik denizde
kurulu riizgar enerjisini kapsamamaktadir. Okyanusun veya denizin sathindaki riizgarin
yarattif1 dalgadan elde edilen dalga enerjisi, YEK olarak suyu tuzdan arindirma,
elektrik enerjisi iiretimi ya da rezervuarlara suyun pompalanmasi i¢in
kullanilabilmektedir. Dalga enerjisinden elektrik {iretimi anlamina gelen dalga giici

iiretimi heniiz ticari seviyelere erismemistir.
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Diinya ile ay arasindaki yercekimiyle olusan gelgit hareketinden elde edilen gelgit
enerjisi, YEK olarak pratik amaclara hizmet eden enerjiyi veya kullanilan teknolojiyi
ifade eder. Dalga giiciinde oldugu gibi, gelgit giicli de, hidroelektrik taniminin suyun
hareketinden kazanilan her tiirli enerjiyi kapsayacak sekilde genisletildigi bir
hidroelektrik bi¢imi olarak disiiniilebilmektedir. Gelgit giicii, elektrik iiretimi igin
gelecek adina timit vermektedir. Gelgit giicii nispeten yiiksek maliyetlidir, veyiiksek
gelgit araliklar ile akis hizina gereksinim duyulmaktadir. Ayrica, tasarimdaki ve tiirbin
teknolojisindeki gelisme ve iyilestirme, ekonomik ve cevresel maliyetleri rekabetci
diizeylere indirerek, gelgit giliciiniin tasarlanandan c¢ok daha fazla kapasitede
olabilecegine isaret etmektedir. Yiiksek kapasiteli kurulan ilk gelgit santrali ise 1966’da

isletilmeye baslanan Rance Dalga Giicii Istasyonudur.

Yogun niifuslu bir¢ok yerlesim merkezine yakin olan okyanuslar ¢ok biiyiik
seviyede enerjiye sahiptir. Okyanus enerjisi, diinya ¢capinda 6nemli miktarda yeni YEK
saglama  potansiyeline  sahiptir  (https://www.newworldencyclopedia.org/entry/

Renewable_energy, Erisim: 28.01.2020).

o Hidrojen Enerjisi

Evrenin ana enerji kaynagi olan hidrojen, giines ve yildizlarin termoniikleer
reaksiyona karsi gosterdigi isinin yakiti olan elementtir. Yanma ozelligi 1700’lerde
kesfedilmistir. Renksiz, kokusuz, yanicit ve normalde gaz bi¢cimindedir. En hafif ancak

en yiiksek enerji yogunluguna sahip elementtir.

Hidrojen serbest halde bulunmaz; su molekiiliinde, petrolde, komiirde, tim
hayvansal ve bitkisel maddelerde bulunur. Atik olarak su veya su buhari {iretir,
¢evrecidir. Gaz hacmi, sivi hacminin 700 katidir. -252,77 °C’de siv1 hale getirilebilir

(https://www.enerjiportali.com/hidrojen-nedir-nerelerde-kullanilir/, Erisim:28.01.2020).
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1.4. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ GZFT ANALIiZi

Aydin (2014)’a gore yenilenebilir enerji yeni bir konu olmasa da, devletler bu
alanda son 20 yilda biiyiik ilerleme kaydetmistir. Bu kaynaklarin avantajlari hakkinda
hi¢ siiphe yoktur, ancak marjinal ¢iktiyr artirmak i¢in devletlerin uygun stratejileri
izlemesi gerekir. Yenilenebilir enerjinin 6nemi, devletlerin enerji bagimliligini azaltarak

ekonomik ilerlemeye yardimci olmasindandir.

o Giiclii Yonler

Makro diizeyde ekonomik kalkinmaya katki saglayan yenilenebilir enerjinin iki
biiyiik avantaji; yerli kaynak olmasi ve kirsal alanlarda bile yeni is firsatlar1 sunmasidir.
[k kurulum maliyeti yiiksektir ancak, zamanla makul seviyelere gelmektedir. Bu alanda

devletlerin daha kararli adimlar atmasi beklenmektedir.

Yenilenebilir enerji kendini yenileyebilir, ¢evre dostudur, uzun vadede
kullanilabilir, devletlere merkezi kontrol saglar, fiyat dalgalanmalarindan etkilenmez,

enerji alaninda rekabete ve ¢esitlendirmeye katkida bulunur.

Riizgr ve giines enerjisi giinlik ve kendiliginden yenilenirken, biyokiitle
enerjisi ise belirli bir program dahilinde insan faktorii ile ¢iftliklerde elde edilebilir.
YEKlerin biiyiikliigii thtiyaca gore tespit edilebilirken, 1yi planlanmis bir ulagtirma ile

enerji maliyeti diisiiriilebilmektedir.

Isletme maliyeti diisiik olan kiiciik olcekli hidroelektrik santraller, elektrik
sebekelerinin verimini artirmaktadir. Cevreye uyumlu, siirdiiriilebilir ve bakim maliyeti

cok diisiik olan glines enerjisinin teknolojisi de basittir.

18



o Zayif Yonler

Diinya enerji piyasasinda yenilenebilir enerjinin pay1 ¢ok azdir. YEK’lerden elde
edilecek enerjinin toplam pay1 zamanla artacak olsa da 2030'da fosil yakitlarin paymdan
az olacag1 kaya gaz1 gibi fosil kaynaklarin bulunmasinin bu etkiyi daha da artiracag
ongoriilmektedir. Devletler YEK’leri desteklemedikge, bu kaynaklarin fosil yakitlarin

paymi gecemeyecegi degerlendirilmektedir.

[k yatirim maliyeti yiiksek olan riizgar enerjisinden elektrik iiretimi degiskenlik
gostermekte; giines enerjisi ise depolama sistemi gerektirmektedir. Giines enerjisi

santralleri mevsimsel atildir. Hidrojen enerjisi heniiz maliyet-etkin degildir.

Eski teknoloji liretim maliyetini ve fiyatlar1 artirirken, YEK’lerden elde edilen
fayda kullanilan yeni teknoloji ile birlikte artmaktadir. Tesvik mekanizmalar1 YEK lerin

kullanimini artirmaktadir.

o Firsatlar

Gelecekteki yeni teknolojilerin gelistirilmesi bu alanda en biiyiik firsattir.
Teknoloji ile etkililik artarken, maliyeti diisiik kamu hizmeti sunulabilmekte, pazar

hacmi artmaktadir.

Kyoto Protokolii’ne baglh olarak kisitli fosil yakit kullanimi ¢abalar1 ve g¢evre

kirliligine duyarliligin artmasi da olumlu gelismelerdir.

Gelecekte biyokiitle konusunda biiyiik gelismeler ve c¢iktilar saglanabilecegi
ongoriilmektedir. Manyetik alanda enerji depolama teknolojik bir firsattir. Daha etkili
siiper iletken kullanimimin ise bu firsat1 da zorlayacagi ve gelecekte hidrojenin ana

enerji kaynagi olacag diisiintilmektedir.
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o Tehditler

Yenilenebilir enerjinin hiikiimetler tarafindan desteklenmesi gerekmektedir.
Devletin YEK santrallerine destek vermemesi veya vergi indirimi uygulamamasi
halinde yenilenebilir enerjinin kullanim ve fiyat bakimindan fosil yakitlarla rekabeti
olas1 degildir. Piyasada bazi YEK santrallerinin ilk kurulum maliyetinin fazlaligi,

yatirimet tizerinde olumsuz etki yaratmaktadir.

Sondaj teknolojisindeki gelismelerin, daha az enerji tiiketen cihazlarin ve kaya
gazi gibi yeni fosil kaynaklarin kesfinin de YEK’lerin gelecegine tehdit olusturabilecegi

distiniilmektedir.
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IKiNCi BOLUM
ABD, DANIMARKA VE TURKIYE’NIN YENILENEBILIiR ENERJI
KAYNAKLARI POLITIKALARININ ANALIZi

2.1. ABD’NIN YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI POLITIiKASI

Zamanla degisebilen ABD'nin enerji politikas1 federal, eyalet ve yerel
hiikiimetler diizeyinde uygulanmaktadir. Politikacilar, sanayi kuruluslari, sivil toplum
orgiitleri ve vatandaglar ise paydaslardir. Erisilebilir dogal faktorler, cografya ve tiiketici
ihtiyaclart gibi bir dizi faktor federal ve eyalet diizeyinde farkli enerji politikalarinin
uygulanabilirligini etkileyebilmektedir. Farkli politikalar nedeniyle ABD’nin oldukca

karmasik ve birbiriyle baglantili bir enerji politikasina sahip oldugu goriilmektedir.

Enerji politikalar1 mevzuat, vergi, tesvik gibi araglarla uygulanmaktadir.
ABD’de eyaletler YEK yatirimlart i¢in; indirim, yenilenebilir portfoy standartlari
(RPS), hibe, kredi, performans ve vergi tesviki gibi finansal tegvik programlari ve
kaynak saglayarak tiiketiciye daha diisiik maliyetli yenilenebilir enerji sunmaya, bu
alandaki yatirim risklerini azaltmaya ve YEK’lerin halk tarafindan daha fazla

kabullenilmesini saglamaya caligmaktadir.

RPS, enerji karmasi icinde yenilenebilir enerjiye yer vermeye ve kullanim
kotasin1 artirmaya yonelik bir zorunluluktur. RPS uyarinca eyaletler, kamu hizmeti
sirketlerinin iiretecekleri elektrigin belirli bir yilizdesini belirli YEK’lerden elde

etmelerini talep edebilmektedir.

Eyaletler ile 6zel ya da kar amaci giitmeyen kuruluslar tarafindan hibe
programlar1  (fizibilite c¢alismalari, Ar-Ge, altyapt ve 1is gelistirme... vb.)

uygulanabilmekte, diisiik faizli kredi gibi ek tesvikler hibe kapsamina alinabilmektedir.
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Yenilenebilir enerji teknolojileri satin alma ve kurulum maliyetlerini azaltmak
icin bireylere ve isletmelere diisiik faizli kredi veya diger mali segenekleri igin kredi
programlar1 sunmaktadir. Kredi programlari; eski borglarin kapatilmasini, yenilenebilir
enerji teknolojili bina sahiplerine 6n 6deme yapilmasini ve odeme giicii yiliksek
vatandaglara  enerji  tasarruflu  ev  sahibi  olmalarmi  saglayabilmektedir

(https://ballotpedia.org/Energy_policy_in_Alabama, Erisim: 31.01.2020).

Kongre’nin 2005°te kabul ettigi yenilenebilir yakit standardina gore nakliye
yakitlarinin asgari diizeyde etanol gibi biyoyakit igermesi gerekmektedir. Mayis 2017
itibartyla, yenilenebilir enerji kullanimini tesvik eden diger federal politikalar arasinda

kredi garantileri, vergi kredileri ve YEK’lere federal hibeler de bulunmaktadir.

Kongre Arastirma Servisi’nin Eyliil 2016 raporuna; gére, ABD enerji politikasinin
1970'lerden itibaren ii¢ ana hedefi; giivenli enerji arzi, diisiik maliyetli enerji ile tiretim
ve tiiketim siirecinde c¢evreyi korumak olmustur. Rapor ABD enerji politikalarint su

sekilde 6zetlemistir:

=19

“Tasarruf ve enerji verimliligi” konusu; hiiklimetler arasi bir kurulus olan Petrol
Ihra¢ Eden Ulkeler Orgiitii'ndeki (OPEC) Arap iiyelerin ABD’ye petrol ihracatina yasak
getirdigi ve petrol liretimini diisiirerek ABD benzin fiyatlarinin yiikselmesine neden
oldugu 1970'lerden itibaren bir politika hedefi olmustur. Ambargo iizerine Kongre
tarafindan 1975°te Enerji Politikas1 ve Tasarruf Yasasi kabul edilmistir. Donemin ABD
Bagkani tarafindan ham petrol ihracati (bazi {iriinler hari¢) yasaklanmis ve yeni yolcu
vasitalart (1978 modelden itibaren) i¢in ortalama yakit verimliligi standardi
getirilmistir. Ayrica, Mayis 2017 itibariyla buzdolabi, klima, ampul ve camasir

makinesi gibi ¢esitli ev aletlerine standartlar getirilmistir.

“Yerli fosil yakit arz1” konusunda OPEC ambargosu ve artan benzin fiyatlariyla

1970'lerden itibaren politikacilar, 6zellikle petrol ve dogalgaz olmak iizere daha fazla
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yerli fosil yakit iiretiminin avantajlarimi tartismistir. Daha fazla yerli fosil yakit
iretiminin savunuculari, artan iiretimin daha fazla istihdam, isgiicii geliri ve daha biiyiik
bir enerji arzi ile sonuglanacagini; tiiketicilerin fiyatlarimi diisiirecegini; petrol ve
dogalgazin YEK’lerden daha verimli ve giivenilir enerji big¢imleri oldugunu
savunmaktadir. Muhaliflerse fosil yakitlarinin sinirli oldugu, hava ve su kirliligini

artirdig1 gerekceleriyle YEK lerin tercih edilmesini savunmaktadir.

“Petrol ve benzin fiyatlar1” baglaminda benzin fiyatlar1 ham petrol fiyatlarindan
etkilenmektedir. Arz ve talep dengesi, para piyasalari, uluslararasi politika, gevre
diizenlemesi, vergi gibi faktorler de ham petrol fiyatin1 belirlemektedir. Petrol {iretim
politikasi ise endiistriyel ve teknolojik gelismelere, siyasi gii¢ ve politika degisikligi gibi
etkenlere baglidir. Politika yapicilar, benzin fiyatlarini belirleyen bu faktorlerin roliinii
g0z Onilinde bulundurarak benzin fiyatlarinin en uygun maliyette nasil tutulacagina dair

tartisma halindedir.

“Elektrik iiretimi” konusunda politika yapicilar, farkli enerji tlirlerinin 6zellikle
de 2015'te %911 elektrik iiretmekte kullanilan ve ABD toplam enerji tiikketiminin
yaklagik  %16'stm1  karsilayan komiirin - ABD  elektrik  karmasindaki roliinii
tartismaktadir. Komir kullanimii destekleyenler dogalgaz veya petrole gore fazla
miktarda bulunan komiiriin, tliketiciler i¢in daha makul fiyath elektrik iirettigini one
stirmektedir. Bu destek¢iler goriislerini, ABD'nin 2016°da en biiylik geri kazanilabilir
kdmiir rezervine sahip iilke oldugu sonucuna varan ABD Enerji Bilgi Idaresi (EIA)'ne
dayandirmaktadir. Mubhalifler ise elektrik tiretiminde komiiriin dogalgaz, riizgar ve
giines enerjisi ile degistirilmesinin daha az hava kirletici oldugunu ve insan kaynakli

iklim degisikligine bagl daha az CO, emisyonu yayilacagini iddia etmektedir.

“Yenilenebilir enerji” baglaminda eyalet diizeyinde Mart 2017 itibariyla

29 eyalette uygulanabilir bir RPS mevcuttur. Yenilenebilir enerji destekgileri fosil
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yakitlarin YEK’lerden daha sinirli oldugunu, daha fazla hava ve su kirliligi tirettigini
savunurken, karsitlar1 ise fosil yakitlarin daha verimli, tiiketiciler i¢in daha uygun
maliyetli oldugunu ve YEK’lerin eyalet ve federal diizeyindeki tesviklerinin makul
fiyath  olmasimm1  gerektirdigini  savunmaktadir  (https://ballotpedia.org/Energy

policy_in_the United States, Erisim: 31.01.2020).

Uluslararast Yenilenebilir Enerji Orgiitii (IRENA, 2015)’ne gére ABD'deki
yenilenebilir politikalar, biiyiik Olclide federal diizeydeki arz giivenligi ve eyalet
diizeyindeki ekonomik faaliyetler ve sera gaz1 azaltma kaygilar1 tarafindan

yonlendirilmistir.

ABD, 1970 enerji krizi sonrasi yenilenebilir enerji konusunda bugiin diinyanin
lider {iilkesi olan Almanya ile benzer politikalar uygulamis, ancak 2000°den itibaren
farkli, kendi ulusal konjonktiiriine uygun bir yol izlemeye baslamistir. Bugiin ABD
yenilenebilir enerji konusunda diinyanin lider iilkelerinden birisidir. Ancak, bir¢ok bilim
insant ABD’nin liderligi bu alanda Almanya’ya kaptirdigini diisiinmektedir, ¢iinki
ABD’nin uyguladig: politikalarin Almanya kadar iyi olmadigin1 savunmaktadir (Laird

ve Stefes, 2009).

Bradford (2006), Swisher ve Potter (2006) ¢alismalarinda ABD’nin Almanya’nin
politikalarindan ders ¢ikarmasi gerektigini savunmuslardir. 1980’°lerin sonu, 1990’larin
basinda Amerika’nin deneyimledigi bir dizi olay, YEK’lere yonelik politikalarin da
gozden gegirilmesine ve daha ciddi sekilde ele alinmasina sebep olmustur. Ornegin,
Alaska’da gerceklestirilen petrol {iretiminin azalmaya bagladigi donemde Prince
Williams Sound bdlgesindeki Exxon Valdez petrol tankeri kazasi, yine 1991 yilinda
Saddam Hiiseyin’in Kuveyt’i isgali sonrasi baglayan Basra Korfezi Savasi yenilenebilir

enerjiye ilgiyi artirmistir.
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Smith (2002)’ten aktaran Laird ve Stefes (2009)’e gore ABD Baskani George
Bush o donemde kapsamli bir enerji politikasi {izerine ¢alissa da enerji probleminin ele
alinmasinin ve Enerji Politikasi Yasasi’nin yiiriirliige girmesinin temelinde Korfez

Savasi oldugunu 6ne siiren ¢alismalar da bulunmaktadir.

Lazzari (2004)’den aktaran Laird ve Stefes (2009)’e gore, yasanin en Onemli
maddelerinden birisi Ozellikle riizgar enerjisine yonelik tiretim vergisi kredilerinin
verilmesidir. S6zkonusu krediler, yenilenebilir enerji ekipmanmin satin alinmasinda
kolaylik saglayan 1970’lerin vergi indirimlerinden farkli olarak, kwh basina belli bir
miktar riizgar olacak sekilde YEK ten elektrik tiretiminde vergi muafiyeti saglamaktadir

Biiyiik bir Ar-Ge’ye yetki verse de yasa, gercek bir tahsis saglamamustir.

Analistlere gore ABD’de riizgdr enerjisi iretiminin artmasinin en biylk
sebeplerinden birisi iiretim vergisi muafiyeti olmustur. Ciinkii bu muafiyet
kaldirildiginda riizgar enerjisi iiretiminde keskin bir diislis yasanmistir [ABD Enerji

Bakanlig1 (DoE), 2007].

Laird ve Stefes (2009)’e gore bu politikalarin olusturdugu ilerleme siirecinde
Meclis’te yenilenebilir enerji Ar-Ge’si i¢in biit¢enin siirekli bir tartisma konusu olmast,
ABD’de yenilenebilir enerjiye yonelik Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan biitgenin stirekli
degismesine neden olmus ve hicbir zaman yeterince biiylilk olmasina olanak

tanimamistir.

Carley (2009)’e gore eyaletlerin segmek icin Onlerinde cesitli tesvik ve
diizenlemeleri olsa da, en yaygin ve yenilik¢i politika araclarindan biri RPS’dir. Bu
program kapsaminda, kamu hizmetlerinin yiizde gereksinimlerini karsilamak igin
yenilenebilir enerji sistemlerine yatirim yapmalar1 gerekmektedir. Yine Carley’e gore

belki de simdi, Carl Van Horn’un da dedigi gibi eyalet hiikiimetlerinin, ¢evre tarihi
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alaninda her zamankinden daha fazla, Amerikan federal sistemindeki tartismasiz en

duyarli, yenilik¢i ve etkili hiikiimet seviyesi oldugu iddias1 vardir.

Ladislaw (2019)’a gore enerji politikalar1 agisindan ABD, tek bir vizyona degil,
eyaletlere gore degisen, diizenlenebilen ve diizenlenemeyen politikalara sahiptir. Ozel
sektoriin agirliklt olarak onde oldugu ABD’de, yenilenebilir enerjinin toplam enerji

sektorlindeki yeri hizla artmaktadir.

ABD’nin yakin zamandaki enerji politikalar1 uygulamalarini inceleyen Kavaz
(2018)’a gore, iilke genelindeki eyalet hiikiimetleri liderleri, kiiresel iklim degisikligine
sistematik bir ¢Oziim c¢agrisina yanit olarak kendilerini temiz enerji Onciisii ilan
etmislerdir. Bu konuda tesviklerle birlikte biitiinlesmis kaynak planlama programlari
hayat gegcirilerek karbon azaltma hedefleri konulmustur. Eyalet bazinda olusturulan
tesvik ve diizenleme paketlerinin desteklenmesi, yenilenebilir enerjinin gelistirilmesine
ve konuslandirilmasina da yardimci olmayr amaclamaktadir. Eyalet enerji
politikalarindaki bu ivme, fosil yakit bagimliligi ile kiiresel 1sinmanin etkilerinden

sakinanlar i¢in timit vericidir.

Yakin tarihte yasanan gelismelere bakilacak olursa; 20 Ocak 2017’den itibaren
ABD’nin 45. bagkan1t olarak gorev yapan Donald J. Trump, oOncelikle Obama
doneminde 6nem verilen Paris iklim Anlagsmasindan ABD ekonomisini rekabet giiciinii
azalttigi gerekcesiyle cekilme karar1 almistir ve anlagsma yiikiimliiliiklerini yerine
getirmemektedir. Fakat bu anlagsmadan ¢ekilme 2020’den 6nce miimkiin degildir. Yine
Obama doneminde kabul edilen “Temiz Enerji Plan1” Trump yOnetimince yiiriirliikten

kaldirilmistir.

Obama doneminde iptal edilen bazi projelerin (Keystone XL boru hatt1 ve Dakota
Akim ) stirdiiriilmesi i¢in Trump yOnetimince baskanlik kararnamesi ¢ikarilmistir. Ayn

yOnetim tarafindan, giic santrallerinin sera gazi salinimlart ile ilgili diizenlemeleri
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kaldirilmis, kamu arazileri komiir iiretimi i¢in kiralanmis, dnceden yasak olan Arktik,
Atlantik ve Pasifik okyanuslarinda yeniden dogalgaz ve petrol sondaj ¢aligmalarina

onay verilmistir.

Trump yonetimince, devlet destegi gerektiren ve ilk etapta pahali olan
YEK’lerden enerji liretmek yerine iilke ekonomisini gelistirmek i¢in fosil yakit {iretim
ve ihracatinin hizlandirilmasini tesvik eden politikalar benimsenmistir. Bu gelismelere

bagli olarak, ABD’nin enerji stratejilerinde belirgin bir degisim gbze carpmaktadir.

Trump yodnetimince izlenen “Once ABD” ideolojisi, kiiresel enerji boyutunda
endise verici bir hal almaktadir. 2017 sonunda ilan edilen “Ulusal Giivenlik Stratejisi”
ile enerji hususunda kiiresel enerji ¢ekismelerinin uzaginda, bagimsiz ve giivenli
olunmasi adina “enerji egemen” konuma gelinmesi amaglanirken aksine ABD bu
cekismelerin merkezinde yer almis, ozellikle Ortadogu Arap ve Afrika iilkelerinde

siyasi ve ekonomik alanlarda bir dizi ¢ekismelere sebep olan iilke konumuna gelmistir.

Pischkea vd. (2019)’ne gore iklim degisikligi politikalar1 s6zkonusu oldugunda,
eyaletler ve iller, 6zellikle ABD'de federal hiikiimetin liderlik etmedigi donemde basrol
oynamistir. ABD YEK politikalar1 s6zkonusu oldugunda, eyaletlerin RPS gelistirme

cabalarina onderlik ettigi goriilmektedir.

Ulus ve alt ulus diizeyinde ABD, makul sayida YEK politikas1 olusturmustur.
ABD DoE ve Tarim Bakanligi (USDA) gibi kurumlar iklim degisikligi ile dogrudan
ilgist olmadig1 halde sera gazi saliniminin azaltilmasina katki saglayacak diizenlemeler
i¢in caba gostermistir. Ornegin, Trump'in ABD'yi Paris Anlasmasi'ndan ¢ekecegini
aciklamasindan sadece bir hafta sonra, USDA ve DoE 06zellikle 2005 tarihli Ener;ji
Politikas1 Yasast kapsaminda bir biyokiitle arastirma programi i¢in milyonlarca dolarlik

fon ayiracagini duyurmustur.
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2.1.1. ABD’nin Cografi Konumu Nedeniyle Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda

Sahip Oldugu Avantajlar

Zimmerer (2011)’e gore cografya, mevcut enerji ikilemlerini anlamanimn ve ele

almanin merkezinde yer almaktadir.

Yiizélgiim olarak ABD, 9.833.517 km® alana sahiptir. Rusya ve Kanada’mn
ardindan iiclincii en genis alanli iilkedir ve bu nedenle farkli topografyalar1 vardir.
Diinyanin en kalabalik {igiincii iilkesi olan ABD’nin (Cin ve Hindistan'dan sonra), 2018
yili itibartyla 329.256.465 niifusu vardir. Kuzey Amerika'da bulunan iilke, batida
Pasifik Okyanusu ve dogusunda Atlantik Okyanusu ile sinirlanmistir. Kuzeyinde

Kanada, giineyinde Meksika vardir. ABD’de 50 eyalet bulunmaktadir.

Dogusunda tepelik ve algak daglar, merkezi i¢ kisminda ise “Biiyilk Ova” da
denilen genis bir ova vardir. Batisinda yiiksek piirtizlii siradaglar vardir (Bazilari
Kuzeybat1 Pasifik'te volkaniktir). Alaska'da nehir vadileri ve engebeli daglar

bulunmaktadir. Hawaii'nin gorlintiisii farkli olmakla birlikte volkanik olusum yaygindir.

Konuma gore ABD'min iklimi farklilik gostermektedir. Cogunlukla ilimandir,
ancak Hawaii ve Florida'da tropikal, Alaska'da kutupsal, Mississippi nehrinin
batisindaki ovalarda yar1 kurak ve giineybati Biiyilk Havzasinda kurak iklim hakimdir
(https://www.natgeokids.com/za/discover/geography/countries/usa-facts/,
https://www.thoughtco.com/geography-the-united-states-of-america-1435745,  Erigim:

29.01.2020).

ABD’de YEK’ler acisindan cografi konumundan kaynakli bolgesel farkliliklar
bulunmaktadir. Ornegin, riizgar ve biyoyakit iiretimi orta batida, hidroelektrik kuzeybat:

ve kuzeydoguda gii¢liidiir (IRENA, 2015).
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Sekil 2.1. ABD Jeotermal Kaynaklar1 Potansiyeli Haritasi

Kaynak: https://www.nrel.gov/gis/geothermal.html, Erisim: 18.01.2020

Sekil 2.1.’de de goriildiigii izere ABD, diinyanin en iyi jeotermal potansiyeline
sahiptir. Oncelikle bati bdlgesinde yogunlasan derin gelistirilmis jeotermal sistemler

150 ° C’yi asan jeotermal kaynak saglayabilmektedir (IRENA, 2015).
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Sekil 2.2. ABD Hidrojen Kaynaklar1 Potansiyeli Haritas:

Kaynak: https://www.nrel.gov/gis/hydrogen.html, Erigim: 18.01.2020

ABD hidrojen kaynaklar1 potansiyeli haritas1 Sekil 2.2.’de sunulmustur. Haritaya
gore ABD’nin kuzey-giiney hattinda orta kisminin hidrojen kaynaklari agisindan zengin

oldugu goriilmektedir.
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Plant Type by Capacine (MW)

Hydrography | Continensal Divides

Sekil 2.3. ABD Hidroelektrik Kaynaklar: Potansiyeli Haritasi

Kaynak: https://atb.nrel.gov/electricity/2019/index.html?t=hp, Erisim: 18.01.2020

Sekil 2.3.°te de goriildiigii iizere ABD’de hidroelektrik kaynaklar1 potansiyeli
oldukca fazladir ve en biiyiik yenilenebilir enerji tiretim kaynagidir. Ancak biiyiik
Ol¢ekli hidroelektrik santrallerin sinirli da olsa gerceklestirilebilir potansiyeline bagl
olarak rilizgar enerjisiyle basa ¢ikmasi beklenmektedir. Ayrica, enerjisiz barajlara gii¢

tiretimi eklenmesi i¢in ek potansiyel de bulunmaktadir (IRENA, 2015).
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Sekil 2.4. ABD Yillik Ortalama Riizgar Hiz1 Haritas1 ( 80 m.)

Kaynak: https://www.nrel.gov/gis/wind.html, Erigim: 18.01.2020

Sekil 2.4.°te de goriildiigli tizere ABD’nin riizgar potansiyeli esas olarak iilkenin

merkezine (orta bat1) dayanmaktadir. Bu bolgede, riizgar hizlar1 80 m yiikseklikte rutin
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olarak saniyede ortalama 8,5 m’dir. Bu durum, kara riizgdnn igin

%40 veya lizerinde kapasite faktorlerine yol agmaktadir (IRENA, 2015).

Direct Normal Solar Irradiance
Nationaf Solar Radiation Database Physical Solar Model
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Sekil 2.5. ABD Dogrudan Normal Giines Isimimi Haritas1

Kaynak: https://www.nrel.gov/gis/glines.html, Erisim: 18.01.2020

ABD dogrudan normal giines 1s1nim1 haritast Sekil 2.5.’tedir. Buna gére ABD’nin
giineybat1 kesimlerinin daha fazla gilines enerjisi potansiyeline sahip oldugu

goriilmektedir.

INREL

Sekil 2.6. ABD Kati Biyokiitle Kaynaklari Potansiyeli Haritas:

Kaynak: https://www.nrel.gov/gis/biomass.html, Erisim: 18.01.2020

ABD’nin kat1 biyokiitle kaynaklar1 potansiyeli haritas1 Sekil 2.6’da sunulmustur.

Biyokiitle ac¢isindan oldukc¢a zengin oldugu goriilmektedir.
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ABD mahsul, orman ve degirmen artiklar1 seklinde onemli biyokiitle ile hala
gerceklestirilmemis atik ve diizenli depolama metan emisyonu potansiyeline sahiptir.
ABD, mabhsullerden yiiksek oranda biyoyakit iiretmektedir. Gelismis biyoetanolu
tarimsal atik ve diger seliilozik hammaddelerden elde etme potansiyeli yiiksektir. Enerji
veya 1s1 Uretimi icin gerekli biyokiitle potansiyeli fazladir ancak kullanim orani
diisiiktiir. Ulke genelinde mahsuller orta batida, orman artiklari ise bat1 ve giineyde

fazladir (IRENA, 2015).

Ayrica, ABD’nin deniz ve hidrokinetik haritasina “https://maps.nrel.gov/mhk-
atlas/” internet adresinden erisilebilmektedir. Harita, veri taban1 seklindedir. Okyanusun

enerji potansiyeli verisi, yakinlastirilarak filtrelenebilmektedir.

Oak Ridge Ulusal Laboratuvari tarafindan hazirlanan ve ABD’de elektrik tiretme
yeteneklerini belirlemek i¢in iilke genelindeki elektriksiz barajlar1 degerlendiren
Elektriksiz Barajlar Degerlendirmesi Raporu’na gore elektriksiz baraj elektrik iiretim
potansiyelinin, bugliniin hidroelektrik filosunun biyiikliigiinii %15 oraninda artirmaya

esdeger bir potansiyel olan 12,1 gw oldugu tahmin edilmektedir.

ABD Okyanus Dalgast Enerji Kaynagimmin Haritalanmasi1 ve Degerlendirilmesi
Raporu ise Elektrik Enerjisi Arastirma Enstitlisii tarafindan hazirlanarak Ulusal
Yenilenebilir Enerji Laboratuvart (NREL) tarafindan onaylanmis ve desteklenmistir.
Rapora gore, ABD'de dalgalardan yararlanarak yillik 1.170 twh’lik enerji iiretilebilecegi

degerlendirilmektedir. Bu da yillik tiiketilen 4.000 twh elektrigin yaklagik 1/3’tidiir.

Georgia Tech tarafindan hazirlanan ve iilkenin gelgit akimlarindaki teorik olarak
mevcut enerjiyi degerlendiren ABD'deki Gelgit Akimlarindan Enerji Uretim
Potansiyelinin Degerlendirilmesi Raporu’na gore, gelgit elektrik iiretim potansiyelinin
yaklasik 250 twh/yi1l oldugu tahmin edilmektedir (https://www.nrel. gov/gis/maps-

marine.html, Erisim: 28.01.2020).
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2.1.2. ABD’nin Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii

Baglant1 giicii olarak da bilinen kurulu gii¢ elektrikte, santralin karsilayabilecegi,
sebekenin tasiyabilecegi veya tesisatin kaldirabilece§i azami kapasiteye denmektedir
(https://medium.com/transh%C3%BCmanizm/elektrik-%C3%BCretimi-%C3%BCst%

C3%BCne-baz%C4%B1-notlar-44dbacedc0ac, Erisim: 30.01.2020).

Tablo 2.1. ABD’nin YEK’lere Gore Kurulu Gii¢ Tablosu (2011,2014 ve 2017)

Kurulu Gii¢ Kapasitesi (mw) 2011 2014 2017
Komiir 334.122,2 | 318.588,3 | 287.795,9
Dogalgaz 497.499,4 | 508.942,2 | 520.470,4
Petrol 48.169,6 43.638,7 41.216,5
Niikleer 10.8128,3 | 103.860,4 | 104.698,3
Hidroelektrik 100.944,2 | 102.162,4| 102.866,8
Riizgar Enerjisi 45.675,9 64.231,5 87.543,6
Jeotermal Enerji 3.471,8 3.759,5 3.749,8
Giines Enerjisi 1.523,5 17.649,9 42.888,9
Biyokiitle ve Atik Enerjisi 14.950,6 16.142.8 16.230,2
TOPLAM 1.154.485,5 | 1.178.975,7 | 1.207.460,4

Kaynak: ENERDATA (2017), Erigim: 23.05.2018

Tablo 2.1.’den de goriildigi tlizere, 2011°den 2017’ye Amerika’da hidroelektik
gii¢ kapasitesini korudugu, riizgar enerjisi ve glines enerjisinin kapasitesinde ¢ok biiyiik
bir artis oldugu; 2017 yilinda hidrogii¢ dahil YEK kurulu giiciiniin toplam 253.279,3

mw ile %20 diizeyinde oldugu goriillmektedir.

Tablo 2.2. ABD’nin YEK’lere Gore Elektrik Uretim Tablosu (2011,2014 ve

2017)

Elektrik Uretim (twh) 2011 2014 2017
Komiir ve Linyit 1.875,41 | 1.712,58 | 1.313,83
Dogalgaz 1.045,25 | 1.161,33 | 1.303,14
Niikleer Enerji 821,41 830,58 838,36
Ham Petrol 39,52 39,88 29,00
Hidroelektrik 344,56 281,53 328,04
Riizgar Enerjisi 120,85 183,89 257,28
Giines 6,22 24,60 75,81
Biyokiitle ve Atik Enerjisi 74,31 81,77 81,00
Jeotermal 17,84 18,71 18,80

TOPLAM 434538 | 4.334,87 | 4.245,26

Kaynak: ENERDATA (2017), Erigsim: 23.05.2018
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Tablo 2.2.’den de goriildigii iizere, 2011°den 2017°ye Amerika’da yillik elektrik
tiretimin birbirine yakin oldugu, dogalgaz, giines ve riizgar enerjisinden iretilen
elektrigin arttigr; 2017 yilinda hidroelektrik dahil YEK’lerden elde edilen elektrigin

760,93 twh ile %18 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

1776 1801 1826 1851 1876 1901 1926 1951 1976 2001 2018
® odun ® koémiir @® petrol ® dogal gaz

® niikleer @ hidroelektrik diger yenilenebilirler ‘

Sekil 2.7. 1776-2018 ABD Ana Kaynaklarina Gore Toplam Enerji Tiiketimi
Grafigi

Kaynak: https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources/, Erisim: 18.01.2020

Sekil 2.7°de ABD’nin 1776-2018 yillar1 arasinda ana kaynaklarina gore toplam
enerji tilketimi grafigi yer almaktadir. Sanayi Devrimi ile birlikte 1850’lerden itibaren
ABD’de koOmiiriin, petroliin, dogalgazin ve niikleer enerjinin elektrik tiiketiminde
kullan1ldig1,1970’1lerdeki petrol krizi ile birlikte enerji karmasinda YEK’lere yer

verilmeye baslandig1 goriilmektedir.
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Sekil 2.8. ABD Kaynaklara Gore Toplam ve Yenilenebilir Enerji Tiiketim
Grafigi-2018

Kaynak: http://css.umich.edu/factsheets/us-renewable-energy-factsheet, Erigim: 18.01.2020

Sekiller 2.7. ve 2.8’de de goriilecegi lizere ABD’nin 2018 yilindaki 101,1
quadtrilyon btu’luk toplam enerji tiiketiminin yaklasik %11,3"i olan 11,5 quadtrilyon
btu’luk kismi YEK’lerden saglanmustir. (http://css.umich.edu/factsheets/us-renewable-

energy-factsheet, Erisim: 28.01.2020).

ABD’nin 2018 yilinda tiiketilen enerjinin 38,3 quadtrilyon btu’luk kismi elektrik
giicinde; 28,3 quadtrilyon btu’luk kismi ulasimda; 23 quadtrilyon btu’luk kismi
endiistride; 6,9 quadtrilyon btu’luk kismi konutlarda; 4,7 quadtrilyon btu’luk kismi
ticarette kullanilmistir (https://www.eia.gov/energyexplained/us-energy-facts/, Erigim

03.03.2020)

ABD’de Nisan 2017 itibariyla eyaletlerin kaynak tiirline gore elektrik iiretim
yiizdesi grafigi Ek.1’de sunulmustur. ABD’de eyaletler diizeyinde elektrik liretiminde
fosil kaynaklardan daha fazla faydalanildigi goriilmektedir
(https://upload.ikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/State_Electricity_Generation_

Percentage by Type.png, Erisim 17.01.2020).
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2.1.3. ABD’nin Yenilenebilir Enerji Yonetim Organizasyon Modeli

ABD Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Ofisi, Enerji Bakanlig1 altinda

Enerji Miistesarligi’na bagli olarak faaliyetlerini siirdiiren bir program ofisidir.

GEMNEL =

== Orel Kalem
MUDUR e
- mMidiiri

GEMNEL MUDUR
YARDIMCISI

Ulastirma Yenilenebilir Enerji Operasyonlar
ofisi Enerji Ofisi wverimliligi Ofisi Ofisi
—— — _—
Tagit Gilineg Enerjisi Yam ve insaat Stratejik isletme Finansal
Teknolojileri Teknolojileri m Teknolojileri Programilar Operasyonlar wonetim Ofisi
Ofisi Ofisi
—
Biyoenerji Jeotern_r!al B || Federal Enerji i Ile'tlslr_n Proje Yonetimi Biitce
Teknolojileri Teknolojileri Yonetimi Ofisi e Ofisi
- ‘Ofisi
Yakit Hiicreleri Riizgar Enerjisi ileri Oretim | Pavdas
Teknolojileri Teknolojileri H Teknolojileri T, | isgiicii
| Hukukisleri Yanetimi
Su Enerjisi Bina Ofisi Ofisi
Teknolojileri izolasyonu L Strateiik Bilgi
Teknolojileri . = e
Oncelikler & Etki U=z o =ro=

A lizheri OFisi Hizmetleri Ofisi

L Armn Madenleri
Hizmetleri Ofisi

Sekil 2.9. ABD Enerji Bakanhig1 Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji
Ofisi Organizasyon Yapisi

Kaynak: https://www.energy.gov/sites/prod/files/2020/01/f70/eere-org-chart-

01062020.pdf, Erisim 28.01.2020

ABD Yenilenebilir Enerji Ofisinin organizasyon yapisi, Sekil 2.9.°da

sunulmustur.

ABD’nin YEK konusunda federal diizeyde giincel ana yasalar ile diizenleme
bilgileri Ek-1’dedir. YEK lerle ilgili federal ve eyalet diizeyinde tesvik, diizenleme ve
programlarin giincel sayr ve igerik bilgi ve uygulamalarmi ¢esitli bagliklar altinda
(teknoloji/yakit, kullanici tiirii... vb.) gosteren matrise “https://afdc.energy.gov/laws/

matrix” internet adresinden erisilebilmektedir.

ABD’de yenilenebilir enerji alaninda 06zel sektérde 2.093 adet firma
bulunmaktadir (https://www.crunchbase.com/hub/united-states-renewable-energy-

companies, Erisim Tarihi 30.01.2020).
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ABD’de yenilenebilir enerji alaninda eyaletler bazinda kar amaci giitmeyen
organizasyonlar  listesine  “http://energy.sourceguides.com/businesses/byGeo/US/

byB/org/byS/byS.shtml” internet adresinden erigilebilmektedir.

2.1.4. ABD’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

IRENA (2015)’ya gore ABD, yenilenebilir enerjiye kiiresel gecisi saglama
potansiyeline ve diinyanin en iyi YEK’lerinden bazilarina sahiptir. Bununla birlikte
ABD, atik ve girisimci bir is sektOriinlin yani sira canli bir inovasyon Kkiiltiiriine, bol
finansman firsatlarina ve yiliksek wvasifli bir isgiiciine sahiptir. Dogru politika ve
desteklerle, bugiinkii mevcut teknolojiler kullanilarak ABD enerji karmasinda
yenilenebilir enerjilerin paymin, 2010'da %7,5 iken 2030'a kadar %27'ye, yenilenebilir
enerjinin  sadece elektrik sektoriinde paymin ise 9%50'ye yiikselebilecegi

degerlendirilmektedir.

ABD EIA’ya gore, yenilenebilir enerjinin pay1 2008 yilinda %9 iken 2018 yilinda
%]17ye yiikselmistir. Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvar1 (NREL)’nin
2012 yilinda yaptig1 bir analize gore, yenilenebilir enerji sektorii 2050 yili itibari ile tim
enerji sektoriiniin %80’in1 karsilayacak hale gelebilecektir. ABD’nin en biiyiik YEK leri
riizgar, giines, biyokiitle, jeotermal ve hidroelektrik olarak siralanabilmektedir.
Michigan Universitesi’nin 2019 raporuna gore, ABD riizgar kaynaklar1, bugiinkii kurulu
kapasitesi olan 97,2 gw elektrigin 113 kati olan 11.000 gw elektrik {iiretebilecek
kapasiteye sahiptir. Yapilan tahminler 2050 yili itibari ile iiretimin 400 gw olacagi
yoniindedir. Yine ayni1 rapora gore, ikinci en biiyiik YEK olan glines enerjisi kaynaklari
orta seviyede verimlilikle, ABD topraklarinin %0,6’sim1  kaplayacak giines PV
modillerinin ulusal elektrik ihtiyacin1 karsilayabilecegi oOngoriilmektedir. Endiistri
atiklari, biyokiitle enerji tiikketiminin %46’sin1; tarimsal yan iiriinler, sehirsel kati1 atiklar

ve lastikler ise ilave %10’unu olusturmaktadir. Rapor, ABD’nin etanol iiretiminin
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2050 il itibari ile giinde 40 milyon galona ulagsacagini dngdrmektedir. Genellikle
tilkenin bat1 kisimlarinda — Alaska ve Hawaii — bulunan jeotermal kaynaklardan elde
edilen enerjinin 2050 yilinda 65,6 milyar kwh’e ulasacagi ve 500 gw’i asacak
potansiyele sahip oldugu aciklanmaktadir. Son olarak rapora gére, ABD’nin bugiinkii
290 twh/yil hidroelektrik tiiretimi 1997°de ulasilan u¢ nokta olan 356 twh/yilin
altindadir. Rapordan anlasilacagi iizere, riizgar ve gilines kaynaklarindan elde edilen
yenilenebilir enerji biiyiikk bir potansiyele sahiptir. Bunun yani sira hidroelektrik
iretiminin azalmasi ise ABD’nin bu alanda zayif kaldigim1i gdstermektedir

(http://css.umich.edu /factsheets/us-renewable-energy-factsheet, Erisim: 18.01.2020)

ABD’nin biyoenerji kaynaklari, diinya kaynak potansiyelinin yaklasik %20’sini,
ulusal enerji kullaniminin ise yaklasik %25’ini olusturmaktadir. ABD, 2013 yilinda

diinya etanol iiretiminin %57'sini olusturan diinyanin en biiyiik biyoyakit tireticisidir.

Hidro-olmayan yenilenebilir enerji iiretimi agisindan ABD, riizgar ve biyokiitle
enerji dagitiminda liderdir. Buna karsilik, ABD giines PV'sinde gecikmekle birlikte, son

gostergeler konuslandirmanin hizlandigini géstermektedir (IRENA, 2015).

2.1.5. Yenilenebilir Enerji Hedefleri

2.1.5.1. ABD’nin Yenilenebilir Enerji Hedefleri

ENERDATA (2017) Haber Alma ve Damigsmanlik firmasimnin Kiiresel Enerji
Arastirmast Raporu’na gore ABD’nin federal diizeyde YEK’lere yonelik hedefi,
2020’de riizgar, giines ve jeotermal enerjisinin paym 2012’ye kiyasla iki kat artirarak

2020’ye kadar YEK lerin payin1 %20’ye getirmektir.

Ulastirmadaki yakit tliketiminin %20’sini olusturacak sekilde 2022’ye kadar
36 milyar galon biyoyakit iiretimi hedefi mevcuttur. Bunun da %58’inin gida disi,

%44 1iniin de seliiloz i¢eren biyo-yakitlardan iiretilmesi gerekmektedir.
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ABD EIA (2018) yillik enerji raporuna gore, elektrik enerjisi iiretiminde ABD’de
2040 yilina kadar YEK’lerin paymin giiniimiizdeki %15 seviyesinden %27’ye ve 2050
yilina kadar da %30 seviyesine ulasabilecegi; tahmini yenilenebilir enerji kapasitesinin
ise, 2050 yilinda yaklastk 410 gw olacagl (toplam kapasitenin  %30’u)
degerlendirilmektedir  (https://www.eia.gov/outlooks/aco/pdf/AEO2018.pdf, Erisim:

20.02.2020).

ABD DoE’nin Hidroelektrik Goriis Raporu’na gore 30 milyondan fazla Amerikan
evine enerji saglayan ve biiyiime potansiyeli ¢ok fazla olan hidroelektrik enerjinin,
101 gw olan kapasitesini 2050 yilina kadar yaklasik 50 gw kadar siirdiiriilebilir bir
sekilde artirabilecegi anlasilmaktadir (https://www.hydro.org/waterpower/hydropower/,

Erisim: 03.02.2020).
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Sekil 2.10. ABD’de %100 Yenilenebilir Enerji Baghhg Olan Eyalet, Bolge ve
Sehirler Haritasi

Kaynak: https://www.sierraclub.org/ready-for-100/commitments, Erisim: 2.02.2020

Sekil 2.10.’da ABD’de kullandiklar1 enerjinin %100’{in{i yenilenebilir enerjiden
saglayan sehirler beyaz renkte, %100 yenilenebilir enerji sézii verenler yesil renkte,
yenilenebilir enerjiye baglilik yoniinde calismalarin devam ettii yerler ise turuncu
renkte gosterilmektedir. Yerel diizeyde YEK hedefleri incelendiginde kullandiklari

enerjinin  %100’tinii YEK’lerden treten ABD genelinde 90'dan fazla sehir
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(2 Subat 2020 itibartyla 153 sehir), ondan fazla bolge ve iki eyalet %100 temiz enerji
hedeflerini Onceden benimsemistir. ABD'deki alti sehir - Aspen, Burlington,
Georgetown, Greensburg, Rock Limani ve Kodiak Adas1 - hedeflerine ulasarak toplam
enerjinin %100'nii YEK ’lerden iiretmektedir. Bir sehrin “%100 Yenilenebilir Enerji”ye
olan baglilig1 tek basina bir karar veya bildiri yoluyla bir toplulugun Iklim Eylem Plani
veya Enerji Eylem Plani’na entegre edilebilmektedir (https://www.sierraclub.org/ready-

for-100/ commitments, Erisim: 02.02.2020).

2.1.5.2. ABD’nin Yenilenebilir Enerjide Diinyadaki Konumu

REN21 (2019)’e gore kiiresel diizeyde 2018 yilinda yenilenebilir enerji
teknolojilerine (biiylik hidroelektrik harig) fosil yakit veya niikleer enerji liretim tesisleri
de dahil olmak tizere diger teknolojilere kiyasla tahmini 272,3 milyar § veya tiim yeni
enerji liretim kapasitesinin toplaminin %65'1 daha fazla yatirim yapilmistir. 50 mw'tan
daha biiyiik hidroelektrik projeleri de dahil edildiginde (ilave 16 milyar $) yenilenebilir
enerji yatirimlarinin 288,3 milyar $’a veya tiim iretim teknolojileri i¢in toplamin

%69'una yiikseldigi goriilmektedir.

Tablo 2.3. Diinyada YEK Alaninda Yilhk En Fazla Yatirim / Net Kapasite Artisi
ve Uretim Gergeklestiren Ilk Bes Ulke Bilgileri - 2018 Tablosu

1 & 3 4 5
Yenilenebilir giic ve
vakitlara yapilan Cin ABD Japonya Hindistan Avustralya
vatirimlar (50 MW
iizerindeki hidro giic dihil
degil)
GSYIH bazinda
venilenebilir giic ve Palau Cibuti Fas izlanda / Subistan
vakitlara yapilan
vatirimlar
Jeotermal Giic Kapasitesi | Tiirkive | Endonezya ABD izlanda Yeni Zelanda
Hidrogiic Kapasitesi Cin Brezilya Pakistan Tiirkiye Angola
Solar Fotovoltaik Cin Hindistan / ABD Japonya Avustralya
Kapasite
?:EE;I?}?E;ESPZISI‘E&S{ Cin / Fas Giiney Afrika | Suudi Arabistan :
Riizgér Giicii Kapasitesi Cin ABD Almanvya Hindistan Brezilya
Giines Enerp_myl_e Su Cin Tiirkive Hindistan Brezilva ABD
Isitma Kapasitesi
Biyodizel Uretimi ABD Brezilya Endonezya Almanva Arjantin
Etanol Uretimi ABD Brezilya Cin Kanada Tayland

Kaynak: REN21 (2019)
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REN21 (2019)’e gore 2018°de diinyada YEK alaninda en fazla yillik yatirim, net
kapasite artis1 ve iiretim yapan ilk bes iilke bilgileri Tablo 2.3.’te belirtilmistir. IEA
verilerine gore 2017 yili temel alindiginda 2018’de yenilenebilir giic ve yakitlara
yonelik yatirnmlarda birinci sirada Cin Halk Cumhuriyeti, ikinci sirada ise ABD
bulunmaktadir. Jeotermal gii¢ kapasitesinde iigiincii sirada olan ABD, PV kapasitesi
artisinda ise Hindistan ile birlikte ikinci ve {igiincii siray1 paylasmaktadir. Riizgar
kapasitesi artisinda Cin’in hemen ardindan ikinci sirada bulunan ABD, giines enerjisi ile
su 1sitma kapasitesi artisginda besinci sirada, biyodizel ve etanol yakit iiretimi

kapasitelerindeki artista ise diinya lideridir.

Tablo 2.4. Diinyada YEK’lerden En Fazla Elektrik Kapasite veya Uretime
Sahip 1k Bes Ulke -2018 Tablosu

1 2 3 4 5
?;1‘?31’1;;;2’]“]. ]?‘“1; ¢ kapasitesi T ABD Toein | Daeen | S
Yenilenebilir gii¢ kapasitesi . o
(hidrogiic dhil desil) Cin ABD Almanya Hindistan Taponya
Kisi bagina venilenebilir giig
kapasitesi (hidrogii¢ dahil Izlanda Danimarka Almanya /Isveg Finlandiva
degil)
Bivo-giig iiretimi Cin ABD Brezilva Almanva Hindistan
Bivo-giic kapasitesi Cin ABD Brezilva Hindistan Almanva
Jeotermal giig kapasitesi ABD Endonezva Filipinler Tiirkive Yeni Zelanda
Hidrogiig kapasitesi Cin Brezilva Kanada ABD Rusva
Hidrogiig iiretimi Cin Kanada Brezilva ABD Rusva
Solar Fotovoltaik kapasite Cin ABD Japonva Almanva Hindistan
fm blc:r;zm Solar Fotovoltaik Almanya Avustralva Japonva Belcika Italya
apasite
Ve es gnnteae L B | g ABD | GuneyAfilka | Fas Hindistan
kapasitesi
Riizgdr giicii kapasitesi Cin ABD Almanva Hindistan Ispanya
fam b_a;n:ra e e Danimarka Irlanda Almanva Isvec Portekiz
pasitesi

Kaynak: REN21 (2019)

REN21 (2019)’e gore YEK’lerden en fazla elektrik iiretim yapan ilk bes iilke
bilgileri Tablo 2.4.’te belirtilmistir. IEA verilerine gore 2017 yili temel alindiginda
2018’de YEK’lerden (hidrogii¢ dahil olan ve olmayan durumlarda) en fazla elektrik

tireten iilke Cin iken ABD ikinci siradadir. Bu siralama biyogiic iiretimi ve kapasitesi ile
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solar fotovaltaik ve riizgar giicli kapasitesinden elektrik iiretiminde de aynidir. ABD
hidroelektrik iiretiminde ve kapasitesinde ise diinyada dordiincii siradadir.

Tablo 2.5. Diinyada YEK’lerden En Fazla Isinma Saglayan i1k Bes Ulke-
2018 Tablosu

1 2 3 4 5

Giines enerjisivle su 1sitma

kolektani kapasitesi Cin ABD Tiirkive | Almanya Brezilya
Kisi bagma giineg enerjisivie

su 1sitma kolektdri Barbados | Avusturva Kibris Israil Yunanistan
kapasitesi

Jeotermal 1s1 gikist Cin Tiirkiye Izlanda | Japonya | Macaristan

Kaynak: REN21 (2019)

REN21 (2019)’e gore YEK’lerden en fazla 1sinma saglayan ilk bes lilke bilgileri
Tablo 2.5.’te belirtilmistir. IEA verilerine gore 2018’de ABD, giines enerjisi ile su

1sitma kolektorleri bazinda Cin’in ardindan ikinci siradadir.

Gigawatts
1400 W Jeotermal, CSP
1,246 Gigawatts . \I;'tiavilg;reor;yanus enerjisi
1200 — | - - 3
. |m 80 Giineg PV
I
1000 — ! = Riizgar enerjisi
1 1860 —
|
0— - u— ,
| 10— —113 N
I - -
00— ——— | wo—_ O - @
404 A B 0
| ||
400 — =339 g . 54 ~
_— 42
200} | 40— — B mm— )
— 0 —— /!
0
Diinya Cin AB-28 Birlesik  Almanya Hindistan Japonya Birlesik
Toplam Devletler Krallik
Not: Hidroelektrik harigtir

Sekil 2.11. Diinya Genelinde, AB-28’de ve ilk Alt1 Ulkede Yenilenebilir
Enerji Gii¢ Kapasiteleri Grafigi-2018

Kaynak: REN21 (2019)

Sekil 2.11.°de belirtildigi tlizere jeotermal, CSP ve diger okyanus enerjisi ile

biyogli¢, glines PV ve riizgar enerjisi bakimindan diinya genelinde yenilenebilir enerji
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gii¢ kapasite bilgileri incelendiginde, diinya genelinde 1.246 gw kurulu giiciin oldugu ve

bunun 180 gw’in1 ABD’nin olusturdugu goriilmektedir.

2.1.6. Kyoto Protokolii Cercevesinde ABD’de Yenilenebilir Enerji

2.1.6.1. Kyoto Protokolii ile Tlgili Bilgiler

1992 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi'ne ilave olarak,
stiresi dolan 1997 Kyoto Protokolii'niin devamini getirmek amaciyla iklim degisikliginin
yavaglatilmasina iliskin yeni bir anlagmay1 miizakere etmek ve onaylamak i¢in birkag
yil siiren basarisiz girisimlerden sonra, uluslararasi topluluk nihayet Aralik 2015'te bir
anlasma saglamistir. Bu anlagma aslinda yaklasik 200 {ilkenin uzlastigi Paris
Anlagmas1’dir. Paris’te uluslar, kesin hiikiimler igeren giiclii ve baglayici bir anlasma
yapmak yerine eylem birligine odaklanmis ve diinyadaki isinmanin endistriyel
seviyelerin 2 °C'den daha fazla olmamasi i¢in ortaya konulan uluslararasi hedef zaman
icinde giiclenmistir. Bu hedef, baglayicilig1r olmadig1 halde asagidan yukar1 yonlii bir
yaptirim mekanizmast olarak sekillenmistir. Hedefin amacina ulasmasinin ise YEK
¢Oziimlerine bagli oldugu goriilmektedir. Hedefin ilgi cekiciligi ise kismen anlagmanin
asagidan yukariya felsefesi, ¢esitli yenilenebilir endiistrilerde yatirimlarin devam etmesi

ve politik ¢ekiciligine dayanmaktadir.

Fakat iklim degisikligini yavaslatma hedefi {ilkeler i¢in merkezi bir politika hedefi
olmamis; bunun yerine genis kapsamli enerjide kendi kendine yeterlilik politikalarin
odak noktast olmustur. Paris Anlagsmasi’nin iklim degisikligini yavaslatmaya
odaklanmasi; onemli bir hedef olmasina ve bazi iilkelerde yenilenebilir enerjinin
gelisimini desteklemesine ragmen iklim degisikligiyle ilgili politikalar1 yiiriirliige

koymak i¢in bazi iilkelerde siyasi irade veya destek bulunmamaktadir.
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[k taahhiit dénemi olan 2008-2012 yillar1 icin hedef 1990 yilinda &lgiilen
seviyenin %S5 altina inmek olmustur. Ikinci taahhiit dénemi ise 2012-2020 aras1 olacak
sekilde belirlenmis ve protokole taraf olan iilkeler sera gaz1 emisyonlarini azaltmak ya
da siirlandirmak icin belli yiikiimliiliikleri kabul etmislerdir

(http://www.mfa.gov.tr/kyoto-protokolu.tr.mfa, Erisim: 22.01.2020).

2.1.6.2. ABD’nin Kyoto Protokolii’ne Bakisi

ABD agisindan konunun ge¢misine bakildiginda; bambagka bir tablo mevcuttur.
160 iilke temsilcisinin katildigi, 08 Aralik 1997 tarihinde yapilan Kyoto Iklim
Degisikligi Konferansinin agilisinda Albert Arnold Gore tarafindan konusmada;
1992'deki Rio Konferansi'ndan itibaren siyasi ve bilimsel fikirbirligi agisindan oldukca
fazla yol alindigini, insanligin gelisiminde kaginilmaz bir degisimin sorumlulugunun
alinmas1 gerektigini; yeni teknolojik giic ve artan niifusa bagl olarak ozellikle de
atmosfere dikkat edilmesi gerektigini; bilingsiz davraniglar sonucunda ekolojik sistemin
birgok ag¢idan tehdit ve yok olma tehlikesi altinda oldugunu ve yoksul insanlar
Oldiirdiiglinii; diinyanin en savunmasiz kismi olan atmosferin gazsiz atiklarla
doldurularak daha fazla radyasyona tabi olundugunu, bu durumun 10 bin yillik iklim
gelenegini degistirerek kiiresel 1sinmaya sebebiyet verdigini ve son on yilda en sicak
giinlerinin yasandigini, gerekli dnlemler alinmazsa ciddi derecede iklimsel, ekonomik

ve sosyal sonuglarinin olacagini belirtilmistir.

Gore konugmasinda ayrica, en temel sorunun bu ortak probleme sebep olan
davraniglart degistirme kararliligimin gosterilip gosterilmeyecegi oldugunu; ortaklasa
gayretle dogru baslangica erisip zorluklarla bas ettikge yeni teknolojilere yonelik yeni
pazarlar olusturulacagini; gergekei, erisilebilir, baglayici emisyon sinirlar belirleyip yeni
ufuklar agarak atmosferdeki sera gazlar icin glivenli bir yogunluk diizeyine

ulasilacagini; on yil dnce Montreal'deki ozon tabakasi incelmesi sorununun ¢oziilmesi
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ornegindeki gibi oncelikle tilkeler arasindaki ayrimlarin iyilestirilmesinin gerektigini;
kalict bir ortak hedefi yiiklenirken her {ilkenin kendisine 6zgii zorluklari oldugunu,
atmosferi koruyup yoksullugu azaltmanin siirdiiriilebilir kalkinmanin kritik bilesenleri
oldugunu ve daha yiiksek yasam standartlari i¢in anahtarlardan birinin de emisyon
ticareti ve miisterek uygulama oOnerilerinde oldugu gibi modern, temiz ve verimli
teknolojilerle yeni yatirimlari harekete gegirmek oldugunu ve nihayetinde ABD’nin

emisyonlarini yaklagik %30 oraninda azaltma hedefine bagli kaldigini vurgulamstir.

Ancak, Kyoto Iklim Degisikligi Konferansinda diinyaya onciiliik eden ABD,
Kyoto Protokolii'ne imza atmamistir. DoOnemin baskani Bush, Protokol’de yer
almamalarini iki temel gerekg¢eyle agiklamigtir. Bunlardan ilki, Protokol’iin imzalandigi
tarihte ABD’nin ekonomik sikinti ve enerji alaninda bir yetersizlikle karsi karsiya
olmast ve Bush’un bunu daha da kotii hale getirecek herhangi bir seye imza atmak
istememesidir. Ikincisi ise ABD’nin Protokol’ii uygulayabilmek i¢in CO, gibi sera
gazlarin1 ekonomiye ve ABD isgilerine zarar vermeden azaltabilmek icin daha g¢ok
dogalgaz kullanmak zorunda kalacagi ve en basit haliyle ABD’nin bdyle bir imkaninin
olmamasidir. ABD ne yeterli dogalgaza, ne de bunu ithal edebilecek altyapiya sahiptir.
Bunun yani sira, ABD Kyoto’dan ¢ok sonra Paris Sozlesmesi’ne imzasini koymus,
nitekim ondan da ayrilma karart almistir (https://clintonwhitehouse2.archives.gov

/WH/EOP/OVP/speeches/kyotofin.html, Erisim: 27.02.2020).

Kavaz (2018)’a gore; mevcut politikalar1 dogrultusunda ABD’de, CO;
saliniminda 2016 yilindaki %1,7°lik azalmanin yerini 2018’de %1,8’lik artisa birakarak

ABD’nin Cin’den sonra en fazla CO; salinim1 yapan iilke olmas1 beklenmektedir.
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2.2. DANIMARKA’NIN YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARI

POLITIKASI

Danimarka YEK politikasinin tarihi, 1970’lerin petrol krizinden de Oncesine
1890’lara, Poul la Cour’un Askov Folkes’un Lisesi’ndeki riizgar tiirbini ¢aligmalarina
dayanmaktadir. La Cour, elektrik {iretimi i¢cin mekanik hiz kontrolii iceren 22 m’lik
rotor ¢apina sahip bir riizgar tiirbini gelistirerek insa etmistir. Hatta riizgar tlinellerinde
baz1 islemlerle suyu elektroliz ederek iiretilen hidrojen enerjisinin depolanmasini
saglamistir. Hidrojen daha sonra aydinlatma icin kullanilmistir.
La Cour, hidrojenle birlikte modern riizgar enerjisini baslatan kisi olma unvanini hak
etmektedir. Bu nedenle Danimarka’nin riizgar enerjisinde kiiresel diizeydeki oncii ve
hakim roliinlin kabul edilmesi gerekmektedr. Riizgar tiirbinleri ilerleyen donemde
Almanya, Ingiltere ve ABD'de de gelistirilmeye calisilmistir. Ancak, Danimarka’nin
1970"erde gelistirdigi yatay eksende ii¢ bigakli 200 kw’lik Gedser Degirmeni, modern

tiirbinlerin annesi olmustur (Meyer, 2004).

Haaland (2006) ve Hvelpund (2005)’dan aktaran Lipp (2007)’e gbre 1970’lerin
petrol krizinden her iilke oldugu gibi Danimarka da fazlasiyla etkilenmis ve ¢6ziim
aramaya baglamistir. Danimarka halkinin istememesi sebebiyle niikleer santral
kurulumu segeneklerden ¢ikarilmistir. Ulkede bilinen herhangi bir dogal fosil yakit
kaynag1 da bulunmadigi i¢in iilkenin enerji agisindan kendi kendine yetebilmesi de
mimkiin olmamistir. Bu sebeple, 1970’lerin ortasindan itibaren Danimarka
politikasinda enerjinin gelecegi konusu, siirekli giindemde olmustur. Diinya iizerinde
yenilenebilir enerjinin gelisimini, konunun ilk zamanlar1 olan 1970’ten bugiine kadar
siirekli ve tutarli bir sekilde destekleyen nadir {iilkelerden birisi Danimarka’dir. Bu
nedenle giivenlik, verimlilik ve kendi kendine yetebilme her donemde Danimarka enerji

politikasinin temelini olusturmustur.
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Hammer (2006) hedeflerin kamulastirilmas: ve bagarilmasi i¢in Danimarka
tarafindan 1976’dan itibaren her iki ila bes yilda bir kapsamli enerji planlarinin
gelistirildigini belirtmektedir. Hammer ayrica, Danimarka’nin yillardir politika yontem
bilgisi (know-how) ihrag¢ ettigini; yenilenebilir enerji, CHP ve enerji verimliligi

konularinda yillardir bir vitrin oldugunu ifade etmektedir.

2001 yili Aralik ayinda Danimarka'da hiikiimetin muhafazakarlara ge¢cmesiyle,
yenilenebilir enerji politikast da biiylik Ol¢iide degismistir. Muhafazakar hiikiimet,
YEK’lerin gelistirilmesi ve tesviki i¢in danisma komitesi, bilgi ofisleri gibi baz1 kamu
kurumlarinin fonlarinin ¢ogunu iptal etmistir. Muhafazakar hiikiimet, YEK’lere dayali
sistemlerin daha fazla tesvikini saglamak i¢in temel olarak piyasa giiclerine

giivenmekteydi (Meyer, 2004).

Hvelpund (2005)’dan aktaran Lipp (2007)’e gore Danimarka’da yenilenebilir
enerjinin alternatiften ¢ok tamamlayici bir enerji kaynagi olarak kabul edilmesi,
parlamentonun pilot teknik projelere, enerji kurumlarima ve bagimsiz arastirma
merkezlerine biitce ayirmasi yenilenebilir enerjinin erken donemde iilkede gelisiminde

onemli rol oynamistir.

Meyer (2006)’den aktaran Lipp (2007)’e gore gore yenilenebilir enerjiyi
destekleyen mekanizmalar arasinda sabit fiyat tarifesi (FIT), yatirim tesviki, riizgar
enerjisi i¢in vergi muafiyeti ve kamusal bir riizgar giicii test istasyonunun kurulmasi yer
almaktadir. Komor (2004) ise bu konuda Ar-Ge’de erkenden yatirim yapilmasi ve
tiirbin yatirimlarina genis capta katilimi tesvik etmek igin toprak kullaniminin akillica

planlanmasina dikkat cekmektedir.

Almanya, Norveg ve Isveg’le giiclii ara baglantilara, esnek yerli gii¢ sistemine ve
oldukca giivenilir ve emniyetli bir elektrik sebekesine sahip olan Danimarka,

yenilenebilir enerjinin entegrasyonunda kiiresel bir liderdir. Danimarka diger tlkelere
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entegre elektrik sebekesi vasitasiyla fazla iirettigi elektrigi ihra¢ edebilmekte, diisiik
elektrik iiretiminde ise elektrik ithal edebilmektedir (https://japan.um.dk/en/about-

denmark/dk/energy-and-green-technologies/, Erisim: 20.02.2020)

Pinson vd. (2017)’ne gore yenilenebilir enerji tiretim kapasitelerinin mevcut gii¢
sistemlerine  entegrasyonu, riizgdr ve gilines gibi degiskenlik ve sinirh
ongoriilebilirlikten kaynaklanan enerji iiretimi; yaygin bir igletme giicligi dizisi ile
birlikte kiiresel bir trend halini almistir. Bu konuda siyasi irade tarafindan giiglii bir
sekilde desteklenen ve Ar-Ge faaliyetleri ile birlikte riizgdr enerjisine ve biiylik
projelere yatirim yapan Danimarka, enerji sisteminin gelecegi ve kiiresel enerji
kullanim1 konusunda oldukga iddiali hedefler gelistiren bir iilkedir. Danimarka, 2050
yilinda enerjisini tamamen YEK’lerden karsilarken riizgar ve giines enerjisi tiretim
araglarma da biiyilk oranda etki etmeyi hedeflemektedir. Danimarka 6rnegi, sinirli
yiizdlgiimii ve iyi ara baglantilari nedeniyle 6zeldir. Iyi bir baglanti ve arz tarafinda
mevcut esneklik ile olumlu bir bakis agisina ragmen bu hedeflere ulasmak i¢in hala
birtakim zorluklarla kars1 karsiyadir. Bu esneklik ise ara baglantilarin yani sira elektrik
talep yanitindan, daha genel olarak ulasim (elektrikli araglar yoluyla), 1sitma (1s1
pompalar1 ve CHP tesisleri araciliiyla) ve gaz sistemi (iiretim araglar1 yoluyla) ile
baglantidan kaynaklanmaktadir. Yenilenebilir enerjiye gec¢iste odak noktasini
giinimiizde teknoloji ve altyapt olustururken gelecekte toplumsal ve pazar
bilesenlerinin olusturacagi; bu gecisin de insanlarin enerji iiretimini, degisimini ve

tilketimini algilama bigimini degistirmek icin birer firsat olacagi ongoriilmektedir.

IEA incelemesine gore Danimarka, yenilenebilir enerjinin giic sistemindeki
%45'lik paymin Otesine gecmeye ve karbonsuz isitmaya yonelmektedir. Danimarka
elektrik tiretimini son 20 yilda komiir yerine biiyiik oranda riizgar ve biyoenerjiden
karsilamakta; yakitta YEK’lere gecis ve enerji verimliligi uygulamalar1 ise sera gazi

emisyonlarin1 biiyiik Ol¢lide azaltarak Danimarka’nin ekonomik biiylimesine katki
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saglamaktadir. Ancak, ulasimdaki emisyonlarin azaltilmasit c¢aligmalarina devam
edilmesi  gerekmektedir  (https://www.IEA.org  /reports/energy-policies-of-IEA-

countries-denmark-2017-review, Erisim: 18.01.2020).

Danimarka Iklim, Enerji ve Kamu Hizmetleri Bakanligi (DMoCEU)’nca, Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Enerji Birligi ve Iklim Eylemi Yonetisimi Hakkindaki
Yénetmelik uyarinca 2020-2030 dénemi icin hazirlanan Ulusal Enerji ve Iklim Plani
(NECP)’na gore Danimarka, genis kapsamli politik enerji anlagmalar1 gelenegine
sahiptir. 2012 yilinda parlamentodaki ¢ogunluk, 2012-2020 donemi enerji politikalarina
yonelik olduk¢a dnemli konular1 kapsayan bir enerji anlagsmasini kabul etmistir. Ayrica,
2018’de parlamento 2020 sonrasi donem igin ek inisiyatifler alinmasini tartigmak igin
anlasmaya varmistir. Bu enerji anlasmasi, Danimarka enerji politikasinin 2020'nin
Otesine gecmesine zemin hazirlamaktadir. Anlasmada kararlastirilan  Onlemler

giintimiizde uygulama asamasindadir (DMoCEU, 2019).

Danimarka Cevre Bakanligi Tabiat Kurumu’nca yayimlanan Danimarka’da Alan
Planlamas1 (2012)’na gore; toplumdaki degisiklikler, kasaba ve sehirleri gelistirmek ve
dontistiirmek, teknik ve sosyal altyapiyr genisletmek ve kirsal alani korumak ve
kullanmak i¢in mekansal planlama mevzuatinda ve mekéansal planlama araclarinda
siirekli degisiklige yol agmustir. Yasa, mekansal planlama sorumlulugunu Cevre Bakani,
bes bolgesel ve 98 yerel konseye devretmistir. Yerel konseyler hem sehir, hem de iilke
planlamasindan sorumludur. Bu, yerel otorite planlamasinin, yerel diizeyde kalkinma ve
arazi kullanimi i¢in ana planlama tiirii oldugu anlamina gelmektedir. Hiikiimet ise, agik
deniz gibi daha merkezi olmayan planlama siirecinde ulusal planlama g¢ikarlarini
saglamaktan ve dogal cevre ile ilgili karmasik mekansal planlama durumlarindan da
sorumludur. Bolgesel konseyler ise, genel Stratejik Planlar (SP) olan bes bdlgenin
herbiri i¢in bolgesel mekansal kalkinma planlarin1 gelistirmektedir. Vatandaslarin

planlama siirecine yerel, bolgesel ve ulusal her diizeyde dahil olmasi Planlama
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Yasast’nin temel bir parcasidir. Bir yerel otorite plani, bir bdlgesel kalkinma plani, bir
ulusal planlama direktifi veya bir ulusal planlama raporu kabul edilmeden 6nce teklif
ana maddeleriyle birlikte yayimlanmalidir. Miilk sahipleri, sivil toplum kuruluslari,
kamu yetkilileri ve digerlerinin itirazlarini, yorumlarini, 6nerilerini veya protestolarini
sunmak i¢in en az Sekiz haftalar1 vardir. Planlama Yasasi halkin katilimi i¢in asgari
kurallar1 belirlemektedir. Planlama yetkilisi; tartisma i¢in daha fazla malzeme
dagitilmasina, vatandaslarin toplantilar diizenlemesine, ¢alisma gruplari olusturmasina,
elektronik paneller olusturmasina karar verebilmektedir. Halki, sivil toplum
kurulusglarini ve diger kuruluslar1 planlama siirecine dahil etmek i¢in yerel makamlardan
bazilar1 toplum demokrasisi politikasini benimserken, digerleri resmi planlama
prosediirii baglamadan 6nce strateji ve kalkinma potansiyelini daha gayriresmi olarak
tartismayr  denemistir  (https://ens.dk/sites/ens.dk/files/EnergiKlimapolitik/denmarks_

national_energy_and_ climate_plan.pdf, Erisim: 02.02.2020).

Danimarka Is Kurumu’na gore devlet, planlama icin genel yonergeler
belirlemekte, belediyeler ise belediye ve yerel kalkinma planlar aracilifiyla genel
yonergeleri ve vizyonlar1 gergek mekansal planlamaya doniistiirmektedir. Danimarka'da
mekansal planlama, merkezi degildir ve halk 1970'lerden bu yana karar verme siirecine
dahil edilmistir. Belediye plani, belediyenin 12 yillik bir siire i¢in gelisimi i¢in genel
hedefleri ve yonergelerini belirlemektedir. Yerel kalkinma planlari, Danimarka
mekansal planlama sisteminin temelini olusturmakta, belediye planinin politik strateji
ve hedeflerini somut hale getirmektedir (https://danishbusinessauthority.dk/danish-

spatial-planning-system, Erisim: 25.02.2020).

Jeotermal enerjinin arastirilmast ve {retimi i¢in devletten lisans alinmasi
gerekmektedir. Danimarka Enerji Orgiitii (DEA) jeotermal santraller icin lisans
verirken, belediyeler jeotermal isitmadan sorumludur. Ayrica, belediyeler jeotermal

1sitma konusunda 250 m’den daha az derinlige sahip kuyularin acilmasi i¢in lisans
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verirken kuyular 250 m’den fazla ise DEA ile iletisime gecilmesi gerekmektedir
(https://ens.dk/en/our-responsibilities/geothermal-energy/facts-about-geothermal-

energy, Erisim: 21.02.2020).

Yaz ve kis arasinda biiylik bir glineslenme farki olan Danimarka'da, giines paneli
ve giines pili gelistirme konusunda biiylik bir potansiyel vardir. Ancak, Danimarkali
hanelere ve isletmelere bu konuda herhangi bir tesvik sunulmamaktadir. 2015 yilinda
Danimarka enerji tiiketiminin yalnizca %1,8'1 ile tiretiminin %2,2'si gilines enerjisinden
karsilanmistir (https://ens.dk/en/our-responsibilities/solar-energy/facts-about-solar-

energy, Erisim: 21.02.2020).

o Danimarka Smir Otesi Iliskinin Onemli Hususlar

DMoCEU (2019)’ya gore o6zellikle enerji miktarindaki dalgalanma agisindan iyi
isleyen ve entegre smir otesi enerji sistemi, Iskandinav elektrik piyasasinda bulunan
Danimarka i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu sistemde, enerji karmasi ve politikalari ile komsu
tilkelerle isbirligi giderek daha onemli hale gelmektedir. Biiyiikk bir YEK potansiyeli
olan Kuzey Denizi bolgesi, sinir otesi iliski diizeyi i¢in 6nemli bir konudur. Kuzey
Denizleri Enerji Isbirligi (NSEC) Avrupa Komisyonu'nun katilmiyla Belgika,
Hollanda, Liiksemburg, Fransa, Almanya, Ingiltere, Irlanda, Norveg, Isve¢ ve
Danimarka’dan olugsmaktadir. Avrupa Komisyonu, 2030 yilma kadar Kuzey
Denizleri’nden gelen deniz riizgarinin  AB'deki elektrik tiiketiminin = %12'sini

karsilayabilecegini tahmin etmektedir.

2016 yilinda kurulan NSEC sinerji yaratmayi, ulusal politikalar arasindaki
uyumsuzluklart onlemeyi, uluslararasi alanda bilgi paylasmayr amaglayan goniilli,
asagidan yukariya, pazar odakli, bolgesel bir isbirligi girisimidir. A¢ik deniz riizgar

iretimi ve sebeke altyapi projelerinin; enerji fiyatlari, arz giivenligi ve deniz alani
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mevcudiyeti ile inovasyonun hizi da dahil ¢evre lizerinde, sinir Gtesi etkilere neden

olabilecegi i¢in Kuzey Denizi iilkelerinin igbirliginden biiyiik kazanglart bulunmaktadir.

Baltik Enerji Piyasasit Ara Baglanti Plani’na dahil olan Danimarka bu forumda;
Almanya, Estonya, Letonya, Litvanya, Polonya, Finlandiya ve Isvec ile altyapi, pazar,
gaz ve elektrik, arz giivenligi ve yenilenebilir enerjilerin entegrasyonu hususlarinda sinir

otesi iligski kurmaktadir.

Ayrica Danimarka, Biiyiik Britanya ile arasinda yapimi devam eden 760 km’lik
Viking Baglantisi ile elektrik arz glivenligini artirarak, yenilenebilir enerjinin daha etkili
kullanilmasini planlamaktadir. Viking Baglantisi’nin ayrica, riizgar enerjisinin degerini
artiracagt; siir Otesi elektrik ticareti olanaklarinin Biiylik Britanya’da elektrik toptan
satig fiyatin1 diisiirecegi degerlendirilmektedir. Uluslararasi ve ulusal yenilenebilir enerji
ve iklim degisikligi hedeflerine ulagsmak i¢in, Biiyiik Britanya ve Danimarka, kiyidan
esen riizgarlar dahil, YEK’lerden daha fazla gii¢ iiretmektedir. Dogas1 geregi, riizgar
tiretimi araliklidir ve ara baglanti saglayici sirketler, arz ve talepteki bu dalgalanmalari
yonetmenin etkili bir yolunu sunmaktadir. Viking Baglantisi, Danimarka'nin komsu bir
ilkeyle arasindaki en biiylik kablo baglantisidir. Yiiksek kapasiteli Viking
Baglantisi’nda bir ariza olmasi durumunda iletim sisteminde denge saglamasi amaciyla,
Danimarka'nin batisindaki elektrik sebekesinde Almanya sinirinda, ilave rezervlere

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Danimarka, i¢ enerji piyasasinda elektrik arz giivenligini saglamay1 amaclayan ve
Almanyamin baslattigt  “12 Elektrik Komsular1” olusumunda yer almaktadir.
2015 yilinda Belgika, Hollanda, Liiksemburg, Fransa, Almanya, Avusturya, Isvigre,
Norveg, Isveg, Danimarka, Polonya ve Cek Cumhuriyeti arasinda elektrik sebekelerinin
daha fazla giig¢lendirilerek kitllk zamanlarinda bile sinir &tesi elektrik transferini

kisitlamamak i¢in bir bildiri imzalanmstir.
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Ayrica, Danimarka Baltik Boru Hatt1 Projesi’nde Polonya ve Norveg ile isbirligi
yapmaktadir. Dogu ve Orta Avrupanin Norveg'teki dogalgaz yataklarima dogrudan
erisiminin, dogalgaz tedarik¢ileri arasinda rekabet giicii ve fiyat baskisini artirirken,
dogalgaz dagitiminda siirekli bir koridor agarak arz giivenligini artirmasi
beklenmektedir. Boru hatti, iklim koruma politikasiyla i¢ ig¢edir ve ekonomilerini
karbondan arindirmak i¢in Dogu ve Orta Avrupa’nin ¢abalarina destek olmaktadir.
Yesil gaz ve biyogaz gibi YEK’lerin dogalgaz iletim sistemine entegrasyonunu
destekleyebilen Baltik Boru Hatti’nin agamali olarak Polonya'nin komiir tiikketimini ve

CO; emisyonunu azaltmasi beklenmektedir.

Yine DMoCEU (2019)’ya gore Danimarka YEK teknolojileri tesviklerini yil
boyunca kwh basma iiretim olarak ve smirli sayida vermektedir. Yenilenebilir
teknolojilerin azalan maliyetleri, fosil yakitlarla rekabet edebilir diizeydedir. Gelecekte
yenilenebilir enerjiden elektrik iiretiminin tesviksiz piyasa kosullarinda saglanmasi,
Danimarka igin politik bir hedeftir. Yenilenebilir enerji tesvikinin giderek pazar ve
rekabet odakl olmasi beklenmektedir (https://ens.dk/sites/ens.dk/files/
EnergiKlimapolitik/denmarks national energy and climate plan.pdf, Erisim:

02.02.2020).

ENERDATA nin diizenledigi Danimarka Ulke Enerji Raporu (2019)’na gore;
Danimarka’da YEK’ler 2017 yilinda elektrik iiretiminin %72'sini olusturmustur.
Danimarka enerji sektorii Sekil 2.12.’de de goriildiigii lizere giderek merkezi olmaktan
uzaklagmakta, bliylik termal tesislerin yerini biyokiitle ile ¢alisan birimler, bircok yerel
CHP tesisleri ve biiyiik acik deniz riizgar parklari almaktadir. Ulkenin kurulu enerji
kapasitesinin %20’sine (3,4 gw) sahip Orsted (6nceden DONG Enerji) sirketi, komiir
yakith gii¢ birimlerini biyokiitleye doniistiirlip yukar1 yonlii petrol ve gaz varliklarini
elden ¢ikararak yenilenebilir bir enerji grubuna doniismektedir. Petrol ve gaz iiretimi

diisen Danimarka, 2017'de net ham petrol ithalatgis1 olmustur. Danimarka, yiiksek vergi
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ve enerji fiyat1 gelenegine sahip bir iilkedir. 2017 yilinda Danimarka’daki konut elektrik
fiyatlar1 Avrupa'nin en yiiksek fiyatlaridir. Danimarka’da Almanya, Isvec ve Ingiltere
ile yeni elektrik baglant1 projeleri ve Polonya'ya yapilan biiyiik bir gaz boru hatt1 projesi

gelistirilmektedir.

Sekil 2.12. Danimarka Merkezi Olan ve Merkezi Olmayan CHP Tesisleri Haritas1
Kaynak: https://slideplayer.com/slide/2341263/, Erisim: 22.02.2020

Avrupa iilkeleri, sinir 6tesi elektrik aligverisini saglayan iletim hatlar1 ile
baglantilidir. Sekil 2.13.’te de goriildiigii lizere Danimarka gibi kiigiik ve iyi baglantili
bir lilkede riizgar ve PV'den elektrik iiretimi i¢in alinan iicret (45 €/Mwh), komsu
tilkelerde YEK dagitimindan biiyiikk Olgiide etkilenmektedir. Genel olarak Kuzey
Avrupa en diisiik elektrik fiyatlarina sahiptir. Danimarka'daki fiyatlar, iletim hatlar
iizerinden Norvec (44 €/mwh) ve Isvec (45 €/mwh)'e giiclii bir sekilde baglanmasinin
bir sonucu olarak diger Iskandinav iilkelerindeki fiyatlar1 yakindan takip etmektedir.
Danimarka, elektrik fiyatlariin nispeten diisiik oldugu Almanya (45 €/mwh) ile de
giiclii bir sekilde baglantilidir. Bugiin, Almanya yaklasgtk 60 gw rilizgar enerjisi
kapasitesine sahipken, Danimarka yaklagik. 6 gw’a sahiptir. Danimarka'y1r sirasiyla
Hollanda ve Ingiltere'ye baglayacak olan Kobra ve Viking Baglanti iletim hatlari,
degerinin daha yiiksek oldugu pazarlara elektrik ihra¢ etmeyi miimkiin kilacaktir
(https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/media/dokumenter/2019-06/

Renewable_Energy Outlook 2019.pdf, Erisim: 22.02.2020)

54


https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/media/dokumenter/2019-06/%20Renewable_Energy_Outlook_2019.pdf
https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/media/dokumenter/2019-06/%20Renewable_Energy_Outlook_2019.pdf

Sekil 2.13. Kuzeybati1 Avrupa Elektrik Fiyatlar1 2018 (€/mwh)

Kaynak: https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/media/dokumenter/
2019-06/Renewable Energy Outlook 2019.pdf, Erisim: 20.02.2020

Tiim bu bilesenler biraraya gelerek Danimarka’y1 yenilenebilir enerji konusunda
ornek bir tilkeye doniistiirmiistiir.
2.2.1. Danimarka’min Cografi Konumu Nedeniyle Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinda Sahip Oldugu Avantajlar
Danimarka 2007°den itibaren, bolge idarelerince yonetilen bes bdlgeye
ayrilmistir. Valilik benzeri bir yapr olan ve konseyler tarafindan segimle belirlenen
bolge idareleri, merkezi hiikiimetin baz1 yetkilerine de sahiptir. Danimarka’da
98 belediye mevcuttur (http://www.mfa.gov.tr/danimarka-siyasi-gorunumu.tr.mfa,

Erisim: 22.02.2020).

Danimarka; Gronland ve Faroe Adalar1 hari¢ 407 adadan olusan Danimarka
takimadalart ile Jutland yarimadasidan olusmakta ve 43.094 km?®lik bir alam
kaplamaktadir. Danimarka'nin 7.314 km’lik sahil seridi vardir, ancak Almanya ile
yalmzca 68 km’lik sabit hat smir1 vardir. Ulke ¢ogunlukla ekilebilir arazi ve az
yiikseklikli kumlu sahillerden olusmaktadir. Ulkede yagish kislar ve serin yazlar ile
tliman bir iklim hakimdir. Danimarka'nin en yiiksek noktalar1 Mdllehd) ve Yding
Skovhoj tepeleridir ve her ikisi de sadece 170 m’dir. Danimarka'nin kuzey konumu

nedeniyle, gilindiiz siiresinde biiyilk mevsimsel degisiklikler vardir. Giinesin sabah
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08:45'e kadar dogdugu ve 15:45'e kadar battig1 kis aylarinda giinler kisadir. Ote yandan
yaz mevsimi, 04:30°da giin dogumu ve 22:00°da giin batim1 olan giinler sunmaktadir
(https://japan.um.dk/en/about-denmark/dk/geography-and-geology/, Erigim:

20.02.2020).
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Sekil 2.14. Danimarka Jeotermal Kaynaklar1 Potansiyeli Haritasi

Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/Map-of-Denmark-showing-the-regional-geothermal-

potential-of-possible-aquifer-formations_figl_237447951, Erisim: 18.01.2020

Sekil 2.14.te Danimarka’nin jeotermal kaynaklari potansiyeli haritas1 yer
almaktadir. Danimarka'da Thisted'de (1988) 7 mw, Kopenhag'da (2005) 14 mw ve
Senderborg'da (2013) 12 mw kapasiteli {i¢ jeotermal bolgesel 1sitma tesisi vardir.
Ancak, toprak alti 1sis1 jeotermal enerjiden elektrik {iretimi igin ¢ok diisiiktiir

(https://en.wikipedia.org/wiki/Energy in Denmark, Erisim: 21.02.2020).
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Sekil 2.15. Danimarka Yilhik Ortalama Riizgar Hiz1 Haritasi

Kaynak: http://www.emd.dk/files/windres/images/Resmap_100m-5red.jpg, Erisim: 18.01.2020

Sekil 2.15.ten de goriildiigii lizere Danimarka'nin konumu, kara ve deniz
rlizgarlar liretiminde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Yiizol¢iimii itibariyla kiiciik bir
iilke olan Danimarka’nin, Kuzey Denizi ve Baltik Denizi'ndeki giiglii riizgarlar

nedeniyle agik deniz riizgar tiirbin kapasitesi karaya gore oldukga fazladir.

Danimarkali devlet hizmet kurulusu Energinet’in ilgili faaliyetlerden sorumlu
baskan yardimcisi Peter Jorgensen’e gore, bir zamanlar Danimarka, elektriginin en fazla
%5'ini riizgar enerjisinden {iretebilmeyi planlarken, hiikiimet planlart ve cografyasi
sayesinde 2019'da iilke enerjisinin %47'sini sadece riizgar enerjisinden iireterek diinya
rekoru kirmistir. Danimarka 1991 yilinda, La Cour’un ¢alismalarindan bir yiizyil sonra,
acik deniz riizgar ciftligi kuran ilk tlke olmustur (https://www.nsenergybusiness.

com/features/denmark-electricity-wind-power/, Erisim: 21.02.2020).
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Sekil 2.16. Danimarka Direkt Normal Giineslenme Potansiyeli Haritasi
(1994-2018)
Kaynak: https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/denmark, Erisim: 18.01.2020

Sekil 2.16.’da da gorildigi tizere Kuzeybati Avrupa’da bulunan Danimarka

genelinde 1994-2018 yillar1 arasinda m®ye saatte diisen ortalama giinliik ve yillik

giineslenme enerjisi miktar1 diisiiktiir.
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Sekil 2.17. Danimarka Biyokiitle Tesisleri Haritas1-2019

Kaynak: https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Statistik/chp_and_power_plants_-_solid_biofuels.pdf,

Erisim 20.02.2020

Sekil 2.17°de Danimarka’nin biyokiitle tesisleri haritas1 yer almaktadir. Riizgar
enerjisinde bir diinya lideri olan Danimarka, onlarca yildir biyokiitleden ener;ji
iiretmektedir. Biiyiik oranda biyogazla birlikte tarimsal, odun ve diger tiirde organik

atiklar kullanilarak YEK tiiketiminin yaklasik %70'1 karsilanmaktadir. Danimarka’nin
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geleceginde biyokiitle; konutlarin ve ticari tesislerin, biliylik oranda 1s1 ve elektrik
ihtiyacin1 karsilayan bir enerji kaynagi olmaya devam edecektir (https://japan.um.

dk/en/about-denmark/dk/energy-and-green-technologies/, Erisim: 20.02.2020)

Genelde diiz bir zemin iizerine kurulu Danimarka’nin 2015 yilinda elektrik
tiretiminin  toplam  9%0,1'1 hidroelektrik tarafindan saglanmistir. Buna karsilik
hidroelektrik, yiikseklik farki fazla olan Norve¢ ve Isve¢ gibi diger iskandinav
iilkelerinde daha yaygindir. Norve¢ ve Isvec hidroelektrik santralleri, Danimarka'da
diger enerji kaynaklariin yeterli miktarda elektrik tiretemedigi durumlarda elektrik

deposu olarak dnemli bir rol oynamaktadir.

2016 yil1 ilkbahari itibariyla Danimarka denizlerinde ti¢ dalga santralinin test izni,
bir gelistiricinin ise dalga enerji santralleri alan1 hazirlama konusunda 6n arastirma
yapma izni vardir (https://ens.dk/en/our-responsibilities/wave-hydropower/facts-about-

wave-power-and-hydropower, Erisim: 21.02.2020).

21 Subat 2020 itibariyla Danimarka’nin hidroelektrik ve hidrojen kaynaklari

potansiyeli haritalarina erisilememistir.

2.2.2. Danimarka’nin Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii

ENERDATA (2019)’ya gore, Tablo 2.6.’da da belirtildigi tizere, 2017 sonunda
Danimarka’nin elektrik tiretimi kapasitesi 15,8 gw’tir ve gii¢ kapasitesinin %50’sini
YEK’ler olusturmaktadir. Hidroelektrik enerji kapasitesi yok denecek kadar azdir.
Niikleer enerji tercih edilmemektedir. Danimarka riizgar enerjisi kapasitesi 2018'de
1,7 gw’1 acik deniz riizgar parklar1 olmak {izere 6,2 gw’a ulasmistir. Giines enerjisi

kapasitesi 2018'de 1 gw’a ulagmustir.

59


https://japan.um/
https://ens.dk/en/our-responsibilities/

Tablo 2.6. Danimarka Elektrik Kurulu Gii¢ Kapasitesi-2017 Tablosu

Kurulu Elektrik Kapasitesi (GW) 2017 %
Petrol 1,11 7
Dogalgaz 3,79 24
Komiir 3,00 19
Biyokiitle 1,42 9
Hidro 0,01
Niikleer 0,00 0
Riizgar, Glines, Jeotermal 6,48 41
TOPLAM 15,8 100

Kaynak: ENERDATA (2019), Erisim: 22.02.2019

ENERDATA (2019)’ya gore, Tablo 2.7.’de de belirtildigi iizere, Danimarka’nin
2017 sonunda elektrik iiretimi kapasitesi 30,8 twh’tir ve gii¢ kapasitesinin %72’sini
YEK’ler olusturmaktadir. Enerji iiretimi, Norve¢ ve Isveg'ten ucuz hidroelektrik
ithalatinin kullanilabilirligine baghdir. Genel olarak, elektrik tiretimi 2017 yilinda
%I1,1 artarak 31 twh'e c¢iksa da 2006-2017 arasinda yillik %3,5 daralmigtir.
2018 yilinda, elektrik tiretimi %]1.4 artisla %30 twh'e gerilemis, ithalat ise %2,7

bliylimistir.

Tablo 2.7. Danimarka Kaynaklara Gére Gii¢ Uretim Tablosu

Kaynaklara Gére Gii¢ Uretimi (TWh)| 2017 %
Petrol 0,308 1
Dogalgaz 1,848 6
K&mir 6,468 21
Biyokitle 6,776 22
Hidro 0
Nitkleer 0 0
Rizgar, Giines, Jeotermal 15,4 50
TOPLAM 30,8| 100

Kaynak: ENERDATA (2019), Erisim: 22.02.2019

ENERDATA (2019)’ya gore Sekil 2.18.de de goriildiigli iizere Danimarka
Almanya, Isve¢ ve Norveg ile elektrik ara baglantilar ile birbirine baghidir. Ulke,
2019°da Isvec'ten 1.980 mw (ihracat: 26.440 mw), Norveg'ten 1.630 mw ve

Almanya'dan 2.500 mw ihracat kapasitesine sahiptir. Tjele (Jutland) ve Norveg'te
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Kristiansand arasindaki 700 mw’lik Skagerrak dort Yiiksek Voltaj Dogru Akim hatti
2015 yilinda devreye alininca Norveg ile ara baglant1 kapasitesini 1700 mw'a ¢ikmustir.
2005'ten bugiine kadar, Kuzey Avrupa'daki hidrolojik kosullara gore ihracat 10 - 14 twh
arasinda degisirken, ithalat ise 7 - 16 twh arasinda dalgalanmistir. 2018 yilinda ithalat
%2,7 artarak 16 twh'e (Almanya'dan %37, Norveg'ten %32 ve Isve¢'ten %30) ¢ikmus,
ihracat ise %2,3'e 10 twh'e (%43 Almanya'ya, %32 Isveg'e ve %25 Norveg'e)

diismuistiir.

Sekil 2.18. Danimarka Enerji Ara Baglantilar1 Haritasi

Kaynak: DMoCEU (2018), Erisim: 22.02.2020

Tablo 2.8. Danimarka Kaynaklarina Gore Enerji Uretim Tablosu 1990-2018

Enerji Uretimi [TJ] 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018

Ham Petrol 764.526 | 796.224 |522.733 |330.662 |297.748 | 289.690 |243.629
Dogalgaz 310.307 | 392.868 |307.425 |173.510 |169.735 |182.142 | 155.071
Atiklar, Yenilebilir Olmayanlar 13.676 17.006 | 17.148 | 15665 | 15.422 | 16.024 | 15.103
Yenilenebilir Enerji 76.016 | 105.585 |131.306 [159.189 |158.697 |171.056 |172.771
- Glines 335 419 657 3.713 4.658 5.068 6.195

- Riizgar 15.268 23.810 | 28.114 | 50.879 | 46.014 | 53.208 | 50.036

- Hidro 109 81 /4 65 69 64 54

- Jeotermal 58 172 212 140 225 152 110
- Biyokiitle 54.039 73.542 | 92268 | 90.106 | 89.821 | 92427 | 92.728
TOPLAM 1.164.525 |1.311.683 |978.612 |679.026 |641.602 |658.912 |586.574

Kaynak:  https://ens.dk/en/our-services/statistics-data-key-figures-and-energy-
maps/annual-and-monthly-statistics, Erisim 22.02.2020

Tablo 2.8.’de de goriildiigii tizere 1990-2018 yillar1 arasinda Danimarka’da ham

petrol, dogalgaz, atiklar ve yenilenebilir olmayan kaynaklardan elde edilen enerji
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tiretiminde ciddi bir azalma, YEK’lerden elde edilen enerji iiretiminde ise ciddi bir artig

s6zkonusudur. Biyokiitle ve riizgarin ise enerji liretiminde en ¢ok kullanilan YEK’ler

oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.9. Danimarka Kaynaklarina Gore Enerji Tiiketim Tablosu 1990-2018

Enerji Tiiketimi (TJ) 1990 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018
Petrol 321946 | 312354 | 312290 | 283.644 | 258.929 | 263.761 | 266.656 | 270177
Dogalgaz 50060 | 72674 72415| 67638 62307 | 62225 61.735| 61190
Kémur 17.243 12.389 10.826 5.559 4.972 5116 5.506 5607
Atiklar, Yenilenebilir Olmayanlar 470 763 1.239 922 806 874 958 996
Yenilenebilir Enerji 27833 | 32228 | 43216| 53578 | 72844 | 75676 | 79.265 83.795
Elektrik 103.212 | 117.590 | 120.731 | 114.700 | 111.216 | 112.057 | 112.781 | 112129
Bolgesel Isitma 81679 | 102127 | 104604 | 106.725 | 107.398 | 108.496 | 109.445 | 109.993
Havagaz| Fabrikalar Gazi 1.654 691 547 485 675 712 595 617
TOPLAM 604.097 | 650.815 | 665.869 | 633.250 | 619.147 | 628.916 | 636.941 | 644.505
Kaynak:  https://ens.dk/en/our-services/statistics-data-key-figures-and-energy-

maps/annual-and-monthly-statistics, Erisim 22.02.2020

Tablo 2.19.’da da goriildigi tizere 1990-2018 yillar1 arasinda Danimarka’da

komiirden elde edilen enerji tiiketiminde ciddi bir azalma, YEK’lerden elde edilen enerji

tiiketiminde ise ciddi bir artig s6zkonusudur.
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Katr biyokiitle, biyogaz we bivoyakitlarda belirgin bir artisla bidikte, biyoeneri 2020 yiinda da Danimarka'nin toplam yenilenebilir enerji
tiketiminin biyik bir kismini olusturacak.

2020

Sekil 2.19. Danimarka 2020 Yili Toplam Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Grafigi

Kaynak: https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Globalcooperation/sustainable_biomass_

competitive_bioenergy.pdf, Erisim: 21.02.2020).

Biyoenerji, Danimarka yenilenebilir enerji karmasinda bir mihenk tasidir.

Sekil 2.19.’da da goriilecegi tizere 2020 yil1 itibartyla Danimarka'da yenilenebilir enerji
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tilketiminin yaklasik %701 ¢ogunlukla saman, odun ve yenilenebilir atik biciminde

olmak {izere biyoenerji tabanlidir. Biyoenerjinin kullanim1 ~ nedeniyle

yaygin
Danimarka, en verimli birka¢ tam 6lcekli biyokiitle tesisine ev sahipligi yapmanin yani
sira, biyoyakit ve biyogaza dayali modern enerji teknolojileri agisindan bir endiistri
merkezi ve test alanidir. Danimarkali sirketler ve tiniversiteler diinya ¢apinda biyoener;ji
¢oziimleri sunmak i¢in yakin isbirligi yapmaktadir (https://ens.dk/sites/ens.dk/files/
Globalcooperation/sustainable biomass_competitive_bioenergy.pdf,

Erisim:

21.02.2020).

2.2.3. Danimarka’nin Yenilenebilir Enerji Yonetim Organizasyon Modeli

Sekil 2.20°de goriildiigi tizere DEA; DMoCEU’ya bagl olarak faaliyet gosteren
bir orgiittiir. Orgiit enerji iiretimi, arzi ve tiiketimi ile ilgili gdrevlerin yani sira
Danimarka'nin karbon emisyonlarini azaltma ¢abalarindan; enerjiye ek olarak su, atik ve
telekomiinikasyon da dahil olmak iizere kamu hizmetlerinin ekonomik optimizasyonunu
desteklemekten ve kullanici kosullari, tedarik yiikiimliliigii ve telekomiinikasyon
temini  ve sorumludur

istatistiklerinin - yan1 sira  su atik yonetiminden de

(https://ens.dk/en/about-us/about-danish-energy-agency, Erisim: 15 Aralik 2019).
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Sekil 2.20. DEA’nin Organizasyon Y apisi

Kaynak: https://ens.dk/en/about-us/organisation, Erisim: 15 Aralik 2019

Danimarka’daki yenilenebilir enerji iiretimi agirlikli olarak o6zel sirketler
tarafindan yapilmaktadir. Danimarka mevzuatlari yenilenebilir enerji alaninda yillar
Oncesinden beri diizenli olarak gelistirilmekte ve yenilenmektedir. Danimarka hiikiimeti
birka¢ yilda bir diizenli olarak bir enerji plam1 ortaya koymakta, bu planda
Danimarka’nin mevcut yenilenebilir enerji kapasitesi, sonraki on yil i¢in YEK’lerin

herbirinin potansiyeli, ilgili politika ve tesvikler belirtilmektedir.

2.2.4. Danimarka’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

REN21 (2019)’e gére Danimarka’nin yenilenebilir enerji politikasi, teknolojisi ve
kaynaklar1 agisindan son derece giiclii bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Ciinkii
yenilenebilir enerjiye yonelik Ar-Ge yogun kamusal yaklagim baski olusturacak
derecede pozitiftir. Bunun yami sira, Danimarka ¢ok yiiksek bir acik deniz riizgar
enerjisi ve biyokiitle potansiyeline sahiptir. Danimarka 2018’de yillik elektrik
tilketiminin %40,8’ini riizgar enerjisinden karsilamistir. Diinyada 2018 yili itibariyla
riizgar tlirbini tiretiminde Danimarka sirketi Vestas %20,3’liik pay ve 36 iilkeye satisla

birinci siradadir.

ENERDATA (2019)’ya gore Danimarka diinyada 1,8 gw ile en biiyiik agik deniz

riizgar ¢iftligi kapasitesine sahiptir.

Yaklagik 25.000 kisiyi istthdam eden ve 350'den fazla sirketten ibaret Danimarka
riizgar endiistrisi, teknolojisi ve yontem bilgisi ile tiim riizgar tlirbininin {icte birinde,
diinyadaki acik deniz tiirbinlerinin ise onda dokuzunda adindan s6z ettirmektedir
(https://japan.um.dk/en/about-denmark/dk/energy-and-green-technologies/, Erigim:

20.02.2020).
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Danimarka’nin diisiik karbonlu enerji hedefleri arasinda 1sitma sektorii 6zel bir
yere sahiptir. Danimarka'nin 1s1 depolama kapasitesine sahip, kombine 1s1 ve gii¢ (CHP)
santralleri ile riizgdr santrallerinin yayginlhigi, 1s1 ve elektrik sistemlerinin verimli
entegrasyonu icin biiylik bir potansiyel sunmaktadir. Ancak, bu potansiyelin
gerceklesmesi igin politikalar ve diizenlemelerin uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir
(https://www.IEA.org/reports/energy-policies-of-IEA-countries-denmark-2017-review,

Erisim: 18.01.2020).

Sekil 2.21.°de gosterildigi lizere IEA verisine gore Danimarka’nin kapasite
artirrmi ile 2022’de c¢ogunlukla riizgardan aliman %70’lik pay ile degisebilir

yenilenebilirlerde diinya lideri olmasi1 beklenmektedir.
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Sekil 2.21. Elektrik Uretimini Cogunlukla Riizgar ve Giines Enerjisinden
Saglayan Ulkelerin 2016 ve 2022 Durumlar1 Grafigi

Kaynak: https://www.carbonbrief.org/IEA-renewable-electricity-set-to-grow-40-

globally-by-2022, Erisim: 22.02.2020

Biyoenerji, Danimarka'da en ¢ok kullanilan YEK’tir. Su anda birka¢ biiyiik
6l¢ekli santral fosil yakitlardan kati biyokiitleye donlismekte ve ayn1 zamanda biyogaz
tiretimi hizla artmaktadir. Biyoenerji, yesil geciste dnemli bir rol oynamaktadir. DEA,
biyoenerjinin iiretimi ve kullanimi ile ilgili kamu destegi, kurallar ve diizenlemeler

tizerine c¢aligmaktadir. Biyoenerji, organik materyal veya biyokiitle icinde depolanan
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enerjidir. Biyoenerji, Danimarka'daki toplam yenilenebilir enerji tiiketiminin {igte
ikisinden fazlasini temsil etmektedir. Gittik¢e daha fazla biyoenerji kullanilmakta ve
bir¢ok enerji santrali yakitta, fosil yakitlardan odun peletlerine, odun yongalarina veya
samanlara gegcmektedir. Biyogaz iiretimi hizla artmaktadir ve 2012'den 2020'ye kadar {i¢
katina ¢ikmast beklenmektedir (https://ens.dk/en/our-responsibilities/bioenergy/facts-

about-bioenergy-denmark, Erisim: 20.02.2020).

Sekil 2.22.°de, 2015 yilinda Danimarka'da enerji iiretiminde kati biyokiitlenin
kullanim1  gosterilmektedir. ~ Danimarka'daki  biyokiitlenin ~ ¢ogu  yurti¢inde
tiretilmektedir. Toplam kat1 biyokiitle kullaniminda ithalatin pay1 ise %20'dir. Bu temel
olarak Baltik iilkelerinden (Estonya ve Letonya) ve diger Avrupa iilkelerinden gelen

ahsap peletlerden olugmaktadir.

ithal Yakacak Odun

Odun Peletleri
%1

%1

ithal Odun Peletleri
%16

7
///////////
////

Diger YEK'ler

%
]
Yakacak Odun
ithal Talas %
%62
f
!

Kati Biyokutle

Odun Atk
%4

ithal, Toprakta Coziinebilen Atik \_
%1 Toprakta Cozunebilen Atik
%10

Sekil 2.24. Danimarka Enerji Sisteminde ithal Payi ile Kati Biyokiitle
Kullanim I¢eriginin Degerlendirilmesi

Kaynak: https://ens.dk/en/our-responsibilities/bioenergy/solid-biomass,
Erigim: 20.02.2020

Diger taraftan, hidroenerjiye hi¢ sahip olmamasi; cografi konumu ve iklim sartlar
sebebiyle giines enerjisinden c¢ok smirli seviyede faydalanmasi Danimarka’nin
yenilenebilir enerji alanindaki zayif noktalaridir.
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2.2.4. Danimarka’nin Yenilenebilir Enerji Hedefleri

Danimarka, iddiali ulusal enerji hedefleri koyma gelenegine sahip bir iilkedir.
Danimarka, 2030 yilinda iilkenin toplam enerji tiiketiminin en az yarisini YEK’lerden
karsilamay1, 2050 yilinda fosilsiz, diigiik karbonlu bir toplum haline gelmeyi
hedeflemektedir (https://www.IEA.org/reports/energy-policies-of-IEA-countries-

denmark-2017-review, Erisim: 20.02.2020).

Danimarka hiikiimeti, 2018 yilinda 2030 yilina kadar yenilenebilir enerjilerin
payint gii¢ tilketiminde %100 ine, bdlge 1sitma tiikketiminde %90'ma ve toplam enerji
tiketiminde %355'ine ¢ikarmak i¢in Parlamento partileriyle yeni ve gii¢lii bir Enerji
Anlagmasi imzalamistir. Hilkiimet ayrica, 2030 yilinda yeni dizel ve benzinli araglarin
satigin1 agsamal1 olarak kaldirmayi, sanayi ve konut kaynakli emisyonlar1 azaltmay1 ve
2050 yilina kadar Danimarka karbonunu nétr hale getirmek icin karbon yakalama ve
depolama teknolojileri gelistirmeyi planlayan “daha yesil bir gelecek i¢in birlikte” iklim
ve hava Onerisini uygulamaya koymustur. Bu uygulama, 2020 yilina kadar nihai enerji
tiketiminin %35'inden fazlasim1 YEK’lerle kapsamayi ve elektrik tiiketiminin %50'sini
rizgardan (riizgar ve biyokiitleden %70'in1) saglamayr amaglayan 2012 Enerji
Anlagsmasi'na dayanmaktadir. Uzun vadede, Iklim Komisyonu tarafindan 2010 yilinda
belirlenen hedefler, iilkeyi 2050 yilina kadar (yani YEK’lerden %100 arzi) fosil
yakitlardan bagimsiz hale getirmeyi ve 1990 yilina kiyasla sera gazi emisyonlarini

%80-95 oraninda azaltmayi amaglamaktadir (ENERDATA, 2019).

DMoCEU (2019)’ye gore Danimarka parlamentosunda 06 Aralik 2019'da
on partiden sekizinin uzlagsmasiyla kabul edilen yeni iklim Yasasi’na gore sera gazi
emisyonlariin 2030'a kadar, 1990 seviyesine gore %70 oraninda azaltilarak en geg
2050 yilma kadar net sifir emisyona ulasilmasi ve her bes yilda bir dongiiye gore

kilometre taslarinin belirlenmesi kararlastirilmistir.
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Siirdiiriilebilir enerji ve yesil teknolojideki hamleleri ile kiiresel bir merkez olan
Danimarka i¢in bu hedefler ulasilabilirdir. Ciinkii riizgar tiirbinlerini 30 y1l 6nce kuran
ilk tllke Danimarka; elektrik tiketiminin %33'inden fazlasin1 rlizgardan elde
etmektedir. Bu da giiniimiizde bu alanda diinyanin en yliksek entergrasyon seviyesidir.
Niikleer enerji ise fosilsiz bir Danimarka icin secenek degildir (https://japan.um.

dk/en/about-denmark/dk/energy-and-green-technologies/, Erisim 23.02.2020).

2.2.4.1. AB Yenilenebilir Enerji Hedefleri

AB iilkeleri, yenilenebilir enerji lizerine 2050 yilina kadar uzanan hedefler
koymuslardir. 1973 petrol kriziyle baslayan yenilenebilir enerjiye yonelim, 2000’li
yillarda iklim degisikligine ve kiiresel 1sinmaya yonelik farkindaligin artmasiyla iyice
onem kazanmistir. AB’nin 2020 YEK kullanimi hedefi %20 olarak belirlenmis ve bu

hedef 27 AB iilkesi i¢in baglayici olmustur (Celikkaya, 2017, s. 5).

Orijinal yenilenebilir enerji direktifi (2009/28/EC), AB'deki YEK’lerden enerji
tiretimi ve tesviki i¢in genel bir politika belirlemektedir. Buna gore; AB iilkelerinin
2020 yilina kadar toplam enerji ihtiyacinin en az %20'sini, ulasim yakitlarinin ise en az
%10'unu YEK’lerden saglamalar1 gerekmektedir. “Temiz enerji” paketinin bir pargasi
olarak AB'nin YEK’lerde kiiresel bir lider olmas1 ve Paris Anlagmasi uyarinca emisyon
azaltma taahhiitlerini yerine getirmesi i¢in Aralik 2018'de enerji yonergesi yenilenmistir
(2018/2001/EU). Yonerge, 2023 yilina kadar olasi bir yukari revizyon ig¢in bir 6zel
kosul ile AB i¢in 2030’da en az %32 oraninda yeni bir baglayici yenilenebilir enerji
hedefi ortaya koymaktadir (https://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-

energy/renewable-energy-directive/overview, Erisim: 23.02.2020).

Yonergede tagimacilik sektoriine gelince 2030'a kadar %3,5 oraninda gelismis
biyoyakit ve biyogaz pay1 (2025'e kadar %1) ile %14 YEK hedefi mevcuttur. Ayrica,

birinci nesil biyoyakitlarin karayolu ve demiryolu tasimaciligindaki payma %7'lik bir
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siir getirilerek 2030’a kadar bir sertifikasyon semasiyla hurma yagir kullaniminin
asamal1 olarak kaldirilmasi planlanmaktadir. YEK 6z tiiketimine iligkin tiiketici haklar1
giiclendirilmis, “Once enerji verimliligi” ilkesi yol gosterici bir ilkeye doniismiis ve
isitma ve sogutmada YEK i¢in wyillik %1,3'lik gosterge artisi saglanmigtir.
(https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/70/renewable-energy, Erigim:

23.02.2020).

Ayni zamanda tiim Avrupalilar i¢in “temiz enerji”nin bir parcast olan yeni
Yonetisim YoOnetmeligi uyarinca, AB iilkelerinin 2021-2030 donemi i¢in on yillik
NECP hazirlayarak yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi icin yeni 2030 hedeflerini
nasil karsilayacaklarimi 6zetlemeleri gerekmektedir. Uye devletlerin 31 Aralik 2018
tarihine kadar bir taslak NECP sunarak nihai planlarini 31 Aralik 2019 tarihine kadar
Avrupa Komisyonu'na sunmaya hazir olmalar1 ve yeni direktifin diger yeni unsurlarinin
cogunun 30 Haziran 2021'e kadar iiye devletler tarafindan ulusal mevzuatlarina
aktarilmas1  gerekmektedir  (https://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-energy/

renewable-energy-directive/overview, Erisim: 23.02.2020).

Tablo 2.10. AB YEK ve Enerji Verimliligi Hedefleri

2020 Enerji Stratejisi, AB’nin 2010 ile 2020 villar1 arasindaki "20-20-20 Hedefleri"

1. Sera gaz1 emisyonlar: 1990 yilina kivasla en az % 20 oraninda azaltilacaktir.

2020|2. Yenilenebilir enerjinin AB’nin enerji tiketimindeki pay1 en az % 20°ye cikarilacaktir.

3. Enerji verimliligi en az % 20 oraninda artirilacaktir.

AB 2030 Hedefleri

1. 2030 yilna kadar nihai enerji tiketiminde yenilenebilir enerjinin pay1 % 32°ye (ulagtirmada
% 14°e) ¢ikacaktir. 2023 yilinda bu hedefler yukari vonla revize edilebilecektir.

2. Enerji verimliligi en az % 27 oramnda artirilacaktir.

3. AB ulkeleri arasinda, elektrik dahili baglant: hedefi olarak belirlenen % 15 oramna ulasilacak ve
altyapi projeleri ilerletilerek i¢ enerji pivasasi tamamlanacaktir.

2030 (4. 1990 yil1 seviyelerine kivasla sera gaz1 emisyonlar: % 40 oraninda azaltilacaktir.

5. Yenilenebilir destek mekanizmalar: daha iyi tasarlanacak ve uygulanacakfir.

6. Idari siirecler azaltilacaktir.
7. Ulagtirma ve sogutma / 1s1tma sektorleri icin meveut hedefler iyilestirilecektir.
8. Surdurilebilir bivoenerji kullanimi iyilestirilecektir.

9. Kendi #iretimini vapacak bireylere de gii¢li haklar saglanacaktir.
AB 2050 Hedefleri
2050|1. 2050 itibariyle sera gaz1 emisyonlar1 1990 yilina kiyasla en az % 80-90 arasmda bir azalma saglanacakfir.

Kaynak: https://www.dunyaenerji.org.tr/avrupa-birliginin-yenilenebilir-enerji-hedefleri/,
https://www.avrupa.info.tr/tr/enerji-abnin-hedefleri-58, Erisim: 23.02.2020
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AB’nin 2020, 2030 ve 2050 yil1 yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi hedefleri

Tablo 2.10.’da sunulmustur.

2.2.4.2. Yenilenebilir Enerjide Danimarka’nin AB’deki Konumu

AB ftilkeleri arasinda yenilebilir enerjinin pay1r bakimindan en yiliksek oranlardan
biri Danimarka’ya aittir. Danimarka’nin 2017 yili itibartyla enerji karisimi igerisindeki
YEK’lerin pay1 %26°dir. Danimarka 2015 yilinda elektrik enerjisine yonelik ihtiyacinin
%42’sini tek basina riizgar enerjisinden karsilamigken, bu oranin 2020 itibariyla %50’ye

ulagmas1 beklenmektedir (Celikkaya, 2017).

Danimarka’da jeotermal 1s1 teorik olarak tiim iilkenin 1sitmasini saglayabilecek
diizeydedir, ancak potansiyeli ise bdlge 1sitmasina jeotermal 1sinin baglanma imkanina
ve bolgesel kosullara baglhidir. Paris’te 35 adet jeotermal tesisi varken, Danimarka’da
yalnizca li¢ adet tesis bulunmaktadir. Bolgesel merkezi 1sitma igin gerekli yakitin
yaklasik %50’si komiir ve dogalgazdan karsilanmaktadir. Danimarka, gelismis bolgesel
1sitma sistemine sahip oldugu icin jeotermal 1sitmadan en iyi sekilde faydalanacak
sartlara sahiptir. Ancak yine de Avrupa’daki diger iilkelerin gerisindedir
(http://www.thinkgeoenergy.com/icelandic-danish-group-developing-geothermal-

heating-projects-in-denmark/, Erisim: 20.02.2020)

Danimarka ayrica, enerji verimliligi agisindan AB ile Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii’'ndeki (OECD) basarili iilkelerden birisidir. Ciinkii Danimarka’da
bir¢ok sirket isletme siireclerini, tesislerini ve kullandiklar1 ekipmanlar1 iyilestirerek
daha az enerji, su ve ambalaj tiiketmektedir. 2020°deki nihai enerji tiiketimini 2010’a
gore %7 azaltmay1 hedefleyen Danimarka’da yeni yapilan veya yenilenen tiim konut,
ofis ve kamu kurumlarinda enerji tasarruflu uygulamalar esas alinmaktadir
(https://japan.um.dk/en/about-denmark/dk/energy-and-green-technologies/, Erisim

18.01.2020).
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Sekil 2.23. AB Uyesi Ulkelerde 2017 Yili Nihai Tiiketim Yiizdesine Gore
YEK’lerden Elde Edilen Enerji Paylar1 ve 2020 Hedefleri Grafigi

Kaynak: https://www.weforum.org/agenda/2019/02/these-11-eu-states-already-
meet-their-2020-renewable-energy-targets/, Erisim 23.02.2020

Sekil 2.23.°te de belirtildigi tlizere 2017 yili sonu itibartyla nihai tliketim
yizdesine gore AB iiyesi lilkelerde YEK’lerden elde edilen enerji paylar
incelendiginde; Danimarka’nin Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Estonya,
Finlandiya, Italya, Macaristan, Litvanya, Romanya ve Isveg ile birlikte 2020 hedeflerini
gectigi; Avusturya, Yunanistan ve Letonya’nin ise 2020 hedeflerini yakalamak iizere
oldugu anlasilmaktadir. 2017 yilinda isve¢ %54,5'ni, Finlandiya %41’ini, Letonya
%39’unu, Danimarka ise %35,8’ini YEK’lerden elde ederek zirvede yer almistir.
Hollanda, Fransa, irlanda ve Ingiltere ise 2017 itibariyla 2020 hedefinden en uzak olan

ulkelerdir.

2.2.4.3. Danimarka’nin Yenilenebilir Enerjide Diinyadaki Konumu

Danimarka 6zellikle agik deniz riizgar giiciinden faydalanan bir iilkedir. Diinyada
elektrik tiretiminde riizgar enerjisinin en ¢ok kullanildig: lilke Danimarka’dir. Ayrica,
diinyada enerji bagimlilig1 sorununu agmis tek AB {ilkesi ve nadir iilkelerden birisidir

(Celikkaya, 2017, s. 11).

Riizgar ve giines enerjisinden elde edilen elektrik 2018'de birgok iilkede yiiksek
seviyelere ulasmistir. Sekil 2.24.’te de gorildiigii tizere 2018 yilinda toplam elektrik
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{iretiminin Danimarka %51’ini, Uruguay %36’smi, irlanda %29’unu, Almanya
%26’s1n1, Portekiz %24’linii ve genel olarak en az 9 lilke %20'sinden fazlasini riizgar ve

giines enerjisinden tiretmistir (REN21, 2019).

Toplam Uretim payi (%)
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Sekil 2.24. Diinyada Riizgér ve Giines Enerjisinden Elektrik Ureten i1k On
Ulke Bilgileri

Kaynak: REN21 (2019).

Danimarkali devlet hizmet kurulusu Energinet’in ilgili faaliyetlerden sorumlu
baskan yardimcisi Peter Jorgensen’e gore bir zamanlar Danimarka, elektriginin en fazla
%5'ini riizgar enerjisinden {lretebilmeyi planlarken hiikiimet planlari ve cografyasi
sayesinde 2019'da iilke enerjisinin %47'si sadece riizgar enerjisinden iireterek diinya
rekoru kirmistir (https://www.nsenergybusiness.com/features/denmark-electricity-wind-

power/, Erisim: 21.02.2020).

Ayrica, Tablo 2.4.’e gore Danimarka diinyada kisi bagina riizgar giicii kapasitesi
acisindan en yiiksek olan, hidro gii¢ hari¢ kisi basina yenilebilir gii¢ kapasitesi a¢isindan

Izlanda nin ardindan en yiiksek ikinci iilkedir.
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2.3. TURKIYE’NIN YENIiLENEBILIiR ENERJI KAYNAKLARI POLITIiKASI

Kaplan (2015)’a gore diinyanin onyedinci, Avrupa'nin ise altinci biiylik ekonomisi
olan Tiirkiye, enerji talebinde artis yasamaktadir. Son on yildaki ekonomik biiyiimesine
bagli olarak Tiirkiye, enerji pazari agisindan en hizli biiyiiyen OECD iilkelerinden birisi

konumuna gelmistir.

Tiirkiye'nin enerji vizyonu ve uygulamalari; enerji arzi gilivenligini, enerji
kaynaklarinin gesitliligini, alternatif enerji kaynaklarini, ekonomiye ilave deger katmak
icin yerli kaynaklarin kullanimini, enerji piyasalarin serbestlestirilmesini ve enerji
verimliligini temel almaktadir. Ayrica, enerji talebinde kentlesmenin hizlanmasi, olumlu
demografik egilimler, ekonomik genisleme ve artan kisi bast gelir, ana itici giicleri
olusturmaktadir. Tiirkiye’nin enerji verimlilikleri ve ana itici gilicler dikkate alinarak
Tiirkiye’nin 2023 yilina kadarki enerji talebinde yillik %4 ila 6 oraninda artis olacagi
tahmin edilmektedir. Beklenen bu talep artisi, enerji konusundaki yatirim planlarina da
yon vermektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETBK) verisine gore,
Tiirkiye’nin 2023 yilina kadarki enerji talebini karsilamak icin gerekli toplam yatirim
miktari, son on yilda yatirilan toplam miktarin iki katindan fazla (110 milyar $) olacagi

tahmin edilmektedir.

Caligkan’dan aktaran Zafir ve Keivanfar (2017)’a gore Tiirkiye Avrupa, Kafkaslar
ve Ortadogu enerji piyasalar1 arasinda jeopolitik 6nemi olan bir enerji kopriisiidiir. Bu
kopriiniin gelismesinin bu cografyadaki iilkelere yarar saglayacagi agiktir. Ancak
Tiirkiye Cumbhuriyeti hiikiimetleri 1950’1i yillarda oldugu gibi enerji politikalarinin
cevre iizerindeki etkilerine odaklanmamistir. Bunun ii¢ sebebi vardir. ilk olarak ¢evresel
normlara dikkat etmek, politikalar1 belirlemek ve yenilenebilir enerji uygulamak daha
yeni bir olgudur (Bu diizenlemeler 2000'lerde baslamistir.). Bu alanda, son ¢ikarilan

kanunlar, yenilenebilir enerji endiistrilerindeki yatirimlar1 gecmise kiyasla arttirmaya
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yardimer olmustur. Ikincisi, hiikiimetler tesvik olmayan gevre sorunlar ile ilgili kural
belirlemede kritik rol oynamamigtir. Son olarak, merkezi hiikiimet yerel yonetimlerin
yenilenebilir enerji yatirnmi ve yerel halkin ihtiyaclar1 hakkinda karar vermelerini

zorlagtirmaktadir.

Bozkurt ve Kurtoglu (1980)’na gore enerjinin miimkiin mertebe yerel, bolgesel ve
milli imkanlarla tilke i¢inden karsilanmas: siirdiiriilebilir bir enerji temin politikasinin
temelini olusturmaktadir. Bunun i¢in Tiirkiye’nin 6z kaynaklarina dayali bir ulusal
enerji planinin olmasi ve ayrica enerji potansiyelinin de tam olarak bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, tilkenmeye yiliz tutmus fosil enerji kaynaklarinin yerine

imkanlar dahilinde YEK’lerden daha fazla faydalanilmasi gerekmektedir.

Kavak (2005)’a gore diinya enerji gereksiniminin 6nemli bir kismini karsilayan
fosil yakitlara ait kiiresel rezervler hizla tiikkenmektedir. 21. asrin ikinci yarisinda ise,
baz1 fosil yakitlarin tilkenecegi tahmin edilmekle birlikte, biitiin enerji kaynaklarinin
etkili kullanilmasi son derece onemlidir. Enerji ihtiyacinin siirekli artis gostermesine
karsin enerji kaynaklarinin azaldigi bir diinyada, enerjinin etkili kullanilmasini temin
etmek icin cesitli programlar yiiriitilmektedir. Ancak son 20 yildir Tirkiye’de bu
konuda baz1 ¢alismalar yapilmasina ragmen konunun 6nemi bugiline kadar tam olarak
anlagilamamistir. Tiirkiye’nin enerji politikasi; arz giivenligi ve talebin enerji etkililigi
yoluyla azaltilmas1 yerine siirekli biiyliyen talebin arzla karsilanmasi i¢in ¢are aramaya

odaklanmaktadir.

Gok (2013)’e gore Tiirkiye ekonomisi, biiyiikliigiine ve biiyiimesine ragmen, ithal
fosil yakitlara bliyiik oranda bagimlidir; zira enerji liretimi ¢ogunlukla fosil yakitlarla
yiriitilmektedir. Bu durum ise, disa bagimlilik, yiiksek ithalat harcamalari, cevre

kirliligi, hava kirliligi ve insan sagligina iliskin riskler gibi sorunlar yaratmaktadir. Bu
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nedenle Tirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma igin evsel, temiz ve giivenilir enerji

kaynaklarimi degerlendirerek gelistirmesi gerekmektedir.

Kaya ve Kahraman (2010)’a gore, fosil yakit enerjisi azaldikga, fosil yakitlara
yiiksek oranda bagli olan Tiirkiye nin Oniimiizdeki birka¢ on yil i¢cinde enerji sikintisi,
yiiksek enerji fiyatlar1 ve enerji gilivensizligi ile karsi karsiya gelmesi ve kiiresel
isinmayt hizlandirarak ¢evre Kkalitesini diisiirmesi beklenmektedir. Bu nedenle,
Tiirkiye'nin sanayilesmis ve enerji tiiketen bdlgelerinde YEK ve teknolojilerinin
gelistirilerek kullanilmasi, tlkenin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmasi i¢in gittikce

onem kazanmaktadir.

Melikoglu (2016)’na gore Tirk hiikiimeti son on yilda énemli enerji reformlari
gerceklestirmistir. YEK alanindaki 6nemli gelismeler ise 2005 yilinda Elektrik Enerjisi
Uretimi Amaciyla YEK’leri Kullanma Kanunu’nun yiiriirlige girmesinden sonra
baslamistir. flerleyen yillarda hiikiimet ok sayida yasayi ve diizenlemeyi onaylamistir.
"Vizyon 2023 Enerji Programi" ile belirlenen resmi enerji politikast YEK leri oncelikli

kilmaktadir.

Kavaz (2019)’a gore yakin zamanda Tiirkiye’nin enerji politikalar1 alaninda
hedeflerine dogru Katettigi mesafe aslinda bir basar1 Oykiisiidiir. Tirkiye enerji
politikasinin ana Onceligi; gilivenli ve siirdiiriilebilir bir sekilde, siirekli artan enerji
talebinin karsilanmasidir. Tiirkiye’nin 2023 yili hedeflerinde yerli ve milli enerji
politikasi onceliklidir. Yerli fosil yakit ve YEK’lere yonelik arama faaliyetleri ile boru
hattt projeleri One ¢ikan konulardir. Fosil yakitlara yonelik linyit rezervinin
(mevcut 1 milyar ton) 20 milyar tonun {istiine ¢ikarilmasina yonelik arama ¢alismalarina
devam edilmesi, petrol ve dogalgaz i¢in 2023’e¢ kadar toplam 26 deniz sondajinin
yapilmasi planlanmaktadir. Tiirkiye’de enerji alaninda iizerinde O6nemle durulan bir

husus ise enerji verimliligidir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB) tarafindan
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hazirlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’na gore, 2023’e¢ kadar enerji
verimliligi alanmna 10 milyar $’in {izerinde bir yatinm ile 2023’te fosil kaynak
tiketiminin %14 azaltilarak 2033 yilinda 30 milyar $’lik tasarruf saglanmasi
hedeflenmektedir. Tiirkiye’nin enerji politikasinda yerli enerji kaynaklariyla iiretim,
kurulu gili¢ kapasite artirimi, arama, sondaj faaliyetleri ve enerji verimliligi gibi
hususlarin asil amaciin enerjide disa bagimliligi ve ekonomi gibi riskleri azaltmak

oldugu goriilmektedir.

ETKB Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plan1 (UYEEP)’na gore, 5346 sayili
Yenilenebilir Enerji Kanunu’nun 2005°te yiiriirliige girmesiyle YEK alaninda ilerleme
kaydedilmis, fakat ikincil mevzuatin olmamasi ve goreceli olarak diisiik FIT seviyeleri
nedeniyle 2005-2010 arasinda YEK’lere sinirh diizeyde yatirnm yapilmistir. Ayrica,
Aralik 2010°da 5346 sayilt Yenilenebilir Enerji Kanunu’nda yapilan degisiklikle bazi
YEK’lere daha yiiksek FIT ile cesitli tesvikler getirilerek 2010 sonrasinda yenilenebilir
enerji sektorli ciddi seviyede hareketlenerek yerli ve yabanci yatirimcilara cazip hale

getirilmistir (ETKB, 2014).

Yenilenebilir enerji yonetiminde vilayet yonetimlerine veya belediyelere yetki
devri sozkonusu degildir. Ancak son yillarda belediyeler, YEK ve enerji verimliligi
programlar1 kapsaminda toplu tasima araglarinda biyoyakit kullanmaya, evsel (¢op)
atiklardan biyoyakit iiretmeye baglamistir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi 20 bin konut
aydinlatmasini ve bir¢ok seranin isitilmasini Mamak/Ankara ¢opliigiinde kurulan
biyokiitle tesisi ile saglamaktadir. Yerel diizeyde, jeotermal enerjiden elektrik
uretiminde veya kentsel 1sitmada kullanilarak sicakligi diisen jeotermal suyun sera
1sitmasinda  kullanimi1  ve jeotermal sera organize bolgeleri tesis edilmesi
amaglanmaktadir. Ornegin, Balgova/izmir’deki 143,3 mw; jeotermal kapasiteden
faydalanarak 9600 konutun, 100.000 m®lik seralar ve Dokuz Eylil Universitesi

kampiisii 1sitilmaktadir. Simav’da 3200 (25 mw; kapasite ile), Kirsehir’de ise
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1800 konut jeotermal enerjiden isitilmaktadir. Tiirkiye’de bazi belediyelerin cesitli
kapasitelerde riizgar enerjisi  yatirimlari  sozkonusudur. Corum’da 4 mw,
Merzifon/Amasya’da 1 mw, Kapakly/Tekirdag’da 1 mw, Izmir'de 500 mw ve
Karacabey/Bursa’da tiniversite ve belediye isbirligi ile 500 kw.lik yatirimlar mevcuttur.
Belediyeler ayrica, evlerdeki veya belediyelerin sosyal tesislerindeki atik yaglardan
{irettigi biyoyakit1 ulasimda kullanilmaktadir. Yildiz Teknik Universitesi ile Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi arasinda bu konuda bir proje yiiriitiilmektedir. Belediyelerce
yiiriitiilen bu projeler yenilenebilir enerjide Oonemli adimlardir
(https://www.academia.edu/36112974/Yenilenebilir_Enerji_Kaynaklar%C4%B1n%

C4%B1n_Belediyelerde_Kullan%C4%B1m%C4%B1, Erisim: 08.02.2020).

Tiirkiye nin ulusal YEK politikasi, ETKB (2014) ile belirlenmis ve bu hedeflere
ulagsmak i¢in yillara ait alt hedefler gelistirilmistir. Bu hedefler giincel olarak ETKB

2019-2023 SP’de yer almaktadir.

Uzerine enerji santrali tesis edilmek iizere biiyiik kamu arazilerinin kullanimi
anlamma gelen Yenilenebilir Enerji Kaynak Alan1 (YEKA), YEK politikalarinda
endiistri bolgeleri ile birlikte stratejik adimlardir. Kendi tiiketimini karsilama odakl
I mw’lik lisanssiz gilines enerjisi santrallerinin (GES) biraraya getirilerek biiyiik alanlar
olusturulmasi1 uygun degildir. Bu nedenle yerli istthdami ve teknoloji gelisimini de
hizlandiran YEKA’lar, enerji yonetimi ve lisanslama onay siireci agisindan uygun bir
stratejidir (https://www.pwc.com.tr/tr/sektorler/enerji-altyapi-madencilik/enerji-

spotlights/yeka-uzerine-bir-degerlendirme.html, Erisim: 28.02.2020).

Tiirkiye’de ikiser adet YEKA GES ve riizgar enerjisi santrali ihaleleri
diizenlenmis, ikinci GES ihalesi iptal edilmis, lgiinci YEKA GES ihalesinin yakin
zamanda diizenlenmesi beklenmektedir (https://www.enerjiportali.com/yeka-ges-3-ile-

ilgili-detaylar-belli-olmaya-basladi/, Erisim: 28.02.2020).
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Tiirkiye’nin yerli ve milli enerji politikas1 kapsaminda kurulan Yenilenebilir
Enerji Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) ile hiikiimet; enerji yatirimcilart (tlizel
kisi veya sahis) icin ¢evreci ve daha az maliyetli YEK yatirimlarini daha fazla yerli
aksam kullanmak suretiyle cazip hale getirip disa bagimlilig1 azaltmay1 hedefleyen bir
tesvik sistemi uygulamaktadir  (https://www.enerjiportali.com/yenilenebilir-enerji-

kaynaklari-destekleme-mekanizmasi-yekdem-nedir/, Erisim: 28.02.2020)

o Tiirkiye’nin Genel Enerji Politikasi

Kavaz (2019)’a gore Tiirkiye’de niikleer enerji yatirimlarinin da kurulu giice
katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Bu calismalardan ilki, temeli 2018’de atilan
Akkuyu Niikleer Enerji Santrali’dir ve ilk tinitesinin 2023’te devreye alinmasi, Sinop
Niikleer Gii¢ Santrali (NGS)’nin ise 2025°te faaliyete gecirilmesi planlanmaktadir.
Uciincii niikleer santralin de fizibilite c¢alismalar1 devam etmektedir. Bu durumun
Tirkiye’nin enerji arz giivenligini artirarak enerji  portfoylinii  genisletecegi

distiniilmektedir.

Petrol ve dogalgazda neredeyse tamamen disa bagimli olan Tiirkiye, bu yapisi
nedeniyle ekonomik ve enerji arz glivenligi konularinda olusabilecek riskleri azaltmak
icin, enerji ithalatinda iilke cesitlendirmesine gitmekte, petrol ve dogalgaz arama
calismalarina hiz vermektedir. Rusya’ya dogalgazda %50’lik bagimhilik 2019’un ilk
7-8 aymda %35’e gerilemis, Trans-Anadolu Boru Hatti Projesi ile Azeri gazi
kullanilmaya baslanmistir. Sivilastirilmis dogalgazla farkli tiirdeki gaz temini

artirtlmaktadir.

Tiirkiye’nin stratejik konumu geregi enerjide merkez {ilke olma hedefi
kapsaminda Azeri dogalgazini Avrupa’ya tasimak iizere 30 Kasim 2019’da

Trans-Adriyatik Boru Hatt1 ile Trans-Anadolu Boru Hatt1 Projesi birlestirilmistir.
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Tiirkiye’nin dogalgaz depolama hacmine yonelik Tuz Go6li’niin 600 milyon
m>ten 5,4 milyar m*e, Marmara Dogalgaz Depolama tesisinin 2,8 milyar m>’ten
4,6 milyar m*e ¢ikarilmas: ile toplam kapasitenin 10 milyar m®e ulasmasi

planlanmaktadir.

Tiirkiye tizerinden Rus dogalgazini Avrupa’ya tasiyan TiirkAkim Boru Hatti
31 Aralik 2019 tarihinde faaliyete baslamistir (https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/

turkakim-dogal-gaz-boru-hatti-acildi/1696633, Erisim: 02.02.2020).

Kavaz ve Karagdl (2017)’e gore enerjide disa bagimliligt %70 civarinda olan
Tiirkiye’nin enerji tretimi i¢in YEK’lerden faydalanmasini tesvik edici adimlarin

atilmasi son derece Onemlidir.

2.3.1. Tiirkiye’nin Cografi Konumu Nedeniyle Yenilenebilir Enerji Kaynkalarinda

Sahip Oldugu Avantajlar

Cografi olarak yedi bolgeye ayrilan Tirkiye, Asya ve Avrupa kitalarini birbirine
baglayan bir konumdadir. Yiizélgiimii 783.562 km?, kiyt uzunlugu 8.333 km’dir.
Ortalama yiiksekligi 1.132 m olan Tirkiye'nin %350’sinden fazlasim1 yiikseltisi
1.000 m’y1 asan alanlar; yaklagik %33’iinii orta yiikseltideki daglar, yaylalar ve ovalar;
%10'unu ise al¢ak alanlar olusturmaktadir. Daghk alanlar ¢ogunlukla dogu kesimde
bulunmaktadir. Kuzeyindeki Kuzey Anadolu Daglar1 ile giineyindeki Toroslar ve
batisindaki daglar olduk¢a engebelidir ve denize paralel yiikselmektedir. Tirkiye,

Alp-Himalaya deprem kusagi iizerindedir.

Ug farkli iklim tipinin hakim oldugu Tiirkiye'de, Ege Denizi ile Akdeniz’de
yazlari sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagisli olan Akdeniz iklimi; her mevsim yagis alan
Karadeniz kiyilarinda 1liman okyanus iklimi, diger bolgelerde ise yazlar1 sicak ve kurak,

kislar1 soguk ve kar yagish olan karasal iklim goriilmektedir. Dogu Karadeniz
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boliimiiniin yillik yagis miktart 2.000-2.500 mm’dir. Tiirkiye’de en kurak aylar Temmuz
ve Agustos iken, Mayis en yagish aydir. Sicakliklar yazin 30 °C’yi asabilirken, kisin
Dogu Anadolu’da —30 ° ile —40 °C'ye, batida ise ortalama 1 °C’ye diisebilmektedir.
2019 saymmina gore Tirkiye’nin niifusu 83.154.099’dur (https://tr.wikipedia.org/wiki/

T%C3%BCrkiye, Erigim: 28.02.2020).

Bolat ve Ozdemir (2016)’e gore diinyanin belki de en verimli topraklar iizerinde,
¢ok biiyiik bir cografi ¢esitliligi sahip konumda bulunan Tiirkiye, yenilenebilir enerji
acisindan olduk¢a zengin kaynaklara sahiptir. Oyle ki, jeotermal enerji kaynaklari
acisindan Avrupa’da birinci, diinyada ise yedinci siradadir. YEK’ler agisindan son
derece zengin bir iilke olan Tiirkiye’de bu kaynaklarin maliyetinin zamanla diiserek
maliyet-verimli bir enerji tiirii haline gelmesi ayr1 bir avantajdir. Prof. Dr. Ozlem Atay
da 2017 yilinda ABD’nin Illinous Eyaletinin Chicago kentinde bulunan Central Asia
Productivty Centre’da katildigt Yillik Silk Road Konferansi’nda Tiirkiye’nin

YEKlerine dair kapsamli bir sunum yapmistir (Atay, 2017).

YEK’lerden uzun vadede daha yiiksek oranda istifade edilmesiyle Tiirkiye’ nin,
enerjide kendisine yetebilen bir iilke olmasi ve enerji pazarinda merkez iilke

pozisyonuna gelmesi beklenmektedir (Kavaz ve Karagél, 2017).

Sekil 2.25. Riizgar Enerjisi Haritasi

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html, Erisim: 3.02.2020
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Potansiyel ve yiiksek hiz, riizgar enerjisi iiretiminin iki 6nemli parametresidir.
Sekil 2.25’te goriildiigii tizere Tiirkiye, cografik konumu geregi {i¢ tarafi denizlerle
cevrilidir. Bu nedenle riizgar enerjisi potansiyeli oldukca fazladir. Potansiyelinin biiyiik
cogunlugu ise Ege Bolgesinde, Dogu Akdeniz’de ve Marmara Bolgesindedir. Yillik
ortalama riizgar siiratinin 7,5 m/sn olmasi, Tiirkiye’yi riizgar enerjisi tiretiminde birgok

ilkeye gore daha avantajli konuma getirmektedir (Kavaz ve Karagol, 2017).

KWhim* yil
B 1400- 2450

[ 1450-1500
[ 1500-15%
] 15%0- 1600
[ 1600- 1650
[ 16%0-1700
B 170-1750
Il v50- 1500
I 150 - 2000

Sekil 2.26. Tiirkiye Giines Enerjisi Haritas1

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/, Erisim: 3.02.2020

Sekil 2.26’da goriildigii lizere Tiirkiye’de giines enerjisi potansiyeli en yiiksek
bolgeler Giineydogu Anadolu ve Akdeniz Bolgeleridir. Marmara ve Dogu Karadeniz
Bolgeleri ise en az gilines alan yerleridir. Yillik giinesli giin sayis1 fazla oldugu i¢in

Tiirkiye’ nin giines enerjisi teknik potansiyeli yiliksektir (Kavaz ve Karagdl, 2017).

Sekil 2.27. Tiirkiye Jeotermal Kaynaklari ve Uygulama Haritas1

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/hizmetler/jeotermal-harita, Erisim: 3.2.2020
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Sekil 2.27°de gorildiigii tizere Tiirkiye nin jeotermal potansiyelinin %87,5’1 Bati
ve Orta Anadolu'da, %7,5'1 Marmara Boélgesinde, %5'i Dogu Anadolu ve diger
bolgelerde bulunmaktadir. Jeotermal kaynaklarin %94'4 1sitma, termal turizm gibi
dogrudan uygulamalar i¢in uygun iken, %6's1 elektrik enerjisi tiretimi gibi dolayl

uygulamalar i¢in uygundur (Seker, 2016).
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Sekil 2.28. Tiirkiye Orman Kaynakh Biyokiitle Enerji Potansiyeli Haritasi
Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/tur_or_kay biyo pot.aspx, Erisim 3.2.2020

Sekil 2.28.’de goriildiigii tizere ormanlik arazi agisindan zengin olan Tiirkiye nin

kiy1 kesimleri biyokiitle enerji kaynag: agisindan da zengindir.

TURKIYE HIDROELEKTRIK POTANSIYEL HARITASI

Sekil 2.29. Tiirkiye Hidro Enerji Potansiyeli Haritasi
Kaynak: http://gooenergy.com/projeler/hidroelektrik, Erigim 3.2.2020

Sekil 2.29.°da da gorildigii tizere Tiirkiye’deki engebeli arazilerin ve sulak
bolgelerin hidrolik enerji potansiyeli fazladir. Bu konuda Tiirkiye; Brezilya, Malezya,
Vietnam ve Hindistan ile birlikte avantajli  konumdadir.  Tiirkiye’de

hidro-enerji, elektrik {iretimine en fazla katki saglayan ve en yaygin kullanim alanina
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sahip YEK’lerden birisidir (Kavaz ve Karagdol, 2017).

21 Subat 2020 itibariyla Tirkiye’nin hidrojen kaynaklar1 potansiyeli haritasina

erisilememistir.

2.3.2. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii

Sekil 2.30.’da goriildiigii lizere, elektrik {iretim santrallerine gore Tiirkiye nin
2018 sonu itibartyla toplam kurulu giicii 88,5 gw’tir. Bu miktarin 42,27 gw’in1 yani
%47,8’ini  YEK’lere olusturmaktadir. YEK’lere dayali elektrik kurulu giicii
incelendiginde 2018 yilinda barajli hidroelektrik santrallerinin 20,54 gw, nehir tipi
hidroelektrik santrallerinin 7,76 gw, riizgar santrallerinin 7,01 gw, giines santrallerinin
5,07 gw, jeotermal santrallerinin 1,26 gw, biyokiitle santrallerinin 0,56 gw elektrik
tretim kapasitesine sahip oldugu anlasilmaktadir (https://www.teias.gov.tr/tr-

TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri, Erisim: 3.2.2020).

DOGALGAZ
m KOMUR
m KOJEN
= HIDROELEKTRIK (Barajli)
HIDROELEKTRIK {Nehir Tipi)
m RUZGAR
GUNES
= JEOTERMAL

m BIiYOKUTLE

Toplam Kurulu Giig: 88.5 GW (2018 Sonu itibariyle)

Sekil 2.30. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii — 2018

Kaynak: Erkeg (2020), Erisim: 06.02.2020

Tablo 2.11.°de belirtildigi iizere Tiirkiye’nin 2019 sonunda elektrik enerjisi
talebinin yaklasik 315 milyon mwh olacag, elektrik enerjisinde yillik %5 civarinda
artan talebin 2020’de de devam ederek yaklasik 330 milyon mwh’e ulagacag

ongoriilmektedir. Bu talebin 6nemli bir kisminin ise YEK’lere dayali santrallerden
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karsilanarak 2019’un ilk dokuz aymda 92.891 mw olan kurulu giiciin 2020’de 96.700

mw seviyesine ¢ikartilmast amaglanmaktadir (Kavaz, 2019).

Tablo 2.11. Secili Gostergelerde 2019 Sonu Tahminleri ve 2020 Hedefleri

Gosterge

Birincil Enerji Talebi BTEP 152.250 157.170
Elektrik Talebi MWh 315,2 milyon 329,6 milyon
Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik Uretimindeki Payr Yiizde 330 364
Kurulu Giig MW 92.891 96.700

Kaynak: Kavaz (2019), Erisim: 18.01.2020

Kavaz (2019)’a gore, 2023’te YEK lerin elektrik iiretimi igerisindeki payimnin en
az %40 seviyesine ulastirilmasi planlanmaktadir. Bu hedefin gegildigi goriilse de (%46)
2019’un oOzellikle hidroelektrik santraller agisindan siradist  bir yil  oldugu
unutulmamalidir. 2019°da Tiirkiye fazla yagis aldigindan s6zkonusu rakamlar oldukga
yiiksektir. Normal sartlarda Tiirkiye’de YEK’lerden 9%30-35 civarinda elektrik

uretilmektedir.

Yenilenebilir
i ; 19, ; Atik+Atik Isi;
D.G8l ve Akarsu; Riizgar; 19.949,2; 1 ik Isi

ok len
18.966,4; 6,22% 6,58% 36229 1,19% jeorermal,74310;
2445

ithal Kémiir;
62.988,5; 20,67%

Task&miirii +
Asfaltit; 5.173,1;
1,70%

Dogal Gaz; 92.482,8;

30,34% Linyit; 45.087,0

14,79%

Sekil 2.31. Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Dagilim 2018

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri, Erisim:18.01.2020

Sekil 2.31.°de de belirtildigi tizere 2018 sonu itibariyla Tiirkiye’nin elektrik
enerjisi Uretimi 304.801,9 gw’tir. Tiirkiye’de elektrik {retiminde barajlar ve
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hidroelektrik santrallerden ¢ok komiir ve dogalgaz kullanilmaktadir. Toplam enerji
tiretiminin %32,08’ine denk gelen 97.791,1 gw’inin barajlar ve hidroelektrik santraller

dahil YEK’lere dayali santrallerden elde edildigi anlagilmaktadir.

Tablo 2.12. Tiirkiye’nin Elektrik Uretim, Ithalat Thracat ve Tiiketim Bilgileri
(2008-2018)

Birim : GWh
Yillar Uretim ithalat ihracat Briit Talep
2008 198.418,0 789,4 1.122,2 198.085,2
2009 194.812,9 812,0 1.545,8 194.079,1
2010 211.207,7 1.143,8 1.917,6 210.434,0
2011 229.395,1 4.555,8 3.644,6 230.306,3
2012 239.496,8 5.826,7 2.953,6 242.369,9
2013 240.154,0 7.429,4 1.226,7 246.356,6
2014 251.962,8 7.953,3 2.696,0 257.220,1
2015 261.783,3 7.135,5 3.194,5 265.724,4
2016 274.407,7 6.330,3 1.451,7 279.286,4
2017 297.277,5 2.728,3 3.303,7 296.702,1
2018 304.801,9 2.476,9 3.111,9 304.166,9

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri, Erisim 3.02.2020

Tiirkiye’nin 2008-2018 yillar1 arasinda elektrik {iretim, ithalat ihracat ve tiiketim
(briit talep) bilgileri Tablo 2.12.’de sunulmustur. Buna gore 2018’de Tiirkiye’nin

elektrik tiiketimi 304.166,9 gwh olarak gerceklesmistir.

Ly
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Sekil 2.32. Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi: Son Veri ve Tahminler

Kaynak: ETKB (2014), Erisim 17.01.2020

Tablo 2.12. ve Sekil 2.32.’ye gore 2018 yilinda 329 twh elektrik tiiketilmesi

beklenirken, tiiketimin %8 daha az oranda 304,189 twh gerceklestigi anlagilmaktadir.
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2.3.3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Yonetim Organizasyon Modeli
ETKB Bakan Yardimciligina bagl Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM)

organizasyon semasi Sekil 2.33.’te yer almaktadir.

ENERIJI iSLERIi GENEL St
MUDURLUGU

Mourat Zekeriya AYDIN

FARDAMCIS! YARDAMCIS!

va
ingsh

zzzzz

Sekil 2.33. Tiirkiye EIGM Organizasyon Semasi

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/organizasyon.aspx, Erisim: 11.01.2020

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji faaliyetleri ulusal diizeyde EIGM Genel Miidiir

Yardimciliklarina bagli daire bagkanliklar diizeyinde hizmet vermektedir.

Tiirkiye’de  YEK’lere dair yogun bir mevzuat ¢alismast yapilmaktadir.
2001-2016 yillar1 arasinda bu alanda olduk¢a fazla diizenleme yapilmis, diinyadaki
gelismeler ve teknolojik yenilikler yakindan takip edilerek konuya dair mevzuat ve

yasalar siirekli giincellenmistir (Bolat ve Ozdemir, 2016).

2.3.4. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Tiirkiye’'nin ~ yillik  olarak YEK’lerden elde edebilecegi enerji  miktari
Sekil 2.34.’te gosterilmektedir. Buna gore Tiirkiye yilda 160 bin gwh hidroelektrik,
48 gw rizgar, 1,5-2 mtoe 17.500-23.600 mwh biyogaz, 8,6 mtoe 100.018 mwh
biyokiitle, 31.500 mw; jeotermal glic ve 1.520 kwh/m? ortalama giines radyasyonu

potansiyeline sahiptir.
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48,000 MW
RUZGAR KAPASITESE

8,6 MTEP
100,018 MWh
BIYOKUTLE

Sekil 2.34. Tiirkiye’nin Yilhk YEK Enerji Potansiyeli
Kaynak: https://docplayer.biz.tr/69365272-Turkiye-de-lisanssiz-elektrik-uretimi-ve-

yenilenebilir-enerji-konusunda-yasal-duzenlemeler.html, Erisim 10.02.2020

Karagol ve Kavaz (2017)’a gore Kanada, Meksika, Tirkiye ve ABD gibi
iilkelerde sebeke bazli enerji kullaniminda riizgar enerjisi maliyeti en uygun bir
secenektir. Ayrica, Tiirkiye’de diger YEK’lere gore giines, daha fazla enerji
potansiyeline sahiptir. Tiirkiye’nin giines enerjisinden elektrik tiretim potansiyeli en az
500 gw ve teknik potansiyeli 189 gwh/yil olarak Ongoriilmektedir. Tiirkiye,
Sekil 2.35.°te de goriildiigli lizere gilines enerjisi teknik potansiyeli agisindan AB
iilkeleri arasinda lider konumdadir, sirasiyla ikinci ve iigiincii sirada bulunan Ispanya ve

Fransa’dan %30 daha fazla potansiyeli bulunmaktadir.
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Sekil 2.35. Giines Enerjisi Teknik Potansiyelinin Avrupa Ulkelerine Gore
Dagilhim

Kaynak: Karag6l ve Kavaz (2017)
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Tiirkiye’nin yiiksek gilines ve riizgar enerjisi potansiyeline ragmen elektrik
tiretiminin diisiik olmasinin temel nedenleri, mali kisitlar ve teknolojik eksikliklerdir.
Ayrica, bazi projelerin orman izinlerine bagli olarak hayata gecirilememesi,
kamulastirmalarin  yiirlitmeyi durdurma kararlariyla ilerleme kaydedememesi ve
biirokratik engeller de diisiik iiretimin nedenlerindendir. Tiirkiye’de yerli iiretimin
artirtlmasi icin farkli tesvik sistemleri uygulanarak finansal sartlarin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bankalarin teminat, sigorta sirketlerinin ise polige sartlarini diizenlemesi
gerekmektedir. Kalifiye isgiicii igin ¢esitli diizenlemelere ve sistematik egitimlere

ihtiya¢ duyulmaktadir (Karagol ve Kavaz, 2017).

Tiirkiye hidroelektrik agisindan diinyanin %1'i kadar teorik hidroelektrik
potansiyeline (433 milyar kwh), Avrupa’nin %16 ekonomik hidroelektrik potansiyeline
(140 milyar kwh/y1l) sahiptir. Tiirkiye nin teknik agidan degerlendirilebilir hidroelektrik
potansiyeli ise 216 milyar kwh’tir (https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik,

Erisim: 08.02.2020).

Tiirkiye’de biyokiitle enerjisi, genellikle 1sinma ve pisirme i¢in kullanilmaktadir.
Ulke genelinde potansiyeli yiiksek olan biyokiitle enerjisinin diger YEK’lere gore
kullanim1 daha geri plandadir. Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi kurulu giicii 2016 sonu
itibartyla 467 mw civarindadir ve 2023 hedefi olan 2.000 mw’a erismek i¢in bu
alandaki tesvik mekanizmalariin yeniden diizenlenerek gerekli tedbirler alinmasi

gerekmektedir (Karagol ve Kavaz, 2017).

Orman kaynakli toplam atik miktar1 4,8 milyon tondur (1,5 mtoe). Kurulabilecek
gazlastirma tesisi kapasitesi 600 mw’tir (http://www.yegm.gov.tr/

yenilenebilir/tur_or_kay biyo pot.aspx, Erisim : 28.01.2020).

Ayrica, Tablo 2.13.’te belirtildigi lizere tarla ve bahge iiriinlerinden elde edilen

toplam kullanilabilir atik 15.336.035 tondur ve 1sil degeri 24 mtoe 303,2 pj’diir.
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Bu veri, Tiirkiye’nin yiiksek bir biyokiitle potansiyeli oldugunu gostermektedir. Ancak
mali olarak Tiirkiye’de diger YEK’lerin Oncelikle desteklendiginden dolayr modern
tekniklerle biyokiitle enerjisi iiretimi tam olarak gelismedigi icin ¢ok fazla ilerleme

kaydedilememistir (Karagol ve Kavaz, 2017).

Tablo 2.13. Tiirkiye’nin Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli

TURKIYE Toplam Kullanilabir = Toplam Isil

Toplamm Atik Miktar1 (Ton) Degeri (PJ)
Tarimm Uriinleri 11.766.995 2284
Bahce Uriinleri 3.569.040 74,8

TOPLAM 15.336.035 303,2

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/tur_tar_biyo_pot.aspx, Erisim: 3.02.2020

Tiirkiye, yenilenebilir enerji konusunda Ar-Ge projelerine finansal destek
saglamaktadir. Bu konuda ETBK tarafindan 2016 yilinda 5 milyon 70 bin H 6denek
ayrilmigtir. Bu projelere Diinya Bankasi gibi uluslararasi kuruluslarin destek vermesi
nedeniyle yillik yatinm programlarina bu destekler eklenerek yiliksek potansiyeli

bulunan YEK alanlarinin sayisi artirtlmaya baslanmistir (Karagol ve Kavaz, 2017).

2.3.5. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Hedefleri
2.3.5.1. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerjide 2023 Hedefleri

ETKB (2014)’e gore, Avrupa Parlamentosu ile Avrupa Konseyi (EC)’nin uygulama
direktifi (2009/28/EC sayili1) kapsaminda 2020°de tiiketilen ulasim, elektrik, sogutma ve
1sitma alanlarinda YEK’lerden faydalanabilmek i¢cin UYEEP hazirlanarak alt hedefler
belirlenmistir. Tiirkiye’nin YEK’lere gore 2023 yili kurulu gii¢ ve elektrik iiretim

hedefleri ile 2013 y1l1 gergeklesme durumu Tablo 2.14.’te goriillmektedir.
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Tablo 2.14. Tiirkiye’nin 2023 Yii YEK Hedefleri ve 2013 Yih Ger¢eklesme
Durumu

Yenilenebilir Kurulu Gii¢ Kapasitesi (MW) Elektrik Oretimi (GWh)

el BTN T N T TR

v | 279 | | oo | s | soow | some |
oo |30 | 1om | oo | 1368 | 510 | o |
I O I O O
ot | 20 | tom | vion | v | 55 | o

Kaynak: ETKB (2014), Erisim 17.10.2017

Tiirkiye’nin enerji politikalar1 temel prensipleri kapsaminda 2013-2023

doneminde ETBK (2014)’te belirlenen ana stratejik konular ise sunlardir:

- Fosil yakit fiyatlarindaki dalgalanmadan etkilenmemek i¢in ithalat

bagimliliginin azaltilmasi,

- 2012-2023 doneminde enerjide yasanacagi degerlendirilen %75,4’lik talep
artistna cevap vermek icin toplam 125.000 mw’lik iiretim kapasitesine islerlik

kazandirilmasi,

- Dogalgaz ve niikleer enerjideki liretim artiginin yani sira toplam elektrik
tretimindeki YEK’lerin payimnin asgari %30’a ¢ikarilmasi, dogalgaz depolama
kapasitesinin 5 milyar ton m*e ulastirilmasi, NGS’lerden ikisinin faaliyete ge¢mesi,

birinin yapim asamasinda olmasi,

- Farkli teknolojiler i¢in Tablo 2.14.’te belirtilen kurulu gii¢ kapasitelerine

ulasilmasi,

- Tletim sebeke altyapisinin iyilestirilmesi, iletim hatlarmimn uzunlugunun 60.717

km’ye, elektrik dagitim iinitesi kapasitesinin ise 158.460 mva’e ¢ikarilmasi,
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- Elektrik kayip-kacak oraninin yaklasik %5 azaltilmasi, elektrik iletim

sebekelerinin verimliligi i¢in akilli sebekenin yayginlastirilmasi,

- Tarim sektoriiniin kapasitesinden azami yararlanilarak biyo-yakit pazarinin

gelistirilmesidir.

ETKB (2014)’nin enerji tiketiminde ana hedefi ise, YEK’lerin oraninini 2023’te
asgari %20’ye ¢ikarmak olarak belirlenmistir. Bu hedefler, Tirkiye’de 2023’te yilda
tiiketilecegi tahmin edilen 424 twh’lik elektrigin %30’u olan 127 twh’inin YEK’lerden
tiretilmesi anlamina gelmektedir. ETKB (2014) ile belirlenen, ancak doénem iginde
2019-2023 SP ile giincellenen 2023 yili YEK kurulu giic hedefleri ve 2018 yili
gerceklesme durumu diizenlenerek Tablo 2.15.te sunulmustur.

Tablo 2.15. Tiirkiye’nin YEK Kurulu Gii¢ Hedefleri (2014, 2023)
ve Gerceklesme Durumu (2018)

YEK TURU Hé%ngi GERCEKLESEN HE%ZEsFi

(gw) (2014 ) 2018 (2020)

Hidro Elektrik 34 20,6 32,037

Riizgar 20 7 11,883

Giines 5 51 10

Jeotermal 1 1,26

Biyokiitle 1 0,65 2,884
TOPLAM 61 34,61 46,804

Kaynak: ETKB, 2019-2023 Stratejik Plan, Erisim: 6.02.2020

Tablo 2.15. ve 2.16’ya gore giines ve jeotermal enerjisi kurulu giiciinde 2020
yilinda, 2014’te belirlenen 2023 hedefleri asilarak yeni hedefler belirlenmistir.
Hidroelekrik (%6 oraninda) ve riizgar enerjisi (%68 oraninda) kurulu gii¢ hedefleri
diisiiriilerek jeotermal ve biyokiitle enerjisi kurulu giliciine birlikte tek bir hedef
belirlenerek (2,884 gw) revize edilmistir. Ozellikle riizgar enerjisinde 2023 yil1 i¢in

belirlenen hedefin oldukga uzaginda kalindig1 géze ¢arpmaktadir.
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Tablo 2.16. Tiirkiye’nin 2019-2023 Doneminde YEK Kurulu Gii¢ Hedefleri

Amag (A1) Siirdiiriilebilir Enerji Arz Giivenligini Saglamak.
Hedef (H1.1) Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik kurulu giiciiniin toplam kurulu giice oraninin %59'dan %65 seviyesine
' ylikseltiimesi saglanacaktir.
Hrge Dgll'llr:ni izleme | Raporlama
Performans Gostergeleri Etkisi 2019 2020 2021 2022 2023 . Y .
%) Baslangig Sikhig Sikhigi
Degeri
PG 1.1.1 Gilnes enerjisine dayalh elektrik kurulu glici (MW) %25 | 5063 | 5750 | 7.000 | 7.750 | 8500 | 10.000 | ©2Y92 | 6 ayda bir
(kiimiilatif) hir
PG 1.1.2 Rilzgar enerjisine dayals elektrik kurulu gict (MW) | o35 | 5 500 | 7633 | 5833 | 9633 | 10.633 | 11883 | °®¥% | 6 aydabir
(kiimiilatif) bir
Hidroelektrik enerjiye dayal elektrik kurulu giicii 6ayda i
PG1.1.3 (MW) (kiimiilatif) %15 | 28.291 | 29.748 | 31.148 | 31.688 | 31.688 | 32.037 bir 6 ayda bir
Jeotermal enerji ve biyokitle (biyogaz dahil) 6avda
PG1.1.4 enerjisine dayal elektrik kurulu giicti (MW) %10 | 2.094 | 2678 | 2.717 | 2.772 | 2.828 | 2.884 b‘ifr 6 ayda bir
(kiimiilatif)
PG 1.15 Yerli komilre dayal: elektrik kurulu gicii (MW) %25 | 10204 | 10.664 | 10.664 | 10.664 | 11464 | 14.664 | ° Y9 | 6 ayda bir
(kiimiilatif) hir

Sorumlu Birim

EiGM

Birim{ler)

ishirligi Yapacak

TEIAS, EQAS, TEDAS, TKi, TTK, EPDK

Kaynak: ETKB, 2019-2023 SP, Erisim: 6.02.2020

2.3.5.2. Yenilenebilir Enerjide Tiirkiye’nin Diinyadaki Konumu

Tablo 2.3.te 2017 yilina gore dinyada hidrogii¢ kapasite artisi bazinda
Tiirkiye’nin Cin, Brezilya ve Pakistan’in ardindan dordiincii sirada, jeotermal gii¢

kapasite artig1 bazinda ilk sirada, giines enerjisi ile su 1sitma kapasite artis1 bazinda

Cin’in ardindan ikinci sirada oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.4.te 2017 yilina gore diinyada jeotermal giic kapasitesinden en fazla

elektrik kapasitesi olan {ilkeler arasinda Tiirkiye; ABD, Endonezya ve Filipinler’in

ardindan dordiincii sirada yer almaktadir.

Tablo 2.5.te 2017 yilina gore diinyada YEK’lerden en fazla i1sinma saglayan
iilkeler arasinda Tiirkiye; giines enerjisiyle su 1sitma kolektorii kapasitesi bazinda Cin ve

ABD’nin ardindan iigiincii, jeotermal su ¢ikis1 kapasitesi bazinda Cin’in ardindan ikinci

sirada yer almaktadir.
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2.3.6. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Politikasimn GZFT Analizi

Tirkiye’nin  YEK politikasinin - GZFT Analizi derlenerek Tablo 2.17’de

sunulmustur.

Tablo 2.17. Tiirkiye’nin YEK Politikasinin GZFT Analizi

o Cografi konumu s Yiiksek elekirik fiyatlan
o Bdélgesel konumu itibari ile enerji |« Yetersiz kurumsal ve insan kapasitesi
dagitimindaki stratejik iis Gzelligi o Bakanhik birimleri arasinda
e  YEK potansiveli yapilandirilng bilgi ve tecriibe
o Hammadde kaynaklarna yakin transferi ve siirekliliginin
olunmasi saflanamamasi
o Gilinesten etkili vararlanma e Ekonomik aktivitedeki dalgalanmal ar
ditzeyinin yiiksekligi o Tiirk lirasimin digsal soklara agik
o Riizgir enerjisi santralleri olmasi
kurulumuna uygun bélgelerin *  Yenilenebilir enerji ile ilgili farkindalik
yogunlugu diizeyinin diisiik olmasi
o Biyokiitle enerjisi tiretmek igin o Uretimi artirma ¢alismalarina karsilik
tnemli bir parametre olan niifus tilketimi azaltma cahismalarimin aym hizda
yofunlugu olmamas
¢ Enerji politikas ve diizenlemelerinde AB e Ar-Ge galismalanmin diinya
standartlarini agamali benimseme ortalamasindan disiik dilzeyde seyrediyor
e Tegvik mekanizmasi olmasi
»  Giiglii yabanci ortak hk kurabilme o Yiiksek katma degerli ug {iriinlerin
yetenegine de sahip yatinm profili tiretiminde yeterli seviyeye
o Sektre finans saglamada ulasilamamasi

ithtisaslasan bankacilik sistemi

. Enerli ii.‘wenliii

* Bilgesel Entegrasyon ve Genel Avrupa |*  Bilgesel diizeyde enerji kithg

Enerji Piyasas: #  Enerji teknolojilerinde disa bagiml
* Enerji ve iklim Degisikligi Baglantisi olunmasi
# Enerjide Bati'dan Dogu'ya dogru bir |«  Kiiresel boyutta petrol fiyatlaninda ve
degisimin s6z konusu olmasinin stratejik sermaye maliyetlerinde artis
konumdaki  Tlrkive'nin - varhim  &ne o Enenifiyatlanndaki ani
cikarmasi degisimlerin gelistirilen projeleri
o Jeopolitik konumu itibarnyla dig olumsuz etkilemesi
iilkelerle  enerji ahigveriginin o Kiiresel pivasalardaki finansal
olmasi (enerji dengeleme) daralmalarin yatimmlar olumsuz
o Enerjide bilgesel ticaret merkezi etkilemesi
konumuna gelinmesi s Cevresel ve iklimsel zorunluluklar

* Yenilenebilir enerji {iretiminin  heniiz | «  Mevzuattaki degisiklikler
baglangic diizeyinde ve gelismeye agik | e  Egitim sistemimizin Ar-Ge'yi destekleyen

olmasi ) o bir altyapiya sahip olmamasi
o YEKA ile ilgili Ullﬁlﬂrﬂfﬂﬂ! ¢ Dogalgardan elektrik {ireten santrallerin
anlagmalarda  Ar-Ge ve  yerli iiretim risklerinin yiiksekligi

imalat zorunlulugu getirilmesi
o  Pararin, enerji firetimi ve da@itminda
teknoloji  kullanimina son  derece  agik
olmasi

Kaynak : Ervural vd. (2018), ETKB (2019), KPGM (2019), Erisim : 2.02.2020
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2.3.7. isletmeler Icin Elektrik Piyasasinda On Lisans ve Uretim Lisansna iliskin

Lisanslama Siireci

Tiirkiye’de isletmelerin hidrolik, riizgar ve giines enerjisi kurulumu kapsaminda
uymalar1 gereken Onlisans ve {retim lisansina yonelik lisanslama siireci akis
diyagramlar1 Ek-5 ve Ek-6’da sunulmustur. Ancak muhtemel degisikliklerin de Elektrik
Piyasasi Lisans Yonetmeliginden kontrol edilmesi gereklidir
(https://www.epdk. org.tr/ Detay/lcerik/21-3-3/lisans-islemleri-basvuru-prosedurleri,

Erisim: 12.01.2020)
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UCUNCU BOLUM
ABD, DANIMARKA VE TURKIYE’NIN YENILENEBILIiR ENERJI
KAYNAKLARI POLITIKALARININ
RISE RAPORU-2016 KAPSAMINDA KARSILASTIRILMASI

3.1. RISE RAPORU - 2016 HAKKINDA ACIKLAMALAR

RISE Raporu-2016, politika yapicilarin siirdiiriilebilir enerji igin ulusal politika
cercevelerini karsilagtirmalarina ve yatirim i¢in firsatlar tanimlamalarina yonelik bir
aragtir. Rapor, ilkelerin {i¢ kategoride YEK'’lere verdikleri politik destegi
degerlendirmektedir. Bunlar enerji verimliligi, siirdiiriilebilir enerji ile yenilenebilir
enerjiye erisim kategorileridir. Rapor daha sonra 2017 yil1 sonunda revize edilerek ABD

ticlincii siradan ikinci siraya yiikselmistir (Diinya Bankasi, 2016).

Rapor, 111 iilkeyi kapsayan ve diinya niifusunun %96'sin1 temsil eden 27 gosterge
ile politika yapicilarin politika cercevelerini bolgesel ve kiiresel topluluklara karsi
Olemek icin bir referanstir ve siirdiiriilebilir enerji hedeflerini gelistirmede gii¢lii bir
politika aracidir. Rapordaki veri, 31 Aralik 2015 tarihi itibariyla gegerlidir. Bu
calismanin giris bolimiinde de ifade edildigi tizere rapora gore Danimarka birinci tilke
oldugu i¢in Danimarka Ornegi secilmistir. Bu ¢alismada rapora dair yalnizca

“Yenilenebilir Enerjiye Erisim” kategorisindeki gostergelere yer verilmektedir.

Rapor kapsaminda Tiirkiye'deki veri toplama islemi Diinya Bankasi tarafindan
danisman olarak gorevlendirilen Can Serkan Ibrahimoglu tarafindan yonetildigi ve
Biyogaz Dernegi temsilcisi Altan Denizsel, Yeni Funda Insaat temsilcisi Ertan Deniz,
Enerji Cevre Yatirimlari ve Danismanligi Haritacilik Imar Ingaat A.S. temsilcisi Ozer
Emrah Oztiirk, Else Enerji temsilcisi Ozgiir Sarpdag tarafindan saglanmistir

(http://rise.esmap. org/contributors/143, Erisim: 23.05.2018).

95



Kalkinmanin kalbi olan enerji, tim ekonomilerde paylasilan refahin, kapsayici
biliylimenin ve istthdamin itici giictidiir; yatirimlarin, yeniliklerin ve yeni endiistrilerin
hayata gecirilmesini saglamaktadir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SDG)-7 evrensel
diizeyde giivenilir, siirdiiriilebilir, ekonomik ve modern enerjiye erisim i¢in mutlaka
gereklidir ve iklim degisikligi ile miicadelenin merkezinde yer almaktadir. Ana gorevi
yoksullugu sonlandirmak ve diinyada paylasilan refahi artirmak olan Diinya Bankast,
SDG-7'ye ulasilmasint desteklemektedir. Giliniimiizde 840 milyon insan elektriksiz,
100 milyonlarca kisi ise yeterli ve gilivenilir olmayan elektrige erisimle hayatim
stirdirmektedir. 3 milyar civarinda kisi ise ¢evreye kirli hava verebilen ve saglikli
olmayan odun veya diger biyokiitle benzeri yakitlarla yemegini pisirmekte ya da
isinmaktadir. Kiiresel enerji, biiyiikk bir doniisiime taniklik etmektedir. YEK’ler de
tilkelerin cagdas ve giivenli enerji sistemleri i¢in daha hayati bir rol oynamaktadir.
Cografi veri sistemleri, akilli sayaclar ve akilli sebekeler gibi ileri teknolojiler iilkelerin
enerji yonetim politikalari tersine ¢evirirken, daha az maliyetli temiz enerji de bu
donilisime katki saglamaktadir (http://www.worldbank.org/en/topic/energy/ overview,

Erisim: 28.01.2020).

Rapora gore ti¢ kategorinin 100’er puandan ortalamasi {ilke puanini vermektedir.
Sekil 3.1.”de tilke puan1 33’1in altindaki iilkeler kirmizi renkli, 33 ile 67 puan arasindaki

iilkeler sar1 renkli, 67 ile 100 puan arasindaki iilkeler yesil renkli gosterilmistir.

W=33 | 33<x<67 mW=267

Sekil 3.1. Diinya Yenilenebilir Enerji Performans Haritas:

Kaynak: http://rise.esmap.org/, Erisim: 15.06.2017
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3.2. ABD, DANIMARKA VE TURKIYE’NIN RISE RAPORU-2016°’YA GORE

SKORLARI VE DEGERLENDIRMELER

Raporda ABD, Danimarka ve Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji gostergeleri, alt

gostergeleri, maddeleri ve skorlar1 gostergeler bazinda diizenlenmistir.

Tablo 3.1. RISE Raporu-2016’ya Gore Yenilenebilir Enerji A¢isindan ABD,
Tiirkiye ve Danimarka’nin Toplam Puanlar

- . . ABD DANIMARKA | TURKIYE
YENILENEBILIR ENERJI SkOI‘/ Y anit SkOI‘/ Yanit Skor/ Y anit
Toplam Puan 84,71 94,57 71,43

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017

Tablo 3.1’e gore RISE Raporu-2016 kapsaminda {i¢ ana kategoriden biris olan
“Yenilenebilir enerji” kategorisi altinda 111 {ilke arasinda Danimarka’nin 94,57 puanla
birinci, ABD’nin 84,71 puanla dokuzuncu ve Tiirkiye’nin 71,43 puanla yirmi sekizinci

sirada oldugu goriilmektedir (http://rise.worldbank.org/scores, 15.06.2017)

Tablo 3.2. RISE Raporu-2016’ya Gore Yenilenebilir Enerjinin Yasal Cerceve
Acisindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye Orneginde Karsilastirilmasi

: . . ABD DANIMARKA | TURKIYE
YENILENEBILIR ENERJI Skor/Yanit Skor/Yanit Skor/Yanit
_C}Qsterge 1: Yenilenebilir Enerji 100 100 100
I¢in Yasal Cergeve
Alt Gosterge 1: Yenilenebilir
Enerji I¢in Yasal Cerceve e e e
Yenllegeblllr enerji geligimi igin Evet Evet Evet
yasal bir ¢ergeve mevcut mudur?

Kanunun Ad1 -—-- NOT -
Alt Gésterge 2: Uretimin Yasal
Ozel Miilkiyeti 100 100 100
Ozel sektoriin yenilenebilir enerji
iiretimi sahipligi yasal olarak Evet Evet Evet
yetkili midir?

NOT : Danimarka Elektrik Arz Yasas1 : Danimarka Yenilenebilir Enerji Tesvik Yasasi

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017
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Tablo 3.2°ye gore RISE Raporu-2016 kapsaminda gore her tig iilke yenilenebilir
enerjide yasal cerceve, 0zel sektdr miilkiyeti ve {iretimi hususlarinda karsilastirilarak

puanlanmistir. Her ii¢ iilke de bu hususlarda esit ve 100 tam puan almistir.

Tablo 3.3. RISE Raporu-2016’ya Gore Yenilenebilir Enerjinin Hedefler ve

Planlama Ac¢isindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye Orneginde Karsilastiriimasi

: - . ABD DANIMARKA | TURKIYE
YENILENEBILIR ENERJI Skor/Yanit Skor/Yanit Skor/Yanit
Gosterge 2:

Yenilenebilir Enerji Genislemesinin 96 100 50
Planlanmasi
Alt gbsterge 1: Yenilenebilir Enerji
Hedefleri ve Planlan 100 100 3
Resmi bir yenilenebilir enerji hedefi var Evet Evet Evet
mudir ?
Elektrik
iiretiminin Briit nihai
Genel Hedef 7e30°u Bkz. Not 1 enerji
enel Hede 2030°a e tiiketiminin
kadar 9620.5"]
%507si)
2023%¢
Giines Enerjisi Hedefi kadar --- 5 GW
3 GW
Elektrik
tiiketiminin
yaklasik %50'si;
1000 MW yeni
kurulan acgik
Riizgdr Enerjisi Hedefi --- deniz kapasitesi, 20 GW
S ] 500 MW veni | =
kurulan yakin
kiyi kapasitesi ve
500 MW (net)
kiyida yeni
kurulan kapasite
Hidro-Enezji Hedefi - - 34 GW
Biyokiitle Enerjisi Hedefi - - 1 GW
Jeotemal Enerji Hedefi - - 1 GW
Hedglﬁ yvakalamak i¢in bir yerll_}klenﬂbmr bir Evet Evet Evet
enerji eylem plam veya stratejisi var mudir ?
Evlem Planimn Adi - - =
Plan veya strateji venilenebilir enerji
hedefini karsilamak i¢in gerekli yatirim Evet Evet Hayir
tutarim karsilivor mu?
Tanimlanan Yatinmun Tutan - - s
Yenilenebilir enerji gelisimindekd
ilerlemeyi izlemekten sorumlu bir kurum Evet Evet Evet
var mi?
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Tablo 3.3.’{in Devamidir.

Eurumun Adi

Alt Gésterge 2: Uretim Planlamasmda
Yenilenebilir Enerji

100

Yenilenebilir enerji geligimini igeren bir
elektrik tiretim plani var mi1?

Evet

Uretim Planmm Ad:

Genisletme plani, olasiliket bir vaklagima
davanivor mu 7

Alt Gésterge 3: Iletim Planlamasmda
Yenilenebilir Enerji

Mevcut iletim plani venilenehbilir enerji
artirmmimi dikkate alivor mu?

[letim Planmm Adi

Ulke degisken bir venilenebilir enerji
entegrasvonu caligmasi wiirittid mii?

Entegrasvon Calismasmm Adi

Entegrasvon Calismasmm Yili

2010, 2011,

2012

20092014

Alt Gosterge 4: Kavnak Verileri ve Yer
Avymma

83

100

Ulkenin bir giines enerjisi atlasmi garanti
altma almak icin veterli kavnag: var mi?

Evet

Havir

Evet

Hiikiimet, bir glines enerjisi atlasmi veva
kavnagm bollugu ve kalitesivle ilgili diger
verileri vavmlavip onavlivor mu?

Evet

Havir

Evet

Griines atlas1, en az bir vil bovunca alman
en az beg zemine davali dlglimle
dogrulanir.

Evet

Havir

Havr

Giineg atlasmin mekansal ¢dzinirligi

5 km veva daha azdrwr.

Evet

Hawvir

Evet

Giines atlasi, en az on villik dénemi
kapsavan modelleme girdilerine davanir.

Evet

Havir

Evet

Giines atlasma, metodoloji ve
enstriimantasvonun bir aciklamas: eslik
eder.

Havr

Havir

Havr

Ulke, giines enerjisi kaynaklarmm ticari
gelisimini bilgilendirmek icin stratejik
planlama viiritmiiy veva imar plani
rehberligi vapmis mide?

Evet

Havir

Haver

Giineg enerjisi kavnak planlamasi veva
imar kilavuzu, stratejik bir cevresel ve
sosval degerlendirme veva esdeger bir
iglemin bir parcasi olarak garanti edilmis
mi?

Havr

Havir

Hawvr

Griines kaynak planlamasi veva imar

kilavuzu giktilan halka acik m?

Evet

Havir

Havr

Ulkenin bir riizgdr kayvnagi atlasmi garanti
altma almak igin veterli kavnag: var mi1?

Evet

Evet

Evet

Hiikiimet, bir riizgdr kavnagi atlasmi veva
kavnagm bollugu ve kalitesivle ilgili diger
verileri vavmlar veva onavlar mu 7

Evet

Evet

Evet

99




Tablo 3.3.’iin Devamidhr.

Riizgar atlasi, en az bir vil bovunca alman
en az 5 ver zemine davali dlgiimle Evet Evet Ewvet
dogrulanir.

Riizgar atlasmin mekansal ¢ézindrlidgi

5 km veva daha azdm. Evet Evet Evet

Riizgar atlasi, en az on villik dénemi

kapsavan modelleme girdilerine davanir. Haym Evet Hayo

Riizgar atlasi, metodoloji ve
enstriimantasvonun bir aciklamasi ile Evet Evet Havir
birlikte wverilir.

Ulke, rizgar enerjisi kaynaklarmm ticari
gelisimini bilgilendirmek icin stratejik
planlama wiiriitmiis veva imar plam
rehberligi vapmis midw?

Havir Evet Havir

Riizgar kavnagi planlamasi veva imar

kilavuzu ¢iktilari kamuva acgik ma? Evet Evet Haym

Ulkenin bir hidro kaynak atlasmi garanti

altina almak igin veterli kavnagi v ar mi? Evet Hayx Evet

Ulke ulusal bir hidro kaynak haritas: veva

Ewvet Havir Ewvet
atlasmi vavmlivor veva onavlivor mu? i

Hidro atlas, verden su akis: verileri ve/
veva potansivel alanlardan saha Ewvet Havir Havir
aragtamalar: ile birlikte wverilir.

Hidro atlas, metodoloji ve
enstriimantasvonun bir agiklamas: ile Evet Havywr Haywr
birlikte werilir.

Ulke, hidroelektrik kaynaklarmm ticari
gelisimini bilgilendirmek icin stratejik
planlama wvapmi§ veva imar plam
hazmlamis made?

Evet Havwr Havir

Hidroelektrik kavnak planlamasi vewva imar
kilavuzu, stratejik bir cevresel ve sosval
degerlendirme wveva egdeger bir siireg
kapsaminda garanti edilmis mi?

Havir Havir Havir

Hidro kavnak planlamasi veva imar

kilavuzu giktilar kamuya agik ma ? Evet Hayx Haym

Ulkenin bivokiitle kaynak atlasmi garanti

. . Evet Evet Ewvet
etmek igin veterli kavnak var m1?

Ulke, ulusal bivokiitle kavnak haritasmi
veva atlasmi vavmlivor veva onavlivor Ewvet Ewvet Ewvet

mu?

Bivokiitle atlasi, zemin etidid veva resmi

bildirilen veriyle birlikte verilir. Evet Evet Haym

Bivolkiitle atlasi ile birlikte metodoloji ve

_ . - Ewvet Evet Havir
enstriimantasvonun bir aciklamasi wverilir.

Bivokiitle kavnaklar: planlamasi veva imar
kilavuzu, stratejik bir ¢evresel ve sosval
degerlendirme veva esdeger bir islemin bir
parcasi olarak garanti edilmis mi?

Havir Evet Havir

Bivokiitle kavnaklar: planlamasi veva imar

kilavuzu giktilari kamuva acgik ma? Evet Evet Haym

Ulkenin jeotermal kavnak atlasmi garanti

. . Evet Haywr Ewvet
etmek icin veterli kavnak var m1? i
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Tablo 3.3.’{in Devamidir.

Ulke, ulusal bir jeotermal kavnak haritas:

veva atlasmi vavmlivor veva onavlivor Evet Haywr Havwr
mu?
Devlet, potansivel jeotermal alanlarda ivi
P yeeen i ) Evet Hayw Haywr
veri topladi ve kavdetti mi? ! !
Hikiimet ulusal bir jeolojik harita
Jeola) Evet Havrr Hayr

vavmlivor mu?

Hiildimet potansivel alanlarda yiizey
aragtormalarmi (jeolojik, jeckimyasal, Evet Have Hayr
sicaklik, gradvan) destekledi mi?
Hiildimet, sondaji en az bir sitede (ince
delikli veva tam kuwvu) destekledi mi?
Hiildimet, en az bir yerlesim verinde bir
rezervuar modeli olugtumlmasmni Evet Haywr Havwr
desteldedi mi?

Ulke, jeotemal enerjisi kavnaklarmm ticar
gelisimini bilgilendirmelk icin stratejik
planlama viiritmis veva imar plani
rehberligi vapmis midx?

Jeotermal kavnak planlamasi veyaimar
kilavuzu, stratejik bir gevresel ve sosval
degerlendirme veva esdeger bir siireg
kapsammda vapiddi m1?

Jeotermal kavnak planlamasi veyaimar
kilavuzu ¢iktiar: kamuva acik ma?

NOT 1: Danimarka venilenebilir enerji icin kisa, orta ve uzun wvadeli hedefler
belirlemistir. 2020 vilma kadar resmi hedef, YEK lerden saglanan nihai enerji tiketiminin
%2351 ve rizgar enerjisi ile saglanan elektrik tiketiminin vaklasik %030'sidir. Orta vadeli
hedef 2035 vima kadar YEK ler tarafindan saglanan elektrigin ve smm %100dir ve
uzun vadeli hedef 2050 vilma kadar venilenebilir enerji tarafindan karsilanacak olan tim
enerji arzi - elektrik, 1sitma, sanavi ve ulasmm — ile 2050°ve kadar fosil vakitsiz bir
ekonomidir.

Evet Havrr Hayr

Evet Havrr Hayr

Hayir Havrr Hayr

Evet Havwr Havir

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017

Tablo 3.3’e gore ABD, Danimarka ve Tirkiye, “Yenilenebilir Enerji
Geniglemesinin Planlanmas1” bashgt altinda dort alt gostergede incelenmistir.
“Yenilenebilir Enerji Hedefleri ve Planlar” hususunda, ABD ve Danimarka tam puan
alirken, Tiirkiye bu iilkelerin gerisinde kalmistir. “Uretim Planlamasinda Yenilenebilir
Enerji” ve “Iletim Planlamasinda Yenilenebilir Enerji” agisindan, ABD ve Danimarka
tam puan alirken, Tiirkiye yine bu iilkelerin gerisinde ti¢lincii sirada kalmigtir. Dordiincii
gosterge olan “Kaynak Verileri ve Yer Ayirma” basliginda, Danimarka birinci ve ABD

ikinci sirada yer alirken, Tiirkiye oldukca diisiik bir puanla tiglincii sirada yer almigtir.
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Tablo 3.4. RISE Raporu-2016’ya Gére Yenilenebilir Enerji icin Tesvikler ve

Diizenleyici Destek A¢isindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye Orneginde

Karsilastirilmasi

i . . AED DANIMARKA TURKIYE
YENILENEBILIR ENERII Skor/Yanit Skor/Yanit Skor/Yanit
Gosterge 3: Yenilenebilir Enerji
Igin Tegvikler ve Diizenleyici 63 100 75
Destek
Alt Gosterge 1: Mali ve
Diizenleyici Tegvikler Seffaf Yasal 100 100 100
Cerceve
Uretilen elektrik birimi basina
venilenebilir enerjiyi destekleyen
en az bir proje var m1 (Ommegin,

. . i Evet Evet Evet
FIT, rekabetciteklif verme /acik Ve Ve Ve
arttirma_ dn sartlar_ Giretim primleri,
tiretim vergisi kredisi)?
FIT Havyir Evet Evet
FIT - Giines Havir Evet Evet
FIT - Riizgar Hayir Evet Evet
FIT - Hidro Hayir Evet Evet
FIT - Biyokiitle Hayir Evet Evet
FIT - Jeotermal Havyir Havir Evet
Kamu Iletim
Sistemi EPDK
Islenpec1s1 (Enerji Piyasasi
Sorumlu Devlet Orgam - Energinet.dk Diizenleme
FIT’leri Kurulu)
belirlemekten
sorumludur.

Alim garantili projeler Hayir Hayir Evet
Giines FIT ($ ¢/kwh) 9 13
Gu:r_les FIT Maksimum Kapasite Belirtilmemis 50 mw
(tek)
Giines FIT Maksimum Kapasite . Bkz Not 1 600 mw
(toplam)
Gunes FIT - Kapanis tarihi Belirtilmemig 31.12.2020
Riizgar FIT ($ ¢/kwh) 9 7
(B%;gar FIT Maksimum Kapasite Belirtilmemis Belirtilmemis
Riizgar FIT Maksimum Kapasite . Belirtilmemis 3000 mw
(toplam)
Riizgar FIT - Kapanis tarihi Belirtilmemis 31.12.2020
Hidro- FIT ($ ¢/kwh) 9 7
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Tablo 3.4’iin Devamudir.

Hidro- FIT Maksimum Kapasite

(tek) -— 10 Belirtilmemis
ﬁ;ﬁ;ﬂ?T Maksimum Kapasite — Belirtilmemis Belirtilmemis
Hidro- FIT - Kapanis tarihi -— Belirtilmemis 31.12.2020
Bivokitle FIT (8 ¢/kwh) - 15 13
I(E::g{c;kutle FIT Maksimum Kapasite — Belirtilmermis Belirtilimemis
ﬁ;’;ﬁgj e FIT Maksimum Kapasite — Belirtilmermis Belirtilimemis
Biyokiitle FIT - Kapamis tarihi — Belirtilmemis 31.12.2020
Jeotermal FIT ($ ¢/kwh) -— -— 11
g f;:;rmal FIT Maksimum Kapasite . . Belirtilmemis
g :DDI:TE;LI FIT Maksimum Kapasite L . Belirtilmemis
Jeotermal FIT - Kapanis tarihi - -— 31.12.2020
Rekabetgi Teklif Verme Evet Evet Hayir
Acik Arttirma 1 - Y1l 2015 2009 2011
Acik Arttirma 1 - Teknoloji Kararlastinlacaktir. A gl,k denlle : Riizgir
riizgdr enerjisi
Acik Arttirma 1 - Projeye &zel - .
ihELle ve ebat (MW) = o 400 Belirtilmemis
Acik Arttirma 1 - Toplam ve Ebatli . . 5500
thale (VW)
Acik Arttirma 1 - Standart Enerji
Satin Alma Anlasmasi (PPA) ve -—- Belirtilmemis 10 yil
Vade
Agik Arttirma 1 - Tavan Fiyat Hayir Hayir Hayir
Acik Arttirma 1 - Kazanan teklif ($ | Kararlastirilaca 1051 .
¢/ kwh) ktir. DEK ¢/kwh
New York
o yaleth Turkiye Elektrik
Agik Arttirma 1 - Devlet orgami Gﬁi;:rinr;; € DEA Idaresi A.S.
TEIA
Kurumu 5
(NYSERDA)
Acik Arttirma 2 Yillik 2014 2014 2015
. Rizgdr ve Acik Deniz .
- "} _ -
Agik Arttirma 2 - Teknoloji Hidro Riizgir Enerjisi Giines
Acik Arttirma 2 - Projeye dzel - .
ihzlle ve ebat (MW) 1 - 400 Belirtilmemis
Acik Arttirma 2 - Toplam ve . . 600
biiyiik ebatli Thale (MW)
- "'-: _ -

ﬁgimmnna 2 - Standart PPA ve — Belirtilmermis 10 yil
Acik Arttirma 2 - Tavan Fiyat Havir Havyir Havyir
Acik Arttirma 2 - Kazanan Teklif iriI_Iif;iF:::I;Sma 77 -
($ ¢ / kwh) g o6 55 DKK ¢/kwh
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Tablo 3.4’{in Devamidir.

Acik Arttirma 2 - Devletin .
Sorumlu Organi NYS A DEA 3
Kazanan Teklif Alim Garantisi Hayir Hayir Hayir
On sartlar Evet Havyir Havyir
Uretim primi Evet Havyir Hayir
Uretim vergisi kredisi Evet Hayir Hayir
Hiukiimet, yenilenebilir enerji i¢in

diger dogrudan mali tesvikleri

(Ornegin. sermaye destegi. hibe Evet Evet Evet
veya indirim, yatirim vergisi

kredisi,, vergi indirimi) sunuyor

mu?

Yatirim vergisi kredisi Evet Havyir Hayir
Hizlandirilnig amortisman Evet Hayir Hayir
Ithalat vergilerinde diigis Hayir Hayir Evet
S%n_s_ vergisi veya diger vergilerde Evet Evet Evet
diisiis

Altu(}nsterge 2: Sebeke Girisi ve 55 100 50
Dagitim

Ulke, venilenebilir enerji i¢in

sebekeve dncelikli erigim sagliyor Evet Evet Evet
mu?

Yenilenebilir enerji projeleri ) )
dagitimda oncelik tagiyor mu? Hayur Evet Evet
Bosaltma altyapisi zamaninda inga

edilmediyse saticiy: telafi edecek Hayir Evet Hayir
huktmler var mu?

Projenin devreye sokulmasindan

sonra bazi kisintilar yapilmas:

ned?nlyle Ikla}qp ulrlet1mllt;1nl . Havir Evet Havir
yenilenebilir enerji projelerini : :
telafi edecek mekanizmalar var

m?

NOT 1 : 2015 yilmma kadar 60 MW ve 2017 yilma kadar yilda 20 MW artinlimg destek
havuzu altindaki maksimum toplam kapasite.

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017

Tablo 3.4’e gore RISE Raporu-2016 kapsaminda ABD, Danimarka ve Tiirkiye,
“Yenilenebilir Enerji Igin Tesvikler ve Diizenleyici Destek” bashkli gdstergede, iki
farkli alt gosterge bakimindan incelenmistir. Birinci alt gosterge olan “Mali ve
Diizenleyici Tegvikler Seffaf Yasal Cerceve” hususunda, ABD, Danimarka ve Tiirkiye

esit ve tam puan almugtir. Ikinci alt gdsterge olan “Sebeke Girisi ve Dagitimi”
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konusunda, Danimarka 100 tam puanla birinci olurken Tiirkiye 50 puanla ikinci, ABD

25 puanla iiclincii sirada yer almistir.

Tablo 3.5. RISE Raporu-2016’ya Gore Yenilenebilir Enerjide Mali ve

Diizenleyici Tesviklerin Ozellikleri Bakimindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye’nin

Incelenmesi

YENILENEBILIR ENERIJI

ABD
Skor/Yanit

DANIMAREKA
Skor/Yanit

Skor/Yanit

Gosterge 4: Mali ve Diizenleyici
Tesviklerin Ozellikleri

89

78

67

Alt Gosterge 1: Ongoriilebilirlik ve
Verimlilik (politika-tarafsiz)

67

100

100

Ozel yenilenebilir enerji projeleri igin
pazar giris mekanizmasi tanimlanmisg
m1? (Ornegin, Ilk Gelen Ilk Sunulur:
ihale)

Evet

Evet

Evet

Ayrintilar

Projeler gelistirme zaman ¢izelgelerine
va da kilometre taslarina tabi midir?

Hayir

Evet

Evet

Tarifeler kismen ya da tamamen bir
uluslararasi para birimine veya
enflasyona endekslenir mi?

Evet

Evet

Evet

Alt Gosterge 2: Ongoriilebilirlik ve
Verimlilik (politika-ozel)

100

33

Bir tarife garantisi varsa, yeni girenlerin
tarife seviyesini ayarlamak i¢in bir
mekanizma (azalma gibi) var m?

Belirtilmemis

Hayir

Hayr

Bir tarife garantisi varsa, tarifeleri
iiretim tesisi biiyikligiine gére ayiran
bir mekanizma var m1?

Belirtilmemis

Hayir

Hayir

Rekabetci ihale / agik arttirma varsa,
projenin tam ve zamaninda
tamamlanmasini (6rnegin, teklif
tahvilleri, proje kilometre taglar,
uygunluk sartlar) saglayacak hiikiimler

varm?

Evet

Evet

Belirtilmemis

Yenilenebilir enerji yetkisi varsa, bu
sertifikalar ticarete elverigli
sertifikalarla (venilebilir enerji
sertifikasi, yenilebilir zorunluluk
sertifikasi gibi) kargilanabilir mi?

Evet

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Alt Gosterge 3 : Uzun Donem
Surdirilebilirlik

100

100

100

Yenilenebilir enerji tesvik programinm
igaret ettigi fiyat destegi / fayda, nihai
elektrik tiiketicisine tamamen veya
kismen gecti mi?

Evet

Evet

Evet

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017
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Tablo 3.5’e¢ gore RISE Raporu-2016 kapsaminda yenilenebilir enerjide mali ve
diizenleyici tesviklerin Ozellikleri bakimindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye {i¢ alt
gbsterge basligr altinda incelenmistir. Birinci alt gdsterge olan “Ongoriilebilirlik ve
Verimlilik (politika-tarafsiz)” hususunda, Danimarka ve Tiirkiye tam puan alirken,
ABD 67 puanda kalmustir. Ikinci alt gdsterge olan “Ongoriilebilirlik ve Verimlilik
(politika-6zel)” basliginda ise, ABD 100 tam puan alirken, Danimarka 33 puanda
kalmis, Tiirkiye ise hi¢ puan alamamistir. Ugiincii alt gdsterge olan “Uzun Dénem

Siirdiiriilebilirlik” agisindan ise, her ii¢ tilke de 100 tam puan almistir.

Tablo 3.6. RISE Raporu-2016’ya Gore Yenilenebilir Enerjide Ag Baglantisi ve

Fiyatlandirma Bakimindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye’nin Incelenmesi

. . . ABD DANIMARKA TURKIYE
LELILTES TEERTL IR LTSI Skor/Yanit Skor/Yanit Skor/Yanit
Gosterge 5: Ag Baglantisive
T o2 39 100
Alt Gosterge 1: Baglant1 Maliyeti Tahsisi 75 100 100
Baglanti malivet tahsisini tanimlayan Evet Evet Evet
kurallar var mu?

Baglanti malivet tahsisi politikasimn tiri . - . -

(or. 518/ derin) nedir? Derin Si1g Super $18
- e

Alt Gosterge 2: Ag Kullanimi ve 100 100 100

Fivatlandirma

Elektrikli miisterilerin dogrudan figlined
bir taraftan (diger bir deyisle, bir hizmet
alaninda belirlenmis hizmet birimi Evet Evet Evet
digmndaki tiginci bir varliktan) elektrik

satin almasina izin veren kurallar var mi?

Kurallar iletim ve dagitun nakil icretleri
igin malivet boyutunu ve tahsisini

tamimlivor mu? (Ornegin, nakil Evet Evet Evet
masraflari, verel fivatlandirma?)
Kurallar, bir figlincd taraftan elektrik satm
almak i¢in uygunlugun belirlenmesinde . . .
misterinin tirini / boyutunu goz oninde Hayr Evet Evet
bulunduruyor mu?
New York
Bagimmsiz
Sistem
Operatdni
Tarifeler- "Ek Genel Elektrik
Baglant1 maliyet belgesi S ﬁ:rgﬁl‘im NIEE;EU"SHE i o
Maliveti Igin
Sorumluluk
Avmma
Kurallan"
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Tablo 3.6.’nin Devamudir.

Alt Gosterge 3: Yenilenebilir Sebeke
Entegrasyonu

Ulke, degisken yenilenebilir enerjiye
yonelik tedbirler veya standartlar iceren Evet Evet Evet
bir gebeke ydnetmeligine sahip mi?
Ulkede birden fazla dengeleme blgesi
var mi?

Degisken yenilenebilir enerjiyi
cezalandiran dengeleme alanlari arasmda
(drnegin_dengesizlik cezalari yoluyla) Hayir Evet Belirtilmemis
gii¢ aligveriginde bulunmak i¢in kurallar
var m?

Enerji degisimi kurallarinda, igletme
tahmini yapmaya izin veren hiikiimler var Evet Evet Belirtilmemis
mi?

100 67 100

Evet Evet Hayir

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017

Tablo 3.6.”ya gore RISE Raporu-2016 kapsaminda yenilenebilir enerjide ag
baglantis1 ve fiyatlandirma bakimindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye ii¢ alt gosterge
baslig1 altinda incelenmistir. Birinci alt gdsterge olan “Baglanti Maliyeti ve Tahsisi”
hususunda, Danimarka ve Tiirkiye tam puan alirken, ABD 75 puan ile geride kalmistir.
Ikinci alt gosterge olan “Ag Kullanimi ve Fiyatlandirma” baghiginda ise, her iic iilke 100
tam puan almistir. Ugiincii alt gdsterge olan “Yenilenebilir Sebeke Entegrasyonu”
acisindan, ABD ve Tiirkiye tam puan alirken, Danimarka 67 puanda kalmustir.

Tablo 3.7. RISE Raporu-2016’ya Gore Yenilenebilir Enerjide Kars: Taraf
Riskleri A¢isindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye’nin Karsilastirilmasi

. - _ ABD DANIMAREKA TURKIYE
DLEAMESEE DI 1 IS Skor/Yanit Skor/Yanit Skor/Yant
Gosterge 6- Karg: Taraf Riski 100 100 58
Alt Gosterge 1: Odeme Riski Azaltma 100 0 100

Hikiimet, kamu hizmeti 6demelerini

odeme garantis veya diger tardeysekiiti | BV Hays Evet
sunar veyaizin verir mi?

Alt Gosterge 2- Kamu Mali Tablolan 96 96 75
Bilgi Paylagim 29 29 8
En biyik kamu kurulugunun mali . L .
tablolari kamuvya agik mi?
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Tablo 3.7.’nin Devamidir.

En biiyiik Giretim sirketinin finansal

tablolar: kamuvya agik mi? Evet Evet Evet

En biiyik iletim sirketinin finansal

tablolari kamuva agik mu? Evet Evet Evet

En buyuk dagitim sirketinin finansal

tablolar kamuva agik mu? Evet Evet Hayr

En biyiik perakende elektrik satis

. D . Evet Evet Hawyir
girketinin mali tablolar kamuya acik nu? Y

Asagdaki metrikler birineil bir resmi
belgede (kamu hizmet sirketi, diizenleyici
kurum va da bakanlik ve/veyahukimet
tarafindan) yayinlanryor mu?

Iletim kayip oram, birineil resmi bir
belgede (kamu hizmet sirketi, diizenlevici
kurum va da bakanlik ve/veyahtikiimet
tarafindan) vaymlanmyor mu?

Evet Evet Havir

Dagitun kayip orani, birineil resmi bir
belgede (kamu hizmet girketi, diizenleyici
kurum va da bakanlik ve/veya hukimet
tarafindan) vaymlanryor mu?

Evet Evet Havir

Fatura toplama orani, birineil resmi bir
belgede (kamu hizmet sirketi, diizenlevyici
kurum va da bakanlik ve/veyahtikiimet
tarafindan) vaymlanmyor mu?

Hayir Evet Havir

Son kullanicilara satig icin erigilebilir
elektrik miktar: birineil resmi bir belgede
(kamu hizmet girketi, dizenleyici kurum Ewvet Hayr Hayir
va da bakanlik ve/veya hukumet
tarafindan) vavinlanr mm?

Bilgi Denetimi 33 33 33

Mali tablolar bagimsiz denetimden gecti
mi?

En biyik Giretim girketinin finansal

. Evet Evet Evet
tablolari denetleniyvor mu?

En biiyiik iletim sirketinin finansal

tablolar: denetleniyor mu? ve ve ve

En biiyik dagitim sirketinin finansal

\ Evet Evet Evet
tablolar1 denetleniyvor mu?

En buyuk perakende elektrik satis

. D . . Evet Evet Evet
sirketinin mali tablolan denetleniyor mu?

Giivenilirligi izleme — —

Kamu kurumu sebeke durumu / kesintisi
kayit sistemi (veya bu islevsellikte
Merkezi Denetim ve Veri Toplama / Evet Evet Evet
Elektrik Yonetim Sistemi) kullamvyor
mu?

Sistem Ortalama Kesinti Stiresi ve Sikligi
Endekslerini 6lgen yvardimei program
veya servis giivenilirligi icin baska
dletimler var m?

Evet Evet Evet

Veri, diizenleyici organa bildiriliyor mu? Evet Evet Evet

Veri halka acik mui? Evet Evet Evet
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Tablo 3.7.’nin Devamudir.

Alt Gasterge 3 Hizmet Igi Kredibilitesi 63 100 0
Istanbul
Anadolu
New YVork Yaka:m Elektrik
Konsolide Dagitin A.5.
Secilen Kamu Hizmet Sirketinin Ada i DONG Enerji (Dagtim),
Edison
lceti Aydmn Yazilim
Sirkett ve Elektronik
Sanavi A.S.
(Ticari)
Veri - 17.1. Cari Oran (igletme sermayesi 1 ) Veri Yok
orani)
Veri - 17.2 Borg Servisi Kapsama Orani 3 1 Belirtilmemis
Veri -17_3 Bekleyen Odeme Giinleri 113 69 WVeri Yok
Veri - 17.4 Faiz, Amortisman ve Vergi . _
Oncesi Kar (FAVOK) marj1 0 0 Veri Yok
Secilen Kamu Hizmet $irketinin gegerli 0 25 0
orani (igletme sermavyesi orani) B
Secilen Kamu Hizmet Sirketinin Borg
. . 25 25 0
Servisi Kapsama Orami
Secilen Kamu Hizmet Sirketinin 13 25 0
Bekleyen Odeme Giinleri -
IS;arillen Kamu Hizmet Sirketinin FAVOK 25 25 0

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017

Tablo 3.7’ye gore RISE Raporu-2016 kapsaminda yenilenebilir enerjide karsi
taraf riskleri agisindan ABD, Danimarka ve Tiirkiye ii¢ alt gdsterge basligi altinda
karsilastirilmistir. Birinci alt gosterge olan “Odeme Riski Azaltma” hususunda, ABD ve
Tiirkiye 100 tam puan alirken, Danimarka hi¢ puan alamamistir. ikinci alt gdsterge olan
“Kamu Mali Tablolar1” baghiginda ise, ABD ve Danimarka 96’sar puan alirken, Tirkiye
75 puanla iiciincii sirada kalmustir. Ugiincii alt gdsterge olan “Hizmet I¢ci Kredibilitesi”

acisindan Danimarka 100 puan ve ABD 63 puan alirken, Tiirkiye hi¢ puan alamamastir.
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Tablo 3.8. RISE Raporu-2016’ya Gore ABD, Danimarka ve Tiirkiye Karbon
Fiyatlamasi ve Denetimi Gostergeleri Tablosu

YENILENEBILIR ENERII ABD DANIMARKA TURKIYE
LR Skor/ Yanit Skor/Yanit Skor/Yanit

Gosterge 7: Karbon Fivatlamasi ve

Denetimi 53 05 50

Alt Gosterge 1: Karbon Fiyatlandirma ve

X - 0 0 0

Izleme

Yer}ndle bir karbon fiyatlandirma Bvet Evet Havir

mekanizmasi var mu? -

Herhangi bir karbon fiyatlandirma

mell{amzn:}am (ome gin, klarlb on vergisi, %6 %89 %0

emisyon ticaret sistemi) i¢in, ulusal sera

gazi emisyonlarinin kapsama orani nedir?

Sera gazi EmlS}’?ﬂlﬂll igin bir 1gleme: Bvet Evet Bvet

raporlama ve dogrulama sistemi var mi?

Kaynak: http://rise.esmap.org/reports, Erisim: 15.06.2017

RISE Raporu-2016 kapsaminda ABD, Danimarka ve Tirkiye’nin karbon
fiyatlamasi ve denetimi gostergeleri Tablo 3.8’te yer almaktadir. Buna gére, Danimarka
53 puan, Tiirkiye 50 puan alirken, ABD 95 puanla her iki iilkeyi de gecerek birinci

sirada yer almistir.
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SONUC

Enerji arz1 ve tiikketimi odakli bakildiginda, kaynak temelli yaklagim geregince,
YEK politikalart ~ ilkeleri, farkli diisinmeye, yasamaya ve uygulamaya
yonlendirebilmektedir. ABD ve Danimarka niifusu, demografisi, konumu, yiizélgiimii,
cografyasi, toplumsal, ekonomik ve politik faktorleri bakimindan elbette Tiirkiye’den
farklidir. Bu farkliliklar tilkelerin, enerji karmalari i¢inde YEK ’lere farkli diizeyde 6nem
ve Oncelik vermelerine, farkli politikalar izlemelerine neden olabilmektedir. Ancak, her
ne kadar farkli cografyalarda olunsa da ayni gezegen iizerinde yasanmaya, insanlik ve

gelecegi lizerinde ayni atmosferin etkilerinin goriilmeye devam edilecegi agiktir.

ABD, 50 eyaletten olusan federal bir kita devletidir. ABD’de YEK politikalar1 ve
uygulamalari, federal hiikiimetler ve eyaletler arasinda bile farklilik gostermektedir.
Federal diizeyde bir taraftan kamusal alanda projelere yatirim yapilmaya devam
edilirken, milli kaynak odakli fosil yakitlardan vazgecilmemesi, lilke disinda bile bu
yonde enerji arzin1 destekler nitelikte tutum sergilenmesi ve dolayisiyla atmosfere
yiiksek oranda sera gazi salinimina devam edilmesi, ABD’yi YEK konusunda izledigi
politikalar admma oOrnek bir iilke olmaktan uzaklastirmaktadir. YEK kurulu giicii
acisindan 2018 sonu itibartyla diinyanin yaklasik %15’ini (180 gw) elinde bulunduran
ABD’nin, YEK konusunda eyalet ve il bazindaki 6rnek projeleri, yiiksek vasifl isgiici,
inovasyon kiiltiirti, istiin YEK teknolojisi ise YEK politikalar1 adina referans alinacak

niteliktedir.

Danimarka ise, biiyiik bir yarimada ve adalar iizerine kurulu devlet olmasi;
konumuna bagli olarak enerji ihtiyacina ortak ¢6ziim liretmek i¢in, karadan ve denizden
komsu oldugu iilkelerle birlikte farkli olusumlarda yer almasi hatta bazi alanlarda
liderlik etmesi; YEK politikalarinda izledigi yollar ile YEK teknolojisindeki gelismislik

diizeyini ve yontem bilgisini farkli kitalarda pazarlamasi; katilimc1 demokrasinin geregi
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olarak tiniversiteler, kamu ve sivil kurum ve kuruluslarin yan1 sira vatandasina da enerji
tireticisi, tliketicisi ve politika yapicisi diizeyinde bilingli bir sekilde dahil olma hakki
tantyarak, yiiksek diizeyde uyumlu ve ¢evreci politikalar gelistirmesi; ulusal diizeydeki
sosyoekonomik, fosilsiz ve gevreci enerjiye yonelik “%100 Yenilenebilir Enerji”
hedeflerine ulusal politikalarin yan1 sira bolgesel ve yerel diizeyde belediyeler
tarafindan ylritillen YEK politikalar ile kararlilikla yiiriimesi; “yesil ve yenilenebilir
pazarlama” kapsaminda bazi yerlesim yerlerinin turizmde cazibe merkezi olmaya
baslamasi; bolgede hakim olan riizgar1 ve biyokiitle kaynaklarini (ithal edilenler dahil)
acisindan giiciinii list diizey teknolojisi ile destekleyerek YEK konusunda birkag¢ alanda
kiiresel diizeyde liderlik yapacak konuma gelmesi sebebiyle YEK politikas1 yonetimi ve

organizasyonu agisindan 6rnek bir iilke konumuna gelmektedir.

Tiirkiye ise, Asya ve Avrupa kitalarii birbirine baglamasi nedeniyle jeo-politik
acidan oldukga stratejik oldugu kadar uluslararasi iligskiler agisindan da oldukca
istikrarsiz bir bolgededir. Ayn1 zamanda YEK tiirleri potansiyeli agisindan zengin olan
Tiirkiye, fosil kaynaklarin bol oldugu i¢cin muhtemel enerji savaslarina sahne olabilecek
ve zaman zaman bolgesel catismalarin yasandigi Orta Dogu’ya yakin bir cografyada yer
almaktadir. Dolayisiyla enerji arz1 konusunda Tirkiye nin déahil oldugu tiim kiiresel ve
bolgesel ortakliklarin gelecegi, uluslararasi iliskilere baglidir. Bu durum sermayedarlar
acisindan, iilke genelinde olmasa da cografi bolge agisindan yatirim riskini dogurmakta,
bazi cografi bolgelere yapilacak YEK yatirimlarina kredi temininde zorluklarla
karsilasilmasina neden olmaktadir. Enerji politikasinda Tiirkiye, fosil yakitlardan

tamamen arinarak YEK’lerden enerji saglamayi heniiz hedeflememektedir.

Tirkiye’nin YEK teknolojileri alaninda yontem bilgisi eksigi oldugundan yontem
bilgisi transferi i¢in hiikiimet, yabanci sirketlerle Tiirk firmalarin ortak olusumlarina ve
yerli aksam kullanimma destek vermekte, kalifiye isgiicline Onciilik etmeye

calismaktadir.
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Bu kapsamda teknolojik gelismeler ve tesvik mekanizmalart dogrultusunda
isletim maliyeti diisiiriilen ve daha ¢ok kiiresel boyutta degerlendirilmesi gereken ¢evre
sorunlarinin siirdiiriilebilir ¢oziimiinde anahtar rolii oynamaya devam eden yenilenebilir
enerjinin; Tirkiye nin enerji karmasinda yer almaya devam edebilecegi, enerjide yiiksek
orandaki disa bagimliligini azaltarak ekonomik kalkinmasimi destekleyebilecegi,
yontem bilgisi paylasimi ve teknoloji transferi dahil endiistriyel ortakliklar i¢in iilkenin
cazibe merkezi olmaya devam edebilecegi ve yeni istihdam alanlar1 yaratabilecegi

degerlendirilmektedir.

Sonu¢ olarak Tirkiye’nin YEK politikasinin yOnetimi ve organizasyonu bu
konuda basarili 6rnekler olan ABD ve Danimarka ile kiyaslandiginda; yerel ve ulusal
diizeyde %100 oraninda fosilsiz, karbonsuz ve c¢evreci yenilenebilir enerjiye gegcisi
hedefleyen, bu konuda ulusal farkindalik diizeyini bilingli bir ¢aba ile artiran,
yenilenebilir enerjiyi turizm acisindan cazibe merkezi haline getirmeyi basaran,
katilimc1 demokrasinin geregi olarak enerji konularinda alinacak kararlara tiim
paydaslarin (kamu kurum ve kuruluslari, iiniversiteler, 6zel sirketler, tiiketiciler...vb.)
iiretici ve politika yapici diizeyinde katiliminmi esas alan, Ar-Ge calismalarina {ist
diizeyde 6nem vererek finansal kaynak tahsisine oOncelik veren, yenilenebilir enerji
teknolojisi tiretimindeki iistiinliigli ile yenilenebilir enerji iiretim ve tiiketimindeki iist
diizey yontem bilgisini uluslararasi alanlarda liderlie ve yatirnrma donistiirebilen,
yenilenebilir enerji yonetiminde merkeziyet¢i yap1 yerine yerel yonetimlere yetki devri
yapan, yenilenebilir enerji tesisi kurulumuna dair karasal alanda mekan planlama
sorumlulugu yerel yonetimlerde agik denizlerde ise ulusal hiikiimette olan ve bolgesel
diizeyde siirdiiriilebilir yenilenebilir enerji i¢in ¢esitli olusumlar icinde yer alan

Danimarka modelinin 6rnek alinabilecegi diistintilmektedir.
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EKLER

Ek-1. ABD’de Eyaletlerin Kaynak Tiiriine Gore Elektrik Uretim Grafigi - Nisan
2017
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Kaynak: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/Ob/State_Electricity Generation_
Percentage_by Type.png, Erisim 17.01.2020
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Ek-2. ABD Federal Diizeyde Yiiriirliikte Olan Ana Yasa, Kanun ve Yonetmelikler

1. ABD Federal Diizeyde Yiiriirliikte Olan Ana Yasalar

Sira No Kanunun Ingilizce Ad Kanunun Tiirkce Adi
1 Consolidated Appropriations Act Konsolide Odenekler Kanunu
(2016) (2016)
2 Tax Increase Prevention Act (2014) Vergl Artist Onleme Kanunu
(2014)
3 American Taxpayer Relief Act Amerikan Vergi Miikellefleri ile
(2012) ilgili Vergi Indirimi Kanunu (2012)
Tax Relief, Unemployment Vergi iTldirimi, is_sizlilf Sigortasi
4 Insurance Reauthorization, and Job 'Y.emden vetkilendirme ve
Creation Act (2010) Istthdam Olusturma Kanunu
(2010)
5 American Recovery and Amerikan Geri Doniistim ve
Reinvestment Act (2009) Yeniden Yatirim Kanunu (2009)
6 Energy Improvement and Extension | Enerji Gelisimi ve Siire Uzatimi
Act (2008) Kanunu (2008)
7 Energy Independence and Security | Enerji Bagimsizligi ve Giivenligi
Act (2007) Kanunu (2007)
8 Energy Policy Act (2005) Enerji Politikas1 Kanunu (2005)
9 Energy Policy Act (1992) Enerji Politikas1 Kanunu (1992)
10 Surface Transportation Acts Kara Ulagimi Kanunlari
11 Clean Air Act Amendments (1990) Temiz Hava Kanunu Degisikliklert
(1990)
12 Alternative Motor Fuels Act (1988) Alternatif Motor Yalatlart Kanunu
(1988)
13 Clean Air Act (1970) Temiz Hava Kanunu (1970)

Kaynak: https://afdc.energy.gov/laws/key legislation#chronology, Erisim Tarihi : 29.01.2020

2. ABD Federal Diizeyde Yiiriirliikte Olan Kanun ve Yonetmelikler

Slill;)a ingilizce Adi Tiirkce Adi

1 Aftermarket Alternative Fuel Vehicle Satis Sonrast Alternatif Yakit
(AFV) Conversions Tasit Dontistimleri

2 Alternative Fuel Definition Alternatif Yakit Tanimi

3 Alternative Fuel Definition - Internal Alternatif Yakit Tanimi - Yurtigi
Revenue Code Gelir Kanunu

4 Alternative Fuel Excise Tax Alternatif Yakit Tiiketim Vergisi

5 Alternative Fuel Labeling Requirements Alternatif Yakit Etiketleme

Kosullar1

124




Biofuel Compatibility Requirements for Yeralt1 Depolama Tanklarina
6 | Underground Storage Tanks (USTs) Y6nelik Biyoyakit Uyumluluk
Gereksinimleri
7 Electric Vehicle Charging on Federal Federal Miilklerde Elektrikli Tagit
Property Sarj Edilmesi
EPA and NHTSA Finalize One National Federal Yakit Ekonomi
8 | Program on Federal Preemption of State | Standartlar ile ilgili Nihai Ulusal
Fuel Economy Standards Sep 19, 2019 Program (19 Eyliil 2019)
9 Fuel Economy Test Procedures and Yakit Ekonomi Test Siirecleri ve
Labeling Etiketleme
10 Greer)house Gas (GHG) Reporting Sera Gazi Raporlama
Requirement Yiikiimliiliikleri
1 High O(_:cupancy Vehicle (HOV) Lane Toplu Tagima Araglar Serit
Exemption Muafiyeti
12 Idle Recjuction Technology Weight Atik Azaltma Teknolojileri
Exemption Agirlik Muafiyeti
Modifications to Fuel Regulations To E15 Esnekligi Saglamak Amaciyla
13 | Provide Flexibility for E15 Jun 10, 2019 Yakit Yénetmelikleri Degisikligi
(10 Haziran 2019)
14 | National Alternative Fuels Corridors Ulusal Alternatif Yakit Koridorlari
15 | Procurement Preference for Electric and Elektrikli ve Hibrid Elektrikli
Hybrid Electric Vehicles Tagsitlarin Tedarik Tercihleri
16 | Renewable Fuel Standard (RFS) Program | Yenilenebilir Yakit Standartlar
Programi
17 Tier 3 Vehicle and Gasoline Sulfur 3. Asama Tasit ve Gaz Siilfiir
Program Programi
18 | U.S. EPA Finalizes E15 Waiver and RIN | US EPA Nihai E15 Muafiyeti ve
Requirements Mar 21, 2019 RIN Gereksinimleri (21 Mart
2019)
19 | Vehicle Acquisition and Fuel Use Federal Arag Filolarina Yonelik
Requirements for Federal Fleets Tasit Edinim ve Yakit Kullanim
Yiikiimliiliikleri
20 | Vehicle Acquisition and Fuel Use Ozel ve Yerel Hiikiimet Filolarina
Requirements for Private and Local Yonelik Tasit Edinim ve Yakat
Government Fleets Kullanim Yiikiimlillikleri
21 | Vehicle Acquisition and Fuel Use Devlet ve Alternatif Yakit
Requirements for State and Alternative Saglayici Filolara Yonelik Tasit
Fuel Provider Fleets Edinim ve Yakit Kullanim
Yiikiimliiliikleri
22 | Vehicle Fuel Economy and Greenhouse Tasit Yakit Ekonomisi ve Sera
Gas (GHG) Emissions Standards Gazi Emisyon Standartlar
23 | Vehicle Incremental Cost Allocation Tasitlarin Artan Maliyetler
Odenekleri

Kaynak: https://afdc.energy.gov/laws/fed_summary, Erisim: 29.01.2020
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Ek-3. Danimarka’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Mevzuati Listesi

Sira | Kanun Adi - Ingilizce Kanun Adi - Tiirkce
No

1 Act. N0.1194/2018 — Decree on the | Kanun Nu. 1194/2018 -
Promotion of Renewable Energy Yenilenebilir Enerji Yasasinin
Act Gelistirilmesine Iliskin

Kararname

2 ACT No. 1009/2018 — Decree on Kanun Nu. 1009/2018 - Elektrik
the Electricity Supply Act Tedarik Kanunu Karari

3 ACT No. 999/2016- Decree on Net- | Kanun Nu. 999 / 2016- Kendi
metering for the Producers of Ihtiyaglar1 I¢in Elektrik Ureticileri
Electricity for Own Needs I¢in Net Ol¢iim Karari

4 Political Agreement About New | 2018-2019 Yillarinda Yeni
Wind and solar Support Model in | Riizgar ve Giines Destek Modeli
2018-2019 Hakkinda Siyasi Anlagsma

5 Act 555/ Act on the Energy Eylem 555 / Enerji Teknolojisini
Technology Development and Gelistirme ve Gosteri Programi
Demonstration Programme Kanunu

6 Executive Order No. 73/ Executive | 73 sayili Icra Emri / Riizgar
Order on the Technical Enerjisi Santrallerinin Teknik
Certification of Wind Energy Plants | Sertifikasyonunda Icra Emri

7 VE-Lov No. 1194/2018— Law on VE-Lov No. 1194/2018 -
the Promotion of Renewable Yenilenebilir Enerjinin
Energy Gelistirilmesi Kanunu

8 Act No. 674/2011 Act on Kanun Nu. 674/2011
Sustainable Biofuels and the Sirdiiriilebilir Biyoyakit ve Sera
Reduction of Greenhouse Gases Gazlarinin Azaltilmas1 Hakkinda
(Biofuels Act) Kanun (Biyoyakit Yasasi)

9 Act No. 321/2011 Act on the Kanun Nu. 321/2011 Bazi Enerji
Carbon Dioxide Tax on Certain | Uriinlerine Iliskin Karbondioksit
Energy Products Vergisine Iliskin Kanun

10 Act No. 1118/2014 Act on the Kanun Nu. 1118/2014 Say1ili
Energy Tax on Mineral Oil | Madeni Yag Uriinleri vb. Enerji
Products and the like Vergisi Kanunu

11 VE-Lov No. 1288/2016 — Law Kanun Nu. 1288/2016 -
on the Promotion of Renewable Yenilenebilir Enerjinin
Energy Gelistirilmesi Hakkinda Kanun

Kaynak:http://www.res-legal.eu/search-by-country/denmark/tools-
list/c/denmark/s/res-e/t/promotion/sum/95/1pid/96/, Erisim: 2.02.2020
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Ek-4. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Mevzuat1 Listesi

KANUNLAR

1. 6446 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu

2. 5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina {liskin Kanun

3. 5686 sayil1 Jeotermal kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu

YONETMELIKLER

1.  Elektrik Piyasas1 Lisans Yonetmeligi

2. Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Y 6netmelik

3. Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y&netmelik

4.  Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Iliskin
Y 6netmelik

5. Riizgair Kaynagma Dayali Elektrik Uretimi Basvurularinmn  Teknik
Degerlendirmesi Hakkinda Y6netmelik

6. Gilines Enerjisine Dayali Lisans Bagvurularinin Teknik Degerlendirilmesi
Hakkinda Yo6netmelik

7. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 Yonetmeligi

8.  Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde
Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Y 6netmelik

9.  Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde
Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina iliskin Yénetmelik

10. Riizgar ve Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere Yapilan

Onlisans Basvurularma Iliskin Yarisma Yonetmeligi
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11. Elektrik Enerjisi Uretimine Yonelik Jeotermal Kaynak Alanlarinin Kullanimina
Dair Yonetmelik

12. Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama Y 6netmeligi

13. Enerji Sektorii Arastirma-Gelistirme Projeleri Destekleme Programina (ENAR)
Dair Yonetmelik

14. Riizgar Enerjisi Santrallerinin Riizgdr Giicii izleme ve Tahmin Merkezine
Baglanmasi Hakkinda Y 6netmelik

TEBLIGLER

1. Riizgar ve Giines Enerjisine Dayali Onlisans Basvurular I¢in Yapilacak Riizgar
ve Giines Olgiimleri Uygulamalarina Dair Teblig

2. Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y&netmeligin

Uygulanmasina Dair Teblig

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/y_mevzuat.aspx, Erisim: 12.01.2020
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Ek-5.  Tiirkiye’de  Riizgar-Giines  Lisanslandirma  Siireci Is  Akis
Semasi

Kurul Kararl ile

Sisteme baglanabilecek

kapasitenin TEIAS tarafindan onlisans bagvuru .| Bagvurularin alinmasi
e : tarihlerinin > (Istenilen Bilgi ve
Kuruma bildiriimesi : ¥ i
belirlenmesi ve Belgeler igin tiklayin.)
duyurulmasi

J

{

Onlisans
bagvurularinin . . Basvuru yapilimamis
20 gunu > (1" Bksik ivrak var Var sayilir ve dosya iade
. s mi’s e
icerisinde edilir.
incelenmesi

‘[ Yok

Bagvurunun Basyuru bilgilerinin )
Daire Baskanii{i Kurum |ntern§t sitesinde ) ) vTekmk
Oluru ile kisisel hak itirazlarinin 0 is gunu igerisinde degerlendirme
de§erlendirmeye >| yapilmasiamaciyla 10 3. Kisilerin kigisel hak Yok yapilmasi amaciyla
alirmes; isgund sureyle itirazi var mi YEGM'e
yayimlanmasi gonderiimesi

Hayir

¢

itirazin Kurul
Kurul Karari
tarafindan T s i Uygun Teknik degerlendirme
? =
degerlendirilmesi traz kabul ediidl.ml e ?:g;i”m degilse uygun mu?

Uygunsa/Sarth Uygunsa
£ Uygunsa/Sarth Uygunsa
Baglanti gorusu
@Y KUl olusturulmak tzere
. : urul Karari TEIAS'a (3*) Bolgesinde
Bolgzst]:ritek ile Red gonderilmesi ve bu  |€ coklu bagvuru
¥ amagla TEIAS
tarafindan yarisma
yapiimasi
Sartli uygunsa Uygun degilse
A 4 A4
Baglanti ki soﬁizgzﬁm
orust Teknik Degerendame arigma tarihinden Kapasite tahsis
g |(;in§ degerlendirme amaciyla gereki a itit?aren 10 giin > e‘c)JiImemesi
TEIAS/EDAS'a uygun mu? belgslerin icinde Kuruma '
YEGM'e yeniden 5 .
yazi yazilmasi SuALIRaSt bildiriimesi
Uygunsa
Sarth uygunsa
(Bagvuru kurulu
v gucu degisirse) A 4
" Kapasite tahsis
graflsrr:gn edilmesi / Daire Ba§kanllg|
9 K s <€— Uygunsa (Basvuru kurulu guictl degismezse) — Yarigmanin Oluru ile Red ve
bildl:;hlnrnt?si kazaniimis olmasi teminatin iadesi

v
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%

Baglanti
gordsunin

> kabul-taahhut

igin Sirkete yazi
ile bildirimesi

(4*)Sirketin itiraz etmesi

¥

durumunda

Baglant gorisd
igin
TEIAS/EDAS'a
yazi yazilmasi

Baglant gori
Kuruma bildirilmesi
ve Kurum tarafindan

mevzuata uyguniuk
degerlendirimesi

Sirketin 10 ig guna
icinde kabul ve

Ek-5’in Devamidir.

taahht etmesi ya
da etmis say1imasi

ile Red

Ana sodzlesme
degdisiklikleri ile
Kurul Karanyla
belirlenen bilgi-
belgelerin sunumu
igin 90 ganluk sare
taninmasi

Kurul Karari

S—— Olumiu

Baglanti gérusunun
ilgili Sirkete
bildirilmesi

TEA icin 180 gin ve
CED igin 80 gun

igerisinde ilgili Kurumlara
basgvuru yapilmas ve

Kuruma bildiri

Dosyanin incelenerek
basvurunun Kurula
unulmasi ve Kurul Karag

(5%)Onlisans slresi
iceriside lisans
basvurusunda

bulunulmasi

10 is gunu
icerisinde lisans
bagvurusunun
incelenmesi

Eksik evrak var
mi?

J Yok
Basvurunun
degerlendirmeye Yok Hala eksik svrak var
alinmasi mi?
Olumiu Olumsuz

Uretim lisansi
veriimesi teklifiyle
Kurula sunulmasi

Uretim lisansi
basvurusunun
reddi teklifiyle

Var ——3

Kurula sunulmasi

Kurul Karari

Aciklamalar

(1*) Basvurularin elektronik ortamda alinmasinda da icerik incelemesi ile evrak kontroltl yapilacaktir.

Olumsuz

Kurul Karari ile lisans
basvurusunun reddi

Kuruma insaat
dénemi sUresince
ocak ve temmuz
aylarinda ilerleme
raporu sunulmasi

Sirkete bildirilir ve
evraklarin 15 ig
gund iginde
tamamlanmasi
istenir.

Basvuru yapilmamis
sayllir ve dosya iade
edilir.

(2*) Birden ¢ok bagvuru varsa ve toplam kapasitesi bdlge kapasitesini asmiyorsa bu durum tek basvuru sayilir.
(3*) Bolge kapasitesinden fazla talep olmasi durumunda soz konusu kapasite i¢in TEIAS tarafindan yansma dazenlenir.

(4*) Sirket gelen baglanti gérastine yalnizca 1 defa itiraz edebilir.
(5*) -Onlisans suresinde yerine getirilecek yukumialtkler igin Lisans Yénetmelig

in 17. Maddesini inceleyiniz.

-Onlisans sahibi sirketlerin yakamlalukleri igin Lisans Yénetmeliginin 28. Maddesini, bu yakamlalukierin istisnalari igin ise bu Yénetmeligin
57. Maddesini inceleyiniz.

Kaynak: https://www.epdk. org.tr/ Detay/lIcerik/21-3-3/lisans-islemleri-basvuru-
prosedurleri, Erisim: 12.01.2020
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Ek-6. Tiirkiye’de Hidrolik Lisanslandirma Siireci Is Akis Semasi

Projeyle ilgili EPDK'ya
bildirilecek tizel
kisinin DSI tarafindan
tespiti

DSi'den projeye

30 gln icerisinde

iliskin su kullanim EPDK'ya bagvuruda
hakki yazisi > ~ bulunulur. —>
alinmasi Istenilen bilgi ve

belgeler igin tiklayin.

Evraklarin

Kontrold Eksik evrak var

mi?

|

Basvurunun
degerlendirmeye
alinmasi

Kurum Web
sayfasinda
yayimlanmasi

Basvuru yapiimamis
sayilir. Dosya iade
edilir.

3. kisiler tarafindan
itiraz var mi?

{

(*) a) llgili dagitim
velveya iletim
sirketlerinin baglanti

Hayir

Hayir

mi?

Hala eksik evrak var

Sirkete bildirilir ve
evraklarin 15 is
gunu icinde
tamamlanmasi
istenir.

itirazin

Evet=>{ degerlendirimesi

itiraz kabul edildi mi ?

Hayir

gorusu
b) Santralin
kurulacagi saha ile
ilgili gérus alinmasi

\2

Olumsuz baglanti

Evet

Kurul Karari ile Red

gorisl halinde

Sirket kabul ve

Onlisans veriime
talebi icin Kurula
sunulmasi

A 4

alindiktan itibaren
90 gun icerisinde

bagvurusu yapar.

Olumlu baglant o . | Sirket kabul ve

( 3 gorusu halinde - tazg::gfnfi's' “| taahhit ederse
(*) llgili dagitim Onlisans

Sirket kabul ve ve/veya iletim

taahhit —>1 sirketlerinin = Olumsuz Kuirlgll;(:drarl .

etmezse baglanti Sirket CED
gérusu
- Olumlu J
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Ek-6"nin Devamidir.

y

Onlisans siiresi
igeriside lisans
bagvurusunda
bulunuimasi

Evraklann
Kontrolu

Eksik evrak var
mi?

|

Bagvurunun
degerlendirmeye |
<

Hayir

Hala eksik evrak var

alinmasi

Uretim lisansi
verilmesi igin
Kurula sunulmasi

Aciklamalar

Hayir

mi?

Kuruma ingaat
donemi siresince
ocak ve temmuz
aylarinda ilerleme
raporu sunulmasi

(*) P < 50 MWm ise Da§itim lisansi sahibi tizel kisilik ve TEIAS

50 MWm < P ise TEIAS

Evet =—>

Sirkete bildirilir ve
evraklarin 15 is
guni iginde
tamamlanmasi
istenir.

Dosya iade edilir.

) -Onlisans stresinde yerine gefirilecek yukumlaltkler igin Lisans Yonetmeliginin 17. Maddesini inceleyiniz.
-Onlisans sahibi sirketlerin ylkumlulukleri i¢in Lisans Yonetmeliginin 28. Maddesini, bu yikamliliklerin istisnalari icin ise 57.

Maddesini inceleyiniz.

Kaynak: https://www.epdk. org.tr/ Detay/Icerik/21-3-3/lisans-islemleri-basvuru-
prosedurleri, Erigim: 12.01.2020
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OZET

TURKIYE’NIN YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

POLITIKASININ ANALIZi ve BIR MODEL ONERISi

Diinyada, sirastyla 2020, 2030 ve 2050 yilina dair somut hedeflerin konuldugu
yenilenebilir enerji alaninda basarili olmak i¢in bulunulan cografya, kullanilan
teknoloji, kalifiye isgiicti, kiiresel ve gevreci ¢6ziim odakli siirdiiriilebilir bir enerji

politikasi olduk¢a onemlidir.

Diinya tizerinde kit olarak var olan veya sonradan iiretilen her kaynakta oldugu
gibi enerjide de yalnizca iiretim degil bilingli bir tiiketim esas alinmalidir. Ciinki
insanlik ve gelecegi lizerinde ayni atmosferin etkilerinin goériilmeye devam edilecegi

agiktir.

Teknolojik gelismeler ve tesviklerle yenilenebilir enerjinin isletim maliyeti
diisiiriilmekte ve tilkelerin enerji karmasinda yerini almaktadir. Yenilenebilir enerji,
kiiresel ¢evre sorunlarinin siirdiiriilebilir ¢ézlimiinde anahtar rolii listlenmekte, enerjide

disa bagimlilig1 azaltarak tilke ekonomisinin ilerlemesine katki saglamaktadir.

Tirkiye YEK politikalar1 adina heniiz emekleme asamasindadir. Bu ¢alismada,
Tirkiye'nin mevcut YEK politikasi, basarilarindan dolayt ABD ve Danimarka YEK
yonetimi ve organizasyonu ile karsilastirilmistir. Tiirkiye i¢cin Danimarka yenilenebilir
enerji yonetimi ve organizasyon modelinin; fosil i¢cermeyen, karbonsuz ve c¢evreci
yenilenebilir enerjiye tam gecisi hedeflemesi ve bunun ulusal bir hedef olarak

benimsenmesi nedeniyle iyi bir 6rnek olacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Tiirkiye,

ABD, Danimarka, RISE Raporu.
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ABSTRACT

RENEWABLE ENERGY POLICY IN TURKEY-A MODEL PROPOSAL

In order to succeed in the field of renewable energy, where concrete targets for
2020, 2030 and 2050 are set, the geography, technology used, skilled workforce, and a
global and environmentally friendly solution oriented sustainable energy policy are very

important.

As with any resource that exists scarcely or is produced later on in the world,
energy should be based on conscious consumption, not just production. It is clear that

the effects of the same atmosphere will continue to be seen on humanity and its future.

With technological advances and incentives the operating cost of renewable
energy is reduced and takes its place in the energy mix of the countries. Renewable
energy plays a key role in the sustainable solution of global environmental problems,
contributing to the progress of the country's economy by reducing foreign dependency

on energy.

Turkey on behalf of RES policies are yet in its infancy. In this study, Turkey's
current RES policy have been compared with USA and Denmark which are successful
examples in this context as in terms of management and organization. It is contemplated
that Denmark renewable energy management and organization model could be a good
example for Turkey because it targets the full transition to fossil-free, carbon-free and

environmentally renewable energy and this is adopted as a national target.

Key Words: Renewable Energy, Renewable Energy Sources, Turkey, USA, Denmark,

RISE Report.
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