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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SAHINLER TABIAT PARKI FLORASI

Begiim ERDEM

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Biyoloji Anabilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Giil Nilhan Tug

Ulkemizde bulunan 229 tabiat parkindan biri olan ve florasinin belirlenmesi amaglanan
Sahinler Tabiat Parki, diger tiim dogal alanlar gibi, hizli niifus artis1 ve hizla genisleyen
insan faaliyetleri yiizinden tehdit altindadir. Bu anlamda, alandaki mevcut bitki
tiirlerinin bilinmesi ve korunmasi &nem tasimaktadir. Calisma alani Ankara Ili,
Kizilcahamam {lgesi smrlar igerisindedir. P.H. Davis’in grid sistemine gore A4
karesinde ve Iran- Turan fitocografya bolgesinde yer almaktadir. Calisma alaninda
yiikseklik 1450 ve 1500 m araliginda degisiklik gostermektedir. Genel bitki oOrtiisii
orman ve orman agikliklarindan olusmaktadir. Caligma alanindan toplanan 6rneklerin
degerlendirilmesi sonucu 40 familyadan 84 cinse ait 112 tiir ve tiir alt1 seviyede takson
tespit edilmistir. Bu taksonlardan 10’u endemiktir ve alanin endemizm oran1 %8,9’dur.
Endemik tiirlerden 5 taksonun IUCN’e gore tanimlanmis tehlike kategorisi
bulunmaktadir.

Temmuz 2019, 66 sayfa

Anahtar Kelimeler: Flora, Ankara, Kizilcahamam, Bolu, Gerede, Sahinler, Tabiat
Parki, Tiirkiye, EUNIS, CORINE



ABSTRACT

Master Thesis

FLORA OF THE SAHINLER NATURAL PARK

Begiim ERDEM

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Giil Nilhan TUG

Sahinler Natural Park, as one of the 229 natural parks in Turkey and was studied to
determine its flora, is threatened by rapid population growth and rapidly expanding
human activities like all other natural areas. Accordingly, it is of significance to know
and protect existing plant species in the Sahinler Natural Park. The study area is within
the boundaries of Kizilcahamam District of Ankara. According to P.H.Davis's grid
system, it is located in A4 square and Iran-Turan phytogeography region. The altitude
of the study area varies between 1450 and 1500 m. General vegetation of the area
consists of forest and glades. As a result of the evaluation of the samples collected from
the study area, 112 species and sub-species taxa belonging to 84 genus were determined
from 40 families. 10 of these taxa are endemic and the endemism ratio is 8,9%. 5 taxa of
the endemic species are identified as their threatened category according to the ITUCN
Red List.

July 2019, 66 pages

Key Words: Flora, Ankara, Kizilcahamam, Bolu, Gerede, Sahinler, Natural Park,
Turkey, EUNIS, CORINE



TESEKKUR

Calismanin tamamlanma siirecinde yonlendirmeleri ve sahip oldugu engin bilgisiyle
yanimda olan, gileryiizii ve anlayis1 sayesinde c¢alismalarimi ilerletmemi ve
motivasyonumu hi¢bir zaman kaybetmememi saglayan ¢ok degerli danismanim Sayin
Prof.Dr. Giil Nilhan TUG’a, sordugum her soruya sabirla cevap veren ve
calismalarimda bana biiyiik destek saglayan Saym Uzm. S. Tugrul KORUKLU’ye ve
Sayin Prof.Dr. Ahmet Emre YAPRAK ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma alaninin se¢ilmesi konusunda beni yonlendiren, degerli fikirleriyle bana 1s1k
tutan degerli hocam Sayin Prof.Dr. Mecit VURAL’a tesekkiirlerimi sunarim.

Bitkilerin teshisi sirasinda higbir destegini esirgemeyen Saym Dr. isa BASKOSE’ye ve
arazi caligmalarim sirasinda yanimda olan kuzenim Taylan KELEK ile degerli
arkadaglarim, Sinan POLAT, Oguzhan DURMAZ, Cansu DOGAR, Elif Deniz ULKER
BASAR ve Berk BASAR’a sonsuz tesekkiir ederim.

Yiiksek lisansin bana kazandirmis oldugu arkadaslarbm Duru SANCAR, Deniz
SUNTUR, Cansu DOGAR ve tohumlu bitkiler laboratuvarindaki tiim arkadaslarima
yiiksek lisans donemimi glizellestirdikleri ve her tiirlii manevi destegi sagladiklari igin
tesekkiir ederim.

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 9. Bolge Miidiirliigii’ne ¢alismama sagladiklar: destek
icin tesekkiir ederim. Sahinler Tabiat Parki bekg¢isi Nedim Bey’e her zaman giiler yiizii
ile beni karsiladigi ve yardimci oldugu igin tesekkiir ediyor ve kendisini rahmetle
antyorum.

Beni yetistiren annem Demet DALGIC ve babam Kiirsad Halis ERDEM’e, egitim
hayatimla ilgili olarak benimle her zaman gurur duydugunu sodyleyerek motive eden
ablam Damla Oziim ERDEM’e,

Calismalarim siiresince hep yanimda olan, en stresli ve yorgun hissettigim anlarda
motivasyonumu tekrar kazanmami saglayan, bana umut veren degerli esim Mertcan
OZBAKIRa,

TESEKKURLER...

Bu tez calismasi Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
tarafindan yiiksek lisans tez projesi (16L.0430017) olarak desteklenmistir.

Begim ERDEM

Ankara, Temmuz 2019
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1. GIRIS

Tirkiye, bitki cesitliligi a¢isindan diinyanin zengin cografyalarindan birinde yer
almaktadir. Ulkemizdeki bu zengin biyolojik ¢esitliligin sebepleri farkli tiplerde
topraklarin, degisik topografya 6zelliklerinin, iklim c¢esitliliginin bulunmas1 ve ayrica
Diinya’daki 37 fitocografya bolgesinden iigiiniin kesistigi bir bolgede bulunmasidir
(Sekil 1.1). Bir baska nedeni ise Anadolu’nun farkli jeolojik, jeomorfolojik ve iklimsel
Ozellikleriyle ¢ok farkli ekosistemlere sahip olmasidir. Tiirkiye florasinin diger bir
onemli 6zelligi de ¢ok sayida endemik takson icermesidir. Ulkemizdeki endemik takson

say1st 3649, endemizm orani ise % 31,82°dir (Gtiner vd., 2012).

Tiirkiye florasi ile ilgili ¢aligmalar 18.yiizyilin baslarinda Fransiz Botanik¢i J.Pitton de
TOURNEFORT (1656-1758) ile baslamistir ve bir¢ok botanik¢inin g¢alismalar1 ile
devam etmistir. Bu calismalardan Tiirkiye florasina 6nemli katkilardan biri ise P.E.
BOISSIER (1810 — 1855) tarafindan saglanmistir. Flora Orientalis adli eseri (5 ana cilt
ve 1 ek) Ortadogu iilkelerini kapsamaktadir. Bir diger 6nemli ¢aligma ise Peter H. Davis
tarafindan hazirlanan ve yillar siiren bir ¢alisma olan “Flora of Turkey and the East
Aegean Islands” adli 9 ana cilt ve 2 ekten olusan eserdir. Bu eser, lilkemiz florasi ile
ilgili yapilmis olan en Onemli floristik caligmadir. Ancak son yillarda yapilan
calismalarla bu eserin yenilenmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu amagla “Resimli
Tiirkiye Floras1” caligsmalar1 baslamistir. 2014 ve 2018 yillarinda eserin ilk iki cildi
yayinlanmistir (Gliner, A. (ed.) (2014)).

Niifusun artisi, kentlesme ve sanayilesmenin etkisiyle yasam alanlari daralmistir. Bu
nedenle, korunan alanlar iizerinde olumsuz yonde bir baski s6z konusudur. Yapilan
arastirmalar ¢evre bilincinin olusturulmasi ve korunan alanlarin artmasi ile bu alanlar
tizerindeki olumsuz yondeki baskinin azalacagimi gdstermektedir (Sezen, 2017).
Tiirkiye’nin korunan alanlara yonelik ¢evre bilinci heniiz gelisme asamasindadir. Sezen
(2017) galismasinda, sanayilesme ve kentlesme baskisinin korunan alanlar agisindan

etkilerinin detayli irdelenmesinin gerektigi, mevzuat aykiriliklarindan kaynaklanan



sorunlarin giderilerek bu yonde uygulanan politika kararlarinin gézden gecirilmesinin

gerektigi sonucuna varmistir.

Diinya’da korunan alanlarin bilinmesi ve bilimsel yonden tanittminda, UNEP (Birlesmis
Milletler Cevre Programi1)-WCMC (Diinya Koruma ve izleme Merkezi), IUCN (Diinya
Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi) oncii  rolii istlenmislerdir
(www.iucn.org/sites/dev/files/important/downloads/natural_solutionturkish.pdf.2016,21
.02.2017). Tirkiye’de korunan alanlar, ilgili Bakanliklara bagli mevzuat ¢ergevesinde
belirlenmektedir. Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan yonetilen korunan
alanlar, Milli Parklar, Tabiat Parki, Tabiati Koruma Alani, Tabiat Anit1i, Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi olarak koruma statiisiindedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
ise, Ozel Cevre Koruma Bolgesi, Dogal Sit alanlar1 ve Tabiat Varliklar1 (Amit agaglar,

magaralar) korunan alan olarak yonetilmektedir.

Ulkemizde 2019 yil1 itibariyle 44’ii Milli Park, 229°u Tabiat Parki, 114’1 Tabiat Aniti,
30’u Tabiat1 Koruma Alani ve 81’1 Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 olmak iizere toplam
494 adet korunan alan bulunmaktadir (www.milliparklar.gov.tr/korunan-alanlar) (Sekil
1.2).

Calisma alan1 korunan alanlardan tabiat parki kategorisinde yer almaktadir. Tabiat
parklari bitki ortiisii ve yaban hayati 6zelligine sahip, manzara biitlinligii i¢inde halkin
dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat alanlaridir (www.milliparklar.gov.tr/korunan-
alanlar). Tabiat parklari, diger tim dogal alanlar gibi, hizli niifus artigt ve hizla

genisleyen insan faaliyetleri yiiziinden tehdit altindadir.

Ulkemizde bulunan 229 tabiat parkindan biri olan Sahinler Tabiat Parki 17.07.2009
tarthinden itibaren korunan alanlar statiisiinde yer almistir ve dogal yapisi ile dikkat
¢cekmektedir (www.milliparklar.gov.tr/korunan-alanlar). Bu anlamda, alandaki mevcut

bitki tiirlerinin bilinmesi ve korunmasi 6nem tasimaktadir.



Bu c¢alismada alanin tohumlu bitkiler florasi belirlenerek Tiirkiye florasina katkida

bulunulmustur.
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2. KAYNAK OZETLERI

Ugar (1996), 1994-1995 yillar1 arasinda Abant Tabiat Parki’nin merkez kisminin
damarli bitkiler florasin1 arastirmistir. Arastirma sonucunda 1440 bitki Ornegi
toplanmistir. Orneklerin adlandirilmas: sonucu 84 familyaya ait 332 cins, 660 tiir, 147
alttiir ve 69 varyete, toplam 672 takson tespit edilmistir. Alanda bulunan endemik

taksonlarin sayis1 51 olup, endemizm oranm1 %7,7 olarak degerlendirilmistir.

Ketenoglu ve Safak (KSU Doga Bil. Derg., 18 (4), 2015) yayinladiklar1 makalede
Ankara’nin kuzeybatisinda yer alan Ayas, Kazan ilgeleri ve Sincan ilgesine bagl bir
belde olan Yenikent arasinda kalan bolgeyi floristik agidan degerlendirmislerdir.
Yapilan arazi ¢alismalarinda 500 bitki 6rnegi toplanmistir. Bu 6rneklerin incelenmesi
sonucunda, 37 familya, 149 cinse ait 268 takson tespit edilmistir. Bu taksonlarin 37’si
endemik olup endemizm oran1 %13,8 olarak degerlendirilmistir. Aragtirma alanindaki
en zengin familya Asteraceae ve en zengin cins Brassicaceae familyasindan Alyssum

olarak belirlenmistir.

Cakir (2012), Ankara’nin kuzeybatisinda yer alan Uluhan, D6gmeci ve Calicaalan
(Nallthan) arasindaki alani floristik agidan degerlendirmistir. Alandan toplanan 1027
bitki 6rnegi degerlendirilmesi sonucu 70 familyaya ait 279 cins ve 550 tiir ve tiiralt1
seviyede takson tespit edilmistir. 67 takson endemik olup endemizm oran1 %12,2 olarak

degerlendirilmistir.

Elci ve Erik (2004) yaptiklart ¢calismada Giidiil ve Yesiloz ilgeleri arasinda bulunan
Kirmir ¢ay1 vadisinin florasini arastirmiglardir. Arastirma alanindan 1040 bitki 6rnegi
toplanmis, 74 familya ve 266 cinse ait 448 dogal takson saptanmustir. Alandaki endemik

bitki sayis1 32 olup endemizm orani %7,1 olarak degerlendirilmistir.

Giiner ve Ikinci (2006), yaptiklar1 ¢calismada Gélciik (Bolu) bdlgesinin damarli bitkiler

florasin1 arastirmiglardir. Calisma sonucunda 80 familyaya ait 277 cins, 461 tiir ve



toplam 475 takson tespit edilmistir. Alanda bulunan endemik sayisi 16 ve endemizm

orani ise %3,5 olarak degerlendirilmistir.

Sungurlu  (2011), Kartalkaya (Bolu) subalpin c¢ayirlarimi  floristik  agidan
degerlendirmistir. Arastirma alanindan 320 bitki &rnegi toplanmustir. Orneklerin
degerlendirilmesi sonucu dogal olarak yetisen 43 familya ve 126 cinse ait 174 tiir, 26
alttlir ve 10 varyetenin yer aldig1 tespit edilmistir. Alandaki endemik tiir sayis1 17 olup,

toplam tiir sayisina orant %9,7 olarak degerlendirilmistir.

Turgut (2012), ¢alismasinda Ankara ili, Nallithan il¢esinde bulunan Sarigcali Dag1 ve
cevresinin florasini arastirmigtir. Calisma alan1 kuzeyde Bolu- Nallihan karayolu,
giineybatida Sarigali Dag1, glineyde Culhalar, kuzeybatisinda Derekdy ve Dogandere
koyleri ile smirlandirilmigtir. Alandan toplanan 910 bitki 6rne8i degerlendirilmesi
sonucu 79 familyaya ait 336 cins ve 642 tiir ve tiiralt1 seviye takson tespit edilmistir. 88

takson endemik olup endemizm oran1 %13,7 olarak degerlendirilmistir.

Ugar ve Giiner (2002), ¢alismalarinda Abant Tabiat Parki’nin (Bolu) bitki ¢esitliligini
degerlendirmislerdir. Arastirma sonucu alandan 1440 bitki 6rnegi toplanmistir. Alanda
bulunan endemik taksonlarin sayis1 55°dir. Dolayisiyla alanin endemizm orani %38,1 dir.
Orneklerin degerlendirilmesi sonucu 84 familyaya ait 332 cins, 664 tiir, 150 alttiir ve 67

varyete tespit edilmistir.

Giiner vd. (2012), ozellikle molekiiler biyolojiden elde edilen sonuglari, 2000’11
yillardan sonra, bitkilerin simniflandirilmasinda artan Olglide kullanilmasiyla, genel
simniflandirmada meydana gelen degisimleri dikkate alarak, Tiirkiye Bitkileri Listesi

(Damarh Bitkiler) Kitabi’nda ¢aligmalarinin sonuglarini paylasmislardir.

Giiner, A. (ed.), Resimli Tiirkiye Floras1 Cilt 1 ve Cilt 2°de, iicte biri endemik yaklagik
11 bin bitki tiiriine sahip olan Tirkiye florast 2014 ve 2018 yillarinda Tirkge olarak

yayinlanmaya baglanmstir.



Tekin, K. (2005), ¢alismasinda I¢ Anadolu bélgesinin kuzeybati kesiminde yer alan
Gerede ve Camlidere arasindaki igne yaprakli ormanlarin sinekolojik ve sintaksonomik
Ozelliklerini arastirmistir. Arastirma bolgesinin  gecis bolgesi  ozelligi  tasidigi

belirlenmistir.

Eker vd. (2015), calismalarinda Ankara ilinin damarh bitki gesitliligi ve korumada
oncelikli taksonlarini arastirmiglardir. Eker vd. bu ¢alismada Ankara’nin damarl bitki
cesitliligini arastirmis, c¢alisma alaninin ekosistem ¢esitliligini degerlendirmis ve
biyogesitlilige iliskin tehdit ve Oneriler sunmuslardir. Yapilan bu c¢alisma ile
biyogesitliligin etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullaniminin saglanmasina katki

saglamiglardir.

Topaloglu, S. (2005), Camkoru Goleti ve Cevresinin Florast ile ilgili yaptigi
arastirmada 931 bitki 6rnegi toplamistir. Orneklerin teshisi sonucunda 59 familya, 217
cins, 377 tiir, 4 alttiir ve 1 varyete tespit edilmistir. Arastirma alaninin genel vejetasyonu
hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglayan bu c¢alisma sonucu alandaki en biiyiik

familyanin 42 tiir ile Asteraceae oldugu tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Omek toplama c¢alismalart 2016-2019 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Sahinler
Tabiat Parki vejetasyon donemi boyunca ziyaret edilerek kok, gévde, yaprak, ¢icek ve
meyve tasityan bitki drnekleri dubletler halinde toplanmistir. Eksik kisimlar1 oldugu
tespit edilen Ornekler bir sonraki arazi c¢alismasinda tekrar toplanmustir. Araziden
toplanan orneklerin lokalite bilgileri kaydedilmistir. Orneklerin hepsi preslenerek
kurutulmustur. Kurutulan O6rnekler -20 derecede 72 saat siireyle, parazitlerden
arindirilmak igin sterilizasyona birakilmistir. Kurutulan ve sterilize edilen 6rneklerin
teshisinde “Flora of Turkey and East Aegean Islands” (Davis, 1965-1988) adli eserden
yararlanilmistir. Teshis edilen ornekler Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii Herbaryumu “Herbaryum ANK”da kontrol edilmistir.

Alanin iklim verileri Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
alinmigtir. Bu veriler ile bolgenin iklim 6zellikleri belirlenmis ve ombrotermik iklim
diyagramlar1 olusturulmustur. Bu o0zellikler belirlenirken kullanilan iklim verileri

Arastirma Bélgesinin Iklimi béliimiinde detaylandirilmustir (Béliim 5).

Alanin mevcut arazi kullanimi ile ilgili haritalar Cevre ve Orman Bakanligi’ndan
almmistir. Calisma alanmin Corine Arazi Ortiisii Simiflandirilmasi kriterlerine uygun
olarak da haritas1 olusturulmustur. CORINE (Coordination of Information on the
Environment) Arazi Ortiisii (Corine Land Cover) envanteri, Avrupa iilkelerince kabul
goren bir proje olup, ¢evrenin, dogal kaynaklarin ve biyosfer 6gelerinin nasil degistigini
gosteren bilgileri saglamak amaciyla Avrupa Cevre Ajansi (European Environment
Agency) tarafindan baglatilmistir. Bu projenin amaci Avrupa’da topraga iliskin veri
toplanmasin1 ve cevre politikas1 gelisimini desteklemektir. Tiirkiye’de bu projede yer
alan 38 iilkeden biridir. Corine Arazi Ortiisii haritas1 olusturulurken kullanilan datalar
Avrupa  Cevre  Ajans’min  resmi  internet  sitesinden elde  edilmistir

(https://www.eea.europa.eu/tr).



Biyolojik c¢esitlilikten siiriidiiriilebilir ve verimli bir sekilde yararlanmak amaciyla
tilkelerin kendi biyogesitliliklerini belirlemeleri 6nem tagimaktadir. Avrupa Birligi
iilkeleri bu amagcla bir smiflandirma sistemi gelistirmislerdir. Avrupa Doga Bilgi
Sistemi (EUNIS) adim1 verdikleri bu smiflandirma sisteminin amacit doganin
korunmasinda karsilastirilabilir habitat verisini elde etmektir (Galparsoro vd., 2012).
Avrupa Cevre Ajansi’nin resmi internet sitesindeki verilerden faydalanilarak aragtirma

bolgesi EUNIS Habitat siniflandirmasi kriterlerine gére degerlendirilmistir.

Toplanan bitki 6rneklerinin listesi olusturulurken familya, cins, tir adi ve otorii ve
aragtirma alanindaki yayilisi, toplayicinin adi, tarih, 6rnek numarasi, bitki cografya
bolgesi ve endemizm durumu seklinde siralanarak yazilmistir. Teshis edilen taksonlarin
siralamasi yapilirken familya adlarinin alfabetik siralamasi dikkate alinmigtir.
Adlandirmada son zamanlarda yapilan degisiklikler Tiirkiye Bitkileri Listesi Damarl
Bitkiler Kitab1 (Giiner vd.2012)’ndan faydalanilarak diizeltilmistir.

Teshisinde zorluk ¢ekilen 6rneklerin adlandirilmasinda uzmanlardan yardim alinmaistir.
Ankara Universitesi herbaryumundaki orneklerle karsilastirmalar yapilarak teshisler

kontrol edilmistir.

Flora listesinde herbir tiire ait toplanma tarihi, endemizm durumu ve korolojisi
verilmistir. Toplanan bitki orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda 40 familyaya ait

84 cins ve 112 tiir ve tiiralt1 seviyesinde takson tespit edilmistir.



4. ARASTIRMA ALANININ OZELLIKLERI

4.1 Arastirma Alaninin Konumu

Sahinler Tabiat Parki, Ankara [li, Kizilcahamam Ilcesi smirlar1 icerisindedir. P.H.
Davis’in grid sistemine gore A4 karesinde, yer almaktadir (Sekil 4.1). 2009 yilinda
kurulan Sahinler Tabiat Parki’nin toplam alan1 40 Ha.’dir. Alan, 32° 26" 24"~ 32° 26’
49" dogu boylamlan ile 40° 37" 24°"- 40° 38" 01" kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Sahinler Tabiat Parki, Ankara kent merkezine 107 km, Kizilcahamam
ilgesine 30 km ve Bolu ili Gerede ilgesine de 30 km uzakliktadir.
(http://sahinler.tabiat.gov.tr). Calisma alaninin bazi 6nemli merkezlere uzaklig1 Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Sahinler Tabiat Parki’nin bazi merkezlere uzaklig

MERKEZLER MESAFE (km)
Ankara (Merkez) 107
Kizilcahamam 30
Gerede 30
Bolu (Merkez) 84
Istanbul 346

Kaynak: www.kgm.gov.tr

Orneklerin diizenli bir sekilde ayrilmasi ve teshis asamasmin kolaylasmas: igin alan
orman, golet ve cevresi, orman i¢i agiklik olmak {izere ii¢ istasyona ayrilmistir.

Alandaki hakim bitki ortiisii Pinus slyvestris ormanlarindan olusmaktadir.

Bolgede yer altt ve yagmur sular1 ile beslenen bir golet mevcuttur. 1,7 hektar
biiyiikliigiindeki goletin denizden yiiksekligi 1465 metredir. Goletin kiyr uzunlugu 682

metre olup maksimum derinligi 2 metredir.

Alanin mevcut kullanima ile ilgili harita Cevre ve Orman Bakanligi’ndan temin edilerek

Sekil 4.2°te verilmistir.
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4.2 Arastirma Alaninin Jeolojik ve Jeomorfolojik Yapisi

Arastirma Bolgesi genel olarak volkanik tiif ve andezit yapidan olusmaktadir.
Anglomeralar, bazalt ve andezit lavlarindan olusan volkanik serinin {stiinde
bulunmaktadir. Arastirma alaninda ise bu genel yapiya ek olarak eski aliivyon
tabakalari, pliosen doneminde olugsmus eosen flis tabakalari, marn ve marnl kalker
tabakalar1 ve alt kretase doneminde olugsmus volkanik kayaclar, kretase tabakalar1 ve
baskalasim kayaglar1 bulunmaktadir. Tabakalarin egimleri % 15-20 arasinda
degismektedir. Tektonik hareketlerden dolay1r bazalt serileri egimlidir. Kretase
sonlarinda neojende alp yiikselmelerinden etkilenen bu alanda, yiiksek dolgu
platolarinin volkanik kayaglarla ortiilii oldugu goriilmektedir. Sert ve geng lav kiitleleri
sebebi ile yiiksek kalmis bazi tepeler mevcuttur. Bu sert lav tepeleri platolar iizerinde
yiikselen tepeler olusturmuslardir. Arazinin gevsek ve ufalanmis malzeme agisindan
elverisliligi, yamaglardan derelerin igindeki c¢akil ve kum gibi malzemelerin egimin
azalmasi ile birlikte birikmesinden dolay birikinti konisi olusturmasina neden olmustur.
Birikinti konileri genel itibari ile kuaternerin son devresi olan holosende olusmustur.

(sahinler t.p._udgp mayis 2010.)
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5. ARASTIRMA BOLGESININ iKLiMi

Diinyada yasayan tiim bitki tiirleri sahip olduklar1 6zelliklere bagli olarak belirli iklim
kosullarina dayaniklidirlar. Bir bolgenin iklimi o bolgedeki bitki tiirleri hakkinda fikir
sahibi olmamiz1 saglar. Bitkilerin dagilislarin1 belirleyen iklim elemanlar1 vardir. Bu
iklim elemanlar sicaklik, nem, yagis ve riizgardir. Bir bdlgenin iklim elemanlarinin
degeri o bdlgede bulunan meteoroloji istasyonlarnin 6l¢iimleri ile belirlenir (Uzun,

2002).

Sahinler Tabiat Parki’nin iklim bilgisinin belirlenmesi konusunda 2 meteoroloji
istasyonunun (Kizilcahamam ve Gerede) verileri kullanilmistir (Cizelge 5.1). Bu veriler
aylik sicaklik ortalamalari, yagis ortalamalari, en sicak ayin maksimum sicaklik
ortalamasi, en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi ve yaz yagis ortalamasini
kapsamaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigli’'nden alinan veriler ile 2 istasyon i¢in de
ombrotermik (yagis-sicaklik) iklim diyagramlar: olusturulmus ve Emberger metoduna

gore sahip olduklari iklim tipleri belirlenmistir.

Cizelge 5.1 Kizilcahamam ve Gerede Meteoroloji Istasyonlarina ait bilgiler

Istasyon Cografi Konum Yiikseklik (m)
32°39'D

Kizilcahamam 40° 28' K 1033
32°12'D

Gerede 40° 48' K 1270

5.1 Yagislar

Aragtirma bolgesinde yillik yagis miktari, 586,8 ile 676,6 mm arasinda degismektedir.
Verileri kullanilan istasyonlar ve yillik toplam yagis miktarlar1 ve aylara gore dagilimi

Cizelge 5.2°de verilmistir.
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5.2 Mevsimlik Yagislar

Yagis rejim tiplerinin olugmasinda yillik yagis miktarinin aylar ve mevsimler i¢indeki
dagilimi etkilidir. Bu rejim tipinde bitkiler i¢in yagisin aylar ve mevsimler i¢indeki
dagilimi ile kurak bir devrenin bulunup bulunmamasi 6nemlidir (Akman, 2011).
Arastirma bolgesindeki istasyonlarin (Kizilcahamam ve Gerede) verilerine gore
Kizilcahamam istasyonunda en fazla yagis miktar1 kis mevsiminde, Gerede
istasyonunda en fazla yagis ilkbahar mevsiminde goriilmektedir. Kizilcahaman
istasyonunda en az yagis miktar1 yaz mevsiminde goriilirken, Gerede istasyonunda
sonbahar mevsiminde gorilmektedir (Cizelge 5.2). Buna gore yagis rejimi tipi

Kizilcahamam i¢in K.I.S.Y., Gerede i¢in ise .K.S.Y. seklindedir.

5.3 Sicakliklar

Kizilcahamam ve Gerede istasyonlarinda yapilan sicaklik rasatlarma gore yillik
ortalama sicaklik Kizilcahamam’da 9,8 °C, Gerede’de ise 8°Cdir. Yiikseklige bagl
olarak her 100 m’de sicaklik ortalama 0,5°C diismektedir. Her iki istasyona ait aylik ve

yillik ortalama sicakliklar Cizelge 5.3’te gosterilmistir.

En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi (m) her iki istasyonda da Subat ayma
rastlamaktadir ve Kizilcahamam’da -22,8°C, Gerede’de -23,9°C olarak kaydedilmistir.
Buna gore Kizilcahamam ve Gerede benzer iklim 6zelligi gostermektedir. Aylik ve

yillik minimum sicaklik ortalamalar1 Cizelge 5.4’te verilmistir.

En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (M) Kizilcahamam’da Temmuz ayina
rastlamaktadir ve 39,2°C'dir. Gerede istasyonunda ise Agustos ayina rastlamakta olup

30°Cdir. Aylik ve yillik maksimum sicaklik ortalamalar1 Cizelge 5.5’te verilmistir.
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Cizelge 5.2 Aylik ve yillik yagis ortalamasi (mm)

Ayhk Toplam Yagis Ortalamasi (mm)

Istasyon 57118) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | YILLIK

Kizilcahamam 14 70,1 | 57,8 | 543 | 60,9 | 63,2 | 428 | 240 | 225 | 233 | 36,9 | 47,4 | 83,6 586,8

Gerede 44 716 | 458 | 53,2 | 67,1 | 864 | 63,2 | 428 | 304 | 30,9 | 424 | 62,7 | 80,1 676,6
Cizelge 5.3 Aylik ve yillik ortalama sicakliklar (°C)

Ayhik Toplam Sicaklik Ortalamasi (°C)

istasyon (F;;ls) 1 2 3 4 5 6 7 8 9o | 10 | 11 | 12 |YILLIK

Kizilcahamam 59 -1,2 0 41 9,1 13,7 17,4 20,9 20,7 16,2 10,8 49 0,9 9,8

Gerede 38 -19 | -0,6 2,3 7 114 | 149 | 174 | 173 | 143 9,5 4,6 0 8




LT

Cizelge 5.4 Aylik minimum sicakliklar (m°C)

Ayhk Minimum Sicakhik (m°C)

istasyon (F;IS) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK
Kizilcahamam | 59 -22,2 |-228 |-205 |-11,1 |-34 -1,3 2,5 2,7 -1,2 -8,2 -13,2 | -18,5 | -22,8
Gerede 44 -22,2 |-239 |-18,3 |-11,3 | -4,2 -0,3 3 2,3 -1,2 -5,8 -16,9 | -19 -23,9
Cizelge 5.5 Aylik maksimum sicakliklar (M°C)
Ayhk Maksimum Sicakhk (M°C)

istasyon (I;IS) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK
Kizilcahamam 59 17,0 19,9 24,4 30,2 33,2 36,4 39,2 38,7 35,9 30,5 24,9 17,4 39,2
Gerede 44 15,0 18,9 21,4 25,8 27,8 31,0 34,6 35,0 34,3 29,8 21,0 16,3 35,0




5.4 Ombrotermik Diyagramlar

Ombrotermik iklim diyagraminda 2 egri bulunmaktadir. Bunlardan biri °C olarak
sicaklik egrisidir. Bu egri aylik sicaklik ortalamalarini gosterir. Diger egri yagis

egrisidir. Bu egri kuzey yarimkiirede Ocak ay1 ile baglar ve aylik yagis ortalamalarini

gosterir (Akman, 2011).

Calisma alanindaki istasyonlara ait ombrotermik diyagramlar incelendiginde (Sekil 5.1
ve Sekil 5.2) Kizilcahamam istasyonunda Haziran ayinin sonlarina dogru baslayan ve
Ekim ayinin basina kadar siiren kurak devre goriiliirken, Gerede istasyonunda Temmuz
aymin sonlarma dogru baslayan ve Eyliil ayina kadar siiren kurak devre goriilmektedir.
Gerede istasyonunda goriilen kurak devre Kizilcahamam’a gore daha kisadir ve siddeti
daha diigiiktiir. Kurak devrenin tespiti “Gaussen Metoduna gore yapilmistir. Metodda
Emberger kuraklik indisi kullanilmistir. Emberger kurak devreyi tespit edebilmek i¢in
(S degeri) asagidaki formiilii nermistir (Akman, 2011):

PE: Yaz yagis1 ortalamasi

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

Bu hesaplamalar dogrultusunda S degeri 5’ten kiigilk oldugunda o istasyon
Akdenizli’dir. Bu deger 5-7 arasinda oldugu zaman sub-Akdeniz ve 7’den biiylik
oldugu zaman ise Akdenizli degildir olarak degerlendirilmektedir. Yapilan
hesaplamalarda aragtirma bolgesinin Akdeniz iklim tipinin ozelliklerini tasiyan bir
bolgede bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 5.7). Akdeniz ikliminin vejetasyon
acisindan en 6nemli 6zelligi daima bir kurak devrenin bulunmas: ve yiliksek sicaklikla
beraber goriilen ¢ok az miktardaki yaz yagisidir. Kurak devre, Akdeniz vejetasyonu ve

ayni zamanda tarim triinleri agisindan ekolojik 6nem tagimaktadir (Akman, 2011).
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Emberger, Akdeniz ikliminin katlarin1 ve genel kuraklik derecesini belirlemek igin
asagidaki formulii 6nermistir (Akman, 2011). Bu formiil verilerin santigrad derece

oldugu durumlarda uygulanmaktadir.

B 2000P
~ (M +m+ 546,6)(M — m)

Q

Yagis-sicaklik emsali (Q) ne kadar biiyiikse iklim o kadar nemli, ne kadar kiigiikse
iklim o kadar kuraktir. Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimlerinin biyoiklim katlarina

gore ayrimi Cizelge 5.6°da verilmistir (Akman, 2011).

Cizelge 5.6 Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimlerinin biyoiklim katlar1

Q<20 P <300 mm Cok kurak Akdeniz Iklimi
Q=20-32 P =300- 400 mm Kurak Akdeniz Iklimi
Q=32-63 P =400- 600 mm Yar1 — kurak Akdeniz Iklimi
Q=63-98 P = 600- 800 mm Az — yagish Akdeniz Iklimi
Q=98 P =>1000 mm Yagishi Akdeniz Iklimi

Her iki istasyondaki Q degerlerine gére Akdeniz iklimlerinin ayrilmis oldugu biyoiklim

katlarina bakildiginda arastirma alani yari-kurak akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir.
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5.5 Calisma Alaninin Biyoiklimsel Sentezi

Kizilcahamam ve Gerede meteoroloji istasyonlarmin verileri kullanilarak aragtirma
bolgesinin aylik sicaklik ortalamalari, yagis ortalamalari, en sicak aymn maksimum
sicaklik ortalamasi, en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi ve yaz yagis ortalamasi
incelenmis ve her iki istasyon i¢in ombrotermik iklim (yagis-sicaklik) diyagramlari

olusturulup, Emberger metoduna gore sahip olduklari iklim tipleri belirlenmistir.

Veriler dogrultusunda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

e Arastirma bdlgesinde yillik yagis miktari, 586,8 ile 676,6 mm arasinda
degismektedir.

e Her iki istasyonda da en fazla yagis miktar1 kis mevsiminde, en az yagis miktari
ise yaz mevsiminde goriilmektedir.

e Yillik ortalama sicaklik Kizilcahamam’da 9,8°C, Gerede’de ise 8°C’dir.

e En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m) her iki istasyonda da Subat
ayma rastlamaktadir ve Kizilcahamam’da -22,8°C, Gerede’de -23,9°C olarak
kaydedilmistir.

e En sicak aymm maksimum sicaklik ortalamasi (M) Kizilcahamam’da Temmuz
ayma rastlamaktadir ve 39,2°C’dir. Gerede istasyonunda ise Agustos ayimna
rastlamakta olup 30°C’dir.

e Arastirma alan1 yari-kurak Akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir.

Cizelge 5.7 Biyoiklimsel sentez

Istasyon P M m Q PE S Yagis Biyoiklim
(mm) | (°C) (°O) Rejimi
Tipi
Yari-kurak
Gerede 676,6 | 35,0 -23,9 41,2 | 136,4 |39 |1LK.Y.S. | Akdeniz
iklimi
Yari-kurak
Kizilcahamam | 586,8 | 39,2 -22,8 33,6 | 89,3 2,3 | K.1S.Y. | Akdeniz
iklimi

P: Yillik yagis miktar1 M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamas1 PE: Yaz yagis1 (mm)
m: En soguk ayin minimum sicakhk ortalamasi Q: Yagis sicaklik emsali S: Kuraklik indisi

22



6. ARASTIRMA BOLGESININ FLORA VE VEJETASYONU

Calisma alan1 olan Sahinler Tabiat Parki, Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan
belirlenen smirlardan olusmaktadir (bkz. Sekil 4.2). Arastirma alanimin biiyiik bir
boliimii orman ve orman i¢i acgiklik alandan olusmaktadir. Diizliikler, al¢ak ve yliksek
egimli yamaglardan meydana gelen Tabiat Parki biitiinli igerisinde karasal ekosistem
hakimdir. Karasal ekosistem orman ekosistemi ile temsil edilirken, sucul ekosistem

durgun su ekosistemi (golet) ile temsil edilmektedir.

Insan etkinliklerinin tabiat parklarindaki etkileri gdz oniinde bulundurularak gelecekte
yapilacak olan ¢aligmalara katki saglamasi amaciyla Sahinler Tabiat Parki’nin Corine
Arazi Ortiisii haritas1 olusturulmustur. Bu harita olusturulurken kullanilan veriler
Avrupa Cevre Ajansi’nin (ACA, 2019) resmi internet sitesinden elde edilmistir. Alinan

veriler kullanilarak GIS programu ile harita olusturulmus ve Sekil 6.1’de verilmistir.

CORINE Projesi, tiim Avrupa kitasinda Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen arazi
ortiisii simiflandirmasi1 dogrultusunda uydu goriintiileri iizerinden bilgisayar destekli
gorsel yorumlama metodu ile 1/100.000 6lgekte arazi ortiisii haritalarinin iiretilmesi
1sini kapsamaktadir. Yapilan bu haritalandirma islemleriyle arazilerin nasil ve ne amacla
kullanildig: tespit edilmektedir. Korunan alanlarin ¢evresini kapsayan yerlesim alanlari
belirlenerek insanlarin korunan alanlar iizerindeki olumsuz etkisi de tespit edilebilmekte

ve diizenli olarak takip edilebilmektedir.

CORINE verilerine gore Sahinler Tabiat Parki, “Kozalakli Aga¢ Ormanlar1”, “Dogal
Cayrrliklar” ve “Gegici Orman Caliliklari’ndan olusmaktadir. Alanin etrafi yogun
olarak “Kozalakli Aga¢ Ormanlari”’ndan olugmaktadir. Bu durum alandaki takson

cesitliliginin az olmasini agiklamaktadir.
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2016-2019 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢aligsmalari sirasinda Sahinler Tabiat Parki’na
gelen ziyaretgi sayisinin giderek arttigi gozlemlenmistir. Gelen ziyaretgiler alanda
piknik yapmakta, ates yakmaktadir. Alandan ayrilirken ziyaretgilerin ¢oplerini
toplamadiklar1 gézlemlenmistir. Bu nedenle ziyaret¢i sayisinin artmasi alanda gevre
kirliligine sebep olmaktadir. Bu durumun ilerleyen yillarda tabiat parkinin dogal bitki
ortiisiine zarar verecegi diisiiniilmektedir. Hazirlanmis olan CORINE Arazi Ortiisii
haritas1 ilerleyen yillarda uydu goriintiileri iizerinden giincellendiginde insan

faaliyetlerinin alan {izerindeki etkisi hakkinda fikir sahibi olmamizi saglayacaktir.

Hem biyogesitliligi korumak hem de insanlarin beslenme ve barinma ihtiyaglarini
karsilamak ve ayni zamanda ekonomik gelismelere katki saglamak miimkiin
goriinmemektedir; fakat var olan kaynaklardan verimli ve siirdiiriilebilir sekilde
yararlanma saglanabilir (Arslan, M. vd, 2012). Bunu saglamak amaciyla her iilke
biyocesitliliginin belirlenmesine yonelik ¢alismalar gerceklestirmelidir. Avrupa Birligi
tilkeleri bu amagcla bir smiflandirma sistemi gelistirmislerdir. Avrupa Doga Bilgi
Sistemi (EUNIS) adin1 verdikleri bu smiflandirma sisteminin amaci, Avrupa referanslh
habitat tiplerini olusturmak ve hiyerarsik bir siniflama yaparak doganin korunmasinda
karsilastirilabilir habitat verisini elde etmektir (Galparsoro vd., 2012). Arastirma bolgesi
EUNIS Habitat siniflandirmasi kriterlerine gore degerlendirilmistir. EUNIS habitat
tipleri hiyerarsik siralamasina gore arastirma alaninin degerlendirmesi asagidaki

sekildedir (https://eunis.eea.europa.eu/habitats/2826) :

E: Cayirliklar ve otlarin baskin oldugu araziler, yosunlar ve likenler
El: Kuru cayirliklar
E1.2: Cok yillik kalkerli cayirlik ve temel stepler
E1.2E: iran — Anadolu stepleri
T: Ormanlar ve diger agaglik alanlar
T3: Konifer ormanlari
T3.5: Iliman karasal Pinus sylvestris ormanlari
C: Karasal yiizey sular1

C1: Durgun yiizey sular1
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7. ARASTIRMA BULGULARI

7.1 Bitki Listesi

Divisio: LYCOPODIOPHYTA
Subdivisio: LYCOPODIIDAE
1. ASPLENIACEAE
1. ASPLENIUM
1. Asplenium onopteris L., A4 Ankara, Kizilcahamam, Sahinler Tabiat
Parki, golet ve gevresi, B. Erdem, 06.05.2016, 1051- 1052.

Divisio:MAGNOLIOPHYTA
Subdivisio:PINOPHYTINA
1. CUPRESSACEAE
1. JUNIPERUS L.
1. Juniperus communis Pall. var. saxatilis, A4 Ankara, Kizilcahamam,

Sahinler Tabiat Parki, ormanlik alan, orman i¢i a¢iklik, B. Erdem,
09.04.2016 — 10.06.2016, 1180-1014-1020-1022-1121-1122.

2.PINACEAE
1. PINUS L.
1. Pinus slyvestris L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
ormanlik alan, B. Erdem, 10.06.2016, 1120-1124-1189, Avrupa — Sibirya.
2. P. nigra (Lamb.) Holmboe subsp. pallasiana, A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, ormanlik alan, B. Erdem, 09.04.2016,
1015-1016-1021-1123.
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Subdivisio: MAGNOLIOPHYTINA
Classis: MAGNOLIIDAE
1. ADOXACEAE
1. SAMBUCUS
1. Sambucus nigra L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i a¢iklik, B. Erdem, 08.10.2016, 1198.

2. APIACEAE
1. ANTHRISCUS
1. Anthriscus nemorosa (M.Bieb.) Spreng., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1125.

2. DAUCUS
1. Daucus guttatus Sibth. & Sm., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1184.

3. ASPARAGACEAE
1. MUSCARI
1. Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker, A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i acgiklik, B. Erdem,
09.04.2016, 1005-1045-1063.
2. M. aucheri (Boiss.) Baker, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1096, endemik.

2. ORNITHOGALUM
1. Ornithogalum armeniacum Baker, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016 — 06.05.2016,
1004-1027-1043-1057, D. Akdeniz.
2. O. montanum Cirillo, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman igi agiklik, B.Erdem, 06.05.2016, 1041-1049, D. Akdeniz.
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3.SCILLA
1. Scilla bifolia L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016, 1023-1018-1003, Avrupa — Sibirya.

. ASTERACEAE

1. ACHILLIEA
1. Achillea aleppica (Hayek) Hub.-Mor subsp. zederbaueri., A4,
Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
17.07.2018 - 01.07.2016, 2001-1216, iran - Turan, endemik.

2. CENTAUREA
1. Centaurea virgata Lam., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1181-1178, fran - Turan.

3. CYANUS

1. Cyanus pichleri (Boiss.) Holub subsp. pichlerii, A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem, 10.06.2016,
1106-1210.

4. COTA
1. Cota austriaca (Jacg.) Sch.Bip., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1118-1149.

5. HELICHRYSUM
1. Helichrysum arenarium (L.) Moench, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1174, iran —

Turan, endemik.

6. SCORZONERA
1. Scorzonera cana (W.Koch) D.F.Chamb. var. jacquiniana, A4,
Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
10.06.2016, 1115.
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2. S. mollis (DC.) D.F.Chamb. subsp. szowitzii, A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016,
1083, ran- Turan.

7. TANACETUM
1. Tanacetum armenum (DC.) Sch. Bip., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1038.

8. TARAXACUM
1. Taraxacum buttleri Soest, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016, 1011.

9. TRIPLEUROSPERMUM
1. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. f., A4, Ankara,

Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem,
09.04.2016 — 06.05.2016, 1055-1030-1031-1048-1010-1054.

10. XERANTHEMUM
1. Xeranthemum annuum L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 01.08.2016 - 17.07.2018, 2013-
2012-1168.
2. X. longipapposum Fisch. & C.A.Mey., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman ici agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1175-1166, Iran -

Turan.

BERBERIDACEAE
1. BERBERIS
1. Berberis crataegina DC., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 17.07.2018, 2009.
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6. BETULACEAE
1. BETULA
1. Betula pendula Roth, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman ig¢i agiklik, B. Erdem, 09.06.2019, 3000.

7. BORAGINACEAE
1. ANCHUSA
1. Anchusa leptophylla Roem. & Schult. subsp. leptophylla, A4,
Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
10.06.2016, 1143-1199-1031-1098.

2. BUGLOSSOIDES
1. Buglossoides arvensis (L.) I. M. Johnst., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1056.

3. ECHIUM
1. Echium vulgare L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1188-1137-1133, Avrupa — Sibirya.

4. MYOSOTIS
1. Myosotis sylvatica Hoffm., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1209-1108-1105.

8. BRASSICACEAE
1. ALYSSUM
1. Alyssum linifolium Stephan ex. Willd., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1081.

2. BARBAREA

1. Barbarea plantaginea DC., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016, 1006.
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2. B. trichopoda Hausskn.ex Bornm., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1065-1067,
Akdeniz, endemik.

3. B. vulgaris R. Br., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i a¢iklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1073.

3. BORNMUELLERA
1. Bornmuellera cappadocica (Willd.) Cullen & T.R.Dudley, A4,
Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
1070-1072, iran — Turan, endemik.

4. DRABA
1. Draba verna L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman ig¢i a¢iklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1040-1090.

5. MICROTHLASPI
1. Microthlaspi perfoliatum (L.) F. K. Mey., A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem,

06.05.2016, 1095.

6. THLASPI
1. Thlaspi arvense L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i a¢iklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1088.
2. T. huetii Boiss., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1093.
3. T. oxyceras (Boiss.) Hedge, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1071.

9. CAMPANULACEAE
1. CAMPANULA
1. Campanula persicifolia L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1109.
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2. C. rapunculus L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman ig¢i a¢iklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1146.

10. CARYOPHYLLACEAE
1. ARENARIA
1. Arenaria serpyllifolia L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1165, D. Akdeniz.

2. CERASTIUM
1. Cerastium diffusum Pers. subsp. diffusum, A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem,
06.05.2016, 1058.
2. C. dubium (Bastard) O. Schwarz, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1201.

3. DIANTHUS
1. Dianthus ancyrensis Hausskn. & Bornm., A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem,
01.07.2016 - 17.07.2018, 2005-1158-1164-1151-1192, Iran — Turan,

endemik.

4. EREMOGONE

1. Eremogone ledebouriana (Fenzl) Ikonn., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem, 09.04.2016 — 06.05.2016,
1064-1112-1079-1160-1009, endemik.

5. SILENE
1. Silene compacta Fisch. ex Hornem., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki,orman igi agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1134-1135-
1185-2004.
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11. CAPRIFOLIACEAE
1. DIPSACUS
1. Dipsacus laciniatus L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1147.

2. SCABIOSA
1. Scabiosa argentea L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.08.2016 — 17.07.2018, 2008-1176-1177-
1195.

12. CISTACEAE
1. HELIANTHEMUM
1. Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. lycaonicum Coode
& Cullen, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman igi
aciklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1097, endemik.

13. CRASSULACEAE
1. SEDUM
1. Sedum album L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman ici agiklik, B. Erdem, 17.07.2018, 2003.
2. S. steudelii Boiss., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1167, iran - Turan.

2.SEMPERVIVUM
1. Sempervivum armenum Boiss. & A.Huet subsp. armenum, A4,

Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
01.07.2016 - 01.08.2016, 1155, 1169, 2006.
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14. EUPHORBIACEAE
1. EUPHORBIA
1. Euphorbia myrsinites L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 01.07.2016 — 01.08.2016, 2006-1155-
1169.

15. FABACEAE
1. ASTRAGALUS
1. Astragalus ptilodes Boiss. var. ptilodes, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016 — 10.06.2016,
1033-1204-1029.
2. A. microcephalus Willd., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1103, [ran - Turan

2. CYTISUS
1. Cytisus hirsutus L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i a¢iklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1077.
2. C. pygmaeus Willd., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1102-1214, Avrupa — Sibirya.

3. DORYCNIUM
1. Dorycnium graecum (L.) Ser., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1140, Karadeniz.

4. GENISTA
1. Genista januensis Viv. subsp. lydia (Boiss.) Kit Tan & Ziel., A4,
Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
06.05.2016, 1044-1213, D. Akdeniz.

5. LOTUS

1. Lotus aegaeus (Griseb.) Boiss., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1138.
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6. TRIFOLIUM
1. Trifolium campestre Schreb., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.16, 1162.
2. T. nigrescens Viv., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1113.
3. T. pratense L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i a¢iklik, B. Erdem, 10.06.2016 — 01.07.2016, 1110-1196.

16. GENTIANACEAE
1. CENTAURIUM
1. Centaurium erythraea Roth. subsp. turcicum (Velen.) Melderis, A4,

Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
01.07.2016, 1156.

17. GERANIACEAE
1. ERODIUM
1. Erodium cicutarium (L.) L Hér.,, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1078.

2. GERANIUM
1. Geranium pyrenaicum Burm.f., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1130-1104.

18. HYPERICACEAE

1. HYPERICUM

1. Hypericum elongatum Ledeb. ex Rchb., A4, Ankara, Kizilcahamam,

Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1173.

2. H. lydium Boiss., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1136.

3. H. pseudolaeve N. Robson, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman ici agiklik, B. Erdem, 01.08.2016, 1171, iran — Turan.
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19. IRIDACEAE
1. CROCUS
1. Crocus ancyrensis (Herb.) Maw, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman ve orman i¢i acgiklik, B. Erdem, 09.04.2016-
25.03.2017, 1218, endemik.

20. JUNCACEAE
1. LUZULA
1. Luzula multiflora (Ehrh.) Lej., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1074-1094-1092.

21. LAMIACEAE
1. LAMIUM
1. Lamium album L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1129.
2. L. purpureum L. var. purpureum, A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016 — 06.05.2016,
1025-1206-1215-1084, Avrupa — Sibirya.

2. SALVIA
1. Salvia verticillata L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 17.07.2018, 2007.

3. STACHYS
1. Stachys iberica M.Bieb., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1157.

4. THYMUS
1. Thymus longicaulis C.Presl subsp. longicaulis, A4, Ankara,

Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
01.07.2016, 1187-1159-1161-1170-1172-1202-1150-1154, Avrupa — Sibirya.
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22. LILIACEAE
1. GAGEA
1. Gagea reticulata (Pall.) Schult. & Schult.f., A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem,
09.04.2016, 1001-1007-1028, iran — Turan.

23. OLEACEAE
1. LIGUSTRUM
1. Ligustrum vulgare L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 08.10.2016, 1194, Avrupa - Sibirya.

24. ONAGRACEAE
1. EPILOBIUM
1. Epilobium hirsutum L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, golet ve ¢evresi, B. Erdem, 17.07.2018, 2002.
2. E. minutiflorum Hausskn., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.09.2016, 1186-1193, [ran — Turan.

25. OROBANCHACEAE
1. RHINANTHUS
1. Rhinanthus angustifolius C.C.Gmel., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman igi agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1205.

26. PAPAVERACEAE
1. CORYDALIS
1. Corydalis cava L. subsp. marschalliana (Willd.) Hayek, A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
09.04.2016, 1002-1026-1019, Avrupa — Sibirya.
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27. PLANTAGINACEAE
1. DIGITALIS
1. Digitalis lamarckii Ivanina, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1141, Iran — Turan,

endemik.

2. GLOBULARIA
1. Globularia trichosantha Fisch & C.A.Mey. subsp. trichosantha,
A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i acgiklik, B.
Erdem, 10.06.2016, 1100, iran - Turan.

3. VERONICA

1. Veronica anagallis-aquatica L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1132.

2. V. multifida L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman ici aciklik, B. Erdem, 06.05.2016-10.06.2016, 1035-1037-1099, iran —
Turan.

3. V. pectinata L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1060-1061-1117.

4. V. polita Fr., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman
i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1203.

28. POACEAE
1. POA

1. Poa angustifolia L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman ig¢i agiklik, B. Erdem, 09.06.2019, 3001.

2. Poa pratensis L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i ac¢iklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1066-1085.

3. Poa sterilis M. Bieb., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
park1, orman ig¢i agiklik, B. Erdem, 09.06.2019, 3002.
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2. DACTYLIS
1. Dactylis glomerata L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 03.06.2019, 3003, Avrupa- Sibirya.

3.BROMUS
1. Bromus tomentellus Boiss., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman ici aciklik, B. Erdem, 09.06.2019, 3004, iran - Turan.

29. POLYGONACEAE
1. RUMEX
1. Rumex acetosella L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016 , 1107-1148-1200.

30. POTAMOGETONACEAE
1. POTAMOGETON
1. Potamogeton praelongus Wulfen., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, golet ve gevresi, B.Erdem, 06.05.2016, 1075-1076.

31. PRIMULACEAE
1. LYSIMACHIA
1. Lysimachia vulgaris L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, golet ve ¢evresi, B. Erdem, 17.07.2018, 2015.

2. PRIMULA
1. Primula acaulis subsp. acaulis (L.) L., A4, Ankara, Kizilcahamam,
Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016-06.05.2016,
1013-1024-1068-1069, Avrupa — Sibirya.

32. RANUNCULACEAE
1. RANUNCULUS
1. Ranunculus argyreus Boiss., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler
tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016, 1101.
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2. R. arvensis L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman ig¢i a¢iklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1211-1212.

3. R. damascenus Boiss. & Gaill., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler

tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1039-1053-1127, iran -

Turan.

33. ROSACEAE
1. COTONEASTER
1. Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey., A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
06.05.2016, 1046-1047.

2. CRATAEGUS
1. Crataegus orientalis Pall. ex M.Bieb. subsp. orientalis, A4, Ankara,

Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i aciklik, B. Erdem,
01.08.2016, 1182-1183-1191.

3. POTENTILLA
1. Potentilla recta L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 10.06.2016-17.07.2018, 1114-1163-2010.

4. PYRUS
1. Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia, A4, Ankara,

Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i acgiklik, B. Erdem,
10.06.2016, 1126.

5. ROSA

1. Rosa canina L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i a¢iklik, B. Erdem, 01.07.2016, 1144-1152-1179-1197.
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34. RUBIACEAE
1. CRUCIATA

1. Cruciata taurica (Pall. ex Willd) Ehrend., A4, Ankara,
Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
06.05.2016, 1036-1042-1062-1207, Iran — Turan.

35. SALICACEAE
1. SALIX

1. Salix caprea L., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki,
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 09.04.2016, 1012, Avrupa - Sibirya.

36. TYPHACEAE
1. SPARGANIUM

1. Sparganium erectum L. subsp. neglectum (Beeby) K.Richt., A4,

Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem,
01.09.2016, 1190, Avrupa - Sibirya.

37. VIOLACEAE
1. VIOLA

1. Viola parvula Tineo, A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat
parki, orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1082.

2. V. suavis M.Bieb., A4, Ankara, Kizilcahamam, Sahinler tabiat parki
orman i¢i agiklik, B. Erdem, 06.05.2016, 1032-1059.

41



7.2 Arastirma Verilerinin Istatiksel Analizi

Yapilan c¢alisma sonucunda 40 familyaya ait 84 cins ve 112 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlarin 1’1 (Aplenium onopteris) Lycopodiophyta subesine aittir. Taksonlardan 3’i
Magnoliophyta subesinin Pinophytina alt subesine aittir. Geriye kalan 108 takson

Magnoliophyta subesinin Magnoliophytina alt subesinin Magnoliidae sinifina aittir.

Asteraceae familyast 12 takson (%10,71 oraniyla) ile alanda en ¢ok takson igeren
familyadir. Asteraceae familyasindan sonra alanda en ¢ok takson igeren familyalar
sirasiyla; 10 takson ile Brassicaceae ve Fabaceae (%8,93), 6 takson ile Caryophyllaceae
ve Plantaginaceae (%°5,36), 5 takson ile ayni oranda bulunan Poaceae, Rosaceae,
Asparagaceae ve Lamiaceae (%4,46)’dir. Geriye kalan familyalar ise 48 takson ile
alandaki taksonlarin %42,86’sin1 igermektedir. Familyalarin igerdigi takson sayilar1 ve

yiizdeleri Cizelge 7.1°de verilmistir.

Cizelge 7.1 Familyalarin icerdigi takson sayilar1 ve ylizdeleri

Familya Takson Sayisi %
Asteraceae 12 10,71
Brassicaceae 10 8,83
Fabaceae 10 8,83
Caryophyllaceae 6 5,36
Plantaginaceae 6 5,36
Poaceae 5 4,46
Rosaceae 5 4,46
Asparagaceae 5 4,46
Lamiaceae 5 4,46
Digerleri 48 42,86
Toplam 112 100

Cizelge 7.1°deki verilere gore familyalarin icerdigi takson sayilarmin dagilimini

gosteren diyagram Sekil 7.1°de verilmistir.
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Takson Sayilarinin Familyalara Gére Dagilimi

m Asteraceae
Asteraceae )
10.71% H Brassicaceae
Digerleri
42.86% Fabaceae

Brassicaceae m Caryophyllaceae

8.93% )
B Plantaginaceae

Poaceae
B Rosaceae
W Asparagaceae

Caryophyllaceae H | amiaceae
: 5.36%
Lamiaceae m Digerleri
4.46% Plantaginaceae
Asparagaceae 5.36%
4.46%

Rosaceae
4.46%

Sekil 7.1 Takson sayilarinin familyalara dagilim diyagrami

Arastirma alaninda tespit edilen en ¢ok cinse sahip familyalar ise sirasiyla 10 cins ile
Asteraceae (%11,90), 6 cins ile Brassicaceae ve Fabaceae (%7,14), 5 cins ile
Caryophyllaceae ve Rosaceae (%5,95), 4 cins ile Boraginaceae ve Lamiaceae (%4,76),
3 cins ile Asparagaceae, Plantaginaceae ve Poaceae (%3,57) seklindedir. Geriye kalan
familyalar ise 35 cins ile alandaki toplam cins sayisinin %41,67°sini igermektedir.

Familyalarin i¢erdigi cins sayilar1 Cizelge 7.2°de verilmistir.
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Cizelge 7.2 Familyalarin i¢erdigi cins sayilar1 ve yiizdeleri

Familya Cins Sayis1 %
Asteraceae 10 11,90
Brassicaceae 6 7,14
Fabaceae 6 7,14
Caryophyllaceae 5 5,95
Rosaceae 5 5,95
Boraginaceae 4 4,76
Lamiaceae 4 4,76
Asparagaceae 3 3,57
Poaceae 3 3,57
Plantaginaceae 3 3,57
Digerleri 35 41,67
Toplam 84 100

Cins sayilarinin familyalara dagilimini gosteren diyagram Sekil 7.2°de verilmistir.

Cins Sayilarinin Familyalara Gore Dagilimi

Asteraceae
Digerleri 11.90%
41.67%

Brassicaceae
7.14%

Fabaceae
7.14%

Caryophyllaceae
5.95%

Plantaginaceae

3'57;%’ Rosaceae
oaceae
3.57% Lamia¢eae 5.95%

4.76%

Asparagaceae Boraginaceae
3.57% 4.76%

M Asteraceae

H Brassicaceae
Fabaceae

H Caryophyllaceae

H Rosaceae
Boraginaceae

H Lamiaceae

B Asparagaceae

H Poaceae

H Plantaginaceae

m Digerleri

Sekil 7.2 Cins sayilarinin familyalara dagilim diyagrami
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Arastirma alaninda toplanan 6rneklerin degerlendirilmesi sonucu en ¢ok takson iceren
cinsler ise sirasiyla; 4 takson sayisi ile (%3,57) Veronica, 3 takson sayisi ile (%2,68)
Ranunculus, Poa, Hypericum, Trifolium, Barbarea ve Thlapsi’dir. Geriye kalan
cinslerin i¢erdigi takson yiizdesi ise 90 takson sayisi ile %80,36°d1ir. Bu veriler Cizelge

7.3’te verilmistir.

Cizelge 7.3 Cinslerin icerdigi takson sayis1 ve yiizdeleri

Cins Takson Sayisi %
Veronica 4 3,57
Ranunculus 3 2,68
Poa 3 2,68
Hypericum 3 2,68
Trifolium 3 2,68
Barbarea 3 2,68
Thlaspi 3 2,68
Digerleri 90 80,36
Toplam 112 100

Takson sayilarinin cinslere dagilimin gosteren diyagram Sekil 7.3’te verilmistir.

Takson Sayilarinin Cinslere Gore Dagilimi

Veronica

3.57% Ranunculus
2.68% Poa
2.68%

H Veronica
Hypericum
2.68% ® Ranunculus

Trifolium
2.68% Poa

Barbarea W Hypericum

2.68%
Digerleri ® Trifolium

80.36%
Barbarea

m Thlaspi

m Digerleri

Sekil 7.3 Cinslerin igerdigi takson sayilarin dagilim diyagrami
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Alandaki taksonlarin fitocografik bolgelere dagilim oranlari ise; Avrupa — Sibirya
elementi 11 takson ile %9,82, Iran — Turan elementi 18 takson ile %16,07, Akdeniz
elementi 6 takson ile %5,36 olarak hesaplanmistir. Genis yayilish ya da yayilist
bilinmeyen taksonlarin orani ise 77 takson sayisi ile %68,75’tir. Bu veriler Cizelge

7.4’te verilmistir.

Cizelge 7.4 Taksonlarin fitocografik bolgelere dagilimi

Fitocografik Bolge Takson Sayis1 %
Avrupa - Sibirya 11 9,82
[ran - Turan 18 16,07
Akdeniz 6 5,36
Genis yayilisl ve bilinmeyen 77 68,75
Toplam 112 100

Takson sayilarinin fitocografik bolgelere dagilimi gosteren diyagram Sekil 7.4°te
verilmigtir.

Takson Sayilarinin Fitocografik Bolgelere Gore Dagilimi
m Avrupa - Sibirya

Avrupa - Sibirya Hiran - Turan
9.82%

m Akdeniz
iran - Turan
Genis yayihish ve 16.07% H Genis yayilish ve
bilinmeyen bilinmeyen

68.75%

Akdeniz
5.36%

Sekil 7.4 Takson sayilarinin fitocografik bolgelere dagilimi
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Tiim bu veriler degerlendirildiginde arastirma alaninda genis yayilish ve bilinmeyen
taksonlardan sonra en c¢ok Iran - Turan elementine ait taksonlarin bulundugu tespit

edilmistir.

Aragtirma alaninda toplanan orneklerin 10 tanesi endemiktir. Buna gore alandaki
endemizm orani %8,9 olarak hesaplanmistir. Endemik olan tiirlerlerin listesi ve koruma

statiileri Cizelge 7.5’te verilmistir.

Cizelge 7.5 Endemik bitkiler ve koruma statiileri

Tiir KO”.*.”.‘.a Endemizm
Statiisii:

Achillea aleppica subsp. zederbaueri - Endemik
Barbarea trichopoda NT Endemik
Bornmuellera cappadocica - Endemik
Crocus ancryrensis LC Endemik
Dianthus ancyrensis VU Endemik
Digitalis lamarckii LC Endemik
Eremogone ledebouriana - Endemik
Helichrysum arenarium - Endemik
Helianthemum nummularium subsp. lycaonicum - Endemik
Muscari aucheri LC Endemik

7.3 Koruma Statiileri

Bitkilerin korunma statiilerinin bilinmesi tehdit altindaki bitkilerin tanimmasini,
insanlardaki farkindaligi arttirarak toplatilmasinin engellenmesini ve korunmalarini
saglar. Bu amagla Sahinler Tabiat Parki’nda bulunan taksonlarin da koruma statiileri
belirlenmistir. Koruma statiileri belirlenirken Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1 (Ankara,
2000), IUCN resmi internet sitesi (https://www.iucnredlist.org/) ve Tehdit Altinda Bitki
Tiirleri Listesi’nden (Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi ve ANG Vakfi resmi internet
sitesi http://www.tehditaltindabitkiler.org.tr/v2/) faydanmilmistir. Tehdit Altinda Bitki
Tiirleri Listesi’nden elde edilen bilgi ve verilere gére alanda bulunan 7 tiiriin koruma
statlileri degerlendirilmistir. Buna gore alanda LC (Diisiik Riskli) kategorisinde
degerlendirilen 4, NT (Tehdite yakin) kategorisinde 1, VU (Duyarl) kategorisinde 1 ve
CD (Korumaya tabi) kategorisinde degerlendirilen 1 tiir bulunmaktadir. Tirkiye
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Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore degerlendirilme yapildiginda ise LC kategorisinde 14,
NT kategorisinde 1 ve VU kategorisinde 2 takson belirlenmistir. Bu tez ¢alismasinda,
daha giincel verileri igermesi sebebiyle Tehdit Altinda Bitki Tiirleri Listesi’nin koruma
statiileri dikkate alinmistir. Tehdit Altinda Bitki Tiirleri Listesi’ne gore degerlendirilen 7

tiiriin 5’1 endemiktir (Cizelge 7.6).

Cizelge 7.6 TUCN’e gore koruma statiisii olan taksonlar (Endemik taksonlar koyu renk

ile belirtilmistir.)
Tiir Koruma Statiisii:
Barbarea trichopoda NT
Crocus ancryrensis LC
Dianthus ancyrensis VU
Digitalis lamarckii LC
Dorycnium graecum CD
Muscari aucheri LC
Veronica multifida LC

Calisma alanindan toplanan ve teshisi yapilan orneklerden geriye kalan 105 taksonun

koruma statiileri heniiz belirlenmemistir.
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8. TARTISMA VE SONUC

Ankara ili, Kizilcahamam ilgesi sinirlarinda yer alan Sahinler Tabiat Parki P. H.
Davis’in grid sistemine gére A4 karesinde yer almaktadir ve bu bélge Akdeniz iklimi
Ozelliklerini  tasimaktadir. 2016-2018 yillar1 arasinda  gerceklestirilen —arazi
caligmalarinda toplam 217 oOrnek toplanmistir. Bu Orneklerin degerlendirilmesi

sonucunda 40 familya, 84 cins ve 112 tiir ve tiiralt1 seviyede takson tespit edilmistir.

Aragtirma bolgesinde yillik yagis miktar1 586,8 ile 676,6 mm arasinda degismektedir.
Yagis rejim tipi bitkiler i¢in kurak devrenin belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle alanin ombrotermik iklim diyagramlari olusturulmustur. Olusturulan
ombrotermik diyagramlara bakildiginda alandaki kurakligin siddetli olmadig:
anlasilmaktadir. Arastirma alani yari-kurak akdeniz iklimi Ozelligi gostermektedir.
Kizilcahamam istasyonunda en kurak devre Haziran — Ekim aylar1 arasinda yer alirken,

Gerede istasyonunda Temmuz - Eyliil aylar1 arasinda yer almaktadir.

Alan, Kizilcahamam ilgesinin sinirlarinda yer almasinin yaninda Gerede’ye 30 km
uzaklikta oldugu icin ombrotermik diyagramlar olusturulurken her iki istasyonun
verileri dikkate alinmistir. Bu veriler aylik toplam yagis ortalamasini, aylik toplam
sicaklik ortalamasini, aylik minimum sicakligt ve aylik maksimum sicaklig
icermektedir. Ancak, verilerin elde edildigi meteoroloji istasyonlarinin bulundugu
yiikseklik ile c¢aligma alaninin bulundugu yiikseklikler farklidir. Calisma alaninin
bulundugu yiikseklik yaklasik 1500 m iken Kizilcahamam meteoroloji istasyonunun
bulundugu yiikseklik 1033 m ve Gerede istasyonunun bulundugu yiikseklik ise 1270
m’dir. Yiikseklige bagl olarak her 100 m’de bir sicakligin ortalama 0,5°C diigmesi ve
caligma alaninin istasyonlara gore daha yiiksek bir konumda olmasi, istasyonlarin
bulundugu yiikseklige gore daha soguk ve nemli olmasina dolayisiyla da vejetasyon
doneminin daha kisa siire olmasina neden olmaktadir. Veriler dogrultusunda
istasyonlarda yapilan sicaklik rasatlarina gore; yillik ortalama sicaklik Kizilcahamam’da
9,8°C, Gerede’de ise 8°C’dir. En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m) her iki

istasyonda da Subat ayima rastlamaktadir. En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi
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(M) Kizilcahamam’da Temmuz ayina (39,2°C), Gerede istasyonunda ise Agustos ayina
rastlamaktadir (30°C).

Bu alanda gelecekte yapilacak olasi arazi ¢alismalarina katki saglamasi amaciyla, uydu
goriintiileri yardimiyla, alanin dogal vejetasyonunun gosterildigi Corine Arazi Ortiisii
haritast olusturulmustur. CORINE verilerine gore Sahinler Tabiat Parki, “Kozalakli
Agac Ormanlar”, “Dogal Cayirliklar” ve “Gegici Orman Caliliklari”’ndan olugsmaktadir.
Alanin etrafi yogun olarak “Kozalakli Aga¢ Ormanlari”ndan olusmaktadir. Alandaki
takson ¢esitliliginin az olmas1 Kozalaklt Aga¢ Ormanlari’nin alanda baskin olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Arastirma alan1 ayn1 zamanda EUNIS habitat tipleri hiyerarsik siralamasina gore
degerlendirilmistir. Bu siniflandirmaya gore alanda tespit edilen 3 ana habitat tipi
bulunmaktadir. Bunlar Iran - Anadolu stepleri (E1.2E), Ormanlik ve diger agaclik
alanlar (T3.5) ve Durgun yiizey sulart (C1) habitat tipleridir. Avrupa Konseyi, Avrupa
Yaban Hayat1 ve Dogal Habitatinin Korunmasi Anlagmasi’na gore (T-PVS/PA (2015)
9) Iran — Anadolu stepleri habitat tipinin barindirdig: tiir listesi ile alandaki taksonlar
karsilastirildiginda cins bazinda uyumlu olduklart goriilmistir. “Ormanlik ve diger
agaclik alanlar (T)” kategorisinde siiflandirma yapildiginda ise Iliman karasal Pinus
sylvestris ormanlar1 (T3.5) basamagina kadar inilebilmistir. EUNIS habitat
siniflandirmas1  Avrupa Birligi {lkeleri kapsaminda gozlenen habitatlara gore
yapilmigtir. Ulkemize uygulandifinda karakteristik taksonlar nedeniyle farkliliklar
gozlenmektedir. Bu nedenle simiflandirma bir iist seviyede birakilmigtir. Daha detayl
calismalarla iilkemize 6zgli ve uygun yeni habitat tipleri tanimlanabilir. Ayn1 durum
alandaki goletin EUNIS’e gore siniflandirilmasinda da gecerlidir. Durgun yiizey
sularinin smiflandirilmas: suyun kimyasal analizine, trofi durumuna gore yapilmaktadir.
Elimizde bu yonde veri olmadigi i¢in smiflandirma “Cl: Durgun ylizey sular”

seviyesinde birakilmistir.

Orneklerin teshis edilmesi sonucu alanda en fazla taksona sahip familyanin Asteraceae
familyas1 oldugu tespit edilmistir. Asteraceaec familyasinin sahip oldugu takson

sayisinin alandaki diger familyalarin igerdigi takson sayisina orani %10,71°dir. Calisma
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alanmin yaklagik 7 km giineydogusunda bulunan Camkoru Tabiat Parki’nda yapilan
flora calismasinda da en biiylik familyanin 42 tiir ile Asteraceae oldugu belirlenmistir
(Topaloglu, 2005). Asteraceae familyasindan sonra en ¢ok takson sayisini barindiran
familyalar ve oranlar1 sirasiyla, Brassicaceae ve Fabaceae (%8,93), Caryophyllaceae ve
Plantaginaceae (%5,36), ayn1 oranda bulunan Poaceae, Rosaceae, Asparagaceae ve
Lamiaceae (%4,46)’dir. Alanda en fazla cins sayisina sahip familya da yine Asteraceae
familyasidir. Arastirma alaninda en g¢ok takson igeren cins ise Veronica’dir. Teshis
edilen &rneklerin ¢cogu %16,07 oraniyla Iran — Turan fitocografik bdlgesine aittir.

Orneklerin 10 tanesi endemik olup, alandaki endemizm oran1 %8,9’dur.

Arastirma alaninda ve alana yakin bolgelerde daha 6nce yapilan ¢alismalarin, en gok
takson igerigine sahip familyalara ait karsilastirmasi yapilmis olup Cizelge 8.1’de

verilmistir.

Cizelge 8.1 Yakin cevrelerde yapilan calismalar ile ¢alisma alanindaki familyalarin
sahip oldugu takson yiizdelerinin karsilagtirilmasi

. Erdem Ucar Topaloglu Ikinci vd.

Familya (2019) (1996) (2005) (2006)
Asteraceae 10,71 10,40 11,20 10,30
Brassicaceae 8,93 4,60 6,10 4,70
Fabaceae 8,93 7,10 8,00 6,90
Caryophyllaceae 5,36 3,40 3,40 3,50
Poaceae 4,46 8,30 9 8,30
Rosaceae 4,46 5,30 6,90 5,30
Asparagaceae 4,46 3,00 4,20 -
Lamiaceae 4,46 6,70 6,40 6,80
Digerleri 42,86 43,20 35,00 -

Cizelgede familyalarin, ¢alisma alaninda belirlenen toplam takson sayilarina orani
gosterilmektedir. Bu ¢izelgede goriildiigii lizere alanda en ¢ok takson igeren familya
Asteraceae olarak diger caligmalarla benzerlik gostermektedir. Cizelge 8.1°de sunulan
veriler, Asteraceae familyasina ait takson sayisinin her dort ¢alismada da %10’un
tizerinde dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Caryophyllaceae familyasinin
aragtirma alanindaki takson sayisinin diger familyalarin takson sayisina gore orani

%5,36 iken, yakin c¢evrede yapilan c¢aligmalarda %3,40 ile 93,50 arasinda
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degismektedir. Ayni1 sekilde Poaceae familyasinin, ¢alisma alaninda takson sayisinin
yiizdesi (%4,46) yakin ¢evrelerdeki ¢aligsmalarla (%8,30-9) farklilik gostermektedir. Bu
farkliligin ¢alisma alaninin  bulundugu yiikseklik ve iklim farkliliklarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Alanda teshis edilen 7 tiirtin koruma statiileri belirlenmis olup, degerlendirmeye gore
alanda 4 tiir LC, 1 tiir NT, 1 tiir VU ve 1 tiir de CD kategorisinde yer almaktadir.
Koruma statiileri belirlenen bu 7 tiiriin 5’1 endemiktir. Geriye kalan tiirler yetersiz verili
ve degerlendirilmeye alinmamus tiirler olarak kaydedilmislerdir. Ayrica geriye kalan
taksonlardan sadece 3’li endemik iken digerlerinin genis yayilish olmasi1 da bu durumda
etkindir.

3 yil boyunca yapilan arazi ¢aligmalar siiresince alana gelen ziyaret¢i sayisinin giderek
arttifl  gozlemlenmistir. Ozellikle bahar aylarinda alandaki etkinliklerin arttig
goriilmistiir. Ziyaretciler alanda kamp kurmakta ve piknik yapmaktadirlar. Bu
ziyaretlerin ardindan alanda ¢ok sayida ¢op birakildigi tespit edilmistir. Mevcut bitki
Ortiisiiniin ve orada yasayan diger canl tiirlerinin zarar gérmemesi ve alanin uzun yillar
aynt sekilde, bozulmadan kalabilmesi i¢in bu konuda c¢alismalar yapilmasi
onerilmektedir. Alandaki endemik bitki tiirleri ve alanda yasayan canlilar ile ilgili
bilgilendirici tabelalar olusturulmasi, ¢evreye verilen zararlarla ilgili uyarici levhalar

yapilmas1 onerilmektedir.

Biyogesitliliginin  belirlenmesi kaynaklarin siirdiirtilebilir ve verimli bir sekilde
kullanilmast agisindan 6nem tasimaktadir. Bu amagla biyogesitliligin belirlenmesine
yonelik calismalar detaylandirilmali ve genisletilmelidir. Ileride yapilacak calismalara
katki saglamasi amaciyla alanin hem EUNIS habitat tipi belirlenmis hem de CORINE
arazi Ortlisli haritast olusturulmustur. Degisen uydu goriintiilerine gore ileride yeniden
sekillenecek olan CORINE arazi ortiisii verileri dogrultusunda Sahinler Tabiat Parki’nin
da biyogesitlilik acgisindan degerlendirilmesi ve ge¢mis yillardaki veriler ile
karsilastirilmasi, biyogesitlilikteki degisimin takip edilmesi agisindan kritik bir 6neme
sahiptir. Bu anlamda bu tez calismasinin ileride yapilacak olan bilimsel c¢alismalara

katk1 saglayacagi diigiiniilmektedir.
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EKLER

Calisma Alanina Ait Fotograflar ve Alanda Bulunan Bitkilerden Bazilar:
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Erodium cicutarium
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Silene compacta

Sedum album

62



Rosa canina

Dipsacus laciniatus
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Eremogone ledebouriana (endemik)
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Muscari aucheri (endemik)

Helichrysum arenarium (endemik)
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