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I. OZET

Damizhk Yasinin Broiler Performansi ve Bazi Stres Parametrelerine Etkisi

Bu calismanin amaci damizlik yasi ve yerlesim sikliginin rektal sicaklik, T-maze davranisi,
performans, karkas ozellikleri ve bazi stres parametreleri (i¢ organ oranlari, H-L orani, serum
kortikosteron, glikoz, kolestrerol ve trigliserit diizeyleri, tonik immobilite testi, antikor titresi, relatif
asimetri ve dis gorilinlis farkliliklar) {izerine olan etkilerini belirlemektir. Calismada degisik damizlik
yaslarindan (32, 48 ve 61 hafta) elde edilmis 705 adet giinliik civciv (Ross 308) kullanilmistir. Her yas
grubu iki siklik grubuna (11.9 ve 17.5 pilig/mz) ayrilmig ve her siklik grubu da 5 alt gruba boliinmiistiir
(Toplam 30 alt grup). Deneme 6 hafta siirdiiriilmiistiir. 32 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
piliclerde baslangic canli agirligi (p<0.001), ilk ti¢ haftadaki canli agirlik artis1 (p<<0.01), karin yag1 orani
(p<0.001)ve serum kolesterol diizeyi (p<0.01)daha diisiik, taslik orant (p<0.01)ve tonik immobilite
siiresinin (p<0.001) daha fazla oldugu bulunmustur. 17.5 p/m?® yerlesim sikliginda barindirilan pili¢lerde
de 6. hafta canli agirligi, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve tiiylenme derecesi daha diisiik (p<0.001),
ayak saglig1 daha kotii (p<0.001), kalp oran1 , H-L orani, serum glikoz ve kolesterol diizeyi daha fazla
(p<0.001) ve tonik immobilite siiresinin de (p<0.001) daha uzun oldugu bulunmustur. Damizlik yasi ile

yerlesim siklig1 arasinda yemi degerlendirme orani disinda bir interaksiyona rastlanmamaistir.

Anahtar kelimeler: Damizlik yasi, yerlesim sikligi, broiler, stres.



SUMMARY

Effects of Breeder Age on Broiler Performance and Some Stress Parameters of Broilers

The aim of this study was to determine the effects of breeder age and stocking density on T-maze
behavior, performance, carcass characteristics and some stress parameters (internal organ ratio, H-L
ratio, serum glucose, cholesterol and triglyceride levels, tonic immobility test (TT), antibody production,
relative asymmetry (RA) and external appearances). This experiment was carried out with 705 one-day
old male broiler chicks (Ross 308) obtained from three different age of broiler breeder (32, 48 and 61
wks). Each age group was randomly divided into two stocking density groups (11.9 and 17.5 broilers per
m?) with 5 replications per group. The experimental period was 6 weeks. Broilers from 32 wk old
breeders had lower initial weight (p<0.001), body weight gain of the first 3 week of rearing (p<0.01), the
percentage of abdominal fat (p<0.001) and serum cholesterol level (p<0.01); higher percentage of
gizzard (p<0.01) and longer TI duration (p<0.001) than those from 48 and 61 wk old breeders. Broilers
reared at 17.5 b/m?, had lower (p<0.001) final BW, body weight gain, feed consumption, feather
condition and foot health, higher (p<0.001) percentage of heart, H-L ratio, serum glucose and
cholesterol levels, and longer (p<0.001) TI durations. There were no significant interactions in examined
parameters except that feed to gain ratio between breeder age and stocking density.

Keywords: Breeder age, stocking density, broiler, stress



II. AMAC ve KAPSAM

Broiler siiriileri, iistiin verimli, birérnek, kullanma melezi ticari (commercial) siiriilerdir. Bu
stiriiler uygun seleksiyon ve birlestirme yontemleri uygulanarak gelistirilmis olan damizlik siiriilerinin
(parent) yavrularidir. Bir damizlik siirii genellikle 24 ile 70 haftalik yaslar arasinda yumurta tiretir. Bir
damizlik isletmesinde cogu kez farkli damizlik ciftliklerinde degisik yas gruplarindan damizliklar
bulundurularak iiretimin yilin tiim haftalarina ayni biiyiikliikklerde dagilmasi amaglanir. Bu nedenle bir
ticari kulugka isletmesinde daima farkli yaslardaki damizliklarin yumurtasi ile civciv tiretilir.

Yumurta agirligi damizliklarin yasi ile artmaktadir. Geng damizliklardan elde edilen yumurtalar
daha kii¢iik olmakta buda civciv agirligina olumsuz yonde yansimaktadir (Washburn ve Guill, 1974;
Weatherup ve Foster, 1980). Civciv agirliglt yumurta agirliginin yaklasik % 62- 76’ s1 kadardir (Wilson,
1991). Kiigiik civciv canli agirh@ina gére daha fazla yiizey alanina sahip oldugu i¢in iri civcive gore
daha fazla su kaybetmekte ve bunun sonucunda 6liim orani artmaktadir (Wyatt ve ark., 1985). Bazi
arastiricilar (McNoughton ve ark., 1978; Wyatt ve ark., 1985; Shanawany, 1987) geng siiriilerden elde
edilen civcivlerde digerlerine gore 6liim oraninin daha yiiksek oldugunu; bazilar1 da (Peebles ve ark.,
1999a) 6liim oraninin en fazla yaglh sonra orta en azda geng siiriilerde oldugunu bildirmislerdir. Peebles
ve ark. (1999a); 35 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivlerin canli agirliginin diger gruplara
gore (51 ve 63 haftalik) 0. ve 42. giinde daha diisiik fakat 21. giinde daha yiiksek oldugunu
kaydetmislerdir.

Asirt sicak ve soguk kosullar, yemle alinan cesitli toksinler ve birim alana diisen hayvan sayisi
onemli stres faktorleri olarak bilinmektedir. Stresi belirlemede genellikle plasma kortikosteron diizeyi
(Davami ve ark., 1984; Craig ve ark., 1986), heterofil lenfosit oran1 (Gross ve Siegel, 1983; Maxwell,
1993); simetrik ozelliklerinin gelisimi (Yang ve ark, 1997; Yal¢in ve ark., 2001), dis goriiniis
farkliliklar1 (Tauson, 1984); bursa fabricus, dalak ve karaciger agirliklarinin belirlenmesi (Freire ve ark.,

2003) gibi ¢esitli parametreler kullanilmaktadir.



Canlilarda her bir simetrik 6zellige iliskin viicudun sol ve sag yarilarinin gelismesi ayni genler
tarafindan kontrol edilir ve normal kosullarda her bir yarinin ayni biiyiikliikte olmasi (simetrik) beklenir
(Yang ve ark., 1997). Morfolojik oOzelliklerdeki asimetri cevresel ve genetik stresin Onemli
belirtilerinden biridir (Clarke ve ark., 1986; Parsons, 1990,1992).

Marin ve ark. (1999), erken donemde civcivlerin T-maze davraniglarinin sonraki biiylime
performanslan ile pozitif iliskili oldugunu bulmuslardir. Boylelikle gelecekteki yetistirme yontemleri
icin basit, hizli ve kullanigh bir yontem olabilecegini onermislerdir.

Bu calisma, farkli yas grubu damizliklardan elde edilmis broiler siiriilerinin stres olusumu,
bagisiklik ve bazi verim ozellikleri bakimindan karsilastirmalarin1 ve elde edilecek bulgular 1s18inda

farkl1 grup broiler siiriileri i¢in en uygun bakim kosullarinin 6nerilmesini amag¢lanmaistir.



III. MATERYAL ve YONTEM
III.1. MATERYAL
a) Hayvan Materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak 32, 48 ve 61 haftalik yastaki damizliklardan elde edilmis
toplam 705 adet giinliik civciv kullanilmistir. Farkli yas grubuna ait civcivler m* de 11.9 ve 17.5 pili¢
bulunacak sekilde iki siklik grubun da barindirilmistir. Her siklik grubu 5 alt gruptan olusturulmustur.
Deneme toplam 30 bolme halinde yliriitiilmiistiir. Buna ek olarak 6lenlerin yerine koymak {izere her alt

gruptan birer yedek olacak sekilde 141 pili¢ elde bulundurulmustur.

b) Yem Materyali
Aragtirmada broiler civcivlere birinci glinden 21. giiniin sonuna kadar civciv yemi, 22. giinden kesim
giinii olan 42. giine kadar ise pili¢ yemi verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, g/kg

Et¢i civeiv Etci pili¢
(0-21. giinler) (22-42. giinler)
Misir 440.0 538.0
Soya kiispesi 268.0 200.0
Tam yagli soya 180.0 160.0
Et kemik unu 40.0 40.0
Bitkisel yag 38.5 28.5
Kireg tast 15.0 15.0
DCP 12.0 12.0
Tuz 2.5 2.5
Vitamin mineral premiksi* 2.5 2.5
Metiyonin 1.5 1.5
Kimyasal bilesimi (Analiz degerleri)
Ham protein, g/kg 229 201
ME, kcal/kg 3166 3158

*: Her 2.5 kg’da 12 000 000 IU vitamin A, 3 000 000 IU vitamin D3, 30 g vitamin E, 3.75 g vitamin K3,
3 g vitamin B, 6 g vitamin B,, 5 g vitamin Bg, 20 mg vitamin B,,, 40 g niasin,10 g kalsiyum
pantotenat,1 g folik asit, 50 mg D-biotin, 500 g kolin kloriir, 80 g Mn, 60 g Fe, 60 g Zn, 5 gCu, 0.5 g
Co, 1 gl,0.15gSe

I11.2 YONTEM

a) Deneme hayvanlarimin bakimi, beslenmesi ve deneme siiresi



Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yuriitilmistir. Tiiketebilecekleri miktarda yem ve su siirekli olarak dnlerinde hazir bulundurulmustur.
Deneme 6 hafta siirdiirtilmiistiir. Arastirmada altlik olarak odun talas1 kullanilmis ve siirekli aydinlatma
uygulanmistir. Kiimesin 1sitilmasinda findik sobas1 kullanilmistir. ilk hafta igerisinde ortamin 1sis1
ortalama 32 °C olmasina 6zen gosterilmis ve bu 1s1 azaltilarak kesime kadar ortalama 24 °C diizeylerinde
bulunmasina dikkat edilmistir. Denemenin 0-7. giinleri arasinda plastik civciv yemlikleri ve civciv
suluklari, 8-42. gilinleri arasinda ise askili yemlikler ile nipelli suluklar kullanilmistir.

Civcivlere kuluckada Newecastle ve infeksiydz bronsitis hastaliklarina karst asilamalar
yapilmistir. Ayrica infeksiy0z bronsitis hastaligina kars1 10 giinliik yasta ve Newcastle hastaligina karsi
da 28 giinliik yasta tekrar agilama yapilmistir. Gumboro hastaligi i¢in de 18. ve 24. giinlerde asilamalar
yapilmistir. As1 igme suyuna karistirilarak hayvanlara verilmistir.

b) Rektal sicakhik:

Civcivlerin rektal sicakligi kiimese geldikleri ilk giin digital termometre ile belirlenmistir.
¢)Canh agirhik ve canh agirhik artisinin belirlenmesi

Hayvanlar deneme basindan itibaren her hafta tartilarak canli agirliklar1 belirlenmistir. Tartimlar
aras1 farktan canli agirlik artiglar1 hesaplanmaistir.

d) Yem tiiketimi ve yemi degerlendirme oraninin belirlenmesi

Her hafta tiiketilen ile konulan yemler arasindaki farklar belirlenerek yem tiiketimi degeri
hesaplanmistir. Yemi degerlendirme orani, bir kg canli agirlik artigi i¢in tiikketilen yem miktar1 olarak
belirlenmistir.
¢)Oliim orani ve broiler verimlilik katsayisinin belirlenmesi

Gruplarda her giin 6len hayvanlar kaydedilmistir. Her alt grupta [(Yasama giicii x 42. giindeki
ortalama canli agirlik) / (42 (Yas-giin) x Yemi degerlendirme orani)] x 100 formiilii ile broiler
verimlilik katsayisi belirlenmistir.

f) Civcivlerin T-maze testinden kagis siirelerinin belirlenmesi



Ug giinliik yasta her alt gruptaki 10 civcivin T-maze testinden kagis siireleri belirlenmistir. Bu
testin yapilacagi aparat; ahsap, iistli acik, kare seklinde (21 X 21 cm) bir kutu ile buna agilan T seklinde
bir koridordan olugsmaktadir. T harfinin iki kolunun toplam uzunlugu 21 cm’ dir. Kutuya agilan alt
ucunun uzunlugu ise 21 cm’ dir. Koridorlarin genisligi 7 cm, yiiksekligi 21’ ¢cm dir. T harfinin iki
kolunun birlesim yerinde 10 X 10 cm boyutlarinda bir ayna bulunmaktadir. Kiimeste bu kutuya konan
ve arkadaglariin sesini duyan civcivin ¢ikis yolunu bulup arkadaglarinin yanina gitme siiresi
Olclilmiistiir (Marin ve ark., 1997).

g) Koyun eritrositine karsi olusan bagisiklik giiciiniin belirlenmesi

31 giinliik yasta her alt gruptaki 10 pilicin kanat venasia 0.1 ml yikanmis ve % 0.25 oraninda
PBS ile sulandirilmis koyun eritrositi enjekte edilmistir. Immiinizasyondan sonraki besinci ve onuncu
giinlerde ayni piliglerden ve her birisinden yaklasik 3 ml olmak iizere kan 6rnekleri alinmistir. Bu kanlar
5 dakika 1500 devirde santrifiij edildikten sonra serumlar1 ayrilarak piliglerin koyun eritrositine karsi
olusturduklar1 antikor titreleri Hemagliitinasyon testi ile belirlenmistir (Ruiz-Feria ve Abdukalykova,
2006).

h) Newcastle ve Gumboro asilarina karsi olusan bagisikhik giiciiniin belirlenmesi

Maternal antikor titrelerini belirlemek i¢in deneme basinda her bir damizlik yas grubuna ait 10
civeivden (toplam 30) kan alinmistir. Son asilamadan 1 hafta sonra her alt gruptaki 10 hayvandan kan
ornekleri alinarak Newcastle hastaligina kars1 olusan antikor titresi hemaglitiinasyon testi ile Gumboro
asisina karst olusan antikor titresi de Seac Sirios (italya) marka ELISA aletinde BioChek (CK113)
kitiyle belirlenmistir (Allan ve Gough, 1974).

1) Tonik immobilite siiresinin belirlenmesi

Denemenin 40. giiniinde her alt gruptaki 10 pilicin 15 saniye siireyle hareketsiz kalmasi
saglandiktan sonra besikten kalkisa kadar gecen siire Tonik immobilite (TI) siiresi olarak ol¢iilmiistiir.
600 saniye sonunda pili¢ kalkmamissa 600 s degeri verilmistir. Ilk 10 s den dnce kalkarsa 15 saniye
boyunca yapilan sabitleme islemi tekrar edilmistir (Jones ve Faure, 1980).

i) D1s simetrik ozelliklerin uzunluklarinin belirlenmesi



40 giinliik yasta her alt gruptaki 10 pilicin sag ve sol yarilarindaki metatarsus ve tarsometatarsus
uzunluklari 6l¢lilmiis ve bunun sonucunda dis simetrik 6zelliklerdeki relatif asimetri (RA) belirlenmistir
(Yalgin ve ark., 2001).
j)D1s goriiniis farkhihiklarimin belirlenmesi

Denemenin 40. giiniinde her alt gruptaki 10 pili¢ tiiylenme derecesi, deri yaralanmalari, ayak
saglig1 ve tirnak uzunlugu yoniinden incelenmistir (Tauson, 1984).
Tiiylenme derecesi Pilicin viicudu boyun, gogiis, arka, kanatlar ve kuyruk olmak iizere bes boliime
ayrilarak her bir boliime 1- 4 arasinda degerler verilmistir. (Puan 4: Viicudun ilgili bdliimiinde
tilylenmenin c¢ok iyi olmasi, puan 3: Vicudun ilgili boliimiinde tiiylerin yipranmis olmasi1 fakat
bolgedeki derinin tamamen tiiylerle kapli olmasi, puan 2: Viicudun ilgili boliimiinde acik alanlarin
bulunmasi, puan 1: Viicudun ilgili béliimiinde hi¢ yada ¢ok ender tiiy bulunmasi). Bu bes bolgeden elde

edilen degerler toplanarak tiiylenme derecesi (5-20) elde edilmistir.
Deri yaralanma durumu

Bu durum i¢in pilicin viicudu boyun, gogiis, arka, kanatlar ve kuyruk olmak tizere bes bdliime ayrilarak
her bir bolime 1— 4 (deride hasar yoksa 4, bezelye biiylikliigii seklinde hasar varsa 3, hasar findik

biiyiikliigiinde ise 2, apse ve kanama olusmussa 1) arasinda degerler verilmistir.
Ayak saghg

Ayak bolgesinde yaralanma olup olmamasina bakilarak 1- 4 (yara ve lezyon yoksa 4, sadece bir iki tane
yiizeysel yaralanma var yangi yoksa 3, yangi yok ama ¢ok sayida yaralanma varsa 2, apse ve deri kayiplh

yaralanma varsa 1) arasinda degerler verilerek belirlenmistir.

Tirnak uzunlugu
Dijital kompas ile tirnak uzunlugu dl¢tilmustiir.
k) Kan serumunda kortikosteron, kolesterol, trigliserit ve glikoz diizeylerinin belirlenmesi
41 giinliik yasta her alt gruptaki 10 hayvanin kanat alti venasindan kan ornekleri alinmstir.

Sonra serum kisimlar ayrilarak ependorf tiiplerine konulmus ve analiz yapilana kadar - 20°C'deki derin



dondurucuda saklanmistir. uygun ticari kitler yardimiyla; kortikosteron diizeyi Seac Sirios (italya)
marka ELISA ile; kolesterol, glukoz ve trigliserit diizeyleri ise Vitros 350 marka otoanalizér (New York,
Seri No:14626-5101) ile belirlenmistir.
1) H-L oraninin belirlenmesi

41 giinliik yasta her alt gruptaki 10 hayvanin kanat alt1 venasindan EDTA'l tiiplere kan 6rnekleri
alinmistir. Alinan kanlardan froti hazirlanarak agik havada kurutulmustur ve May Grunwald-Giemsa
yontemi ile boyanarak hiicre sayimi yapilana kadar muhafaza edilmistir. Frotinin kenarinda ve ug
kisminda kanin ince olarak yayildigi bir nokta segilerek bir damla sedir yagi konulmustur. Mikroskopta
immersiyon objektifi ile mikroskop alani degistirilerek kenarlardan ve ortadan 100 akyuvar sayilincaya
kadar goriilen akyuvar cesitleri kaydedilip yilizde oranlar1 saptanmistir (Gross ve Siegel, 1983).
m)Kesim ve organlarin ayrilmasi
Denemenin 42. giiniinde tiim hayvanlar tartilmis ve her alt gruptan bes hayvan rastgele ayrilarak
kesilmistir. Kesim sonrasi kalp, karaciger, tasli mide, dalak, bursa fabricius ve karin yagi ayrilarak
tartilmigtir. Bu organlar kesim agirli§ina boliinerek oranlari hesaplanmistir.
n) Sicak ve soguk karkas agirhi@1 ve randimanin belirlenmesi
I¢ organlar ¢ikarildiktan sonra karkas tartilarak sicak karkas agirligi belirlenmistir. Sonra karkaslar +4
OC de 12 saat bekletilerek soguk karkas agirligi bulunmustur. Sicak ve soguk karkas agirliklart kesim
agirhigina boliinerek sicak ve soguk karkas randimanlar1 hesaplanmistir.

0) Karkas parc¢alarinin belirlenmesi

Soguk karkas; sirt ve goglis, bel ve bacaklar, ve kanat olmak iizere parcalara ayrilarak (deri ve
kemikli) tartilmistir (Havenstein ve ark, 2003)..Sonra soguk karkas agirligina boliinerek randimanlari

hesaplanmustir.
o) Istatistik Analizler

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin
onemliligi i¢in iki yonlii varyans analizi kullanilmistir. Damizlik yas gruplarinda farki olusturanin
belirlenmesi igin Duncan testi uygulanmustir. (Dawson ve Trapp, 2001). Istatistik analizler SPSS 10.00

(Inc., Chicago, ILLUSA) programu ile yapilmustir.



IV. ANALIZ ve BULGULAR

Gen¢ damizliklardan elde edilen civcivlerde canli agirlik digerlerine gore daha diisiik
bulunmustur (p<0.001). Farkli damizlik yaslarina gore civcivlerin rektal sicakliklari bakimindan bir
farklilik bulunmamistir. 32, 48 ve 61 haftalik damizliklardan elde edilen civcivlerde rektal sicaklik
sirastyla 39.8, 39.9 ve 39.8 °C olarak 6lgiilmiistiir. Canl agirhk artis1 ilk {ic hafta 32 haftalik
damizliklardan elde edilen piliclerde daha az (p<0.01) olurken 4. haftadan itibaren bu farklilik ortadan
kalkmigtir (Tablo 2). Yem tiiketimi ve yemi degerlendirme oranlari bakimindan farkli damizlik
yaslarindan elde edilen pilicler arasindan istatistik bakimindan bir fark bulunmamistir. Alt1 haftalik
arastirma sonucunda 32, 48 ve 61 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piliglerde sirasiyla
ortalama canli agirlik artis1 degerleri 2329, 2370 ve 2356 g; yem tliketimleri sirasiyla, 3618, 3694 ve
3696 g ve yemi degerlendirme oranlar1 da sirasiyla 1.56, 1.56 ve 1.57 olarak bulunmustur. Peebles ve
ark. (1999a) yaptiklar1 bir calismada 35 haftalik damizliklardan elde edilen piliglerde canli agirlik
artisinin 51 ve 63 haftalik damizliklardan elde edilen piliglere gore daha az oldugunu bildirmistir.

Yerlesim sikligmin 11.9 pilig:/m2 den 17.5 pili(;/m2 ye artmasinin canlt agirlik artisini, yem
tiiketimini ve 6. hafta canli agirligini azalttigi (p<0.001) belirlenmistir. Canli agirliktaki azalma bu
piliclerde yem tiiketiminin daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Yemi degerlendirme oram
bakimindan 1-6. haftalar arasinda bir farklilik bulunmamistir. Altr haftalik arastirma sonucunda 11.9
pilic/m? ve 17.5 pilig/m* yerlesim sikhiginda barmdirilan piliglerde sirasiyla ortalama canli agirlik artis:
degerleri 2468ve 2235 g; yem tliketimleri sirasiyla, 3228 ve 3511 g ve yemi degerlendirme oranlar1 da
strastyla 1.55 ve 1.57 olarak bulunmustur. Benzer sekilde Feddes ve ark. (2002) yaptiklar1 bir calismada
yerlesim sikligmm 14 pilig/m* den 17.5 pili¢/m* ¢ ye artirilmasiin canli agirhg ve yem tiiketimini
strastyla % 3.6 ve 3.2 oraninda azalttigini bildirmislerdir.

T-maze testi civcivlerin performanslarini kagma stirelerine gore belirlemektedir (Marin ve Arce,
1996). Marin ve ark. (1999) 40 saniyeden daha kisa siirede kacabilen civcivlerin gevresel stres
etmenleriyle daha kolay bas edebildiklerini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada damizlik yasi ve

yerlesim siklig1 gruplarinda T-maze testi bakimindan herhangi bir farklilik bulunmamistir.



Gruplarda toplam 6liim sayilari 32 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen ve m*’ ye 11.9 ve
17.5 broiler barindirilan grupta sirasiyla 4 ve 3, 48 haftalik yastaki damizlhiklardan elde edilen ve m*’ ye
11.9 ve 17.5 broiler barindirilan grupta sirasiyla 2 ve 3, 61 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
ve m> ye 11.9 ve 17.5 broiler barindirilan grupta sirastyla 3 ve 3 olarak bulunmustur. Bu Sliimler ilk
hafta oldugu i¢in 6lenlerin yerine aynm1 grubun yedeklerinden civcivler konulmustur. Buna gore broiler
verimlilik katsayisi sirastyla 32 haftalik yastaki damizlhiklardan elde edilen ve grupta m*’ ye 11.9 ve
17.5 broiler barindirilan grupta 382 ve 329, 48 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen ve m*’ ye 11.9
ve 17.5 broiler barindirilan grupta 385 ve 342, 61 haftalik yastaki damizhiklardan elde edilen ve m** ye
11.9 ve 17.5 broiler barindirilan grupta 369 ve 345 olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gére 48
haftalik yastaki damizliklardan elde edilen ve m* ye 11.9 broiler barindirilan grupta broiler verimlilik
katsayisinin en yiiksek oldugu bulunmustur.

Karkas 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir (Tablo
3). Buna karsin Peebles ve ark. (1999b) yaptiklar1 bir ¢alismada 63 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen piliglerdeki karkas randimanin 35 ve 51 haftalik yastaki damizlardan elde edilenlerinkine gore
daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Feddes ve ark. (2002) 23.8, 17.9, 14.3 ve 11.9 p/m® vyerlesim
sikliklarinda barindirdiklart piliglerde yiizde goglis orani bakimindan bir farklibik olmadigini
bildirmislerdir.

Pili¢lerin karin yag1 ve taglik oranlar1 damizlik yasindan etkilenmistir. Geng¢ damizliklardan elde
edilen pili¢lerde karin yagi (p<0.001) ve taslik oranlar1 (p<0.01) daha diisiik bulunmustur (Tablo 4).
Yerlesim siklig1 sadece kalp oranimi etkilemistir. Siklik arttikca kalp orani da artmistir (p<0.001).

Viicudun sag ve sol yarilarindaki metatarsus ve tarsometatarsus kemiklerinin genislik ve
uzunlarindaki relatif asimetri damizlik yaslar1 ve yerlesim sikligindan etkilenmemistir (Tablo 5).Tonik
immobilite siiresi stresin bir belirteci olarak kullanilmaktadir (Jones, 1986; Onbasilar ve ark., 2007).
Yapilan calismada gen¢ damizliklardan elde edilen pili¢lerde ve yiiksek yerlesim sikliginda barindirilan
piliclerde tonik immobilite siiresinin daha yiiksek (p<0.001) oldugu bulunmustur. Elde edilen bulgulara

gore bu piliclerde korku seviyesinin digerlerine gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.



Tiiylenme derecesi ve ayak sagligi damizlik yagindan etkilenmemistir. Yerlesim siklig1 tiiylenme
derecesini ve ayak sagligini (p<<0.001) etkilemistir (Tablo 6). Siklik artinca altlik kalitesinin kotiilesmesi
tiiylerin ve ayak sagliginin bozulmasina neden olmus olabilir. Damizlik yas1 ve siklik gruplarinda deri
yaralanmalarina rastlanmamustir.  Tirnak uzunlugu bakimindan gruplar arasinda bir farklilik
bulunmamustir.

H-L orani, serum glikoz, kolesterol, trigliserit ve kortikosteron diizeyleri de stres belirteci olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada sadece serum kolesterol diizeyi 32 haftalik damizliklardan elde edilen
piliclerde daha diisiik (p<0.01) bulunmustur (Tablo 7). Diger kan parametreleri damizlik yasindan
etkilenmemistir. Yerlesim siklig1 ise H-L oranini, serum glikoz ve kolesterol diizeylerini etkilemistir.
Siklik arttik¢a bu diizeylerde artmistir (p<<0.001). Benzer sekilde Freman ve ark. (1984) stres durumunda
serum kolesterol diizeyinin arttigin1 bildirmislerdir. 32, 48 ve 61 haftalik damizliklardan elde edilmis
civcivlerde maternal antikor diizeyleri Newcastle hastaligina karsi sirasiyla 10, 9 ve 9 ve Gumboro
hastaligina kars1 sirasiyla 9, 10 ve 9 olarak bulunmustur. Koyun eritrositine kars1 5. ve 10. giinde olusan
bagisiklik giicii ve asilamalara karsi olusan bagisiklik giicleri bakimindan gruplar arasinda bir fark

bulunmamastir.



Tablo 2. Damizlik yaginin ve yerlesim sikliginin civciv agirligina, 6. hafta canli agirhiina, canli agirlik artisina, yem tiiketimine ve yemi degerlendirme oranina

abc, xy: ayn siitunda farkli farfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemlidir ( P<0.05).

DY: Damizlik yas1, YS: Yerlesim sikligi, DY X YS: Damizlik yasi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon.

etkisi
DY YS Civeiv 6. hafta Canli agirlik artis1 (g) Yem tiikketimi (g) Yemi degerlendirme orani (g/g)
hafta | p/m* | agirhg canli 1-3 4-6 1- 6 1-3 46 1-6 1-3 46 1-6
(2) agirlik hafta hafta hafta hafta hafta hafta hafta hafta hafta
(8)
32
11.9 | 40.8£0.3 | 2494+31 694+11 1760+24 | 2453+31 865423 2864+50 | 3729+54 | 1.25+0.03 | 1.63+£0.02 | 1.52+0.02
17.5 | 40.1£0.3 | 2244+31 678+11 1526424 | 2204431 834423 2671+£50 | 350654 | 1.23+0.03 | 1.75+0.02 | 1.59+0.02
48
119 | 46.0£0.3 | 2545+31 742+11 175624 | 2499+31 943423 2942+50 | 3884+54 | 1.27+0.03 | 1.68+0.02 | 1.56+0.02
17.5 | 46.6£0.3 | 2288+31 716+11 1525424 | 2241431 815423 2690+50 | 3505+54 | 1.14+0.03 | 1.76+0.02 | 1.56+0.02
61
119 | 47.7£0.3 | 2500+31 722+11 1730+24 | 2453431 910423 2960+50 | 3870+54 | 1.26+0.03 | 1.71+£0.02 | 1.58+0.02
17.5 | 47.1£0.3 | 2306+31 710+11 1549+24 | 2259+31 854423 2668+50 | 3522454 | 1.20+0.03 | 1.72+0.02 | 1.56+0.02
Toplam
119 | 44.840.2 | 2513+18" 720+6™ 174814 | 2468+18* | 906+13* | 2922+29* | 3828+31% | 1.26+0.02” | 1.67+0.0° | 1.55+0.01
17.5 | 44.6+0.2 | 2279+18 701+6” 153314 | 2235+18" | 834+13% | 267629 | 35114317 | 1.1940.02* | 1.75+£0.0 | 1.57+0.01
32 40.4+0.2° | 2369422 686+8° 1643+17 | 2329422 850+16 | 2768+35 | 3618+38 | 1.244+0.02 | 1.69+0.02 | 1.56+0.01
48 46.3+0.2° | 2416422 729+8? 1641£17 | 2370422 879+16 2816+35 | 3694438 | 1.20+0.02 | 1.72+0.02 | 1.56+0.01
61 47.4+£0.2% | 2403+22 716+8* 1640+17 | 2356422 882+16 | 2814435 | 3696+38 | 1.23+0.02 | 1.72+0.02 | 1.57+0.01
Iki yonlii varyans analizi (p)
DY 0.000 0.310 0.002 0.993 0.411 0.322 0.563 0.265 0.489 0.343 0.748
YS 0.437 0.000 0.053 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.014 0.000 0.179
DY X YS 0.103 0.550 0.810 0.481 0.541 0.114 0.614 0.324 0.220 0.050 0.050
Ortalama+SEM




Tablo 3. Damizlik yaginin ve yerlesim sikliginin karkas 6zelliklerine etkisi.

DY YS Sicak Soguk karkas | Ayak ve bel | Gogls ve sirt Kanatlar
hafta | p/m’ karkas randimant % % %
randimant %
%
32
11.9 73.47+0.47 72.35+0.48 41.60+0.30 41.49+0.36 11.25+0.14
17.5 72.90+0.47 71.70+0.48 42.11+0.30 40.70+0.36 11.27+0.14
48
11.9 73.56+0.47 72.42+0.48 41.83+0.30 41.71+0.36 11.26+0.14
17.5 73.05+0.47 71.97+0.48 42.21+0.30 40.96+0.36 11.26+0.14
61
11.9 73.42+0.47 72.43+0.48 42.22+0.30 41.24+0.36 11.37+0.14
17.5 73.07+0.47 71.96+0.48 41.57+0.30 41.28+0.36 11.27+0.14
Toplam
11.9 73.49+0.27 72.40+0.28 41.88+0.17 41.48+0.21 11.29+0.08
17.5 73.01+0.27 71.88+0.28 41.96+0.17 40.98+0.21 11.26+0.08
32 73.18+0.33 72.02+0.34 41.86+0.21 41.10+0.25 11.26+0.10
48 73.31+£0.33 72.19+0.34 42.02+0.21 41.33+0.25 11.26+0.10
61 73.25+0.33 72.20+0.34 41.90+0.21 41.26+0.25 11.32+0.10
Iki yonlii varyans analizi (p)
DY 0.965 0.919 0.853 0.795 0.886
YS 0.217 0.180 0.741 0.087 0.789
DY X YS 0.971 0.974 0.104 0.425 0.892
Ortalama+SEM

DY: Damizlik yasi, YS: Yerlesim sikligi, DY X YS: Damizlik yasi ile yerlesim siklig1 arasindaki

interaksiyon.




Tablo 4. Damizlik yasinin ve yerlesim sikliginin karin yagi ve i¢ organ yilizdelerine etkisi.

DY YS Karin yagi Kalp Tashk Karaciger Dalak Bursa
hafta | p/m’ % % % % % Fabricus %
32
11.9 | 1.04+0.07 | 0.58+0.02 1.47+0.04 | 1.89+0.05 | 0.13+0.01 | 0.20+0.01
17.5 | 1.24+¢0.07 | 0.63£0.02 1.49+0.04 | 1.994+0.05 | 0.13+0.01 | 0.21%0.01
48
11.9 | 1.5840.07 | 0.5440.02 1.37+0.04 | 1.884+0.05 | 0.12+0.01 | 0.20+0.01
17.5 | 1.46x£0.07 | 0.62+0.02 1.41+£0.04 | 1.884+0.05 | 0.12+0.01 | 0.20+0.01
61
11.9 | 1.63+0.07 | 0.58+0.02 1.32+0.04 | 1.9340.05 | 0.12+0.01 | 0.20+0.01
17.5 | 1.69+0.07 | 0.6440.02 1.32+0.04 | 2.01+0.05 | 0.12+0.01 | 0.20+0.01
Topla
m
119 | 1.41+£0.04 | 0.56+0.01" | 1.39+0.03 | 1.90+0.03 | 0.12+0.00 | 0.20+0.01
17.5 | 1.46+0.04 | 0.63+0.01° | 1.41+0.03 | 1.96+0.03 | 0.13+0.00 | 0.20+0.01
32 1.14+0.05° | 0.61+0.12 | 1.48+0.03" | 1.94+0.03 | 0.13+£0.01 | 0.21+0.01
48 1.5240.05" | 0.58+0.12 | 1.39+0.03° | 1.88+0.03 | 0.12+0.01 | 0.20+0.01
61 1.66+0.05* | 0.61+0.12 | 1.33+0.03° | 1.97+0.03 | 0.12+0.01 | 0.20+0.01
Iki yonlii varyans analizi (p)
DY 0.000 0.147 0.002 0.170 0.594 0.946
YS 0.358 0.000 0.572 0.132 0.598 0.902
DY X YS 0.065 0.726 0.855 0.532 0.963 0.965
Ortalama+SEM

abc, xy: ayn siitunda farkli farfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemlidir

( P<0.05).

DY: Damizlik yas1, YS: Yerlesim sikligi, DY X YS: Damizlik yasi ile yerlesim siklig1 arasindaki
interaksiyon.




Tablo 5. Damizlik yasinin ve yerlesim sikliginin relative asimetri (RA), ortalama relative asimetri, T maze testi

ve tonik immobilite siiresine (TI) etkisi.

DY YS | Metatarsus | Metatarsus | Tarsomet | Tarsometa- | Ortalama T-maze TI
hafta | p/m” | uzunlugun- | genisligin- | a-tarsus tarsus RA (s) (s)
daki RA | deki RA uzunlugu | genisligin-
n-daki deki RA
RA
32
119 | 2.48+0.19 | 5.30+0.61 | 0.96+0.13 | 3.62+0.40 | 3.09+0.20 | 37.76+2.84 | 336422
17.5 | 2.13+0.19 | 4.23+0.61 | 0.83+0.13 | 3.85+0.40 | 2.76+0.20 | 37.86+2.84 | 545422
48
11.9 | 2.21£0.19 | 4.61+0.61 | 1.03+£0.13 | 3.14+0.40 | 2.75£0.20 | 32.844+2.84 | 325422
17.5 | 2.11£0.19 | 5.2240.61 | 0.944+0.13 | 4.00+0.40 | 3.07+0.20 | 33.46+2.84 | 456+22
61
119 | 1.87£0.19 | 5.14+0.61 | 1.01+0.13 | 3.74+0.40 | 2.94+0.20 | 35.424+2.84 | 253422
17.5 | 2.43£0.19 | 4.58+0.61 | 0.96+0.13 | 3.40+0.40 | 2.84+0.20 | 36.64+2.84 | 443422
Toplam
11.9 | 2.18+0.11 5.01+0.35 | 1.00+0.07 | 3.50+0.23 | 2.92+0.11 | 35.34+1.64 | 305+13*
17.5 | 2.23+0.11 4.68+0.35 | 0.91+0.07 | 3.75+0.23 | 2.89+0.11 | 35.99+1.64 | 481+137
32 2.31+0.14 | 4.76£0.43 | 0.89+0.09 | 3.74+0.28 | 2.92+0.14 | 37.81+2.01 | 440+15"
48 2.16£0.14 | 4.92£0.43 | 0.99+0.09 | 3.57+0.28 | 2.91+0.14 | 33.15+2.01 | 391+15°
61 2.15£0.14 | 4.86+0.43 |0.99+0.09 | 3.57+0.28 |2.89+0.14 |36.03+2.01 | 348+15°
Iki yonlii varyans analizi (p)
DY 0.664 0.968 0.699 0.889 0.986 0.257 0.000
YS 0.786 0.500 0.376 0.441 0.839 0.781 0.000
DY X YS 0.059 0.367 0.939 0.320 0.257 0.981 0.159
Ortalama+SEM

abc, xy: ayni siitunda farkli farfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemlidir

( P<0.05).

DY: Damizlik yas1, YS: Yerlesim sikligi, DY X YS: Damizlik yasi ile yerlesim siklig1 arasindaki

interaksiyon.




Tablo 6. Damizlik yaginin ve yerlesim sikliginin tiiylenme derecesine, tirnak uzunluguna ve ayak sagligina etkisi.

DY YS Tiylenme derecesi | Tirnak uzunlugu Ayak saglig
hafta p/m2 (mm)
32
11.9 16.4+0.2 11.85+0.13 4.00+0.04
17.5 14.7+0.2 11.90+0.13 3.80+0.04
48
11.9 16.8+0.2 11.96+0.13 4.00+0.04
17.5 14.9+0.2 11.88+0.13 3.84+0.04
61
11.9 16.4+0.2 12.00+0.13 4.00+0.04
17.5 14.4+0.2 11.70+0.13 3.84+0.04
Toplam
11.9 16.6+0.1* 11.94+0.08 4.00+0.027
17.5 14.7+0.17 11.83+0.08 3.83+0.02%
32 15.6+0.2 11.87+0.10 3.90+0.03
48 15.9+0.2 11.92+0.10 3.92+0.03
61 15.4+0.2 11.85+0.10 3.92+0.03
Iki yonlii varyans analizi (p)
DY 0.099 0.868 0.833
YS 0.000 0.319 0.000
DY X YS 0.896 0.412 0.833
Ortalama+SEM

xy: ayni siitunda farkli farfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik bakimdan onemlidir
( P<0.05).

DY: Damizlik yasi, YS: Yerlesim sikligr, DY X YS: Damizlik yasi ile yerlesim siklig1 arasindaki
interaksiyon.



Tablo 7. Damizlik yasinin ve yerlesim sikliginin H-L oranina, serum glikoz, kolesterol, trigiliserit ve kortikosteron diizeylerine, koyun eritrositine ve Newcastle
-Gumboro asilarina kars1 olusan antikor titrelerine etkisi.

DY YS H-L Glikoz Kolesterol Trigiliserit Kortikosteron Koyun Koyun Newcastle Gumboro
hafta p/m2 orani (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (ng/ml) eritrositine | eritrositine asisina kars1 | asisina karsi
kars1 ant. kars1 ant. olusan antikor olusan
titresi titresi titresi antikor
5. g (10. g) titresi
(logy) (logy)
32
11.9 | 0.87+0.06 180+4 75+3 7612 2.7+0.2 5.2+0.2 5.7+0.3 8.9+0.3 8.0+0.2
17.5 | 1.32+0.06 198+4 93+3 81+2 2.7+0.2 5.3+0.2 5.1+£0.3 9.4+0.3 8.1+0.2
48
11.9 | 0.81+0.06 189+4 88+3 78+2 2.4+0.2 5.6+£0.2 5.5+0.3 9.4+0.3 8.1+0.2
17.5 | 1.40+0.06 201+4 92+3 79+2 2.4+0.2 5.7+£0.2 5.7+0.3 9.4+0.3 7.8+0.2
61
11.9 | 1.01+£0.06 189+4 92+3 78+2 2.3+0.2 5.7+0.2 5.7+0.3 9.6+0.3 8.0+0.2
17.5 | 1.38+0.06 198+4 95+3 80+2 2.4+0.2 5.5+0.2 6.3+0.3 8.8+0.3 8.0+0.2
Toplam
11.9 | 0.90+0.04" 186+2" 852" 77+1 2.4+0.1 5.5+0.1 5.6:0.2 9.3+0.2 8.1+0.1
17.5 | 1.37+0.04° 199+27 93427 80+1 2.5+0.1 5.540.1 5.7£0.2 9.2+0.2 8.0+0.1
32 1.09+0.05 189+3 84+2° 79+2 2.7+£0.2 5.2+0.2 5.4+0.2 9.1+£0.2 8.0+0.1
48 1.10+0.05 195+3 90+2" 78+2 2.4+0.2 5.7£0.2 5.6+£0.2 9.4+0.2 8.0+0.1
61 1.19+0.05 193+3 93+2° 79+2 2.4+0.2 5.7+£0.2 6.0+0.2 9.2+0.2 8.0+0.1
Iki yénlii varyans analizi (p)
DY 0.229 0.317 0.003 0.932 0.280 0.145 0.114 0.635 0.857
YS 0.000 0.000 0.000 0.127 0.701 0.918 0.895 0.727 0.500
DY X YS 0.223 0.461 0.017 0.592 0.935 0.789 0.179 0.141 0.557

Ortalama+SEM. abc, xy: ayn1 siitunda farkli farfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemlidir . ( P<0.05). DY: Damizlik
yas1, YS: Yerlesim sikligi, DY X YS: Damizlik yast ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon.



V. SONUC ve ONERILER

32 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pili¢lerde baslangi¢ canli agirligi, 4.
haftaya kadarki canli agirlik artisi, karin yagir orani ve serum kolesterol diizeyi daha
diisiik, taslik oran1 ve tonik immobilite siiresinin daha fazla oldugu bulunmustur. 17.5
p/m® yerlesim sikliginda barindirilan piliglerde de 6. hafta canli agirhgi, canh agirhik
artig1, yem tiiketimi ve tliylenme derecesi daha diisiik, ayak sagligi daha kotii, kalp orani,
H-L orani, serum glikoz ve kolesterol diizeyi daha fazla ve tonik immobilite siiresi daha
uzun oldugu bulunmustur.

Damuzlik yas1 broiler performansini ve karkas 6zelliklerini ve incelenen ¢ogu stres
parametrelerini degistirmedigi gézlemlenmistir. Sadece TI siiresinin gen¢ damizliklardan
elde edilen siiriilerde daha fazla oldugu bulunmustur. Bu da bu piliclerde korku
seviyesinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Yerlesim sikligi olarak m” ye 11.9
pili¢ barindirmanin performans ve ¢ogu stres parametreleri yoniinden daha iyi oldugu

sonucuna varilmistir.
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VII. EKLER

a) Mali Bilanco ve Ac¢iklamalar

Biit¢e kodu

Gelir miktar 32,400.000 YTL
Gider miktar1 30,939.100 YTL
Kalan 1,460.900 YTL

Alman malzemeler
Kiimes bolmesi 11,210.000 YTL 6-03-7
Baskiil 1,196.520 YTL 6-03-7
Hassas terazi 1,195.340 YTL 6-03-7
Ampul 100 wat 247.800 YTL 6-03-2
Civciv kanat numarasi 796.500 YTL 6-03-2
Dijital viicut termometresi 35.400 YTL 6-03-2
Duy 127.440 YTL 6-03-2
EDTA I, vakumlu, tiip 106.200 YTL 6-03-2
Elektrik kablosu 65 m 177.000 YTL 6-03-2
Enjektor 2.5 cc lik 106.200 YTL 6-03-2
Ependorf tiipti 1.5 ml 70.800 YTL 6-03-2
Kapakli yem Kovast 637.200 YTL 6-03-2
Kortikosteron ELISA 3,672.160 YTL 6-03-2
Naylon posetler 76.700 YTL 6-03-2
Oda termometresi Min. Maks. 70.800 YTL 6-03-2
Paspas,Kiirek,Siipiirge Takimi 29.500 YTL 6-03-2
Pipet ucu / mavi 35.400 YTL

6-03-2
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Pipet ucu / sart: 35.400 YTL 6-03-2
Sineklik teli 50 m 236.000 YTL 6-03-2
Tiiberkiilin enjektorii 88.500 YTL 6-03-2
Yem Kiiregi 59.000 YTL 6-03-2
Pili¢ yemligi 109.740 YTL 6-03-2
Plastik civciv sulugu 531.000 YTL 6-03-2
Plastik tabla civciv yemligi 120.360 YTL 6-03-2
Findik sobas1 460.200 YTL 6-03-7
Findik Kabugu 3,127.000 YTL 6-03-2
Pili¢ yemi 3,024.000 YTL 6-03-2
Odun talasi: 182.900 YTL 6-03-2
Kagit 7.560 YTL 6-03-2
Kiimesin 1,000.000 YTL
temizlenmesi,hazirlanmasi ve 42 6-03-5
giin boyunca hayvanlarin bakimi

Su deposu ve nipelli suluk 2,166.480 YTL 6-03-2

b) Makine ve Techizatin Konumu ve ilerideki Kullanimina Dair Aciklamalar
Projeden alinan baskiil ve terazi Zootekni Anabilim Dalinda yapilacak c¢aligmalarda
kullanilmak tizere demirbasa kaydedilmistir. Kiimes bdlme ve ekipmanlari Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftliginde daha sonraki
caligmalarda deneme {initesi olarak kullanilmak tizere birakilmistir.

d) Sunumlar

Yapilan ¢alisma Uluslararasi bir kongrede sunulacaktir.

e) Yaymnlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler

Yapilan ¢alisma SCI kapsamindaki bir dergiye gonderilmek tizere hazirlanmaktadir.



