GENEL MEYVECILIK -2 DERS NOTU

TURKIYE’DE MEYVECILIGIN DURUMU

Birgok meyve turinlin ana vatani ve bagd-bahge kultirinin besigi olan tlkemizde
hem yabani olarak hem de kultire alinmis meyve turlerinin sayisi 75’in Uzerindedir.
Tlrkiye’'de bir yandan sicak ihman ve soguk iliman iklim bdlgelerinde yetisen meyve
turleri genis bir gesit zenginligiyle yabani olarak ve kulture alinmis halde yetistirilirken,
Ote yandan subtropikal ve tropikal iklim bdlgelerinden gelmis meyve tirleri de yer
almaktadir.

Ulkemizde gorilen biylk tir zenginliginin yaninda yine buyik bir gesit bollugu ile de
karsilagilir. Nitekim elmada c¢esit sayisi 500’U, armutta 600°’G, erikte 200’U, seftalide
100’0 ve Uzimde 1200’G asmistir.

Ulkemiz, bahge kiiltirinin besigi olmasinin yaninda cesitli meyvelerin Uretim ve
isletme yorelerinin meydana gelmesine de neden olmustur. Ornegin seftali denince
Bursa, kayisi denince Malatya, cekirdeksiz Uzimde Manisa, incirde Aydin, fistikta
Antep-Urfa, narda Urfa, findikta Ordu-Giresun illeri dlinya piyasalarinda urtnleri ile
birlikte birer kalite semboll olarak bilinirler.

Tarkiye’'de istihdamin yapisi incelendiginde tarim sektérinin her zaman d6nemli
oldugu gorulmektedir. Turkiye’de kirsal nufusun payi ve istihdamda tarim sektorinin
payl zaman igerisinde azalmistir ve bu gelisme yapisal bir donusum olarak kabul
edilmektedir. 1990 yilinda Turkiye’de istihdam edilenlerin % 46’si tarim sektorinde
galisirken, glinimuzde yaklasik % 24,7’si tarim sektoriinde ¢alismaktadir. istihdamda
tarim sektériinin payi son 20 yilda yaklasik %50 azalmasina ragmen, hala ¢alisan 4
kisiden biri tarim sektorinde istihdam edilmektedir.

Tarkiye’de tarim sektord ve kirsal alan i¢ ice girmis olup kirsal alanda
yasayanlarin buyuk bir cogunlugu tarim sektériinde calismaktadir. Turkiyede kirsal
nufusun fazla olmasi tarim sektorinde caliganlarin oraninin da yuksek olmasina
neden olmaktadir. Nitekim Turkiye’'de istihdam edilenlerin %24.69'u tarim sektdriinde
calismaktadirlar. Turkiye’de kirsal alanda tarim digi is olanaklari da oldukga kisitli
olup, kirsal alanda yagayanlarin gogunlugu igin tarim sektoru tek is alani olmaktadir.
2009 yilinda Turkiye de kirsal alanda calisanlarin %62.6’s1 tarim sektorinde
calismaktadir.

MEYVECILIKLE GEGINEN NUFUS

Meyvecilik yapan ciftci sayisi:

* Rakamlar Ciftci Kayit Sistemi (CKS) veri tabani kayitlarindan alinmaktadir.
Bakanhgin CKS veri tabaninda ciftci sayilari GrGnler bazinda tutulmaktadir. Bir giftci
ayni anda birden fazla meyve tlrlnde yetistiricilik yapmasi durumunda bu iftgi her
ardn tara icin ayn ciftgi olarak degerlendiriimekte ve mukerrerlik olmaktadir. Bu
nedenle verilen toplam rakamlar oldukga ylksek ¢ikmaktadir

* Tarim nlfusu igerisinde ne kadarinin meyvecilikle gegindigi Gzerinde elimizde net
sayllar yoktur. Boyle bir istatistigin hazirlanmasi ¢ok iyi olacaktir. Fakat, bu istatistigin
hazirlanmasi  buylk guclukler gostermektedir. Bunun nedeni, meyveciligin
memleketimizde cogunlukla tek bir Uretim dali olarak ele alinmayip diger islerle
birlikte yapilmasidir. Bu durum, gift¢i nifusunda bdyle oldugu gibi bir gok yerlerimiz
de sehirli nGfusu i¢in de bdyledir. Yani bizde mesela, pamuk cift¢isi ayni zamanda
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portakal Ureticisi oldugu gibi disci, avukat vb. gibi meslek erbabi da blyuk portakal,
limon veya incir Ureticisi olarak ¢aligsmaktadir.

* Yine, bir cok meyve bolgelerimizde sehirde oturan nifusun yazin koylere ciktiklari
yerlerde az veya c¢ok genis bir dlgiide meyvecilik yaptiklari (Erzincan, Malatya)
gorulmektedir, iste bu nedenle nufusun dogrudan dogruya gecimini meyvecilikten
saglayan kismini ayirmak zorlagmakta ve bu durum 0zel bir istatistik calismasini
gerektirmektedir. Bununla birlikte, memleketimizin ¢esgitli yerlerine yayllmis olan
meyveliklerin bu bolgeler halkinin gegiminde birinci veya ikinci derecede onemli bir
rol oynadigi bir gercgektir.

* Bu nedenlerle, bir kag bdlgeyi ele alarak inceleyecek olursak durumu daha iyi bir
sekilde aydinlatmis oluruz. Mesela bugin Dogu Karadeniz bdlgesinde ¢ay
yetistiriciligi bu bélge halkinin en édnemli gegim kaynagdindan birisini tegkil etmektedir.
Bu bdlgede yalniz ¢ay tariminin geliri ile geginen bir gok giftgiler bulunmakla birlikte
bunlarin yaninda ayni zamanda misir yetigtiriciligi veya diger tarim dallari ile de
ugrasanlar vardir.

* Trabzon'dan Ordu'ya kadar uzanan bolgede ise findik yetistiriciligi bu bélgenin tarim
ekonomisinde bas rolu oynar. Fakat findikla birlikte misir ve tutin yine 6nemli Gretim
dallarini teskil eder. Bu durumu, igletmelerin arz ettikleri 6zelliklere gore, Ordu'dan
Istanbul'a kadar uzanan bélgede de tiirlii farklarla tespit edebiliriz.

* Yine Ege bolgesinde zeytin, incir ve Uzum yetigtiriciligi tutin, pamuk, tahillar ve
daha bir ¢ok tarla bitkileri ile i¢ ice girmis bir durumdadir. Burada da yalniz
meyvecilikle ugrasan isletmeler bulunabilecegi gibi, bagd-bahce bitkileri ile tarla
bitkilerinin ve hayvancilidin bir arada géturuldugu ¢ok sayida isletmeler de vardir.

* Gerek Ege bolgesinde ve gerek Akdeniz kiyisinda oturan tirli meslek sahiplerinin
genis Olgude bag-bahge tarimi ile ugrastiklari gorilmektedir. Bu bdlgelerdeki buyuk
incir, zeytin ve turuncgiller igletmelerinin dGnemli bir kismi bu gibi kimselere aittir.

* Bunlarin yanisira meyveciligi kendisine meslek edinmis buyuk ve kuguk isletme
sahipleri de vardir. Bu misallerimizi diger bdlgelerimize de tesmil edebiliriz. Bu
nedenle nufusun yalniz meyvecilikle geginen kismini ayirmak gugtar.

* NUfus sayisi ne olursa olsun, gercek olan, meyvecilikle gecinen nufusun daha
refahli bir hayat sirebildigidir. Bunun nedeni, hi¢ sUphesiz, bu Uretim dalinin
donumden sagladigi yuksek gelirdir. Bu sonuca, tarla Urlnlerinde donumden elde
edilen saf gelirle meyvecilikten elde edilen saf gelir mukayese edilerek variimistir.
Durum, yalniz bize degil diger dunya memleketlerinde de, meyveciligin lehine
gorulmektedir.

* Meyveciligin diger bir ¢cok tarimsal Uretim dallarina gore daha yuksek bir gelir
saglamasi meyvecilik isletmelerinin 6zellikleriyle agiklanabilir. Bu sektor, entansif bir
isletme dalidir ve fazla bilgiye ve yakin ilgiye dayanir. Bunun sonucunda dénimden
kaldirilan ve degerleri diger tarla Grlnlerine gore yuksek olan bir Grtnle daha fazla bir
saf gelir saglanmasi da tabii olsa gerekir.



TURKIYE’NiN DUNYADA LIDER OLDUGU URUNLER

SIRALAMADAKI T DUNYA TURKIYE URETIMDEKI
YERIMIZ URETIMIi *(ton) URETIMI **(ton) PAYIMIZ (%)
FINDIK 739.000%** 430.000 66,3
WVISNE 1.117.915 194.985 17,44
1 KIRAZ 2.130.851 417.905 19,61
HASHAS (Tohum) 96.333 34,194 35,5
INCIR 1.058.734 254.838 24,07
KAYISI 3.442.450 450.000 13,01
MERCIMEK 3.595.177 325.952 9,07
2 BAL 1.089.659 81.364 7,47
KAVUN 25.014.494 1.647.988 6,4
KARPUZ 89.153.514 3.683.103 4,10
NOHUT 9.774.082 488.477 4,99
ANTEP FISTIGI 912.179 128.000 14,03
KESTANE 1.958.547 59.171 3,02
3 ELMA 69.567.526 2.600.000 3,73
HIYAR 57.556.880 1.749.174 3,1
FASULYE (TAZE) 19.603.118 614.948 3,5
BIBERLER 27.915.038 1.975.269 7,1
MANDALINA 21.317.592 858.699 4,00
DOMATES 145.652.579 11.003.433 6,9
4 CEViZ 2.545.388 178.142 7,00
ISPANAK 18.088.363 221.632 1,0
PATLICAN 41.829.973 821.770 2,0
5 SEKERPANCARI 229.490.296 16.126.489 7,03
ZEYTIN 20.632.686 1.415.000 6,85
Diinya Uretiminde ilk 10 icerisinde olan iriinler ;
Kuru Sogan (6),Greyfurt (altintop) (6), Aspir(6), Cavdar(e), K.Pamuk(7), Limon (7), Armut (7), Arpa(8), Aycicegi(10),
Susam(10), Cay, Havuc, Karnabahar
*2010 ¥ILI FAO **2010 YILI TUIK rakamlandir_ *** Ekonomi Bakanhg Findik Danigma Toplantisi Sunumu
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TURKIYE’DE YETISTIRILEN BAZI MEYVE TURLERiI VE TURKIYE'NIN MEYVE

URETIM BOLGELERI
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CESIT BILIiMi

SISTEMATIK SINIFLANDIRMA

Cift isimlendirme metodu : Her tur icin cins adi ve tanim adindan olusan ift isim
verilir. llk yazilan ve buyulk harfle baglayan canlinin “cins adi” ikinci yazilan ve kiguk

harfle baglayan canlinin “tanim adi” dir.

Cins adi tanim adi
Tiir adh

Pistacia vera (Antepfistigr)
Lycopersicon esculentum
(Domates)
Fragaria vesca (Cilek)
Citrus limoni (Limon)
Citrus sinensis (Portakal)
Malus communis (Elma)
Pirus communis (Armut)
Prunus avium (Kiraz)
Prunus domestica (Erik)
Prunus cerasus (Visne)
Prunus armeniaca (Kayisi)
Prunus persica (Seftali)
Pinus pinea
Pinus nigra

SINIFLANDIRMA BiRIMLERI
Siniflandirmanin en kiguk birimi “Tar”
dar.

Bitkilerin siniflandiriimasinda
kullanilan en yaygin sistem,
sistematik bilimcisi Linne tarafindan
gelistirilmis olan botanik
siniflandirmadir.
Tarler daha c¢ok cicek yapilari (gicek tipi,
cicek organlarinin yapisi, rengi, sekli)
dikkate alinarak siniflandiriimaktadir.
« Boylece bitkiler alemi
e sinifa ve alt siniflara
siniflar takimlara,
« takimlar familyalara,
familyalar cinslere,
« cinsler de turlere ve alt tlrlere
ayriimaktadir.

Alem, Sinif, Alt sinif, Takim, Familya, Cins, Tur, Alt tir, Cesit

Botanik siniflandirmada tir isimleri Latince olarak veriimektedir. Bu siniflandirma
sekli uluslararasi bir siniflandirma seklidir. Bu nedenle botanik olarak siniflandiriimis
bir tir dinyanin neresine gidilirse gidilsin, ayni isimle bilinir.

CESIT BILiM (POMOLOJI)

Meyve cesitlerinin belirli 6zelliklerini dikkate alarak birbirinden ayirt etmeye calisir.



Meyve cesitlerini belirlemek ve birbirinden ayirmak i¢in Uzerinde en ¢ok durulan
kriter, meyve Ozellikleridir.

Cesitlerin niteliklerinin belilenmesinde dikkate alinan meyve ozellikleri

[rilik

Sekil

Kabuk

Sap

Meyve eti

Cekirdek ozellikleri bakimindan 6lgme, renk iskalalari kullaniimasi, fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmasi, tat testleri gibi metotlar kullaniimaktadir.

oA LNE

Meyve yetistiriciligi ve ticaretini ilgilendiren bilgilerin de verilmesi zorunludur.

1. Meyvelerin ticari degerleri bakimindan: Meyvelerin ambalaja, tasimaya
kargi dayanimlari, depolamaya uygunluk durumlari, tarld sekillerde
degerlendirmeye (sofralik, kurutmalik, siralik, konservelik, derin dondurmalik)
uygunluklari

2. Verimlilik bakimindan: Kuraga, dona, hastalik ve =zararlilara dayanma
durumlari, verimleri

3. Yetistiricilik ve bakim agisindan: Agaglarin buyume sekilleri (¢ali, bodur,
yuksek boylu, dik, yayvan veya sarkik dall), stirgiin kuvveti

4. Cesitlerin kesin ayrimlari agisindan: Cigegin morfolojik yapisi

5. Verimlilik agisindan : Dollenme biyolojisi

MEYVE TURLERININ POMOLOJIK GRUPLARI
1. Meyve Ozelliklerine gére pomolojik gruplar
2. Meyve turlerinin agag sekillerine gore gruplari

Meyve turleri meyvelerin 6zellikleri (meyve ve cgekirdek yapisi) yoninden gruplara
ayrilmaktadir.

a)Yumusak cekirdekli meyveler (elma, armut, ayva, alig, musmula, yeni dinya, Gvez,
kusburnu)

b) Sert cekirdekli meyveler (kiraz, visne, kayisi, seftali, erik, kizilcik, igde, badem,
zeytin)

c) Sert kabuklu meyveler (ceviz, kestane, findik, Antep fistigi)

d) Uzimsu meyveler (Gzim, gilek, ahududu, bégurtlen, dut, incir, Trabzon hurmasi)
e)Turunggiller (limon, portakal, altintop, mandarin, turung)

a)Yumusak cekirdekli meyve tiirleri ve gesitlerin tanitilmasi

Meyveler yalanci meyvedir. Meyve, yumurtalidi olusturan karpellerden degil,
hypanthium’un (gigek tablasi+erkek ve disi organlarin dip kisimlari) baytylp
etlenmesiyle meydana gelir.

Asil gercek meyveyi olusturacak karpeller ise meyvenin icindeki kikirdagimsi
cekirdek evini olustururlar.



Meyve i¢

kabugu
Meyve sapi e (cekirdek evi)
G o Meyve eti
iletken dokular
Meyve ekseni ‘
Meyve dis kabugu
Sap gukuru Cekirdek

Cigek gukuru, canak yapraklari ve halkasi

b) Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri ve gesitlerin tanitilmasi

Gekirdek Meyve eti (mesocarp)
Meyve i¢ kabugu (endocarp)
Meyve dis kabugu
Sap
gukuru - igne vyeri

b) Sert kabuklu meyve tiirleri ve gesitlerin tanitilmasi

Ekzokarp + Mezokarp

Meywe (Tohum)

d) Uziimsii meyveler meyve tiirleri ve gesitlerin tanitiimasi



Gergek meyve (gercgek liziim):Meyve eti sulu ve yumusaktir. Meyve iginde tohum
(cekirdek) vardir. (Uziim, Frenk Gzim)

Toplu meyve (toplu iiziim): Bir gicege ait ¢ok sayidaki ovaryumlardan olusan
meyvedir. Ufak bir ¢ok GUzimuin bir meyve ekseni Gzerinde toplanmasiyla meydana
gelir. (Ahududu, bogurtlen)

Yalanci meyve (yalanci iiziim): Cicek sapi, cicek tablasi ve gicek ortlsu gibi gigcedin
diger organlari da yumurtalikta birleserek meyveyi olusturmaktadirlar. Cicek tabani
etlenerek meyveyi olusturur ve meyve Gzerinde gergek meyveler bulunur. (Cilek)

e)Turunggiller meyve turleri ve gesitlerin tanitiimasi

MEYVE TURLERININ AGAG SEKILLERINE GORE POMOLOJIK
GRUPLANDIRILMASI
a) Agaclar
Kuvvetli govdeleri vardir. Dallar govdeden ¢ikarak agacin tacini olusturur.
Agaclar buyime kuvvetlerine ve yuksekliklerine gore;
- Bodur (60 cm)
- Yari bodur (Orta boylu) (1-1.5 m)
- Yuksek boylu (1.80 m ve daha yukarisi) agaclar olarak gruplandirilir.
b) Calilar
Kok bogazi veya govdenin topraga ¢ok yakin yerinden birbirine denk kuvvette bir gcok
dal figkirir. Boylece agag cali seklini alir. (Ocak seklinde) (Frenk Gzimu, Bektasi
Uzimda, Findik gibi)
c) Yari galilar
Kdék bogazindan fiskiran dallar, calilardaki kadar uzun émurlt degildir. Meyve
verdikten sonra ikinci yilda bogaz noktasina kadar kurur. (Ahududu, bégurtlen)
d) Kokenler
Daimi organlar toprak yuzeyinden pek az yukselir. (Cilek)

Pazar Sartlarina Gore Meyve Cesit Gruplar::
Standart gesitler

Yerli gesitler

Amator gesitler

Olgunlastiklari Doneme Gore Meyve Cesit Gruplari:

Erkenci cesitler (¢ok erkenci, erkenci)

Geggi cesitler (orta gecgi, ¢cok gecci)

Mevsimlik gesitler (erkenci ve gecgi ¢esitler arasindaki uzun bir stire boyunca
olgunlasanlar)

Degerlendirme Sekillerine Gore Meyve Cesit Gruplari:

Sofralik cesitler : irilik, renk, koku, tat bakimindan en yiiksek kalitede gesitler.
Kurutmalik cesitler : Az sulu, fazla sekerli ve posali, bu nedenle kuru randimani
yuksek olan gesitler

Siralik cesitler : Cok sulu, asit/seker orani uygun (cok tatl olmayip, bir miktar eksiligi
olan cgesitler)

Konservelik cesitler : Orta irilikte, dizgln sekilli, meyve eti glizel renkli ve aromall,
pisirilince eti dagiimayan, rengi degismeyen, surubu bulandirmayan cesitler.




MEYVE AGAGLARINDA CIGEK TOMURCUGU OLUSUMU

Meyve agaclarindan Urun alabilmenin ilk sarti bunlarda c¢igek tomurcuklarinin
olusmasidir.

Bu duruma goére, meyve yetistiricilerinin, her seyden 6nce, agaclarda yeteri kadar
cicek tomurcuklarinin olugsumu icin gerekli olan onlemleri almalari zorunludur.

Bu onlemler Bu onlemler ne zaman
nelerdir ? alinmalidir ?
= —

Meyve agaclarinda gigcek tomurcuklarinin ne zaman meydana geldiklerinin ve ne
sekilde etki edilebileceginin bilinmesine baghdir.

Cicek tomurcuklarinin olugsumui ile trlin her zaman igin garanti edilmis sayillamaz,
yani gigeklerin normal olarak olusmus olmalarina karsilik agaglardan meyve
alinmayabilir. Burada bir ¢ok fizyolojik, ekolojik ve biyolojik sorunlar etkilidir.Butin
bunlara karsilik, meyve olusumunun ilk sarti, gicek tomurcuklarinin olusmasidir.

CICEK TOMURCUGU OLUSUMU UZERINDE BUGUNE KADAR YAPILAN
CALISMALAR

ilkbaharda, ciceklerin acilmasindan (¢ dort hafta sonra, meyve agaclarinin dal ve
dalciklari Gzerinde yeniden bir takim tomurcuklar meydana gelmektedir.

CICEK TOMURCUGU OLUSUMU

Sonbahar Kis  llkbahar Yaz Sonbahar  Kig llkbahar  Yaz
-Agaclar -Meyveler -Hasat -Ayrim -Uyanma -Meyve gelismesi
dinlenmeden irilesmeye safhalan -Tozlanma, -Hasat
cikar. baslar, devam tamamlanmis  doéllenme, olgunluguna
-0 yilin Grintnd eder A meyve yaklasma veya
verecek olan - Hasat . tomurcuklar tutumu hasat olgunlugu
tomurcuklar agag olgunluguna ‘ dinlenmeye
tizerinde agmaya yaklasma veya : girer.
baslar hasat olgunlugu Lo {
-Tozlanma f
déllenme, meyve
tutumu
gergeklesir
-
-ilkbahar i i
) . Bu sirada Ilkl.lahar gelisme
-llkbahar gelisme b periyodunda
gelisme periyodunda gac agaclar Gizerinde
eriyodunda agaclar izerinde olusan
-Bu sirada agag pu | imerinde baska K
tzerinde baska S el tomurcuklar  omureukiar
iizerinde olusan  olusan R gelismelerine
tomurcuklar da da gdralir.
tomurcuklar tomurcuklar . devam eder.
bulunmaktadr. : - . . Bunlar ertesi
. gelismelerine gelismelerine _ . Sirasiyla aynm
Bunlar ertesi yilin yilin Gréinini
L devam eder. devam eder. safhalan
urtintini verecek verecek olan
Sirasiyla ayrnim Ayrim gerceklesmeye
olan tomurcuklar
safhalan safhalan baslar
tomurcuklardir.
gerceklesmeye  devam,
baslar belirgin
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Ertesi yil ¢igek acacak ve surgun yapacak olan tomurcuklarin bir yil 6nceki ilkbahar
gelisme periyodunun sonlarinda ve butun yaz boyunca olustuklari gergegi ¢ok eski
zamanlarda izlenmis ve tespit edilmistir. Bu ilk izlenimlerin ne zaman yapildigi
bilinmemekle beraber bu konuda literattirlere gegen ilk tarih 1656 yilidir. Bu tarihte,
Biel gelecek verim yilinda hangi dalin meyve vereceg@inin tomurcuklarin dig
gorunuslerine bakilarak tespit edilebilecegini soylemistir. Buna gore, daha o
zamanda, tomurcuklarin ciceklerin acildigi mevsimden once meydana geldikleri
bilindigi gibi, ayn1 zamanda, surgin ve meyve gozlerinin de ayri ayri olduklari ve bu
durumun hatta tomurcuklarin dis gorunusglerinden ayirt edilebilecegi de anlasiimis
bulunuyordu. Bu tarihten sonra yayinlanan arastirmalarda da gigcek tomurcuklarinin
bir yil dnce olustuklar belirtiimektedir. Meyve agaclarinda cigek tomurcuklarinin
olusum zamani uUzerinde oldukga sistematik bir sekilde ilk galisma Almanya'da
Askenase tarafindan yapilmis ve 1877 de yayinlanmistir. Ulkemizde ise 1938-1940
yillarinda Ulkiimen elma, armut, kayisilarda; 1940-1943 yillari arasinda Ozbek elma,
armutlarda; 1956-1958 yillarinda da Kaska elma, armut ve kaysilarda bu ¢alismalari
surdurmaglerdir.

MEYVE TURLERINDE GiGEK TOMURCUGU SEKILLERI VE MEYDANA
GELDIKLERI YERLER

Meyve agaclarinda olusan gicek tomurcuklari, yapilarina gore ikiye ayrilir.

Saf tomurcuklar
Karigik tomurcuklar

(basit tomurcuklar)

Bazi tomurcuklarda sadece cicekler bulunur. Bu tomurcuklara ‘basit tomurcuk’
denir. Kayisi, seftali ve bademde bir tomurcuktan sadece bir cicek cikar; erik, kiraz ve
vishede ise birden fazla (2-4 adet) cicek cikar. Bazi ¢icek tomurcuklarinda gigekli
surgunler olusmaktadir. Bu tomurcuklara da ‘karnisik tomurcuk’ denilmektedir. Cigek
ve yapraklarin bir arada oldugu bu tomurcuklarda, ayvada oldugu gibi bir tek gicek,
ya da elma, armut ve kivide oldugu gibi 5-8 cicek bulunmaktadir.

Cicek tomurcuklarinin yapilari ve olustuklari yerler, tlrlere ve c¢esitlere gore
degismektedir. Yumusak c¢ekirdekli meyve tlrlerinde gorilen karisik tomurcuk
seklinde gerek ilk gelisme safhalarinda ve gerek sonradan ciceklerin agiimalari
sirasinda farklar vardir. Bu durumun 6nceden bilinmesi gigek tomurcuklari igerisinde,
cicek yerlerinin olugsum seyrini takip etmek bakimindan kolaylik saglayacag: gibi
ilkbaharda ciceklerin agilmasi sirasinda gerek meyve seyreltmeleri ve gerek meyve
tutumlar Gzerinde 6nceden yapilacak tahminleri ve planlamalari da kolaylagtirir.
Elmalarda bir gigek tomurcugu igerisinde c¢esidine gore 2-13 ¢icek yeri meydana
gelmekte ve bunlar gelismelerine devam ederek ilkbaharda tomurcugun patlamasiyla
birlikte disariya ¢ikmaktadirlar. Cicek tomurcuklari igerisinde ilk olarak beliren gicek
yeri orta gicege ait bulunmaktadir. En erken olusmaya baslayan bu gigek genel olarak
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gelismesini de Oteki giceklerden daha once tamamlar ve ilkbaharda da en erken
olarak bu cicek agar. Olusma ve agilma bakimindan orta gicegi yan cicekler takip
eder ve en son olarak da dorukalti (subterminal) dedigimiz gigek yeri belirir. Yapilan
incelemeler dorukalti ciceginin en kuguk ve gigeklenmede de en gec¢ oldugunu
gOstermigtir. Elmalarda yan ciceklerin belirmesi ve ilkbaharda agilmalari birbirine gok
yakin bir zamanda olmaktadir.

Yine c¢icek tomurcuklar karigik bulunan armutlarda durum elmalara gére oldukga
farkhidir. Burada basglica iki sekil ayrilabilir. Tipki elmalarda oldugu gibi huzmedeki
tepe cicek tesekkull ve gelismesi bakimindan 6teki gigeklerden ileridir ve giceklenme
de bunlarda daha once olmaktadir. Tomurcuk igerisinde ilk olarak tepe cicek yeri
belirmekle beraber, sonradan yan ciceklerden birisi veya birkagi gelismelerini
hizlandirarak tepe c¢icegi gegmektedir. Bu gibi armutlarda gigeklenme sirasinda da
yan cgiceklerden bir kismi tepe ¢igekten daha 6nce agcilir.

Cicek tomurcuklari igerisinde gigek yerlerinin olusmaya baslamalari ve gelismeleri
tesadufe bagli olmayip bir kurala gére olmaktadir. Bu durum, tir ve dolayisiyla gesit
Ozelligi olarak dikkate alinabilir.

Meyve agaclarimizda cicek tomurcuklarinin olustuklari yerler bakimindan da farklar
vardir.

Genel olarak, yumusak cekirdekli meyve turlerimizde (elma, armut) cicek
tomurcuklari topuz, kargi ve dalcik denilen 6zel dalciklar Gzerinde ve tepe tomurcugu
olarak olusur. Bunlarda, bazi c¢esitlerde, yaprak koltuklarinda da ¢igek tomurcugu
olusumuna rastlanir. Buna karsilik kaysi, badem, seftali vb. gibi sert ¢ekirdekli meyve
turlerinde c¢icek tomurcuklari ¢ogunlukla bir veya iki yasli surglnler Gzerinde ve
yaprak koltuklarinda meydana gelir.

MEYVE AGAGLARINDA CiICEK TOMURCUKLARININ AYRIM ZAMANLARI

Ayrim periyodu : Tomurcuklar icerisinde bunlarin surgin veya cigcek tomurcugu
sekline dontsmelerini tayin eden bir farkhlasmanin oldugu zamandir.

Ayrim periyodunun iki kisimda incelenir:

- Fizyolojik ayrim periyodu,

- Morfolojik ayrim periyodu

Fizyolojik ayrim periyodu: Bu ayrim periyodu mikroskop altinda, tomurcuk bayume
konisinin sekline bakarak slirgin ve cigek tomurcuklarini ayiramadigimiz ve fakat
bdyle bir ayrimin gerektirdigi fizyolojik degismelerin oldugu asama anlasilir. Yani, bu
tomurcuklarin sirgiin veya meyve tomurcugu sekline donmelerini saglayacak bir
kisim fizyolojik hazirliklarin yapildigi periyottur. Bu hazirlik sonunda bu periyotta
buydme konisini olusturan hucreler hizla bolinmekte ve tomurcugun bir gicek
tomurcugu olarak gelismesini saglamaktadir. Meyve agaclarindaki bu fizyolojik ayrim
periyodu buglne kadar herhangi bir metotla kesin olarak tayin edilememigtir. Bununla
beraber, fizyolojik ayrim periyodunun elma ve armutlarda morfolojik ayrimdan 2-4,
kaysilarda da 7-10 hafta 6nce oldugu tahmin edilmektedir.

Morfolojik ayrim periyodu: Bu periyotta gerek tomurcuk igerisindeki buylme
konisinin gsekline ve gerek buyume konisinin anatomik yapisina bakilarak, surgun
tomurcuklariyla c¢icek tomurcugu halinde gelisecek olan tomurcuklari ayirmak
mumkun olmaktadir.
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Morfolojik ayirm periyodunun
baslangicinda tomurcuklar igerisindeki
blyime konileri gbzden gecirilecek
olursa bir kisminda vegetasyon konisinin
daha c¢ok genis ve kabarik diger bir
kisminda ise dar ve yayvan olduklar
gorulur. Genis ve kabarik sekilli olanlar
surgln tomurcuklarina, dar ve yayvan
olanlar ise ¢igek tomurcuklarina ait
blyime konilerini temsil ederler. Cigcek
tomurcuklarinin bayume konileri ancak
biraz daha ileri safhada genigler ve
kabarir ve bu kabarma  surgln
tomurcuklarinin  bldyime konilerinden
daha cok olur.
Cicek ve surgin tomurcuklarinda
anatomik yapr bakimindan farklara
gelince, burada Uzerinde en ¢ok durulan
kisim tunika tabakasi olmustur. Tunika
13.1. Kayisida morfolojik aynm safhasi. Vegetatif tomurcukta tabakaS| buyume koniSinin Uzerini k|||f

e o gibi Grten bir veya bir seri tabakadir ve

smiiy tomurcukta (altta) biilyiime
konisinin goriiniisil. daha ¢ok koseli hicrelerden olusur.

Brooks bademler Uzerinde yaptigi arastirmalarda surgun tomurcuklariyla gicek
tomurcuklan arasinda tabaka sayisi bakimindan farklar belirlemistir. Bu arastiriciya
gore incelenen Nonpareil badem c¢esidinin strgin tomurcuklarinin buyime konisi
Uzerinde dort sira tunika tabakasi olustugu halde, cicek tomurcuklarinda ancak iki
sira olarak meydana gelmis ve ¢igcek tomurcugunun ileri gelisme safhalarinda bu
tabakalardan birisi de kaybolarak yalniz bir tek tunika tabakasi kalmistir. Bu
durumda, morfolojik ayrim periyodunun daha ilk safhalarinda gerek buylime konisinin
sekline ve gerek tunika tabakalarinin durumuna bakarak tomurcuklarin sirgun veya
cicek tomurcugu olup olmayacagini buyuk bir yakinlikla tahmin ve tespit etmek
mumkun olabilecektir.

TOMURCUKLAR IGERISINDE GICEKLERIN VE GICEK ORGANLARININ
OLUSUM SAFHALARI

Cicek tomurcuklarinda da ayrim safhasindan sonra organlar olusmaya baslar. Gerek
organlarin ve gerek karigik tomurcuklarda degisik gicek yerlerinin olusumlari ayri ayri
safhalarda gergeklesir. Yumusak ve sert c¢ekirdekli meyve turlerinde c¢igek
tomurcuklarinin morfolojik ayrim periyodundan cigceklerin agilmasina kadar gecen
sure icerisindeki gelismelerini gicek yerleri ve organ taslaklarinin gelismeleri dikkate
alarak XV safhada incelemek uygundur (Ulkiimen, Ozbek, Kaska calismalarindan
derleme — Kayisi, saf tomurcuk)
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VI-Vii-vill

a
e

Sekil 3.2. Kayis1 g¢gigek tomurcugunda g¢gi¢cek organlarimn
farklilagmalan ve gelismeleri

Kayisilarda gicek tomurcuklarinin farklilagma seyri

Safha

0 Blylme konisi gigcek ve slirgiin tomurcuklarinda birbirinden farksiz, kiguk ve
yassl,

I Blyume konisi genigleyerek ve kabararak surgun tomurcuklarinin buyume
konilerinden farkl bir sekil almis,

[l BUyume konisi daha ¢ok genislemis ve kabarmig,

[l BlyUme konisi lUzerinde ¢anak yaprak taslaklari belirmis,

vV Canak yaprak taslaklar irilesmis,

\% Tag yapraklar taslaklari tesekkul etmis, birinci sira erkek organ taslaklari
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Vil

Xl
Xl

Xl
X
XV

XV

Vi

VI

Vil

belirmis,

ikinci sira erkek organ taslaklari belirmis ,

Canak ve ta¢ yapraklan taslaklari irilesmis, Uguncu sira erkek organ
taslaklari belirmis,

Blyume konisi orta yerinden kabararak disi organ taslagini meydana
getirmis

Disi organ taslaginin ortasindaki yarik belirmis, erkek organ, taslaklari daha
fazla irilesmis,

Erkek organ taslaklarinin ilk sirasinda teka ve lukuli gizgileri gérinmeye
baslamis, ipgikler belirmig; disi organ taslagi buyuyup uzamis, yarigi iyice
tesekkul etmisg,

Erkek organ taslaginda basciklar, ipgikler uzamis; yumurtalik tesekkul etmis,
Erkek organlarda tapet hlcreleri ve gigcek tozu ana hucreleri gorulmekte;
yumurtalikta tohum taslaklari belirmis,

Basciklarda tetratlar meydana gelmis; tohum taslagi irilesmis;

Basciklarda tetratlar meydana gelmis; tohum taslagi irilesmis;

ipcikler uzamis, gigek tozlari meydana gelmis; disicik borusu uzamis, disicik
tepesi geniglemis, tohum taslagi irilesmis ve son seklini almis,

Tomurcuklar patlamis ve gicekler gérinmeye baslamis,

Elmalarda gigcek tomurcuklarinin farklilagma seyri

Blyume konisi klguk, surgin ve gicek tomurcuklarinda birbirinden farksiz,
BlyUme Kkonisi genislemis, kabarmig, yan taraflarindan yaprak yerleri
meydana gelmekte.

BlyuUme konisi fazla kabararak ylkselmis, ayrilan vyaprak yerlerinin
koltuklarinda yan cigeklerin yerleri belirmeye baslamis,

Butun yan ciceklerin yerleri belirmis, orta gicekte ganak yapraklari taslaklar
gayet hafif bir ¢izgi halinde gorunmekte,

Orta cicekte canak taslaklari biraz daha irilesmis ileri yan cgiceklerde g¢anak
taslaklari belirmeye baslamis,

Orta cicekte canak taslaklari iri, yassilasmis, ta¢ yapraklarinin taslaklari ufak
boncuk seklinde gorinmeye baslamis, yan ciceklerde canak taslaklari
kabarti halini almis,

Orta gigekte butin erkek organ taslaklari meydana gelmis, yan ciceklerde
erkek organ taslaklarinin birinci sirasi tesekkul etmis,

Orta cicekte bes karpel taslag yukselmis; yan cgiceklerde birinci ve ikinci sira
erkek organ taslaklari tesekkul etmis,

Orta cicekteki karpel taslaklarinin ortalari varilmaya baslamis, bascik taslak-
larinda bdlmeler hafif belli olmakta; ilk tesekkll eden yan ciceklerde erkek
organ taslaklarinin tesekkulli tamamlanmis ve karpel taslaklari meydana
gelmeye baslamis,

Orta cicekteki basgiklarda lukuii ve tekaian birbirinden ayiran oluklar gayet iyi
belli olmakta, ipgikler yok, karpelier uzun, iri ve ortalar yarik; yari gigekler
organ taslaklarinin tesekkuli bakimindan ayni safhada yalniz biraz daha
ufak.

Basciklar Gzerindeki yariklar daha derin, ipcikler meydana gelmis, disi organ
taslaklari uzamiglar, yariklari daha derin yani her bir karpel taslaginin iki ke-
nari ortada birlesmek Uzere birbirine iyice yanasmis,
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Xl Erkek organ taslaklarinda basciklar irilesmisg, tapet ve ana hucreler meydana
gelmis, disi organ taslaklari uzayarak, disicik borulari hasil olmus ve ugclari
yassilasmis, yumurtalik kismi siskin, tohum taslagi gayet ufak

XIl ipcikler uzamisglar, basciklarin oluklari iyice derinlesmis, tetratlar ve bir kisim
cicek tozlar hasil olmus, disi organda disicik borusu uzayarak incelmis,
digicik tepesi geniglemis, yumurtalik sigkin, tohum taslaklari irilesmisg

XIll Tomurcuklar patlamig, orta cicekte, canak yapraklan agildigindan tag

XV yapraklari gorinmekte, erkek organda birinci siranin basciklari dik bir sekil
almis, cigek tozlar tesekkul etmis, digicik tepeleri tamamen tesekkul etmis,
disicik borulari alt tarafta birbirleriyle kaynasmis; yan ciceklerin saplari
uzamaya baglamis,

XV Tomurcuk uzerindeki pulcuklar tamamen dokulmus, gigekler gelisme sirasina
gore agilmaya baslamislar.

Sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve turleri igin bildirilen bu gelisme safhalari baglica iki
periyotta meydana gelmektedir:

1-Yaz biyiime periyodu: Bu periyotta cigek tomurcuklan normal olarak ayrim
safhasindan itibaren onuncu safhaya kadar geligirler. Yani, tomurcuklar kis dinlenme
periyoduna girdikleri zaman ciceklerde esey hucreleri hari¢ olmak Uzere butlin organ
taslaklari tesekkil etmis bulunur. Herhangi bir sebeple bu safhaya ulasmamis olan
cicek tomurcuklarinda noksan kalan gelisme ya kis aylarindaki uygun havalarda veya
ilkbahardaki buyume ile tamamlanir.

2- llkbahar gelisme periyodu: ilkbahar gelismesinin baslamasindan ciceklerin
acllmasina kadar devam eden bu periyotta tomurcuklar i¢cerisinde bir yandan organlar
tam iriliklerini alirken 6te yandan da esey hucreleri tesekkil ederek batin safhalari
tamamlanmis olur ve cgicekler acilirlar.

Yapilan arastirmalara gore degisik meyve turlerinde ¢igek tomurcuklarinin ayrim
zamani degisik tarihlere rastlamakta ve turler arasinda bu bakimdan oldukga buyuk
farklar bulunmaktadir. Ayni bir tirin bir yerde yetistirilen degisik ¢esitleri de gigek
tomurcugu olusumuna ya ayni veya ayri ayri zamanlarda baglamaktadir. Zaman
bakimindan bu fark cegitlerde, turlerde oldugu kadar buyuk degildir ve genel olarak
10-12 gun igerisinde kalmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle dolleme biyolojisi bakimindan
bir zorunlulugu da karsilamak icin, ¢esitlerin ayni parsel icerisinde karisik olarak
dikilmeleri gerekir.

Sonug Olarak;

Meyve agaclarinda c¢igek tomurcuklari bir yil dnceki gelisme periyodunda olugsmaya
baslamakta ve ciceklerin acilmasi ertesi yilin ilkbahar gelisme periyodunda
olmaktadir.

Cicek organlari olusumunun uzun bir zaman strmesine karsilik tomurcuklarin surgin
veya gicek tomurcugu olarak ayrilmalari, belli ve kisa bir sure igerisinde olmaktadir.
Ancak, bu ayrim periyodu da tarlere, cesitlere, ayni cesidin degisik ekolojik
bdlgelerdeki iklim ve toprak sartlarina ve kilturel sartlara goére de degismektedir.

CiICEK TOMURCUGU OLUSUMU UZERINDE TEORILER

Meyve agaglarinda gigek tomurcuklarinin hangi faktorlerin etkisiyle meydana geldigi
Uzerinde ilk dusunceler Julius Sachs (1865-1892) tarafindan ortaya konulmustur. Bu
arastirici bitkilerde dogasi bilinmeyen bazi maddelerin olusumu sonucunda gigek
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tomurcuklarinin meydana gelebileceklerini kabul etmis ve buna dayanarak ‘Cicek
tomurcugu olusturan maddeler’ teorisini kurmustur.
Miiller-Thurgau ilk olarak organik maddeler Uzerinde durarak gigek tomurcuklarinin
olusumunda esas rolu oynayan maddelerin karbonhidratlar oldugunu bildirmis ve
iddialarini bogma ve bilezik alma denemeleriyle ispata ¢alismistir.
Alman Bitki Fizyologu Klebs'e gore gigcek tomurcuklarinin meydana gelisinde,
karbonhidrat olusumu esas olmakla beraber bitki tarafindan alinabilecek anorganik
maddeler ve 0Ozellikle bunlardan azot onemli bir rol oynamaktadir. Aragtiriciya gore
burada her bir besin maddesinin sadece miktarlari degdil bunlarin birbirlerine olan
oranlari énemlidir. Boylece eger bitki tarafindan hazirlanan karbonhidrat miktarinin
topraktan alinan besin tuzlarina (6zellikle azot) orani birden buylk olursa agdaglar
cicek tomurcugu olusturmakta, aksi durumda ise vegetatif kalmaktadirlar.
Klebs'in elde ettigi sonuglar Gzerinde Birlesik Amerika'da da galismalar yapilmistir.
Domatesler lzerinde azotu belli miktarlarda vererek ve karbon asimilasyonunu da
IS191 dizenlemek suretiyle istenilen sekilde degistirerek calisan Kraus ve Kraybili
(1918) "Karbonhidrat-Azot orantisi” teorisini ortaya koymuslardir. Bunlara gore,
vegetatif gelisme ve ¢igcek tomurcugu tesekkull karbonhidratlarla azot miktarlari
arasindaki orantiya baglidir ve bu Karbonhidrat-Azot orani seklinde formule edilebilir.
Hooker'in (1920) elma agaclarindan degdisik zamanlarda alarak analiz yaptigi
dalciklardan elde ettigi sonuglar yukarda bildirilen teoriyi teyit etmemis, bunlar gicek
tomurcugu teskil eden dalciklarda, daha yaz baslarinda fazla miktarda nigastanin
depo edildigini gorerek ve sekerli maddeler bakimindan muhtelif dallarda bir farkin
bulunmadigini tespit ederek "Nisasta-Azot" orantisini teklif etmislerdir.
Bunlardan sonra Heinike (1930) yirmi yildan daha fazla siren c¢alismalarina
dayanarak cicek tomurcuklarinin olusumu bakimindan kesin rol oynayan kimyasal
sartlarin adi deneme metodlariyla tespit edilmeyecedini, ¢unku burada en énemli olan
maddelerin ancak milyonda kisim olarak gdsterilecek kadar az miktarda olduklarini
bildirmigtir.
Buna karsilik Harley, Magness ve galisma arkadaslari (1942) periyodisite Uzerinde
yaptiklari genis denemelere dayanarak gigcek tomurcuklari olusumu igin iki sebep ileri
surmuslerdir. Bunlardan birisi enerji kaynagi olan nisasta, digeri de yapraklarda
tesekkul eden hormona benzer bir maddedir. Harley ve arkadaslarinin bu sozleriyle
Sachs'in tabiati bilinmeyen maddeleri adlandirilmis olmaktadir. Literaturlere gore
yapraklarda olusan bu hormonlar ajacin soymuk tabakasi igerisinde hareket etmekte
ve henluz olugsum halindeki tomurcuklara gittikleri taktirde bunlarda gelismeyi
kuvvetlendirerek ¢igcek tomurcuklarinin olusumunu saglamaktadirlar. Hormonun en
fazla olustugu zamanin agaclarda vegetatif gelismenin duraklamaya basladigi veya
durdugu zaman olmasi gerekir. Clnku, bu devrede gerek tek tek ve gerek topluca
yaprak yuzeyi agacta en buyuk genisligini almis bulunmaktadir. Kigin yapragini
dokmeyen herdem yesil meyve agaclarinda ise hormon tesekkuli en fazla olarak
yilin belli bir gelisme periyodunda olmaktadir. Cicek tomurcuklarinin tesekkulinde bu
hormonlarin rol oynadiklari kabul edilince, gicek tomurcuklarinin olusumunu tegvik
etme bakimindan hormonlarin yapiminda rol oynayan ekolojik ve fizyolojik faktorlerin
onemli olacagini da kabul etmek gerekir.
OZETLENECEK OLURSA;

 Sachs‘in tabiati bilinmeyen maddeler diye adlandirdigi ve ¢igek

tomurcuklarinin olusumunda etkili oldugunu disindigt maddeler kismen
hormonlar olarak kabul edilebilir.
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* Klebsin  "Karbonhidrat-Madensel = maddeler’, Kraus ve Kraybilfin
"Karbonhidrat-Azot" ve Hooker'm "Nisasta-Azot" teorileri indirekt de olsa gicek
tomurcuklarinin olugsumlari bakimindan s6z konusudur.

* Burada hormonlarin olusumu bakimindan karbonhidratlar ve dolayisiyla
nisasta onemli oldugu gibi surgun ve yaprak olusumu bakimindan da
madensel maddeler ve dolayisiyla azot onemlidir.

« Buna goére bu yapi ve besin maddelerinin de gigcek tomurcuklarinin olusumu
bakimindan rollerini kigimsememek gerekir.

* Bunlardan baska, cigcek tomurcuklarinin olusumu bakimindan Uzerinde en
fazla durulan 1sik ve sicakligin roli madensel maddelerin alinmalari ve
yapilmalari Uzerine direkt veya indirekt olarak yaptiklari etkilerle agiklanabilir.

« Butdn bu verilen bilgilerden su sonuca varilabilir: Cigcek tomurcuklarinin
olusumunda tek bir madde veya faktor yalniz basma rol oynamamakta, aksine
olarak c¢esitli maddeler grubu direkt veya indirekt olarak etki gostermektedirler.

CICEK TOMURCUGU OLUSUMU ILE VEGETATIF GELISME ARASINDAKI
ILISKILER

Meyve agaclarinda cigcek tomurcuklarinin bu sekilde ture, ¢eside, yila, ve ekolojik
sartlara gore degismesi kargisinda arastiricilar gigek tomurcugu ayrim periyodu ile
agaclarin diger organlarinin gelismeleri arasinda bir iliski bularak ve bu organlara
bakmak suretiyle bu devrenin 6zellikle pratikte ¢alisanlar igin daha kolaylikla tespitini
saglayacak yollar aramiglardir. Bugune kadar bu bakimdan Gzerinde en ¢ok durulan
iliski ¢icek tomurcugu olusumu ile vegetatif gelisme (surgin tesekkulld) arasindaki
durum olmustur. Yapilan incelemelere goére, cicek tomurcuklarinda morfolojik ayrim
periyodu agaclarda surgun bliyumesinin durdugu veya durakladigi bir zamana denk
gelmektedir.

iKLiI_VIi_N CICEK TOMURCUGU OLUSUMUNA BASLAMA ZAMANI UZERINE
ETKISI

Meyve agaclarinda butiin gelisme olaylari iklimle ve dolayisiyla bu iklimin meydana
gelmesini saglayan cesitli iklim faktorleriyle siki sikiya ilgilidir. Bu ylzden, degisik
iklim bolgelerinde vyetistirilen meyve agaclarinin sicaklik, guneslenme ve nem
faktorinun etkisi altinda degisik zamanlarda gicek tomurcugu olusumuna baglamalari
ve turlld safhalar asarak yine degisik zamanlarda cgigek agmalari ekolojik sartlarin
dogal sonucu olarak dikkate alinmalidir.

Genel olarak sdylemek gerekirse, meyve agaclari, sicak ve kurak bolgelerde serin ve
nemli bolgelere gore gicek tomurcugu olusumuna daha erken baslamaktadir. Degisik
bolgelerde iklim sartlarinin gicek tomurcugu olugsumu Uzerine olan bu etkisini, ayni
yerde yillarin gidigine gore, iklim sartlarinin az ¢cok degismesi sonucu olarak da
gérmek mumkindur. Gergekten, arastirma yapilan bu yerlerde ayni tir ve cesidin
ayni yerde cicek tomurcugu teskiline baglama bakimindan degisik yillarda az ¢ok
farklar gésterdigi ve bu farklarin 10-15 gun igerisinde oynadidi bulunmustur.

CICEK TOMURCUGU OLUSUMU UZERINDE KULTUREL VE TEKNIK
ONLEMLERLE ETKi YAPMA OLANAKLARI
1) Sulama
2) Gubreleme
3) Karbon Asimilasyonunu Artirmak veya Buna Engel Olmak
a) Golgeleme
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b) Yaprak koparma
c) Bilezik alma ve bogma
4) Anaclar

1- Sulama ile Gigek Tomurcugu Olusumu Uzerinde Etki Yapilmasi

Genel olarak, arid (kurak) bdlgelerde cgicek tomurcuklari nemli bolgelere gore daha
erken olusmaya basglar. Bu durum ayni yerdeki sulanan ve sulanmayan agaclarda da
tespit edilebilir. Sulanan agaclarda cgicek tomurcugu olusumunun sulanmayanlara
gore biraz daha ge¢ olmasi bol su ve suda erir madensel maddelerin vegetatif
gelisme Uzerine yaptiklari olumlu etki ile agiklanabilir.

Cicek tomurcuklarinin olugsmaya baslamalari meyve agaclarinda vegetatif gelismenin
durdugu veya durakladigi, yani agaclarda karbonhidratlarin yigiimaga basladigi bir
zamana isabet etmektedir. Sulamalar vegetatif gelismeyi tesvik ettiginden sulanan
agaclarda cigek tomurcugu olusumunun biraz ge¢ baslamasini dogal bir fizyolojik
olay olarak kargilamak gerekir.

Sulanmayan agaglarin ¢ok susuz kalmalari sonucunda bunlarda gicek
tomurcuklarinin hi¢c olusmamalari da mumkundur. Yani burada su faktéranin
minimum sinirinin altina dismemesi gerekir. Cok kurak bdlgelerde, 6zellikle fazla
kurak gecen ilkbahar ve yazlardan sonra, agaclarda gicek tomurcuklarinin olusmadigi
her zaman gorulmektedir. Az suyun gigek tomurcugu olusumu Uzerine olan bu
olumsuz etkisi yaninda fazla suyun da 6zellikle kuvvetli buylyen agaclarda vegetatif
gelismeyi uyartarak cicek tomurcuklarinin olusumuna engel oldugu zaman zaman
gorulebilir. Bu nedenle, cigcek tomurcuklarinin olusmaya basladiklari devrelerde
agaclarin su ve madensel maddelere olan ihtiyaglarinin yeteri kadar karsilanmalari
en dogrusudur, burada her iki ekstremden de kaginmak gerekir.

Sulanan ve sulanmayan agaglarda ¢igcek tomurcuklarinin olusmaya bagslamalari
bakimindan gorulen bu farklar tomurcuklarin bundan sonraki gelisme safhalarinda da
kendisini gostermektedir. Genel olarak, sulanmayan agaclarda gicek tomurcuklarinin
erken olugsmaya baglamalarina karsilik, sonradan kurakligin ve sicagin etkisiyle
bunlarda organ yerlerinin gelismelerinde bir duraklama veya yavaslama oldugu ve
ancak sartlarin uygunlagsmasi ve sonradan gelismenin hizlanmasiyla organ
olusumunun tamamlandi§i gérilmektedir. Halbuki, sulanan ve toprakta yeteri kadar
suyun bulundugu yerlerde yetisen meyve agaclarinda ¢igek tomurcuklarinin batin
yaz boyunca ve duzenli olarak gelistikleri gorulmektedir.

Bu nedenle, nemli bodlgelerde yetisen veya arid bolgelerde sulanan agaclarda gigek
tomurcuklarinin nispeten ge¢ olugsmalarina karsilik bunlarin kis dinlenme periyoduna
dizenli bir gelisme ile ve butun organlari normal bir sekilde olusmus olarak tam
vaktinde girdikleri goérulmektedir. Kurak bdlgelerde yazin c¢icek tomurcuklarinda
gelismenin duraklamasi ve bunun ¢ok uzun surmesi halinde ancak sonbaharda
suyun bollandigl bir zamanda sulama yapilarak tomurcuklarda buatun organlarin kig
dinlenme periyoduna girerken tamamlanmalari saglanabilir.

Sonbahar sulamasinin yapilmadigi yerlerde tomurcuklar igerisinde organlarin tam bir
sekilde olusamayarak kis dinlenme periyoduna girdikleri ve ertesi ilkbaharda da bu
noksani tamamlayamayarak bunlarin kisa igneli anormal gicekler halinde acildiklari
gorulmektedir. Bu anormal yapidaki giceklerde déllenme de normal olamadigindan
meyve olusumu sekteye ugramaktadir. iste kurak bolgelerde meyvecilerin sonbahar
sulamalarina buyuk énem vermeleri bundan ileri gelmektedir. Buna benzer gézlemler
Amerika'da yapilmig ve bu gibi bolgelerde yaz sonlarinda sulama devamli olarak
uygulanmistir.

19



Verilen bu bilgilere gore toprakta bulunan su, ister yagislarla ister sulamalarla
saglansin, meyve agaclarinda c¢igcek tomurcuklarinin olugsmaya baslamalari ve
gelismeleri bakimindan dnemli bir rol oynamakta ve verimlilik bakimindan suyun bir
emniyet faktori olarak dikkate alinmasini gerektirmektedir.

2- Giibreleme ile Gigek Tomurcugu Olusumunun Etkilenmesi

Gubrelemenin ¢icek tomurcuklarinin olusumu Uzerine etkisi gubrelerin ¢esidine,
verildikleri zamana, gubre verilen agaclarin yasina ve agaglarin verim veya dinlenme
yilinda olduklarina gore degisir.

Azotlu gubrelerle gigek tomurcugu olugsumu Uzerine olumlu veya olumsuz etki
yapilmak isteniyorsa, bu gubrenin tam fizyolojik ayrim periyodunda etkisini
gOsterecek zamanda kullanilmasi gerekir. Yapilan denemeler, mart, nisan ve mayis
aylarinda kullanilan azotlu gubrelerin meyve dallarini kuvvetlendirmek suretiyle
olumlu bir etkinin elde edilebilecegini gostermigtir. Azotlu gubrelerin gicek tomurcugu
olusumu uzerine etkisi agaclarin durumlari ve bunyeleriyle de ilgilidir. Mesela gen¢ ve
yasli agaclarin bu bakimdan istekleri ve gubreye karsi reaksiyonlari baska bagkadir.
Gen¢ bir agacgta vegetatif gelisme kuvvetli oldugundan azotlu gubrelerin
kullaniimasiyla bunlar daha fazla odun dali meydana getirmeye tesvik olunur.
Boylece genclik kisirligi periyodu uzamis olur. Halbuki yash bir adacta vegetatif
gelisme durgunlasmis ve aga¢c fazla sayida meyve dallariyla ylklenmis
bulundugundan verilen azotlu gubreler bunlarda bir yandan meyve dallarinin
kuvvetlenmelerine yardim ederken oOte yandan da surgunlerin olusumunu tesvik
ederek bunlarin erkenden yaslanmalarini onler. Zayif blytyen agaclarin durumu da
yagl agaclarinkine benzemektedir. Kuvvetsiz olan agaclarda azotlu gubreler bir
yandan meyve dallarini kuvvetlendirerek giceklenmeyi uygunlastirdigi gibi 6te yandan
da odun dallarinin kuvvetlenmelerini ve bunlar Uzerinde yeniden meyve dallarinin
tesekkulinu saglayarak agacglarda meyve dali sayisinin da gogalmasina hizmet etmis
olur.

Cicek tomurcuklarinin tesekkull Uzerine fosfor ve potas da etkili olmaktadir.

3- Karbon Asimilasyonunu Artirmak veya Buna Engel Olmak Yoluyla Cigek
Tomurcugu Olusumunun Etkilenmesi

Meyve agaclarinda gicek tomurcuklarinin olugsumu igin bunlarda yeteri kadar
karbonhidratlarin yigilmis olmasi gerekir. Karbonhidratlarin olusumu ise en basta
karbon asimilasyonunun iyi ve duzenli bir gsekilde olmasiyla saglanabilir.
Karbonhidratlarin gicek tomurcuklarinin olusumu Uzerine olan etkilerini golgeleme ve
yaprak koparma denemeleriyle karbon asimilasyonunu onleyerek, veya bilezik alma
ve bogma suretiyle karbonhidratlarin bilezik alinan yerin veya bogulan kismin
Uzerinde yigiimalarini saglayarak olumsuz ve olumlu yonlerden incelemek
mumkunddar.

a) Gélgeleme lle Cicek Tomurcugu Olusumu Uzerine Etki Yapiimasi

Sik bahcgelerde golgede kalan agaclarin ya hi¢ ¢igcek olusturmadiklari veya pek az
meyve verdikleri bilinmektedir. Yine budamanin ihmal edildigi bahcelerde agag¢
taclarinin ¢ok siklasmasi sonucunda tacin igerisinde kalan dalciklarla fazla gdlgede
kalan alt dallarin ince ve ciliz kaldiklari ve yine golgenin etkisiyle kisa bir zamanda
kuruyarak c¢irpi halini aldiklar goéralmektedir. Bu nedenle, gicek tomurcugu olusumu
ve dolayisiyla verimlilik bakimindan bahgelerde fazla golgelenmeye sebep olacak sik
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dikim, ¢ift katli ta¢ olusumu, ¢ok sik ta¢ olusumu gibi elverigsiz durumlarin ortaya
¢cikmasini 6nlemek amaciyla dizenli budamalarin yapilmasi gerekmektedir.

b) Yaprak Koparma ile Cicek Tomurcugu Tesekkiilii Uzerine Etki Yapilmasi:

Meyve agaclarinda yapraklarin turli sebeplerle zararlandigi durumlarda verim de
azalmaktadir. Agaclarda vyaprak yuzeyinin azaltimasiyla ¢icek tomurcugu
olusumunun da azaldigi ve bunun belli bir sinirdan asagi dusmesi halinde agagclarin
arttk hi¢ ¢igek tomurcugu yapmadiklari bulunmustur. Bu nedenle, meyve
bahcelerinde bocek ve hastaliklarla savas yalniz agacin esenligini korumak ve
yuksek kaliteli uriin elde etmek bakimindan degil, ayni zamanda ertesi yilda verimi
saglayacak olan gigek tomurcuklarinin olusumu bakimindan da buyuk bir deger tagsir.

c) Bilezik Alma ve Bogma ile Gicek Tomurcugu Tesekkiilii Uzerine Etki
Yapilmasi:

Golgeleme ve yaprak koparmanin gigek tomurcugu olusumu Uzerine yaptiklari
olumsuz etkiye karsilik bilezik alma ve bogma, zamaninda uygulandiklari taktirde,
gicek tomurcugu olusumunu arttirmaktadir.

Bilezik almanin etkisi, bilezik alinan yerin yukarisinda olusan karbonhidratlarin
asaglya gecemeyerek yukari kisimlarda toplanmasiyla, olur. Bodylece c¢igek
tomurcugu olugsumu artar. Ancak, bilezik almanin gigcek tomurcugu olusumu Uzerine
olan bu olumlu etkisini saglayabilmek icin bu iglemin belli bir zaman igerisinde
yapilmasi da zorunludur. Arastirmalara gore c¢icek tomurcuklarinin normal ayrim
periyotlarina uygun olarak bilezik almanin da mayis basindan haziran ortalarina
kadar yapilmasi gerekmektedir. Bilezik almanin ¢ok ¢cabuk ulasilan bu olumlu etkisine
karsilik bu iglem meyve bahgelerinde c¢icek tomurcugu olusumunu saglamak
amaciyla genis Olgude uygulanan bir is degildir. Bunun en dnemli sebebi, bilezik alma
ile agaclarda iyilesmesi kolay olmayan yaralarin agilmasidir. Bu yluzden, kuvvetli
buyudyen ve gigek tomurcugu tegkil etmeyen agaclarda gicek tomurcugu tesekkulunt
tesvik etmek icin bilezik almaktansa bogma yapilmasi pratikte daha iyi bir uygulama
olur.

Cicek tomurcugu olusumu Uzerine bogma ile etkili olabilmek igin bu islemin bilezik
alma zamanindan ¢ok daha Once yapilmasi gerekir. Hatta bazen bogmanin etkisi
ancak sonraki yillarda goérualur.

4- Anaglarin Gigek Tomurcugu Olugumu Uzerine Etki Yapilmasi

Anaclarin ¢igek tomurcugu olusumu Uzerine 6nemli etkileri vardir. Zayif buylyen
anaclar kalem Uzerinde bilezik almanin veya bogmanin etkisine benzer bir etki yapar.
Fakat, bunlarin etkisi digerlerinden farkli olarak kendisini uzun zaman gosterir ve
devamli olur. Zayif anaglar Uzerine asili olan agaclar erkenden meyveye yatar.
Kuvvetli anaglar da Uzerlerindeki zayif kalemleri kdklerden gelen bol besin maddeleri
ile besleyerek bunlarin buyime ve verimliliklerini arttirir. Anaclarin bayime ve
verimlilik Gzerine olan bu etkileri anagla kalemden herbirinin glctune ve bu degisik
gucteki kisimlarin durumuna baghdir.
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MEYVE AGACLARINDA DINLENME VE GICEKLERIN ACILMASI

Cicek tomurcuklarn bir énceki yilin yaz
blylime periyodunda olugsmaya

baslayip gelismekte ve bu
gelismelerini ertesi yilin ilkbaharinda
tamamlayarak cicekler

aciimaktadir Cicek veya odun

goézlerinin agilmalari
bazi engellerle
onlenmektedir.

DINLENME

Kisa girerken cicek tomurcuklarinda PERIYODU

biatlin organ taslaklarn olugsmaktadir.
Bu durumda olan tomurcuklarin
yaprak dékimiunden sonra, bitkiler uygun
ekolojik kosullara géturiilseler de
acmad klan géralmektedir.

Bu dinlenme periyodu asildiktan, yani gelismeyi engelleyen faktorler ortadan
kalktiktan sonra surgun ve yaprak tomurcuklari agilabilir.

Dinlenmeye yalniz mutedil iklim meyve turlerinde degil, hatta belki bir ka¢ tropik bitki
istisna edilirse, diger butun turlerde rastlamaktayiz. Ancak, c¢esitli iklimlerde yetisen
bu turlerde dinlenmenin zamani ve suresi degismektedir.

Dinlenme, meyve agaglarimizda gicek agma zamanini, gigeklenme sirasini tayin eder
ve bazi sartlarda tur veya gesitlerin herhangi bir bolgede yetistiriimesini sinirlandirir.
Dinlenme, agaclarin sonbaharin erken donlarina ve kis soguklarina karsi
dayanmalarinda etkilidir; ilkbaharin ge¢ donlarina karsi korunmada da bu olayin
sebepleri dikkate alinarak korunma sartlari tespit edilebilir.

MEYVE AGAGLARINDA DINLENME

YAZ DINLENMESI KIS DINLENMESI ILKBAHAR DINLENMESI

Bu Ug¢ dinlenme periyodu baglama ve bitme zamanlari bakimindan kesin sinirlarla
ayrilmis olmayip i¢ i¢ce girerek birbirini kovalamaktadir.

YAZ DINLENMESI: Bu dinlenme ilkbaharda yeni meydana gelen tomurcuklarin bir
kis dinlenmesi gecirmeden, yazin sirmemeleri seklinde olur. Dinlenmeye neden olan
tepe tomurcugu ve yapraklardir. Tepe tomurcugu kirilacak olursa veya diger fizyolojik
etkenlerle tomurcuklar yaz dinlenmesinden gikarak surebilir. Daha ¢ok odun
gozlerinde goérulen bu dinlenme, fizyolojik ve ekolojik sartlara bagli olarak, gicek
tomurcuklarinda da sirmemeye sebep olabilir. Yaz dinlenmesi surgunlerin iyice
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piskinleserek kisa girmelerine yarar. Mevsimsiz agan ¢gicekler de meyvelerini
olgunlastiramadiklarindan pratik yénden bir fayda saglamaz.

KIS DINLENMESI: Iiman iklim bdlgelerinde agaclar sonbaharda yapraklarini
doktukten sonra uygun cevre sartlarina konulsalar da bunlarda tomurcuklarin
surmedigi gorulur Bu durum, tomurcuklarin kis dinlenmesine girmis olmalarindan ileri
gelir. iste bu dinlenmeye kis dinlenmesi adi verilir. Kis dinlenmesi bitkinin kisa
direncini arttirdigindan gerekli ve faydalidir.

Kigin yapragini doken meyve turlerinde tomurcuklarin kig dinlenmesinden
cikabilmeleri igin belli bir sire soguga maruz kalmalari zorunludur. Soguklama suresi
+7 °C derecenin altinda gegen saat olarak hesaplanir ve bu sure tir ve gesitler icin
farkhdir.

Ornegin ihman iklim bdlgelerinde yetistirilen meyve turleri arasinda ayva ve bademin
soguklama suresi en kisa, elma, visne ve cevizlerinki ise uzun veya ¢ok uzundur.
Dogal sartlar altinda ayva ve badem genellikle 1000 saatten az, elma, vishe ve ceviz
ise 2000-3000 saat dolaylarinda bir soguklama ister. Seftalilerde bu stre 1250 saatle
250 saat arasinda degismektedir.Yaprak tomurcuklari ¢icek tomurcuklarina gore
daha uzun bir soguklamaya ihtiya¢ duymaktadirlar.

Meyve agacglarinin soguklama isteklerinin karsilanamadigi durumlarda bir takim
aksakliklar ortaya cgikar.

Sert_cekirdekli_meyve tirlerinde (6zellikle kayisi,seftali ve bazi erik cgesitlerinde)
tomurcuk silkmeleri, gorulur. Yumusak cekirdekli meyve turlerinde ise; giceklerin bir
kismi olUr, geriye kalan ¢giceklerin agilmalari normale gore daha ge¢ ve duzensiz olur,
gec¢ acan cicekler dollenme noksanhgi yuzanden genellikle dokularler, yaprak gozleri
surmez, agag ciplak kalir,

suren gozler de tam bir gelisme gostermezler

Kis dinlenmesi gerek agacin ertesi yildaki buyumesi ve gerek verimliligi bakimindan
blyuk bir pratik 6nem tasir.

Kis dinlenmesinin olus sebepleri ile fizyologlar uzun bir stireden beri ilgilenmis ve
bu sorunun nedenlerini bularak pratikte bundan faydalanmayi dustinmuslerdir. Clinku
sorunun nedeni bulunacak olursa pratikte bunu uzatarak veya kisaltarak turll
amagclar icin faydalanma olanaklari olacaktir. Bu konuda gelistirilen bazi teoriler su
sekilde 6zetlenebilir:

* BUyUmeyi duzenleyici maddeler teorisi,

* Solunum teorisi,

* Gegirgenlik teorisi,

* Protein sentez merkezleri teorisi

Bunlar arasinda bugin Uzerinde en ¢ok durulan bUyumeyi duzenleyici maddeler
teorisidir.

Gerek yaprak ve gerek cigcek tomurcuklarinda bulunan ‘dormin’ veya ‘abscisin’ adi
verilen buylmeyi engelleyici madde, tomurcuklarda yaz basindan itibaren
toplanmakta, kis baslarinda maksimuma yukselmekte ve soguklama suresinin
artmasiyla ters orantili olarak azalmaktadir. Dinlenmenin kesilmesi sirasinda
tomurcuklarda yine bir miktar abscisin bulunmussa da bu periyotta buyumeyi tesvik
eden gibberellin maddesinin hizla arttigi bulunmustur. Buna gore, engelleyici olan
Abscisin’in etkisi uyartici olan Gibberellin tarafindan 6rtilmis olmaktadir. Abscisin
yalniz tomurcuklarda degil bazi tohumlarda da bulunmus ve bunlarin dinlenmelerinde
de gibberellin ile birlikte esas roli oynadigi tespit edilmistir.

ILKBAHAR DINLENMESI : Soguk ihtiyaci kargilanmis olan tomurcuklar agiimalari
icin havalarin 1sinmasini bekler. Cunku, bu periyotta agacglardan kesilerek seraya
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goturilen dallarin veya disarida soguklatilmis saksi agaglarinin kisa bir zamanda
surdukleri goralar.

O halde ilkbahar dinlenme periyodunda tomurcuklarin agmamasina sebep dogrudan
dogruya ¢evre sicakhginin bitkinin gelismesi igin yetersiz olusudur. Buna gore,
ilkbahar dinlenmesi dogrudan dogruya dis sartlarla ilgilidir. BOylece meyve tur ve
cesitlerimizde ciceklerin acilma sirasi ve zamani bir yandan kis dinlenmesinin
suresine Ote yandan da ilkbaharda ciceklerin agilabilmesi i¢in gereken sicaklik
toplamina gore belli olmaktadir. Bu siranin olusunda ¢igeklerin ve gicek durumlarinin
yapisi ve olusum sekli de 6nemli bir rol oynar.

MEYVE AGAGLARINDAKIi DINLENME MEKANIZMASINDAN PRATIK
MEYVECILIKTE FAYDALANMA iIMKANLARI

* Herhangi bir bodlgede vyetigtirilecek meyve turleri segilirken bunlarin dinlenme
yonunden olan isteklerinin goz o6nunde tutulmasi zorunludur. Kiglari ik gegen
bdlgelerde kis dinlenme istegi (soguklama suresi) az, ilkbahar ge¢ donlarinin sik sik
zarar yaptigi yerlerde ise dinlenme siresi uzun ve ilkbaharda cgiceklenme igin fazla
sicaklik toplami isteyen gesitlerin secgilmesi gereklidir.

* Meyvecilik pratiinde halen yetistiriimekte olan c¢esitlerin dinlenme surelerini
kisaltmak veya uzatmak icin de teknik ve kultirel dnlemlere basvurulmustur. Meyve
agaclarinda kigin daha ¢ok 1sinmaya sebep olan her turli 6nlem kis dinlenmesini
uzatir, aksi Onlemler ise bunu kisaltir. Bir kisim kimyasal maddelerle (dinitro
bilesikleri), yeteri kadar soguklanmamis agaclarda tomurcuklarin dizenli olarak
uyanmalari saglanmistir. Diger bir kisim maddelerle de (Alar) kis ve ilkbahar
dinlenmesinin uzatilmasina galisiimaktadir.

* Dinlenme uzerinde elde edilen bulgular sus bitkileri yetigtiriciliginde mevsim disi
cicek elde edilmesinde uygulanmaktadir

CICEKLERIN AGILMASIYLA EKOLOJIK SARTLAR ARASINDA iLiSKILER

* Kis dinlenmesini bitiren meyve agaglari, sicaklik durumuna goére, gicek agmaya
baslar. Boylece, degisik turlerin cesitli iklim bdlgelerindeki gicek agcma siralari farkli
olur. Bununla beraber, cesitlerin gicek agma siralari butin ekolojik bdlgelerde
degismez, sabit kalir.

* Ciceklerin acgilmasi Uzerinde ilkbahardaki sicaklik toplami etkilidir, buna goére
ciceklenme zamani yilin hava gidisatina, yerin enlem derecesine ve yuksekligine
gore de farkli olacaktir.

* Ayni cesidin cicek acma zamani yildan yila 15-20 gun fark edebilmektedir. Yine
ekvatordan kutuplara dogru gidildikge ayni ¢esidin gigcekleri arasinda her bir enlem
derecesinde 4, 6 gunluk bir gecikme olmaktadir. Yukseklere dogru cikildik¢a
ciceklenmede her 33 metrede bir hemen hemen bir gun gecikme olmaktadir.

* Her bir meyve ¢esidinde bir agacin giceklenme suresi de hava sartlarina gore olur.
Sicak ve kuru havada agacgta butin cicekler kisa bir zamanda hemen hep birden
acilir. Halbuki, serin ve yagisli havalarda ayni agacta giceklenme 2- 10 giin devam
edebilir. Bu durum, ddllenme bakimindan oldugu gibi i1slah ¢aligmalari yoninden de
onemlidir.

* Uzun suren bir giceklenmede dollenme daha emin sartlarda meydana gelir. Ayni
durum cicek tozu cimlendirmeleri, keseleme, kastrasyon ve suni tozlama icgin daha
kolaylikla ¢aligmasini saglar.

* Bir agacta cigeklerin uzun bir sirede agilmasi ilkbaharin ge¢ donlari bakimindan da
deger kazanir. Agagta cigceklenme asamali olursa; bir ilkkbahar donu acilan giceklerin

24



bir kismini dldarur, geriye kalan agilmamis gigcekler don tehlikesini atlatabilir. Boylece,
don burada bir seyreltme etkisi yapmis olur. Kisa bir sirede hep birden agiimis olan
cicekler ise bir donda hep birden 6lur ve bdylece o yil Urin alma imkanlari da yok

olur.

MEYVE AGAGCLARINDA CIGEK YAPISI — CINSIYET DAGILISI

Meyve turlerinde cigekler yapi, buyukluk, renk ve koku yonunden farklidir.

Genel olarak;

cicek sapi (pedicel),

cicek tablasi (receptacle, torus) ve
onun Uzerinde distan ige dogru
¢anak yapraklar (sepal),

tag yapraklar (petal),

erkek organlar ve

disi organ/organlar yer alir.

Stamenw

Anther—

FilamentJ

Petal

Ovule with Embryo Sac

Sepal

Receptacle

Peduncle

Temel Ureme organi olan gigek;

a) Ureme hiicrelerinin olustugu yerdir.

b) Mayoz ve haploid gelismenin gergeklestigi
yerdir.

c) Doéllenmenin gergeklesip embriyo ve
endospermin olustugu yerdir

d) Tohumun gelistigi yerdir

e) Meyvanin olustugu yerdir.
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Tam bir cicekte cicek organlari

o Tepecik
B s i Disi
__Bascik > - tadel
$ —\\ @) \4 (N _/Z-Disicik borusu organ
i |

)

;,L/-,---"' ./ Ovaryum
Erkek
organ &
Tag &

—

~ Tohum taslag
Ganak yaprak

Mikrosporangium

\li;owor
)

~ Filament

Anther;Bascik Petal:Tag yaprak
Filament:Sapcik Sepal:Canak yaprak
Stigma:Tepecik

Stilus:Borucuk

Ovaryum:Yumurtahik

Erkek organ (Stamen)
Stigma

1. Cicek tablasi:Cicek adh Greme organinin
gelistigi yapidir

2. Disi organ:Tohum taslagi ve Makrospor ana
htcresinin bulundugu embriyo kesesi ve tohumun
gelistigi ,gercek meyve olusumunu saglayan
kisimdir. 3 kisma ayrilir;

a-Ovaryum
b-Stilus
c-Stigma

3. Erkek organ: Mikrospor ana hiicresinin
bulundugu, polenlerin olustugu kisimdir. 2 kisima
ayrilir;

a-Flament:Sapcik

b-Anter:Bascik

4-Tag ve g¢anak yapraklar: Ciceklere sekil verip
goranumlerini belirleyen,tozlasmaya
yardimci,6zel kokular tretebilen kisimlardir

Erkek esey hucrelerini (polen) uretmekle
gorevlidir. Bascik (anter) ve bunu gigek
tablasina baglayan sapciktan (filament)
olugsmustur.

Anterlerin sekli, buyuklugu, sayisi ve rengi
bitki tlrlerine go6re farklilk go6sterebilir.
Ornegin elmada 15-50, biberde 6-7 adettir.
Cogdunlukla sari renkli, fakat bazi turlerde
kirmizi veya mor renklidir.

Bir ¢icegin tum  erkek
androceum denir.

organlarina
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Basciklar ikiser adet gicek tozu kesesi
(loculus) igeren iki teka’dan olusmustur

Disi Organ (Pistil)

—— tepecik

(stigma)
boyuncuk
(style)
yumurtalik
(ovaryum)

Tohum taslagi ve embriyo kesesi

Disicik tepesi (stigma), disicik borusu (style) ve yumurtalik (ovaryum) kisimlarindan
olusur. Yumurtalik (ovaryum) kisminda tohum taslagi embriyo kesesi olusur. Digi
esey hucrelerinin olustugu yerdir. Tozlanma ve dollenmenin gergeklestigi yerdir.
Bitkilerdeki disi organ sayilari degdisiktir. Domates, biber, bezelye, kayisi, erik, kirazda
1 tane, cilek, ahududu, bogurtlende ¢ok sayidadir.

Cicekteki digi organlarin tumine gynoecium denir.

Ty Disi organ

Gansk yaprsk.

Ovary

Yumurtaliktaki karpel sayisi ve her
karpeldeki tohum taslagi sayisi da
farklihk gOsterir.

Kayisi, erik, kiraz, badem, seftali
turlerinde disi organ tek karpelli, her
karpelde 2 tohum taslagi vardir.

Elma, armut, ayva 5 Kkarpelli, her
karpelde 2 tohum taslagi bulunur.
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GCICEKLERDE CiNSIYET

Tam gigcek: Canak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organlarin hepsine sahip
ciceklerdir.

Eksik Cigek: Bunlardan bir veya birkagi olmayan giceklerdir.

Kusursuz gicek: Tag ve ganak yapraklari olmasa bile erkek ve digi organi olan
ciceklerdir.

Kusurlu Cigek: Yalniz erkek veya yalniz disi organi olan cigeklerdir.

iki eseyli veya iki cinsli (erdisi, erselik, monoklin, hermafrodit, biseksiiel)
cicekler : Hem erkek hem disi organi olan kusursuz giceklerdir. (elma, armut)

Tek eseyli veya bir cinsli (uniseksual, diclin) gigekler: Esey organlarindan sadece
birine sahip olan kusurlu giceklerdir.

Bunlar erkek cicek ya da disi ¢icek olarak adlandirilir. Sadece erkek organi olanlara
erkek cicek, sadece disi organi olanlara digi gigek denir.

Erkek ve disi cigekler ayni bitki Gzerinde ise bir evcikli tir (findik, ceviz, kestane, dut)
Erkek ve disi cigekler ayri bitki Gzerinde ise iki evcikli tur (antepfistid, incir, hurma,
Kivi)

iki Eseyli Cicek (erdisi, erselik, hermafrodit, monoklin, biseksiiel): Hem erkek,
hem de disi organlara sahip olan giceklerdir.

Ornekler:

Meyveler: ElIma, Armut, Seftali, Erik, Portakal

Sebzeler: Domates, Biber, Patlican, Fasulye

Asmalar: Farkli cicek yapilarina sahip olmakla birlikte Vitis vinifera L. tirinde
cicek yapisi %99 erdigidir.

Bazi erselik giceklerde disi veya erkek organ fonksiyonel degildir. Erkek organi
fonksiyonel olmayan ciceklere “morfolojik erdisi fizyolojik disi” denir. Kultlr
asmalarinda bu yapiya rastlanabilir. Bu ¢gicek tipinde filamentler agagiya dogru
kivriktir. Orn: Cavus, Karagevrek, Hénlisti, Tahannebi (ziim cesitleri.

xAsmalarda erdisi (solda) ve morfolojik erdisi fizyolojik disi (sagda) gicekler
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BiTKILERDE ESEY DURUMU — MEYVE TURLERINDE ESEY DURUMU

¥

7

Hermafrodit Monoecious (Monoik: Bir Dioecious (Dioik: Iki evcikli)
evcikli)

Monoik Meyve Tiirleri (Bir evcikli) : Erkek ve disi gicekler ayni bitki Uzerinde fakat
farkh yerlerde bulunurlar. (findik, ceviz, kestane, dut)

Dioik meyve tiirleri (iki evcikli) : Erkek ve disi cicekler ayri ayri bitkilerde bulunur.
Yani erkek ve disi agaclar ayridir. (Antepfistigi, incir, hurma, papaya, Kivi)

MEYVE TURLERINDE GAMETLERIN OLUSUMU (Gametogenesis)

Erkek ve disi esey hucrelerinin (gametlerin) olusum zamani tirlere, gesitlere ve
ekolojik kosullara gére degismektedir. Ornegin, kayisilarda esey hiicreleri Subat
sonunda, elma ve armutlarda ise ilkbaharda olusmaktadir.

Erkek Gamet Olusumu (Mikrosporogenesis)

Tohumlu bitkilerin ¢ogalmasinda rol oynayan iki gametten biri ‘mikrogamet'tir.
Mikrogametler erkek organlarin anterlerinde bulunan gicek tozu keselerinde (loculus,
microsporangium) olusmaktadirlar.

Erkek organlar olgunlasinca anterlerdeki polen keselerinde ¢gicek tozu ana hucreleri
(microsporocyte) olusmaktadir. Cicek tozu ana hucrelerinin ¢ekirdekleri (2n) énce
meyoz (reduksiyon), sonra mitoz olmak Uzere iki kez bolinerek 4 ¢ekirdek olusur.
Daha sonra hucre zarlari olusarak bir ana hucreden haploid (x) kromozom sayisina
sahip dort adet hicre (tetrat) olugsmaktadir. Bunlarin herbiri geng mikrosporlardir.
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Sentrol

Hicre
Zar:

GCekirdek
zar:

Leptoten Zygoten Pachyten{sinapsis) Diploten (crossing over) Diakincse

L.Gekirdek
BCS‘I’:'ivr:ﬁ PROFAZ —1
(meyox)

METAFAZ -1 ANAFAZ -1

{mitoz)

TELOFAZ -1 TETRATLAR
X geng gigek tarlan)

Vegatatit
Gcelkidek

Mikrosporiar Olgun polen tozu

7 Generatif geldrdekler

Vegetatit Gekirdek

Mikrosporlar polen keseleri iginde gelismeye basglarlar. Hlcre zarlar kalinlagir ve
cekirdekleri bélinerek (mitoz) iki cekirdekli cicek tozlari olusur. Bu cekirdeklerden
blyUk olani, gicek tozu borusunun gelismesinde rol alan vegetatif ¢ekirdek, kiguk
olani ise déllenme igin gerekli olan generatif ¢ekirdektir.

Baz bitkilerde generatif ¢gekirdek tozlanmadan once, gigek tozlari dinlenme halinde
iken, bollnerek iki generatif (erkek gamet, microgamet) ve bir vegetatif ¢cekirdekten
olusan (¢ cekirdekli polen tozlar olusur. iki cekirdekli polenlerde generatif gekirdegin,
cimlenmisg gicek tozunda veya polen tupunde bolunmesi ile erkek gametler olusur. Bu
nedenle c¢imlenen cicek tozlarina erkek embriyo kesesi (male gametophyte) de
denilmektedir
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Disi Gamet Olusumu (Megasporogenesis - Macrosporogenesis)

Tohumlu bitkilerin ¢ogalmasinda rol oynayan ikinci gamet
‘macrogamet'tir.

Makrogamet'ler disi organin yumurtaliginda (ovary) bulunan
tohum taslaklarinda (ovule) olusurlar.

Tohum taslaklarinin sayisi, karpel sayisina ve her karpeldeki
tohum taslagi sayisina bagl olarak degismektedir.

Genellikle her tohum taslaginda bir tek yumurta ana hucresi
(megasporocyte) olusur.

Ovary

Nusellus

Megaspor
{yumurtaana
hucresi)

.'Ic;vedls

Funikulus Integimentler

Tohum taslodr Mitkerapil

Tohum taslagi, embriyo kesesinin olusum vyeridir. Yumurtahgin i¢ yuzinde,
karpellerin "placenta" denen bir kismi geliserek tohum taslagini (ovul) olusturur.

Bir tohum taslagi, onu plasentaya baglayan goébek bagi (funiculus), i¢ gobek
(chalaza), nusellus (megasporangium) ve nusellusu distan saran (bir veya iki tane)
yumurta zari (integument) olmak Uzere 4 kisimdan olugsmustur. Integimentler
arasinda kalan agikliga kapicik (micropil) denilmektedir.
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Kalaza )

Megagemet
(embriyo Resesi
ana hue. )

Antipodiar

hucresi
Sinergidier

Dollenmey ¢ hazit
embriyo kesesi

2h.ve Gekirdekli émbriyo kesesi

Diploid nusellus hicrelerinden, mikropile yakin olan bir hicre daha fazla geliserek
yumurta ana hicresini (megasporocyte) olusturur. Bu ana hicreden, gicek tozu ana
hucrelerinde oldugu gibi, ilk bolunme mayoz olmak Uzere iki kez bolunme sonucu
haploid (x) kromozom sayisina sahip bir sira halinde 4 adet hicre olusur. Bu
hdcrelerin herbirine megaspor (gon) denir. Micropyl tarafindaki U¢ megaspor
dejenere olur, 4. megaspor nusellus i¢inde geliserek embriyo kesesini olusturur. Bu
nedenle bu megaspora embriyo kesesi ana hucresi (megagamet) denir.

Megagamet hacim olarak genislerken c¢ekirdedi ikiye bolunlr ve her biri ayri kutuplara
cekilir. Bu cekirdekler de ikiser kez bolunerek her kutupta 4'er tane olmak Uzere 8
cekirdekli embriyo kesesi (female gametophyte) olusur. Kutuplardaki 4'er ¢ekirdekten
birer tanesi embriyo kesesinin ortasina dogru ilerler. Polar ¢ekirdek denilen bu iki
cekirdek bir sure sonra birlesip kaynasarak diploid (2x) endosperm c¢ekirdegini
olustururlar ve dollenme oluncaya kadar ¢ekirdek halinde kalirlar.

Kutuplardaki g¢ekirdekler etrafinda sitoplazma toplanir ve zarlari olusarak hucreye
donusdurler. Micropyl tarafindaki kutup hucrelerinden i¢ taraftaki yumurta hicresi
(oospher) olarak geligir.

Diger iki htcre "sinergid" hucreleridir. Karsi kutuptaki hicreler "antipod” hicreleridir.
Bunlar dollenmeden biraz 6nce kaybolurlar. Bu asamalardan gegen embriyo
torbasina sahip disi organlar dollenme olgunluguna erigmiglerdir.

Bazi turlerde olgunlasmis disi organin stigmasinda cigek tozlarinin ¢imlenmeleri igin
seker iceren bir sivinin salgilanmasi, disi organin tozlanmaya hazir (receptive)
oldugunu gdéstermektedir.

32



MEYVE AGAGLARINDA TOZLANMA VE DOLLENME

Meyve agaci yetigtirmenin amaci, ¢ok sayida ve yuksek kaliteli meyve elde etmektir.
Bu amaca ulasilabilmesi i¢in meyvecilikte teknik igler yaninda ve bunlar kadar dnemli
olarak dollenme fizyolojisiyle ilgili sorunlarin bilinmesi ve ustalikla uygulanmasi
gerekir.

Meyve turlerinden bazilari mesela muzlar, bir kisim turuncgiller, bazi yenidunyalar,
Trabzon hurmalari ve sofralik incir gesitleri déllenmeden de meyve vermektedirler.
Buna ragmen, diger meyve turlerinden, 6zellikle memleketimiz meyveciliginde énemli
bir yer tutan yumusak ve sert ¢cekirdekli meyve tirleriyle sert kabuklu meyvelerden ve
digerlerinden iyi bir drun alinabilmesi i¢in tozlanmanin ve bundan sonra da
ddllenmenin olmasi sarttir.

yi bir tozlanma ve ddllenme olmadigi taktirde

* Meyveler gelismelerini tamamlayamayarak dokulur. Bu dokum, agag¢ Uzerinde
hatta tek bir meyvenin kalamayacagi kadar siddetli olabilir.

« Dodllenmenin noksan oldugu durumlarda, birkag tohum taslaginin olusumu
sonucu meyveler aga¢ Uzerinde kalsalar bile, bunlarda da meyve seklinin
bozuldugu (elma, armut) ve sofralik degerlerini kaybettikleri gordimustir. Bu
durum, herhalde, meyvenin dollenmis olan tohum taslaklarinin bulundugu
kisminin daha iyi beslenmesinden ileri gelmekte ve bu kisim nispeten daha iyi
gelismektedir.

Bu duruma gore, tozlanma ve dollenme sartlarinin uygun olugu yalniz meyve
tutumlari bakimindan degil, hatta meyvelerin kaliteli olmalari bakimindan da 6énem
kazanir.

MEYVE AGAGLARINDA TOZLANMA

Dollenmenin ilk kosulu tozlanmanin olmasidir.

Erkek organ basciginda (anter) olgunlasan cicek tozlarinin, disicik tepesi (stigma)
Uzerine tasinmasina tozlanma denir.

Disicik tepesi Uzerine konan gigek tozu digicigin olgunlasmasi sirasinda salgilanan bir
sivl igerisinde ¢imlenir ve bir ¢im borusu meydana getirir. Bu ¢im borusu, bundan
sonra igne dokusu icerisinde uzayarak ve buradan beslenerek yumurtaliga ulasir.
Cim borusunun igne igcerisindeki gelismesi ve mikropile varma siiresi, sicakliga,
ture, geside ve gigek tozunun yabanci gesitten olup olmamasina gore degisir.

* Sicakh@in 15°C nin altina dustigu hallerde ¢cimlenme ve ¢im borusunun bulylmesi
yavaglar.

* Yabanci gesitlerle dollenme durumunda olan cgesitlerde, ¢esidin kendi ¢gicek tozu
¢im borulari, yabanci gesidin gigek tozu ¢im borularina gore ¢ok yavas hareket eder.
* Sert ve yumusak cekirdekli meyve tlrlerinde ¢im borusunun yumurtaliga ulasmasi
igin tlr ve cesidine gore 2-12 gune ihtiya¢ duyuldugu halde, (bu normal sartlarda 48
saatte olur) findiklarda bu sure Ug doért aya varir.

Meyve turlerini tozlanmalari bakimindan baslica iki grup icerisinde toplayabiliriz.
* Tozlanmasi rizgéarlarla olan meyve turleri (anemofil olan tarler),
* Tozlanmasi bdceklerle olan meyve turleri (entomofil olan turler).

Boceklerle Tozlanma
Bdceklerle tozlanan meyve turleri entomofil bitkiler olarak adlandirilirlar.
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* Bu turlerde cigeklerin ta¢c yapraklar iri ve turld renktedir, guzel kokuludur,
gosterislidir ve genellikle birgogunda erkek organlarla ta¢ yapraklar arasinda balézi
(nektar) ¢ikaran bezler vardir. Nektar yalniz boceklerle tozlanan cigekler tarafindan
salgilanir. Nektari almak i¢cin ¢alisan bocek, cicek Uzerinde yaptigi turli hareketlerle
tozlanmay da sadlar.

* Boceklerle tozlanan meyve tiurlerinde cigeklerde erkek ve disi organ ayni gigcekte
bulunur (erselik gicek yapisi).

* Stigmalari ve anterleri kiglk, cigcek tozlari rizgarla ddllenenlere oranla az, iri ve
yapiskandir. Cigcekler acildigi zaman basgiklar ve bundan sonra da boéceklerin tlyli
bacak ve govdeleri Uzerinde yapisip kalmalari igin gigektozlarinin Uzerleri girintili
cikintili, havli ve ayni zamanda da yapiskandir.

Meyve agaclarinda cigeklerin boceklerle tozlanmasinda en 6nemli rolu bal arilar
oynar. Bunlarin yaninda cicek arilari ile bir kisim sinekler de faaliyet gosterirler.
Entomofil olan meyve tlrlerinin bazilarinda tozlanmayi yapan boéceklerle ciceklerin
yapisi ve bdcegin hayat evrimi arasinda hayrete deger iligkiler kurulmustur. Bu
bakimdan en enteresan 6rnedi erkek ve disi incirlerle incir sinegi (Blastophaga sp)
arasindaki hayat iligkileri teskil eder.

Ruzgarla Tozlanma

Ruzgarla tozlanan bitkilere ‘anemofil (anemophyl) bitkiler’ denir.

* Ruzgarla tozlanan bitkiler genellikle bir cinsli gicek bulundurur. Findik, ceviz, dut,
kestane (tek evcikli=monoik) ile hurma ve antepfistigi (iki evcikli=dioik turler) buna
ornektir.

* Bu bitkilerin cicekleri gosterisli degildir, ta¢ yapraklari ya hi¢ yoktur (ceviz,
antepfistigi) ya da ¢ok kuaguktar.

* Nektar salgilamazlar, stigmalari ¢ok parcali purtzli ve genistir. Erkek organlari
blyUk ve polen sayisi oldukga fazladir.

* Cicek tozu bol miktarda (1 findik puskulinde 6 milyon polen), cicek tozlarinin
ruzgarlarla tasinmalarini kolaylastirmak icin dizgun yuazlu, hafif ve kuru, hatta
bazilarinda igerisi hava dolu iki tane baloncugun da bulundugu tespit edilmistir.

* Rlzgarla tasinan gigek tozlarinin disi organ tarafindan kolaylikla tutulmalarini
saglamak icin, bu turlerde digi organin bu ige yarayacak sekilde genis bir tepecigi
vardir. Disi ciceklerde igne uzun ve daima serbest, tepecik de bir tavus tlyla gibi
genis ve ince bolmelidir. iste cicek tozlari bu ince bdlmeler igerisinde kolaylikla
yakalanmaktadir.

* Tozlanmasi ruzgarlarla olan meyve turlerinde cicekler tek eseylidir, yani ayri ayri
erkek ve disi gigekleri vardir. Tek eseyli olan bu gigeklerin agaglar Gzerindeki bulunus
sekline bakilaraktan bunlari tek evli (monoik) ve iki evli (dioik) olarak ayirmak
mumkundur. Tek evli olan meyve agaclarinda, adindan da anlagilacagi gibi, ayri ayri
olan erkek ve disi cicekler ayni bir aga¢ uUzerinde bulunur. Bunlara ornek olarak
findik, ceviz ve kestaneyi gosterebiliriz. Buna karsilik Antepfistigi ve hurma iki
evciklidir, yani bu turlerde ayri ayri erkek ve disi agaclar vardir.

Kendine Tozlanma : Bir ¢gesidin kendi gigek tozu ile ddllenebilmesi

Yabanci Tozlanma : Bir c¢esidin bir baska c¢esidin/gesitlerin cicek tozlari ile
dollenebilmesi

Meyve turlerinin buylk ¢ogunlugu yabanci tozlanmaktadir. Bitkilerde erkek ve disi
organlarin (gametlerin) farkli zamanlarda olgunlagsmalarindan dolayr da yabanci
tozlanma olma olasiligi yukselir.
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Homogamy: Erkek ve disi organlarin ayni zamanda olgunlagmasina denir.
Dichogamy: Erkek ve disi organlarin farkli zamanlarda olgunlagsmasina denir. iki
cesittir;

a.Protandry: Erkek organlarin disi organlardan énce olgunlagsmasidir.

b.Protogeny: Erkek organlarin disi organlardan sonra olgunlagsmasidir.
Protoandry ve Protogeny 0zelligini gosteren bitkiler kendine tozlanamadigi igin
yabanci tozlanma gosterir. Bu Ozelligi gosteren Findik, Ceviz ve Antep fistigi gibi
meyve turlerinden Urun elde etmek igin esas gesitle ayni zamanda ¢gigcek agan cgesitler
yetistiriimelidir. Bu gesitlere tozlayici gesit denir.

MEYVE AGAGLARINDA DOLLENME

Cicek tozunun ¢im borusu mikropilden igeriye girdikten sonra ucundaki zar erir ve
borucuk igerisinde bulunan c¢ekirdekler serbest kalarak bunlardan biri yumurtalk
icerisinde bulunan yumurta g¢ekirdegi ile birleserek zigotu meydana getirir. Bu olaya
dollenme denir.

Bu arada 6teki generatif ¢cekirdek de yumurtalik igerisindeki diploid kromozomlu bir
cekirdekle birleserek endospermi meydana getirir. Erkek ve digi esey hucrelerinin
olusumu bir reduksiyon bolinmesiyle oldugu igin, bu hicrelerin gekirdeklerindeki
kromozom sayilari da c¢esidin esas kromozom sayisinin (2n) yarisina (n) inmis
olmaktadir. Déllenme sonucu zigot olustugu zaman iki haploit kromozom grubunun
birlesmesiyle, bitkiye 6zel diploit kromozomlu bir zigot meydana gelir. Buna karsilik
endosperm bir haploit kromozom grubunun (gicek tozu generatif gekirdegdi) bir diploit
kromozom grubu ile (yumurtaliktaki ikinci ¢ekirdek) birlesmesi sonucu triploit bir
yapidadir.

Pollen grain s i
\ Tl Dollenme
Pollen tube —
Pollen N p ﬂ
nucleus X ®  prigodr
Y. ©
Polar nucikeusiar

O
Ovum
~ Snecfier
Gener 3l nuckusiar
Polen Ypd
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Embriyo Olusumu - Gelisimi

Dollenme olayindan sonraki ilk
gelisme asamasinda, baglangicta
embriyonun ge¢ kalmasina karsilik
endosperm hizla geliserek embriyo
kesesini doldurur. Fakat sonradan
embriyo endospermden beslenerek
gelismesine devam eder ve ondan
bogalan yeri kaplar. Bundan sonra
zamanla  kotiledonlarin  taslaklari,
kOkguk,  surguncuk ile  tohum
icerisindeki iletken borular olusur.
Embriyo; minyatir bir bitkidir. Strgun
ucu (plumule), kék ucu (radicle), ve
Zigotun bélinerek embriyoyu olusturmasi PY iki ucu birbirine baglayan gegis
(A-G) bolge§|nde genek yaprak veya tohum
a) embriyo, b) genek yapraklar, yapragi denilen kotiledonlar bulunur.

C) plumul, (}) radikul, d) besidoku Su_rgun .l.JCU tarafindaki . kisima
e) endosperm cekirdekleri, f) sispansér, epicotyl, kok ucu tarafindaki kismina
g-§) ic ve dis integiimentler, h) mikropil ise hypocotyl denir.

Embriyo kesesi icinde embriyo olugurken, tohum taslagi da geliserek yumurtalik
boslugunu doldurur. integlimentler gelisip tohum zarini (testa) olustur. Béylece tohum
gelisimini tamamlamis olur.

TOHUM VE MEYVE OLUSUMU

Dollenmis yumurta hidcresi ve g¢evresindeki huicreler bolunlp ¢ogalarak tohumu
olustururlar. Tohum igindeki embriyoyu dollenmis yumurta olugtururken, gevredeki
hicreler de besin deposu olan ¢enekleri olusturur. Embriyo; bitkinin kok, govde gibi
temel organlarinin birer taslagini bulundurur.

icinde embriyoyu tasiyan tohum taslagidir. Zigot, endospermin gelismesi sirasinda
dinlenir, daha sonra ondan beslenerek embriyoyu olusturur. Tohum taslagi geligirken
yumurta zarlar (integument) tohum kabugunu (testa) olusturarak tohumun gelismesi
tamamlanir.

Tohum Kisimlari Ve Gorevleri

Kabuk:

1- Tohum taslagindan gelisir

2- Tohumu orter

3- Kabugu olusturan hicrelerin geperleri mantarlasmis ve odunlagmistir

4-Tohumu su kaybindan, mekanik etkilerden,kimyasal ve biyolojik etkilerden korur.
Tohumun olumsuz dig etkilerden korunmasini saglar.

5- Kalinhgi sekli ve yapisal ozellikleri tire gore degisir

6- Kabugu olusturan hlcreler 2n kromozomludur

Cenekler (Kotiledonlar):
1- Embriyoya bagli olarak geligir
2- Endospermden besin alarak bitki cimleninceye kadar onu besler
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3- Cimlenmeden sonra bir sure fotosentez de yapar(Dikotillerde)
4-Sogan,zambak vb.de tek c¢enek, sebzeler,calilar,agacglar vb.de iki ¢enek,
camgillerde ¢cok ¢enek bulunur

Endosperm:

1- Aglk tohumlularda sadece polar nucleuslardan dollenmeden geligir ve n
kromozomlu hicrelerden olusur

2- Kapali tohumlularda polar nucleuslarin dollenmesi ile olusan triploid 3n
kromozomlu hicrelerden olusur

3- Ture gore farkli yogunluklarda olmak Gzere karbonhidrat,yag ve protein depolar

4- Cimleninceye kadar hetotrof olan bitki embriyosunun madde ihtiyacini karsilar
5-Cimlenince endospermin gorevini yapraklar Gstlenir

Embriyo:

1- Ovumun spermle dollenmesi ile olusur ve 2n kromozomludur. Yeni nesil bitkiyi
olusturur.

2- Embriyonik govde ve kok tasir.

3-Tohum ¢imleninceye kadar yavasgca gelisir.

MEYVE VE MEYVE OLUSUMU

Disi organin yapisindaki tohum taslagi tohum seklini alirken, meyve yapragl da
gelisme ve degisiklikler gosterip etlenerek meyveyi meydana getirir. Tohum ve
tohumu c¢evreleyen kisimlarin hepsine birden meyve denir. Meyvalar tohumun
korunmasinda ve yayillmasinda rol alan énemli yapilardir.

Normal olarak meyve, dollenmis gigegin yumurtaligindan veya yumurtalikla birlikte
diger cicek kisimlarindan olusur. Meyve olusumuna bazen, gicek sapi veya gicek
tablasi da katilabilir. Ornek: Erik, kiraz, kayisi gibi meyvelerde meyve yapragi
etlenmistir. Cilek, elma, armut gibi meyvelerde ise gigcek tablasi veya sapi etlenmigtir.
Déllenmeden sonra gelismeye baslayan geng embriyo tarafindan uretilen hormonlar
(GAs, IAA) dollenmis giceklerin ve geng meyvelerin dokulmelerini dnler ve yumurtalik
ve yumurtaliga yakin olan dokularin meyve halinde gelismelerini saglayarak meyve
tutumu’nu gercgeklestirir.

1-Gergek meyve: Sadece ovaryumun gelisimi ile olusan meyve (Orn: Erik, kiraz,
kayisli, Uzim vb.)

2-Yalanci meyve: Cicegin diger organlarinin (gicek tablasi, ¢anak yaprak, tac
yaprak, erkek organ ve ovaryumun) birlikte meydana getirdikleri meyve. (Orn:
Elma,armut, ayva, cilek, dut, incir vb.). Kalix, korolla ve androkeum (erkek organlar
kiimesi)'un birlesmesiyle olusan ve hypanthium denilen gicek tablasinin yumurtalikla
birlesip kaynagmasiyla olugan yalanci meyvelerde yenen kisim etlenip sulanmis olan
hypanthium’dur. Perikarpin i¢ tabakasi kikirdagimsi bir kilif seklinde gekirdek evini
sarar. Buna core denir.
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\ Gekirdek
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Sap gukuru

y
Cigek cukuru, canak yapraklari ve halkasi

Meyve yapilari gigek yapilari ile yakindan iligkilidir.
Kayisi, Seftali, Kiraz, Visne, Elma, Armut, Portakal, Badem : Cigeklerinde bir tek disi
organ (tek veya c¢ok karpelli) vardir. Bu bir tek disi organin yumurtaligindan olusan ve
gelisen meyvelere basit meyve denir.
Cilek, Ahududu, Boégurtlen : Ciceklerinde ¢ok sayida disi organ vardir. Cicek tablasi
Uzerinde toplu halde bulunan bu disi organlarin yumurtaliklari geliserek kuguk
meyvecikler olusturur. Bu sekilde, bir gicege ait ¢cok sayidaki ovaryumlardan olusan
meyveye toplu meyve (aggregate) — bilesik meyve denir.

Dut, incir, Ananas :

Cicek salkimi gigek ekseni Uzerinde birbirine ¢ok yakin olarak

yerlesmis ¢cok sayidaki giceklerden olusmustur. Bu ¢ok sayidaki birbirinden bagimsiz
ciceklerin ovaryumlarindan olusmus meyveye ¢oklu meyve (multiple) denir.

incirde :

ovaryumlari ve cicek tablasi

etlenip sulanmasi ile olusur.

Cilek’de : Cicek tablasi
geliserek meyveyi olusturmustur.
Uzerindeki ¢ekirdekler
yumurtaliktan olusmus gercek
birer sert kabuklu meyvedir.

Meyve cok sayidaki ciceklerin
ile bu
ciceklerin baglandigi pedunkular dokunun

Dut meyvesi : Cok sayidaki ciceklerin ¢anak
halkalarinin  (perigon) yumurtalik ile birlesip
gelismesiyle olusur.
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MEYVE GELiISMESI

Yumurtahk duvari ------------- Meyve duvarini (perikarp) olusturur.

Perikarp 3 farkh tabaka halinde farklilasir:

En digta -------- Exocarp (veya epicarp)

Ortada ---------- Mesokarp

Enicte ---------- Endocarp

Olgunlasmis meyvelerde bu tabakalarin gosterdigi Ozelliklere gbre meyveler
pomolojik olarak siniflandirilirlar.

Sert kabuklu meyve tirleri : Perikarp farklilasmamis ve sert bir yapi kazanmistir.
(ceviz, kestane, findik, Antep fistigi)

Sert ¢ekirdekli meyve tirleri : Pericarp ¢ tabaka

halinde farklilagsmistir. Eksocarp "meyve eti"ni olusturur.
(Porikarp) | Tohumun Uzerini sert bir kabuk gibi 6rten endokarpa
Setkabuk,  sahip bu meyve tlrlerine "sert gekirdekli" (drupe)
(LT meyveler denir. (Kayisi, seftali, erik, kiraz ve vigne,
kizilcik, igde, badem, zeytin, karayemis, Unnap)

Uziimsii meyve (berry) : Endocarp yumusak yapidadir. ((iziim, gilek, ahududu,
bogurtlen, dut, incir, Trabzon hurmasi)

DOLLENMEYE ETKi EDEN FAKTORLER

KENDINE DOLLENME (Autogamy): Bir cesidin kendi gicek tozlari ile déllenmesi
YABANCI DOLLENME (Allogamy) : Bir gesidin, baska bir cesidin veya gesitlerin
cicek tozlari ile dollenmesi

Nedenleri:

* Erkek ve disi gametlerin olgunlasma zamanlarinin farkl olmasi (dichogamy) (ayni
zamanda olgunlagmalari : homogamy)

* Morfolojik, sitolojik ve genetik yapinin etkisiyle diizenlenen kisirlik ve uyusmazliklar

Kendine Ddllenen Meyve Turleri | Kayisi, Seftali, Nektarin, Visne, Ayva, Portakal

Yabanci Doéllenen Meyve Turleri | EIma, Armut, Kiraz, Erik, Badem, Ceviz, Pikan,
: Zeytin, Muz, incir, Hurma, Avokado, Boégirtlen,
Ahududu, Cilek,

Uzim, Findik

MEYVE AGAGLARINDA KISIRLIKLAR
Ciceklerde erkek ve disi gametlerin olusum ve gelismeleri her zaman, daha 6nce
aciklandigi gibi normal olmamakta, kisirlik adi verilen bazi olumsuz gelismeler de
meydana gelmektedir.
Kisirlik, esey organlarindaki; morfolojik noksanliklar veya yetersizlikler, genetik,
sitoplazmik yapi1 nedeniyle, normal esey hucrelerinin(gametlerin) olusamamasi, bu
nedenle dollenme ve dollenme yeteneginden veya her ikisinden birden yoksun kalma
veya bazi bitkilerde embriyo ve endospermin gelisememesidir.
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Meyve agaglarinda baglica ug kisirlik sekli ile kargilagiimaktadir:
1. Morfolojik kisirlik,
2. Gamet kisirliklari,
3. Kendine kisirlik ve grup kisirligi

Morfolojik Kisirlik: Meyve turlerinde bu kisirlik esey organlarinin veya gametlerin
normal olusamamalari nedeniyle olur. Bu sekilde mesela erkek organlarin iyi
olusamamasi yuzinden disi formlar veya disi organlarin iyi olugsamamasi yuzinden
erkek formlar ortaya cikar. Meyve yetistiriciliginde disi formlar, yabanci cesitlerle
tozlanma onlemleri alindigi taktirde kullanilabilir.

Cesitler arasinda bu turlG disi formlar vardir. Seftalilerden J.H. Hale ve June Elberta
yetigtiricilikte onemli iki disi formdur. Eriklerde ve uUzumlerle cileklerde de kaltur
cesitleri arasinda bu gibi disi formlar biliyoruz (6rnegin Cavus Uzimu ve Osmanli
cilegi).

Morfolojik kisirlik disi esey organinin anormal tesekkull seklinde olursa bu gibi erkek
formlar meyve yetigtiriciligi bakimindan degerlerini kaybetmis olur. Bu gibi cesitler
ancak sus formlari olarak kullanilabilir.

Gamet Kisirliklari: Cicek tozu veya disi esey hulcresinin herhangi bir sebeple
dollenme veya dolleme yeteneginde olmamasidir. Bu kisirhdin sebebi sitolojik veya
fizyolojik olabilir.

Sitolojik kisirlik: Bu kisirlik anormal kromozom sayisina dayanir. Yani olusan gicek
tozlari veya yumurta hucreleri g¢esidin kendine 6zgl haploit kromozom sayisini
tasimazlar. Kromozom sayisi esas sayidan az veya ¢ok olabilir. Bu durum indirgeme
bolinmesi sirasinda kromozomlarin egit sayida ayrilmamalarindan ileri gelir. Somatik
hiucrelerinde turdn haploit kromozom sayisinin U¢ kat kromozomu olan triploit
cesitlerde gorulir.

Ornegin elmalarda n=17 dir. Diploit cesitlerde 2n=34 kromozom vardir. Bunlarda,
indirgeme bolunmesinde ¢ift kromozomlar 17’ser 17°ser ayrildigindan gigcek tozu
cekirdeklerinde de 17 kromozom bulunur. Halbuki triploit adini verdigimiz elmalar
2n=51 kromozomludur. 51 kromozomlu olan ¢esidin indirgeme bodlunmesinde
kromozomlar esit sayida bolunmezler. Bu sekilde degisik sayida kromozomlu olan
cicek tozlarn da ¢ogunlukla normal olarak ¢imlenemez, ¢im borulari iyi gelismez ve
dolleme gucunde degildirler. Disi esey hucresinin olusum asamalari dusunulurse,
burada da bir indirgeme bdlinmesinin esas oldugu gorultr. Bdylece triploit gesitlerde
yine cogunlukla disi esey hucreleri normal olmadigindan dodllenme olmaz, ancak igi
bos cekirdekler tesekkul eder. Bu egilim kalitsaldir ve hig bir teknik ve kulturel tedbirle
duzeltilemez.

Fizyolojik kisirlik: Bu kisirlik sekli beslenme noksanligindan veya beslenmedeki
arizalardan ileri gelir. Bu durumu ayni ¢esidin yagh ve bol gigekli bir agacindan alinan
cicek tozlariyla orta yasli, iyi beslenme sartlar altinda bulunan bir agacindan alinan
gicek tozlarinin karsilastirmali ¢imlendirme denemeleriyle ispatlamak mumkindur.
Hatta bir seftali ¢esidinde bir dal Uzerinde beslenme bakimindan, az da olsa farkli
olan gesitli giceklerin de cgicek tozu ¢imlenme oranlarinin dalin dibinden uca dogru
gidildikge azaldig1 ve bdylece 6rnegdin dip taraftaki gi¢ceklerde gimlenme oraninin %
89 oldugu halde ug tarafta % 38'e distligu bulunmustur. Yine buket dallari ile uzun
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dallardaki ciceklerde gimlenme orani oldukga farkhdir. Bu durum, degisik yerdeki
ciceklerden alinan gigek tozlarinin beslenme sartlari ve igerdikleri depo maddeleriyle
ilgilidir. Fizyolojik cicek tozu kisirligina yumusak cekirdekli meyve turlerindense sert
cekirdekli turlerde daha c¢ok rastlanir. Bu kisirlik sekli beslenme sartlari duzeltilerek
buaylk olgcude etkisiz birakilabilir. Fena beslenme sartlar altinda yumurtaligin da iyi
gelismemesi s6z konusudur. Bu durum ¢icek tozu ¢imlenmesinde oldugu kadar agik
ve kolay ispat edilemezse de bu olasiligi da dikkate almak yerinde olur.

MEYVE AGAGLARINDA ESEYSEL UYUSMAZLIK

Esey organlari ve gametleri normal yapida olduklari ve yasama gucunde dollenmis
tohum olugturabilme yeteneginde bulunduklari halde, genetik yapi nedeniyle, gicek
tozu ve disicik borusu (veya bazi hallerde digicik tepesi) arasindaki karsilikli
etkilesme sonucu, cgicek tozlarinin ¢imlenmesinin veya gigek tozu borularinin disicik
borusu icindeki gelismelerinin engellenmesine eseysel uyusmazlik
(incompatibility) denir.

Belli bir kombinasyonda eseysel uyusmazlik gosteren bir bitki, bir baska
kombinasyonda uyusabilir ve normal dollenme olayini ve tohum olugsumunu
gerceklestirebilir.

Bir bitkinin gigek tozlari kendi digi gigceklerinin veya ayni ¢eside ait diger bitkilerin digi
ciceklerini dolleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazlik (self-incompatibility) denir.
Bir ¢cesidin cicek tozlri ayni tur icindeki diger bir ¢esidi dolleyemiyorsa buna karsilikh
uyusmazlik — birbiriyle uyugsmazlik (cross-incompatibility) denir.

Kendine kisirlik ve grup kisirligi (uyusmazlik): Bircok meyve tirlerinde gicek
tozlari kisir olmadiklari halde bunlarin kendi yumurta hudcrelerini dolleyemedikleri
goriiliir. iste buna kendine kisirlik veya kendine uyusmazlik denir. Eger bir ¢esidin
yumurta hidcresi diger bir gesidin gigek tozu ile dollenemezse bu da grup kisirhdi veya
yabancilarla uyugmazliktir.

Gerek kendine kisirlikta ve gerek yabancilarla uyusmazlikta kisirliga sebep olan
cicek tozu ¢im borusunun igne dokusu icerisinde ilerleyememesi ve yumurtaliga
ulasamamasidir. Buna sebep kromozomlarda yerlesmis bulunan kisirlik genleridir.
Grup kisirh@i kahtsal yapilari bakimindan birbirine ¢ok yakinlik gdsteren cesitlerde
olacagi gibi bu kisirlik sekli ayni nedenlerle karsilikli olacaktir. Yani A gesidinin gicek
tozu B ¢esidini dolleyemezse B c¢esidinin gicek tozu da A ¢esidini dolleyemeyecektir.

FARKLI MEYVE VE TOHUM OLUSUM MEKANIZMALARI

Partenokarpi (Vegetatif partenokarpi, Stimulatif partenokarpi, Fakultatif partenokarpi)
Stenospermokarpi

Bos cekirdeklilik

Apomiksis

PARTENOKARPI

Bitkilerde doéllenme olmadan tohumsuz (¢ekirdeksiz) meyve olusumuna partenokarpi
denir.

Bir kisim portakallar (6rnedin Yafa, ve Washington), mandarinler (Satsuma), limonlar
(Lamas limonu), altintoplar (Marsh Seedless), muzlar, yenidlnyalar, Trabzon
hurmalari, bazi incir c¢egitleri ddllenmeden, partenokarp olarak meyve
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baglamaktadirlar. Yumusak c¢ekirdekli meyve turlerimizden elmalarda ve biraz daha
genig olgcude olmak uUzere armutlarda da partenokarp olarak meyve tesekkuline
rastlanmaktadir.

Partenokarpi genel olarak, yumusak c¢ekirdekli meyvelerde memnunluk verici bir Grin
saglanmasina yetmez. Bu meyve turlerinde partenokarpi ancak ilkbaharin geg
donlariyla erkek ve digi organlarin zararlanmasi halinde meyve olusumunu kismen de
olsa saglamakla pratikte faydali olur.

Partenokarpinin istenilmedigi durumlar da vardir: Antepfistigi, ceviz, findik, kestane,
badem vb tohumu yenilen meyve tiurlerinde partenokarpi hi¢ istenmez. Cunku
partenokarpi bu turlerde sert kabuktan ibaret i¢ci bog meyvelerin olugsmasina sebep
olur.

Partenokarpiye egilim, genel olarak, turlere ve cgesitlere 6zgu bir durum olmakla
beraber, uygun iklimlerde ve elverigli beslenme sartlari altinda bu egilimin arttigi ve
boylece daha ¢ok sayida partenokarp meyve olustugu gorulmustar.

Asmalarda partenokarpi tohum taslaklarinin anatomik yapisi ve erkek organlarin
morfolojik yapisina gore 3 farkli tipte ortaya gikmaktadir.

Stimiilatif Partenokarpi: Embriyo kesesinin kusurlu olmasi nedeniyle, doéllenme
olmaksizin c¢ekirdeksiz tane tutumuna stimulatif partenokarpi adi verilmektedir.
Ornek: Siyah Korint Gizim ¢esidi

Vegetatif Partenokarpi: Beyaz ve kirmizi Korint tzim cesitlerinde gorulen bu olayda
tohum taslaklarinin sekli tamamen bozuk olup, sadece dis integlimentler gelismistir.ic
integimentler nusellus dokusunun bazal kisminda sigkin bir meristematik doku yigini
halinde bulunur. Nusellus asir bir gelisme gosterir. Embriyo kesesi bulunmaz.
Fakultatif Partenokarpi: Normal embriyo kesesine sahip oldugu halde, gigcek yapilari
anormal ve polen tozu ¢imlenme kabiliyetleri disUuk asma gesgitlerinde rastlanan bir
durumdur. Cavus, Karagevrek, HOnusu, Tahannebi, Erolan gibi morfolojik erdisi
fizyolojik disi cicek yapisina sahip cesitlerde, uygun tozlayicilarin kullaniimadigi
durumda goruldr.

STENOSPERMOKARPI

Asmalarda cekirdeksiz tane tutumunun farkli bir sekli olan stenospermokarpi, tipik
olarak Sultani ¢cekirdeksiz, Pembe ¢ekirdeksiz, Yuvarlak cekirdeksiz ve Perlette Uzim
cesitlerinde gorulir. Stenospermokarpik tane baglayan cesitlerin ¢giceklerinde
morfolojik bir noksanlik bulunmamaktadir. Ayrica ¢cimlenme gucl yuksek polenler ile
yuksek oranda fonksiyonel embriyo keselerine de sahiptirler. Déllenme normal olarak
meydana gelmekte ancak dollenmeden sonra normalde 2 hafta sure ile zigotta
meydana gelmesi beklenen bolunmelerin olmamasi sonucunda, embriyo gelismesi
dumura ugramaktadir. Ardindan endosperm dejenerasyonu da ortaya g¢ikmaktadir.
Tohum sertligini meydana getiren tas hucreler de gelismediginden tanelerde iz
halinde yumusak bir ¢gekirdek kalintisina rastlanmaktadir.

BOS GEKIRDEKLILIK

Cekirdegin gelismesi ile ilgili bir meyve tutum seklidir. Cavus GzUm ¢esidinde goruldr.
Tozlanma ve dollenme normal olarak meydana gelmekte, zigot ve endosperm
gelismesi ise tamamen dumura ugramaktadir.
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APOMIKSIS

Dollenme olmadan tohumlu (¢gekirdekli) meyve olusumu

Apomiksis pratikte U¢ sekil gosterir.

* Partenogenesis : Partenogenetik tohum olusumunda embriyo haploid veya diploid
bir yumurta hicresinden ve dollenme olmadan meydana gelir.

* Apogami : Embriyo olusumu indirgemeye ugramamis bir sinerjit veya antipot
hicresinden meydana gelir.

* Poliembriyoni : Tohum igerisinde, degisik sayida ve diploid nusellus hiicrelerinden
meydana gelen embriyolar vardir. Burada meydana gelen tohumlar dodllenme
olmadan ana bitkiye ait bir hucrenin gelismesiyle meydana geldiklerinden tamamen
ana bitkinin ozelliklerini gosterir.

Avantajlari

Tohumdan standard anag¢ materyalinin yetistiriimesi,

Tohumla klonal ¢ogaltma olanaklari

VirtsUz nusellar embriyonlarla bir ¢esidin ¢ogaltilmasi

DOLLENME ILISKILERINDEN GIKARILACAK PRATIK SONUGCLAR
Bahge kurarken dollenmeyle ilgili batin kosullarin daha 6énceden bilinmesi ve
gereken Onlemlerin alinmasi zorunludur.
Yetistirici bahce kurarken ddllenme bakimindan su sorunlar Uzerinde duracaktir:
1. Dikecegi ¢esitler kendine verimli midir, kendine kisir midir, grup kisirlhigi var
midir?
2. Karsilikli dollenme s6z konusu oldugu taktirde:
a. Cesitlerin ¢icek agma zamanlari birbirine denk gelmekte midir?
b. Tozlayici cesit meyve tutumu Uzerine ne oranda olumlu bir etki yapacaktir?
c. Tozlayici ve tozlanacak cgesitlerde gigek tozu kisirligi varmidir?
d. Tozlayici ¢gesidin elde edilecek meyvenin kalitesi Gzerine bir etkisi varmidir?
e. Cesitlerin periyodisite bakimindan durumlari nedir?
f. Cesitlerin tozlanmasi rizgarla mi yoksa bdceklerle mi olmaktadir ve buna
gore ne gibi dnlemler alinmahdir?

1- Dikilecek gesitler kendine verimli midir, kendine kisir midir, grup kisirhgi var
midir?

Bu sorunun cevabini verebilmek icin meyve tlr ve cesitlerimizin bu yodnden
Ozelliklerinin bilinmesi gerekir.

Elma ve armutlar: Bu iki meyve turl igerisine giren meyve gesitleri genel olarak
kendine kisirdirlar. Bazi gesitler kendi kendini dolleyerek bir miktar meyve baglarlarsa
da bu hi¢ bir zaman pratikte yeterli olmaz. Bu yuzden, bu tlrlerden tek cesitli
bahcgeler kurulamaz. Bu duruma gore dollenmenin saglanmasi icgin g¢esit karisimi
yapilmasi gerekir. Bu zaman da grup kisirligi sorusu ortaya ¢ikar. Genel olarak, elma
ve armutlarda, grup kisirhgi yaygin degildir ve standard olarak kabul edilen gesitler
arasinda bdyle bir sorun yoktur.

Ayvalar: Kendi kendilerini dollediklerinden burada doéllenme sartlari kolaylikla
saglanmaktadir.

Seftaliler: Bu tire giren kuiltlr gesitleri kendi kendilerini déllerler. Ancak, standart
cesitler arasina giren J.H. Kale ile June Elberta morfolojik ¢icek tozu kisirhgi
gosterdiklerinden bu gesitlerle bahge kurarken tozlayici gesitlere ihtiyag vardir.
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Erikler: Prunus domestica grubuna giren (2n=48) batun erik gesitleri kendine verimli
olmakla beraber aralarinda kendine kisir olanlar da vardir. Buna karsilik Prunus
cerasifera grubuna giren (2n=16) erik cesitleri kendine kisirdirlar, iyi bir verim igin
cesit karisimi yapiimahdir. Grup kisirli§i bazi ¢esitler arasinda bulunmussa da yaygin
degildir.

Bademler: Kendine kisirdirlar, grup kisirligi da vardir. Cesit karisimi zorunludur.
Grup kisirhigina dikkat edilmesi gerekir.

Kirazlar: Kendine kisirdirlar. Cesit karisimi yapilmasi sarttir. Grup kisirhgi yaygindir.
Yabanci gesitlerde simdiye kadar 17 grup kisirlhigi bulunmustur.

Visneler: Visnelerde kendine verimli ve kendine kisir ¢esitler vardir. Dikilecek ¢esidin
0zel durumu bilinmedigi taktirde c¢esit karisimi yapiimalidir. Bu tarde grup kisirhgi
simdiye kadar gorulmemistir.

Cilekler: Cogu cesitler kendine kisirdir. Ayrica erkek ciceklerle disi ciceklerin
olgunlagsmalarinin da farkh oldugu durumlarda kisirhk gordlir. Bu ylzden cesit
karisimi yapiimalidir.

Findik: Cogu cesitler kendine kisirdir. Ayrica erkek ciceklerle disi ciceklerin
olgunlagmalarinin da farkh oldugu durumlarda kisirhik gordlur. Bu ylzden cesit
karisimi yapiimalidir.

Ceviz: Cevizler kendine verimlidirler. Ancak burada da erkek ve disi giceklerin ayri
ayri zamanlarda olgunlasma durumu problem yaratir. Erkek ve disi ciceklerin ayni
zamanda ¢icek acgan cgesitlerin karisik olarak dikimi Urin emniyetini saglar.
Apomiksize egilim de meyve tutumunda olumlu bir etki yapar.

Kestane: Kiltur gesitlerinin gogu hig degilse kismen kendine kisirdirlar.

Antepfistigi: Erkek ve disi adaclari ayri ayri oldugundan meyve tutumu igin erkek
agaglarin bulunmasi gereklidir. Erkek agaclarin toz verme zamanlar ve tozlama
yetenekleri farkli oldugundan en uygun olanlari secilmelidir.

Hurma: Erkek ve disi agaclari ayri ayridir. lyi délleyen erkeklerin gigekleri disi agaglar
Uzerine asllarak tozlanma saglanir.

Turuncggiller: Kendi kendine verimlidirler. Bir cogu da daha Once belirtildigi gibi
partenokarp olarak meyve tutar.

Zeytin: Bir¢ok gesitleri hi¢ degilse kismen kendine verimlidir. Kendine verimlilik hava
sartlarina gore degismektedir. Bu sebeple en iyisi hi¢ dedilse iki ¢esidi bir arada
dikmektir.

incir: Sofralik cesitleri partenokarp olarak meyve verir. Kurutmalik cesitler ileklemeye
ihtiyac gosterir.

2- Karsilikh Déllenmede Uzerinde Durulacak Sorunlar

a) Cicek Acma Zamanlari:

Cesitlerin birbirlerini dolleyebilmeleri igin ilk sart, bunlarin ayni zamanda cicek
acmalaridir. Aksi durumda, bir ¢esidin gicekleri agilincaya kadar oteki gesit gigeklerini
savabilir ve boylece her iki cesit de dollenemez. Meyve agaclarinda cicek agma
zamanlari yillarin iklim sartlarina goére degisebilir. Bununla beraber cgesitlerin gigek
acma siralari sabittir. Bu bakimdan doéllenme sartlarinda da bir fark olmaz.
Dollenmede, gigcek agma zamanlari bakimindan Uzerinde en fazla durulmasi gereken
meyve tirleri elmalarla armutlardir. Ozellikle elmalarda en erken acan cesitlerle en
ge¢ cicek aganlar arasinda 20 gunden fazla bir fark vardir. Bdylece bu gibi gesitler
doéllenme bakimindan birbirine kavusamazlar. Antepfistiklari, findik ve cevizlerde de
bu durum énem kazanir
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b) Tozlayici ve Tozlanacak Cesitlerde Cicek Tozu Kisirligi var midir?

Cesitlerin  karsihkh olarak birbirlerini dolleyebilmeleri i¢in bunlarda c¢icek tozu
kisirliklarinin bulunmamasi ve boylece iyi bir gimlenme gostermeleri gerekir. Bu
bakimdan cesitlerin diploid mi yoksa triploid mi olduklarinin bilinmesi sarttir. Gerek
elma ve gerek armutlarda diploit ¢esitlerde ¢icek tozu ¢imlenme orani % 50'nin
Uzerinde olup, bircoklarinda % 85-95'dir. Triploit gesitlerde ise ¢cimlenme orani % 30
dan da dusuktir ve bu oran % 6 ya kadar diser. Bu durumda triploit ¢esitlerin hi¢
birisi tozlayici olarak kullanilamazlar. Diploid ¢esitlerle bahge kurarken iki gesidin
bulunmasi yeterlidir. Eger ¢esitlerden birisi triploid ise ikinci bir dipioid tozlayici ¢eside
gerek vardir.

¢) Tozlayici Cesit Meyve Tutumu Uzerinde Ne Oranda Olumiu Bir Etki
Yapacaktir?

lyi bir meyve tutumu igin tozlayici ¢esidin (baba gesit) diploid olmasi, yani yiksek
oranda c¢imlenen iyi gicek tozlari vermesi yeterli degildir. Clnkd, bir ¢esidin degisik
baba gesitlerle tozlanmasindan farkli oranlarda meyve tutumu olmaktadir. Findiklarda
tozlayici cesitler ve antepfistiklarinda degisik erkek tipler de meyve tutumu Gzerinde
cok dnemli etki yapmaktadir.

d) Tozlayici Cesidin Elde Edilecek Meyvenin Kalitesi Uzerine Bir Etkisi Olacak
midir?

Botanikte yabanci c¢icek tozlarinin bir bitkinin tohumunda meydana getirdigi
degisiklige Xenien adi verilir. Eger gicek tozunun bu etkisi meyveler lzerinde olursa
buna da Carpoxenien veya Matexenien denir. Meyvecilik pratiginde Xenien olay! bizi
dogrudan dogruya ilgilendirmez. Ancak metaxenien énemli olabilir.

e) Cesitlerin Periyodisite Bakimindan Durumlari Nedir?

Bazi meyve agaclari bir yil ¢ok meyve verip bir yil az meyve vermekte veya
dinlenmektedirler (Periyodisite). Kargilikli olarak birbirini dollemek Uzere secilen
cesitlerden birisinin her yil meyve vermesine karsilik otekisi bir yil meyve verip ertesi
yil dinleniyorsa, dinlenme yilinda gicek tozu bulunamayacagindan diger ¢esidin de
verimi tehlikeye duser. Elma, armut, zeytin ve findiklarda yaygin olan periyodisite
durumu dolayisiyla 6zellikle bu turlerle ¢alisilirken daha dikkatli hareket edilmelidir.

f) Cesitlerin Tozlanmasi Riizgarla mi Yoksa Bo6ceklerle mi Olmaktadir ve Buna
Gére Ne Gibi Onlemler Ainmalidir ?

Riizgérla tozlananlarda: Tozlayici gesitler veya erkek agaclar bahgede, ciceklenme
zamaninda ruzgéarlarin en ¢ok estigi yone bir sira halinde dikilmelidir. Boylece ruzgar,
onune kattigi gicek tozlarini, bahge igerisine surukler ve tozlanmayi saglar. Tozlayici
cesitlerin veya erkek agaglarin tozlanacak gesitlere olan mesafesi ¢ok uzun oldugu
zaman ikinci bir sira daha yapilir. Ruzgéarlarla tozlanan hurmalarda tozlanmanin
saglanmasi igin erkek gicek salkimlari disi agaglar Gzerine asilir. Antepfistiklarinda da
ayni sekilde hareket edilerek tozlanmaya yardim edilebilir.

Béceklerle tozlananlarda: Tozlanmada bas rolu bal arilari oynamaktadir. Bu nedenle
bahcede yeteri kadar ari bulundurulmasi énemlidir. Bahgelerde bulundurulacak ari
miktari iklim sartlari ve arazinin topografik durumu ile yakindan ilgilidir. Cigceklenme
sirasinda havalarin serin gittigi (12 °C den asagi), olumsuz rizgarlarin arilarin
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ugusunu guglestirdigi ve yine bahge igerisinde ugusu zorlastiran engellerin bulundugu
yerlerde ar1 kovani sayisini arttirmak gerekir. Onerilen: 2 - 5 fenni kovan / hektar
Kovanlarin 250 metreden daha fazla uzakta bulunanlari, 6zellikle kotu havalarda,
tozlanmanin yetersiz olmasina neden olur. Boceklerle tozlanan meyve turlerinde
birbirini délleyecek gesitler bahge igerisinde karisik olarak dikilebilir. istenilirse iki sira
tozlanacak ve bir sira tozlayici gesitten olmak Uzere siralar halinde de duzenlenebilir.
Onemli olan nokta, tozlayici cesitlerle tozlanacak gesitler arasinda gigeklenme
sirasindaki hava sartlarina goére 30-75 metreden daha fazla bir acgikhdin
birakilmamasidir.

MEYVE DOKUMLERI
Meyve agdaclarinda agilan gigeklerin hepsi meyve baglamaz. lyi déllenme ve bakim
sartlarinda bile gigeklerin ve kuguk meyvelerin buyuk bir kismi dokulmektedir.
Elmalarda acilan giceklerin % 15-20°si, armutlarda ise % 8-5’i olgunluga kadar agacta
kalarak meyveleri olusturur. Bazi erik gesitlerinde agilan cigeklerin % 3,5-4,5’i agag¢
Uzerinde meyve olarak kaldi§i zaman iyi bir meyve tutumu olarak kabul edilir. Oteki
meyve turlerinde de durum asagi yukari bunlara benzer. Agan ciceklerden az bir
kisminin meyve olusturmasina karsilik, birgok hallerde, Ustin kalitede meyve elde
edebilmek igin bunlar da seyreltiimektedir.
Meyve agacglarinda baslica U¢ dokum periyodu vardir. Bu periyotlar bazen
birbirlerinden bir ile iki hafta araliklarla kesildigi halde, bazen de birbiri pesinden
devam ederek baslica iki periyot gosterirler.

* 1- Cicek dokumu,

« 2- Kuguk meyve dokumu

* 3- Haziran dokumu olarak adlandiriimigtir.
Meyve agagclarinda gorulen bu dokuimlerin baslica iki nedeni vardir:

* 1- Doéllenme noksanligi

+ 2- Beslenme noksanhgi

1. Dokum (Cicek dokiimii): Ciceklenmeden ¢ok kisa bir sire sonra meydana
gelmektedir. Bu donemde dokulen cigekler incelendiginde, disi organlarin kusurlu
oldugu gorulmektedir.

2. Dokum (Cicek ve kiiciik meyve dokiimii): Birinci dokimden iki hafta veya biraz
daha uzun bir sire sonra meydana gelen bu dokumde, birinci dokim ile bazi
benzerlikler olmasinin yaninda, kesin olarak ilk dékimden ayrilmaktadir. Clnku
dokulen meyvelerde disi organ tamamen normal yapidadir. Yumurta i¢inde yapilan
incelemeler bu donemde dokulen ciceklerde ve kuguk meyvelerde, dollenmenin
olmadigini gostermektedir. Dokulen cigceklerde tozlanmaya ragmen, polen tlpu
gelismesi engellendiginden dollenme gerceklesmemektedir.

3. Dokiim (Haziran doékiimii): ikinci dékiimden yaklasik bir ay sonra meydana
gelmektedir.

Haziran dokimine neden olarak su ve besin maddeleri noksanliklari
gosterilmektedir. Dollenmeyi takip eden periyotta meyvelerde tohum olusumu hizlh
oldugundan agaclar bu periyotta 6zellikle azot ve fosfora ihtiyag gdsterirler. Bu
nedenle bol gicek acan ve dollenme sartlar iyi oldugu halde meyve tutmayan
agacglarda azotlu glibreleme dnemlidir ve bu gibi durumlarda giceklenmeden Ug¢ hafta
once nitratli gubrelerin verilmesi gogunlukla dokumu azaltir veya onler.
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Haziran dokimunde agacin beslenme durumu ve 6zellikle su dizeni 6nemli bir rol
oynar. Yaz basinda meyvelerin et kismi hizla gelistiginden bu zamanda agaclar ¢ok
miktarda karbonhidratlara ve suya ihtiya¢ gosterir. Karbonhidratla iyi beslenme
meyvelerin dalda daha iyi tutunmalarini saglar. Su sartlari da, o6zellikle arid
bolgelerde, dokumler Gzerinde buyuk etki yapar.

Bu bolgelerde haziran ayi genellikle su duzeninin kurulmasi bakimindan kritik bir
periyottur. CUnkU bir yandan topraktan suyun alinmasi guglesirken 6te yandan da
hava nisbi nemi oraninin dismesi ve sicakhgin artmasiyla transprasyon siddetlenir.
Yapraklarin ozmotik gugleri meyvelere gore daha yuksektir. Suyun azalmasiyla
yapraklar meyvelerdeki suyu ¢gekerek bunlarin dokulmelerine sebep olur.

Cicek ve kiiclik meyve dokimii ile haziran dékimi arasinda bir korelasyon vardir. ilk
iki dokim giddetli oldugu zaman haziran dokumu azalr. Doéllenme ve beslenme
sartlarinin iyi olmasi sonucu olarak gigek ve kliguk meyve dokumu az olursa haziran
dokumu artar. Haziran dokumunden sonra agaglarda, genellikle hastalik ve
zararhlardan olan dokimler disinda bir meyve dokumu olmaz. Ancak olgunluk
baslayinca toplanmayan meyveler dokulurler. Butin dokimlerde, meyve sapi ile
dalcik veya meyve ile meyve sapi arasinda bir ayirma tabakasi meydana gelir.
Boylece meyveler daldan veya saplarindan ayrilir.

MEYVE AGAGLARINDA PERIYODISITE

Meyve agaclarimizdan bir kismi bir yil meyve verir ertesi yil ya hi¢ meyve vermez
veya pek az meyve verirler. Bu olaya periyodisite denir.

Periyodisiteye fazla egilim gbésteren meyve tiirleri : elma, armut, findik, Antepfistigi,
zeytin ve mandarinler dinlenmeye en ¢ok egilim gosterirler. Periyodisiteye ¢ok egilimli
olan tirler igerisinde de gesitlere gore farklar vardir. Ornegin elmalar igerisinde
Amasyalar mutlak periyodisite goOsterdikleri halde Huryemez kismi bir periyodisite
gOsterir, yani bir yil ¢ok ertesi yil az Grun verir. Jonathan ve Golden Delicious c¢esitleri
ise her yil normal bir Grun verirler.

Periyodisiteye egilim bir ¢esit 6zelligidir. Meyve agaglarinda periyodisiteye egilim,
turlere hatta tur icindeki cesitlere gore farklilik gdsterebilmektedir.

"mutlak periyodisite" : Antep fistigi ve Zeytin, EImalardan Amasya ¢egidi

"kismi periyodisite” : Elmalarda Hlryemez c¢esidi bir yil ¢ok, ertesi yiIl daha az
meyve vermekte

Periyodisite’nin agac acisindan sakincalari:

Periyodisite gdsteren bir aga¢ verim yilinda ¢ok fazla meyve ile yukli oldugundan
butin gucunu meyvelerini buyutmege ve olgunlastirmaga harcar ve kisa yeteri kadar
depo maddesi toplamadan girer. Bu agaglar, Gzerinde meyve bulunmayanlara gore,
yapraklarini guz iclerine kadar dokmeyerek bu noksanlarini kapatmaga caligirlar.
Fakat, yine de siddetli bir kis donundan bunlar daha ¢ok zarar gorurler. Periyodisite
gOsteren agaglarda surgun buylimesi de kararsizdir. Verim yilinda gigek tomurcuklari
olusamaz veya c¢ok az sayida olur. Genel olarak, bu agaclarin fizyolojik bir
dengesizlik icinde bulunduklari goralur.

Periyodisitenin ekonomik sakincasi:

Hem Uretici ve hem de tuketici yonundendir. Periyodisite gosteren agaclarin meyve
miktari ve meyve kalitesi, her yil dizenli meyve veren agaclardan az ve dusuktur.
Cunku cok verim yilinda agacin bittin gict meyveleri tam olarak beslemeye yetmez.
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Meyveler ufak kalir, renksiz ve tatsiz olurlar. Buna karsilik, her yil orta derecede
meyve veren agaclarin meyveleri iri, renkli ve nefis olur ve daha iyi gelir getirir.
Periyodik meyve verimi belli bir bolgede hep ayni yillara (verim ve dinlenme vyil)
rastladigindan ¢ok verim yillarinda fiyatlar diser ve Uretici bundan zarar gorar. Ayrica
yetistirici her yil duzenli bir gelir elde edemediginden ekonomik durumu bozulur.
Periyodisiteden tuketici de zarar gorur. Verim yillarinda duguk kalite, periyodisite
yillarinda yuksek fiyatlarla karsilasmak zorundadir. ihra¢ edilen meyvelerde olay
ulkenin dis ticaret dengesini bile etkileyebilir.

Mutlak periyodisite gdsteren tlir veya cesitlerde, genetik yapidan kaynaklanan bu
olay tam olarak ortadan kaldirlamamakta, ancak bazi kulturel uygulamalar ile siddeti
azaltilabilmektedir.
Periyodisite Nedenleri:
Birgcok meyve tlrinde periyodisite, fazla meyve yilinda gigek tomurcugu olusumunun
aksamasi sonucu meydana gelmektedir.
“karbonhidrat / azot" dengesi,
- meyvelerdeki besin elementleri rekabeti,
- geligsen embriyonun c¢icek tomurcugu olusumunu engelleyen bir madde
meydana getirmesi

Ozellikle gen¢ tohumlarda sentezlenen gibberellinler birgok bitkide ciceklenme
baslangicini engelleyen bir hormon olarak bilinmektedir. Bazi buyumeyi duzenleyici
maddelerin digsal uygulamalari ile saglanan seyreltmenin ardindan gibberellin
sentezinin de azaldigi belirlenmistir. Cunkd, meyve (ve gelisen tohum) cicek
tomurcugu olugsumu baslamadan dnce agacgtan ayriimakta ve azalan embriyo sayisi
nedeniyle gibberellin sentezi de azalmaktadir.
Periyodisite — Alinacak Onlemler
* Bahgeler kurulurken periyodisite gostermeyen veya bunda az israrli olan gesitlerin
segimi
* Bodur anagclar (6rnegin elmalarda EM IX veya armutlarda ayva anaci) kullanilarak
duzenli bir verimin elde edilmesi
* Cesitlerin en iyi yetistigi ekolojik bolgelerin segilmesi
* Periyodisite gosteren cesitlerle kurulan bahgelerde sulama ve gubrelemenin dengeli
olarak yapilmasi,
* Hastalik ve bdceklerle savas periyodisitenin baslamasini 6nler ve agacin fizyolojik
dengede (normal bir meyve verimi yaninda duzenli bir sirgun gelismesi) uzun zaman
kalmasina yardim eder.
* Periyodisite gosteren bahgelerde bozulmus olan fizyolojik dengeyi kurmaya
yarayacak onlemleri almak. Bu bakimdan budama, gubreleme ve meyve seyreltmesi
en basta gelir.
Periyodisite gosteren agacta fizyolojik denge bozulur.
VERIM YILINDA: ¢cok meyve, az suirgiin tesekkiilii ve cicek tomurcuklarinin meydana
gelmemesi;
DINLENME YILINDA: siddetli bir siirgiin ve bol ¢icek tomurcugu olusumu
Bu durumda yetistirici verim yilinda gicek ve kiguk meyve seyreltmesi yaparak agaci
surgln ve gicek tomurcugu olusumunu tesvik edebilir. Verim yilindan énceki kista
siddetli bir budama ile meyve veren dallar azaltilir ve surgun olugumu arttirillir. Her yil
yapilacak duzenli gibrelemelerle periyodisitenin siddeti azaltilabilir.
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MEYVE AGAGLARININ BESLENMESI

Meyve Agaclarinin Beslenme Organlari ve Gorevleri

Meyve agaclarinin beslenmesinde esas 6devi kokler ve yapraklar gorur. Bitkilerin
yasamlarini surdurebilmeleri igin fotosentez yapmaya, bu islem igin de topraktan
alacaklari suya ve minerallere ihtiyaglar vardir. Bu ihtiyacglarini karsilamak igin de
toprak altinda sondaj yapan koklere gereksinim duyarlar. Kokler topraktan suyu,
icinde erimig bulunan madensel tuzlarla, yani topraktaki besin maddeleriyle birlikte
alir.

Koklerin gorevi, topragin altina bir ag gibi
hizla yayilip su ve mineralleri gekmektir.
Bununla birlikte bitki kokleri, narin
yapilarina ragmen tonlarca agirhga
ulasabilen  Dbitkilerin topraga sikica
baglanip tutunmalarini da saglarlar.

Kok ugclari, topraktaki suyu bulana kadar
topragin derinliklerini aramaya devam
ederler.

Su koke, oncelikle dis zarindan ve kilcal

| G L —
—

Meristemn 4

hicreler hlcrelerden girer. Hlcre iginden ve
¥ L YOksUk hucre kabuklarindan govde dokusuna
(Kaliptra) gecer. Buradan da bitkinin her bolimune

dagitilir.

Koklerin topraktan suyu alan baglica kisimlari, kok sagaklarinin uglarindaki, gozle zor
gorulebilen, c¢cok kuguk emici killardir. Bununla birlikte, 6lmemis olmak sartiyla,
koklerin mantarlasmis kisimlariyla da bir miktar suyun alindigi tesbit edilmistir.
Koklerin oOteki kalin kisimlari alinan suyun tasinmasina ve agacin toprakta
tutunmasina yarar.

Bitkiler, koklerindeki hicrelerin i¢ basinglari dis basinglarindan az oldugunda
disaridan su alirlar. Bagka bir deyigle bitki, topraktan ancak ihtiyaci oldugu
zamanlarda su almaktadir. Bunu belirleyen en énemli faktor, bitkinin kdklerinin iginde
bulunan suyun meydana getirdigi basing miktaridir. Bu basincin disaridaki basing
miktar ile dengelenmesi gereklidir. Bitki bunu saglayabilmek icin, icerideki basing
miktar1 azaldiginda kokler vasitasi ile digaridan su alma ihtiyaci duyar. Bunun tam
tersi oldugunda ise, yani bitkideki i¢ basing disaridakine oranla daha yliksek
oldugunda, bitki bu dengeyi saglayabilmek icin blinyesindeki suyu yapraklarindan
disari birakir.

Suyun Govdede Dagilmasi — Tagima Sistemleri

Topragin derinliklerine dagiimis olan kdkler, bitkinin ihtiyaci olan su ve mineralleri,
govde ve dallar vasitasiyla yapraklara kadar ulastiririar.
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Topraktakisu

Emici killarin topraktan aldiklari su, kok, govde ve dallarin geng odun kismindaki
iletken borular icerisinde yapraklara dogru yukselir. Odunun da, en disindaki bir veya
iki halkasi igerisinde bulunan ince borular bu isi gorar.

&Mumm Oz odun; regine, sakiz ve ngmqa;;zm
,Mdo}mwkﬂﬂk diger dogal maddelerin ' ilave edilen odun mikearns
amumwhx&kh igeri girmesini engeller - /gosteren ve geng tabaka ile
r,l:ul m— oo /" vasl: tabakays aysran orvak
daan:;mdm Ve

yana dogru <

besleyici

et

':‘:‘::: =

 Kabuk;

g

izole eder. esleyici gd

* Phloem {damardoht), pbdbnd;;dnr !

ve besleyici hormonlan yapraklardan — Kambiyum; damar doku ve diri oduna
agacin diger pargalanina tagiyan ince ilave olarak apag kusagimn geligmesini
sitngerimsi borucuklar tabakasy - saglayan tiil gibi ince iireme tabakas:.

Yapraklar, koklerden gelen bu suyu, havadan aldiklari karbondioksidi ile isleyerek
agaclarin buyimesine, Urun vermesine yariyan asimilasyon maddelerini meydana
getirir.
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Gorevleri 1s1 ve su donusumunld saglamak ve CO:2'i atmosferden temin etmekitir.
Genellikle yapragin alt kisimlarinda yer alan gdzenekler, bitkinin su ihtiyacina gore
acilip kapanabilir olma 6zelligine sahiptirler. Dis ortamdaki degisiklikler gozeneklerin
hareketlerini belirleyen etkenlerdir. Yesil bitkilerde fotosentez islemini yapan, bitki
hicrelerinde bulunan kloroplast adi verilen organellerdir. Kloroplast, gergekte
milimetrenin binde biri kadar bir biiyiiklige sahiptir. icinde fotosentez islemini yiiriiten
pek ¢ok yardimci organel vardir. Cok asamal olarak gergeklesen ve bazi agsamalari
henliz ¢6zilememis olan fotosentez islemi bu mikroskobik fabrikalarda, buyik bir
hizda gergeklesmektedir.

/l \ yaprak kesiti

BBl On ey :‘ t(
W S

Yapraklarda hazirlanan asimilatlar ise dal, gévde ve kok kabuklarinin oduna yapisan
en i¢ tabakasindaki kalbur borulari igerisinde agacin degisik kisimlarina gider ve
surmekte olan filiz ve kok uglarini, kalinlasmakta olan kok, govde ve dallari,
blyumekte olan tomurcuk, gicek ve meyveleri besler.

MEYVE AGAGLARINDA SUYUN ALINMASI VE SU DUZENININ KURULMASI
Meyve agaclarinin vegetatif ve generatif gelismelerinde suyun alinmasi ve bunun
duzenlenmesine iligkin sorunlar meyvecilik pratigi yonunden buyik onem tasir. Su,
batan bitki dokularinin dnemli bir yapi maddesidir. Dalcik ve yapraklarin % 50-75'ini,
koklerin % 60-85'ni ve bir cok etli meyvelerin % 85 veya daha fazla kisimlarini
olusturur. Bdylece su, bitkinin bir yapi maddesi olmasi yanisira dokularin gergin
durmalarina hizmet eder.
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Bununla birlikte, suyun ilk gorevi besin maddelerini eritmek ve tasimaktir. Bu,
toprakta bulunan besin maddeleri i¢in boyle oldugu gibi bitkide olusan organik
bilesikler igin de gecerlidir. Ote yandan, su, bitkide bir gok kimyasal olaylarda i gérir
ve fotosentezde en dnemli roll oynar.

Su, meyve agaclarinin verimliliklerinde bas faktor rolinu gérmektedir. Bu nedenle
meyve adaglarinda su duzeninin kurulmasi, Ozellikle kurak bolgelerde, yani su
faktorinin meyve agaclarinin gelisme ve verimliliklerinde minimum faktora olarak
dikkate alinabilecegi yerlerde, ¢cok onemlidir.

Meyve agaclarinda su duzeninin, yani topraktan alinan su ile transpirasyonla
kaybolan su arasindaki dengenin kurulmasi agagclarin toprak igerisindeki ve havadaki
organlarinin iki onemli faaliyetine baghdir.

Koklerin Cabalar (Morfolojik Degismeler ve Fizyolojik Degismeler)

Morfolojik __Degismeler: Kokler, c¢evrenin ekolojik sartlarina goére, gerek
blyumelerinde ve gerek fizyolojik bunyelerinde degisiklikler gdstererek meyve
agaclarinda su duzeninin kurulmasina hizmet eder. Meyve turlerinde, tipki tacin
bliyimesinde oldugu gibi, kdklerin de buyume sekillerinde buyuk farklar olmakla
birlikte, meyve agaclari bu bakimdan yuzlek kokli ve derin kokli olmak Uzere iki
gruba ayrilabilir.

Agag koklerinin toprak igerisinde almig olduklari sekillerde aslinda boyle goze garpan
farklarin bulunmasina ragmen ayni meyve turunun kok gelisme sekli degisik ekolojik
sartlarda, ozellikle degisik toprak tiplerinde buyiik modifikasyonlar gdsterir. Ornegin;
derin kOklU bir meyve turindn kokleri nemli bolgelerde topradin ancak 2-4 metre
derinliklerine inmesine karsilik, kurak iklimlerde, ayni tirin agaglarinda kokleri 7-8
metreye kadar uzamaktadir. Ayni sekilde, topragin alt tabakalarinda sert bir kaya
tabakasinin bulunusu veya taban suyunun yuksek olusu koklerin derinlere islemesini
onleyebilir.

Meyve agdaclarinda koklerin genisligine yayllmalari da toprak sartlarina, su ve
beslenme durumuna gére degisir. Ornegin nemli iklimlerde, &zellikle besin
maddelerince zengin topraklarda, kokler tacin gevre genisligini pek az gectigi halde,
kurak iklimli yerlerde kurakligin siddetine gore kokler tacin ¢apinin 2-3 ve 6 kati
uzaklara kadar genigleyerek buyuk bir toprak alani igerisindeki sudan faydalanarak
su duzenlerini kurmaga ¢aba godsterirler. Bdylece, kdkun taca olan orani da degisik
ekolojilerde yetisen agaclarda farkli olur.

Nem durumu uygun olan yerlerde agagclarin kdkleri batun agacin tim odun kisminin
% 30’unu olusturur. Bu oran, kuvvetli ve nemin daha elverigli oldugu topraklarda %
20 den asagi dustigu halde, arid bolgelerde % 40’ a ve hatta daha yukariya gikar.
Nemli bolgelerde orman agacglarinin pek sik ve iri olmalarina karsilik kurak yerlere
dogru gidildikge orman agaclarinin bir yandan seyreklesmesinin bir yandan da
kGgulmesinin nedeni, kOkle havadaki organlar arasinda, su duzenini kurmak igin
gereken orantiyl saglamaktir.

Bu nedenle, bahge kurarken, meyve agaclarina verilecek aralik ve mesafelerin
tespitinde yerin ekolojik sartlarini gézéninde tutmak gerekir ve bu kurakligin
siddetine gore hesap edilmelidir. Ornegin, birgok yerlerde, kiragta yetistirilen zeytin,
incir, fistik, badem ve kaysi gibi agaglar igin bu sorunun énemi pek buyukttr. Halbuki,
sulanabilen elma, erik, seftali bahgelerinde topraga, ihtiyaca gére gubre de verildigi
taktirde, bahge tesis ederken, kokun degil tacin bliylime sekli 6n planda yer alir.
Fizyolojik Degismeler: Meyve agaglarinda su duzeninin saglanmasinda koklerdeki
emme gucunun de buyuk etkisi vardir. Kurak boélgelerde ancak emme guglerini kurak
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topraklarin igerdikleri sinirli dlgudeki suyu alacak derecede yukseltmek gucunde
bulunan tipler normal bir gelisme kabiliyetine sahiptir. Emme gugleri, yilin kurak
mevsimlerinde toprakta az olan nemi topradin absorbsiyon kuvvetini yenerek alma
kuvvetinde olmayan meyve agagclari, su duzenlerinin bozulmasi sonucu olarak solup
gelismekten kalmakta ve sonunda kurumaktadir.

Ekstrem ekolojik sartlar gosteren yerlerde meyve agaclarinin osmotik guglerinde
gOstermis olduklari buyuk farklarin pratik meyvecilikte baylik 6nemi vardir. Nemli
iklimli yerlerden getirilen meyve tirleri veya meyve fidanlari bazen emme guiglerinde
esasli modifikasyonlar gostererek kurak iklim sartlarina uymaya c¢aba gostermekte
iseler de cogunlukla bunda basarili olamayarak kurumaktadirlar. Bu nedenle her
bdlgenin ihtiya¢ duydugu fidan materyalini kendi ekolojik sartlari icerisinde yetistirmek
amaciyla cgesitli iklim boélgelerinde fidanlhklarin kurulmasi énemlidir. Arid bolgelerdeki
meyve agaclarinda anagla kalem arasinda kurulan simbiyoz sekli Uzerinde, emme
gliciiniin blyuk etkisi vardir. Ornegin fazla kurak yillarda, emme glicii anag oraninda
yukselemeyen kalemlerin ihtiyag duyduklari suyu alamayarak su dizeninin bozulmasi
sonucu, birdenbire kuruduklari gorulmektedir.

Agaclarin Havadaki Organlarinin Su Diizenini Saglamadaki Cabalari

Agaclarin su duzeninin kurulmasinda, yapraklarin, dallarin ve hatta govdenin
transpirasyon faaliyetinin de blyiik etkisi vardir. Ozellikle yapraklar, arid bolgelerde,
agaglarin su dizeninin kurulmasinda; transpirasyon faaliyetlerini azaltip ¢ogaltarak
ve Kkuvvetli surgun yapmak ve yaprak dokmek suretiyle transpirasyon alanlarini
artirarak veya kugulterek adeta bir regulatér gorevi yaparlar.

ilkbaharin gerek toprak ve gerekse hava nemi bakimindan pek uygun olan
vegetasyon__periyotlarinda meyve agagclari, bir yandan kok gelismelerinde
gosterdikleri siddetli faaliyete karsilik, 6te yandan kuvvetli slrgunler meydana
getirerek ve bodylece transprasyon siddetini de artirarak su duzenlerini, hayat
faaliyetlerini maksimum sinira yukseltecek bir sekilde dizenlemektedirler. Buna
karsilik, kurak iklimlerde toprak ve hava nemi azaldikga, koklerle dengeli bir sekilde,
dallar da uglarinda tepe tomurcuklari olusturarak slurgun gelismesini
durdurmaktadirlar. Hatta, yazin kurak periyotlari gelince, kokler yardimiyla alinan su
miktari, kseromorf blnyede olan agaclarda bile yapraklarin transpirasvon
maliyetlerini minimum sinira indirmis olmalarina karsilik; bu da ihtiyaca yetmemeye
baslayarak, sonunda agaglar, transpirasyon alanini azaltmak igin yapraklarindan bir
kismini dokmege mecbur kalirlar. Bu nedenle, Orta Anadolu'da, yaz mevsiminde,
agaclarda o yerin ekolojik sartlarina gore, az veya ¢ok siddetli bir yaprak dokumunu
her yil gérmekteyiz. Anadolu steplerinin yamag ve kirag yerlerinde, ekstrem kurak
yillarda, agaclarda yalniz yapraklar degil, dallardan 6nemli bir kismi da kurumaktadir.
Agaclar ancak bu sekilde hayatta kalan oteki kisimlarin Ozellikle gelecek yil igin
hazirlamis bulunduklari tomurcuklardan bir kisminin gelismesini
saglayabilmektedirler.

Meyve agaclarinda emme gucu, koklerde oldugu gibi, yapraklarda da kurak sartlar
icerisinde maksimum sinirina ulagsmaktadir. Bu nedenle kurak yillarda yapraklarda
kuruma olmadan yaprak dokumu gergeklesir.

Meyvecilikte agaclarin su dizenini kurmak i¢in meyvelerin dokilmesi olayi ile sik sik
karsilasiimaktadir. Toprakta yeteri kadar su bulamayan veya havanin dusuk nisbi
nem derecelerine uyamayarak siddetli transpirasyona maruz kalan meyve agaclari,
yapraklarin emme guicl meyvelere gore daha yuksek oldugundan, kaybettikleri suyun
tamamini koklerden saglayamayacaklari bir duruma dusunce, sonunda meyvelerdeki
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suyu da ¢ekerek, bunlarin dokulmesine sebep olurlar. Bu durum, elma gibi kurakliga
karsi hassas olan meyve agacglarinda en ¢ok dikkati ¢eker. Bu nedenle kurak yillarda
henlz yapraklarda solma ve sararma gorilmeden meyveler dokulmektedir.

Orta Anadolu'nun kislari sert ve kuru olan yayla yerlerinde adagclar, kis aylarinda su
dizenini saglamada buylk gucluklerle kargi karsiyadir. Buralarda kisin derin
tabakalara kadar donmus bulunan toprak igerisindeki kokler, sert ve kuru poyrazlarin
dallarda meydana getirdigi su kaybini telafi edemediklerinden, dallardan onemli bir
kismini kurutarak su ve hayat duzenlerini kurmaga ¢aba sarf ederler (Kis kurumalari).
Fidan dikiminde ve meyve agaclarinin bir yerden sokulup baska bir yere dikiimesinde
de su duzeninin saglanmasi basarinin sirrini teskil eder. Bu sirada, dikim budamasi
yapilmayan agagclarda, koklerin buyuk bir kismi kayip edildiginden dallarin ve yeni
meydana gelecek olan vyapraklarin transpirasyonla kaybettikleri su, koklerin
yardimiyla kargilanamazlarsa, fidanlar ve agaglar; ya dallarindan énemli bir kismini
kurutarak su dizenini temin ederler veya mevsim de fazla kurak gittigi taktirde, bunda
da basari gosteremeyerek tamamen kururlar.

TOPRAKTAKI BESiN MADDELERININ VERIMLILIGI ARTIRACAK SEKILDE
DUZENLENMESI

— + Karbondioksit seklinde havadan

Makro besin elementleri
Azot
Fosfor
Potasyum
Kalsiyum
Kukart
Magnezyum

Mikro besin elementleri
Demir
Cinko
Bakir

Bor
Mangan
Molibden

Toprak eriyiginde ve toprak kolloidleri igerisinde

Meyve agaclari, toprakta bulunan bu besinleri alir ve kullanilacaklari yerlere
gonderirler. Besin maddelerinin alinmasinda koklerin bir segme yapabildikleri de
bilinmektedir. Ornegin, bir besin eriyidi icerisine ayni miktarlarda potasyum ve
sodyum tuzlari konacak olursa, bitkinin hayati i¢cin ¢ok daha énemli olan potasyumu
sodyuma tercih ederek bunu fazlaca aldigi goérulir. Ancak bitki bu segme isine belli
bir sinira kadar devam eder ve ondan sonra durur. Cunku, belli bir besin maddesinin
toprakta fazla bulunmasi buna karsit durumda olan diger bir besin maddesinin
alinmasina engel olur.

Fazla kiregli topraklarda demir
Potasyum miktari TR Kalsiyum miktarina bagli klorozonun ortaya cl kmas l
dengesiz bir fosforlu glibrelemede
¢inko  noksanligi  belirtilerinin
Magnezyum miktart > —— Potasyum miktarina bagli g('jrmmesi; demir veya Qinkonun
yeteri miktarlarda olmamasindan
degil, kalsiyum veya fosforun
¢coklugu nedeniyle otekilerin yeteri
kadar alamamalarindandir.
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Antegonizm Koklerin topraktan besin
maddelerini almalarinda su

x durumu, havalanma sartlari ve
topragin reaksiyonu da ayri ayri
ve degisik oranlarda etki yapar

Azot — Beslenmedeki roli: Azot, proteinlerin ana maddesidir. Proteinler ise
gelismekte olan

batun organlarda esas unsuru olugturur. Azot noksanhdinda: Sudrgun geligmesi
yavaslar veya durur. Yapraklar tam iriliklerini alamayip erken dokulir ve genellikle alt
kisimlari giplaklagir. Odun ve meyve gozu tesekkull azalir. Meyvelerde kiguk meyve
doékumi siddetlenir. Klorofil yeteri kadar olusamadigindan yapraklar acgik sari yesil bir
renk alir ve daha ileri durumlarda tam bir kloroz manzarasi belirir. Tacin gelismesinde
ortaya ¢ikan bu arizalar tagla kOk arasinda bir dengenin bulunmasi yuzinden yeni
kOklerin olusumunu 6nleyerek agdacgta zayiflik durumu daha da siddetlenir. Azot
eksikliginin ilk belirtileri dipte ¢ikan yash yapraklarda gorulur. Bitkinin alt kismindaki
yapraklar énce soluk yesil renk ve daha sonra sarimsi yesil renge donerler, ileri
safhada sararmalar alt yapraklardan Ust yapraklara dogru ilerler. Bazi durumlarda
noksanlik gorulen yapraklarda kivriimalar ve yaniklk halinde lekeler gorulur. Gévde
incelir ve sert bir yapi meydana getirir. Azot eksikligi ¢ceken bir tarlaya bakildiginda
normale oranla daha kisa boylu bitkiler bodur bir gérinim ortaya ¢ikar. Toprakta
azotun fazla olusu : Sirgunden kalmis yasli meyve agaclarinda surgin tesekkallinU
artirir, yapraklar daha ¢ok sayida ve daha buylk olarak geligir. Bu durum, meyvelerin
daha iyi beslenmelerine yardim eder. Fazla azot geng¢ agdaclarda sirgin olusumunu
kamcilayarak agaglarin genglik kisirlik stresini uzatir. Azotla fazla beslenen agagclar
gelismelerini sonbaharin icerilerine kadar uzatirlar, yaprak dokimu gecikir, odunun
piskinlesmesi yeterli olmaz ve bdyle surgunler kis donlarindan daha ¢ok zarar gorur.
Fazla azot seftali, erik, kiraz, elma ve armut gibi meyvelerde meyve etinin kaba
olmasina, ambarda ve ulastirmada dayanma suresinin kisalmasina, elma ve
armutlarda bir kisim fizyolojik ambar hastaliklarinin ortaya ¢cikmasina sebep olur.
Portakallarda kabuk kalinlagmalari cogunlukla bu yuzdendir.

Fosfor — Beslenmedeki rolii: Meyve agaclarinin kullandiklari fosfor miktari azota
gore 8-10 kat azdir ve genellikle meyve bahcelerinde fosfor noksanligi arizalarina
daha az rastlanir. Fosfor da bir kisim proteinlerin bilesimine girer. Genellikle, sert
cekirdekli meyve turleri ile tohumlari yenen meyvelerde fosfora ihtiyag nisbeten daha
fazladir. Noksanlik; genc yapraklarin kizarmasi, yasl yapraklarin yesil kahverengi
olmasli ve kenarlarinin kahverengilesmesiyle anlasilir. Yaprak dokimu erkenlesir ve
yapraklar kiclik kalir. Beslenmesi iyi olmadigindan dallar da ince ve zayif olurlar ve
meyvelerin olgunlasmasi gecikir. Toprakta fosforun yigilmasi ¢inkonun alinmasini
Onler, potasyum ve demir noksanliklarina da sebep olabilir.

Potasyum - Beslenmedeki roli: Meyve agaclarinin bitin dokularinda o6zellikle
madde aligveriginin siddetli oldugu yerlerde, érnegin surgun uglarinda, tomurcuklarda
ve yapraklarda bu maddeye bol miktarda rastlanir. Bu nedenle, meyve tlrine gore
degismekle birlikte, topraktan kaldirilan miktarlari da yuksektir. Potasla iyi beslenen
agaclarda; gelisme kuvvetlenir, dallar normal zamanda pigkinlesir, meyveler guzel
renkli olur, bu meyvelerin ambarda dayanma sureleri artar. Toprakta potas noksanligi
ilk olarak yapraklarin mavi yesil bir renk almalariyla ortaya ¢ikar. Bundan sonra,
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yapraklarin tzerinde kuru lekeler gorulur ve yapraklar kenarlarindan kurur; yapraklar
dallarin ucundan baglayarak dokulur. Boylece dallarda u¢ kurumasi baslar ve ileri
durumlarda ana dallarin ve butin agacin kurumasina neden olur. Potasyumun
toprakta fazla bulundugu durumlarda bu, magnezyum noksanhgina sebep olur.
Kalsiyum — Beslenmedeki rolii. Meyve agaclar kirece ihtiyag gosterir. Normal
miktarda kire¢, potasla birlikte kuvvetli odun olusumuna ve agaclarda ekolojik sartlara
kargi dayanma gucunun artmasina yarar. Kireg, ayni zamanda, meyve kalitesinin
yukselmesine, meyvelerin renklerinin guzellesmesine, meyve etinin siki ve dayanikli
bir binye kazanmasina yardim eder. Kire¢ noksanhgi sert ¢ekirdekli meyve turlerinde
Ozellikle kiraz, seftali ve kaysilarda zamk hastaligina ve kansere sebep olur. Bununla
birlikte, toprakta kirec pek fazla oldugu zaman, agaglarda demir, mangan ve
potasyum noksanligi goralur.

Magnezyum — Beslenmedeki roli: Klorofilin bilesiminde esasl bir eleman olmasi
yuzunden noksan oldugu taktirde yaprak damarlari arasinda sarilik veya mor renk
tesekkulu olur ve kahverengi lekeler gorulir. Beslenmenin iyi olmamasiyla agaclarin
gelismelerinde bir durgunluk kendisini gosterir. Agaglar yapraklarini erken dokerler.
Magnezyum noksanliginda, meyveler kugik kalir ve olgunlasmazlar, genellikle
meyve olusumu da gerilemektedir. Toprakta magnezyumun fazla olmasi halinde,
potasyum noksanligindaki arizalara benzer durumlar ortaya ¢ikar.

Demir — Beslenmedeki roli: Demir klorofilin olusumunda énemli bir rol oynar. Bu
elementin toprakta noksan olusu veya topragin pek fazla kirecgli olmasi yuzinden
mevcut demirin alinmamasi sonucu olarak agaglarda surgun uglarindan baslayan bir
sarilik hastaligi durumu gorular. Kloroz azot noksanligindan, susuzluktan ve daha bir
cok sebeplerden ileri gelebilir. Demir noksanligindan ileri gelen kloroz ¢abucak
kendisini gostermesiyle ve yapraklarda damarlarin once yemyesil olmalar ve
sonradan butun vyapragin sapsari bir renk almasiyla digerlerinden Kkolayca
ayirdedilebilir. Meyve agaglarinda demir fazlaligindan o6tara bir ariza ile
karsilasiimamistir.

Mangan — Beslenmedeki roli: Mangan noksanligi da meyve agaglarinda kloroza
sebep olur.

Cok kez, demir klorozundan ayirmada zorlukla karsilasilir. Ancak, demir klorozunun
aksine olarak mangan klorozu yasli yapraklarda baslar ve surgun ucundaki geng
yapraklar yesil kalirlar, yaprakta da klorozun tesekkuli kenarlarindan baslar ve
damarlarin arasina dogru ok seklinde ilerler. Mangan noksanliginda da klorozdan ileri
gelen genel arizalar beklenebilir.

Bahcelerde mangan fazlaliqindan ileri gelen arizalarla karsilasiimamistir.

Bor — Beslenmedeki rolii: Toprakta borun noksan veya kalsiyumun fazla olmasi
yuzunden alinamadigi hallerde; tepe tomurcuklari surmez, surerse kuguk yapraklar
kuruyarak dalda u¢ kurumasi olur. Geng meyvelerde yer yer menekse renginde
lekeler gorulur. Buralarda kabuk kalinlasir ve nekrozlar ete de igler. Hafif eksikliklerde
kabuk purGzla bir hal alir, icde fazla zarar olmaz. Fazla bor agaglarda toksik etki
yapar. Ozellikle borca zengin sularla yagmurlama sistemiyle yapilan sulamalarda
yasl yapraklarin kenarlarinda yaniklar olur ve bu, ileri de yapraklarin dokulmelerine
sebep olabilir.

Cinko — Beslenmedeki roliu: Noksanldi; meyve agaclarinda yapraklarin kiguk,
bogum aralarinin kisa kalmasi dolayisiyla rozet seklini almalariyla taninir.
Yapraklarin renkleri de normal olmayip damarlar arasinda da kloroz belirtileri gosterir.
Meyveler ufak kalir ve degersizdirler. Cinko noksanligina seftali, elma ve
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portakallarda ¢ok raslanir. Bu elementle fosfor arasinda karsitlik vardir. Cinkonun
fazlaligindan 6turG arizalara meyvecilikte pek raslanmamistir.

Bakir — Beslenmedeki rolii: Noksanhdinda; bir yillik surgunlerin Uzerindeki geng
yapraklar lekelenir ve sonradan kuruyarak dokulur. Boylece surgun uglarinda da
kurumalar olur. Fidanhklarda fidanlarin gelismelerinde duraklama gorulur. Bakir
fazlaligindan ileri gelen arizalar gérilmemistir.

Bor — Beslenmedeki rolii: Noksanligi veya fazlahgindan ileri gelen arizalar
bilinmemekle birlikte bu besin maddesi bulunmadigi taktirde agaclarin normal bir
blyume gdstermedikleri gorulmuastur.

MEYVE AGAGLARININ TOPRAKTAN KALDIRDIKLARI BESIN MADDESI
MIKTARLARI

Meyve agaclari uzun omurludur. Alinan besin maddelerinin hepsi o yil kullaniimayip
bir kismi kdklerde, govdede, dallarda ve tomurcuklarda depo edilir. Yapraklar 6nemli
miktarlarda besin maddelerini alirlar. Dokulduklerinde bunlarin bir kismi tekrar
topraga kavusur. Dokulen cicekler ve kuguk meyvelerle de yine bir kisim besin
maddeleri topraga doner. Kok, toprak icerisinde ¢ok genis alanlara yayildigindan
tamamen sokulerek analizi hemen hemen imkansizdir. Hasat edilen meyvelerle de
besin maddelerinin buyiik bir kismi bahgeden cikar. Ote yandan topraga verilen besin
maddelerinin hepsi meyve agaclari tarafindan kullanilmaz. Bir kismi sularla alt
tabakalara sizar veya drenaj sulari ile akar gider. Bazilari toprakta tesbit edilir ve
bitkiler alamaz.

Gubrelerle verilen besinlerin, bir yillik bitkilere goére derin kokli olan meyve
agaglarinda ne oranda koklere ulastiginin tesbiti de ayr bir problemdir. Butin
bunlara ilaveten besin maddeleri ihtiyaci turlere, cesitlere, kdltur sartlarina ve
agaglarin gelisme durumlari ile yaslarina gore de farkh oldugundan meyvecilikte
topraktan kaldirilan besin maddelerinin tesbiti ile buna goére verilecek gubre
miktarlarinin tayini_¢cok komplike bir problem seklini alir.

Bu ylUzden degisik Ulkelerde cgesitli arastiricilar tarafindan bulunan sayilar da birbirini
tutmamaktadir.

Yapilan arastirmalara gore sert ¢ekirdekli meyve turleri yumusak cekirdeklilere ve
sert kabuklu meyveler de sert ¢ekirdeklilere gore topraktan daha ¢ok besin maddesi
kaldirmaktadir. Vegetasyon suresi uzun olan ve kisin yapragini dokmeyen meyve
turleri de digerlerine gére daha ¢ok besin maddelerine ihtiyag duyar.

Meyve agagclarinin topraktan kaldirdiklari besin maddeleri miktarlari besinlere gore de
degisiktir. Yapilan arastirmalara gore topraktan en ¢ok potasyum (K20) kaldiriimakta,
bundan sonra azot (N) gelmekte ve en az olarak da fosfora (P20s) ihtiyac
duyulmaktadir.

KARBON ASIMILASYONUNUN ARTIRILMASI

Meyve agaclarimizda buyume ve verimliligin artirilmasi amaciyla tUzerinde durulmasi
gereken onemli bir olay da karbon asimilasyonu ve bunun artiriimasi sorunlaridir.
Pratikte meyve bahcelerinde karbon asimilasyonunu artirma olanaklari

- Havadaki karbondioksit oranini artirmak,

- Klorofili gogaltmak,

- Isigin agaclara bol ve uygun bir sekilde islemesini saglamak,

- Sicaklikla ve
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- Su duzeni ile ilgili tedbirleri almak

Havadaki_karbondioksit oranini artirmak:

Havadaki karbondioksit miktari hacmen %0.03 oraninda ve hemen hemen
sabit bir durumdadir. Karbondioksitin havadaki konsantrasyonunun belirli bir sinira
kadar ylkselmesi fotosentezi artirir. Bununla birlikte, yapilan denemelere gore
karbondioksit oraninin havada hacmen % 5 oranini asmasiyla yapraklarda
zararlanmalar baslar. Bitkilerde fotosentezi artirmak icin havadaki karbondioksit
oraninin yukseltimesi en kolay olarak seralarda uygulanabilir. BOylece seralarda
yetistirilen bag-bahge bitkilerinde yapraklarin ve meyvelerin irilestikleri gortlmustur
(Cilekler).

Ote yandan tarlada yetistirilen ve toprak ylzeyine ¢ok yakin olan bitkilerde, mesela
hiyarlarda bitki siralari arasinda uzatilan delikli borulardan, bir demir fabrikasi
bacasindan alinan ve karbondioksitge zengin baca gazinin verilmesiyle hektara verim
yukseltilebilmistir. Ayni sekilde topraga bol organik madde vererek ve uygun bir
isleme ile bunun pargalanmasi saglanarak c¢ikan karbondioksitden bitkilerin
faydalanmalari dusunulmustir. Ancak, acikta yapilan bu uygulama, iyi bir rizgar
kiran tertibati ile korunsa bile, yine de, kisa bir zamanda hava ile karigarak yogunlugu
kayboldugundan, bu metodlardan yUksek boylu olan meyve agaglarinin
faydalanamayacaklari bir gergektir. Bu ylzden, meyvecilik pratiginde genellikle
havanin karbondioksidi oranini ylkseltmek suretiyle asimilayonun artiriimasi s6z
konusu olamaz.

Klorofili cogaltmak:

Asimilasyonun artirilmasi bir yandan yaprak alaninin genigligine 6te yandan da bu
yapraklarin yesil olmalarina bagldir. Bu nedenle meyvecilikte kuvvetli bir yaprak
sisteminin olusumu ve bunun korunmasi buylk bir deger kazanir. Béylece yapraklara
zarar veren bocek, mantar ve bakterilerle savag, agaclarin beslenmeleri bakimindan
buyuk deger tasir. Yaprak zararlilariyla iyi savas yapilmadigi hallerde meyve dokumu
artar, meyve kalitesi duser, surgun ve gigek tomurcugu olusumu geriler.

Yaprak alaninin artiriimasi, pratikte budamalarla da saglanabilir. Budama yapilan
dallarda surglinin ucu kesilerek alt gozlerin uyanmalari ve buralardan meydana
gelecek dalciklarla yaprak alaninin artiriilmasi saglanabilir. Bu yapraklarin klorofilce
zengin olmalar da saglanmalidir. Bu yuzden beslenme ve diger sartlar bakimindan
gereken tedbirler alinarak klorozun da ortaya c¢ikmasi onlenmeli veya kloroz hali
belirmigse gereken tedbir alinarak bu durum ¢abucak giderilmelidir.

Isigin agaclara bol ve uyqun bir sekilde islemesini saglamak:

Fotosentez agisindan 6nemlidir. Isik fotosentezde enerji kaynagidir. Bu durumda,
butin yaprak alaninin iyi bir sekilde i1giklanmasi gerekir. Budama ile yaprak alanini
genisletmek icin calisirken tacin siklasarak igerisinin 151k almaz bir hale gelmesi
dogru olmaz. Yapilan denemelerde mesela elmalarda i1siklanmanin % 50 azalmasiyla
asimilasyonunun % 75 oraninda dustugu bulunmustur. Sik dikilen bahgelerde isik
yetersizliginden oturt alt dallar kurumakta ve verim buyuk Olgude dusmektedir.
Yaprak alanini artirmak i¢cin meyve dali budamasi yaptigimiz gibi tacin her yanindan
gunesin islemesini saglamak igin de seyreltme budamasi yapilir.

Isik entansitesinin az yogun ve hava nisbi neminin yluksek oldugu kuzey bolgelerde
ISIgIn tacin ortalarina kadar iyice ve bolca islemesini saglamak igin agaclar doruk dali
kesilerek ve ortaya dogru uzayan dallar budanarak tacin ortasi bog birakilir. Ayni
sekilde, agaca palmet sekli verilerek tacin her yandan bolca igiklanmasi da
saglanabilir. Orta Anadolu'da 1sik entansitesi siddetli ve hava da kurak oldugundan
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taca huni sekli vermek veya gerektiginden c¢ok seyreltmek dogru degildir. Fazla
seyreltiimis olan tag icerisinde hava hareketi ve glnesin etkisi fazla olacagindan
dallarda yaniklik meydana gelir. Bunun igin arid iklimlerde aralama yaparken tacin bir
parca sik kalmasina dikkat edilmelidir. ClinkuU bir parca sikga olan tag igerisinde hava
cereyani hafifleyeceginden yapraklarin transpirasyon faaliyeti de, asimilasyona zarar
verecek Olgcude yukselmez ve ayni zamanda dallar arasinda daima nisbi nemi daha
uygun bir hava tabakasi kapali kalir. Bu nokta, sulanan bahgelerde agac¢ sikliginda
da kuvvetle hissedilmektedir. Mesela, Orta Anadolu'nun fazla kurak yayla bdlgesi
olan Nigde'de elma bahgeleri bir parga sik olduklari taktirde agacglarda gelisme daha
dizgun ve verim daha yuksek olmaktadir. Bu fayda, sik adagclar igcerisinde kurak
havanin fazla cereyan etmemesi yuzinden bahcgede nisbi nemin yukselmesi ve
boylece asimilasyonunun daha mukemmel bir gsekilde meydana gelmesi sonucu elde
edilmektedir.

Kurak iklimlerde, fazla kurak havada siddetli transpirasyonla stomalar kapanarak
yaprak igerisine bolca hava gelmemekte ve bu suretle de asimilasyon azalmaktadir.
Halbuki fazla nemli olan bdélgelerde bunun aksine olarak taci seyrek tutarak siddetli
bir hava akimini saglamak ve bu suretle transpirasyonun siddetini de artirarak
asimilasyonu kuvvetlendirmek yolunu uygulamak gerekir. Bununla birlikte, bu
uygulama yalniz ekolojik bolgelere bagli olmayip o bolgede yetistirilen meyve tur ve
cesitlerine goére de fark eder.

Meyve agaclarinda meyve dallarinca zengin olan ve tacin esas catisini olusturan alt
dallarin, agaglarin ikinci bir tag kati olusturarak golgelenmesi de asimilasyon Uzerinde
olumsuz bir etki yapar. Bdylece alt tarafta bulunan dalciklar kisa bir sure igerisinde
verimden duser, zayiflar ve sonunda kurur. Bu nedenlerle, doruk dalinin uzayip
giderek ve yukarda tekrar dallanarak ikinci bir ta¢ tegkiline imkan verilmemelidir.
Sicaklikla ilgili tedbirleri almak:

Bahcge yetistiriciliginde yetistiricinin bu yonden bir 6nlem almasina imkéan yoktur.
Onemli olan tesislerin kurulmasindan ©nce bahce vyerinin meteorolojik sartlar
bakimindan durumunun iyice incelenmesi ve ona gore hareket edilmesidir.
Asimilasyon, sifir derecenin biraz Ustindeki sicaklik derecelerinde baslar. Sicakligin
belli bir sinira kadar yukselmesiyle bu da artar. Ancak belli bir sicaklik derecesine
ulasildigi zaman (35 °C nin Ustliinde) artik soluma asimilasyonu asarak fotosentez
bilangosu olumsuz bir duruma duser.

Su duzeni ile ilgili tedbirleri almak:

lyi bir fotosentez, hiicre ve dokularin turgor durumuna baglidir. Turgoru sagliyan da
sudur. Sicakhgin artmasi, isiklanmanin yogunlasmasi ve havanin kurakligina bagh
olarak transpirasyon siddetlenir. Transpirasyonla kaybedilen suyu koruyacak ol¢ide
topraktan su alinirsa fotosentez de normal olarak cereyan eder. Alinan su miktari
yetmezse stomalar kapanir ve bdylece bir yandan turgor azhgi 6te yandan yapraklara
daha az CO02 girmesi sonucu olarak asimilasyon da geriler. Bu nedenlerle agaglarda
su duzeninin kurulmasi bir kez daha 6nem kazanir.
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YEDEK BESIN _MADDELERi VE BUNLARIN AGAQLVARDA VERIMLILIGI
ARTIRACAK SEKILDE TOPLANMASININ VE SARFININ SAGLANMASI

Yedek Besin Maddelerinin Onemi ve Depo Edildikleri Yerler

Meyve agaglari, asimilasyon sonucu meydana getirdikleri maddelerin bir kismini
buyumelerine, bir kismini da meyve ve tohumlarinin olusumuna harcarken, dnemli bir
kismini da degisik organlarinda yedek besin maddesi olarak depo ederler.

Bitkilerin bitki besin maddelerini depolamalart igin 2 dnemli zorunluluk vardir.

Fizyolojik zorunluluk: Yedek besin maddeleri sayesinde
adaclar, ilkbaharda heniiz asimilasyon organlari
(yapraklari) yokken ve yeni olusurken tomurcuklarin
uyanmasini ve taze strgunlerin uzayip
yapraklanmasini sadlamaktadirlar. llkbaharda agaclarin
bol gigek agmalari, bu gigeklerin meyve bagdlamalari
ancak bu hazir ve bol yedek besin maddelerinin varligi
sayesinde olmaktadir. Bunlardan baska, yedek besin
maddeleri ¢eliklerde kéklenmeyi, durgun agilarda
strmeyi ve yeni dikilen agaglarda yeni kdklerin
olugsumunu sadglar.

Ekolojik zorunluk: Yedek besin
maddelerinin toplanmasi sayesinde
adaclarin dallari iyi odunlagsmakta,
go6zleri kuvvetle olusmakta, kabuk
tabakalari kalin ve kuvvetli olmakta
ve bunlarin sonucu olarak siddetli
kuraklara ve donlara kars1 dayanma

gucleri artmaktadir.

Meyve Agaclarinda Depo Edilen Besin Maddeleri

BITKISEL YAGLARLA LiIPOIDLER

PROTEINLER HEMISELULOZLAR

Meyve agaglarinda yedek besin maddelerinin en biyiik yogunlukla
toplandiklan yerler; tomurcuklar ve bunlara yakin olan bogumlar, dal yastiklari, ana
dallar, govde ve koklerdir. Dokular arasindaki paransim hucreleri, 6zellikle 6z i1sinlari
ve agag 6zU en 6nemli besin depo yerleridir.

Yedek Besin Maddelerinin Toplanma ve Sarf Zamanlari
Gunduzleri asimilasyon faaliyeti sirasinda olusan maddeler, erimeyen nisasta ve
yumurta aki gibi maddelere donuserek, yapraklarda toplanir. Gece bunlar, tekrar
sekerler ve amino asitleri gibi eriyen maddelere gevrilerek mobilize olur ve sarf
edilecekleri veya depo edilecekleri yerlere gonderilir. Meyve agaglarinda, yedek besin
maddelerinin sarfi ve toplanmasi, cesitli mevsimlerde buylk degisiklikler gdsterir.
ilkbaharda, uyanmaga baslayan agaclar, yedek besin maddelerini sarfa baslar. Bu
sirada agaclarin binyesinde, yedek besin maddelerinin en énemlisi olan nigasta, ilk
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once, kabukta, sonra odun paransiminde, daha sonra da 06z isinlarinda ve en
sonunda 0zde kayip olmaga basglar. Agaclarin cgesitli organlarinda ise dallarin
uclarindaki ve bogumlarindaki nisastalar ilk 6nce sarf edilir, bundan sonra sira buyuk
dallara, govdeye ve koklere gelir.

llkbaharin kuvvetli sirgiin periyodunda bir yandan bu yedek besin maddeleri
sarfedilirken, yeni tesekkil eden asimilasyon organlarinin faaliyeti sonucu meydana
gelen maddeler de yine buyumeye, giceklenmeye ve meyve tutumlarina sarfedilir. Bu
nedenle, agaclarin blyume periyodu igerisinde, ilkbahar aylarinda yedek besin
maddeleri miktar1 gittikce azalarak minimum sinira iner. Agaclar, ancak vegetatif
gelismelerinde duraklama bagladiktan sonra yaz aylari igerisinde yeniden yedek
besin maddeleri toplamaga baslar ve bunu tamamladiktan sonra yapraklarini doker.
Kurak iklimli yerlerde yaz aylarinin giddetli kurak periyotlarinda meyve agaclarinin
yedek besin maddelerini agir bir sekilde toplamaga devam ederek sonbaharin serin
ve nemce elverisli glnleri geldikten sonra bu yénden daha fazla bir gaba goéstermeleri
gerekir.

ilkbaharda dallardan, koklerden ve gévdeden gelen yedek besin maddeleri, devamli
olarak yukariya, tomurcuklara ve giceklere dogru yonelir. Halbuki yazin yapraklarda
meydana gelen asimilasyon maddeleri bir yandan surgunlerin uglarina, meyvelere,
kalinlasmanin oldugu vyerlere dogru olmak Uzere turli yodnlerde, asagi-yukari
gonderilirken, dnemli bir kismi da dallardan koklere dogru esasli bir akinti yonu takip
eder. Yedek besin maddelerinin bu hareketleri sirasinda takip ettigi en esaslh yol,
kabuk igerisindeki iletim demetleridir.

Yedek Besin Maddelerinin Tasinma ve Toplanmasi Uzerinde Etkili Olmak igin
Meyvecilikte Uygulanan Teknik Tedbirler

Meyvecilikte, agaclarin bazi dallarini kuvvetlendirmek veya zayiflatmak, erken
meyveye yatmalarini saglamak, elde edilen meyvenin miktar ve kalitesi Uzerinde etki
yapmak gibi ¢esitli amaclarla uygulanan bazi teknik metodlar vardir. Butun bunlarda
esas, hareket halinde bulunan yedek besin maddelerinin gerek ilkbaharda ve gerek
vegetasyon periyodunda agaclarin gesitli kisimlarina tasinmasini guglestirmek veya
engellemek ve boylece belli organlarda asimilat maddelerinin yigilmasini saglamaktir.

Bilezik alma: Agaglarin surgunlerinde, dallarinda ve hatta gévdelerinde kabugun bir
bilezik seklinde kesilip ¢ikarilmasina "bilezik alma" denir. Bilezik dar olursa kabukta
bu sekilde agilmis olan yara ¢abuk kapanacagindan etkisi surekli olmaz. Eger bilezik
cok genis olursa yara butin bir vegetasyon periyodunda kapanmayabilir. Bilezik alma
zamani amaca gore degisir. Eger bir dal zayiflatmak istiyorsak, bileziklemeyi
ilkbaharda agaclara henuz su yurimege basladigi zaman yapmaliyiz ki koklerden,
govdeden, kalin dallardan gelecek olan yedek besin maddeleri dala gegmesin. Eger
vegetasyon periyodu icerisinde olusan asimilasyon maddelerinin govdeye ve koklere
gitmesine engel olarak bir dalda toplanmasini ve o daldaki meyvelere sarfini
istiyorsak o zaman bileziklemeyi yedek besin maddeleri tamamiyle sarfedildikten
sonra, yani gevreye ve mevsime gore, Mayis ayinin sonlarina dogru yapmamiz
gerekir. Bir dalin zayiflatilmasi isteniyorsa, bilezigi dar almak gerekir ki bir slire sonra
yara kapansin ve asimilasyon maddelerinin kabuk igerisinde hareketi yeniden
saglanabilsin. Karsit durumda dal ¢ok zayiflar ve yarasi vegetasyon periyodu
icerisinde kapanmazsa kuruyabilir. Meyvelerin kalitesini ve iriligini artirmak icin bilezik
alma bagcilikta ve duzenli meyve dali budamasi uygulanan duzgun sekilli meyve
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agaclarinda uygulanir ve ¢ogunlukla bilezik alinan dal ertesi yil budama yapilirken
kesilip atilir.

Bilezik alirken dikkat edilecek 6nemli bir nokta da, yaranin odun
kismina islememesidir. Bu durum sert gekirdekliler ve ozellikle
seftali gibi kdklerden gelen suyu yalniz en distaki bir tabaka
odun halkasi igerisinde ileten meyve agaclarinda ¢ok 6nemlidir.
Cunku distaki geng odun tabakasinin birlikte kesilmesi sonucu
dalin kurumasi tehlikesi vardir. Yumusak c¢ekirdeklilerde durum o
kadar 6nemli degildir. Clnku, bunlarda 6z su birka¢ odun halkasi
icerisinden gegcmektedir. Bundan bagka, bilezik alinan yerde
odun tabakasi acikta kaldigindan, oOzellikle kurak bdlgelerde
odun kisminin buradan kurumasi tehlikesi de vardir, Bu nedenle,
yara yerleri asi macunu ile kapatilmali, kalin ana dallarda ve
gOvdede bilezik alinmamalidir.

—)

Bogma: Kalin dallarda ve gévdede bogma daha .
. . . . . e prrm—pr— = -

emin ve ayni zamanda etkisi bilezik alma gibi

siddetli olmayan daha ihmli teknik bir tedbirdir. | = .

Bogdma yapmak igin agaglarin govdeleri serit

seklinde kesilmig ve iki kenari dilinmig bir sag L.»-.—¢—

levha ile sarilarak tel ile sikistirilir. Bu sayede !

govdenin kalinlasmas! sirasinda aga¢ bu ':j----}-—'{—:

noktadan sikilarak asimilasyon maddelerinin, | '
koklere gitmeleri guclesir ve Ust kisimda daha gok [~ %" 7
besin maddesi toplanir. Bdylece bir yandan L+ a
koklere daha az miktarda asimilasyon maddesinin |
gecmesiyle blyUmeleri durgunlasirken, ote L«
yandan da madensel maddeleri alma faaliyetleri

azalir. Bu durum, agaglarin erken meyveye

yatmalarini  ve meyvelerin  ylksek Kkaliteli

olmalarini saglar.

Bogmanin etkisi bilezik almaya gore daha gec¢ baglar. Bogmanin gereksizlestigi
durumlarda bogma teli kesilir. Boylece aga¢ genisligine buylrken buradaki iletken
doku da engelin kalkmasi ile daha iyi is gorebilecek bir duruma girer. Bogmada
agacin dokulari yaralanmaz. Bu nedenle sert g¢ekirdekli turlerin agaglarinda da
korkusuzca uygulanabilir. Yine yara s6z konusu olmadigindan bogma ana dallarda
ve govdede olumsuz bir etkiden korkulmadan uygulanabilir

Kertikleme: Fidancilikta kullanilan bir islemdir. Kiguk dallari kuvvetlendirmek veya
zayiflatmak, gozleri uyandirmak ve kuvvetlendirmek icin yapilir. G6zu uyandirmak
icin birka¢ milimetre Ustinden 2 milimetre genigliginde bir kabuk kismi yarim ay
seklinde kaldirilarak kertik yapilir. Bir dali kuvvetlendirmek igin kertik ayni sekilde dal
acisinin ustinden, zayiflatmak igin ise altindan yapilir. Bu islemin ilkbaharda yedek
besin maddelerinin mobilize olup da kabuk igerisinde kdklerden yukariya dogru
tasinmaya basladigi zaman yapilmasi gerekir. Dali zayiflatmak igin kertik yaparken
bir kisim odun tabakasi da beraber kesilecek olursa etkisi daha siddetli olur.
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Cizme: Bir g6zin
surmesini cabuklastirmak
veya @goOzu uyandirmak
iGin gOzun altindan
kabugun 1-2 cm.
uzunlukta bicakla
cizilmesi seklinde yapillir.
Yara uyarimi gobzunde
uyanmasini saglar.
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