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Mikoloji: Mantarlar, misetler , funguslar ve
mayalar diye adlandirilan canlilar grubunu
Inceleyen bir bilim dalidir.



« Genel Mikoloji: Botanik 1le ilgili mantarlarin
morfolojisini, biyolojisini, biyokimyasimi ve filojenik
Ozelliklerini inceler.

Endiistrivel Mikoloji: Gida ve ila¢ endiistrisinde
kullanilan mantarlara ait bir bilim dahdir. Gida
endiistrisinde 6zellikle sarap, bira, ekmek gibl mayali
besinlerin hazirlanmasinda etkilidir. [lac
endiistrisinde Ise antibiyotik elde edilen mantarlarla
Lgilidir.

Medikal Mikoloji: Patojen mantarlar1 inceleyen bir
bilim dalidur.




Mikotik Hastaliklar Memelilerde 4 farkh
Sekilde Kendini Gostermektedir

Hipersensitivite- Mantarlara ve sporlarina karsi agiri
duyarlilik ve allerjik reaksiyonlar. Kapali alan hava kirliligi.

Mikotoksikozisler- Insan ve hayvanlarin toksin iireten
mantarlarla kontamine gida ve yem {iriinlerini tiiketmesi
sonucu sekillenen zehirlenmeler.

Mycetismus (Mantar zehirlenmesi)- Daha 6nceden
olusturulan toksinin agiz yoluyla alinmasi (zehirli mantar
tilkketilmesi)

Infeksiyon- Patojenik mantarlar tarafindan olusturulur.
Yaygin goriilen patojenik mantarlarin cogu toksin
olusturmaz.



Mantarlar;

Okaryotik organizmalardir
Klorofil icermezler.

Hiicre duvarlar vardir.
Filamentoz yapilar1 vardir.
Sporlar uretirler.

Saprofitler olarak urerler ve 0l organik maddeleri
ayristirirlar.

100.000-200.000 tiir bulunmaktadir.

300 kadar1 insan ve memeli patojeni vardir.



e Canlilar 5 alemde incelenirler. Mantarlar, Mantarlar
Alemi’nin iiyeleridir.

* Mantarlar aleminin taksonomisi evrim gecirmekte
(gelismekte), ancak tartismalidir. Onceleri
makroskopik (besiyerinde iireme Ozellikleri) ve 1s1k
mikroskopik morfolojiye dayanmakta iken,
glinimitizde ultra-striiktiirel ve biyokimya analizler,
ve molekiiler biyolojik incelemeler taksonomik
siniflandirmay1 degistirmektedir.
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Diyatomeler

OKARYOTLAR
(Tek hicreli)

Protozoa silliler

Yesil algler
(Klamidomonas)

Kloroplast

Mitokondri

Sbakteriler Fotosentetik sulfur bakterileri

Gram pozitif bakteriler

PROKARYOTLAR
(Tek hiicreli)

o o
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yvayinevinin izniyle alinmis ve adapte edilmistir.



TAKSONOMI

ALEM KARAKTERISTIK ORNEK
Monera Prokaryot Bakteri
: Okaryot* Aktinomikoz

Protista [t e
MANTAR Okaryot* Mantar
Bitkiler Okaryot* Bitkiler

Yosun

o %* Eklembacakhlar

Hayvanlar OkaryOt Memeliler

Insan

*Bu ortak ozellik anti-mikotik tedavinin ¢ikmaza girmesinden
sorumiudur .
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Okaryotlarda genetik malzeme zarla cevrili bir (veya
birkacg) cekirdek icinde yer almaktadir.

Eski Yunanca eu, gercek ve Kkaryon, cekirdek
sozcuklerinden turetilmistir.

Bakteri ve arkeler cekirdeksiz olduklarindan beraberce
prokaryot olarak adlandirilirlar.

(Eski Yunanca pro-, evvel ve karyon c¢ekirdek
sozcuklerinden)

Cekirdegin yani sira, Okaryotlarin mitokondri veya
kloroplast gibi zarla gevrili ¢cesitli organelleri vardir, bu tar
hucre i¢ci karmasik yapilar da prokaryotlarda bulunmaz.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik_malzeme
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Organeller
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Histoplasma capsulatum

Alem :Mycetae
Divizyon :Mycota
Altdivizyon :Eumycota

Simif :Deuteromycetes
Order :Moniliales
Familya :Moniliaceae
Cins :Histoplasma

Tiir :Histoplasma capsulatum



Aspergillus niger

Alem
Divizyon
Altdivizyon
Simif

Order
Familya
Cins

Tur

:Mycetae

:Ascomycota
:Ascomycota
:Ascomycetes
:Aspergillales
:Aspergillaceae
:Aspergillus

:Aspergillus niger



Candida albicans

Alem
Divizyon
Altdivizyon
Simif

Order
Familya
Cins

Tur

:Mycetae

:Deuteromycota
:Deuteromycotina
:Blastomycetes
:Saccharomycetales
:Saccharomycetaceae
:Candida

:Candida albicans



Isimlendirme

Cins (Genus) Tiir (Species)

Orn: Histoplasma capsulatum
Aspergillus niger
Candida albicans






Mantarlarin Genel Ozellikleri

Mantarlar 6karyotik hiicre yapisina sahiptir ve bu yiizden bir¢ok
bakteriyel antibiyotige kars1 duyarsizdirlar.

Fotosentetik degildirler ve hareketsizdirler.
Optimum pH 6.0 iken daha asidik ortamlarda iireyebilirler.
Zorunlu aerobturlar, optimum tireme sicakliklar1 20-30° C’dir.

Sistemik mukozislere yol acan patojenik mantarlar 37° C’yi
tolere edebilirler .

Mantarlar  besiyerlerinde genellikle yavas iirerlerken,
Zygomycetes ve Aspergillus tiirleri 2-3 giinde iireyebilir, ancak
birgok dermatofitin inkubasyon siiresi 3-5 haftayi bulur.

Mantarlar kiif ve mayalar olmak {izere 2 grupta
siniflandirilabilirler.



KUFLER

Kiifler, filamentdz yapida olup, dallanan filamentler ve 2-10 um
capinda hifalar halindedir.

Bircok mantar tiiriinde hifalar septum adi verilen bolmeli yapi
gosterir, ancak Zygomycetesler septumsuzdur.

Dallanan hifalar arap sacina benzer karisik yapilar olusturur Ki
bunlara miselyum ismi vertilir.

Mantarlar besiyeri iizerinde biiyiik tiiylimsii yapida koloniler
olusturur ve bunlar aseksiiel sporlar tasiyan aerial tomurcuklanan
hifalar sentezlerler.



Erisim: https://http://www.zebrascrossing.net/t21696-l-annexion-du-bonheur



MAYALAR

Mayalar, oval, sferikal ya da mekik benzeri hiicreler olup, 3-5 um
capindadir ve besiyeri yiizeyinde bakterilerden farkli ve biiyiik
nemli koloniler olustururlar.

Mayalar tek basma tomurcuklanmayla veya spor olusturmak
suretiyle tireyen tek hiicreli organizmalardir.

Bazi1 fungal patojenler dimorfiktir, yani hayvan dokularinda
(in vivo) ve zenginlestirilmis besiyerinde (in vitro) 37° C’de
tretildiklerinde maya ya da maya benzeri ilireme gosterirken,
dogal cevrelerinde ve 25° C’de inkube edilen besiyerlerinde
mantar benzeri iireme gosterirler.

Candida albicans gibi mayalar hayvan dokularinda birbirine
yapismis, pseudohifa olarak adlandirilan ayri hifalara benzeyen
mekik seklinde goriiliirler.






Patojenik mantarlar maya veya miselyal form’da bulunabilir.

Bazi mantarlar hem maya hem de miselyal formlarda goriilebilir. Boyle
mantarlara “dimorfik mantarlar” ismi verilir.

1. MAYA — (parazitik veya patojenik form): Bu doku kesitlerinde, bazi
eksudatlarda ya da 37C’de inkube edilen kiiltiirlerde goriiliir.

2. MISELYUM/MANTAR - (saprofitik veya kiif morfu): Bu dogada ya
da 25C’de kiiltiire edildiklerinde goriilen formdur.

Dimorfik mantarlarda maya formuna doniisiim patojenite i¢in gerekli olan
bir 6zelliktir.






Hifa

= Mantar kolonileri hifa (hypha-hyphae) adi verilen, 1-3 cm
uzunlugunda ve 5-10 um capinda ince, uzun ve saydam mikroskopik
flamentlerden olusur.

= Bazi hifalar branssiz ve ince bir borucuk seklindedir.

» Bazi hifalar ise branglagsma gosterir.
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= Zygomycetes sinifi mantarlarda hifalar septumsuz olup
kesintisiz diiz bir borucuk seklindedir. Septumlarla
boliinmedigi icin kompartmanlara (hiicrelere)
ayrilmamustir. (septumsuz hifa).

= Ascomycetes ve Deuteromycetes sinifi mantarlarda ise
hifalar belli araliklarla 06zel septumlar araciligr Ile
kompartmanlara (hiicrelere) ayrilmistir (septumlu hifa).

= Bu boliinme tam degildir, septumun ortasinda veya ortaya
yakin Dbir bolgesinde bulunan o6zel porlar araciligi ile
hiicreler birbirleriyle iliski icindedirler.



= Septumsuz (coenocytic) hifa |

=7
= Septumlu hifa |7 & \
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Bir miselyumun mikroskopik goriiniimii.



Penicillium spp.’de Septumlu hifalar



Septumsuz (coenocytic) hifa (Bazi Zygomycetes tirleri)






1) Hiicre duvari

Sadece septumlu hifalarda bulunur. Septumsuz (sonositik) hifalar
tek hiicre veya tek bir borucuk seklinde oldugundan bunlarda hifanin
cidar yapisi hiicre duvari olarak kabul edilir.

Mantar hiicresinin biiytikliigiinii ve seklini belirler, hiicreyi olumsuz
cevresel kosullardan korur, antijenik o6zellik kazandirir ve icerdigi
enzimlerden dolayi fizyolojik bir aktivite gosterir.

Hiicre duvar giderildiginde protoplast meydana gelir.
Hiicre duvari ¢ok katli (multi laminer) ve fibriler 6zelliktedir.

Bu durum hiicre duvarmin saglamligin arttirir.



* Hiicre duvarmin yapisinda
= 0 80 polisakkarid (glukan, galaktoz, kitin, kitozan, mannan, seliiloz)

= 0 5-15 protein

= 0 3-10 lipid bulunur
» Hiicre duvarinin fibriler 6zelligini kitin veya seliiloz verir

glycoproteins

3

surface coat
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2) Septum

= Oomycetes ve Zygomycetes sinifi hari¢ diger tim flamentoz
mantarlarda gortiliir.

= Basit septum: Ascomycetes ve Deuteromycetes
» Ortasinda veya ortaya yakin bir bolgede por bulunur.
» Bu porlar1 kapatan bir veya daha fazla sayida Woronin cisimcigi bulunur.

= Dolipor septum: Basidiomycetes

= Septumun ortasinda ¢ok dar bir por bulunur ve etrafi amorf ve kabarik
bir kenarla (yaka) ¢evrilidir.

* Bu yapmin etrafinda da ¢ok ince ve delikli bir membran (parentosom)
bulunur.

» Dolipor septum sitoplazma gecisine izin verdigi halde c¢ekirdegi
gecirmez.



3) Sitoplazmik Membran (plasmalemma)

» Hiicre duvarmin altinda ii¢ katmanli {init membran 6zelliginde bir
yapidir.

= Fosfolipid, protein ve sterol’den (ergosterol) olusur.
= Permeabilite 6zelligi bulunur.

nilikleus membram

mitokondri

niikleus ribozom

endoplazmik retikulu

lomasome sitoplazmik membran

hiicre duwvan

glikojen



4) Lomazom

» Hiicre duvari ile sitoplazmik membran arasinda yer alan bir
organeldir.

* Bulundugu yerde sitoplazmik membran iceri dogru bir ¢okiintii
olusturur.

= Salgisal aktivite ve sitoplazma sentezinde gorev alir.



5) Endoplazmik retikulum

= 2 kath tinit membranla ¢evrili ve iizerinde ribozomlarin bulundugu
organeldir.

= Lipoprotein yapisindadir.

* Protein sentezinde ve metabolizma i¢in gerekli substanslarin
tasinmasinda gorevlidir.



6) Vakuol
= Unit membran ile ¢evrili yapilardir.
* Pigment, kristal ve amorf karakterde maddeler barindirir.
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7) Vesikiil

» Biiylimekte olan hifalarda ¢cokc¢a bulunur.

» Golgi aparatindan koken alir.

= Hicre duvarinin sentezinde ve lizisinde rol alir.



8) Cekirdek ve Cekirdekcik

Her hiicrede bir adet, cok gen¢ ve ¢cok cabuk tireyen hifalarda ise
birden fazla bulunabilir.

Septumsuz hifalarda her hiicrede birden fazla bulunur.

Kromozom DNA yapisindadir.

Etrafinda delikli bir membran yer alir.



9) Mitokondrium
» Protein ve DNA yapisinda bir organeldir.

* Hiicrenin enerji merkezidir.

Rough _ Nuclear pore —
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. Nucleus
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10) Ribozom

Protein sentez merkezidir.

% 50-70 RNA ve % 35-50 protein yapisindadir.
80S (60S +40S) (S : Svedberg birimi)

11) Golgi aparati
Sitoplazmik graniiller
Lizozom
Kitozom






Mayalarin Anatomik Yapisi;
= Mayalar yuvarlak, oval veya silindirik bicimde olup tek hiicrelidirler

» Bazen cok sayida hiicre yan yana gelerek uzun zincirler (pseudohyphae)
olustururlar

1) Hiicre duvari

» Glukoz ve mannoz polimerleri ile birlikte az oranda lipid, protein ve Kitin igerir
2) Sitoplazmik membran

=  Unit membran yapisinda ve permeabilite 6zelligine sahip

3) Cekirdek, graniiller, vakuol, mitokondrium ve ribozom

developlng bud daugl*par cell sepf\um
s, )
=N/ =t>
L= O) c&ﬁ)% / & N
vegefafwe cell vegetative cell daughter cells

Mayalarda tomurcuklanma yoluyla

aseksiiel tireme Mayalarda ortadan boliinme yoluyla

asekstiel ireme

Orn. Saccharomyces cerevisiae . :
Orn. Schizosaccharomyces pombe



Mantarlarin Makroskoplk I\/IorfoIOJllerl

» Difazik mantarlar
= (Coccidioides immitis )
v 37 ° C’de maya benzeri
v 22-25° C’de miselyal koloni

1) Miselyal koloniler
v' Kutan mikozes olusturan dermatofitler |
(Epidermophyton, Microsporum, Trichophyton)

v" Sistemik mikozes olusturan ( C. immitis)

Epidermophyton Microsporum C. immitis



2) Maya benzeri koloniler
( Saccharomyces cerevisiae )
v Yumusak, mukoid kivamda,

v" kabarik ve nemli gériinimlii koloniler

3) Membranoz koloniler

Ince deri veya membrandz yapida koloniler
v (Trichophyton spp. )




4) Graniiler koloniler

v Kolonide fazla miktarda sporulasyon meydana gelmisse, aerial
hifalar sayica azalir ve koloni graniilasyon gosterir.

5) Pleomorfik koloniler

v Uzun siire pasaj sonucunda koloninin ortasinda veya
kenarlarinda beyaz, steril ve kadife gortiniimiinde hifalarin
olusmasi.






Heterotrof canlilar, kendi besinini kendi {iretemeyen, yasamak igin
ototroflardan ya da diger heterotroflardan besin almasi gereken canlilardir.
Hayvan ve mantarlarin tiimii ile bir¢ok bakteri tiirii bu gruba girmektedir.

Heterotrof organizmalar beslenme ozellikleri yoniinden:

1. Holozoik formlar (besinlerini kat1 parcaciklar halinde alarak sindiren
canlilardir. Orn : Hayvanlarm bircogu.) Aldiklar1 besinin yapisina gore {ice
ayrilir;

a- Herbivor (sadece bitkilerle beslenenler)
b- Karnivor (sadece etle beslenenler)
c- Omnivor (hem ot, hem etle beslenenler)

2. Saprofitik Formlar (organik maddeleri dogrudan hiicre zarlariyla
absorbe eden canlilar. Orn : Mayalar, kiifler, bakterilerin birgogu)

3. Parazitik Formlar (bitkisel ya da hayvansal parazitler konakg¢1 olarak
tanimlanan bir bitki ya da hayvan iizerinde ya da i¢inde yasar ve besinini
konakg¢idan saglayan canlilardir.)



http://tr.wikipedia.org/wiki/Ototrof
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mantarlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Holozoik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Herbivor
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitkiler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karnivor
http://tr.wikipedia.org/wiki/Et
http://tr.wikipedia.org/wiki/Omnivor
http://tr.wikipedia.org/wiki/Saprofitik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Maya
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCf
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteriler
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Parazitik&action=edit&redlink=1

Ototrof canlilar, inorganik bilesikleri kullanarak organik bilesikler
olarak adlandirilan karmasik ve uzun molekiil zincirlerini iiretebilen
canlilardir.

Ototrof canhilar, yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in
gereksinim duyduklar1 tiim organik bilesikleri dogrudan dogruya
Inorganik bilesiklerden sentezleyerek elde ederler.

Heteretrof canlilarin aksine kendi besinlerini kendileri tretebilirler
yani karbondioksidi (CO?) biiyiik 6l¢iide giines 15181 ya da kimyasal
enerji ile indirgeyerek organik bilesikler sentezlerler.

Organik bilesikler olarak da adlandirilan, enerji depolanmis
bilesiklerin sentezlenmesinde;

Gilines 15181 kullanan canlilara Fotosentetik canhilar ya da
Fototroflar;

Kimyasal enerjiyi kullanan canlilara da Kemosentetik canhlar ya da
Kemotroflar adi verilir.



Beslenmeyi saglayan ve substratin icine gdmiilen hifalara vejetatif
hifa adi verilir.

Disarida kalan ve liremede rol oynayan hifalara da aerial
(reprodiiktif, fertil) hifa denilir.

Hifalardan meydana gelen ag benzeri olusumlara miselyum adi
verilir.

Miselyumlar mantarin vejetatif govdesini olusturur.

septum apical

\ &D growth

~ hyphae

Branching septate hyphae.



\ MANTARLARDA UREME




Mantarlar, sporlanma (sporulasyon) ile eseysiz (aseksiicl) ve eseyli
(sekstiel) olarak iireme yetenegine sahiptirler.

Miselyumlar olgunlasir ve yeterince gida depo ederse veya cevresel
kosullar sporulasyona uygun ise hifalarda (genellikle aerial
hifalarda ) cesitli sekillerde sporlar gelisir.

Sporlar olgunlastiktan sonra hifadan ayrilarak serbest hale gelir ve
uygun ortam ve kosullarda ¢imlenerek kendi tiiriine 6zgii mantari
olusturulurlar .

Mantar sporlar1 ¢ok degisik bi¢cim ve goriiniime sahiptirler.

Bu 6zellik, mantarlarin klasifikasyonunda kullanilir.

Mantar sporlar1 degisen ¢evre kosullarina ¢ok dayaniklidirlar ve bu
nedenle, dogada uzun yillar canli ve infektif olarak kalabilirler.



Sporun 1¢inde, seksiiel veya aseksiiel reprodiiksiyon sonu olusan bir
veya birden fazla ¢ekirdek bulunur.

Sporun etrafinda kalin bir spor muhafazasi (epispor) bunun altinda
da protoplasmayi ¢evreleyen endospor yer alir.

Bazi1 mantar sporlarinda sporu en distan saran ayrica bir tabaka
(perispor) daha bulunabilir.

Sporlarin sitoplasmalarinda nukleus, vakuoller, lipid graniilleri ve
bir mantarin olusumuna yetecek miktarda diger inorganik ve organik
molekiiller vardir.




= Spordan tallusun ortaya ¢ikmasi ( germinasyon, ¢imlenme,
filizlenme ) sirasinda, sporlar su alarak siserler, disardan yeterince
su ve gerekli diger maddeler: alirlar ve sonra buradan disar1 dogru
bir jerm tiipii uzanur.

» Bu tiip uygun ortamlarda hizla geliserek ve biiytliyerek diferensiye
olur ve kendi tiirtine 6zgii hifalar1 ve bunlardan da diger
reprodiiktif hifalar1 meydana getirir.




Sporlar

Aseksliel Sporlar Sekstliel Sporlar



Aseksiiel Sporlar

Aseksiiel sporlar, tek bir parenteral mantardan olusurlar ve
dolayisi ile genetik olarak parenteral mantar ile aynidirlar.

= Artrospor
= Blastospor
= Klamidospor
= Conidiospor

= Sporangiospor



Artrospor

Artrospor olusumunda, hifalarda cok biiyiik bir sekil degisikligi
goriilmez .

Sadece, reprodiiktif hifalar, enlemesine septumlarla bdoliinerek
ayrilirlar .(fragmentasyon)

Oval veya silindirik olan artrosporlar, hifalardan ayrildiktan sonra
serbest kalir ve uygun ortamlarda ¢imlenerek her biri tekrar ayni tiir
mantar1 olustururlar .

Dermatofitlerde artrosporlara, genellikle, deri ve killar {izerinde
rastlanir, kiiltiirlerde pek goriilmez .



Artrospor
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Blastospor

Flamentoz Ascomycetes mantarlarinda,
mayalarda ve maya benzeri koloni
olusturan mantarlarda, hifalarin ¢esitli
yerlerinde, genellikle, birden fazla kii¢iik
tomurcuklar (blastosporlar) meydana gelir
ve ¢ogalma, bu tir sporlar araciligiyla
devam eder.

Blastosporlar olgunlastiktan sonra serbest
hale gecer.

Blastosporlar, hifalara veya ana hiicreye
yapisik olarak da kalabilirler.
(Saccharomyces cerevisiae)




Klamidospor

Hifalarda bulunan hiicrelerin bazilar1 daha biiyiir, gelisir, kenarlar1 (hiicre
duvarlar1) kalinlasir ve protoplazmasi konsantre hale gelerek
klamidosporlar1 olustururlar .

Bu tarzda meydana gelen ve etrafi kalin bir hiicre duvari ile ¢evrili olan
sporlar, cevresel kosullara (mekanik, fiziksel ve kimyasal faktorler)
dayaniklilik gosterirler .

Klamidosporlar, hifalarin, orta, yan ve u¢larinda meydana gelebilirler .




Klamidospor




Konidiospor

Flamentoz Ascomycetes ve bir ¢cok Deuteromycetes (Fungi imperfecti)
mantarlarinda gorilir .

Sporlar (conidia), 6zel reprodiiktif hifalarin (konidiofor) yanlarinda veya
uclarinda meydana gelirler.

Bu hifalar, aerial hifalarin modifikasyonu ve diferensiye olmas: sonu
tesekkdl ederler.

Bazi sporlar da dogrudan dogruya fertil hifa {izerinde olusmaktadirlar.

Bir kismu da kisa bir sterigmata iizerinde gelisir (Sporotrichum)



Konidiospor

Dermatofitlerde (Microsporum, Trichopyton ) ayni hifa tizerinde iki tiir konidium
bulunur .

Tek hiicreli olanlar hifa tlizerinde ¢esitli yerlerde lokalize olmuslardir ve kiiciik,
oval, yuvarlak veya genellikle armut bi¢cimindedirler. (mikrokonidium)

Cok hiicreli, mekik, puro veya Ilimon bi¢iminde olan biyiik sporlar
(makrokonidium) enine septumlarla Dbirden fazla hiicreye boliinmiistiir
(Microsporum canis)

Konidiumlar oval, yuvarlak, sise benzeri, armut, mekik, puro bi¢ciminde, biiyiik
veya kiiciik boyutlarda olabilir.

Konidiosporlarin biiyiikligi, sekli, yapisi, dizilisi ve diger 0&zellikleri ile
konidioforlarin morfolojik karakterleri mantar tiirlerinin ayirmminda kullanilir .
(Aspergillus, Penicillium ve Hormodendrum )
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Erisim: https://tr.pinterest.com/pin/546905948477811244/



Konidiospor

A= Mikrokonidium
B= Makrokonidium




Sporangiospor
Phycomycetes mantarlarinda goriiliir .

Sporlar (sporangiospor) bunlari tasiyan 6zel hifalarin (sporangiofor)
uclarinda olusan biiyiik ve yuvarlak keseler (sporangium) icinde
bulunur ve genellikle kiiciik, dehidre, kenarlar1 kalindir.

Sporangiumlarin alt kisimlarinda, buna destek olan kolumella
(columella) bulunur.

Sporangiumlarin patlamasi ile sporlar disar1 sac¢ilir, uygun ortam ve
cevresel kosullar altinda filizlenerek kendi tiirlerine 6zgii mantarlar
meydana getirirler.

Rhizopus nigricans



Sporangiospor




Arthrospores




Seksiiel Sporlar

Eseyli iiremede, seksiiel sporlar, ayr1 cins veya karakterde
olan iki gametin cekirdeklerinin rediiksiyona ugrayarak haploid
hale gelmesi ve bu haploid kromozomlarin birlesmesi sonu
meydana gelirler.

Sekstiel iiremede baslica dort asama bulunur
1) Gamet veya seks cinsel organlarinin hiicrelerin olusumu

2) Bu organlarin birlesmeleri (plasmogami), hemen veya sonra
niikleer bir birlesme (karyogami)

3) Haploid mantarlarda meiosis
4) Sporlarin meydana gelmesi ve gelisimi



Seksuel Sporlar

Askosporlar
Basidosporlar
Oosporlar

Zigosporlar



Askosporlar

Ascomycetes mantarlarinda sekstiiel sporlar askus (ascus) denen
genislemis ve uzamis hiicre keseleri icinde olusurlar

Ayn1 veya ayri hifalarda, birbirine komsu iki hiicrenin (askogonium ve
anteridium) uzamasi ve bunlarin birbirleriyle birlesmesi sonu askosporlar
meydana gelirler

Once, iki hiicre arasindaki membran eriyerek kaybolur.

Sonra, anteridial ¢ekirdek, askogoniumun igine girer ve yeni hiicre, IKi
nukleuslu hale gelir.

Nukleuslar birlestikten sonra, meiosis tarzinda boliinmeye baslar.

Iki veya daha fazla boliinmeden sonra, cekirdeklerin etrafi kalin bir
muhafaza ile ¢evrilir.

Boylece, 4 veya 8 haploid askospor meydana gelmis olur.

Sporlar olgunlasinca, etrafinda bulunan kese yarilarak sporlar disar
cikarlar.



Askosporlar




Askosporlar




Basidiosporlar
Bu seksiiel sporlar Basidiomycetes mantarlarinda bulunur.

Basidiumlarin  gelismesi ve basidiosporlarin  olusmasi Ile
askosporlara baz1 yonlerden benzerlik gésterirler.

Once, birbirine komsu olan iki hiicre uzayarak birlesir ve
aralarindaki membran kaybolur.

Sonra, bir hiicrenin c¢ekirdegi digerine girerek birlesir ve tek
nukleuslu hale gelirler.

Tek c¢ekirdek, mayoz tarzinda boliinmeye devam ederek 4 haploid
nukleusa ayrilir.

Basidiumlarin u¢ kisminda, her cekirdek icin bir tane olmak tizere
sterigmata (basidium) meydana gelir ve nukleuslarin her biri
kendine ait olan sterigmata icine girer ve bdylece basidiosporlar
olusurlar.

Sporlar bulunduklar1 yerden ayrilarak etrafa dagilirlar.
Uygun ortamda filizlenerek yeni bir mantar olustururlar.




basidiospores
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Basidiosporlar
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« Basidiosporlar, askosporlarin aksine eksternal olarak gelisirler
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Oosporlar
Oomycetes simifi mantarlarda seksiiel ¢cogalma oosporlar ile meydana
gelir.

Erkek gamet (anteridium), disi gametten (oogonium) daha kiigiiktiir, ayri
karakterde ve goriiniimdedir .

Oosporlar bu gametlerin birlesmesi sonucu meydana gelirler.

Oosporlar kalin duvarli, yuvarlak, dis etkilere dayanikli ve igleri gida ile
doludur .

Saprolegnia mantarlarinda, ayni mantar iizerinde bulunan gametlerden
erkek gamet flamentdz yapiya sahiptir ve baska bir hifadan orijin alir.

Yuvarlak veya oval bicimde olan oogoniuma uzanir ve fertilizasyon tiipii
yardimi ile onunla birlesir ve bdylece oosporlar meydana gelir.

Gametlerin ayn1 mantarin hifalarindandan kaynaklanmasina homotallik,
ayr1 mantarlarin hifalarindan kaynaklanmasina ise heterotallik adi verilir.
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Oosporlar




Oosporlar
Anteridium

Oogonium

Anteridiu
Fertilizasyon tup

Oogonium



Zigosporlar

Zygomycetes sinifi mantarlarda gametangiumlar (+ ve - hiicreler) somatik
hifalarin branslarindan orijinlerini alirlar ve ayni mantar iizerinde
bulunurlar (homotallik)

Belli bir goriinlime ve bicime sahip erkek veya disi karakteri gosteren

hiicreler olusmazlar

Birbirine benzeyen iki cins gametin birbirine dogru uzamasi ve birlesmesi
sonu sekstiel spor (zigospor) meydana gelir

Birlesme sirasinda hiicreler arasi bolmeler kaybolur ve nukleuslar
kaynasir
Sonra sporun etrafi kalin bir muhafaza ile ¢evrilir

Zigospor uygun kosullar altinda filizlenerek yeni hifa ve mantar1 meydana
getirir.



Zigosporlar

Hypha of -
mating type Hypha of +
. | _— mating type

Gametangia
(n)

(2n)

Zygospore
(2n)



Zigosporlar 10 um




Zigosporlar







Mantarlar dogada her yerde bulunmakta ve insan ve diger memeliler
onlara surekli maruz kalabilmektedir.

Mantar etkenlerinin ¢ogu toprak saprofiti olup mikotik hastaliklar
genellikle insandan insana (hayvandan hayvana) bulasici ozellikte
degildir (Candida ve bazi dermatofitler harig!!!)

Bununla birlikte mantar hastalik salginlari gorulebilmekte, ancak
bunlar bulagma ile iligkili degil yogun cevresel maruziyete bagli
sekillenmektedir.

Bir mikotik infeksiyonun baslamasi inokulum (mantar etkeni sayist)
miktarina ve konakginin direncine bagl olmaktadir.



Dolayisiyla, Veteriner Hekim  klinik parametrelere, hastanin genel
durumuna, laboratuvar sonuclarina bakarak kararii vermelidir.

Karar gelisi gilizel olamaz, olmamalidir. Ciinkii, sistemik fungal
infeksiyonlarin sagaltimi degisken toksisitedeki ilaglarin uzun siireli ve
israrli kullanimini gerektirmektedir.

Hastaligin siddeti daha c¢ok etkilenen bireyin veya konakginin
iImmunolojik durumuna bagli olmaktadir. Dolayisiyla, intravenoz
kataterden c¢ekilen kanda gosterilen mantar, kataterin o mantar
etkeni ile kolonizasyonunu, gegici fungemiyi (hastalik
gorulmeden mantarin kan ile gecici yayilmasi) ya da gercek bir
Infeksiyonu gosterebilir.



Cografik Dagilim

Sistemik infeksiyonlara neden olan mantarlarin ¢ogu dogada karakteristik
bir ekolojik niste bulunmaktadir.

Bu habitat baz1 mantarlar icin spesifiktir. Orn. Dimorfik mantarlar

Bu c¢evrede normal saprofitik organizmalar treyip c¢ogalirken, ayni
zamanda insan ve hayvanlarin infeksiyoz partikiillere maruz kaldiklari
mantar etkenleri ya da sporlarinin bulundugu kaynaklar olabilmektedir.

Mikotik hastaliklara tani koyarken bu iliskilere hakim olunmasi
gerekmektedir.

Veteriner Hek. hastaya iliskin kapsamli anamneze ve hayvanlarin
yetistirildigi ve insanlarin yasadig1r bolgelere, hayvanlarin yetistirme tipi,
insanlarin seyahat gecmisi, hayvanlarin transport gecmisi gibi bilgilere
sahip olmasi gerekir.

Bu bilgiler ayn1 zamanda hekimin tanisin1 dogrulamasi ve ayirt edici teshis
icin gereklidir.






Kronik mantar infeksiyonlar1 konakg¢ida bir graniilomatdz reaksiyona yol
acar.

Mantar infeksiyonlarina karsi sekillenen bagisiklik humoral bagisikliktan
cok hiicresel bagisiklik seklindedir.

Antikorlar , ringworm disinda ¢ogu mikoziste olusmasina karsin koruyucu
olmamaktadir.

Infekte olan veya maruz kalan konakcilarda belirli bir mantara karsi
hipersensitivite gelisebilir. Bu da insanlarda deri kizarikliklarina neden
olur.

Mikozisler bazen derin (sistemik) ve vyiizeysel mikozisler olarak
siiflandirilirlar, ancak Candida albicans ve Aspergillus fumigatus gibi
birtakim patojenik mantar tiiri hem yilizeysel ve hem de sistemik
infeksiyonlara yol agabilmektedir.






Mantar Infeksiyonlarinin
Teshisinde Kullanilan Yontem

1-) Anamnez

2-) Klinik Bulgular

3-) Nekropsi Bulgulari

4-) Intradermal Deri Testleri

5-) Klinik Ornekler



5-) Klinik Ornekler

Dermatofitlerde fungal patojenleri icerdigi diisiiniilen sac¢ (kil,
tily) ornekleri ve deri kazintilar

Eksudatlar, biyopsi ve dokular

Cogu fungal patojen ¢evrede yaygin olarak bulundugu icin
histopatolojik muayene ile fungal hifa, maya hiicreleri ya da
bunlarin doku reaksiyonlarmin goériintiilenmesi i¢in dokunun
da alinmas1 gerekir

Eger 1zole edilen etken ile histopatolojik bulgular uyusuyorsa
bu teshisi dogrular!!!

Histopatolojik kesitler biyopsi ornekleri ya da dokulardan
hazirlanabilir.  Dondurulmus  kesitler taze dokulardan
hazirlanirken, daha kalici1 doku kesitleri %10 formalin ile fikse
edilmis materyalden hazirlanir.




a) Direkt mikroskopi
b) Izolasyon
c) Identifikasyon
» Koloni 6zellikler1
» Makrokonidialarin incelenmesi

« Belirli dermatofit ve mayalarda biyokimyasal testler



a-) Mantarlarin Direkt Mikroskopisi

Teknik

Kullanim Amaci

Mantarlar

%10-20 KOH preparasyonu

Ornekleri temizleyerek mantarlari
gortliir hale getirir

Cogu mantar ve maya, dimorfik
formlar, dokulardaki maya benzeri
formlar, kil ve sa¢ 6rneklerinde
artrosporlar

Calcofluor beyaz1 (%0.1)

UV mikroskopta fungal
elementlerin floresansi

Siirme preparatlar ve doku
kesitlerinde mantar saptanmasi

Nigrosin veya Hint boyasi

Cerebrospinal siv1 ya da temiz
eksudatlar

Cryptococcus neoformans
karakteristik kapsiilii

Gram boyama / metilen mavisi

Fikse edilmis doku ve eksudatlar

Candida albicans gibi maya
hiicrelerini goriintiilemek

Fluoresan Antikor Teknigi

Dondurulmus seksiyonlar / fikse
edilmis slirme preparatlar

Blastomyces dermatitidis gibi
dimorfik mantarlarda

Periodik asit-Schiff (PAS) +
kontrast boya (hematoksilin)

Biyopsi veya dokulardan
hazirlanmis parafinli / dondurulmus
dokular

(Cogu mantarlar dokularda pembe
renkli boyanir + doku reaksiyonlari

Metanamine giimiis + kontrast
boya

Cogu mantarlar dokularda
kahverengi boyanir

Wright / Giemsa boyasi

Fikse edilmis kemikiligi stirmeleri,
biyopsi tuse preparatlari

Histoplasma capsulatum

Laktofenol Pamuk Mavisi

Mantar Etkenleri

Cogu mantar ve maya, dimorfik
formlar, dokulardaki maya benzeri
formlar




Teknik

Kullanim Amaci

Mantarlar

Hair Perforation Test

Sac ve killarda meydana gelecek
perforasyona gore degerlendirme
yapilir.

Microsporum canis, M. equinum
ve Trichophyton mentagrophytes —
T. rubrum arasinda ayrim yapmak
i¢in kullanilir.

Wood's Lamp
Uygulamasi

Sac ve killarin, dermatofitlerle
infekte oldugu durumlarin
tespitinde kullanilarak tespit
edilmesinde kullanilr.

Karanlik bir odada, killara
tutunmus sporlarin sar1 yesil renkli
floresan yansimasi ile tespit
edilmesi esasina dayantr.

Hayvan Inokulasyon
Teknigi

Yapay besiyeri ortamlarinda saf
kiiltiirler elde edilir. Beyaz fareler
ve guinea pig tercih edilir.

Klinik materyallerden izole
edilmis mantar etkenleri, hayvan
etik komitesinin izni ile
laboratuvar hayvanlarina inokule
edilir

Serolojik Testler

Spesifik mantar antikorlari
tespit edebillir.

Immun sistem baskilanmis
hastalarda da hi¢ antikor
olmayabilir ya da ¢ok diisiik
miktarda tiretilir.

Molekiiler
Biyotekbolojik
Y Ontemler

Glincel ve alternatif yaklasim.
Daha spesifik, kesin sonug
alinabilir.

Cogu mantar ve maya, dimorfik
formlar, dokulardaki maya benzeri
formlar




|_aktofenol Pamuk Mavisi

Fenol kristal 20 g.

Laktik asit 20 cc.
Gliserin 40 cc.
Distile su 20 cc.
Pamuk mavisi 0.0075 g.

-Fenol kristal, distile su i¢inde hafifce 1sitilarak eritildikten sonra diger
bilesenler katilir.

-Solusyonun icindeki laktik asit ozellikle mantar elementlerinin
muhafazasinda, fenol mantarlarin 6ldiirilmesinde ve pamuk mavisi
(anilin mavisi) de boyamada gorev alarak 1yi bir goriiniim saglar.

-Temiz bir lam {izerine bir damla Laktofenol Pamuk Mavisi soliisyonu
konur. Uzerine kil drnekleri ya da besiyerinde iiremis mantar kolonisi
parcasi kiiciik bir iicgen seklinde oOrneklendikten sonra konarak
tizerine lamel kapatilir ve mikroskopta muayene edilir.
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b-) Mantar izolasyonu ve Pasajlanmasi

Klinik o6rneklerden patojen mantar izolasyonunda kullanilan besiyerinin
daha hizli iireyen bakteri ve kontaminant mantarlara kars1 selektif olmasi
gerekir.

En cok kullanilan besiyeri: Sabouraud Dextrose Agar !!!

pH’ s1 5.6 olup aside tolerans gosteren mantarlarin iiremesini desteklerken
bakterileri inhibe eder.

Bu besiyerine kloramfenikol (antibakteriyal) ve cycloheximide (actidione,
antifungal) eklenerek daha da selektif hale getirilebilir.

Dimorfik mantarlarda %5 koyun kanli brain-heart infusion agar kullanilir.
Bu besiyeri 37° C’ de inkube edildiginde miselyal formdan maya formuna
gecis sekillenir.

Trichophytonlar i¢cin maya ekstrakt1 (iiretme faktorii), kloramfenikol (0.05
g/l) ve sikloheksimid (0.4 g/l) katilir.

37° C’de inkubasyon basli basma bir selektif prosediirdiir. Hayvansal
dokular1 invaze eden patojenler bu sicaklig: tolere edebilir.



Besiyerine Inokulasyon

Mayalar ayni1 bakterilerde oldugu gibi klinik ya da nekropsi
materyalinden hazirlanan Inokulum besiyeri yilizeyine 06ze
yardimiyla inokule edilir.

Mantar izolasyonunda, besiyeri yiizeyinde 5 noktada steril bir
bistiiri ile art1 seklinde ekim alanlar1 olusturulur. Daha sonra
kiiciik lezyonlu doku parcalari, deri kazinti ornekleri veya
tiiyler bu art1 seklindeki alanlarda agara hafifce batirilir.

Eger oOrnekler agara direkt batirihirsa uzun  siireli
Inkubasyonlarda agarda yarilma, parcalanma ger¢eklesebilir.

Mayalar ayni1 bakterilerde oldugu sckilde yeni besiyerine 6ze
Ile pasajlanir.



Maya inokulasyonu Mantar inokulasyonu



Mantarlarin Subkulturu

Eger mantar kolonisi sporlaniyorsa;

Mantar kolonileri genellikle merkezinden c¢evresine dogru spor
tirectmeye baslar ve siklikla bir koloniye karakteristik rengini
veren sporlardir.

Bir 0ze oncelikle steril bir agar porsiyonu yiizeyine
daldirilarak hafifce nemli ve yapiskan hale getirilir, daha sonra
bir koloniden sporlar1 toplamak i¢in kullanilir.

Eger mantar tiirii hizli ireyen bir mantar ise inokulum yeni bir
pleyt yiizeyinde tam merkeze gelen noktada, hemen agar
ylizeyinin altina inokule edilir.

Eger mantar yavas iireyen kiiciik koloniler olusturuyorsa agar
pleyt dort porsiyona boliiniir ve her bir kisma ayr1 ekim yapilir.



Mantarlarin Subkiultiuru

Eger mantar kolonisi sporlanmyorsa;

Mantar kolonilerinde eskime ve oliim asamas: koloninin
merkezindeki hifa i1le baslar. Bu nedenle, koloninin
kenarindaki hifanin pasajlanmasi gerekmektedir.

Steril bir bistiiri ile pasajlamada kullanilacak besiyerinde
merkezdeki kiiciik bir agar blogu (5mm2) kesilip c¢ikartilir.
Ayni bistiiri kullanilarak benzeri biiytikliikteki ve sekildeki
agar fungal hifayr da icerecek sekilde pasajlanacak olan
koloninin kenarindan kesip ¢ikartilir.

Bu agar blogu pasajin yapilacagi besiyerine mantarli kismi
yukarida olacak sekilde dikkatlice yerlestirilir. Kesilen hifa
rejenere olup blogun yiizeyinden ¢evreye dogru iireyecektir.



Mantar Kolonilerinin Mikroskobik Muayenesi

 Dissecting microscope
Ile inceleme

- LPCB

(Lactophenol Cotton
Blue / Laktofenol
Pamuk Mavisi )

ile lam lamel arasi
preparat hazirlama

(wet mount method)
Ile inceleme

* Yapiskan seloteyp
yontemi

e Lam Kiiltiir Teknigi



Seloteyp Yontemi




c-) Mantarlarin Identifikasyonu

Klinik 6rnekte mantarin direkt mikroskobik goriintiisii
Koloni morfolojisi ve pigmentasyon tipi

Mantar kolonilerinde makrokonidia (fruiting heads) ve
sporlarin mikroskobik goriintiisii

Maya morfolojisi ve tomurcuklanma sekli

Mayalar ve daha az oran ve siklikta mantarlar icin igin
biyokimyasal testler

Candida albicans i¢in germ tube testi gibi etkene spesifik
testler

Spesifik serolojik testler

Kontaminantlarin durumu !!!



Mikolojide Guvenlik Kosullari

Hayvanlarda hastaliga yol acan mantarlarin ¢ogu insanlar
icin de patojeniktir

Ozellikle patojenik mantar icerdigi diistiniilen materyal ve
kiiltiirler ele alinirken ¢ok dikkatli olunmalidir!!!

Ozellikle Coccidioides immitis gibi 25 ve 37° C’ lerde
yiiksek oranda infektif arthrosporlar olusturan ve kolaylikla
aerosolize olabilen patojenlere kars1 cok dikkatli
olunmalidir.

Cryptococcus neoformans ve Blastomyces dermatitidis gibi
dimorfik mantarlar insanlarda cok ciddi hastaliga Yol
acmaktadir.

Ideal olan biitiin mikolojik muayenelerin biyogiivenlik
kabini i¢erisinde yapilmasidir.






Memeli hiicreleri, mantarlarin hiicre duvari polisakkaridlerini pargalayan
enzimlere sahip degildir. Bu nedenle matarlar, hayvanin konak¢min defans
mekanizmalariyla eradike edilemezler.

Hem memeliler ve hem de mantarlar 6karyotik organizmalar olduklarindan,
her ikisindeki hiicresel yapi, biyokimyasal olarak birbirine benzerdir.

Biitiin 6karyotik hiicrelerin, hiicre membranlar1 steroller igerir; mantarlarda
bu ergosterol iken, memelilerde ise kolesteroldiir. Dolayisiyla, invaze olan
mantar etkenini bozacak maddeler konak¢ida da ciddi yan etkilere neden
olabilmektedir.

Her ne kadar ilk kemoterapotik ajan 1903 yilinda kullanilan bir anti-
mikotik (oral iodidler) iken, bu ajanlarin gelistirilmesi anti-bakteriyel
ajanlara gore yavas olmustur.

Konak¢iya minimal zarar vererek invaze olan organizmay: inhibe etmek
icin, gerekli selektif toksisitenin 6karyotik hiicreler i¢in olusturulmas: gii¢
bir hedef olmustur. Bu da yeni ilag¢ gelistirme ¢alismalarini yavaslatmustir.



Flukanazol bugiin cryptococcosis’ li AIDS hastalarinin tedavisinde tercih
edilen ilagtir. Spinal siviy1 (BOS) penetre ettigi i¢in idealdir.

Azollerin genel etki mekanizmasi hiicre duvar1 sentezini etkileyen
ergesterol sentezinin inhibisyonudur. Oral uygulama, diisiik toksisite
onemli dezavantajlaridir.

Ketokonazol, Flukonazol, Itrakonazol, VVorikonazol, Posakonazol

Griseofulvin: Siddetli deri ve tinak infeksiyonlarnda kullanilan,
olduk¢a yavas etkili bir ilactir. Oral yolla uygulanir. Etkisi, stratum
corneum tabakasinda birikmesi ve buradan da dokuya gecerek daha ileri
fungal penetrasyonu ve tiremeyis engelleyecek sckilde bariyer olusturmasi
prensibine dayanur.

5-fluorositozin: 5-FC RNA sentezini inhibe eder, en cok
kriptokokkozisin tedavisinde kullanilir. Oral yolla uygulanar.

Alilaminler: Terbinafin (lamisil). Dermatofit infeksiyonlarinda
kullanilir.

Ekinokandins (caspofungin): FDA tarafindan yakin zamanda onay
alan yeni bir antifungaldir.
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Mantar Infeksiyonlarinin
Genel Ozellikleri



« Dermatofitlerin birka¢inin obligat (zorunlu) parazitler oldugu
diisliniilse de patojenik mantarlarin ¢ogu cevrede saprofit
olarak vyaygindir ya da hayvan ve insanlarla iliskili
komensaller olarak bulunmaktadar.

 Mantarlarin  ¢ogu  firsat¢i  patojenler olup  mantar
infeksiyonlarinin sekillenmesinde rol oynayan predispoze edici

faktorler:

— Uzun siireli antibiyotik kullanimi sonucu konakg¢inin normal

mikrobiyotasinin degismesi
— Immunosupresyon

— Es zamanli infeksiyonlar



Deri ve muk6éz membranlarda yaralanmalar veya deri
biitiinliigliniin bozulmasi

Deride siirekli nemli bolgelerin bulunmasi

Ya da civcivlerde goriilen “brooder pneumonia” da Aspergillus
fumigatus sporlarinda oldugu sekilde yiiksek dozda infektif
doza maruz kalmak

Mantar hastaliklar1 genellikle epidemiler seklinde goriilmez

Bunun tek istisnas1 aniden ortaya c¢ikan ‘“ringworm”
salginlaridir

Mantar infeksiyonlarinda  ekzotoksin ve  endotoksin
sentezlenmemektedir, ancak hayvan yemlerinde mantar
tiremesi sirasinda daha onceden olusan toksik metabolik
tirinlere bagli mikotoksikozisler sekillenebilmektedir.



1. Dermatofitler (Kutan Mikozesler)







1. Kutan Mikozesler

* Trikofiton Cinsi

« Mikrosporum Cinsi

« Epidermofiton Cinsi

2. Dermatofilozis



Dermatofitler iiremek icin keratini kullanan yakin iligkili
mantarlar biitiiniidiir.

Derinin dis stratum corneum tabakasi, tirnaklar, pence ve insan
ve hayvanlarin sa¢ ve killar1 gibi yiizeysel alanlarda infeksiyon
olustururlar.

Klasik lezyonlar “Ringworm” olarak adlandirilan dairesel
lezyonlardir.

Geleneksel olarak dermatofitler “Fungi Imperfecti” sinifinda
gosterilirken bazilar icin seksiiel asama tespit edilmis olup
Ascomycetes grubunda smiflandiriimistir.

38°den fazla dermatofit tiirti bulunmaktadir.

Hayvanlar1 etkileyenler Microsporum ya da Trichophyton
genusunda yer almaktadr.



En Sik Gériilen Dermatofit Infeksiyonlari

1. Tinea capitis
2. Tinea pedis

3. Tinea corporis
4. Tinea cruris

5. Tinea barbea

6. Tinea ungium






Trikofiton infeksiyonlar (Trikofitozis), hayvanlarda, Trikofiton cinsine
ait mantarlar tarafindan ozellikle deri, kil ve tirnaklarin keratinize
kisimlarinda olusan bir dermatomikozistir.

Trikofiton cinsi cok genis tlire sahiptir ve bazilari zoonoz karakterlidir.

Kati besiyerinde Ureyen kolonileri kadife, pamuk, granuler, kabarik,
mukoid gorinimde ve cesitli renklerde olabilmektedir.

Makrokonidiumlar, oval, limon, puro ya da silindirik bicimlidir ve 2-12
hicrelidir. Tek tek bulunurlar, nadiren gruplar halindedir.

Mikrokonidiumlar, tek htcreli, yuvarlak, oval ya da armut bicimlidir.
Hifa boyunca ya tek tek bulunurlar ya da kiimeler halinde yer alirlar.

Trikofitonlar, Wood Lambasi altinda fluoresans vermezler |



Trikofitonlar, kil invazyonuna gore iki kisima ayrilirlar

1) Ektotriks: Bu tiir kil invazyonunda mantarlarin artrosporlari
killarin disinda bulunur, i¢inde bulunmaz.

T. mentagrophytes
T. equinum

T. verrucosum

T. rubrum

ol A

T. tonsurans
T. violaceum




Epidemiyoloji

Trikofiton’lardan ileri gelen dermatofitozislere diinyanin her
yerinde sikca rastlanmaktadir.

Trikofitozis, direkt temas veya indirekt yollarla bir hayvandan
diger hayvana kolaylikla bulasir.

Ozellikle kis aylarinda kalabalik, pis ve rutubetli ahirlarda
bulasma daha ¢abuk sekillenir.

Genellikle genc¢ hayvanlarda daha ¢ok goriilmektedir.



Trikofiton Cinsinde

Bulunan Onemli Patojenik Tiirler

Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton
Trichophyton

equinum ( 4x, Képek )

rubrum (¢ Sigir, Kopek )

gallinae ( Tavuk, Hindi, Kopek )
soudanese ( Kopek, Kedi, Maymun )
megninii ( 4z, Sigir, Kopek )

violaceum ¢ Sigir )

VErrucosum ( Sigir, Koyun, At, Kopek )
concentricum ( Sigir, Kopek )
mentagrophytes ( Kopek, Kedi, Sigir, At )



1)

Trikofiton Cinsinin Teshisi

Klinik Teshis : Trikofitozis’in klinik teshisi bircok deri

hastalig1, insekt 1sirmalari, bakteriyel infeksiyonlar ile

karigabilir.  Bu nedenle trikofitozisin  kesin  tanmisi
laboratuvarda yapilmalidir.




2) Laboratuvar Muayeneleri :

Mikroskopi:Trikofitozis’in
teshisi icin, lezyonlu bdlgenin
kenarlarindan deri kazintilari,
kabuklar ve killar alinir. Alinan 4 f@*\ -7
materyal temiz bir lam iizerine s
konulur ve %10 KOH ile

Water

, . Toothpick
muamele edilerek mikroskop i
altinda incelenir.  Septumlu, =
i P | / ’ /
brangh hifalara ve artrosporlara I L) e =

rastlanir.




Kiiltiir: Trikofitonlarin 1zolasyonu ve identifikasyonu i¢in

antibiyotikli  Sabouraud Dekstroz Agar uygundur . Alinan
materyaller, besiyerinin birka¢ yerine hafifce batirilarak ekimleri
yapilir. Petriler 25C°de 2 haftaya kadar inkiibe edilirler. Ureyen
mantar kolonilerinin makroskobik ve mikroskobik morfolojileri
Incelenir.




Sac Perforasyon Testi

T. mentagrophytes ile T. rubrum’un ayirt edilmesinde kullanilir

T. mentagrophytes’in sa¢ dokusunu invaze ederek konikal perforasyon
olusturma yetenegi bulunmaktadir

Geng bir cocuktan saglikli sa¢ 6rnegi toplanir

Bu saclar 121° C’de 15 dk. otoklavlanarak sterilize edilir

Steril sa¢ Ornekleri test edilen dermatofitin 3-5 giinliik subkiiltiirii
lizerine birakilir ve 25° C’de inkubasyona devam edilir.

Inkubasyonun 7. giiniinden itibaren sa¢ ornekleri Laktofenol pamuk
mavisi ile boyanarak olas1 perforasyon yoniinden kontrol edilir.




Sagaltim:

Topikal antifungaller,

Thiabendazole, Miconazole, Ecoconazole, Ketoconazole,
[traconazole, Lime-sulphur solution, 5 % sodium hypochlorite
solution gibi antifungal ajanlar topikal olarak kullanilabilir.

Eger topikal uygulamalar ile yeterli etki saglanamaz ise sistemik
antifungaller kullanilabilir. Bunlar ketoconazole, clotrimazole,
itraconazole, terbinafine gibi antifungal ajanlardir. Cogunlukla
terbinafine daha etkili olmaktadir.

Griseofulvin’in akut toksik etkileri nedeniyle giinlimiizde
kullanimindan kacinilmaktadir.



Koruma — Kontrol
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Mikrosporum infeksiyonlari (Mikrosporozis), insan ve hayvanlarda,
Mikrosporum cinsine ait mantarlar tarafindan kil ve deride olusan bir
dermatomikozistir.

Mikrosporum cinsine ait mantarlarin artrosporlari, Trikofiton cinsine
ait mantarlarin artrosporlarindan daha kucuktir ve killarin etrafinda
mozaik gorinuimlu paketler olustururlar.

Kati besiyerinde lreyen kolonileri ince, granulli, kadife veya pamuk
gorinumli ve cesitli renklerde olabilmektedir.

Mikroskop altinda incelemelerde buylk, ince veya kalin duvarl, cok
bolmeli ( 3-15 hicreli) ve mekik seklinde makrokonidiumlara
rastlanmaktadir.

Mikrokonidiumlar, tek htcreli, yuvarlak, oval ya da armut bicimlidir.
Hifalar Gzerinde sapli ve tek tek hiicreler tarzinda yer alirlar.

Mikrosporum’lar, Wood Lambasi altinda parlak sari-yesil renkli

HIGeIEEERE verirler |



Epidemiyoloji

Mikrosporum’dan ileri gelen dermatofitozislere diinyanin her
yerinde sikca rastlanmaktadir.

Mikrosporozis, direkt temas veya indirekt yollarla bir
hayvandan diger hayvana kolaylikla bulasir.

Ozellikle kis aylarinda kalabalik, pis ve rutubetli ahirlarda
bulasma daha ¢abuk sekillenir.

Genellikle genc¢ hayvanlarda daha ¢ok goriilmektedir.



Mikrosporum Cinsinde
Bulunan Onemli Patojenik Tiirler

Microsporum canis ( Képek, Kedi, At, Tavsan, Rodent )
Microsporum nanum ( Képek, Domuz )
Microsporum cookel ( Kipek, Kedi, Kobay )
Microsporum gypseum ( Kipek, Kedi, At, Rodent )
Microsporum audouinii ( Kopek, Maymun, Rodent )
Microsporum distordum ( Képek, Maymun )
Microsporum persicolor (insan, Kopek, Rat)
Microsporum ferrugineum ( insan, Hayvan )
Microsporum vanbreuseghemii ¢ insan, Hayvan )



Mikrosporum Cinsinde Teshis
Klinik Teshis

Mikrosporozis’in Klinik teshisi bir¢ok deri hastaligi, insekt isirmalari,
bakteriyel infeksiyonlar ile karisabilir. Bu nedenle Mikrosporozis’in
kesin tanis1 laboratuvarda yapilmalidir.




Wood’s Lambasi ile on inceleme:

M. canis, M. distortum, M. audouini (insan) ve M. ferrugineum (insan)
sag, kil ve deri iizerinde iirerken \WWood’s Lambasi’nin UV 15181 (366 nm)
altinda canl1 yesil bir sekilde parildayan metabolitler tiretir.

M. canis siipheli gizli infeksiyonlarin saptanmasinda faydalidir.
[nfekte bolgeler cogunlukla yiiz, 6n patiler ve abdominal bolgelerdir.

Alternatif olarak lamba, lezyonlu boélgelerden pensle toplanmis kil
ornekleri veya deri kazintilarinin incelenmesinde de kullanilmaktadir.

M. canis infeksiyonlarimin yaklasik yarisinin bu parildamayi verdigi, ancak
negatif olgularin da daha ileri laboratuvar incelemelerine tabi tutulmasi

gerektigi unutulmamalidir.

Eger hasta sahibi lezyonlu bolgeye topikal merhem siirmiis ise bu bazen
sahte parildamaya neden olabilmektedir.



Wood Lambasi

R

Infectious organisms glowing
under Wood's lamp illumination

Ringworm lesion fluorescing
under Wood's lamp




Laboratuvar Muayenesi

Etkenin izolasyonu ve identifikasyonu i¢in laboratuvara, lezyonun
kenarlarindan alinan deri kazintilar1 ve infeke killar gonderilir.
1) Mikroskopi: Incelenen deri kazintilar1 ve killarda cok sayida bransls,
septumlu hifalara ve ¢ok sayida artrosporlara rastlanur.

2) Kultur Lezyondan alinan materyallerden antibiyotikli SDA besiyerine ekim
yapilir ve 25C°de 10 giin inkiibasyona birakilir. Olusan kolonilerin makro ve
mikro morfolojileri incelenir.
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Sagaltim:

Topikal ve sistemik olarak yaklasik 10 hafta boyunca antifungal
ajanlar ile tedaviye devam edilmelidir.

[traconazole ( Kedilerde anorexia goriilme riski daha az )
Terbinafine

Ketoconazole

Thiabendazole

Miconazole

Griseofulvin  (Akut toksik etkileri nedeniyle giiniimiizde

kullanimindan kac¢iilmaktadir. (Siamese, Himalayan, Abyssinian kedilerde
myelosupresyon nedeni olmaktadir )



Koruma — Kontrol
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« Epidermofiton cinsine ait ilk bilimsel bildiri Harz tarafindan
1870 vyilinda Tinea cruris vakasindan izole edilerek

yapilmuistir.

« Acrothecium floccosum olarak bildirilen etken, 1923 yilinda
Ota ve Langeron tarafindan Epidermophyton floccosum olarak
yeniden isimlendirilmistir.

« Epidermofiton cinsine ait 2 tiir tanimlanmustir,

— Epidermophyton floccosum ( Cogunlukla képeklerde )
— Epidermophyton stockdaleae ( Patojen degil )




Genellikle tinea corporis, tinea pedis, tinea cruris ve tinea
ungium vakalarindan izole edilmektedir.

Etkenin izolasyonu icin spesifik besiyerine ihtiyact yoktur.
Konvansiyonel olarak kullanilan antibiyotikli SDA ile 25C’de
Ideal tireme ortami olusturmaktadir. Bazi arastirmacilara gore
bu cins icin Ideal iireme sicaklig1 30C olarak tanimlanmastir.

Kat1 besiyerinde diger dermatofitler gibi yayilan tarzda hifalar
tretmektedir. Makrokonidialar1 uzun ince yapili ve genellikle
1-9 septumdan olusmaktadir. Mikrokonidia bulunmaz.

En onemli virulens faktorii, 37C’de {trediginde proteinase
enzimi iiretiyor olmasidir.



Sagaltim:

Topikal ve sistemik antifungaller,

Thiabendazole, Miconazole, Ecoconazole, Ketoconazole,
[traconazole, Clotrimazole, Terbinafine gibi antifungal ajanlar
kullanilabilir.

Cogunlukla Terbinafine hem topikal hem de sistemik olarak
daha etkili olmaktadir.






« Dermatofilozis ( Mikotik Dermatitis), hayvanlarin bacak, bas ve
boyun derisinin akut ve genellikle kronik eksudatif dermatitisle
karakterize olan bir hastaligidir.

« Etken Dermatophilus congolensis.

— Aerobik, Hareketli sporlar ( Kendinde bulunan flagellalar ile serbestce

hareket eder ve uygun cevresel kosullar altinda sporlar tarafindan bransh
flamentler olustururlar)

— Sicak ve rutubetli iklimlerde daha ¢ok rastlanmaktadir.
— Etken sadece enfekte deri ve killardan izole edilebilir, cevrede bulunmaz.




« At, Sigir, Koyun ve Kecilerde en cok sirt, bas, boyun ve
gdvdenin yan taraflarinda lezyonlara rastlanur.

* Baslangicta diger deri infeksiyonlar1 ile karisabilir ancak
dikkatli muayene edildiginde deride vezikiil, papul, 6dem ve
suppurasyon goze garpar.

« Ayrica, koyunlarda, “Strawberry Foot Rot”
olarak adlandirilan, diz eklemi ile tirnak
koroneri arasindaki bolgede, etkenin
neden oldugu 2 - 4 cm lezyonlara
rastlanir. Bolgede yeniden tiiy olusmaz,
bogiirtlen manzarasinda yara dokusu
gorulur.







Sagaltim — Korunma

* Yeni baslamis infeksiyonlarin sagaltimi kolaydir ve bazen spontan
iyilesmelere de rastlanabilir ancak kronik lezyonlar, olduk¢a zorlu
bir tedavi siireci seyretmektedir.

« Lezyonlu bolge {izerine pomat iodiire, iodoform merhem, %5
salisilik aist ve topikal antifungal ajanlar uygulanabilir.

» Gerekli durumlarda Penisilin-Streptomisin uygulanabilir.

« Ayak bolgesindeki lezyonlara c¢inko siilfat veya bakir siilfat
kullanilabilir.

e Hayvanlarin derilerini kuru tutmak en 6nemli korunma yoludur.
Ayni1 zamanda deride olusan yaralarin sagalttmimi yapmak c¢ok
onemlidir. Insekt ve artropod miicadelesini siirdiirmek de genel
Oonlemler arasindadir.



IGerminasyon

Saprofitik donem

|t

Parazitik donem

Germinasyon J{

Sporulasyon
(art., klam., asko.,
mik., mak.)

v
Miselyum Miselyum
olusumu olusumu

Sporulasyon
(artrospor) <

Dermatofitlerin genel yasam dbnemleri







Aspergillozis, Aspergillus tiirleri tarafindan olusturulan,
genellikle solunum sistemine yerlesen ve bazen de
generalize(sistemik) durum gosteren bir mantar hastaligidir.

» Hayvanlarda infeksiyon olusturanlarin basinda

Aspergillus fumigatus yer almaktadir. Bunun disinda ;
— Aspergillus niger,

— Aspergillus flavus,

— Aspergillus terreus,

— Aspergillus nidulans, hayvanlarda infeksiyonlara neden olan diger
baslica tirler arasinda bulunmaktadir.

= A fumigatus ve A. flavus tiirlerinin endotoksini oldugu bildirilmistir ve ayni1
zamanda A. flavus’un karsinojenik etkiye sahip olan ¢ok kuvvetli bir mikotoksin
olan aflatoksin sentezledigi bilinmektedir.



Epidemiyoloji

Aspergillus sporlarinin solunum yolu ile alinmasi, en fazla bu sistemde
infeksiyonlarin goriilmesine neden olmaktadir.

Sporlara toprakta, ciiriimiis veya clirimekte olan gidalarda, bitkilerde
oldukca sik rastlanmaktadir. Boyle yerlerde yasayan ya da beslenen
hayvanlarda solunum yolu ile sporlarin alinmasi1 sonucunda Aspergillozis
meydana gelir.

Dokularda veya patolojik maddelerde genellikle konidiumlara,
konidiofor ve miselyal elementlere rastlanir.

Hastaliga hemen her hayvanda rastlanmaktadir. Kotii bakim-besleme
kosullar1 ve hijyenik olmayan ortamlar predispose edici faktorlerdendir.

Hayvandan hayvana bulasma, diger mantar infeksiyonlarina gére daha
nadir rastlanmaktadir.



Teshis

1) Klinik Tegshis: Olgularin ¢ogu solunum ve sindirim sistemi ile iligkili
oldugundan, klinik olarak ¢ogunlukla bu sistemler ile iliskili belirtiler ortaya
cikmaktadir. Baz1 hayvanlarda ise mikotik abortuslar goriilmektedir.

Aspergillus infeksiyonlar1 en fazla kanatlilarda goriilmektedir. Geng
kanatlilarda Akut Aspergillozis, ergin kanatlilarda ise Kronik Aspergillozis
semptomlart gdzlemlenmektedir. Bunun yanisira diger hayvan tiirlerinde de
siklikla rastlanilmaktadir.

Photograph / Copyright - Mitton Friend
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Kiiltiir: Lezyonlu doku, organ ve diger materyallerden
antibiyotikli SDA’ya ekim yapilir ve 37C’de inkiibasyona

birakilir. Olusan kolonilerin makro ve mikro morfolojileri
Incelenir.

- Aspergillus tiiriinii saptamak icin konidiofor, vesikiil, sterigma ve
konidial zincire dikkat edilir. Konidial basin sekli ve rengi,

askosporlarin yapisi, sterigmanin sira sayisi, konidioforun uzunlugu ve
konidiumlarin biiytikliigi onemlidir.




Mikroskopi: Teshis icin incelenen materyaller ¢esitli boyama
yontemleri ile boyanarak etkene ait konidofor, konidium, vesikiil,
sterigma, hifa aranur.
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Sagaltim

Topikal antifungal ajanlar,
Amphotericin-B , Enilconazole, Miconazole , Terbinafine

Sistemik antifungal ajanlar,

« Amphotericin-B (1.5 mg/kg, 5 giin)

* Fluconazole (5 mg/kg, 7 giin)

e [traconazole (5-15mg/kg, 21 giin)
« Ketoconazole (10-30mg/kg, 21 giin)
« Voriconazole (5-10 mg/kg,7 giin)









Dimorfik mantarlarin iki tireme sekilleri vardir:

— Mantar: Dogada saprofitik olarak ya da 25-30C’de inkube
edilen besiyeri kiiltiirlerinde

— Maya veya maya benzeri: Hayvan dokularinda ya da 37C’de
Inkube edilen zenginlestirilmis besiyerlerinde

Mantar ya da miselyal form bu iki form arasindaki daha stabil
formdur.

Bu mantarlar insan ve hayvanlarda derin ya da sistemik
mikozislere neden olurlar.



Dimorfik Mantarlarin Neden Oldugu Hastalik ve Dagilimi

Dimorfik

Konakcilar Lezyon Bolgesi Cografik Dagilim
Mantar C Hastahk y g g g
Sporothrix At, Kopek, L Subkutanéz nodiiller, Tiim Diinya’da
= . Sporotrikiozis . . .
schenckii Kedi, Insan Nadiren sistemik Yaygin
. Pri larak kopek
Blastomyces | . Kuzey Amerikan rimer orarak Xope ABD, Afrika, Asya
- — Kopek, Insan Blastomikozisi ACleri, deri ve diger ve AVrupa
dermatitidis astomikozisi organ metastazlari P
H istoplasma Kopek, Kedi _ _ Primer olarak ACler ) _
i Histoplasmosis sekonder olarak Diinya’da Sporadik
nsan
capsu latum bagirsaklar
. Epizootik
Histoplasma - Lenfatik sistem, lenf Afrika, Asya, Fransa,
fore p Tek tirnakhilar Lenfangitis diilleri ve sistemilk fra R y M
arciminosum . nodaulieri ve sistemi alya, usya, IS1r
(Afrika Cibani) yah TR
Primer olarak ACler
Coccidioides . . - i sekonder olarak ABD, Meksika
. Kopek, Insan Coccidiomycosis . . " :
immitis kemik ve diger Giiney Amerika

organlar







Sporotrikozis, bacak derisinin ve deri alt1 lenf damarlarinin,
kronik - graniilamatéz yangis1 ve iilserlesmesi ile karakterize bir
hastaligidir.

Etken Sporotrichum schenckii ‘dir. ( Dimorfik )

Patolojik materyallerden veya dokulardan hazirlanan preparatlarda
etken, uzun, oval, puro ve maya benzeri tomurcuklu hiicreler halinde
goruliir.

S.schenckii’'nin parazitik formu, in vitro ortamda, besi yerinde
tiamin, biotin ve amino asitler eklendiginde, 37C’de iiretilirse elde
edilir.

25° C’de iireme 3-5 giin i¢inde koloniler 6nce beyaz - krem, sonra
kivrik - koyu ve deri benzeri bir gériintim alir.

37° C’de maya benzeri, S tipli, yuamusak ve kremden ten rengine
kadar degisen goriiniimdedir.



Epidemiyoloji
Sporotrichum schenckii, dogada yaygin olarak bulunmaktadir.

— Toprak, su, giibre, ciirimiis bitki ve govdeleri, ratlarin  oral ve
gastrointestinal mukozalarinda rastlamak miimkiindiir.

— Viicuda giris genellikle deride bulunan portantrelerden olur.

— Hastaligin ¢ikisinda nem ve 1s1 gibi g¢evresel kosullarin etkisi ¢ok
fazladir. 30C’den yiiksek cevresel sicakliklarda hastaligin ortaya
cikma olasilig1 daha azdir.

Klinik Bulgular

Tek tirnakli hayvanlarda, bacak derisindeki mikroskobik ve
makroskobik portantrelerin icerisine giren sporlar, deri ve deri alt1 lenf
dokularinda lezyonlar meydana getirir. Bazen metastaz yaparak i¢
organlara yayilabilir.

— Tek tirnaklilarda Ruam’dan ayirmak igin Mallein Testi uygulanir.

Genellikle karmn-gogiis derisi altinda olusan nodiiller zamanla biiyiir,
sertlesir ve sonra ulseratif bir durum alir. Bolgedeki tiiyler dokiiliir ve
acilan yaralardan koyu kivamda irin akar.



Sporothrix schenckii




Sporothrix schencki,

Doku Preparati, Gram Boyama.

Karakteristik Uzun, Oval, Puro Sekilli , Maya Benzeri Hiicreler



Sagaltim ve Koruma

— Sagaltim amaciyla en c¢ok Amphotericin-B, Griseofulvin ve Sodyum —
Potasyum Iodure kullanilmaktadir.

— Hasta hayvanlar ayrilarak temiz bir bélmeye alinirlar. Genel hijyenik énlemler
alinir.

— Hayvanlarin bacaklarinin yaralanmamasina 6zen gosterilir. Olusan Yyaralar
hemen sagaltilir ve sekonder infeksiyonlara karsi1 6nlem alinir.







Blastomikozis, dimorfik (difazik) bir mantar olan Blastomyces
dermatitidis tarafindan olusturulan kronik, granulomatdéz ve
supuratif karakterde infeksiyoz bir hastaliktir.

Blastomyces dermatitidis, 22 - 25 °C’de inkiibe edildiginde
miselyal formda; 37 °C’de inkiibe edildiginde ise maya benzeri
formda tireme gosterir.

Ureme gosterdigi canlilarda viicut 1sist genel olarak 36-37 °C
oldugundan, viicutta veya patolojik materyal igerisinde maya
benzeri formda rastlanur.

Insan ve hayvanlarda, deri, akciger, kemik, sinir sistemi, iirogenital
sistem ve diger organlarda lezyonlar meydana getirir.

Blastomyces dermatitidis in endotoksin ya da ekzotoksin
varlig1 saptanamamustir.

Blastomyces dermatitidis ile H.capsulatum ve C.immitis
arasinda ortak antijenik komponentlerin oldugu bildirilmistir.



Blastomyces dermatitidis infeksiyonlarina Kanada ve ABD’de
kopeklerde rastlanmustir. Etken uygun kosullarda dogada iirer ve etkenin
sporlari soluk havasi ile alinarak infeksiyon meydana getirir.

Hastalikta canlilar arasinda bulagsma goriilmez. Her canli, etkeni bizzat
kendisi disaridan alir ve infeksiyon meydana gelir.

Deri Blastomikozis’i ve Sistemik Blastomikozis olmak tizere iki klinik
tablo goriilmektedir.

Sistemik Blastomikozis, etkenin primer odaklara yerlesmesi sonucu
ortaya c¢ikar. Akciger, karaciger, bobrek, dalak gibi ilgili doku
organlarda lezyonlara rastlanur.

Deri Blastomikozis’inde, deri yaralarindan da hastalik etkeninin alinarak
olusabilecegi bilinse de, ¢ogunlukla hematojen yolla deri ve deri alti
dokulara yayilan etken tarafindan meydana gelebilecegi bilinmektedir.
Deri ve deri alt1 dokularda, lenf yumrularinda abseler, furunkeller
meydana gelmektedir.



Teshis

Klinik teshis, B.dermatitis’den ileri gelen lezyonlar birgok bakteriyel ve viral
etkenlerin olusturdugu lezyonlara benzemektedir.

Nekropsi, yapilan hayvanlarda, deri ve derialti1 dokularda, akciger ve diger ic
organlarda ¢ok sayida nodiillere rastlanir.

Laboratuvar teshisi i¢cin lezyonlu akciger, karaciger, dalak, bdbrek, lenf
yumrulari, deri lezyonlar1 ilgili laboratuvara gonderilir.

Kiiltiir: Lezyonlu doku, organ ve diger materyallerden antibiyotikli SDA veya
beyin-kalp infusyon agara ekim yapilir ve hem 25 °C’de hem de 37 ° C’de
yaklasik 10 — 15 giin inkiibasyona birakilir. Ureyen mantar kolonileri makro ve
mikro morfolojileri incelenir.

Mikroskopi: Lezyonlu materyaller 6ncelikle %10 KOH ya da Laktofenol Pamuk
Mavisi ile muamele edilerek lam-lamel arasi inceleme yapilir. Mikroskop
altinda biiyiik, yuvarlak, kalin cidarli, graniillii ve bazilar1 tomurcuklanmis
hiicreler goruliir.






Sagaltim ve Koruma : Hastaligin sagaltilmasinda bilinen etkili bir
terapotik  ajan yoktur. Genellikle, yaralar cerrahi miidahaleler ile
sagaltilmaya ¢alisilirken, hayvanlara Amphotericin-B uygulanur.

— Hastaligin olusmamasi i¢in genel hijyenik kosulllara dikkat edilmeli ve
hasta hayvanlar ile saglikli hayvanlar birbirinden uzak barindirilmalidir.







Histoplamozis, insan ve hayvanlarda, dimorfik bir mantar olan

Histoplasma capsulatum tarafindan meydana gelen lokalize ( akciger ) ya
da sistemik karakterli bir hastaliktir.

Kopek ve kediler en duyarli hayvanlardir.

Histoplasma capsulatum, 22 - 25 °C’de inkiibe edildiginde miselyal
formda; 37 °C’de inkiibe edildiginde ise maya benzeri formda iireme
gostertr.

Sabouraud Desktroz Agar’da 25C’de iiretilen koloniler, dnceleri beyaz-
pembe, sonra kahverengi olup iizerinde pamuk gibi aerial miseller
olusur.

Patolojik materyallerden ve ozellikle kandan yapilan  boyali
preparatlarda kiiciik, oval, maya bi¢ciminde, mononuklear ve bazen
polimorfnuklear hiicreler icinde etkene rastlanir.

Patolojik materyallerden yapilan ekimlerde, biri beyaz ve aerial hifali (
Tip-A), digeri kahve renkli ( Tip-B ) koloniler olusur.



Epidemiyoloji

H.capsulatum, toprakta saproftik formda fazlaca bulunmaktadir. Kanath
hayvanlarin diskilar1 ile bulasik yerlerde ve tiineklerde etken iyi bir gelisme
ortamu bulur.

Hayvandan hayvana veya insana bulasma goriilmez. Etkene ait sporlarin
bireysel olarak alinmasi sonucu infekte olunur.

Tavuklarin tiiylerinden etkenin izole edildigi bildirilmistir.

Yarasalarin bulundugu ortamlar insan ve hayvanlar i¢in rezervuar olusturur.

Avcilikta iz siirmek i¢in 0zel egitim almis kopeklerde bu hastaliga daha sik
rastlanmaktadir ( Topragr koklamak, kazimak ). Bunun disinda kedi, domuz,
koyunlarda da benzer oranlarda hastaliga rastlanmustir.

Etken bazi bolgelerde yerlesik olarak bulunur ve Endemik Kkarakterli
hastaliklar olusturur.



Klinik Bulgular

Infeksiyon, hayvanlarda latent ve kronik bir seyir izlemesi nedeniyle teshis
etmek olduk¢a zordur. Olusan bazi semptomlar da hastaligi spesifik
tanimlayacak nitelikte degildir.

Laboratuvar Bulgulari

Mikroskopi: Hayvanlardan alinan materyallerden hazirlanan boyal1 ve boyasiz
preparatlarda etkenin maya formuna rastlanir. Kan, kemik iligi ve lenf
yumrularindan hazirlanan preparatlarda mononuklear ve bazen polimorfnuklear
yapilara rastlanir.

Kiiltiir : Aliman materyallerden antibiyotikli SDA besi yerine ekilerek hem
25C’de hem de 37C’de 2 haftaya kadar inkiibasyona birakilir. Ureyen
koloniler mikro ve makro morfolojileri incelenir. Gerekli durumlarda maya
formunun, miselyal forma doniismesi i¢in yeniden ekim yapilarak inkiibasyona
birakalir.
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20 pm






Koksidioidomikozis, insan ve hayvanlarda genellikle solunum
sistemine lokalize olan, kronik ve bulasici olmayan bir
hastaliktir.

Etken dimorfik 6zellik gosteren Coccidioides immitis’tir.

C.immitis, kurumaya cok dayaniklidir. Cevresel kosullarda
uzun siire canliligin1 koruyabilir.

Antibiyotikli SDA besi yerinde ve 25C’de 3-5 giin igerisinde
kolayca tirer.



Epidemiyoloji
C.immitis ve etkene ait sporlar toprakta fazlaca bulunmaktadir.

Kuru ve riizgarli havalarda, havaya karisan sporlar soluk havasi ile
alinirlar ve akcigerlere lokalize olurlar.

Hayvandan hayvana veya insana bulasma goriilmez.

Derideki portantrelerden infeksiyona yakalanma olasiligi c¢ok
nadirdir ve sindirim sistemi infeksiyonlarina rastlanilmamustir.

Infeksiyona cogunlukla kopek, sigir, at, kedi, domuz ve koyunda
rastlanir.



Klinik Bulgular

C.immitis’ten ilerl gelen infeksiyonlarin cogu latent veya
subklinikal formlarda seyrettigi i¢in her zaman go6zden
kacmaktadir.

Klinik diizeye ulasmis olgularda da laboratuvar analizleri olmadan
kesin teshis koymak neredeyse imkansizdir.

En belirgin semptom olan oksiiriik, tiiberkiilozla ve diger akciger
infeksiyonlar1 ile benzerlik gostermektedir.

- —_




Laboratuvar Bulgulari

Mikroskopi: Lezyonlu materyallerden oncelikle %10 KOH vya da
Laktofenol Pamuk Mavisi ile muamele edilerek lam-lamel arasi inceleme
yapilir. Mikroskop altinda kalin cidarli ve refraktil sferula yoniinden

Incelenir.

Kiiltiir : Klinik materyallerden antibiyotikli ve antibiyotiksiz SDA besi
yerine ekimler yapilarak 25C ve 37C’de inkiibasyona birakilir. 3-5 giin
icerisinde iireyen Kkoloniler, C.immitis kiiltir formasyonu yo6niinden
incelenir  ancak sporlarin etrafa sagilmamasina ve soluk havasi ile
alinmamasina dikkat edilir.







Patojenik Mayalar;
Candida albicans
Cryptococcus neoformans
Malassezia pachydermatis

Geotrichium candidum






Kandidiazis, insan ve hayvanlarin biiyiik ¢ogunlugunda (%90)
C.albicans basta olmak {iizere, Candida tiirler1 tarafindan
genellikle sindirim kanali ve mukozalarda meydana gelen
Infeksiyondur.

C.albicans, agiz, 6zofagus, mide, barsak kanali, deri-deri alt1
dokularda, akciger, meme dokusu ve genital kanalda kommensal
olarak yer almaktadir.

Etkenden ileri gelen infeksiyonlarin ¢ogu endojen orijinli olup,
Immunsupresyon, uzun siireli antibiyotik tedavisi, Yyetersiz
bakim-besleme gibi predispoze edici nedenler etkenin infeksiyon
olusturmasi icin zemin hazirlamaktadir.

Infeksiyon, gencler hayvanlarda akut; ergin hayvanlarda kronik
seyirlidir.



Klinik Bulgular

« Kanath hayvanlarda, klinik belirtiler hemen hemen hig
gozlemlenemez.

« Olgular genellikle sporadik ve nadiren endemik olarak rastlanmaktadir.
En fazla iist solunum yolu ve sindirim sistemi etkilenmektedir.

e Akut olgularda, nekropside kursagin mukozasinda gevsek yapili sari-
beyaz renkli lezyonlar; Kronik olgularda ise mukoza yiizeyinde kalin ve
havlu gibi nekrotik membranla kaplanmis bir yap1 gézlemlenmektedir.

Ruminantlarda ve Domuzlarda, C.albicans’tan ileri gelen mikozislere
nadiren rastlanir. Olgularda ise genellikle abortus, mastitis, mikotik
stomatitis, pnomoni ve rumenitis goézlemlenir.

Kopeklerde ve Kedilerde deri, otitis, intestinal kandidiazis, genital
kandidiazis



C. albicans'in hayvan tirlerinde neden oldugu hastaliklar

Konakgl Turleri

Hastaliklar

Tavuklar, hindiler, giivercinler ve dider kanatlilar

Adiz, 6zefagus ve taslikta pamukcuk. Geng kanatlilarda yiksek
mortalite ile seyreden gelisme geriligine neden olur.

Taylar

Midede ulseratif lezyonlardan izole edilmistir

Kisrak ve aygirlar

Genital infeksiyonlar

Pndmonik, enterik ve generalize kandidiazis. Hayvanlarda uzun

Buzagilar stren antibiyotik tedavilerinin ardindan garalir.
. Mastitis: hafif ve kendini sinirlayici formu. Bir hafta icerisinde
Sigirlar . S
kendiliginden iyilesir.
Kedi ve kopek yavrulari Mikotik stomatitis
Kedi yavrulari Enteritis

Disi kdpekler Genital kanal infeksiyonlar
) Kaslar, kemikler ve deride (nadir) lezyonlarla karakterize
Kopekler O .
generalize infeksiyonlar
Kediler Piyotoraks

Primatlar ve deniz memelileri

Mukokutandz kandidiasis

Insanlar

Yeni doganlar ve bebeklerde mikotik stomatit, eriskinlerde tirnak
infeksiyonlar, genital kanal, deri, AC ve diger organlarda
Infeksiyonlar




Laboratuvar Teshisi

Hastaligin teshisi i¢in, lokalizasyonun yerine gore, agiz, 6zofagus, mide,
kursak, siit, uterus akintisi, deri kazintis1 v.b. materyaller ilgili laboratuvara uygun
kosullarda gonderilmelidir.

Direkt mikroskopi

« Deri ve mukoza kazmtilar1 %10 KOH ile muamele edilerek mikroskop altinda
Incelenir. Oval-tomurcuklu maya benzeri hiicreler ve kisa miselyal yapilar
gozlemlenir.

« Uterus akintilar1 ve siitten hazirlanan frotilerde Laktofenol Pamuk Mavisi veya
Gram boyama ile inceleme yapilir.

Kiiltiir

. Laboratuvara gonderilen materyallerden hem antibiyotikli hem de antibiyotiksiz
Sabouraud Dextrose Agar’a ekimler yapilir. Petriler 25C’de ve 37C’de 3-5 giin
inkiibasyona birakilir.

. Bazi Candida tiirleri cycloheximide ile inhibe olabilmektedir.

. Pleytler ayni1 bakterilerde oldugu sekilde kii¢iik bir inokulum hacmiyle ekilir,



Identifikasyon

Koloni goriiniimii
. C. albicans kolonileri gogunlukla 3-5 giinde tirerler.
. Bunlar, beyaz ya da krem renginde, parlak, yiiksek-konveksite gosteren, meyvemsi

tatli bir kokuya sahip, 4-5 mm ¢apinda koloniler olustururlar.
Mikroskopik gériiniimleri

. Tek bir koloniden alinan kii¢iik bir par¢a Laktofenol Pamuk Mavisinde hazirlanabilir
ya da onceden fikse edilen koloniler Gram Boyama veya Metilen Mavisi ile
boyanabilir.

. C. albicans kanl1 agarda ve Sabouraud Dextrose Agarda ince duvarli, tomurcuklanan

hiicreler olusturur.

Germ tiiplerinin demonstrasyonu

. Ureyen kolonilerden hazirlanan kiiciik bir inokulum 0.5 ml koyun, si81r, tavsan veya
insan serumuna inokule edilerek 2-3 saat 37° C’de inkube edilir.
. Hazirlanan karisimdan bir damla faz kontrast mikroskobunda, ya da 1s1k

mikroskobunda incelenir. Baz1 maya hiicrelerinden disa cikint1 olusturan Kiiciik
tiiplerin goriilmesi C. albicans’in karakteristik 6zelligidir.









Sagaltim ve Koruma

« Kandidiazis biiylik 6l¢iide predispoze edici faktorlere baglidir.
Bu nedenle oncelikle predispoze edici faktorler ortadan
kaldirilmalidir.

« Koruyucu amacli igme sularmma bakir siilfat ve yemlere
nystatin eklenebilir.

e Bazi arastirmalara goére yemlere formik asit uygulamalarinin
faydali olabilecegini gostermistir.

« Sagaltim uygulanacak hayvanlarda  oncelikli  olarak
Amphotericin kullanilmaktadir. EK olarak lezyonlu bolgelere
topikal uygulamalar yapilabilir.






Kriptokokkozis, insan ve hayvanlarda Cryptococcus neoformans
tarafindan olusturulan subakut ve kronik karakterde bir hastaliktir.

19 Cryptococcus tiirli igerisinden yalnizca Cryptococcus neoformans insan
ve hayvanlar icin patojeniktir.

Sferikten ovale degisen, ince-duvarli tomurcuklanan maya olup ¢ap1 2.5 - 20
um arasinda degiskenlik gosterir.

Hiicreleri kalmlig1 degisen, mukoid yapida bir polisakkarid kapsiil ile
cevrili olup, hayvan dokularinda ise bu kapsiil daha biiytiktiir.

Yavru hiicreler tek olup ana hiicreden ince bir boyun ile tomurcuklanir.
Cryptococcus neoformans Fungi Imperfecti sinifinin bir tiyesidir.

Cryptococcosis (European blastomycosis, torulosis) merkezi sinir sistemini,
solunum sistemini ve gozii igeren subakut veya kronik bir infeksiyondur.



Epizootiyoloji

C. neoformans yeryiiziinde ¢ok yaygin olarak bulunur. Meyve sularinda,
stitte, toprakta, saglikli hayvanlarin deri, miik6z membranlar ve intestinal
kanalinda varligi tespit edilmistir.

Giivercin digkisinin yiiksek oranda kreatinin icermesinden dolay:1 digskida
fazla miktarda bulunur ve giivercin diskisinda 1 yildan uzun siire canli
kalabilmektedir.

Kreatinin  diger birgok mikroorganizmay: inhibe etmekle birlikte
C.neoformans tarafindan kullanilabilmektedir.



Patogenez

Infeksiyonun bulasmasi genellikle solunum yoluyla olmakta, oncelikle
burun boslugu veya paranazal sinuslarda lokalizasyon daha sonra ise
beyin ve beyin zarlarina bulasma goriilmektedir.

Beyin zarlarinin infeksiyonu tiiberkiiler menenjiti andirabilmektedir.

Hastalikta bazen subkutandz granulomlar olusmakta, bunlar ¢ogunlukla
servikal veya pedal bolgelerde olmaktadir.

C. neoformans herhangi bir memeli hayvami etkileyebilmekte ancak
cryptococcosis daha yaygin olarak kediler, kopekler, sigirlar, atlar ve
Insanlarda goriilmektedir.

Etken virulensinde antifagositik ve immunosupresif kapsiil rol
oynamaktadir.

Kriptokokkal lezyonlar makroskopik olarak miksomatéz neoplazmlari
andirmaktadir. Bunlar, kapsiiler slime, maya hiicreleri, bazi yangi
hiicrelerini, histiositleri, epiteloid ve dev hiicrelerini icermektedir.



Cryptococcus neoformans’in hayvan tiirlerinde neden oldugu hastaliklar

Konakgl turleri

Hastaliklar

KOpek ve kediler

Subkutandz ve nazal granulomlar, merkezi sinir sistemi
lezyonlari ve korluk

Atlar Nazal-pasaj granulomlari ve nazal akinti, Daha az siklikta
akcigerler ve deride lezyonlar

Slgirlar Meme bezlerinin siddetli sismesi ve sertliginin gortldigd
mastitisler. St verimi dlser ve stt mukoid bir yapidadir. Cok
nadir olarak akcigerlere metastaz gordillr.

Diger hayvanlar Diger hayvanlarda cok nadir gordildr

Insanlar Cryptococcosis ya immunodepresyon veya fazla miktarda

etkene maruz kalma sonucu gériilir. Infeksiyonlar cogunlukla
akcigerler ve merkezi sinir sisteminde (cryptococcal
meningitis) gordldr.




Laboratuvar Teshisi

Cryptococcus neoformans icerdigi diisiiniilen materyaller ile ¢alisilirken ¢ok dikkatli
calisiimalidir (ideal olarak biyogiivenlik kabininde), ¢iinkii etken isanlarda ciddi
hastaliklara neden olabilmektedir.

Serebrospinal sivi, lezyon veya eksudatlar, mastitisli hayvandan alinan siit, biyopsi
ornekleri ve dokular

Mikroskopi

Serebrospinal sivi veya temiz eksudatlardan preparat hazirlanip India ink veya
nigrosin boyama ile incelenebilir. Bu boyalar ile kapsiil karakteristik olarak
gosterilebilir.

Lezyonlardan alinan doku biyopsilerinde histolojik kesitler PAS-hematoksilen boyasi
ile boyanabilir. Bu boyama ile kapsiil yerine maya hiicresi boyanacaktir. Kapsiil
hiicrenin ¢evresinde bos kisim olarak gozlenecektir.

Mayer’in mucicarmine boyasinda maya duvari ve kapsiil kirmiziya boyanir ki bu C.
neoformans igin belirleyicidir.

LPCB veya nigrosin boyama ile sferikal, kapsul ile cevrili tomurcuklanan
hucreler goruntulenir.



Kiiltiir

C. neoformans kanli agar ve sikloheksimid i¢ermeyen Sabouraud
Dextrose agar’da ¢ok iyi tiremektedir.

Kiiltiirler 37C’de aerobik olarak 2 haftaya kadar inkube edilmektedir.

Kapsiiler tireme g¢ikolata agarda %5’lik CO,’li ortamda 37° C’lik
Inkubasyonla artirilabilmektedir.

Saprofitik kriptokok tiirleri 37° C’de iireyemezken, C. neoformans
40° C’ye kadarki inkubasyonsicakliklarinda kolaylikla tiremektedir.

Koloni tiremesi yaklasik 2 haftalik inkubasyona kadar goriilmemektedir.

Koloniler, S tipli, nemli, parlak ve vyaslandikca mukoidlesme
egilimindedir. Baslangicta beyaz olup, sonralar1 sarimsi bir golge
olustururlar. 25° C ve 37° C’de mukoid maya kolonileri olusmakta bu
tireme sekli ile dimorfik mantarlardan ayrilmaktadirlar.



Biyokimyasal testler
b) Niger veya birdseed agarda melanin uretimi: C. neoformans difenolik ve

polifenolik bilesikler iceren besiyerlerinde kreatinini kullanan ve melanin
pigmentli (kahverengi) koloni olusturan az sayida Cryptococcus
tirlerinden biridir. Besiyerleri yogun olarak ekilir ve 37° C’de aerobik
olarak en az 1 hafta boyunca inkube edilir. Koyu kahverengi pigment
once ureyen koloninin ¢gevresinde ve sonra da besiyerinin tamaminda
olusur.

c) Biyokimyasal profil: Kesin teshis igin izolatin APl 20C ve Uni-Yeast-Tek ticari

sistemlerinde biyokimyasal profili belirlenir.

Fare inokulasyonu

Fareler intraperitoneal olarak inokule edilirler. Eger kendiliklerinden
olmezlerse 2 hafta sonra otenazi uygulanir ve abdominal bosluklarinda
ve akcigerlerde jelatindz lezyonlara rastlanir.

C. neoformans fareler i¢in patojenik olan tek Cryptococcus turudur.

immunolojik testler

Serum ve serobrospinal sividaki antijenin belirlenmesinde lam lateks
aglutinasyon test kitleri gelistirilmigtir.

Antikor saptanmasi icin ise indirekt FA testleri kullaniimaktadir. Antikorlar
sirkule olan antijen ile kombine olabildiginden her zaman
gorunttlenemeyebilir.






Mikotoksin, c¢esitli patojenik mantar tiirleri tarafindan
sentezlenen, insan ve hayvanlar tarafindan alindigr zaman,
latent, akut veya kronik karakterli intoksikasyonlara neden olan
toksik substanslardir veya metabolitlerdir.

Bir kac kere ve cok fazla miktarda alinan mikotoksinler,
genellikle akut mikotoksikozis’e neden olurlar. Baz1 durumlarda
hi¢ bir klinik belirti goriilmeyebilir ve latent mikotoksikozis
olusabilir. Ancak cogunlukla mikotoksikozis olgular1 kronik
mikotoksikozis olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Patojenik mantarlarin toksin sentezleyebilmesi icin genetik
karakterinde mutlaka bu 6zelligi tasimasi gerekmektedir. Ayrica
tireme i¢in optimal kosullarin olmadigi durumlarda toksin
sentezlenmesi de gézlemlenemeyebilir.



Mikotoksinlerin Genel Ozellikleri

Farkli mantar tiirleri tarafindan olusturulan, ¢ok ¢esitli toksik etkiler meydana
getiren, sekonder mantar metabolitleridirler.

Antijenik 6zelligi yoktur, kazanilmis bagisiklik olusturmazlar.
Istya dayaniklidir ve diisiik konsantrasyonlarda bile aktiftir.
Karsinojenik, mutajenik ve teratojenik ve immunosupresyon meydana getirirler.

Olgular c¢ogunlukla mevsimsel ve sporadiktir, ve belirli yem maddeleri veya
meralarla iliskilidir.

Bireyler aras1 bulasma s6z konusu degildir.

Antibiyotik sagaltimi etkisizdir.

Iyilesme siireci alinan mikotoksin tipine ve miktarina ve ayrica kontamine yemin
tilketilme stiresine gore degisir.

Tan1 ancak siipheli yemde veya hasta hayvanin doku, sekret ve ekskretlerinde
toksin varliginin gosterilmesi ile konulur.

Bir cogunun spesifik hedef organ veya dokusu vardir.
Hedef organlardaki tipik lezyonlar taniya yardimei olur.
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Etkiledigi Doku ve Organlara Gore
Mikotoksinler
Hepatotoksinler
Nefrotoksinler
Norotoksinler
Miyotoksinler
Dermatotoksinler
Genitotoksinler
Alimenter toksinler

Bunlara ek olarak, mikotoksinlerin diger onemli etkileri ise,
1. Karsinojenik Etki

2. Mutajenik Etki

3. Teratojenik Etki
4

Immunosupresyon



Mikotoksinler
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Aflatoksikozis

Insan ve hayvanlarda, Aflatoksinler tarafindan olusturulan akut veya
kronik seyirli bir mikotoksikozistir.

Aflatoksin kelimesi, orijinini Aspergillus flavus’tan almaktadir.

Ancak Aflatoksinler, Aspergillus ve Penicillium tiirii mantarlarin bazi
tiirler1 tarafindan da sentezlenir.

Aflatoksinler B, B,, G, G,, olarak adlandirilirlar.
Hepatotoksik, Teratojenik, Mutajenik ve Karsinojenik tir.
Hayvanlarda, yetistirme yoniine gore , verim kayiplar1 meydana gelir.

Immunosupresyon ve genclerde sinir sistemi bozukluklar: klinik
olarak ortaya cikar.

Depolanmis dane yemlerde, sebzelerde ve meyvelerde siklikla izole
edilmektedir.

Sigir, domuz, at, kanatli hayvanlar, kopek, rat ve baliklarda
aflatoksikozis olgularina sik sik rastlanmaktadir.
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Ergotizm

Ergotizm, Ascomycetes sinifina ait bir mantar olan Claviceps
purpura’nin dayanikli formu Sclerotium’daki alkaloidlerin meydana
getirdigi bir intoksikasyondur.

Etken, bugday, arpa, ¢avdar tlizerinde parazitik olarak yasar. Burada
gelisip olgunlasan mantar etkeni, kisa dogru dayanikli forma yani
Sclerotium’a geger.

Azar azar ya da fazlaca alinmas: sonucu akut ya da kronik ergotism
meydana gelir.

Akut form, sinirsel bulgularla ortaya glkar Kronlk formda Ise
gangrenoz bulgulara rastlanlr i e




Fusarium Mikotoksikozisi

Etken ,Fusarium graminearum

Bitki ve toprakta sik¢a rastlanir. Bir ¢ok tiirii
saprofitiktir ancak bazilar1 mikotoksin tiretir.

Zearalenone

Ciftlik hayvanlarinda sik¢a Ostrojenik etki,
Vulvada hiperemi ve 6dem, Meme bezlerinde
siskinlik ve infertilite belirtileri ile karsimiza
cikmaktadir.




Okratoksikozis

Baz1 Aspergillus ve Penicillium tiirleri tarafindan sentezlenen
Okratoksin’in alinmasi sonucu meydana gelen bir mikotoksikozistir.

Aspergillus ochraceus ve Penicillium viridicatum en énemli iki
tiirdiir.

Okratoksin’in 3 ayr tiirii bulunmaktadir( A, B, C ). Bunlar arasinda
en etkili olan1 Okratoksin-A “dir.

Genellikle  c¢iftlik  hayvanlarinda  patolojik  bozukluklara
rastlanmaktadr.

Nefrotoksik ve Hepatotoksiktir.

Dejeneratif bobrek bozukluklari, kilo kaybi, polidipsi ve poliiiri gibi
asemptomatik klinik belirtilerle karsilasilmaktadir.
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