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Özet: Bu çalışma, trisodyum fosfatın (TSF) piliç göğüs derilerinde aerob mezofil bakteriler, psikrotrof bakteriler, 

Pseudomonas spp. ile enterobakteriler üzerindeki redüksiyon etkisini saptamak amacıyla yapılmıştır. Bu amaçla örnekler, steril çeş-
me suyu (kontrol, 25°C±1) ile % 8, 10 ve 12 konsantrasyonunda ve 25°C±1 sıcaklıktaki TSF solusyonuna 15 dakika süreyle daldı-
rılmıştır. Mikrobiyolojik analizler sonucu, 0. günde kontrol grubuna göre toplam aerob mezofil bakteri sayısı ile psikrotrof bakteri-
lerde sırasıyla 0.72-1.26 log, 0.67-1.14 log düzeyinde redüksiyon oluştuğu saptanmıştır. Pseudomonas spp. ve enterobakteriler ise 
kontrol grubuna göre muhafaza süresince genelde saptama sınırının (<2.0 log10 kob/g) altında bulunmuştur.  

Anahtar sözcükler: Aerob mezofil bakteri, enterobakteri, piliç göğüs derisi, Pseudomonas spp., psikrotrof bakteri, trisodyum 
fosfat. 

Effects of trisodium phosphate on aerobic mesophilic bacteria, psychrotrophic bacteria, Pseudomonas 
spp. and Enterobacteriaceae on chicken breast skin 

Summary: This study was undertaken to determine the reduction effect of trisodium phosphate (TSP) on aerobic mesophilic 
bacteria, psychrotrophic bacteria, Pseudomonas spp. and Enterobacteriaceae on chicken breast skin. For this purpose, skin samples 
were immersed in 8 %, 10 %, 12 % of TSP solution or sterile tap water (control) at 25°C±1 for 15 minutes. Compared to control 
group, TSP applied groups showed 0.72-1.26 log and 0.67-1.14 log reductions on total aerobic mesophilic bacteria and, 
psychrotrophic bacteria counts respectively on day 0 of storage. Pseudomonas spp. and Enterobacteriaceae were found under the 
detection limits (<2.0 log10 cfu/g) during the storage.  

Key words: Aerobic mesophilic bacteria, chicken breast skin, Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp., psychrotrophic bacteria, 
trisodium phosphate. 
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açma, iç organ çıkarma, soğutma ve parçalama gibi iş-
lemlerin büyük ölçüde otomatize olduğu, ancak çapraz 
kontaminasyon riski yüksek bir yapıya sahiptir. Sığır ve 
kanatlı karkaslarında dekontaminasyon amacıyla, çok 
sayıda kimyasal ve fiziksel uygulamalar bulunmakta 
olup, bunlar içerisinde trisodyum fosfat ayrı bir öneme 
sahiptir (11). Nitekim trisodyum fosfatın sığır ve kanatlı 
karkaslarında dekontaminasyon amacıyla kullanımına, 
1992 yılında ABD Tarım Bakanlığı tarafından izin ve-
rilmiştir (6). Bu çalışma, trisodyum fosfatın piliç göğüs 
derilerinde aerob mezofil bakteriler, psikrotrof bakteriler, 
Pseudomonas spp. ile enterobakteriler üzerindeki redük-
siyon etkisini saptamak amacıyla yapılmıştır.  

Bu amaçla, Ankara’da bulunan bir piliç kesimhane-
sinden temin edilen piliç göğüs derileri materyal olarak 
kullanılmıştır. Aseptik koşullarda alınan piliç göğüs 

derileri, laboratuvarda steril bir makas yardımıyla yakla-
şık 10x10 cm boyutlarında (20-25 g) kesilip, 10’arlı 4 
gruba ayrılmıştır. Bunu takiben 1. gruptaki örnekler steril 
çeşme suyuna (25°C±1, kontrol grubu), 2. gruptaki ör-
nekler % 8 TSF solusyonuna (25°C±1, pH-12.32), 3. 
gruptaki örnekler % 10 TSF solusyonuna (25°C±1, pH-
12.38), 4. gruptaki örnekler % 12 TSF solusyonuna 
(25°C±1, pH-12.47) (w/v) (Merck, Darmstadt, Almanya) 
15 dakika süreyle daldırılmıştır. Daldırma işlemini taki-
ben örnekler 10 dakika süreyle süzüldükten sonra 0., 1, 3. 
ve 5. günlerde mikrobiyolojik analizler ve pH-değerleri-
nin saptanması amacıyla 4°C±1’de muhafaza edilmiştir. 
Her gruptaki örneklerin yarısı mikrobiyolojik analizlerde, 
diğer yarısı da pH değerlerinin ölçülmesi amacıyla kulla-
nılmıştır. Çalışma iki tekrarlı olarak yapılmıştır. 

Örneklerde TSF’ın etkisini belirlemek amacıyla, 
analiz günü alınan 10’ar g örnekler steril torbalara konu-
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larak, üzerine 90 ml steril peptonlu su (% 0.1) ilave edi-
lip, stomacherde 1-2 dakika süreyle homojenize edilmiş-
tir. Bunu takiben, hazırlanan karışımdan gerekli desimal 
dilüsyonlar hazırlanarak, çift paralelli olarak aerob 
mezofil bakteriler için Plate Count Agar’a (PCA, Merck, 
No: 1.05463), psikrotrof bakteriler için Plate Count 
Agar’a (PCA, Merck, No: 1.05463) ekimler yapılarak 
sırasıyla 30°C’de 24-48 saat, 7°C’de 7-10 gün süreyle 
inkübasyona bırakılmıştır. Aynı şekilde Pseudomonas 
spp. ve enterobakteriler için Pseudomonas Agar Base 
(Oxoid, CM559, Suppl. Oxoid SR 103) ve Violet Red 
Bile Dextrose Agar’a (VRBD, Merck, No: 1.10275) 
ekimler yapılarak plaklar sırasıyla 30°C’de 48 saat, 
37°C’de 24-48 saat süreyle inkübasyona bırakılmıştır (1). 
Örneklerde pH-değerlerinin saptanması amacıyla, 5 g 
örnek alınarak üzerine 15 ml deiyonize su ilave edilip, 
karışım stomacherde homojenize edildikten sonra, elekt-
ronik pH metre (Mettler Toledo, Inlab 427) ile ölçülmüş-
tür (4). Mikrobiyolojik analiz bulgularının, istatistiksel 
olarak değerlendirilmesi için varyans analizi (GLM) 
yapılmış olup, bu amaçla SPSS (ver.10.0) istatistik paket 
programı kullanılmıştır.  

Tablo 1’de görüldüğü gibi, örneklerde aerob me-
zofil bakteri sayısının 0. günde kontrol grubuna göre 
0.72-1.26 log, 5. günde ise 2.11-3.81 log düzeyinde 
azaldığı saptanmıştır. Benzer şekilde, psikrotrof bakter-
ilerin 0. günde kontrol grubuna göre 0.67-1.14, 5. günde 
ise 3.09-4.09 log düzeyinde azaldığı belirlenmiştir (Tablo 
2). Trisodyum fosfat solusyonunun aerob mezofil bakteri 
sayısı ile psikrotrof bakteriler üzerindeki etkisinin, 
solusyonun konsantrasyonu ve muhafaza süresine bağlı 
olarak arttığı ve bunun istatistiksel yönden önemli 
(p<0.001) olduğu saptanmıştır. 

Aynı şekilde, Pseudomonas spp. kontrol grubu ör-
neklerde muhafaza süresinin 0. ve 5. günleri arasında 
sırasıyla 2.70-5.11 log10 kob/g düzeyinde bulunmasına 
karşın, TSF solusyonuna daldırılan örneklerde muhafaza 
süresince saptama sınırının (<2.0 log10 kob/g) altında 
bulunmuştur (Tablo 3). Benzer şekilde enterobakterilerde 
kontrol grubu örneklerde, muhafaza süresinin 0. ve 5. 
günleri arasında sırasıyla 3.30-4.65 log10 kob/g düzeyinde 
bulunmasına karşın, TSF solusyonuna daldırılan örnek-
lerde, muhafaza süresince saptama sınırının (<2.0 log10 
kob/g) altında bulunmuştur (Tablo 4). 

Kontrol grubu örneklerde pH-değerleri 6.63-6.92 
arasında bulunmasına karşın, TSF solusyonuna daldırılan 
örneklerde pH-değerlerinin solusyonun konsantrasyonu-
na bağlı olarak, farklılık gösterdiği belirlenmiştir (sonuç-
lar gösterilmemiştir). Bu bağlamda TSF solusyonuna 
daldırılan örneklerde pH-değerleri, muhafaza süresinin 0. 
gününde 9.85-10.65 arasında bulunmasına karşın, muha-
faza süresinin ilerleyen dönemlerinde pH-değerlerinin 
düşerek seyrettiği ve muhafaza süresinin 5. gününde 
8.25-8.85 arasında bulunduğu saptanmıştır.       

Tablo 1: Trisodyum fosfat solusyonuna daldırılan piliç göğüs 
derilerinde 4°C’de muhafaza süresince aerob mezofil bakter-
ilerin ortalama seyri (TSF log 10 kob/g, n=4). 
Table 1: Mean aerobic mesophilic bacteria counts of chicken 
breast skins treated with trisodium phosphate solutions during 
refrigerated storage (log 10 cfu/g, n=4).   

 
%TSF 

 Muhafaza
süresi 
(gün) 

Kontrol 
8 10 12 

0 5.78 ± 0.04 5.06 ± 0.04 4.78 ± 0.04 4.52 ± 0.04
1 6.34 ± 0.04 4.52 ± 0.04 4.55 ± 0.05 4.38 ± 0.04
3 6.44 ± 0.04 4.44 ± 0.04 3.84 ± 0.04 3.47 ± 0.02
5 7.06 ± 0.03 4.95 ± 0.04 3.47 ± 0.02 3.25 ± 0.02
 
 

Tablo 2: Trisodyum fosfat solusyonuna daldırılan piliç göğüs 
derilerinde 4°C’de muhafaza süresince psikrotrof bakterilerin 
ortalama seyri (TSF log 10 kob/g, n=4). 
Table 2: Mean psychrotrophic bacteria counts of chicken breast 
skins treated with trisodium phosphate solutions during refri-
gerated storage (log 10 cfu/g, n=4).   

 
%TSF 

 Muhafaza
süresi 
(gün) 

Kontrol 
8 10 12 

0 5.58 ± 0.04 4.91 ± 0.03 4.67 ± 0.02 4.44 ± 0.04
1 6.14 ± 0.04 4.20 ± 0.01 4.07 ± 0.02 3.95 ± 0.03
3 6.07 ± 0.02 3.36 ± 0.04 3.28 ± 0.04 2.80 ± 0.05
5 7.04 ± 0.02 3.95 ± 0.04 3.38 ± 0.04 2.95 ± 0.02

 
 

Tablo 3: Trisodyum fosfat solusyonuna daldırılan piliç göğüs 
derilerinde 4°C’de muhafaza süresince Pseudomonas spp.nin 
ortalama seyri (TSF log 10 kob/g, n=4). 
Table 3: Mean Pseudomonas spp. counts of chicken breast 
skins treated with trisodium phosphate solutions during refri-
gerated storage (log 10 cfu/g, n=4).   

 
%TSF 

 Muhafaza
süresi 
(gün) 

Kontrol 
8 10 12 

0 2.70 <2.0 <2.0 <2.0 
1 3.03 <2.0 <2.0 <2.0 
3 4.08 <2.0 <2.0 <2.0 
5 5.11 <2.0 <2.0 <2.0 
 
 

Tablo 4: Trisodyum fosfat solusyonuna daldırılan piliç göğüs 
derilerinde 4°C’de muhafaza süresince enterobakterilerin orta-
lama seyri (TSF log 10 kob/g, n=4). 
Table 4: Mean Enterobacteriaceae counts of chicken breast 
skins treated with trisodium phosphate solutions during refri-
gerated storage (log 10 cfu/g, n=4).  

 
%TSF 

 Muhafaza
süresi 
(gün) 

Kontrol 
8 10 12 

0 3.30 <2.0 <2.0 <2.0 
1 3.78 <2.0 <2.0 <2.0 
3 4.04 <2.0 <2.0 <2.0 
5 4.65 <2.0 <2.0 <2.0 
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Capita ve ark. (3) % 8, 10 ve 12 konsantrasyonunda 
TSF solusyonuna 15 dakika süreyle daldırılan piliç kar-
kas derilerinde, işlemden hemen sonra yapılan mikrobi-
yolojik analizlerde, aerob mezofil bakteri sayısı ile 
psikrotrof bakterilerin sayısında sırasıyla 0.95-1.78, 0.92-
1.94 log düzeyinde redüksiyon oluştuğunu, muhafaza 
süresinin 5. gününde ise redüksiyonun sırasıyla 2.35-
3.08, 2.79-4.09 log düzeye ulaştığını bildirmekte olup, 
sonuçlar birbirine benzerlik göstermektedir. Benzer şe-
kilde Ellerbroek ve ark. (5) ile Salvat ve ark. (9) % 
10’luk TSF’ın piliç karkaslarında aerob mezofil bakteri-
ler, psikrotrofik bakteriler, Pseudomonas spp. ve 
enterobakteriler üzerinde önemli düzeyde redüksiyon 
etkisi oluşturduğunu bildirmişlerdir.  

Pohlman ve ark. (7) % 10’luk TSF’ın sığır etlerinde 
aerob mezofil bakteri sayısı üzerinde 0.61 log, Ramiraz 
ve ark. (8) ise % 12’lik TSF’ın kuzu etlerinde aerob 
mezofil bakteri sayısında 0.70 log düzeyde redüksiyon 
oluşturduğunu bildirmişlerdir. Araştırmacıların sonuçları 
ile bu çalışmanın sonuçları arasında farklılık bulunmakta 
olup, bunun örneklerin ve uygulamaların farklı oluşun-
dan kaynaklandığı düşünülmüştür. Nitekim araştırmacılar 
(2, 4, 10, 12) TSF’ın etkisinin solusyonun konsantrasyo-
nu, sıcaklık derecesi, uygulama süresi ve şekline bağlı 
olarak değiştiğini bildirmişlerdir. Araştırmacılar (3, 4) 
TSF solusyonuna daldırılan piliç karkas derilerinde, pH-
değerlerinin başlangıçta yüksek olmasına karşın, muha-
faza süresince kalıntı TSF’ın drenajına bağlı olarak, pH-
değerlerinin düştüğünü bildirmekte olup, sonuçlar araş-
tırmacıların bulguları ile uyum göstermektedir.  

Sonuç olarak, TSF solusyonunun piliç etlerinde 
aerob mezofil bakteriler, psikrotrof bakteriler, 
Pseudomonas spp. ve enterobakteriler üzerinde önemli 
derecede redüksiyon etkisi oluşturduğu saptanmış olup, 
TSF’ın piliç etlerinde bakteri populasyonunu azaltmasına 
bağlı olarak, raf ömrünün de belirli süre dahilinde uzaya-
cağı kanısına varılmıştır.  
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