Untersuchungen iiber Biologie von MessoF
semirufus Andr.var. concolor Em. aus
Korner sammelnden Ameisen.

von
Bahtiye MURSALOGLU

(Aus dem zoologieschen Institut der Universitaet Ankara)

‘Ozet : Bu ¢ahgma Ankara civarindaki dane tophyan karincalardan
Messor semirufus Andr. var., concolor Em, lizerinde yapilmigtir. Su bdliim-
leri jhtiva eder:

Y uva: Yuvanin dig zellikleri, bu &zelliklerin tegekkiil tarzlari ve se-
bepleri, yuvanin gekli, i¢ zellikleri, koloninin yuvada dagihgi, yuvanin ko.
loniden gayr: olan muhtevas: ; ‘

Beslenme: Karincanin tabiatta normal olarak nelerle nasil beslen.
digi, danelerds karinca tarafindan yeninceye kadar vuku bulan degigmeler
ve sebepleri, danelerin koloni mensuplar tarafindan ne gekilde yendigi;

Karincanin yuva dis: faaliyetleri: Karincanin faa-
liyetinin giin, aylar, ve yil icindeki degigmeleri hu defigmelerin amilleri;

Yeni kolonilerin kuruluglari; Yeai bir koloninin ka-
rulugu sirasinda cereyan eden olaylarin &zellikleri ve hangi gartler icinde
cereyan ettikleri incelenmigtir.

I. Einleitung

Unsere Untersuchungen wurden in der Umgebung von An-
kara durchgefiihrt. Ankara hat ein typisches hochland - steppen
Klima, d.h. es hat warme, trockene Sommer und kalte Winter.
Die Hohe dieses Hochlandes betraegt durchschnittlich 1000 m.
Der von 1926 bis 1950 festgestellte jaehrliche Niederschlags-
durchschnitt ist 340.7 m.m. Uberal, wo Niederschlaege, Bo-
denschraege und Erde giinstig sind, ist eine reiche Flora auf
diesem Hochland zu finden, wie es von K. Krause (4) schon
erwaehnt worden ist. Dieser Florareichtum an giinstigen Stellen
iibertrift das Bediirfnis der KOrner sammelnden Ameisen.
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Il. Die aeusseren und inneren Eigenschaften dcr Nester:
a. Methode und Material

Die Ameise, von der die Rede ist, wurde von dem Britisch
Museum kurz Messor barbarus L, genannt. H. Bytinski
Salz hat sie Messor semirufus Andr.var. concolor
Em. genannt. Die selber von uns nach Emery (3) gemachte
Untersuchungen stimmten mit derjenigen von H. Bytinskiiiberein.

Um die Fragen, wo die Nester sich befinden, was die
Ursachen- dieser Ortsauswahl und die aeusserliche Eigenschaften
der Nester sind, durch méglichst vielen Beobachtungen feststellen
zu kdnnen, hat man in der Umngebung von Ankara und seiner
Verwaltungsbezirke zahlreiche Ausflige gemacht. Da die Nester
unter der Erde sind, niusste man die Erde mit Hilfe von we-
nigstens zwei Arbeitern ausgraben, damit inneren Eigerschaften
der Nester beobachtet werden konnten. Um grosse Ameisen-
Verlusste waehrend des Ausgrabens zu verhindern, wurden
Ausgcabungen am Anfang des Winters und Frithlings durch-
gefiihrt. Die von uns ausgegrabenen Nester bestehen aus 6. Die
Bodenhaerte, die sehr leichte Vermischung der Ameisen, Larven
und gespeicherter Kérner mit der Erde, die nicht vorausgeahnte
Tiefe der Nester beschraenkten die Grabungszahl. Trotzdem
konnen wir sagen, dass wir das Ziel erreicht haben, weil
Goetsch (5) schreibt, man kdnne die tiefe Gaengen in dem
festen Boden, in dem Messor Arten ihre Nester haben,
nicht erreichen, und weil H. Eid man n (6) erwaehnt, dass er
sogar mit Hilfe der gut ausgeriisteten Arbeiter kein einziges
Messornest auf den Balearen Inseln hatte ausgraben konnen,
und weil. Z. Klein (7) drei Nester in Palaestina nur bis zur
60 cm. Tiefe utersuchen konnte.

b. Wo liegen die Nester ?

An den Orten, die durch Luft- Wasser Erosionen offen
geworden sind und keine Vegetation haben, ist Messor
Nest nicht zu finden, Aber in den abgelagerten Bdden, deren
Vegetation besonders reich ist, ist es moglich, zahlreiche Nester
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zu finden. In einem solchen Boden kann man auf jede 15 m.
ein Nest sehen. Falls der Boden kultivirt ist, sogar in giins-
tigsten Boden konnen die Nester nicht existieren. In den
giinstigen Kulturbdden sind die Nester nur an den Raender der
Wege vorhanden.

c. Aeussere Eigenschaften der Nester:

Man unterscheidet manche Wege in der Naehe der Nester.
Diese durchschnittlich 1-1,5 cm. weite manchmal veraestelten
Wege erstrecken sich zwischen Nesteingang und Nahrungsquellen.
Obwohl Klein (7) in Palaestina festgestellt hat, dassein Nest
héchstens nur zwei Wege hat, haben wir beobachtet, dass ein
Nest 3-4 Wege gleichzeitig haben kann. Diese Wege werden
von der Umgebung nur dadurch unterschieden, dass sie von
keinen Bodenpartikelchen und Steinchen bedeckt sind. Die
maximale Laenge dieser Wege in Mazedonien sind von Do f-
lein (9) als 100 m., in Palaestina von Klein (7) als 150 m,
angegeben worden. Aber es betraegt in Ankara nur 30 m. Um
die Biegungen dieser Wege zu beurteilen, wurden 25 verschie-
denen Nestern gehdrige krumme Wege gemessen. Dann die ge-
rade Strecke zwieschen Anfang und Endpunkte dieser Wege
festgestellt. Der Vergleich dieser Zahlen hat ergeben, dass die
Ameisenwege minimal 9 3,45, maximal % 31,43, durchcschnit-
lich 9 11,95 laenger als die gerade Strecke sind. Ein solcher
Vergleich zwischen Ankara - [stanbul Wegen ergibt 94 33,33.
D h. beziiglich ihrer Wege sind Ameisen fast kliiger als Men-
schen. Um die Entstehung dieser Wege feststellen zu konnen,
wurden folgenden Versuche gemacht:

An manchen Wegen wurden hohe Boden Hindernisse
aufgehaeuft. Zuerst haben alle diesen Wegen folgende Ameisen,
die beladen aus der Nahrungsquelle kommen und die nach der
Nahrungsquelle gehen, sich zu beiden Seit der Hindernisse
gesammelt. Beladen oder frei alle suchten ihren Weg ohne zu
unterbrechen. Manche die Hindernisse iiberschreitend, manche sie
umgehend, alle konnten nach beinahe 10-15 Minuten ihren Weg
finden. Nachdem die Hindernisse einmal iiberschritten waren, gin-
gen andere Neuankdmmlinge nicht um sie herum, sie iiberschreiten
sie sehr leicht. Obwohl die Ameise die Hindernisse iiberschreiten
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ganz entschlossen waren, bemiihte sich keine sie zu beseitigen
‘Nur einzelne unter Hunderten taten so..als ob sie Bodenpartikel
der Hindernisse entfernen wolten. Desswesen lagen diese Hin-
.dernisse an den Wegen wochenlang. Aber durch das taeglichen
- Uberschreiten der tausende von Amaisen wurden sie langsam
und regelmaessig abgenutzt (Abb. 1). Auch ausser diesen
Versuchen hat man nie beobachtet, dass Ameisen ihre Wege
errichten oder reinigen. Auf diser Weise bestaetigt unser Re-
sultat das von Doflein (9). An der Aussenseite der Nester
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Abb. 1

bemerk man ausser den Wegen alszweite Einzelheit die Krater,
besonders im Friihling oder in folgenden Jahreszeiten nach
dem Regen. Der waehrend der Niederschlaege verstopfte Nest-
eingang wird an folgenden stillen Tagen sorgfaeltig gereinigt.
Die Verunreinigungen werden bis an die Aussenseite des Nes-
teingangs getragen. Wenn der zum Nesteingang filhrende Gang
senkrecht zur Oberflaeche ist, bilden die herausgetragenen
Partikel ein konisches Gebilde um den Nesteingang herum.
Der Basisflaechendurchmesser dieser Krater in Ankara ist 15-20
cm., seine Hohe 10-15 cm. Waehrend Kéniginnen nach der
Paarung ein neues Nestchen auszurichten beginnen, werden
kleine Krater - Miniaturen wieder béobachtet (Abb. 2). Aber

~aus den ‘ausgetragenen Verunreinigungen oder Bodenpartikeln
. :entsteht nicht immer ein regelmaessiges Kratergebilde, ‘wie
A. Forel (Il) es genannt hat. 'Wenn der Nesteingang an
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- einem Hang ist, oder der zum Nesteingang fibrede Gang zur
Bodenoberflaeche schraeg ist, sind die Arhaevfupgen nicht
mehr kraterférmig (Abb. 3—34). In' diesem Fall liegen An-
haeufurgen dem Gang gegeniber, ertweder wie ein Fabri-
kabfallanhaeufung an einem hang oder halbmondférmig oder

Abb 3

Abb. 4

von aehnlicher Form auf dem horizontalen Boden. Obwohl
Escherich (12) erwaehnt, dass dies:s halbmondformige Gebilde
als Windschutz fir dem Nesteingangy dienen kann, hat man
beobachtet, dass sie nicht von dem Wind sondern von der zum
Eingang fihrenden Gangschraege abhaengig sind, Klein (7)
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ist nach seinen Beobachtungen in Palaestina der gleichen
Ansicht Die auf den horizontalen Béden entstandepen Krater
und Abfallanhaeufungen, wenn sie von einigen tausend Ameisen
enthaltender Kolonie wiederholt ausgetragen worden sind, bilden
mit der Zeit grosse ringférmige Hiigel um den Eingang herum :
Der Basisflaechenduchmaesser dieser Hiigel in Ankara betraegt
1,52 m. Diese Zahlen stimmen zu denen von R. Staeger
(13) angegebenen iiberein, aber die Hohe dieser Hiigel erreicht
in Ankara nie die von Stae ger festgestellten 15-35 cm. Dabei
spielt das trockene Klima von Ankara villeicht eine grosse
Rolle. Die Hiigel um den Nesteingang haben in ihrem Zentrum
eine niedere Ebene, deren Zentrum den Nesteingang bildet.
Diese Higel sind so hart wie der Umgebungsboden wie es
schon von Staeger erwaehnt ist. Diese Hiigel enthalten
die von Ameisen herausgetragenen Samen. Desswegen bleiben
sie lange griin, obwohl die umgebende Steppe sich vergilbt,
wie es von Doflein beobachtet ist. Wenn das Samentragen
beginnt und die Taetigkeit sich vergrossert, werden die an den
Higeln vorhandenen Pflanzen resiert und fortgetragen. Es
handelt sich hier keine Benutzung dieser pflanzen oder ihrer
Samen.

d. Innere Eigenschaften der Nester.

Wenn die Hiigel um den Eingang ausgegraben und untersucht
werden, wird beobachtet, dass sie in der 2-2,5 cm. Tiefe Zimmer
haben, die dem Nest hinzugefiigt sind. Stae ger (16) bezeichnet
sie als sekundaere Gebilde und findet sie ganz anders als die un-
ter der Bodenflaeche befindlichen Zimmer. Es ist keine Unterschied
zwischen denen in Ankara zu finden. Die von uns ausgegrabenen
Nester waren in den tonigen, tiefen Bdden, die reiche Flora
hatten. Zuerst warden 5 junge Nester untersucht. Die 2 von 5
neuen oder jungen Nestern wurden im Jahre 1949 und 3 im
Mai 1950 ausgegraben. Der Durchmesser der zum Nesteingang
fihrenden Gaenge war 6-10 m.m. Aber dieser veraengte sich
in der Tiefe und ihr Durchmesser betrug nur 3-5 m.m. Diese
Hauptgaenge veraestelten sich nicht im Gegensatz zu denender
alten Nester. Die ersten Beiden wurden bis zu 70-80 cm., die
letzten 3 bis zur 50 65-77 cm. Tiefe verfolgt und sind verloren-
gegangen. Um unsere Ansicht iiber ein neues Nest vervolistaen-
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digen zu kdnnen, werden die beider Seits aus Glasbestehenden
kiinstlichen Nester mit feuchter Erde gefiillt. Dann hat man
Koniginnen nach der Paarung in diesen glaeserne, mitschwarzem
Karton verdunkelten Nester einzeln frei gelassen. Man beobach-
tet, dass die Kéniginnen sofort zu graben beginnen. Inzwischen
wurden die in der Natur beobachteten miniatur Krater an der
Oberflaeche gebildet. Ab und zu wird die schwarze Bedeckung
entfernt und die Arbeit der Koniginnen beobachtet. Die Koni-
ginnen arbeiten beim Graben ganz gleich wie die Arbeiterinnen.
Das Schema dieser nach einigen Tagen von uns gedffneten und
untersuchten Nester ist in (Abb 5) gegeben.

Diese Nester sind auch ganz unregelmaessig wie die jungen
und alten’ in der Natur. Die Einzelheiten der iibrigen grossen
von uns untersuchteten Nester in der Natur sind in der folgen-
den Tabelle I gegeben

Die b,c,e Nester waren vor ihre Ausgrabung in 1:49—1950
ein jahrlang von uns beobachtet worden. Ausgenommen das b
Nest, alle Gruben, die um die innerlichen Nesteinzelheiten zu



Tabelle 1

Ausgrabungs-  Nester Die Tiefe Dis Gesammt- Leere Tiefe Gefundene Kor- Gesammel- Larvea- Schnec-
Datum der ersten zahl der Zim=  Zimmer der ner te Amei- maenge kenzahl
Zimmern mer Nester em3  Arten senzahl als
als em. Liter
15/3/1950  a 3 67 28 208 500 15 ~ 1/8 4
1/12/1950 b 5 160 20 - 410 800 18 8813 1/6 3
12/12/1950 c 4 227 62 530 500 20 12338 1/5 10
25/12/1950 d 2 110 14 365 500 17 8050 1/6 5
3/1/1951 e 18 40 3 290 400 18 6103 1/8 3
10/1/1951 £ 15 27 6 210 300 18 4760 1/9 4



66 B. MURSALOGLU

untersuchen ausgegraben sind, bildeten beinahe regelmaessige
senkrechte Walzen, deren Durchmesser 2.2 5 m. urd Héke die
an der Tabelle gegebenen Tiefe ausgegraberen Nester waren,
Dise Walzen wurden bis zur warmen Jahreszeit, in der die
Ameisentaetigkeit beginnt, offen gelassen und kortrolliert, damit
ibersehene Teilen der Nester, fallses gaebe, nicht verlorengehen.

Im warmen Frithling sindin
einer Tiefe von 360 cm. im
b Nest und an der Boden-
fleache bei a Nest Ameisen
herausgekommen. So hat
man beurteiit, dass diese
Nester nicht vollstaerdig
ausgehohlt sind und b Nest
nicht senkrecht war. Natiir-
lich bedeuten die diese zwei
Nest betreffenden Zahlen
auf der Tabelle nicht das
ganze Nest sondern nur
einen Teil, Bei Crabungen
konnten wir nur aus deme
Nest eine Konigin erhalten.
Da keine Anmeisentaetig-
keit nach dem Graben in
den c,d.f, Nester festgestelit
worden war, waren ihre Ké.
niginnen villeicht beim Gra-
ben unwillkiirlich vernich-
tet worden, weil es beim
Graben unmdglich war ei-
nen gewissen Grad von Ver-
lust an Ameisen, Larven
und Kornern zu verhindern, Ausser den auf Tabelle Gegebe-
nen wurden bei diesen Ausgrabungen folgende Beobachtungen
gemacht :

Abb. 6

Der Nesteingang und die zu ihm filhrende Gaenge:

Die Zahl der Nesteinginge ist in normalen Zeiten in allge-
meinen 1-2. Die in bejahrten a,b,c,d Nestern zum Eingang
fihrende Kanaele waren sowohl der Bodenflaeche senkrecht und
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von der 2-5 cm. Kiirze als auch von der 1-1,5 cm. Durchmesser.
Aber in den e,f Nestern, die noch jiidgeren Kolorien gehdrten,
waren diese Kanaele 15-18 cm. lang, ziemlich schraeg und von
0,6-1 cm. Durchmesser. Alle diese Gaénge veraestelten sich und
fihrten zu den Kammern Sowie és bei unseren Graben
festgestellt wurde hat es Forel (18), Escherich (12)
Wheeler (15) ebenfalls erweahnt, dads Nester ganz unregel-
maessig gebaut sind. Desswegen kdnnen Nester nur als ein
durchschnittliches Schema gezeichnet warden (Abb. 6).

Die Grosse der Kammern: Sie veraendert sich sehr. Aber
sie haben immer horizontale Fussbiden, eine Hohe von 1,5-2
cm. Doflein (9) hat das Nest von Messor barbarus
meridionalis Ern. Andre. in Mazedonien ausgegraben..
Er erreichte einre Tiefe yon 150 cm. und konnte nur 30 Kammern
finden. Er war erstaunt iiber die geringe Zahl der Kammern.
Die von uns festgestellte Tiefe der Nester in Ankara und ihre
Kammerzahl laesst vermuten, dass Do flein nicht ein ganzes
Nest ausgegraben hat oder das von ihm untersuchte Nest
sehr jung war. Staeger (16) erwaehnt, dass .die in den
Kuppeln um den Nesteingang befindliche Kammern von
Messor barbarus L. in Loano keine horizontalen Fussbd-
den haben und diese kleiner als die tiefer liegenden sind. In
den von uns untersuchten Nestern in Ankara werden solche
Unterschiede nie beobachtet. Obwohl die Weande der Kammer
und Gaenge bis zur 1-1,5 m. Tiefe glatt waren, wurde dasselbe
in noch tiefer Liegenden nicht beobachtet. Von 1-1,5 m. Tiefe
an sind Weande runzelig ganz wie der rohe nackte Boden. Fast
iiberall in der Literatur wird diese Gleatte fir Tiinche gehalten.
Wenn es so waere, miissten alle Weande getiincht werden?.
Nach meiner Meinung ist diese Gleatte durch Reibung der
durcheinanderwogenden Ameisen verursacht worden wie die
Entstehung der Wege auf dem Boden. Wie es auf Schema zu
sehen ist, sind die oberen Kammern gross und niedrig von0,5-1
cm. Hohe mit 15-20 cm®. Fussbdden, Die in der mittleren Tiefe
befindliche Kammern sind kleiner abé;' héher. Von 1-1,5 cm.
Hoéhe mit 8-10 cm? Fussbbden. W‘enp die Nesttiefe 1,5—2m.
erreich, bleibt die Hohe der Kammer 1-1,5 cm. aber ibr
Fussboden erweitert sich sehr bis zu einer Weite von 200-300 cm?,

Der Inhalt des Nestes:
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Sowohl am- Anfang des Frithlings als auch am Herbstende aus-
gegrabenen Nester hatten in den oberen Kammern ungeschaelte
Korner, wie es fast iiberall in der Literatur erwaehnt ist. In der
mittleren Tiefe sind manche Kammern nur mit. Ameisen, manche
- nur mit ausgeschaelten Kérnern, manche mit Larven und Ameisen .
zusammen manche mit ausgeschaelten Kérnern und Ameisen. zu-
sammen und manche mit Larven, Ameisen, ausgechaelten Korner.zu-
sammen angefiillt, Manche Kammern sind leer. Man hat in einzelnen
Kammern, dje K&rperteile toter Ameisen und Nahrungsabfaelle .
enthalten und mit Steinen verstopfft sind, gefunden. Zimmer
sahen fiir keine Absicht bestimmt aus. lhre Form zeigte auch
keine Einzelheit, die von ihren Inhalt abbaengig war. Wie es
erwaehnt ist, ungeschaelte Korner befinden sich nur in den
obersten Kammern. Die gedroschenen Korner sind iiberall in
Kammern zu finden. Aber Samenschalen ‘abgenagten Korner
sind sehr selten in' 'den Larvenzimmern ‘vorhanden. Im allge-
meinen' sind sie in den Kammern, die mit den Larvenkammern
in naechster Verbindung stehen. Kérner, die 1,5.2 cm. Sprossen
hatten, sind nur in im Frihling ausgegrabenen a Nest in’ einer’
Tiefe von 15-40 cm. gefunden worden. Die grosse Mehrheit’
der Ameisen, die mit Larven zusammen gefunden wurden, waren
kleine' Arbeiterinnen. Die Mehrheit der in oberen - Kammern
gefundenen Ameisen bildeten die Grossen. Goetsch 2)
schreibt, dass es viele Gefligellte und ihre Fligel abgestossen -
habende Koniginnen in Nestern gefunden habe. Wir konnten
keine von ihnen bei unseren Ausgrabungen sehen.

Larven enthaltende Zimmer waren nur in einer Tiefe von
40 cm. zu finden. Es gab hell gelb farbige Lepisma beson-
ders in der Naehe der Speicher. Die Kaneale von Lepisma
waren viel enger als die der Ameisen. In manchen Speichern
lebten kleine Schnecken. ‘ :

d. Resultate:

‘(‘Jberall. wo geniigend Boden, Pflanzen sich befinden, sind
Nester dieser Ameise zahlreich. _ o o
Wege sind nur durch Hin — und Hergehen der tausende
von Ameisen hervorgebracht.: ‘ )
Wege sind durchschnittlich 9 11,94 gewunden.
Jenach der Nahrungsmenge der Umgebung, kénnen sich die -
Zahl der Wege eines Nestes aendern. G S
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Wenn die zum Eingang fithrenden Kanaele zur Oberflaeche
senkrecht sind, sind die hinausgetragenen Bodenpartikel oder
Abfaelle kraterformig angehaeuft. Wenn diese Kanaele schraeg
sind, sind die- Anhaeufungen halbmondférmig oder so aechnlich.

Die um den Eingang der Nester sich befindende Achaeufun-
gen werden mit der Zeit erweitert und haerter und bilden die
niedrigeren Erdkuppeln um die Eingaenge. »

~Das Nest im Boden bildet einen unregelmaessiges Netz von
Gaenge und Kammern. .

Die obere Kammern sind gross und niz drlg, dle mlttleren
klein, die Tiefsten Zimmer sind die Grossten.

Nur die Waende in den Gaengen und Zimmern, die an
oberseite sind, sin glatt, als ob sie getiincht waeren.

Zimmer sind picht fiir einen Zweck bestimmt. Nur in den
obersten Zimmern sind die ungedroschenen Kérner. Gedroschene
K5rner sind in den unteren Zimmern.

Die grosse Zahl der Ameisen, die sich mit Larven zusammen

befinden, sind klein,
Inder Naehe der Speicher sind Lepisma zu finden.
In den Speichernsind mancherlei kleinen lebendige Schnecken.

Die Tiefe der vollkommen ausgegrabenen Nester betraegt
530 cm.

IIl. Ernaehrung von Messor semirufus Andr;
; var. concolor Em.

S A a. Method und Meterial

- Um was fiir Nahrungsmittel und in welchem Verhaeltniss es
sich. handelte und wie die Ameisen diese sammeln und verzehren
zu untersuchen, wurden Beobachtungen, die im Jahre 1949-1951
durchgefiihrt sind, benutzt. Bei Nestausgrabungen war es mdblich
gewesen, festzustellen; welche Nahrungsmittel vorhanden und
wie sie angehaeuft sind. Die Art und Weise, wie diese Nah-
rungsmittel von den verschiedenen Ameisenindividuen einer
Kolonie gefressen werden, wurden in den horizontalen kiinstli-
chep Nestern (Abb. 7-8), die sich denen von Janet (8) aeh-
nelten, im Laboratorium untersucht.
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Abb. 8

b. Beobachtungen.

Man hat zwei jahrelang sowohl iiber Ameisen von bestimmten
Nester als auch iiber gelegentliche Nester in der Natur Beo-
bachtungen gemacht. Escherich (12) spricht von der ge-
genseitigen Hilfe beim Tragen der Ké&rner. Wir haben weder
in der Natur noch im Laboratorium je einen solchen Fall be-
obachtet. Nur sehr selten nimmt eine der kleinsten Arbeiterinnen,
die vereinzelt um den Nesteingang spazieren, das Korn, das von
einer Grossen bis dahin getragen worden ist. Dann geht die
Kleine in das Nest, die Grosse zu der Kornquelle zuriick. Aber
dieser Fall ist sehr selten. Fast immer waehlt jede Arbeiterin
das Korn aus, schneidet und traegt es bis ins Nest ganz allein.
Nur die Wege und Nahrungsquelle kénnen gemeinsam benutzt
werden. Aber jede Arbeiterin arbeitet allein. Goetsch (2)
spricht von Kérneranhaeufungen von Messor. semirufus auf den
Strassen. Man hat diese in unserem Untersuchungsgebiet nie
beobachtet.
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c. Die von Messor gesammelten K &rner:

Die Pflanzen, von denen Arbeiterinren Kérner

sammelten,

die Korner, die bei Nestausgrabungen gefungen sind, werden

mit 4 Ausnahmen festgestellt
Man hat

inzwischen

und auf
bemerkt, wie Moggridge (I) schon

Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2

Die Pflanzen, deren Kd8rner in Nestern gefunden oder
waehrend des Tragens zu den Nestern gesehen worden sind.

Achillea santolina L.
Aegilops ovata L.
Agropyrum orientale L.
Ajuga chia, Poir.
Algssum minimum Willd.
Alyssum argenteum Wittm.
Androsace maxima L.
Anthemis anatolica Boiss.
Astragalus cruciatus Link.

Astragalus ornithopodioides Lam.

Brassica sp.
Calamintha graveolens M.Bieb.

Capsella Bursa pasteris “L. , Med.

Centaurea virgata Lam.
Cichorium intgbus L.
Convolvulus lineatus L.
Cynodon dactylon L.
Delphinium sp.
Erodium cicutarium L.
Erodium laciniatum Cavan.
Ergngium campestre L.
Filago germanica L.
Fumaria sp.

Galium sp.

Glauciym sp.

erwaehnt hat, dass manche Kérner,
wurden, in den Nestern nicht zu finden

Heracleum pastinaca Fenzl.

Hordeum murinum L.

Linaria L.

Malva rotandifolia L.

Medicago sg.

Melilotus sp.

Minuartia sp.

Onobrychis sp.

Poa bulbosa L.

Polygonum alpestre C.A. Mey

Polygonum aviculare L.

Reseda lutea L.

Rochelia stellulata Rchb.

Salsolakali L.

Salvia sclarea L.

Scabiosa rotata M.Bieb.

Scandix sp.

Sinapsis arvensis L.

Thymus serpyllum L.

Tribulus terrestris L.

Trifolium sp. -

Trigonella menantha C.A Mey.

Wiedemannia orientalis Wisch
et Mey.

die von Ameisen getragen
waren und, dass alle

in den Nestern vorhandenen Kérner beim Tragen nicht beobach-
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tet worden sind. Beobachtungen wurden nur bei Tage gemacht.
In Wirklichkeit dauert der Transport der Kérner in der Nacht
an, Daraus ersieht man, das viele in Nestern gefundene Korner
in der Nacht getragen worden waren. Aber die Nichtanwesen-
heit mancher beim Tragen beobachteten Kdrner in Nestern wird
man erklaeren kdnnen, wenn man ihre Keimungsfaehigkeiten
untersucht. Die auf der Tabelle 2 angegebenen Pflanzen zu-
gehdrigen Kérner sind mit als Keimungsmasstab genommenen
Weizen unter selben Bedingungen keimen gelassen worden.
Manch Kérner konnten nicht keimen Aber zugehdrige von
Gramineen und Hiilsenfriichten keimten sehrleicht unter gleichen
Bedingungen wie Weizen. Diese leicht gekeimten Kdrner waren
diese, die beim Ausgraben in Nestern nicht gufunden waren
aber waehrend des Tragens beobachtet wurden. Diese Korner
werden von Ameisen in den kiinstlichen Nestern zuerst verzehrt.
Nach diesen Untersuchungen miissten die leicht keimende
Korner in Nestern in der Natur zuerst und zuschwer keimende
Korner nachher gefressen werden. Moggridge (I) und
Doflein (9) vermuteten, dass die Keimfaehigkeit der sich
in Bodenspeicher der Ameisen ohne zu keimen befindenden
Ko6rner von Ameisen zerstort sei, Unsere Untersuchung hat
uns gezeigt, dass auch diese Korner keimen kdnnen aber nur sehr
schwer. Die auf der Tabelle 2 angegebenen Pflanzen zeigten
uns, wie es von Forschern erwaehnt ist, die Pflanzen, von de-
nen Ameisen Kérner sammeln, und die die Flora der Umge-
bung vo Nestern bilden Da unser Beobachtungsfeld und die
ausgegrabenen Nester von Kulturbdden entfernt sind, haben
wir in Nestern kein Getreide gefunden. Waehrend unseren 2
jaehrigen Beobachtungen in Natur wurde es sehr selten gesehen,
dass tierische Nahrung wie tote oderschwer verwundete Kaefer,
Wiirmer zu Nestern getragen wurden. Diese Beobachtungen
und die in Nestern gefundene 5-10 lebendige kleine Schnecken
zeigen, dass tierische Stoffe nur einen kleinen Teil der Nahrung
in der Natur bilden,

d Versuche fiber Nahrungsmitteln

Eine iibervolkerte Kolonie, die beim Ausgraben von ¢ Nest
gesammelt war, ohne Konigin aber mit zahlreichen Larven wurde
in zwei geteilt und in kiinstliche Nester gelegt. Der ersten
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Haelfte wurde nur pflanzliche, der Zweiten sowohl -pflinzlich
als auch tierische Kost gegeben. Eine dritte Kolonie wurde aus
den Samen tragenden Arbeiterinnen einer Nestes zusammen-
gebracht. Dieser dritten Kolonic wurde nur tierische Kost ge-
geben. Jede Kolonie wurde auf sogepannter Weise 8 monatelang
ernachrt, Waehrend die Ameisen der zwei Kolonien, die einseitig
ernaehrt wurden, nie Rube finde konnten, waren Ameisen der
gemischt ernaehrten Kolonie sehr ruhig. Ruhig oder unruhig
lebten sie weiter. In der Kolonie, die nur pflanzlicehe Kost
bekommen hat, hat man beobachtet, dass ein grosser Teil
der Larven, wie es von Staeger (13) erwaehnt ist, und
alle gestorbenen Ameisen mit Ausnahme der chitinosen Teile
verzehrt worden sind. Das Fressen der Toten ist ganz un-
gewdhnlich in einer normalen Kolonie. D.h, ausschliesslich
pflanzliche Nabrung ist unmoglich. Die kleinen Schnecken, die
der mit gemischter Kost sick ernaehrenden ‘Kolonie gegeben
worden sind, waren ganz und gar gegessen und ihre Schalen als
Abfall hingeworfen. GSetsch (2) schreibt, dass Messor,
minor kleine Seeschnecken und Muscheln an den Kiisten,
irrtimliche Weise nach ihren Nestern schleppte. Unsere Beo-
bachtungen und Versuche zeigten, dass es nicht aus [rrtum
sondern mit Absicht so war. Von einer Heuschrecke, die einer
lange nicht tierische Kost gefressen habenden Kolonie gegeben
ist, bleibt nichts zuriick, sogar chitinosen Teilen nicht. Die
pflanzliche Kost, die der sich ausschliesslich mit der tierischen
Kost ernachrenden Kolonie gegeben wird, wird in gleicher
Weise mit Eifer gegessen. Alle diese Versuche Zeigen, dass
Messor Bediirfnis sowohl an pflanzlichen als auch an tierischen
Nahrungsmitteln haben. Obwohl die Ameise tierische Kost be-
darf, kann sie sie in der Natur nicht leicht und in grossen
Menge beschaffen, weil sie im Vergleich mit anderen tierischen
Lebewesen sehr unfaehig ist. Desswegen muss sie sich ' mit
schwer verletzten, toten' Kaefer, Wiirmer, kleinen lebendigen
Schnecken in der Natur begniigen. Auf normale Weise ernaehrte
Messor zeigt keine Vorliebe fiir Zucker, wie es im allgemeinen
bei anderen Ameisenarten der Fall ist. Die Ursache erklaert
sich selbst in folgenden Versuchen.
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e. Wie Messor semirufus Andr. var. concolot
Em. die Kdrner verbraucht?

Eingehende Beobachtungen konnten in den nach Janet
errichteten kiinstlichen Nestern (Abb. 7-8) mdglich sein. Dem
Wassertrog nahe liegende Kammern sind die Feuchtesten. Jenach
der Entfernung von Trog beginnen die Kammern trocken zu
werden und die ertfernste oder letzte Kammerist die Trockenste,
Alle Kammer sind mit Glas bedeckt. Ausser der letzten sind
die glaeserne Decken mit schwarzem Karton iiberzogen, Der
grosste Teil der Ameisen und alle Larven sind immer in den
feuchtesten Kammern. Ab und an hat man in unverdunkelten
Zimmer Getreide und Korner gegeben. Diese sind von den
Ameisen, die fast immer in diesen Zimmern irgendetwas suchen,
_in die verdunkelten Kammern getragen. In den verdunkelten
Zimmern werden Korner gedroschen ganz gleich wie in den
Bodennestern. Gedroschene Ké&rner werden in die den Larven
noch naeheren Zimmer transpostiert. Dresch Abfaelle und
manche fiir Menschenaugen ganz harmlose Kérner werden in
eine Ecke der Leétzten Zimmer geworfen. Diese hingeworfene
Kérner sind nicht in irgendeiner Weise von Ameisen zerstort
wie es von Staeger (14) erwaehnt wird, Nachdem die
gedroschenen Korner in den feuchtesten Zmmern quellen und
weich werden, werden ihnen von kleinen Arbeiterinnen ihre
Samenschalen bis zur Staerke zernagt. Die zernagten Schalen
werden in diesen Zimmern von der kleinen Arbeiterinnen ganz
sauber geleckt und dann weggeworfen, wie es von Staeger

(13) beobachtet ist.

Wie die kleinen, in der Natur gesammelten Korner ver-
braucht werden, konte man nicht ganz genau beobachtet. Aber
die Verzehrung der grossen Koérner wie Getreide ist sehr leicht
zu folgen. Erweichte, gequollene und ganz nackt genackte
Korner werden zerstiickelt. Diese Zerstiickelung beginnt immer
an der Seite daran der Embrio sich befindet (Abb. 9), Obwohl
die in de: Natur gesammelten Korner von den Ameisen restlos
mit Ausnahme der Schalen gegessen werden, wird ein Teil der
Getreidestaerke auf dem Abfallkaufen geworfen, Dies ist von
Klein (7) an den Abfallhaufen der Bodennester, die den
Getreidefelder nahe liegen beobachtet worden. Die Staer-
kestiicke, die zu fressen sind, werden in noch innere Kammern
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getragen und da beginen Arbeiterinnen sie zu lecken. Diese
Stiicke wurden untersucht bevor sie geleckt wurden und haben
ergeben, dagssie aus fast reiner Staerke besthen. Aber nachdem
sie durchLecken ganz angefeuchtet sind, war keine Staerke mehr
zu finden. Auf diese Weise wurde es festgestellt, dass Staerke
durch Ameisenspeichel sich in Zucker verwandelt. Géetsch
(10) ist zu dem gleichen Ergebnis dadurch gekommen,
dass er Képfe der Kornersammelnder Ameisen zermalmt
und mit Staerke gemischt hat. Diesse erklaeren, warum

. Abb. 8

diese Ameisen keine grosse Liebe fiir ihr gegebene Siissig-
keiten zeigt. Die durch Speichel benetzten Stiicke sehen
ganz wie gekochte Staerke aus. Diese Zuckerstiske werden
durch ununterbrochene Lecken beendet. Grosse Arbeiterinnen
zerstiickeln und essen ungequollene, harte Getreidekdrner in
den letzten trockenen Kammern mit ihren kraeftigen Mandi-
beln. Aber kleine Arbeiterinnen kdnnen Korner erst nach
dem Quellen und Weich Werden verzehren. Das beweist, dass
Kérner in feuchte Zimmer transportiert werden, nur um ihr
Zernagen zu erleichtern. Da die grosse Mehrheit in einer Kolonie
aus nicht Grossen sondern kleineren Arbeiterinnen besteht.
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Man beobachtet, dass die mit Hilfe des Niederschlagswassers
gekeimte Kérner von Ameisen auf den Abfallhaufen hingeworfen
werden, wie es schen ven Mcoggridge () urd Doflein
(9) beobachtet ist. Sclche aus irgendeiner Ursache hipaus-
geworfene Korner gedeihen an diesen an humusboden reichen
Anhaeufungen sehr {ippig. :

f. Ernachrung der Ameises und Larven.

Alle Arbeiterinnen von vershiedener Grosse sind waehrend
selbstaendigen Fressen der Kérner im Laboratorium beobachtet
worden. Die in einem kiinstlichen Nest entstandenen 8 Weibchen
sind ein jahrelang oft beim Lecken des Teiges “beobachtet
worden. Aber sie nahmen nie teil an der Zerstickelung der
Kérner. Die Kénigin, die aus dem e Nest mit ihrer Kolonie
zusammen ins Laboratorium gebracht worden war, ist 2 jahre-
lang nicht beobachtet worden auf irgendeine Weise zu essen.
Aber Kboniginnen, die am Anfang der Griindung einer neuen
Kolonie sind und deren zahlenarme Arbeiterinnen sich mit den
Larven beschaeftigen, essen ihnen gegebene Nahrung selbst.
Nachdem die Zahl der Arbeiterinnen sich vermehrt, nae_hérn
sich Koniginnen nicht mehr der Nahrung. Dieser Fall ist bei
zahlreichen Kolonien auch so. Auch Larven sind weder -beim
selbstaendigen Essen noch von Arbeiterinnen gefiittert gesehen
worden. Aber man konnte unter der Lupe beobachtet, dass sie
mit iknen in Berithrung gebrachte Staerke sehr langsam aber
doch lecken und mit Speichel anfeuchten. Es wurde peobachtet,
dass bis zum Erscheinung der ersten Arbeiterinnen die Larven
von Kbnigin gefiittert wurden. Nach diesen Beobachtungen sind

~wir der Ansicht, dass Koniginnen und Larven in- ‘normalen
Kolonien von Arbeiterinnen ernaehrt werden.

g. Resultate

Die grosse Mehrheit der von dieser Ameise in Nester getra-

genen Nahrung in der Natur bilden gezwungenerweise pflan-
zenkorner.

Die am leichtesten keimende Korner werden von Ameisen
am ehesten gegessen. Obwohl sie sich mit rein pflanzlichen
Mitteln begniigen scheinen, werden sie am besten mit gemischter
Nahrung ernaehrt. ' '
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Die in der Natur gesammelten Korner werden restlos ge-
gesser, Jene, die wie Weizen reich an Staerke sind werden
in Teig verwandelt, im allgemeinen mit eirer Stiick Staerke
als Rest.

Samenschalen werden auf den Abfallhaufen getragen, nzchdem
sie von kleinen Arbeiterinnen sorgfaeltig frei geleckt worden sind.

Diese Ameisen brauchen d'e Korrer nicht keimen zu lassen,
weil sie die Kornerstaerke sehr leicht in Zuckerteig verwandeln
kénnen.

In der Feuchtigkeit gequollene K&rner werden vor der
Keimung gegessen.

Falls gelegentlich gekeimte Korner vorbanden sird. werden
die neu gekeimten sofort verzehrt, die fortgeschritten gekeimten
werden weggeworfen.

Zur Verhinderung der Keimung machen die Amelsen nichts
anderes als, dass sie die am leichtesten keimenden Korner am
chesten fressen.

Hauptsaechlich feste Steppen Pflanzenkdrner verlieren ihre
Keimungsschance sobald sie in die Tiefe des Bodens getragen
worden sind.

Alle Arbeiterinnen fressen selbest.

Gefliigellte fressen erst die von den Arbeiterinnen zerstiic-
kelten und angefeuchteten Teige.

Weder bejahrte Koniginnen noch Larven in kiinstlichen
Nestern wurden waehrend zweier Jahr nie beim selbssteandigen

Fressen beobachtet. Man hat festgestellt, dass Larven zu selbs-
staendigem Fressen faehig sind.

Die jungen Kéniginnen, die neue Kolonie griinden, werden
beim selbsstaendigem Fressen beobachtet, wenn die Zahl der
ersten kleinen Arbeiterinnen noch sehr gering ist.

IV. Taetigkeiten von Messor semirufus Andr.
var. concolor Em. in der Aussenseite der Nes-
ter und diese Taetigkeiten beeinflussende Faktoren.

a, Method, Material

21 Nester in der Natur wurden zur Beobachtungen bestimmt.
Als eine Probe Beobachtung wurden diese Nester von 1.10.1949
bis 1.3.1950 taeglich drei mal um 7,14, 17 Ubr beobachtet.



TABELLE 3

Ameisenzahlen, die zu verschiedenen Stunden und Waerme des Tages in der. Aussenseite der
beobachteten 21 Nester fesigestellt worden sind.

Monate April (%) Mai Juni Juli August September Oktober November
Relativfeuch-
tichkeits 55 65 52 37 40 40 60 71
durchschnt. :
a ) a ) = s & . & Ce o e & . a '
] as 2= a5 @ — ) @~ &= @ = as @ — - &= a2 8= ak
Die Uhr % £< ©% g2 ©% g2 35 E£ ©E ES w8E Eo TBe EE TR Eo
E N T g N v g g N o g £ N © 8 £ N 0o E N G E N ¢ ® £ N o8
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338 19.6 20563 17.4 7882 18.2 2872 2241 1775 2338 94 28.7 - — 776 9.1
9 468 21.6 3891  20.5 5936  22.5 1457 25.8 2046 254 60 26.2 167 13.0 1257 11.3
10 - 346 254 3010 223 2783  25.7 205 27.4 1038 278 14 28.8 332 b6 1768 13.9
11 130 27.t 1398  24.0 817 276 21 29.9 628 29.6 4 31.1 335 17.5 1968 16.3
12 97 28.1 1290 24.6 729 288 3 317 482  32.3 0 34.4 504 18.7 2088 17,2
13 136 8.1 1405 23.7 552 29.3 0 322 145 - 84.1 0 85.3 525  19.4 1610 15.3
14 298 28.1 1387 259 1041 287 2 826 98 839 0 85.0 335 19.0 1015 135
15 275 27 1850  26.0 785  28.9 6 322 92  383.6 3  A&b 162 17.0 229 107
16 410 27.6 2190 25.0 1742 2779 27 8l.4 48 33.0 7 34.0 1 17.7 41 185
17 284  26.9 2892 240 3042 25.2 109 30.0 836 31.8 16 32.6 — — — —
18 358 24.2 2179 219 5493 25.0 376 29.4 689 29.8 68 30.6 — — - —
Monatliche

Durch- 290 26.0 2158 23.1 2800 26.3 416 29.b 670  30.4 24 31.4 296 17.2 1324 134

schnitte

(*) = Nur 16 Tage
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Diese Beobachtungen haben uns gezeigt, dass sie nicht genug
sind, weil manche Taetigkeiten, wie der im Herbst geschehene
Hochzeitsflug diesen Beobachtungen entgangen waren. Desswegen
sind die Nester von 1.4.19.0 bis 31 11,1950 stiindlich von 8-18
Ubren beobachtet worden. Dazwischen sind Temperatur der
Bodenoberflaeche, die Stelling der Sonne, Niederschlaege,
Wind regiestriert worden;. Man hat noch dazu regiestriert,
was Ameisen ausserhalb der Nester unter diesen Einfliissen
tun. Wenn sie nicht zahlreich sind wurden sie einzeln gezaehlt,
und falls sie sehr zahlreich sind, wurde ihre Zahl schaetzungs-
weise aufgeschrieben. Um die Lage der stiindlichen Teatigkeit
in jedem Monat zu finden, wurden arithmetische Durchschnitte
der taeglichen Zahlen in den Monaten von April bis November
im Jahre 1950 gerechnet. Die erlangten Zahlen gehoren zu 21
Nestern In gleicher Weise sind die Durchschnitte der stiindli-
chen Bodenoberflaechentemperatur in Monaten gerechnet worden.

Die Niederschlagstagen sind von uns festgestellt. Aber die
relativen Feuchtigkeiszahlen sind aus dem staatlichen meteo-
rologischen Institut entnommen.

b. Teatigkeitslage in verschiedenen Stunden des Tages:

Auf diese Lage beziigliche Zahlen sind auf der Tabelle 3 zu
sehen,

Morgentaetigkeit von April— Juni 1950 ist sehr hoch, aber Wenn
die Bodenoberfleachen Temperatur mittags steigt, sinkt sie ab,
wenn die Temperatur gegen Abend zu sinken beginnt, beginnt
die Taetigkeit zu steigen. Diese erhohte Teatigkeit dauert die
ganze Nacht weiter an ohne vom Mondschein abhaengig zu
sein. Die hohe Morgentaetigkeit von Juli- September 1950 ist
‘gegen die sehr warmen und trockenen Mittagsstunden fast ganz
beendet. Ihre Erhéhung gegen Abend ist nicht von Bedeutung.
Im kiiblen Oktober morgens ist die Teatigkeit niedrig, aber sie
steigt mit der Waerme gegen Mittag, und sie sinkt mit der
Waerme gegen Abend. In November Morgens ist die Taetig-
keit normal, sie erreicht mittags ihre héchsten Punktund gegen

Abend ihr Ende.
c. Taetigkeif in den Monaten

Auf Tabelle 3 gegebene Zahlen zeigen, dass das monatliche
Taetigkeitsmaximum im Juni und Minimum im September liegt.
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Da diese Zahlen monatliche Durchschnitte sind, zeigen sie den
Beginn der Taetigkeit von Null, und die Steigerung gegen Ende
des April nicht. In gleicher Weise kdnnen sie nicht zeigen,
dass Taetigkeit in der ersten Haelfte vom November sehr hoch
ist und gegen Ende November Null erreicht In den Winter
Monaten von November-April ist fast keine Taetigkeit zu sehen.
Nur an den sonnigen warmen Wintertagen kann man 1.2

einzelne Ameise um die Eingaenge sehen. Desswegen enthielt
Tabelle 3 keine Winter Monate.

d. Bezichungen zwischen Taetigkeit und klimatischem
Element.

Der Einfluss der Waerme:

Die Erwaehnung von Klein (17) und unsere im Jahre
1949 gemachten Beobachtungen haben wuns zur Beurteilung
gefilhrt, dass Waerme einen Bedeutenden Einfluss auf die
Ameisentaetigkeit ausserhalb der Nester hat. Dariiber hat man
in Method beschriebene Beobachtungen durchgefiihrt. Wie es
auf Tabelle 3 zu sehen ist, die Temperaturen, die in der
maximalen Taetigkeitsstunden festgestellt sind, liegen zwischen
17,2 C” und 25,4 C°. Die hochsten und niedrigsten Grenzen
der Temperatur, die in den minimalen Taetigkeitsstunden
festgestellt sind, sind 34,4 C° und 13 C°. Diese Zahlen bedeuten,
dass das titigkeitsmaximum zwischen 17, 2—25,4 C°ist, und dass
die Titigkeit von 17,2 C zu 13 C’ und von 25,4 C° zu 34,4 C°
abnimt. Man hat in Beobachtungen wie auf Tabelle 3 bemerkt,
dass die Taetigkeit in einem gewissen Grade von Waerme
abhaengig ist. Im Gegensatz von Klein (17) Erwaehnung hat
man beobachtet, dass Waerme nicht der einzige Regulator der
Taetigkeit ist, weil obwohl die Temperatur im April im Opti-
mungrenze liegt, man keine hohe Taetigkeit beobachten konnte,
In gleicher Weise, obwohl die Temperatur im November unter
minimum Grad der Taetigkeit sinkt, eine hohe Taetigkeit
andauert.

Der Einfluss des Regens:

Obwohl K1l ein (17) schreibt, dass Regen keinen Einfluss
auf die Taetigkeit von dieser Ameise hat, sind wir nach unseren
Untersuchungen gegensaetzlicher Meinung. Um diesen Einfluss
festzustellen wurde Taetigkeit an regnerischen Tagen mit der
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des vorigen und folgenden Tages verglichen. Man hat die Zahl
der taetigen Ameisen des vorigen Tages fir 100 gehalten,
Resultate sind auf Tabelle 4 gegeben: Wie man sieht gibt es
eine grosse Taetigkeitserhohung bei Regen. Falls es sehr stark

TABELLE 4

Taetigkeit Temperatur als C°
Regaerische
Tage A:isr:f::- Au folgenden] An vorigen | An regaerischen| An folgen-
Tagen Tagen Tagen Tagen den Tagen

80/4 /1950 464 450 28.3 20.2 228

2/5 /1950 182 93 22.8 19.8 23.5

6/5 /1950 248 422 25.2 17.6 22.3

8/5 /1950 118 b1 22.8 21.0 20.7
18/5 /1950 300 173 25.1 22.1 26.4
21/5 /1950 244 110 245 225 244
23/5 /1950 242 155 24.4 22,2 22.9
10/3 /1950 200 521 80.4 28.3 25.8
21/6 /1950 186 192 25.3 21.2 24.7
22/6 /1950 103 29 219 21.7 27.5
27/6 /1950 283 99 29.4 27.0 29.1

18/6 /1950 382 112 3.6 29.6 80.7

2/10/1950 1063 14400 31.6 29.0 22.6
20/10/1950 336 147 12.9 18.1 14.4
28/10/1959 116 304 11.5 12.9 134

7/11/1950 35 48 16.2 15.3 13.8

regnet und die Taetigkeit unterbrochen wird so scheint sie an
den folgenden Tagen hoher zu sein. Aber wenn es nicht so
ist, steigert sich die Taetigkeit an den Regentagen. Diese
‘Erhdhung im November scheint wenig zu sein, da an den Tagen,
wo es regnet, die Hochzeitsflige stattgefunden haben. Um den
Einfluss des Regens zu untersuchen wurde die Umgebung eines
Nestes an einem sonnigen Tage im September, waehrend dessen
die Ameisentactigkeit trotz optimalen Temperaturen immer
minimal war, reichlich mit Wasser begossen. In den folgenden
2-3 Minuten sind hunderte von Ameisen herausgekommen und



. 82 B. MURSALOGLU

begannen zu trinken. Nach 5.10 Minuten Trinken beeilten sie
sich in schon vorhandenen Wegen Korner suchen zu gehen,
obwohl andere unbegossene Nester keine Taetigkeit zeigten.
Wenn diese Versuche bei Taetigkeitsoptimumtemperaturen
wiederholt wurden, wurde immer ein Belebung hervorgerufen.

Der Einfluss der Relativfeuchtigkeit:

Nachdem wir den Enflus des Regens und Wassers einmal
festgestellt haben, war es notwendig den Einfluss der Relativ-
feuchtigkeit zu untersuchen. Desswegen wurden unsere monatlichen
Tiatigkeits durchschnitten mit dem der Relativfeuchtigkeits verglichen
Dieser Vergleich ist am Diagramm I zu sehen. Obwohl Relativ-
feuchtigkeiten nicht an der Bodencberflaeche und nicht stiind-
lich gemessensind, sieht man zuf den ersten Blick eine positive
Beziehung zwischen monatlicher Titigkeit und Relativfeuchtigkeits-
kurven. Warum die Tatigkeit im April trotz vorhandener giinsti-
ger Wirme nicht hoch genug ist, erklaert die paralelle Lage der
Kurven. Aber auch der Einfluss der Relativfeuchtigkeitist nicht
unbegrenzt und ist von dem der Waerme abhaengig. Obwohl
die Relativfeuchtigkeitskurve im Mai sehr hoch steigt, warum
kann ihr die Taetigkeitskurve nichtfolgen ?. Weil Bodenflaechen-
temperatur wegen des Regens verhaeltnismaessig niedrig ist.
Die selbe Lage ist deutlicher in zweiten Haelfte des Novembers
za sehen. Obwohl Relativfeuchtigkeit im November steigt, sinkt
die Taetigkeit bis zu Null, weil die Waerme sehr stark abge-
nommen hat. Um diese Lage waehtend der Tage zu untersuchen,
wurden Taetigkeit, Temperatur und Relativfeuchtichkeit an den
Tagen verglichen (Tabelle 5) Dieser Vergleich bestaetigt die

Beziehungen zwischen Taetigkeit- Waerme wund Relativ-
feuchtigkeit.

Die Vollendungszeiten der Reife der pflanzenkdrner in der
Umgebung der Nester und die Menge der zu tragenden Korner

beeinflussen die Taetigkeit der Ameisen an der Aussenseite
der Nester.

e. Resultate

Die Taetigkeit dieser Ameise in der Umgebung von Ankara
ist in April, Mai und Juni Monaten morgens hoch, mittags
niedrig, gegen Abend steigt sie und dauert nachts an.

Sie ist im Juli - August - September morgens hoch, mittags
kaum sichtbar, gegen Abend belebt.
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Diagramm 1
Taetige Ameisenzahl, Relativfeuchtigkeit, Temperatur - Kurven.



TABELLE 5

Relativ- Relativ- Relativ-

Monate Mm:gen; Temperaotur feuchtig- Mitt.agst Temperatur feuchtig- Abendfaetig- Temperatur feuchtig-
taetigkeit als C keit taetigkeit als C° keit keit als C° keit
April + 19.6 70 - 28.1 37 + 26.0 59
Mai + 17.4 78 — 25.7 48 + 23.1 A8
Juni =+ 19.2 67 - 28.7 37 + 26.3 A3
Juli ++ 22.1 50 - 32.6 25 — 29.0 37
August S+ 23.0 57 — 33.9 25 — 30.4 37
Sebtember 4+ 237 - 56 — 35.0 25 — 31.4 39
November — 13.0 77 + 19.0 41 —_— 17.2 Y
Qctober -+ 9.1 85 +++ 13.5 51 — 18.4 76

-+ = Bedeutet hé&here Taetigkeit
— == Bedeutet niedrige Taetigkeit
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Sie ist im October morgens niedrig, mittags erhoht, gegen
Abend niedrig. Sie ist im November morgens normal, gegen
Mittag erhoht, abends beendet. Das Maximum der taeglichen
Taetigkeit in verschiedenen Monaten liegt durchschnittlich
zwischen 17,2 25,4 C° Temperaturen.

Monatliche Taetigkeit steigt im Mai, sie erreicht ihren
héchsten Puankt im Juni, sie sinkt im september bis zum
Minimum. Gegen October beginnt sie zu steigen aber ist
beendet mit dem Beginn der winterlichen Kaelte.

Es gibt eine enge Beziehung zwischen Ameisentaetigkeits-
kurveneanderung ausserhalb der Nester und Waerme, Relativ-
feuchtigkeit, Regen, Kornermenge, = Kornerreifezeiten und
biologischen Periode der Ameisen in einem Jahr.

V. Griindung der neuen Staaten.

a. Method und Material

Da nur der Hochzeitsflug auf der Boden bei Griindung
der neuen Staaten stattfindet, musste man ihre Taschen mit
Samen gefiillte Kénignnen in verschiedenen kiinstlichen Nestern
im Laboratorium weiter leben lassen, um folgenden Ereignisse
feststellen zu kdnnen. Man hat cylindrische Dosen aus Blech
mit - Basisflaeche von 14 c¢m Durchmesser und mit 30 cm,
Hohe verwendet. Sie wurden mit Erde gefiillt und zur Liftung
wurde ihre Basis durchldchert. Diese Dosen wurden durch
hélzernen Scheidewaende in zwei geteilt, damit zwei Koniginnen
in"einer Dose ohne "Schaden zwei Nest errichten konnten.
Gibsnester (Abb. 10) wurden von beiden Seiten mit Glas
bedeckt ab und zu befeuchtet und in dieser Weise mit Erfolg
gebraucht. Vertikale Gipsnester (Abb. 11) wurden auch verwen-
det. Dazu ist der Raum zwichen den glaesernen Waenden mit
Erde gefillt und Weande mit Kartonen gedeckt. Auf diese
Weise konnten Koniginnen ab und zu beobachtet werden, als
ob sie unter der Erde in der Natur waeren. Die begriindeten
jungen Kolonien wurden in Gipsnester (Abb. 7-8) umgezogen
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b. Beobachtungen und Versuche.

Mit Hilfe der von 1950 im Friihling an durchgefiihrten
stiindlichen Beobachtungen iiber bestimmte Nestern in der
Natur wurde es mbglich erste Hochzeitsflige am 1.4. 1950
festzustellen. An diesem Tage um 13.30 Uhr war der Himmel
mit dicken Regenwolken bedeckt. Es war warm und windstill]
Wenn es diese Eigenschaften hatte, war es immer moglich im

/74‘.’45

Abb. 10

April gefliigellte Ameisen in der Umgebung von den 21 Nest
zu sehen. Nur ihr Zahl wurde gegen Ende des Aprils regel-
maessig niedriger und von Mai an bis 20.10.1950 in Ankara
Gefliigellte nie gesehen. Obwohl der Fall in Ankara so ist,
nach zwei regnerischen Tage am 7.9.1950 hat man viele
gepaarte Koniginnen dieser Ameisen in Istanbul gesehen. Von
20.10.1950 an war es wieder moglich, bei giinstigen meteoro-
logischen  Verhaeltnisse, Gefliigelte in Ankara bis Ende
November zu sehen, am dessen Ende die Ameisentaetigkeit
ganz erlischt, Obwohl der Hochzeitsflug bei manchen Nestern
ihren hdchsten Punkt und Ende in einer Jahreszeit erreichen
konnte, war er in manchen anderen Nestern von Winterkaelte
an seinem Anfang unterbrochen worden. Im folgenden Frihling
wurden diese unvervollkomneten Fliige beendet worden. Im
Maerz 1951 hat man an manchen gegen Wind geschiitzten
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Orten einzelne Gefligelte gesehen. D.h. der Hochzeitsflug kann
in Ankara im Maerz begicnen. Klein (7) gibt diese Zeit
zwischen Endesepte nber und Endenovember fir unser Ameise

L s

Abb. 11

in Palestina an, Doflein (9) 11.4.1918 in der Naehe von
Uskiip fir M essor barbarus meridionalis und
M. barbarus structor var. mutica Nyl

c. Die Bedingungen des Hochzeitsfluges.

Um festzustellen, was Waermsz, Feuchtigkeit und Windstille fiir
den Hochzeitsflug bedeuten benutzte man die vorher erwaehnten
stiindlich durchgefithrten Beobachtungen und manche seit langem
beobachtete, bestimmte Nester.
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12.10 1951 Himmel mit Wolken bedeckt. In der Nacht hat
es reichlich geregnet. Aber es ist bei 12-15 C° kalt. Keine
Geschlechtstiere zu sehen,

20.10.1951 Es ist sonnig, bei 21-22 C°, aber seit 4-5 Tagen
kein Reger, Trockenheit herrscht. Keine Gefliigelten zu sehen;
Man hat die Umgebung eines Nestes bewaessert. Als Hygrometer
65 zeigt, beginnen Gefliigelte zu erscheinen. Als Hygrometer
70 zeigt, verlassen sie das Nest und wandern in die Umgebung.
Aber bei einem leiser Wind die Feuchtigkeit abnimmt, flichen
sie sofort hinein, Wenn Wind stoppt und Hygrometer sich
erhoht beginnen sie wieder herauszukommen so, dass es moglich
ist Hinein oder Herauskommen der Geschlechtstiere nur mit
Hygrometer zu verfolgen. Auf diese Weise hat man beurteilt,
dass es eine Beziehung zwischen Relativefeuchtigkeit und dem
Flug gibt,

10.11.1951 Das Hygrometer in der Neahe des Nestes zeigt
70-80, aber Waerme ist gering bei 16.17 C° Temperatur; Keine
Gefliigelten zu sehen wie am 20.10.1951.

12.11.1951 Das Hygrometer zeigt 75-85, es ist still, Tem-
peratur 25-26 C°, viele Arbeiterinnen laufen aufgeregt umbher.
Geschlechtstiere fliegen. Ein leiser Wind beginnt, Temperatur
sinkt zu 20 C° ab, Flug sofort beendet. Sie fliegen nicht mehr,
sie wandern herum. Das Hygrometer zeigt 65, aber Temperatur
19-18 C°.,, Gefliigelte beginnen in das Nest hieinzutreten.

Nach diesen Beobachtungen unter giinstigen Feuchtigkeits-
bedingungen bei 20 C°. treten sie aus, bei 25—26 C°. beginnen
sie zu fliegen,

27.10.1951 Das Hygrometer zeigt 80. Temperatur an der
Bodenoberflaeche 20 C°. Himmel klar, aber es gibt ein verhaelt-
nismaessig starken Wind. Keine Gefliigelten zu sehen, Hier sind
alle Faktoren ausser dem Wind giinstigz. D.h. der Wind ist
hier das einzige Hinderniss, das die Erscheinung der Gefliigel-
ten bedingt.

Wenn die oben erwaehnten giinstigen Faktoren vorhanden
sind, spielt die Abwesenheit der Sonne keine Rolle.

d. Die Einzelheiten des Hochzeitsfluges.

Die Begegnung der oben erwaehnten Bedingungen dauert
nicht immer lange. Desswegen konnen Hochzeitsflige auch
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nicht immer lange dauern. Die Nesteingangszahl, die an ge-
wohnlichen Tagen 1-2 ist, kann waehrend des Flugs 5060
erreichen, Diese neuen Eingaenge befinden sich um den ge-
wohnlichen Eingang herum in einer Entfernung von hdchstens
1-1,5 m. Diese Steigerung der Einganszahl erméglicht die
Teilnabme moglichst vieler Gefliigelten an Fluge in einer kurzen
Zeit. Solange giinstige Bedingungen dauern schlendern die
heruaskommenden Gefliigelten 1.2 minutelang um die Eingaenge
herum und steigen auf eine Hohe wie ein kleines Steinchen,
dann beginnen sie zu fliegen. Die Hochzeit dauert so an jenach
der Dauer der Bedingungen. Inzwischen laufen eine ungewdhn-
liche Menge der Arbeiterinnen um die Gefliigelten herum,
bringen ihre Fliigel in Ordnung. Sie sehen erregt aus und
bereit zur baldigen Verteidigung der Gefliigelten. Gewdhnliche
Arbeiterinnentaetigkeit beginnt erst nach der Unterbrechung
des Fluges.

Am 3.10.1951 begann ein Flug um 9.15 und wurde um 9.30
durch einen Wind unterbrochen. Um 945 wurden die ersten
gekuppelten, hinabfliegenden Paaren beobachtet. Dieser dauerte
bis 10.30. Koéniginnen, die ihre Fliigel abgesstosen haben und
nach Griindungen neuer Erdnestchen strebten, waren um 11.15
nicht mehr auf der Bodenoberflaeche zu sehen.

e. Paarung.

Beim Hinabflug der gekuppelten Paare beherrscht das
Weibchen den Flug. Maennchen steht am hintern Ende des
Weibchens still. Nach 1-1,5 Minuten pach dem Landen streckt
das Weibchen den Kopf hinterwaerts, fasst maennliches Abdomen
von oben und nimmt ihn ab Alle Minnchen, die von beobach-
teten 140 Verkuppelung getrennt wurden, sind wwieder geflozen,
90 Koniginnen aus 140 Verkuppelung sind nach dem Flug des Mann-
chens geflogen. Andere 50 von 140 sind 4-5 cn. geschritten und{
haben ihre Fliigeln abgerissen. Obwohl G o e t s ¢ h (10) schreibt,
dass auch jungfraeuliche Weibchen- nach einer-Weile ihre
Fligeln abwerfen, sind wir in entgegengesetzter Meinung, da
sowohl vor dem Flug gesammelte als in unseren kiinstlichen
Nestern entstandene Weibchen ihre Fliigeln bis zum Zerreissen
durch Abnutzung trugen und dem zerstiickelte Partichelchen
und Fligel—Wurzeln stehen blieben.

Die Beobachtun des Fluges mancher Weibchen nach der



90 ‘ B. MURSALOGLU

Paarung laesst vermuten, dass es sich um mehrmalige Paarung
handeln konnte. Nach dem Werfen der Fliigel beginnt die
K&nigin an einer giinstigen Stelle zu graben. Waehrend 5-6
Minuten verschwindet sie im Boden und es entsteht ein kleiner
Bodenkegel auf der Erde. Um beobachten zu kénnen, was
nachher geschieht, wurden ihre Fliigel abgestossen habenden
Koniginnen gesammelt und ins Laboratorium gebracht.

f. Untersuchungen im Laboratorium.

Die am 1.4.1950 gesammelte gepaarte 135 Kéniginnen wurden
je in eine Blechdose frei gelassen; Sie sind bald in den giinstig
hergestellten Béden der Dosen verschwunden. Abundzuwurden
Béden gefeuchtet. Am 11.7.1950 waren nur in drei Dosen je eine
kleine Kolonie zu finden. Obwohl wir den Geschehnissen zwischen
Eingraben und Griindung neuer Kolonien nicht verfolgen konnten,
hat man verstanden, dass die im Friihling gepaarten Kéniginnen
im folgenden Sommer Kolonien griinden. Am 22.11.1950 wurden
210 Koniginnen nach der Paarung gesammelt und je einzeln in
Gips Nester (Abb. 10) gelassen. Diese Nester sind mit einem
Karton gedeckt. Desswegen war es immer moglich verschiedene
Phasen der Griindung einer Kolonie nach Wunsch zu beobachten.
Aus diesen 210 Kéniginnen sind die 166 vor dem Eierlegen
gestorben. Die zuriickgebliebenen 44 begannen bei normal ge-
heitzten Zimmertemperatur am 28.1.1951 Eier zu legen. Die 15
Kéniginnen, aus diesen 44 sind nach dem Eierlegen, andere
11 bevor sie ihre Larven aufziechen konnten und die 8 bevor
ihre Puppen schliipfen, endlich die 6 nachdem sie ihre ersten
einzelnen Arbeiterinnen sehen konnten, an vershiedenen Ursachen
gestorben. Die zuriickgebliebenen 4 Koniginnen konnten kleine
Kolonien griinden und weiterleben. Die Etappe der Griindung
neuer Kolonien von diesen 4 Kéniginnen sind auf Tabelle 6
gegeben. ,

Das erste Eierlegen begann am 28.11955. Da die erste
eierlegende Koénigin ohne eine Kolonie zu griinden gestorben
ist, ist sie in der Tabelle 6 nicht enthalten. Erste Larven sind
mitte April, erste Puppen an 30. Juni erste Arbeiterin am
10.7.1951 entstanden. Diese gleichen Daten gelten auch fiir
unsere anderen Kolonien, die mit Konigin und Arbeitrinnen
aus den Natur Nestern ins Laboratorium gebracht worden



TABELLE 6

: Die Nummer der Kéniginuen
Dat
1951 9 15 20 21
Februar 15 4Y 0 0 0
20 8Y BY 0 0
Maerz 1 8Y 7Y ¢] 0
b 10Y 7Y 0 O
10 4Y 8Y 1Y 0
12-13 2Y 8Y 1Y 0
14 4Y 9Y 2Y 0
15 7Y 1y 7Y 0
16 9Y 12Y 8Y 0
19 19Y 25Y 11Y 0
0 14Y 15Y 1Y 6Y
21-22 18Y 20Y 11Y ' 6Y
v8 16Y 20 13Y 8Y
26 16 Y 20Y 14Y 9Y
29 19Y 22Y 15Y 12Y
30 15Y 25Y 15Y 14Y
31 17Y 27 15Y 14Y
April 2 21Y 9Y 9Y 14Y
4 20Y 9Y 15Y uy
10 16 Y 4Y 2Y 14Y
15 16Y 6Y 2Y 14Y
20 16Y 7Y, 2L 10Y 14Y
25 12Y, 8L 7Y 2L 10Y 14Y
3p 12Y 3L 7Y 2L 10Y 4y
Mai 5 6Y 6L 6Y OL 10Y 8Y
10 6Y 6L 18Y 13Y 8Y
Juni 1520 16Y 5L 13Y 13Y 13Y
25-80 19Y 3L 15Y, 2L 9Y, 1L 21Y
5-10 14Y 7L 10Y, 4L 5Y 5L 18Y, 8L
0 7Y 7L 5Y I14L 8Y 6L 8Y 18L
30 7Y 13L 7Y 14L 4Y 6L,8P 0Y I5L
Juli 10 6Y 11L,2P 7Y 14 L, 8P 2Y YL 2P,3K 7Y 2L,3P
20 4Y S5L3P,1K 18Y 6L B5P,3K 9Y 12L 2P 3K 12Y OL 4P
30 100Y 7TL5P3K 12Y OL 1P 8K 8Y OL4P 1K 10Y 0P,2K
August 10 10Y 3L OP3K 10Y OP 3K 8Y 4P 1K 10Y 3P 3K
20 0Y 3L38PBK 0Y 10P 8K 0Y 4L 2P 1K 0Y 3P 1K
80 3L 2P 6K 8P 23K B3L3P 3K 3P 4K
September 10 SLoP38K 8P 14K 2L 2P 5K 3P 4K
20 3L 8 K 8P05K 2L 2P B K 3P 4K
30 3L pK 8 5K 2LOP 5K 3P 4K
Y : Eier
L: Larva
P : Puppe

K: Arbeiterln
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waren. Den Kéniginnen nach der Paarung wurden npichts als
Wasser gegeben bis zur Erscheinung der ersten Arbeiterinnen.
Das Wasser muss in kurzen Abschnitten und in kleinen Mengen
gegeben werden, da die Beriihrung des Wassers Eier und Larven
verdierbt. Koniginnen, denen Wasser nicht gegeben ist, sind
ohne Ausnahme gestorben. Nach der Erscheinung der ersten
Arbeiterin erhohit sich bald der Wasserbedarf bedeutend. Wenn
Wasser nach dieser Zeit nicht genug reichlich gegeben wird,
sterben die Arbeiterinnen bald. Um Sterben der Nachkommen-
schaf und Stérung der Koniginnen mdblichst zu verhindern
wurden Eiern, Larven und Puppen durch eine Lupe ohre zu
beruhren untersuchtet.

g. Einzelheiten der Eiern, Larven, Puppen.

Am Anfang sieht die Farbe der Eier ganz wie die der
gekochten Staerke aus. Mit der Zeit ist es mdglich die im Ei
Werdende Larve zu bemerken. Nach einer Woche nach dem
Eierlegen wurden 92 Eier gemessen. Der arithmetische Durchs.
chnitt ihrer zwei laengsten Durchmesser betrug 0,63-0,47 m.m.
Die Larven Farbe sieht immer milchig Weiss aus. Sie sind
behaart. Erst wenn die Larven nicht gut ernaehrt sind, sind
diese Haare mit blossem Auge zu sehen. Durch Aenderungen
der Farbe und Form der Larven werden sie in Puppen verwan-
delt. Zuerst ist die Puppenfarbe rostgelb dann wird sie dunkler.
Puppenaugen sind am Anfang dunkelfarbig und sichtbar. Wenn
die Puppenfarbe ganz wie die von Kafee ist, beginnt die Puppe
ganz langsam aufzuwachen Waehrend des folgenden 1.2 T: ge
wird sie glaenzend schwarz und so flink wie die alten Arbeite-
rinnen. Die Koniginnen, die sich durch die Beobacbtungen
gestort fihlten, haben sich um ihre Eier nicht mehr bekiimmert.
Die von der Mutter nicht gepflegten Eier sind nicht mehr ein
Eier Paket, sie sind zerstreut und gehen mit der Zeit zugrunde.
Da Kéniginnen manchmal ihre Eier verzehren aendert sich
die Eierzahl einer Konigin sehr. Diese Zahlenaenderungen sind
auch bei Larven und Puppen weniger aber doch zu bemerken.

Desswegen sind Eier und Arbeiterinnenzahl einer einzigen Kdnigin
nicht gleich.
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h. Resultate

Die giinstigste Hochzeitsbedingungen dieser Ameise in
Ankara sind 20-25 C° Temperatur, eine Relative Feuchtigkeit
hoher als 9 60 und stilles. Wetter. '

Unter diesenr Umstaenden verlaeuft der -Hochzeitsflug im
Frithling, wenn er sich nicht vollzieht, vollendet er sich in
naechsten .Herbst oder Umgekehrt ) -

Der Flug ist nicht von Tageszeiten sondern bur von oben
gegebenen Umstaenden abhaengig. :

Das Zahlenverhaeltniss der Weibchen und Minnchen, die
aus einem Nest herauskommen sind, ist selten % 50.
~ Der Nesteingangszahl, der an gewdhnlichen Tagen nur 1—2
ist, kann an Hochzeitstagen 50—60 erreichen.

Paarung beginnt bei Flug, endet an der Erdoberflaeche.

-Nach der Paarung fliegen alle Maenner und nur einen Teil
der Weibchen.

Der Flug mancher gepaarten Weibchen zelgt dass Paarung
sich wiederholt. ~.

Die im Herbst gesammelten Komgmnen begannen im Labo-
ratorium im Januar Eier zu legen. :

Die im Friihling gesammelten Komglnnen begannen im Labo-~
ratorium im April Eier zu légen. o

Bis zur Erscheinung der ersten Arbelterln werden den Kb-
niginnen keine Ernaechrung ausser Wasser gegeben.

Die aus im Winter gelegten Eiern geSchliipften ersten-Lar-:
ven sind im April, erste Puppen anfang Juli und erste Arbei-
terinnen am Ende Juli erschienen. Nach September sind Puppen
im allen Nestern nicht mehr zu sehen.

Ein Weibchen dieser Afmeisen kann nach der Paarung neue
Kolonie ganz unabhaengig griinden. :
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