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MEHMET AYAN

F aculte des Smences de P"Université d’Ankara !
s e Ankara - Turquie " :
(Regu le 26 Fevrzer 1979, accepté le 11 Avril 1979)

RESUME:

Les roches les plus ancienres de la région sont les schistes verts appav:tenant
au sub-faciés de quarts-albite- -muscovite-chlorite. Ils constiutent le soele. Les cals
caires permien qui couvrent les schistes cristallins, sont influencés par les mouvements
hercyniens et alpins. Les serpentines ont Page crétacé. La missen “place dé batholite
grumtxque Sest effectuée vers la fin de paléocene. Les formations sedlmentaxres ‘
~d’age mib-pliocene, sort’ constituées par des couches'de conglomerats, de grés, de
marhes; de calcaires, d’a~giles et de calcaires zoogénes. La partie supérieure des for-
mations pliocéne comprend‘desgitf;s» d’argiles convenablesqunr Pindustrie de brique
et de ciment. Les calcaires zoogéne de pliocéne sont utilisables dans la production
d’aliment du régne ammal, quant ‘aux calcaires permien, ils convinnent trés bien-
pour P'industrie du ciment et pour la production de chaux. -~ o T

., 1. Introductlon :
Ce travail est effectué en vue de mettre en ewdenCC 1e po-
tentiel des substances utiles qui existent dans la régmn et'la pos-

s1b111té de leurs utilisations industrielles.

Le relever de la carte géologique de la région a- été effectué
au-1/25,000. Les déterminations pttrographiques, les analyses
chimiques et les essais de tamissages ont été faits dans nos labo-
boratoires. Le dosage de Si, Al, Fe et les essais: de. cuissons ont
été effectuées par le laboratmre du Centre de Recherches Nuc-
léaire d’Ankara.

1 T, Sltuatlon de la regmn étudlee.

Elle est comprise dans les feuilles Qanakkale 52 a4 de la
cartc de la Turquie au 1/25,0000; dont la ville d’Ezine est si- -
tuée 2 environ 50 km au sud de Canakkale. La réglon étudiée.
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prend place a ’ouest d’Ezine. Elle commence par la mer d’Egée
a Pouest et s’étend jusqu’a 10 km & Iouest de la ville d’Ezine.
A Dest, en suivant une direction et successivement délimitée par
la riviere de Menderes. La limite nord comprise entre le vilage
Bozalan et la mer d’Egée. La limite sud passe prés du village de
Kestanbol. ' .

2. Géologie

~ La région étudiée est formée de roches a P’origine différen-
tes. Ce sont des roches magmatique, métamorphiques et des
roches sédimentaires. On y observe; granite, granodiorite,
syénite, serpentine, andesite, schiste vert au faciés de schiste
chloriteus, grés, marn et calcaire.

2.1. Stratigraphie:

L’ordre stratigraphique des roches, appartenant aux for-.
mations géologique de la région étudiée, en allant des plus an-
ciennes vers les plus récentes, est comme suit;

2.1.1. Paléozoique :

Les schistes métamorphiques sont des roches plus anciennes
et constituent le socle de la région. Leurs formations est attribués &
’age devoniennne (Kalafatcioglu 1963). Permien sont constitués
par le calcaires qui couvre les schistes métamorphiques. Ces
calcaires contiennent Mizzia Velebitana (Shubert) qui fait
partie de la famille d’algue. Pour cette raison ils sont considérés
d’age permien. Ces calcaires présentent deux faciés différents:

a) Calcaires massifs; les calcaires permien dit, les calcaires
d’Ezine s’étendent principalement au nord du village
de Bergas et vont jusqu’a la riviére de Menderes au
nord, ils sont légérement cristalisé, homogénes, massifs
et ont une couleur gris fonceé. Les couches de calcaire
montrent une direction N 25°-45° E et un pendage
entre 15°-40° vers le SE. Les calcaires d’Ezine couvrent
une surface de 30 km? et leurs épaisseurs varient entre
200 et 500 métre.
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b) Calcaires schisteux; la partie inférieure des calcaires
permien sont en contact avec les roches métamorphiques.
Ces calcaires sont schisteux, généralement en plaquettes. .
Ils sont gris foncé, a grains fins, et assez cristalisés. En
dehors de la calcite ils contiénnent un peu de muscovite
et de sericite.

Les calcaires schisteux s’étendent au sud de Geyikli,
ils sont orientés vers le N 40° E et ont un pendage de
35°-45° vers NW. Ces calcaires présentent 2-10 métres
d’épaisseurs et couvrent une surface d’environ 2 km?"

2.1.2. Crétacé:

Au NE de la région étudié on trouve les serpentines, elles
viennent en contact avec les calcaires d’Ezine et les schistes
métamorphiques. Cette roche est introduite dans les calcaires
et les schistes métamorphiques avec les contacts tectonique. Donc,
la mise en place des serpentines est post-permien. La plupar!
des intrusions ultrabasiques qu’on reconnqait en Turgiuie sont
attribués 4 1’age crétaceé. Donc., nous admettons que les serpen-
tines situées dans la région ont I’age crétacé.

2.1.3. Paléocéne—FEocene :

. Les roches granitiques et les syenites coupent les calcaires
permien et les schistes métamorphiques, ils englobent les encla-
ves de ces roches en plusieurs endroits. Au sud de Geyikli, a
Zeytintepe, au contact entre les roches granitiques et les cal-
caires out se produit un métamorphisme par Deffet tehrmique.
Ceci prouve la posténonté de Tintrusion granituque olt nous
l’avons placée & c’est a dire, entre lafin de paléocéne et le début
d’éocéne. Le pluton gratinique 2 prls sa place au cours de
Porogénése Alpine.

2.1.4. Néogéne:

Les formations néogénes sont constituées par des andesites
et les roches sédimentaires représentées par un faciés lacustre.
“Ces roches sont formées par des couches de conglomerat, de
grés, de calcaire et de marne. Ces couches sont toujours horizon-
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tales et couvrent les schistes métamorp}uques les; calcaires

permien, et les roches granitiques. S

Les andésites se trouvent & Pest du vﬂlagc de Bergas et
de Karadagoba. Ils viennent en contact: avec.  lés. schistes
‘métamorphiques. Les andésites de la région étudiée font parties
du volcanisme tertiaire de 1’Anatolie - Occidentale. Les roches.
andésitique de la région sont probablement d’age mioécene.

‘Les formations sédimentaire ont commenceé 4 se déposer' a*
partir de miocéne et ont, continué jusqu’a la fin de pliocéne: La
sédimentation est plus développée au cours de mio—pliocéne. La.
partie supérieure de dépots sédimentaire est formée parles couches:

de calcaires fossillifére de pliocéne inférieure. Les formations
mio—pliocéne couvrent une grande étendue, plus -de 100 km?,
dans la région. Cette série sédimentaire repose sur les SChlS’tCS
métamorfiques * et les calchires permien ‘par ‘une discordance.
~ Les ‘sédiments mio-pliocéne montrent des caractéres - lithgle-
giques différentes. En allant de bas en’ haut, la hthologle se suc- :
*céde comme il suit: :

a) Alabase de la série on trouve, des roches détrmques cons-
tltuées _par les conglomerats, les grés & gros grains, et les gres
argileux. Ces roches représentent le faciés litoral, laissent leurs
places, latéralement, vers le W et le SW, aux  calcaires arglleux
L epalsseur des roches détritiques varie entre 4 et 6. métres.

- b) La série détritique de la base, passe vers le haut d’abord
aux grés argileux, et fimalement aux marnes. L’épaisseur. de ce
niveau argileux et marneux est de 10-15 meétres. :

c) Au dessus des marnes on trouve des . grés A grain fin,
contenant du ciment carbonaté. Ces gres passent plus tard aux,
calcaires sableux. Ils sont blanc et gris clair. Ils comprennent .
du quartz détritique, un peu de feldspath ¢ ¢t de mica. Ces couches
de calcaires sableux ont §-12. metres d’épaisseur. Ses afﬂeu-
rements couvrent de grandes surfaces au NW de la région, aux
environs des villages de Kiranoba, Uvec1k Kumburnu et in-
likiran. tepe. : E

d) Au toit de la série on trouve les. calcalres Zoogenes, cons- k
titudes presque complétement par. des- fossdes. Ces +calcaires
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sont d’un blanc grisitre et contiennent du Limno Cardium, Pa-
radacna et Chara de la famille de laméllibranche. Ces fossiles
donnent I’age de pliocéne inférieure. L’épaisseur des calcaires
zoogénes change entre 1-3 m. Ils s’affleurent largement a Lale-
kiran prés du village de Kumburnu, au sud de Geyﬂdl et
au SE du village de Dalyanoba.

2.1.5. Quaternaire:

Les formations quaternaires sont constituées par des allu-
vions littorale, et par des sols formées par I’altération et la trans-
formations de la série de pliocéne inférieure. ’

a) Alluvions: Elles sont constituées par des sables cotiéres:
situées 2 Pouest de la région, parallélement au bord de la mer
Egée en direction du NS. Elles couvrent une superficie de prés de
8 km?” sous forme de bande ayant 1 km de largeur. Les alluvions
sont formées par des minéraux transportés, venant des roches
granitiques et des schistes métamorphiques.

b) Sols & galet de quartz: Les sols 2 galet de quartz sont
situés au NW du village de Mahmudiye, au nord du village de
Bozalan et au nord ¢t au sud du village de Bozkéy. IIs couvrent
une superficie totale de 10 km? environ. 1ls'sont argileux et
contiennent abondamment des galets anguleus de quartz, en
dimension de 10 x 5 cm, les débris de calcaire (5 x 3 cm) et de
grés pliocéne de 1 x 0,5 cm de dimension. L’épaisseur de ce sol -
varie entre 10 et 15 métres environ.

c) Sols Latéritiques: Ils prennent place a Dest la région
d’études et entourent les calcaires permien sous forme d’une
bande étroite. Ils ont une teinte rouge et contiennent abondam-
ment des débris de calcaire, un peu de quartz et de schiste mé-
tamorphique. Leurs épaisseurs changent entre 5 - 10 métres

2.2. Pétrographie:

La région d’étude contient des roches appartenant 2 des
groupes et des faciés pétrographique différentes.
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2.2.1. Les schistes métamorphiques

Les schistes métamorphiques de la région se présentent dans
le  sub-faciés  Albite-Quartz-Muscovite-Chlorite de faciés de
schiste vert. Parmis ces minéraux les quartz et les chlorites sont
dominants. La roche contient de la muscovite et rarement de
Ialbite; de la séricite et du talc, 2 des quantités notablé. Au
sud de la région, 8’1’ ouest du village de Kemaliye ' les schistes
métamorphiques comprennent de la biotite et les cristaux d’al-
- mandine commencent & apparaitre. La roche présente une -
structure gTa.ngblastique.~ : ‘

2 2 2 Gmmtes et Svenites :

La composition minéralogique de batohte gramt:que B¢
varie du centre vers la périphérie, en direction NW. La partie
centrale est constituée par un granite alcalin a gros grains,
comprenant du quartz, de 'orthose, de la biotite, de I’albite et
de ’hornblende. Accessoirement la roche comprend du sphéne,
zircon, apatite, et magnetite. Vers le NE, on voit unedimin ution
ou 'absence de quartz et la roche passe graduellement 2 la syénite
a quartz et finalement 2 la syénite. Dans ce cas on ‘observe un

. enrichissement -en hornblende et un appauvnssement en biotie.
La roche & une texture grenue.

2.2.3. Serpantines :

La roche est consituée uniquement par les cristaux de ser-
pentines et contient un peu de chlorite, accessmrement de la
magnetite. ‘ ‘

2.3. Géologie structurale:

La région étudiée est influencée par 'orogénie d’ Hercym-
enne et d¢’Alpine. Elle montre la caractéristique d’une tectonique
cassante dont les éléments’ sont des failles, des dlaclases, et des
pendages.

Failles: On a déterminé deux systémes de failles, I'une montre
une orientation N-S et 'antre E-W en générale. Les failles les
plus importantes de la région sont expliquées ci-dessous:
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Faille de Bozlan: Située au NE ‘de la région, au nord
commence prés du village de Bozalan s’allonge vers le sud,
suivant la direction 'N-S, continue sur 3,5 Km. C’est une faille
normale, le compartiment orientale constituée par les calcaires
. premien est élevé et a la zone de faille les schistes métamor phiques
- de socle s’affleurent 2 la surface. On considére que cette faille
s’est probablement formé a Pépoque de I'orogénése Hercynienne.,

Faille de Cakaldere: Elle est située au SE de:la région et
est orientée vers la direction NW-SE, sur une longueur de 500'm.
C est une faille normale que 1’on considére comme la prolon-
gation de la faille de Bozalan.

Faille de Yanginseki: Elle est située au Nord du village de
‘Bozalan, sur une longuéur de 1 Km a peu prés. Cest une faille
normale, le compartiment sud est monté. Elle est probablement
formée par I'influence de I’'orogénése Alpine.

Faille de Bozkéy: Elle prend place au sud du v1llage ‘de
Bozkdy, et est orientée dans la direction du E-W sur une lon-
gueur de 800 m. C’est une faille normale, elle est formée dans
la série de mio-pliotcen et sa formation est attribuée a Poro-
génese Alpine. Les failles situées dans le secteur cotier et les failles
de Kustepe-Meryem ont une direction E-W, NE-SW. Ce sont
des failles normales, et elles sont formées 'vers la fin de Pépoque
de l'orogénése Alpine.

Diaclases:

.Dans la région d’étude c’est les calcaires premien qui rep-
résentent des diaclases. On voit deux directions principales de
de diacleses. Lune est E-W, 1’autre est NE-SW. Ces directions
des diaclases sont diagonal Pune & Pautre. Ceci démontre que
les calcaires permien sont influencés par I'orogénése Hercyni-
enne et Alpine, le pendage des diaclases est toujours vertical
ou voisin de la vertical. Il est rare de trouver des diaclases ayant
un pendage inférieur a 45°.

Pendages des couches:

Le pendage des couches de calcaires permien change entre
16°-55°. Généralement les pendages sont dans Pordre de 25°-30°
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et sont orientés dans la direction E et SE. Les couches mio-plio-
céne sont presque horizontales. et montrent une légére ondula-
tion dans P'ordre de 5°- 6°.

Discordance: ,

Les formation sédimentaires de mio-pliécéne se reposent
au dessus des schistes métamorphiques et des alcaires permien
avec une discordance présentant un angle entre 20°- 35°.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

Les substances utiles existant dans la région sont des argiles
et des calcaires. Ils sont étudiés dans le-but de bénéficier dans
Pindustrie de ciment, de chaux, d’aliment d’ammal et dans la
production de brique.

3.1. Gites d’argiles:

Les surfaces des formations pliocéne sont altérées et ont
formé une couche de sol argileux Les sols argileux couvrent une
grande étendue et leur qualité changent d*un point a autre, per-
pendiculairement et latéralement. Les échantillons sont prélevés
en surface, et quelquefois sur la surface des falaises exposées
au bord de la mer et aux creux des vallées. Les argiles, pour
but d’utiliser dans I’industrie du ciment doivent avoir, aussi:
peu que possible, du magnesium. Cette limite dépend naturel-
lement de la teneur en magnésium de calcaire utilisé et normal-
ement 1l doit etre dans 'ordre de 3 - 4 %, La série de pliocéne
présente des niveaux de marne qui sont souvent sableux.

Les falaises situées au bord de la mer, prés d’Inliman,
présentant des profils dont leurs qualités et leurs teneurs en Mg,
différent beaucoup sur une distance de 1 Km de 1’un & ’autre. La
lithologie et la teneur en Mg, des profils sont exposées ci-dessous:

Dans le profil I-on voit que la plus grande partie est cons-
titué par des grés qui dominent sur les marnes et les calcaires.
La teneur en magnésium de ce profil varie entre 0.80 - 2.85 %
Le profil IT est constitué par des marnes et des calcaires. La
teneur en mugnésium varie entre 1.20-18.20 9, et la moyenne
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‘est d’environ 8,5 9, ce qu1 est trés élevées. Ceci nous montre que
- 1a teneur en Mg et la litlithologie des couches pliocéne se dif
férent horlzontalement dans les petites- distances.

" Les analyses chimiques completes des échantillons de marne
sont présentées dans le tableau III. Les gites d’arglles prenant
place dans les sols formés par Ialteration des séries ploicéne
présentent des quahtés et des réserves convenables pour la pro-
duction de brique et de ciment.. Ces gites d’argiles couvrent
une grande étendue et sont bien développés dens les vallées for-
mées par les ruisseaux de Cammezar et de Pirnalmese. Deux
profils pris. dans- ces vallées, nous montrent que les” couches
d’argﬂes avaient 7 métres d’ épaisseur.

Le profil III est pris & 3 Km au nord du v1llage de Qamoba
Le profil IV, 2 2Km au NE du méme village: Les descnptxons
lithologiques de ces profils sont exposées m-dessous

PROFIL 111 PROFIL IV it
0-1.65m © 0-1.80m S
sol argileux de teinte " sol argileux sahleux; de. .
brune contenant-des galets ' teinte brune, contenant des
de quartz, (5 x 8 cm) galets - de :quartz (echantil-
partiellement gris clair, lons No. 1)

contenant ‘des - débris - de cal-

. caire (2x3 cm)

(échantillons No. 1) . o .

1.80-2.80 Argile sableux, carbonaté,
‘ayant n “teint ‘gris clair
i(échantillon” No. 2)

1.65-5.10m : 2.80-6.70 Argile sableux contenant
Argile brunatre, sabletix des: frageéments de quartz
& des morceaux de quartz (0,5 x 0,6 cm) de teinte
(1xl cm) . gris-rosé (échantillon No.3)
: (echantxllon No. 2) ‘ :
5.10-6.6 m

Argile sableux, de teint rosé,
contenant. des galets. de quartz
(1x1,6 m) et de grés '
(10x5¢m).
(échantillons No. 3)

6.60 mgrés
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Pour trouver le rapport d’argile, on a éffectué une série
d’esaies de tamissage . sur les échantillons prélevées. La prise
a €t€ faite sur 100 gr. d’échantillon qui est mise dans une solu-
tion de Co3 Na diluée 35%, se fait reposer un jour. Puis les solu-
tions sont complétées & 1000 cc, en ajoutant de Peau distillée et
sont remuées durant 8 heures, et sont laissées & la décantation. Les
résidus sont lavés avec eau distillé et sont passés plus tard
par une série de tamis de 250,125 et 162 microns. Les particules
cen dessous de 62 microns sont considérés comme I’argile. Les
résulats de tamissage et les pourcentages d’argile sont démont-
rés au tableau I. ' k

TABLEAU I. ESSAIS DE TAMISSAGE ET LES RAPPOTS EN ARGILE DES

ECHANTILIL.ONS
Quantité au | quantitéau | quantité au

No. d’échantillons |dessus de 250 | dessus de dessiis de %

et quantité mic. 125 mic. 62 mic. argile
PIII No.1-100gr 15.15 9.30 9.10 - 63
PIIT No.2-100gr 6.30 3.50 8.92 81
PIII No.3- 100gr 11.25 16.54 16.90 49
PIV  No.1-100gr 16.30 4.20 5.69 66.5
PIV - No.2-100gr - 11.55 2.22 5.97 - 77
PIV ' No.3-100gr 1.69 1.58 0.86 92.5

Dans Péchantillon PIII/No.3, le pourcentage d’argile est
faible. La partie supérieure de profil ITI, sur 5 métres d’épaisseur,
donne une moyenne de 75 %, d’argile. Le rapport d’argile de
profil IV est supérieur que le profil III. La moyenne de profil
IV sur 6 métres d’épaisseur est dans l’ordre de 81 % d’argile.
Les résuttats des essais de cuisson des échantillons représentatifs
des profil ITI et IV sont représentés dans le tableau II.

Des essais effectués sur les échantilons d’argile nous ont
montré que la qualité d’argile provenant de profil IV est mieux
que le profil I11. Ces argilis contiennent entre 20-25 %, de mati-
¢res détritiques. L’étude miscroscopique de ces matiéres détriques
nous a montré que le 80 9, de volume est constituées par des
cristaux de quartx. Les orthoses et les plagioclases occupent le
15 9et le reste s’est formé par des cristaux de biotite, de mus-
covite, d’épitot et de magnetite. '
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) Les résultats des analyses chimiques des échantillons d’ar-
- giles préleveés dans les endroits différents sont présentés dans
tableau III. Les échantillons PI, PII sont des marnes provenant
entre Ikizce burun et Inlimans, au bord de la mer. L’échantillons
No. 3 c’est un marne prélevées 2 3 km a Pouest du village
Uvecik. Le No. 4 provient du sud de Dalyan Kgy. Les échantil-
lons PITI, PIV sont des argiles provenant des profils PIII et
IV. Les échantillons d’argiles No. 5 et 6 sont prélevées au sud
d’Odunluk, 7 prés du village de Mecidiye, 8 de Pest du village
de Kiranoba, 9 du Nord de village de Bozalan.

Les analyses chimiques et les essais effectués sur les échantil-
lons d’argiles nous on permis de conclure que ces argiles sont utili-
sables pour la production des briques.

3.2. Les colcaires:

Dans la région d’étude, on trouve deux types de calcaires dif-
ferent. Ce sont ‘des calcaires permien d’Ezine et des calcaires
miopliocéne.

Au sud du village de Dalyankéy les calcaires mio-pliocéne se
manifestent dans le faciés de calcaire zoogéne (échantillons No.
10). IIs sont de 1.20 m. d’épaisseur, de teint blanc, gris clair, et
sont des calcaires tendres. La teneur en CaCO, atteint 97 %,

Ces calcaires sont trés purs et peuvent convenir parfai-
tement dans I'industrie alimentaire. L’échantillon No. 11 est
prélevée prés du village de Kumburnu, dans les les calcaires
fosillifére de mio-plicéne. La teneur en CaCO, de ce calcaire est
de l'ordre de 85 %. L’échantilion No. 12 provient du sud de
Geyikii, No. 13 a été pris dans les calcaires au nord, le No. 14
alest de Bergaz. Les échantillons No. 15, 16, 17 ont été prélevées
dans les calcaires permien d’Ezine. Les analyses chimiques des
calcaires sont présentées dans le tableau IV.

Les anayses chimiques des calcaires permien nous montrent
qu’ils sont des calcaires de bonne qualité. Un seul échantillon
(No. 14) de calcaire donnait une teneur en magnésium de 6 %



15

GEOLOGIE ETL’ETUDE DES SUBTANCES UTULES...

(1

g1°001 | 687001 | 6,86 | 2666 | 19°001 | 0I°001 | 8L'66 21001 mm.mm@ 0% 101 | 55766 Aoy,
26’1 | 981 | oux | oo | 01 | oUS se'g | 810 | esg | oLt | 01°% : aN
ze-0r | ogror | ozor | cz9 | os'er| se'zi| 08’8 | Ovi6Z| 09°61 | €911 | Ob°FL A
ob'z | 86t | 0z | 067z | sz 'z | sel L1 0z°z | oLL | 012 OW
212 | 66 | sse | see | st oee | 088 | seve| oLtwr | ori6l 0L 11 o®D
#logr | og L1 | wLgiy o€ | 02 0141 | S&'%1 | 06701 | 02761 | GL°0I 08" #1 f0*d
ey | aeL | 9sv | oze | o061 osv | se% | stz | osv | szE | ovw oo ;
grosr| 6011 | iz | sg6r| go'zr| orer| ssror| €18 | <601 | 058 | 00701 TORIV
0z'u| 09us| soes| Lzes| 98wF| 01s | sLi6s | 6673 05716 | 06°6F | $97¥C " fors

— mu.& 1091 | S04 | 00z8 g1 | co'zt | creq| orsz| orig| sezz f0DED
spday | apBay | oSy | ,vmmu( andiy Mmmd% vm.wu< ud»mz | QUIBN ,ocaw\.z Surep | :m:tdmsow%

6N en | N | oN oN | oA | mma | N EN ma | 14 ity

O™V /4 SNOTILINVHOE SAA SANOINIHD SASXTVNY STT "I NVITIV.L




16 MEHMET AYAN

TABLEAU 1V - ANALYSES CHIMIOUES DES CALCAIRES

No; : ﬁi}f;:fg Caléaire  Permien’
d’échantillon
10 11 12 13 14 15 |- 16 17
CaCoQ, . 96.87 [84.75 [84.45 [97.75 [91.80 193.70 |95.8C [96.30
SiO, 0.17 9;0— 9.650.35 | 3.60.{ 4.50 | 3.62 | 0.85
ALO, 0.20 { 2.50 1 2.20 1 0.25 ] 0.15 | 0.45 | 0.45 | 0.50
Fe,O, 0.27 11.05 1 1.00 | 0.1 | 0.15] 0.70 ] 6.40 { 0.30
RO, = [0.50|3.60]8.30}0.50|60.15]1.15 [ 0.80 | 0.80
CaOQ 55.75 |47.80 |47.30 [54.55 |48.25 |52 .)50 51.30 |53.00
‘MgO 0.58 | 1.30 | 1.25 | 2.80 | 6.00 | 1.15 1.65|0.75
P.F. 43.00 [38.10 [38.00 |42.30 142.00 {40.75 |41.70 |44.00
N.D. - — —_ — — — 0.40 | 0.50 | 0.45
Totalc..;.. 99.97 [99.95 [99.40 [100.35|100.15{100.45|99.72 [100.65

Le magnésium est nuisible pour la production du ciment qu’il
ne doit pas dépasser 2,5 %. ‘

Ces calcaires sont trés convenables pour la production. de
chaux. Au nord-du village de Bergaz, il existe une carriére
qu’on produit primitivement de chaux 2 de qualitée excellente.

Les calcaires de permien conviennent aussi pour P'industrie
de ciment. La composition chimique de ciment de portland doit
étre comme ci-dessous: :

% Limite inférieure Limite supérieure -Moyenne
Si0, - 20 : 26 E 23
Al, - 4 - 7 5.5
Fe,0, 2 ) 5 i 3.5
Cal 60 70 : : 65
Mg0 1 4 : 2.5
S0, 0.5 o205 ~1.5

Les modules de ciment de Portland sont indiquées ci-dessous:

Module hydrolique 2
Module de silice : 24-2.8
Module d’alumine : 1--2.5

Standart de chaux 190 - 94
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“Pour calcular le rapport ‘de calcaire ¢t d’argile dans le
mélange : nous avons prisla moyenne de:la composition chimique
des calcaires permien’ (No. 15, 16, 17) et des argiles de pliocéne
(No. PIIL., PIV;738).La moyenne de composition des calcalres
et des argilcs sont lndlsqués ci-dessous: o St

E? . . T

S0, Aw,, Fo0, | Ca0 | Mgd | CacO,

Calcaires .~ - 21 .2.99 [ 0.46 | 0.46 | 52.26 ;1,’18 95,26
Argiles 57 52 11.74 5.25 9.50 2.06 14.44.

En utilisant la méthede de carbonate &’ Helser, le rapport du melange de
Ghnker est’comme ‘suit: R

95 61

76 - o 6l s
T 9 = 321
15 | 19 ,
: . o 3 (¢
Cerappor;t est: 3.21 Cal'Cé‘l‘lI‘C& _ Y 76.24 calcalrg v % 76
‘ 1 argile % 23. 76 arglle %. 24

C’est a dlre, pour obtenir le Clinker theorlque, il faut ajou-
ter 3.21 partm de calcaire pour une partig, d’argile,

Les rapports des éléments dans le Clinker sont commesuit:

Si0, | Al.05 | Fes0,4 €al Mg0

% 76 Calcaire 2.27 | 0.34 0.34 |'39.71 0.89

% 24 Argile 13.80 2.81 1.26 2.28 0.49
Farine théorique | 16.07 3.15 1.60 | 41.99 1.38 | 64.19
Clinker 24.84 4.89 2.48 | 65.61 2.16

Les modules de Clinker obtenue sont comme suits:

Module hydrolique :2.03

Index hydrolique :0.43

Module des silicates
Ca0/Si0, 1 2.64
Si0,/(A,10,+F,0,) :3.37
Si0/A;10, : 5.07

Module d’Alumine : 1,97:
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Les calculs de Clinker et les modules obtenus nous montrent
que les calcaires et les argiles de la région conviennent:trés bien
pour P'industrie du ciment. Pour une production d’un ‘miilion
tonne de Clinker par année, il faut avoir 1575000 ton de farine.
Selon le rapport du mélange il faudra 1.197.000 tonnes de cal-
caire et 378.000 tonne d’argile séche. Géneralement les calcaires
contiennent 2 9, les argiles 15 9, d’eau absorbée.

Dans ce cas on aura besoin 1.221.00 tonnes de calcaire
touvenant et 435000 tonnes d’argile touvenant.

Dans la région d’étude, on trouve facilement plus de 200
million tonnes de calcaire et de 20 million tonnes d’argile. Le
lignite nécessaire sera fourni par P’exploitation de lignite de Can,
située 2 50 km 2 Pest de la région, le fer par Pexploitation de
fer d’Eymir, située & 100 km au SE de la région.

6. CONCLUSION

Les argiles étudiés sont convenables pour la production
de brique et de ciment. Les calcaires permien d’Ezine sont
utilisables dans I'industrie de ciment et de chaux. Les cal-
caires zoogéne sont trés pures et conviennent trés bien pour la
production d’aliment du régne animal.
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OZET

Inceleme alaninda en eski olusuk bolgenin temelini teskil eden kurars-albit.
muskovit-klorit subfasiyesine ait yesil sistlerdir. Bunlarimn {izerinde yer alan permiyen
kalkerlen temel ile birlikte Hersxyen ve Alpin orojenik hareketlerin ctklsmde kalmls-

lardur.

Serpantinler muhtemelen kretase yaghdir. Granitik bitolitin yerlegmesinin pa-

" leosen sonlarinda oldugu varsayilir. Miyo-pliosen yash sedaimanter seri konglomera,
gre, marn, kil, kalker ve zoojen kalkerden olusmustur. Pliosen formasyonlarinn. éist
kisimlarinda tugla ve ¢imento endiistrisinde kullanilmaya elverigli kil yataklari bulun-
maktadir. Pliosen yagh zoojen kalkerler yem sanayiinde, permiyen kalkerleri ise
cimento ve kireg endistrisinde kullamlacak kalitede olup yeterli rezcrvlerl bulun-- .
maktadir. i
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