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Effects of humates supplemented to the broiler feeds on fattening performance,
serum mineral concentratiOlI and bone ash

Summary: The objectives of this study were to compare weight gain, feed
consumption, feed conversion, carcass dressing pen:entaKe, bone (tibia) ash and
serum Ca, Na, K and CL levels (~l broiler chickens consuming control diet or
humate (FarmaKulator DrylM) added diets.

In the experiment, a total of 273 one dayold male broiler chicks (Avian
Farms) were used, and they were assiKned in three groups as Group 1 (Control),
Group 2 (humate, 1.5g/kg), Group 3 (humate, 2.5g/kK). Also each KrouP was
divided into 7 replicate groups each containing 13 chicks. The experiment lasted
42 days. DurinK the jirst three week.~, all groups were fed on the broiler starter
feeds prepared as isocaloric and isonitroKenic, and for the next week.~ they were
given broiler Krower feeds as isocaloric and isonitroKenic, ad tibitum. Feeds ol
Group 1, Group 2 and Group 3 were supplemented with O, 1.5 and 2.5 K/kg
Farmagulator Dry"'Mrespectively.

For the }irst 21 days, d(fferences between body weight Kain, feed cemversion
ratio and feed consumption value (~l the groups were not found valuable
statistically. At the end ql the trial, dietary humate concentrations (~lO, 1.5, or
2.5 K/kg did not eflect carcass dressinK percentage, feed consumption and serum
concentration (d Ca, K and CL (P>0.05). However, at 40 days of aKe, serum Na
concentration (P<0.05) and tibia bone ash (P<O.Ol) were siKnificantly increased
with 2.5 K/kg humate addition, but not in diets O and 1.5 g/kg humate added. In
addition, 2.5 K/kK humate supplementation signUicantly improved body weight
gain andfeed ettidency (P<0.05) but not Oand 1.5 g/kK humate supplementation
at 42 days olaKe.
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Özet: Bu çalışmanın amacı, broyler yemlerine katılan humatlartn
(FarmaKülatör Dry"'M) canlı ağırlık kazancı, yem tüketimi, yemden yarar/anma,
karkas randımanı, kemik (tibia) külü ile serum Ca, Na, K ve CLdüzeyleri üzerine
etkisinin belirlenmesidir.
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Denemede. toplam 273 adet günlük ya,çta A vian Farms brayler erkek civciv
kullanılmış ve civcivler Grup 1, (Kontrol), Grup 2 (1.5 g/kg humat), Grup 3(2.5
g/kg humat) ,ı'eklinde 3 ana gruba ayrı Imı,çltırdır. Ayrıca ana grupların her biri 13
adet civciv içeren yedi tekrar grubuna ayrılmıştır. Deneme 42 gün sürdürülmüş,
bütün gruplardaki hayvanlara ilk üç hafta izokalorik ve izonitrojenik broyler
başlangıç, daha sonraki haftalarda ise yine izokalorik ve izonitrojenik broyler
geliştirme yemleri ad libitum olarak yedirilmi,çtir. Kontrol grubundan farkle
olarak, Grup 2 'nin yemlerine 1.5 g/kg dozunda, Grup 3 'ün yemlerine ise 2.5 g/kg
dozunda humat (Farmagülatör Dr/M) katılmı,çtır.

Denemenin 21. gününde canlı ağırlık kazancı, yemden yararlanma oranı ve
yem tüketimi miktarı ortalama değerleri arasındakifarktar istatistiki olarak önemli
bulunmamı,çtır. Benzer olarak, yemlere O, 1.5 ve 2.5 g/kg dozunda humat katkısı
40. gün serum Ca, K ve CL düzeyleri ile 42. günde yem tüketimi ve karkas
randımanını etkilememi,çtir. Ancak, denemenin 40. gününde elde edilen verilere
göre, yemlerine 2.5 g/kg dozunda humat katılan grubun serum Na konsantrasyonu
(P<0.05) ile tibia ham küloranı (P<O.Ol) diğer iki gruba göre (Kontrol ve 1.5
g/kg humat) önemli düzeyde yükselmiştir. Ayrıca, yeme 2.5 g/kg dozunda humat
katkısı, Ove 1.5 g/kg dozunda humat katkısına göre 42. günde yemden yararlanma
ve canlı aifırlık kazancını önemli düzeyde iyileştirmi,çtir (P<0.05).

Anahtar kelimeler: besi performansı, broyler, humat, kemik külü, mineral

Giriş

Humik asitler, organik maddelerin toprak
içerisindeki parçalanma ürünleri olan kar-
bonhidrat, amino asit ve fenoller gibi bazı mad-
delerin meydana getirdiği humustan köken alan
humik, fulvik ve ulmik asitlerden meydana gel-
mektedir (32). Humik asitler doğal hallerinde
suda eriyebilir ve biyolojik olarak aktif de-
ğillerdir. Ancak bunların Na, K ve N ele-
mentleri ile oluşturdukları tuzlar (humatlar) eri-
yebilir ve biyolojik olarak aktiftirler. Ayrıca
çeşitli kaynaklarda (ıo, 12, 23, 34, 39), humik
asit grubuna giren maddeler pH' ları nötr veya
alkali olan, molekü! ağırlıkları 5 000 ile 200 000
arasında değişen, kimyasal yapılarından dolayı
elektron transferi yapabilen ve bu özellikleri ne-
deniyle hir çok metal iyonu ile şclat oluş-
turabilen kompleks organik moleküller olarak
tanımlanmaktadır.

Uzun yıllardır bitkisel üretim alanlarında
kullanılan humik asitlerin özellikle bitkilerin
köklerinde büyürneyi stimüle ettikleri be-
lirtilmektedir. Bu maddelerin, bazı izmineraller
ile şc1at oluşturma yoluyla ve bunun yanı sıra

hücre zarı geçirgenliğini artırma ve kar-
bonhitratlar gibi bazı besin maddelerinin me-
tabolizmalarını değiştirme yoluyla besin mad-
desi emilini artırarak bitki hücrelerinde
büyürneyi hızlandırdıkları bildirilmektedir (I I,
16,25,33). Hatta bir araştırmada (43), in vitro
deneme koşullarında yaratılan N yetersizliği du-
rumunda, humik asitlerin bitki hücrelerinde bü-
yümeyi hızlandırdıkları belirlenmiştir. Ayrıea
humatların, normalde suda çözünmeyen bazı
hidrokarbonların yüzey gerilimlerini de-
ğiştirerek suda eriyehilirliklerini artırdıkları sa-
vunulmaktadır (31). Bazı humatların toprakta
mikroorganizma aktivitesini ve sayısını ar-
tırdıkları iddia edilmektedir (35). Bundan
başka, Bermuda sahilotundan elde edilen kuru
otun in vitro mmen kuru madde par-
çalanabilirliğinin doğal humat katkısı ile arttığı
bildirilmiştir (21, 22). Besi yerlerine humik
asitlerin katkısı ile Candida türü mantarların
üremesinin arttığı bir çalışmada (24), hücre du-
varı ve bazı hücre içi organellerde değişimlerin
olduğu belirtilmiştir. Shermer ve ark. (38) ise
erkek broylerlerin yemlerine humik asitlerin ka-
tılmasının sekumdaki mikrobiyal populasyonu
etkileyebileccğini ifade etmişlerdir.
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Hayvanlar üzerinde humik asitlerin kul-
lanılmaları 1980 - i 990 yılları arasında buzağı,
domuz, kedi ve köpeklerin ishal ve sindirim bo-
zukluklarının tedavisi için geliştirilen bazı
humik asit preparatları ile başlamaktadır (4,27,
28, 30). Ancak son yıllarda humik asit ürün-
lerinin çeşitli hayvanların yem ve içme su-
larında verim artırıcı amaçla kullanılmaya baş-
landığı dikkat çekmektedir (7, 14, 20, 26).
Ayrıca domuz yemleri için antibiyotiklere al-
ternatif olabilecekleri ve yeme katıldıklarında
domuz ahırlarında amonyak konsantrasyonunu
azaltabilecekleri öne sürülmektedir (5, 40). Hu-
matları brayler yemlerinde katkı maddesi ola-
rak kullanan Bailey ve ark. (7), erkeklerde 35.
günde canlı ağırlık değişmeden yemden ya-
rarlanma oranında iyileşme belirlediklerini,
ancak 49. günde bu parametrelerde herhangi bir
fark bulunmadığını bildirmişlerdir. Aynı ça-
lışmada (7), humatları alan dişilerin 35. gün
yemden yararlanmalarının ve 42. gün canlı ağır-
lıklarının kontrol grubuna göre daha iyi olduğu,
buna karşın 35. günde ölüm oranının arttığı be-
lirlenmiştir. Hindi palazı yemlerine humat kat-
kısı yapan Parks ve ark.' nın (37) bulgularına
göre yemin pelet kalİtesi, yemden yararlanma
ve bazı bağışıklık parametreleri olumlu yönde
etkilenmiştir. Bu olumlu etkiler, yemdeki
elektralit dengesizliğinden kaynaklanan olum-
suzlukların humatlar tarafından hafifletilmesine
bağlanmıştır. Yapılan başka bir çalışmada (19)
ise broyler yemlerine Na-humat katkısının or-
ganlardaki Cd birikimini azalttığı bildirilmiştir.
Ayrıca, Rusya Federasyonunda yapılan ve kay-
naklara (14, 26) göre çevre şartlarının oldukça
kötü olduğu anlaşılan iki saha denemesinde
brayler yemlerine humik asit katkısının canlı
ağırlık kazancı ilc yemden yararlanmayı iyi-
leştirdiği ve ölüm oranını önemli düzeyde
azalttığı belirlenmiştir.

Bu çalışmanın amacı, brayler yemlerine
humik asit tuzlarından oluşan humat (Far-
magülatör DryTM) katkısının canlı ağırlık ka-
zancı, yemden yararlanma, tibia külü ile serum
Ca, Na, K ve Ci düzeyleri üzerine etkisinin be-
lirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Araştırma U.Ü. Veteriner Fakültesi Hay-
van Sağlığı ve Hayvansal Üretim Uygulama ve
Araştırma Merkezi'nde bulunan, yerde ye-
tiştirme sistemine göre düzenlenmiş olan de-
neme kümesinde gerçekleştirilmiştir. De-
nemede, toplam 273 adet bir günlük yaşta
Avian Farms brayler erkek civciv kullanılmış
ve civcivler Grup i, Grup 2, Grup 3 şeklinde 3
ana gruba ayrılmışlardır. Ayrıca ana grupların
her biri i3 adet civciv içeren yedi tekrar gru-
buna ayrılmıştır. Her bir tekrar grubunun ba-
nndırıldığı bölmeler kafes teli ile ayrılmış i. i
m2 alandan oluşmuştur. AItiık olarak yonga
odun talaşı kullanılmıştır. Yemleme için plastik
tabla ve kova tipi elle doldurmalı yemlikler, su-
lama için elle doldurmalı ve otomatik suluklar
kullanılmıştır. Denemede hayvanlara yedirilen
brayler civciv başlangıç ve piliç geliştirme yem-
leri U.Ü. Veteriner Fakültesi Yem Ünitesi'nde bu-
lunan 50 kg kapasiteli kırma-karıştırma ma-
kinesinde, toz formda hazırlanmıştır. Yemlerin
içerikleri ile enerji ve besin maddesi kapsamları
Tablo l' de gösterilmiştir. Araştırmaya konu
edilen humatları içeren Farmagülatör DryTM
isimli preparat Farmavet tıaç Sanayi ve Ticaret
A.Ş. İstanbul-Türkiye tesislerinde hazırlanmış
ve yemlerin karıştırılması esnasında yemlere
katılmıştır.

Deneme 42 gün sürdürülmüş, büti.in grup-
lara ilk üç hafta izokalorik ve izonitrajenik ola-
rak hazırlanmış brayler civciv başlangıç yemi,
daha sonraki haftalarda ise brayler piliç ge-
liştirme yemi ad libilum olarak yedirilmiştir.
Grup i kontral grubu olduğu için bu grubun
yemlerine Farmagülatör Dry™ katkısı ya-
pılmamıştır. Deneme gruplarını oluşturan Grup
2'nin yemlerine 1.5 glkg dozunda, Grup 3'ün
yemlerine ise 2.5 glkg dozunda Farmagülatör
Dry™ katılmıştır. Tüm grupların canlı ağır-
lıkları (CA) ve yem tüketimleri (YT) de-
nemenin başlangıç, 2 i ve 42. günlerinde be-
lirlenmiştir. Yemden yararlanma oranları
(YYO) ise YT değerinin canlı ağırlık kazancı
(CAK) değerine bölünmesiyle hesaplanmıştır.
Günlük ölümler düzenli olarak kaydedilmiştir.
Hayvanlar denemenin 42. gününde kesildikten
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Tablo i. Rasyonların bileşimi ilc enerji ve besin maddesi kapsamları
Table 1. Compasition and energy and nutrient eontent of rations

Grııp i Grup 2 Grup 3

(Kontrol) ( humat ı.5 glkg) (humat 2.5 g/kg)

Başlangıç Geliştirme Başlangıç Geliştirme Başlangıç Geliştirme

Mısır (%) 60.00 61.43 60.00 61.43 60.00 61.43

Soya Küspesi-46 (%) 20.00 25.00 20.00 25.00 20.00 2:5.00

Balık Unu -68 (%) 13.00 4.50 13.00 4.50 13.00 4.50

Bitkisel Yag (%) 4.25 5.60 4.25 5.60 4.25 5.60

Tuz (%) 0.30 0.35 0.30 0.35 0.30 0.35

MermerTozu ('Yo) 0.91 1.35 0.9 i 1.35 0.9 i 1.35

Dikalsiyumfosfat (%) 0.75 0.87 0.75 0.87 0.75 0.87

V-M Premiksi i (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35

DL-Metiyonin ('Yo) 0.09 0.20 0.09 0.20 0.09 0.20

AntikoksidiyaP (%) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Farmaglilatör DryTM('Yo) - 0.15 0.15 0.25 0.25

Kum (%) 0.25 0.25 0.10 O. LO -

Analiz 3 Başlangıç Geliştirme

Kuru Madde ('Yo) 87.95 87.89

Ham Proıein (%) 22.44 19.95

Ham Yağ (%) 7.50 8.51

Ham Kül (o/c ) 7.04 7.53

Nişasıa (%) 42.04 42.50

Sakaroz (%) 3.74 3.1 i

Mel. Enerji (kcallkg) 3244 31.96

Ca (%) 1.08 0.96

P (Toplam%) 0.67 0.58

i: Her 3.5 kg'ında Vit A 15.000.000 LU.Vit D, 2.500.000. Vit E 40.000 mg. Vit K, 5.000 mg. Vit Bı 3.000 mg. Yiı B,
7.000 mg. Yiı B6 5.000 mg. Vit Bı~ 20 mg. Nikotin amid 40.000 mg. Panıotenik asit 10.000 mg. Folik asiı iO()()mg.
Biotin 70 mg. Mangan 80.000 mg. Demir 80.000 mg. Çinko 60.000 mg. Bakır 5.(X)0 mg. Iyat 1000 mg. Kahalt
200mg. Selenyum i50 mg mevcuttur.

2: Rohenidin.
3: Yemlerin besin maddeleri kapsamları laboratuvar analizleri ile belirlenmiş (6) ve metabolize olabilir enerji düzeyleri

Hartel' in (ı 8) geliştirdiği formül ile hesaplanmıştır (doğal halde).

sonra sıcak karkas ağırlıkları ve sıcak karkas
randımanları belirlenmiştir. Karkas randımanı,
YT, CAK ve YYO değerlerinin istatistik ana-
lizlerinde tekrar gruplarının ortalama değerleri
kullanılmıştır.

Kemik külü ve serum mineral düzeylerinin
belirlenmesi için denemenin 40. gününde her
ana gruptan tesadüfi olarak ıo'ar hayvan ay-
rılmış ( her ana gruptaki dört tekrar grubundan
birer, diğer üç tekrar grubundan ikişer adet

olmak üzere), bunlar 40. günde kesilerek, kesim
esnasında alınan kan örneklerinden santrifüj iş-
lemi ile serumlar ayrılmıştır. Serumlar ependorf
tüpleri içerisinde mineral analizleri yapılıncaya
kadar -20°e' de saklanmıştır. Aynı hayvanların
sol tibiotarsus kemiklerinin ham küloranları
Şenel' in bildirdiği yöntem (42) ile be-
lirlenmiştir. Serum Na, K, ve Ca düzeyleri alev
[otometresi (9) ilc, CL düzeyi ise kit (TECO)*
yardımıyla spektrofotometrik olarak be-
lirlenmiştir.

" Teca Diagnastics. 4925 E. Hunter Ave. Anaheim. CA 92807. 1-800-222-9880
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Araştırma yemlerinin kimyasal analizleri
ile altlık rutubeti U.Ü. Veteriner Fakültesi Hay-
van Besleme ve Beslenme Hastalıkları Ana-
bilim Dalı Laboratuvarında, AOAC'de (6) be-
lirtilen metotlar kuııanılarak gerçekleştiril-
miştir. Araştırma verilerinin istatistik de-
ğerlendirmesi "Minİtab" isimli bilgisayar prog-
ramında "Varyans Analizi" metodu kullanılarak
yapılmıştır. Eğer varyans analizinde gruplar
arasında istatistiki önemde fark bulunmuşsa
farklı olan grupları belirlemek için "Tukey"
(Gerçek Önemli Fark) testi kullanılmıştır (41).

Bulgular

Araştırmanın 21. gününde grupların CA,
CAK, YT ve YYO değerlerinin ortalamaları
arasındaki farkların istatistiki önem taşımadığı
belirlenmiştir (Tablo 2). Grupların 42. gün CA,
CAK, YT ve YYO değeri ortalamalarına ba-
kıldığında, Grup i (Kontrol) ile Grup 2'nin de-
ğerleri arasındaki farkların istatistiki önem ta-
şımadığı anlaşılmaktadır. Ancak 42. günde
Grup i (Kontrol) ve Grup 2 ile kar-
şılaştınldığında Grup 3'ün CA ve CAK de-
ğerlerinin diğer iki gruba göre daha yüksek,

Tablo 2. Grupların canlı agırıık, canlı agırıık kazancı. yem tüketimi ve yemden yararlanma oranlarına ait ortalama degeri cr
Table 2. Mean values of live weight. live weight gain. fced consumptian and fccd conversion ratio

Grup i Grup 2 Grup 3

(Kontrol) (humat i.5glkg) (humat 2.5 glkg)
n x Sx n x Sx n x Sx

CA I(g)

Ba~langıç 91 39.7 0.32 91 39.4 0.34 91 39.7 0.3 i

2 ı. gün 86 677 9.31 80 654 8.77 86 681 9.34

42. gün 70 1945a 24.68 67 1930a 25.13 73 2026" 25.95

Y TL (g)

0-21. gün 7 992 19.1 7 985 9.9 7 1008 14.0

0-42. gün 7 3673 49.9 7 3668 49.0 7 3653 77.0

CAKI (g)

0-21. gün 7 636 21. 15 7 613 13.20 7 643 20.28

0-42. gün 7 190ıa 53.40 7 1887a 44.14 7 1985" 59.26

YYOI

0-21. gün 7 1.57 0.05 7 1.61 0.04 7 1.58 0.05

0-42. gün 7 1.93" 0.03 7 1.94" 0.02 7 i .84a O.()4

a. b: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan degerler arasındaki farklar önemlidir (P<0.05).
i CA-Canlı Agırıık. CAK-Canlı Agırıık Kazancı, YT.Yem Tüketimi, YYO- Yemden Yararlanma Oranı

Tablo 3. Karkas agırlıgı ve karkas randımanı ortalama degerieri
Table 3. Mean values of carcass weight and carcass dressing percentage

Besi Sonu Canlı Karkas Karkas
Agırlıgı (g) Agırlıgı (g) Randımaııı (%)

n x Si' n x Si' n x S.\'

Grup i (Kontrol) 70 1945a 24.68 70 1446a 23.22 7 74.32 0.25

Grup 2 (humat i .5g/kg) 67 1930a 25.13 67 1437a 25.16 7 74.49 0.26

Grup 3 (hurnat 2.5glkg) 73 2026b 25.95 73 1526" 22.32 7 75.31 0.30

a, b: Aynı sünında farklı harfleri ta~ıyan degerler arasındaki farklar önemlidir (P<0.05).
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YYO değerinin ise daha küçük olduğu be-
lirlenmiştir (P<O.05). Grupların yem tüketimi
ortalama değerleri arasındaki farklar 42. günde
de istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur.
Grupların karkas ağırlıkları değerlendirildiğinde
(Tablo 3), 42. gün CA" nda olduğu gibi Grup
3' ün karkas ağırlığı ortalama değerinin diğer
iki gruba göre daha yüksek olduğu belirlenmişir
(P<0.05).

Her ana gruptan 40. günde seçilen hay-
vanlardan alınan serum K, Cl ve Ca de-
ğerlerinin ortalamaları arasındaki farklar is-
tatistiki önem taşımamaktadır (Tablo 4). Ancak,
Grup 3' ün serum Na ve (Na+K)-CI oranına ait
ortalama değerleri diğer iki gruba göre daha
yüksek bulunmuştur (P<0.05). Ayrıca, Grup
3' ün tibia kemiği ham kül oranı ortalamasının
diğer iki gruba göre önemli düzeyde (P<O.Ol)
yüksek olduğu belirlenmiştir (Tablo 4).

Deneme süresince Grup I(Kontrol), Grup
2 ve Grup 3' ten sırasıyla 6, 4 ve 5 adet hayvan
ölmüştür. Ölüm oranları normal sınırlar içe-
risinde ve birbirine yakın olduğundan istatistik
analiz yapılmamıştır.

Tartışma ve Sonuç

Denemede elde edilen bulgulara göre,
grupların 21. gün CA, CAK ve YYO' ları ara-
sında önemli bir farklılık belirlenmemiştir.
Grup 1,2 ve 3' ün 42. gün CAK' ları sırasıyla

M. EREN, G. DENIZ, Ş. Ş. GEZEN, i. i. TÜRKMEN

1901, i887 ve 1985 g olarak, YYO' ları ise sı-
rasıyla 1.93, 1.94 ve 1.84 olarak hesaplanmıştır.
Bu verilere bakıldığında, Grup 3' ün 42. gün
CAK ve YYO'nın diğer iki gruba göre daha iyi
olduğu anlaşılmaktadır (P<0.05). Dolayısıyla,
bu çalışmada yeme 2.5 g/kg humat katkısının
erkek braylerlerin 42. gün CAK ve YYO' nı iy-
leştirdiği söylenebilir. Brayler yemierine humat
katılan iki saha denemesinde (14, 26) CA ve
YYO yönünden benzer sonuçlar alınması bu ça-
lışmanın verilerini desteklemektedir. Ancak
brayler yemlerine hum at katkısı yapan Bailey
ve ark. (7) erkek ve dişilerde 35. günde sadece
YYO iyileştiğini, buna karşı dişilerde ölüm ora-
nının yükselmesine rağmen 42. gün CA' nın
arttığını bildirmişlerdir. Hindi palazı yemlerine
humat katkısı yapan Parks ve ark.' da (37) sa-
dece YYO değerinin iyileştiğini saptamışlardır.
Ancak, sözü edilen çalışmalarda kullanılmış
olan humatların orijini ve gördükleri işlemler
itibari ile bizim çalışmamızda kullandığımız
humat bileşikleri arasında faklılıklar olabileceği
de dikkate alınmalıdır. Bu çalışmada, erkek
broyler yemlerine 2.5 g/kg dozunda humat
katkısı CA ile paralel olarak karkas ağırlığını da
yükseltmiş (P<0.05), ancak karkas randımanını
etkilememiştir (Tablo 3). İncelenen kay-
naklarda karkas ile ilgili verilere rast-
lanmamıştır.

Bizim araştırmarmzda erkek broylerler için
belirlenen 42. gün ölüm oranları, istatistiki ana-

Tahlo 4. Bazı mineraııerin serum konsantrasyonları ile kemik külü ortalama degerleri
Table 4. Mean values of serum concentralİon of some minerals and bone ash

Grup i Gnıp2 Grup 3

(Kontrol) (humat 1.5 g/kg) (humat 2.5 g/kg)
n x Sx n x sı n x Sx

Na (mEq/L) 7 157.6a 1.31 8 154.0" 2.44 9 l66.3h 2.95

K (mEq/L) 7 7.51 0.43 8 6.94 0,44 9 6.92 0,41

ci (mEq/L) 7 109.0 1.44 8 100.5 1.84 9 104.6 1.26

(Na+K)-CI (mEq/L) 7 56.0Sa 2.75 8 60.35ab 3.01 9 68.63h 2.-55

Ca (rnK/d!) 7 9.56 0.27 8 8.52 0.19 9 9.07 0.28

KemikKülü (%)* Lo 35.76" 1.07 LO 34.68" 0.82 LO 40. i4h 1.16

a,b aynı satırda farklı harfleri taşıyan degerler arasındaki farklar önemlidir (P< 0.(5).
"'Kemik külü satırında farklı harfleri(a,b) taşıyan degerler arasındaki farklar yüksek düzeyde önemlidir (P<O.OI).
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liz yapılamamasına rağmen birbirine yakın bu-
lunmuştur. Ayrıca broyler yemlerine humik asit
katkısının ölüm oranını azaltlığını bildiren ya-
zarlar da bulunmaktadır (14, 26). Bailey ve ark.
(7) ise broyler yemlerine humat katkısı yap-
tıklarında sadece dişilerde ve sadece 35. gün
ölüm oranında artış olduğunu belirtmişlerdir.
Ancak, Avrupa İlaç Değerlendirme Ajansı
humik asit ürünlerinin oral toksisite riskinin ol-
madığını bildirmiştir (4). Bu nedenle hu-
matların yem katkısı olarak kullanımlarında
ölüm oranını olumsuz yönde etkilemeyecekleri
söylenebilir.

Tavuklar için kan serumu normal Na dü-
zeyi 146-169 mEqIL, K düzeyi 4.6-6.5 mEqIL,
CL düzeyi 75-120 mEq/L ve Ca düzeyi ise 6.2-
10.7 mg/dı (1, 2, 17, 29) aralıklarında bil-
dirilmiştir. Bizim çalışmamızda elde edilen de-
ğerler de bu sınırlar içerisinde yer almaktadır
(Tablo 4). Bu çalışmada elde edilen serum bul-
gularına göre, yeme humat katkısının Ca, K ve
CL elementlerinin serum düzeyleri üzerine
önemli bir etki göstermediği anlaşılmaktadır.
Ancak yemlerine 2.5 g/kg dozunda humat ka-
tılan Grup 3' ten elde edilen serum Na değeri,
diğer iki gruba göre daha yüksektir (P<0.05).
Buna ek olarak, serum Na+K-Cl oranları da
(Tablo 4) yeme humat katkısı ile birlikte yük-
selmiş ve bu yükseliş yeme 2.5 g/kg humat kat-
kısı ile istatİstİki önem (P<0.05) kazanmıştır.
Mongin (36) yemdeki katyonik olan Na ve K
ilc anyonik olan cı elementlerinin dengesini
ifade eden Na+K-Cl oranının, bu elementlerin
kandaki düzeylerini, dolayısıyla kanın asit baz
dengesini ve kanatlıların verim per-
formanslarını önemli düzeyde etkilediğini iddia
etmektedir.

Vücuttaki mineral dengesinin gös-
tergelerinden birisi olan kemik (tibia) külü yüz-
deleri broylerler için %30-41 aralığında bil-
dirilmektedir (1, 17, 29). Bu çalışmada kemik
külü oranı, yeme 2.5 g/kg yem dozunda humat
katılan grupta (kemik külü % 40.14) hem kont-
role (kemik külü % 35.76), hem de 1.5 mg /kg
yem dozunda humat katkısına (kemik külü
%34.68) göre önemli düzeyde yükselmiştir
(P<O.01). Serum Ca düzeylerinde önemli bir

fark ölmamasına rağmen kemik külü yüz-
delerindeki bu farklılık ilgi çekicidir.

Humatların yem katkısı olarak kullanıldığı
araştırmalarda serum Ca, Na, K ve CL düzeyleri
ile kemik külü oranlarına ait verı bu-
lunmamaktadır. Ancak çok sayıda yazar hu-
matların kimyasal yapılarının gereği olarak top-
rakta ve bitki hücrelerinde mineral
metabolizmasını değiştirebildiklerini ifade et-
mişlerdir ( 10, 15,23,32,39).

Bu denemede elde edilen bulgular broyler
yemlerine 2.5 g/kg dozunda humat katkısının
21. günden sonra canlı ağırlık kazancını artırıp,
yemden yararlanmayı iyileştirerek broyler besi
performansını olumlu yönde etkileyebileceğini
göstermektedir. Olumlu yöndeki bu etkinin olu-
şum mekanizması şu an elde olan verilerle
kesin olararak açıklanarnamaktadır. Ancak su-
nulan bu çalışmada serum Na düzeyi ile kemik
külü oranı humat katkısından etkilenmiştir. Ay-
rıca, humatların bitkilerde mineral emilimini ve
hücre zarı geçirgenliğini etkiledikleri (3, 13, 16,
25, 33), in vitro koşullarda selülaz enziminin
etkisini artırdıkları (8) ve bazı hidrokarbonların
yüzey gerilimlerini azalttıkları (31) bil-
dirilmektedir. İlaveten, humatların kedi, köpek
ve buzağıların barsaklarında yangı oluşumunu
engelleyici ve ödem önleyici etkilerinden
başka, antibakteriyel ve antiviral bazı et-
kilerinin de olduğu iddia edilmektedir (27, 28,
30). Dolayısıyla, bu maddelerin etkileri açı-
sından birbirinden farklı mekanizmalar akla
gelmektedir. Bu nedenle doğal ve doğa dostu
olarak tanımlanabilecek humatların kanatlı
yemlerinde katkı maddesi olarak kullanılmaları
üzerine yürütülecek detaylı araştırmalar bu me-
kanizmaların açıklık kazanmasına katkı sağ-
layacaktır.
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