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NİAcİN VE AVOPARSİNİN TOKLULARDA BEsİ
PERFORMANSı VE RUMEN METABOLİT
PARAMETRELERİ ÜZERİNE ETKİsİ

Kemal Küçükersan i Gültekin Yıldızı Seher Küçükersanı

The efTect of niacin and avoparsin on the growth performance and ruminal metabolite para-
meters in male sheeps.

Summary: This study was carried out to investigate the effects of different
levels of niacin and avaparsin added to the rations of Akkaraman male sheeps
on the growth performance and ruminal metabolite parameters.

In the experiment, the sheeps were divided into three treatment groups and
one control group each containing four Akkaraman male sheeps and they were
fed in groups.

At the end of the experiment, the average live weights of sheeps in the
groups of control, I., 2. and 3. were 48.45, 48.37, 46.30 and 50.32 kg, respec-
tively. There were no statistically differences (P>0.05) amaung the groups in
live weight. TotaLfeed dry matter cansumptionsfor per kg Liveweight gain were
found as 5.91,5.97,6.01 and 5.56 kg, respectiveLy.

Ruminal pH vaLues were found to be 6.21-6.79 and the difference of rumi-
naL NHrN values was significant in the groups fed witJı niacin and avaparsin
(P<0.05).

At the end of experiment, the average rumen fluid UYA values of groups
were 44.80,53.34,57.92 and 43.94 mmoLllt (P>0.05); the average total buf-
fer capacity values were 82.62, 103.87, 122.25 and /25.25 mmoLllt (P<O.OI)
respectively.

Key Word: Sheep, Niacin, Avaparsin, Performance, Rumen Metabolites.

Özet: Bu çalışma, niacin ve avaparsinin Akkaraman toklularda besi per-
formansı ve rumen metabolit parametreLeri üzerine etkisini araştırmak amacıy-
la yapıldı.

Araştırma her biri 4 baş Akkaraman tokludan oluşan 1 kontrol, 3 deneme
olmak üzere 4 grup halinde yürütüldü.
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Deneme sonunda ortalama canlı ağırlıklar kontrol,I., 2. ve 3. gruplarda
sırasıyla 48.45, 48.37, 46.30 ve 50.32 kg olarak bulundu. Toklularda canlı ağır-
lıklar bakımından gruplar arasında istatistiki açıdan bir fark görülmedi
(P>0.05). Her kg canlı ağırlık artışı için tüketilen toplam yem miktarı gruplar-
da sırasıyla 5.91,5.97,6.01 ve 5.56 kg olarak bulundu.

Rumen sıvısı pH değerinin normal sınırlar (6.21-6.79) içinde kaldığı, ras-
yandaki niacin ve avaparsine göre NHTN değerlerinin gruplar arasında farklı-
lık gösterdiği belirlendi (P<0.05).

Araştırma sonunda ortalama rumen sıvısı UYA değerleri gruplarda sıra-
sıyla 44.80, 53.34, 57.92 ve 43.94 mmolllt olarak bulundu (P>0.05); toplam
buffer kapasite ise kontrol ve deneme gruplarında sırasıyla 82.62, 103.87,
122.25 ve 125.25 mmolllt olarak tespit edildi (P<O.OI).

Anahtar Kelimeler: Koyun, Niacin, Avaparsin, Performans, Rumen meta-
bolitleri.

Giriş

Son yıllarda ruminant besiciliğinde çeşitli verim arttıncı ergotrop maddeler
kullanılmaktadır. İyonoforlar olarak nitelendirilen bu grupta monensin, salino-
misin ve lasolosit en belli başlılarını oluşturmaktadır. Bu iyonoforlar rumende
özellikle gram pozitif bakterilere etkisi ile metan oluşumunu ve ısı kaybını
azaltmakta, propiyonik asitin molaritesini artırmakta ve asetik asit miktarını
azaltmaktadırlar. Nitekim son zamanlarda iyonofor olarak nitelendirilen yem
antibiyotikleri ruminantlarda yem katkı maddesi olarak kullanılmaya başlanmış-
tır. Bu yem antibiyotiklerinden avaparsin, ruminantlarda yemden yararlanmayı
artınp, metan üretimini azaltırken (16,28), B grubu vitaminierinden olan niaci-
nin proteinin değerlendirilmesini ve besi performansını artırdığı gözlenmiştir
(24,25).

Avoparsin aktif gram pozitif mikroorganizmalara etkili olan (20) ve Strep-
tomyces candidus suçlarından elde edilen bir antibiyotiktir (12). Avoparsin
gram pozitif bakterilerin hücre duvarına büyük ilgi gösterir ve N-Acetyl-
glukosamin sentezini engellemesiyle peptidoglukan sentezini bozarlar (20).

Ingle ve ark. (10), in vitro çalışmalarında avoparsinin rumendeki asetat-
propiyonat oranını propiyonat lehinde değiştirdiği, in vivo çalışmalarında da be-
si sığırlarında canlı ağırlık kazancına etkinliği ile canlı ağırlık oranını artırdığını
belirtmişlerdir.

Yapılan çalışmalar avoparsinin rumen fermentasyonuna (2, 3, 6, ll, 13) ve
performans (3, 1I, 16) üzerine etkili olduğunu göstermiştir. Nitekim Macgregor
ve Armstrong (13), avoparsinin etkisini, rumende organik madde sindirimi ve
molar propiyonat oranını, ince barsakta da nitrojen etkinliğini artırması şeklinde
özetlemişlerdir. Avoparsinin etkinliğini belirlemek için yapılan tüm bu çalışma-
larda rasyonlara 15-66 mg/kg düzeyinde avoparsin katılmıştır. Mudd ve Smith
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(16), yaptıkları çalışmada IS mg/kg düzeyindeki avoparsinin, yüksek seviyesi
kadar etkili olabileceğini ve bu düzeyin optimum olduğunu belirlemişlerdir.

Froetschel ve ark. (7), ruminal propiyonat üretimi ve aminoasit parçalan-
ması üzerine avoparsinin etkisini inceledikleri çalışmada, 4 adet rumen fıstüle
edilmiş koç kullanmışlardır. Denemede yüksek selülozlu rasyon (HF), yüksek
selülozlu ve 50 ppm avoparsin ilaveli rasyon (HF-A VÜ), düşük selülozlu ras-
yon (LF) ve düşük selülozlu ve 50 ppm avoparsin ilaveli rasyon (LF-A VÜ) ol-
mak üzere 4 rasyon kullanmışlardır. Deneme sonunda avoparsinin total UYA
konsantrasyonunu azalttığı ruminal pH ve LF ve HF rasyonları tüketenlerde
propiyonat molaritesinde artışa neden olduğu görülmüştür. Avoparsin+LF ras-
yonu tüketen koçlarda ruminal amonyağı azalttığı (50 mg/kg'dan 45 mg/kg'a)
belirlenmiştir.

Niacin rumen mikroorganizmaları tarafından sentezlenir (9) ve bu sentez
optimum rumen fermentasyonu için yeterli olmaktadır. Yapılan çalışmalarda
(24, 25) üre ve soya fasülyesi küspeli koyun rasyonlarına 100 ppm niacin ilave
etmişlerdir. Büyüme peryodu sırasında niacin ilavesinin canlı ağırlık kazancını
artırdığı belirlenmiştir. Ayrıca besi sonunda niacinin N retensiyonunu hem so-
yalı ve hem de üreli rasyonda yükselttiği saptanmıştır. Buna karşın yalnızca so-
ya fasülyesi küspeli rasyonla beslenen grupta yem etkinliği ve ağırlık kazancı
oranı daha düşük olarak saptanmıştır.

Mizwicki (15), koyunlarda yaptığı bir çalışmada; rasyonlara 500 ppm nia-
cin ilave etmiş ve bu yüksek konsantrasyonlu niacin ile üreli rasyonda yem et-
kinliğinin arttığını tespit etmiştir.

Bu özellikler gözönüne alınarak hazırlanan çalışmada, tek tek ve ilk defa
kombine olarak niacin, avoparsin ve niacin+avoparsinin besi performansı ve ba-
zı rumen metabolillerine etkisini belirlemek amaçlandı. Bu çalışma elde edile-
cek sonuçların besi performansına olumlu etkisi, yem değerlendirilmesinde olu-
şabilecek artış ve buna bağlı olarak hayvancılığımızda önemli bir yer tutan
Akkaraman koyunlarda verim artışına yol açabilecek olması bakımından önem
taşımaktadır.

Materyal ve Metot

1- Materyal

1.1- Hayvan Materyali

Araştırmada 5.5-6.0 aylık, ortalama p.38 kg canlı ağırlığında toplam 16
baş erkek Akkaraman toklu Bala Tarım Işletme Müdürlüğü'nden satın alındı.
Denemeye alınan hayvanların birbirine yakın doğumlu ve ağırlıkta olmasına
dikkat edildi. Araştırma her biri 4 hayvandan o~.uşan1 kontrol, 3 deneme olmak
üzere 4 grup halinde yürütüldü. Hayvanlar A.U. Veteriner Fakültesinde uygun
bölmelerde bireysel yemlemeye tabi tutuldu. Araştırmaya alınan toklular iç ve
dış parazitIere karşı ilaçlanmış ve aşılamaları yapılmış olarak denemeye başlan-
dı.
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1.2- Deneme Rasyonları

Araştırmada temel rasyonu arpa, pamuk topumu küspesi, buğday ve buğ-
day kepeği oluştururken, deneme rasyonuna grup 1 için 100 ppm niacin, grup 2
için 15 ppm avoparcin ve grup 3 için 100 ppm niacin ve 15 ppm avoparsin katıl-
dı. Kaba yem olarak ise yonca kuru otu patozdan geçirilerek verildi. Araştırma-
da deneme ve kontrol gruplanna verilen konsantre yem karinalannın bileşimi
(%16.14 Ham protein ve 2.70 Mcallkg M.E.) Tablo l'de gösterilmiştir.

Rasyonun yapı:;ına giren yem bileşenleri Ankara Yem Fabrikasından satın
alındı ve aynı yere rasyon yaptınldı. Yonca kuru otu Atatürk Orman Çiftli-
ği'nden, avoparsin Abfar İlaç San. ve Tic. A.Ş.'den ve Niacin Roche Müs. San.
A.Ş.'den temin edildi.

1.3- Deneme Hayvanlannın Beslenmesi

Rasyonlar havyanların günlük besin maddeleri ihtiyacını karşılayacak şe-
kilde düzenlendi (18). Yemlerne günde 2 öğün halinde (8.30-16.30) yapıldı.
Hayvanlar bireysel yemlemeye tabi tutuldu ve deneme süresi 3 haftalık alıştır-
ma ve birer aylık 3 deneme döneminden oluşturuldu. Kaba yem ve konsantre
yem miktan alıştırma dönemindeki tüketime bakılarak ayarlandı. Su ad libitum
olarak verildi. Deneme 1i1 gün sürdürüldü.

Tablo ı.Konsantre Yem Bileşimi, %

Table i. Compasitian of Concentrate, %

Deneme Grupları

Yem Maddeleri

Arpa

Pamuk Toh.Küsp.

Buğday

Buğday Kepeği

Kireç Taşı

Tuz

Vitamin (V-61 1)*

Mineral (M-2)**

40.00

22.00

26.00

10.00

0.50

1.00

0.25

0.25

Niacin, ppm

Avaparsin, ppm

2

100

15

3

100

15

* Her i kg 'da 15.000 Lu Vitamin A, 3.000.000 LU Vitamin D3, 15.000 mg Vitamin E
bulunmaktadır.

** Her i kg'da Lo g Mn, Lo g Fe, 20 g Zn, 5 g Cu, 100 mg Co, 100 mg i ve 100 mg Se
bulunmaktadır.
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2- Metot

361

2. i-Yem Maddeleri ve Rasyonların Ham Besin Madde Miktarlarının Be-
lirlenmesi

Araştırmada kullanılan ve rasyonların bileşimine giren, konsantre yem ve
yonca otu ile toplanan dışkıdaki ham besin madde miktarları Weende analiz sis-
temi ile belirlendi (I 7).

2.2- Besi Performansının Belirlenmesi

a- Canlı Ağırlık Artışının Belirlenmesi

Bu amaçla, deneme döneminin başlangıcında ve deneme süresince her iki
haftada bir, bireyselolarak iki gün üst üste hayvanlar aç karnına tartılarak belir-
lendi.

b- Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanmanın Belirlenmesi

Bireysel beslerneye tabi tutulan hayvanlar ikişer haftalık aralıklarla tartıldı
ve grup ortalamaları alınarak yem tüketimi ve yemden yararlanma belirlendi.

2.3- Numunelerin Alınması

Deneme başlangıcı, 30., 60. ve 90. günlerde olmak üzere dört defa hayvan-
lardan rumen sıvısı numuneleri sabah yemini izleyen 4. saatte burunmeri sonda-
sı ile alındı. Taze rumen sıvısında pH değeri pH metrede, NHrN'u Amonyak
elektrotunda, total VY A Markham Stili distilasyon yöntemine göre (I 8) ölçül-
dü. Rumenin tamponlama kapasitesi ise rumen sıvısında titrasyon yolu ile belir-
lendi (4).

2.4- Besin Maddeleri Sindirilme Oranının Belirlenmesi

Bu amaçla, hayvanlara dışkı toplama torbaları bağlandı ve dışkı toplama
döneminde sabah ve akşam olacak şekilde günde iki kez toplanan dışkılar tartıl-
dı. Toplanan dışkının % iS'i alınarak derin dondurucuda polietilen torbalarda
saklandı. Toplama dönemi sonunda derin dondurucudan alınan dışkılarda We-
ende analizi yapılarak hesap yolu ile sindirilebilirlik tayini yapıldı. Hesaplama-
larda aşağıdaki formül kullanıldı (I 9);

Yemle Tüketilen Gübrede Bulunan
Besin Maddesi, g - Besin Maddesi, g

Sindirilme Oranı, %= ------------------------------------------------------- x 100

Tüketilen Besin Maddesi, g
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2.5- İstatistik Hesaplamalar

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve grupların ortalama değerleri arasın-
daki farklılıkların önemliliği varians analiz metodu, gruplar arası farkın önemli-
lik kontrolü için de Duncan testi uygulandı (27).

Bulgular

Yapılan araştırmada kullanılan konsantre yem karmalarının ve yonca otu-
nun kuru madde esasına göre saptanan ham besin madde miktarları Tablo 2'de
belirtildi.

Tablo 2. Konsantre Yem Karmalannın ve Yonca Otunun Ortalama Ham Besin Madde
Miktarlan, %

Table 2. Nutrient Composition of Concentrate Mixturcs and Alfaalfa, %

.. ------------- ---

Konsantre Yem Karmalan

Ham Besin Kontrol Deneme Gruplan Yonca

Maddeleri Grubu 2 3 Otu
-----.- ._ ....--.--_._ .._---_ ..

Kuru Madde 90.30 90.21 89.99 91.63 92.61

Ham Kül 4.12 4.55 4.13 4.48 7.64

Ham Protein 16.55 16.51 16.52 16.52 15.1 i

Ham Yağ 1.79 1.55 1.52 1.77 1.10

Ham Selüloz 6.89 6.96 6.44 7.16 27.15

Azotsuz Öz Madde 60.95 60.64 61.38 61.70 41.61

Araştırmada rasyonlara katılan 100 ppm Niacin ve LS ppm Avoparsinin
canlı ağırlık üzerine etkileri Tablo 3'de gösterildi.

Yapılan araştırma sonunda elde edilen ortalama canlı ağırlıklar kontrol, I.,
2. ve 3. gruplarda sırasıyla 48.450, 48.375, 46.300 ve 50.325 kg olarak
belirlendi. Ayrıca gruplar arasındaki farkların istatistiki açıdan önem taşımadığı
da saptandı.

Araştırmada konsantre yemlerine sırasıyla 100 ppm niacin, 15 ppm
avoparsin ve kombine olarak 100 ppm niacin ve iS ppm avoparsin katılan ve
i i i gün besiye tabi tutulan Akkaraman tokluların günlük canlı ağırlık artışları
Tablo 4'de gösterildi.
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Tablo 3. TokJularda Deneme Süresince Elde Edilen Ortalama Canlı Ağırlıklar, kg, n=4.

Table 3. Average Body Weight of Male Sheep During the Experimental Period, kg, n=4.

Kontrol Deneme Gruplan

Grubu 2 3 F

Özeııikler il Sx - Si x Si x si:t x :t :t :t_____ . -------- .- ....__ . -------

Başlangıç 28.37 0.65 28.67 1.08 28.08 1.37 28.35 1.79 0.04

14. gün 30.85 0.74 31.25 0.96 30.48 1.59 31.28 1.74 0.08

28. gün 33.30 0.82 33.80 1.00 33.00 1.31 34.25 1.61 0.20

42. gün 35.75 0.94 36.55 0.82 35.57 1.17 37.75 1.52 0.75

56. gün 38.25 1.06 39.22 0.59 37.60 1.06 40.67 1.32 1.65

70. gün 40.85 1.06 42.02 0.45 40.08 1.18 44.00 1.03 3.06

84. gün 44.03 1.04 44.70 0.56 42.40 1.12 46.47 0.91 3.26

111. gün 48.45 1.07 48.37 0.71 46.30 1.40 50.32 0.76 2.58
._---

Tablo 4. TokJularda Deneme Süresince Elde Eldilen Ortalama Canlı Ağırlık Artışları, kg, n=4.

Table 4. Average Liveweight Gain of Male Sheep During.the Experimental Period, kg, n=4.

Kontrol Deneme Gruplan

Grubu 1 2 3 F

Günler - Si x si x Si il Six :t :t :t :t

0-14 0.177 0.01 0.184 0.01 0.171 0.02 0.210 0.003 1.40

14-28 0.175 0.01 0.182 0.004 0.180 0.02 0.212 0.01 1.74

28-42 0.175 O.Olb 0.196 O.Olb 0.184 O.Olb 0.250 O.Ola 8.66**

42-56 0.179 0.01 0.191 0.02 0.145 0.02 0.209 0.02 2.32

56-70 0.185 0.01 0.200 0.03 0.177 0.01 0.237 0.02 1.41

70-84 0.227 O.oıa 0.191 0.02ab 0.166 O.Olb 0.177 O.Olb 3.85*

84-111 0.233 0.01 0.193 0.02 0.205 0.02 0.203 0.02 1.03

O-LLL 0.195 0.01 0.191 0.01 0.177 0.01 0.213 0.01 2.43

Yapılan çalışmada bireysel besleme uygulandı. Gruplarda yem tüketimi
Tablo 5'de ve yemden yararlanma derecesine ilişkin veriler ise Tablo 6'da özet-
lendi. Tablo 6'dan gözlendiği gibi konsantre yem tüketimi, rasyonlanna 15 ppm
avoparsin katılan 2. grupta diğer gruplara nazaran daha düşük bulundu. Her kg
canlı ağırlık artışı için tüketilen konsantre yem miktarının rasyonlanna niacin ve
avoparsinin kombine olarak katıldığı 3. grupta diğer gruplara nazaran daha dü-
şük olduğu da gözlendi.
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Tablo 5. Gruplarda Yem Tüketimi kg/gün/K.M.

Table 5. Average Dry Matter Intake in the Groups, kg/day.

Kontrol Deneme Gruplan

Grubu 2 3

Kaba Kons. Kaba Kons. Kaba Kons. Kaba Kons

0.264 0.889 0.254 0.879 0.233 0.833 0.257 0.913

0.263 0.887 0.256 0.886 0.227 0.835 0.257 0.909

0.268 0.888 0.258 0.889 0.230 0.840 0.258 0.913

0.269 0.892 0.260 0.890 0.231 0.840 0.259 0.917

0.259 0.880 0.254 0.876 0.221 0.831 0.252 0.911

0.268 0.889 0.259 0.887 0.228 0.840 0.257 1.012

Ort. 0.265 0.887 0.257 0.884 0.227 0.836 0.257 0.929

Tablo 6. Gruplarda Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Derecesi

Table 6. Dry Matter Intake and Feed Efficiency in the Groups

Deneme süresince
canlı ağ. artışı g/gün

Yem tüketimi. kglgünIKM

Kaba yem (Yonca samanı)

Konsantre yem

Yemin yararlanma derecesi

Konsantre yem, kgIKM

Toplam yem, kgIKM

Kontrol

Grubu

194.90

0.265

0.887

4.55

5.91

191.26

0.257

0.884

4.62

5.97

Deneme Gruplan

2

176.94

0.227

0.836

4.72

6.01

3

213.35

0.257

0.929

4.35

5.56

F

2.43

Denemenin başlangıç, 30., 60. ve 90. günlerinde hayvanlardan ahnan m-
men sıvısında pJ:I değeri, total UYA düzeyleri, NHrN'u ve tamponlama kapasi-
tesi düzeyleri araştınhp, alınan sonuçlar Tablo Tde gösterildi.

Araştırma süresince toplanan ortalama dışkı miktarları Tablo 8'de, bu dışkı-
larda belirlenen ham besin madde miktarları Tablo 9 ve ham besin madde sindi-
rilebilirlikleri de Tablo ıo'da verildi.
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Tablo 7. Rumen Sıvısında pH, NH3, total UYA ve T. Kapasite Değerleri*

Table 7. Rumen pH, NH3, Total UYA and Buffer Capacity of Rumen Fluid*
..._--

Kontrol Deneme Grupları.

Grubu 2 3 F
._--_.

X :t: Sx X :t: $x x :t: Si x: :t: Si
._---_.

Denemenin Başlangıcı

pH 6.57 0.04 6.64 0.05 6.62 0.05 6.70 0.06 1.16

NH3 187.50 27.80a 74.00 2.45b 136.20 32.Rab 108.50 13.4b 4.52*

UYA 66.46 8.61 48.27 4.45 59.65 5.24 65.35 4.07 2.01

T. Kap. 102.13 8.54ab 97.25 9.92c 120.12 1.85ab 126.12 3.56a 4.12*

Denemenin 30. günü

pH 6.62 O.06a 6.60 0.03a 6.35 O.09b 6.68 O.06a 5.43*

NH3 178.80 21.Rab 90.50 8.62c 215.00 43.6a 120.00 13.7bc 4.79*

UYA 72.28 5.48 59.16 4.48 64.90 10.6 53.34 6.75 1.26

T. Kap. 91.12 3.23c 103.62 5.69b 121.87 2.56a 119.50 2.05a 15.54**

Denemenin 60. günü

pH 6.54 0.10 6.56 0.06 6.21 0.31 6.53 0.05 1.02

NH3 160.00 15.lab 110.25 8.42b 201.30 35.8a 108.20 12.3b 4.58**

UYA 56.68 4.09 64.90 10.6 59.28 7.89 57.92 4.13 0.25

T. Kap. 75.00 3.97c 101.62 1.25b 115.75 6.89a 119.38 I.75a 23.48

Denemenin 90. günü

pH 6.56 0.04 6.79 0.09 6.51 0.06 6.76 0.06 4.96*

NH3 178.80 32.6 115.00 13.4 149.00 52.0 87.75 2.84 1.59

UYA 44.80 3.49 53.34 6.75 57.92 4.13 43.94 1.46 2.39

T. Kap. 82.62 4.3c 103.87 5.20b 122.25 4.43a 125.25 3.91a 19.48**

.--- -_.-- ._-_ ..._-_._--_.

* NH3= mgllt, UY A= mmolllt ve Tampon Kapasite= mmolllt

* NH3= mgllt, UYA= mmolllt and Buffer Capacity= mmolllt
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Tablo 8. Ortalama Dışkı Miktan, g KM/günlkoyun

Table 8. Mean Daily Faeces, g DMlday/sheep

Kontrol

Grubu

x :t Sx X :t Si

Deneme Gruplan

2

X :t Si

3

si
F

575.5:t 48.1 493.7:t 38.3 561.3 :t 37.6 604.2:t 59.0 1.01

Tablo 9. Toklularda Dışkının Ham Besİn Madde Miktarlan (% 100 KM).

Table 9. Nutrient Composition of Faeces of MaJe Sheep (% 100 DM) .
_.__ .. . _--_.

Kontrol Deneme Gruplan

Grubu 2 3 F

- si( x si x Sx: il Six :i: :t :t :t
.._--_. .__ . ..._-_ ..

KM 35.90 1.64 37.50 0.96 35.66 1.16 37.25 1.47 0.49
HK 10.30 0.18 9.88 0.44 9.97 0.47 10.12 0.46 0.21
HP 15.11 0.30a 15.51 0.36a 16.17 0.27a 14.88 0.21b 3.78*
HY 1.42 0.06 1.37 0.14 1.55 0.10 1.76 0.15 2.09
HS 25.49 0.51a 26.81 0.41a 26.94 0.66a 24.25 0.97b 3.55*
NOM 41.90 0.97 39.06 0.65 37.99 1.46 37.55 2.80 1.35

._--- ._--_ . .._-- --_ ...

TablolO. Rasyonların Ham Besin Madde Sindirilebilirliklcri (%).

Table 10. Nutrient Digestion of the Rations (%).
.--- ._---- ---_._-

Kontrol Deneme Gruplan
Grubu 2 3 F
- si - Si - si - six :t x :i: X :t X :t

----- .._-------

KM 82.28 1.37 83.85 1.16 83.39 0.16 80.92 1.32 1.37

HK 55.83 2.85 64.97 3.03 61.26 1.21 57.00 3.02 2.51

HP 83.84 1.22 84.86 1.02 83.71 0.1 i 82.83 1.11 0.73

HY 85.95 1.28 85.44 2.46 82.01 0.55 80.79 2.61 1.74

HS 34.74 3.90 37.80 4.58 30.86 1.02 35.85 2.43 0.79

NOM 89.40 1.01 91.03 0.70 90.98 0.37 89.86 0.71 1.23
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Tartışma ve Sonuç

Akkaraman toklularda yürütülen bu çalışmada, niacin ve avoparsinin tek
tek ve kombine olarak besi performansına ve bazı rumen metabolitleri üzerine
etkisi incelendi.

Denemeye alınan hayvanların ham besin madde gereksinim miktarları
NRC'de (18) belirtilen değerlerden yararlanılarak hazırlandı. Hay'yanlara verilen
rasyonların izokalorik ve izonitrojenik olmasına özen gösterildi. Uç ay süren de-
neme boyunca hayvanların sağlığında herhangi olumsuz belirti görülmedi.

Araştırmada 14 gün aralıklarla saptanan ortalama canlı ağırlıklar Tablo
3'de gösterildi. Bu tabloda görüleceği gibi rasyonlara katılan avoparsin ve nia-
cin canlı ağırlığı olumsuz yönde etkilememektedir. Toplam III gün süren dene-
me sonunda ortalama canlı ağırlıklar kontrol,I., 2. ve 3. gruplarda sırasıyla
48.450,48.375,46.300 ve 50.325 kg olarak bulundu. Akkaraman koyunlarda el-
de edilen günlük ortalama canlı ağırlık artışları ise Tablo 4'de belirtildi. Besi so-
nunda saptanan canlı ağırlık artışları kontrol,I., 2. ve 3. gruplarda sırasıyla
0.195, 0.191, 0.177 ve 0.213 kg şeklinde gerçekleşmiştir. Denemenin 28-42.
günleri arasında tespit edilen günlük canlı ağırlık artışlarında, niacin ve avopar-
sinin kombine olarak verildiği 3. grupta diğer gruplara nazaran önemli ölçüde
daha yüksek değerler elde edildi (P<O.OO1). Denemenin 70-84. günleri arasında
ise, kontrol grubunda bulunan canlı ağırlık artışlarının, 100 ppm niacin ilave
edilen 1. grup değerleri ile; 15 ppm avoparsin katılan 2. grupla, avoparsinin ve
niacinin kombine katıldığı 3. grup arasında bir benzerlik gösterdiği saptandı.
Deneme sonunda elde edilen günlük ortalama canlı ağırlık artışları bakımından
gruplar arasında istatistiki açıdan önemli bir fark görülmedi (P>O.05).

Araştırmada bireysel yemleme uygulandı. Gruplarda ortalama kaba yem
(yonca otu) ve konsantre yem tüketimi Tablo 5'de gösterildi. Her kg canlı ağır-
lık artıŞı için tüketilen konsantre yem ve toplam yem kuru madde miktarlan
(Tablo 6) gruplarda sırasıyla 4.55-5.91; 4.62-5.97; 4.72-6.01 ve 4.35-5.56 kg
olarak bulundu. Rasyonlarına kombine olarak niacin ve avoparsin katılan 3.
grupta araştırma süresince elde edilen ortalama günlük konsantre yem ve top-
lam yem kuru madde tüketiminin kontrol grubundan daha düşük olduğu ve
yemden yararlanmayı %4.4 oranında arttırdığı saptandı.

Akkaraman kuzularda yapılan bir çalışmada (29), 84 gün beslenen hayvan-
larda günlük canlı ağırlık artışının 262-281 g arasında değiştiği tespit edilmiştir.
Niacin ve avoparsinle yapılan araştırma sonunda elde edilen günlük ortalama
canlı ağırlık artışlarının bu literatürde (1) bildirilen verilerden biraz düşük oldu-
ğu buna karşın her kg canlı ağırlık artışı için tüketilen toplam yem miktarının
benzerlik gösterdiği saptandı.

Byers cı) 14 çalışmayı özetleyerek yaptığı bir araştırmada konsantre yeme
50 ile 250 ppm niacin ilavesinin büyüme oranını ve yem etkinliğini %9.7 ve
%10.9 oranında arttırdığını saptamıştır. Yapılan araştırmada rasyona kombine
olarak katılan avoparsin ve niacinin büyüme oranını kontrol grubuna göre
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%9.23 oranında arttırdığı ve bu literatür (i) bildirişiyle uyum içerisinde olduğu
görüldü.

Gruplarda i i 1 gün süren deneme sonunda rumen sıvısı pH değerleri sıra-
sıyla 6.56, 6.79, 6.51 ve 6.76 olarak bulunup, rasyona avoparsin katılan 2. grup-
ta elde edilen pH değerlerinin kontrol grubuyla benzerlik gösterdiği diğer grup-
lardan ise önemli ölçüde (P<0.05) düşük olduğu tespit edildi. Bununla beraber
toklularda saptanan rumen sıvısı pH değerleri çeşitli literatür bildirişleriyle
(2,6,7) benzerlik göstermektedir.

Rumen metabolitlerinden rumen sıvısı ortalama amonyak değerleri araştır-
ma sonunda gruplarda sırasıyla i78.8, 115.0, 149.0 ve 87.75 mgllt olarak bulun-
du. Niacin katılan i. grupta, deneme başında, 30. günde ve 60. günde saptanan
amonyak değerleri kontrol grubuna nazaran önemli ölçüde düşük bulundu.

Homer ve ark. (8) yaptıkları bir çalışmada, rasyona katılan 100 ppm niasi-
nin amonyak konsantrasyonunu önemli ölçüde etkilemediğini belirlemişlerdir.

Tuncer ve ark. (30) yaptıkları diğer bir çalışmada ise, niacinin amonyak
konsantrasyonunu önemli ölçüde etkilediği ve elde edilen amonyak değerlerinin
oldukça düşük olduğu ifade edilmiştir.

Niacin ve avoparsinin tek tek ve kombine olarak katıldığı bu çalışmada, be-
lirlenen rumen sıvısı amonyak değerlerinin Tuncer'in (30) bildirildiği değerler-
den yüksek, Homer'in (8) bildirdiği değerlerle uyum içerisinde olduğu görüldü.
Ayrıca Froetschel ve ark. (7) yaptıkları bir çalışmada 50 ppm avoparsin ve dü-
şük düzeyli selüloz içeren konsantre yemle beslenen koyunlarda ruminal amon-
yağın azaldığını tespit etmişlerdir. Aynı şekilde, niacin ve avoparsinin kombine
olarak katıldığı 3. grupta amonyak değerlerinde meydana gelen azalma grafik
i'de gösterilmektedir.

Bazı araştırıcılar (21, 22, 26), rumen mikroorganizmalarının büyümesi ve
yaşamlarını sürdürebilmesi ve mikrobiyel protein sentezi için amonyak konsant-
rasyonunun 50 mgllt ve bunun üzerinde olması gerektiğinde birleşmişlerdir.
Araştırmada bulunan rumen sıvısı amonyak değerleri bu araştırıcıların (21, 22,
26) bildirdiği ve optimum mikrobiyel büyüme için gerekli olan en az amonyak
miktarından daha yüksek bulunmuştur. Dolayısıyla amonyak değerlerinde sap-
tanan bu farklılığın hayvanın sağlığı açısından ve rumen faaliyetlerinin opti-
mum olarak saptanmasında olumsuz bir etki meydana getirmeyeceği kanısına
varıldı.

Rumen sıvısı total VYA değerleri araştırma sonunda gruplarda sırasıyla
44.80,53.34, 57.92 ve 43.94 mmolllt olarak bulunup, gruplar arasındaki farkın
önemli olmadığı tespit edildi (P>0.05).

Flachowsky ve ark. (5) ile Froetschel ve ark (6) yaptıkları çalışmada, ras-
yona avoparsin ilavesinin rumende yüksek bir asetat konsantrasyonuna ve az
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düzeyde düşük propiyonat konsantrasyonuna neden olduğunu gözlemişlerdir.
Buna karşın Macgregor ve ark. (13) yaptıkları araştırmada, avoparsinin iki etki-
sini belirlemişlerdir. Bunlardan birincisi molar propiyonat konsantrasyonunun
artması, ikincisi ise organik madde sindiriminin artması olmuştur.

Yüzonbir gün süren araştırmada UYA'lerine tek tek bak.ılarriamış ancak to-
tal UYA konsantrasyonu saptanmıştır. Bu nedenle kimi araştıncılar (5, 6, 13) ta-
rafından tespit edilen propiyonik asit konsantrasyonundaki bu farklılığın ince-
lenmesi yapılamadı. Grafik 2'de gösterilen total UYA miktarlarında deneme
sonunda matematikselolarak çok azda olsa bir azalma tespit edildi.

mgllt
250~! ------------------------

6030o
o'

i

200 foo
i

~ ~J)ntrol C2J tarup ! .... ! ~.grup WJ S.grup
Grafik ı.Rumen Sıvısında NH3 Azotu Değerleri
Figure ı.The NH3-N values of ruman /luid.

Araştırma sonunda elde edilen toplam buffer kapasite verileri gruplarda sı-
rasıyla 82.62, 103.87, 122.75 ve 125.25 mmol/lt olarak belirlendi. Rasyona 15
ppm avoparsin katılan 2. deneme grubuyla avoparsin ve niacinin kombine katıl-
dığı 3. deneme grubunda elde edilen toplam buffer kapasite değerlerinin birbir-
leriyle benzerlik gösterdiği buna karşın kontrol ve rasyonuna 100 ppm niasin
katılan ı. deneme grubundan önemli ölçüde yüksek olduğu (P<O.OOl) saptandı.

Yıldız ve ark. (31) Akkaraman koyunlarda yaptıkları bir çalışma sonunda
elde ettikleri toplam tamponlama kapasiteleriyle, niacin ve avoparsinin Akkara-
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man toklularda rumen metabolitlerine etkisinin incelendiği bu çalışmada sapta-
nan tamponlama kapasite değerlerinin benzerlik gösterdiği tespit edildi.

Araştırma süresince hayvanlarda alınan dışkı miktarlarında gruplar arasın-
da bir fark bulunmadı (Tablo 8). Dışkı ham besin madde bakımından ham prote-
in ve ham selüloz miktarlarından gruplarda elde edilen farkın istatistiki açıdan
önemli olduğu (P<0.05) Tablo 9'da gösterildi. Ham besin maddeleri sindirim
oranları incelendiğinde (Tablo iO) gruplar arasında saptanan farklılıkların ista-
tistiki açıdan önemli olmadığı belirlendi.

Schussler ve ark. (23), niacinin in vitro seluloz sindirimi ve protein sentezi
üzerine etkisini inceledikleri bir çalışmada koyun rasyonlarına i00 ppm niasin
ilave etmişlerdir. Araştırma sonunda 3/4 konsantre yem ve 1/4 kaba yem tüke-
ten hayvanlarda in vitro selüloz sindiriminin genelde bir artış gösterdiğini sapta-
mışlardır.

Yapılan çalışmada elde edilen selüloz sindiriminin rasyonuna niasinjcatılan
ı. grupta diğer gruplara nazaran biraz yüksek (37.80) olduğu ancak gruplar ara-
sındaki bu farkın istatistiki açıdan önemli olmadığı ve literatür bildirişiyle (23)
uyum içersinde olduğu saptandı.
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Grafık 2: Rumen sıvısında total UYA konsantrasyonu.
Figure 2. Total VFA concentration of rumen !luid.
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Sonuç olarak, Akkaraman toklu konsantre yemlerine i00 ppm niasin ve 15
ppm avoparsinin kombine olarak katılmasının besi performansı ve rumen meta-
bolitlerine en uyumlu etkiyi göstereceği konusunda görüş birliğine varıldı.
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