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The Effecl of High Environmenlal Temperaıure on Layers. 2. Some PhysiologicaI Traiıs.

Summary: This investigation was held in two enviromental
temperatures, 21 oC and 35 oC with two strains of White Leghorn
(normal-DWWL. dwmf-dwWL) and two strains of Fayoumi Fowl
(Gout-FG. nongout-FN).

The effects of high environmental temperature on hody tempe-
rature. hematocrit value. plasma total protein and plosma total
cholesterollevels were investigated.

İn tne warm environment afor the FN. FG, DWWL. dwWL
groups. changing value for hody temperature +0.3. +0.1. O, +0.6
oCfor hematoerit vaules +0.4. -0.2, -0.4, -2.8 %. for plasma
total protein -0.4, -0.8. +0.4. -0.1 mg/lOO ml,for plasma total
cholesterol-9.5, -16.4, +37.8.-12.8 mg/100 ml were ohtained
respectively.

Özet: Araştırma 2]°C ve 35°C sıcaklıktaki iki kümeste yürü-
tülmüş, cücelik geni taşıyan (dwWL) ve taşımayan (DWWL) iki
Beyaz Leghorn hattı ile Goutlu (FG) ve Gout'suz (FN) iki Fayoumi
hattı tavıık kullanılmıştır.

Araştırma hoyunca heden sıcaklıi?ı. hematokl'it dei?er. plazma
total protein ve plazma total kolesterol düzeyleri üzerine yüksek
çevre sıcaklıi?ının etkisi incelenmiştir.

İncelemeler sonunda FN. FG. DWWL ve dwWL genotiplerinin
yerleştirildii?i ortamın sıcaklıi?ı 2/oC den 35°C ye çıktıi?ında yu-
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kardaki genotıp sırasına göre beden sıcaklığında +0.3, +0.1, O,
+0.6 oC lik, hematokrit değer için % olarak +0.4, -0.2, -0.4, -
2.8 lik, plasma total protein düzeyinde -0.4, -0.8, +0.4, -0.1
mg/IOOmllik ve plazma total kolesterolü düzeyinde -9.5, -16.4,
+37.8 ve-I2.8 mg/IOOml lik değişmeler gözlenmiştir.

Giriş

Sıcak kanlı hayvanlardan olan kanatlılar vücut sıcaklığını belli
bir düzeyde sabit tutma yeteneğindedirler. Bunu çeVTesıcaklığına
bağlı olarak vücuttan ısı kaybederek, ya da vücutta ısıyı tutarak ba-
şanflar (5, 7, 13).

Metabolizmanın gereği olarak bir taraftan canlılığın diğer ta-
raftan da verimin optimal düzeyde sürmesi için vücutta devamlı ısı
üretilip kullanılır. Uretilen bu ısının fazlası çeşitli yollarla (radyas-
yon, kondüksiyon, konveksiyon, buharlaşma, dışkılama, yumurtla-
ma) dışarı atılır. Böylece vücudun normal sıcaklığı sürekli olarak
sabit tutulmağa çalışılır. Eğer çeVTe sıcaklığı rahatlık sınırları ve
konfor zonu dışına çıkarsa, vücut sıcaklığını dengelernek amacıyla
vücuttan ısı kaybı zorlaşır. Bu durumda hayvan çeşitli davranımsal
önlemler alarak vücut sıcaklığını optimum düzeyde tutmağa çalışır.
Bu davranımsal önlemlerin başlıcaları su tüketimini arttırmak, yem
tüketimini azaltmak, tüyleri kabartarak vücut yüzeyini genişlet-
mek, hareketleri azaltarak metabolik faaliyetleri minimize etmek
ve böylece ısı üretimini azaltmak, barınak içinde serin yerler ara-
mak ve nihayet çevre sıcaklığının artmasına bağlı olarak verimi dü-
şürmek ve hızlı solumağa başlamaktır (1, 3, 5, 6, 7, 15). Eğer çevre
sıcaklığı çok yükselir ve serinletme yetersiz kalarak beden sıcaklığı
47.3°e ye çıkarsa hayvanlarda ölüm başlar (3, 13).

Yapılan çalışmalar tavuklar için optimum beden sıcaklığının
4 i-42°e (2, 4, 5, i3) ve çevredeki konfor zonunun (rahatlık sıcak-
lığı= thermonötralizasyon aralığı) 1O-20oe (3, 13, 15) olduğunu
göstermektedir.

Beden sıcaklığının çevre sıcaklığı ile doğrudan ilişkili olduğu
bir gerçektir (13). Bu nedenle değişik çeVTesıcaklıklarından beden
sıcaklığının etkilenme düzeyinin belirlendi ği pekçok araştırma ya-
pılmıştır. Ahmad ve ark. (1967) Beyaz Leghom, New Hampshire
ve Delaware genotiplerinde beden sıcaklıklarında 2 i°e lik çevrede
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farklılık gözlemezken, 29.4°C ve 35°C lik çevrelerde genotip grup-
ları arasında istatistiksel önemde farklar gözlemişlerdir (P<0.05)
(1). Benzer şekilde Komiyama ve Ueno (1977) cüce ve normal
Leghomlar ve Fayoumi genatiplerinde beden sıcaklığı karşılaştır-
maiannda cüce genotiplerin diğer genotiplerden 0.5- i oc daha dü-
şük rektal sıcaklık gösterdiğini belirlemişlerdir (9). Yine Komiya-
ma ve ark. (ı 979) tarafından yapılan bir başka çalışmada ısı
üretimi, CO2 üretimi ve 02 tüketimi yönünden metabolik vücut iri-
liği göz önüne alındığında genotipler arasında önemli farklar göz-
lenmiştir (P<0.05 ve P<O.O I) (8).

Yüksek çevre sıcaklığının etkisini azaltmağa yönelik olarak ta-
vukların yem ve su alımını değiştirmesi, metabolik aktivitelerini de
değiştirmekte ve buna bağlı olarak bazı kan komponentlerinin dü-
zeyleri de değişmektedir.

Bu komponentlerden plazma total proteinlerinin düzeyini, nor-
mal çevre şartlarında, yumurtlayan tavuklarda Sturkie (1976) 4.38
mg/ıoO ml, Poyraz (1988) 4.87 mg/ıoO ml olarak bulurken, Free-
man (1984) bu düzeyin erkekte 4 mg/ı 00 ml, dişide 5 mg/ıoO ml
olduğunu açıklamıştır (4, 12, 15).

Plazma total kolesterol düzeyini ise Poyraz (1988) 121.34 mg!
ıoo ml olarak bildirirken, Freeman (1984) 80-130 mg/loo ml ola-
rak açıklamıştır (4, ı 2). Freeman (1984) hematokrit değeri de er-
keklerde % 40-45, dişilerde % 20-30 olarak belirtmiştir (4).

Yüksek çevre sıcaklığı yukanda normal değer olarak bildirilen
plazma protein, kolesterol düzeyleri ve hematokrit değeri de değiş-
tirmektedir. Nitekim Soliman ve Huston (1974) 30°C çevre sıcaklı-
ğında plazma kolesterol düzeyinin 8° ve ı 9°C çevrelerdekine göre
önemli derecede düştüğünü gözlemiştir (14).

Ueno ve ark. (ı 978) cüce ve normal Leghomlar ile Fayoumi
ve Silkie'lerde 16, 23 ve 30°C lik oda sıcaklıklarında yaptıkları
gözlemlerde çevre sıcaklığının yükselmesi ile deri sıcaklığı, plaz-
ma total protein ve plazma total kolesterol düzeylerinin değiştiğini
saptamışlardır (16). Yine Ueno ve ark. (1977) hayvanların su tüke-
timini azaltmakla hematokrit değer ve plazma total proteinleri dü-
zeyinin değiştiğini, böylece beden sıcaklığı yönünden genotipler
arasında fark bulunamazken plazma proteini (% 4.3-5.3) ve hema-
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tokrit değer (% 42-47) bakımından genotipler arasında önemli
farklar (P<0.05) olduğunu belirlemişlerdir (17).

Bu çalışmada da yüksek çevre sıcaklığının (35°C) değişik ge-
notiplerden yumurtlayan tavuklarda beden sıcaklığı, hematokrit de-
ğer, plazma total protein ve plazma total kolesterol düzeylerindeki
etksini belirlemek amaçlanmıştır.

Materyal ve Metot

Materyal: Araştırmada cücelik geni taşıyan dwarf (dwWL) ve
taşımayan normal (DWWL) iki beyaz Leghom hanı ve gout hasta-
lığı yönünde geliştirilmiş Fayoumi Gout (FG) ve gout olmayan Fa-
youmi Nongout (FN) olmak üzere iki Fayoumi hattına ait 59 adet
tavuk kullanılmıştır.

Metot: Uygulamalar Japonya'da National Institute of Animal
Industry'de (Tsukuba) bulunan tam çevre kontrollu iki deneme kü-
mesinde yürütülmüştür.

Birinde 21oC, diğerinde 35°C çevre sıcaklığı uygulanan dene-
me kümesierine yerleştirilen genotipler ve herbir alt gruptaki fert
sayısı tablo 1 de verilmiştir.

Tablo i. Denemede kullanılan genolipler .ve grup sayılan

Genotip 21°C (n) 35°C (n)

Fayoumi Gout (FG) 5 ıo
Fayoumi Nongout (FN) 5 9
Normal White Lcghom (DWWL) 5 10

DwarfWhite Lcgnom (dwWL) 5 10

Bir hafta süren uygulama sırasında, araştırmanın başında ve
sonunda olmak üzere derin beden sıcaklığı, hematokrit değer, plaz-
ma total protein ve plazma total kolesterol düzeyleri bireysel ola-
rak belirlenmiştir.

Derin beden sıcaklığı ölçümlerinde digital okuyuculu bir ter-
mometre kullanılmıştır. Termometre rektumdan sokularak 1 dakika
beklenmiş ve digital okuyucudan sonuç alınmıştır. Beden sıcaklığı
ölçümleri sabah saat 9.30 - 10.30 arasında yapılmıştır.
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Hematokrit değer ve plazma total protein ve total kolesterol öl-
çüm1.eri için kan alımı beden sıcaklığı ölçümünün bitiminde yapıl-
mıştır. Mikrohematokrit yöntemle belirlenen hematokrit değer için
alınan kan kapillar tüplere doldurulup özel macunla uçlan kapatıl-
dıktan sonra kapalı ucu dışa gelecek şekilde özel santrifüj aletine
yerleştirilerek 1200 rpm de 5 dakika santrifüj edilmiş ve özel tablo-
dan çöktürülmüş hücre hacmi % olarak okunmuştur.

Plazma total protein ve total kolesterol düzeyi bel irlemek için
yeterli sayıda enzim ve reaksiyon solüsyonlan içeren protein ve
kolesterol kitleri, Ra-BA Super marka Kolorimetre kullanılmıştır.
Bu amaçla heparinli bir enjektörle alınan kan LO dakika 1000
rpm'de santrifüj edilerek plazma aynımıştır.

Plazma total proteini için reaksiyon solüsyonu üzerine 0.05 ml
plazma eklenerek LOdakika süreyle 37°C de ısıtılmış ve kolorimet-
rede sonuç okunmuştur. Kolorimetrede reaksiyon numarası 02'dir

Plazma total kolesterolü için reaksiyon solüsyonu üzerine 0.02
ml plazma eklenerek kanştınlmıştır. Sonra üzerine 0.05 ml enzim
eklenerek 37°C de 20 dakika ısıtılarak sonuç okunmuştur. Kolori-
metrede reaksiyon numarası OTdir.

Elde edilen bireysel verilerden yararlanılarak genotipler, farklı
çevre sıcaklıklan bakımından ikili grup karşılaştırmasına (t-testi)
ve aynı çevre sıcaklığı bakımından tek yönlü variyans analizine ta-
bi tutulmuşlar, F değerinin önemli bulunduğu hallerde (P<0.05 ve
P<O.Ol) genotip gruplan Duncan testi ile özel olarak karşılaştırıl~
mışlardır (18).

Bulgular

Beden Sıcaklığı: Farklı çevre sıcaklığının beden sıcaklığına et-
kisi, araştırma başlangıcında 21°C de tutulan ve uygulama süresi
olan 1 hafta boyunca 35°C lik çevre sıcaklığı uygulanan bir odada
yetiştirilen FN, FG, DWWL ve dwWl gruplann~a incelenmiş, uy-
gulama süresince 21 oC de tutulan aynı genotiplere ait kontrol grup-
lannda belirlenen değerlerle karşılaştınlmak üzere sonuçlar tablo 2
de verilmiştir.

21°C lik çevre sıcaklığında herbir genotipin kendine has olan
beden sıcaklığının 35°C lik çevrede birbirine benzer olmayan şe-
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kilde arttığı saptanmıştır. Nitekim normal Leghomlarda artış olma-
mışken, FG de 0.1 oC, FN de O.3°C ve dwWL de 0.6°C lik artışlar
belirlenmiştir. Genotiplerin genelolarak uygulama süresi sonunda
uygulama başında sahip oldukları beden sıcaklığını korumayı ba-
şarmış oldukları kabul edilebilirse de, beden sıcaklığı istatistiksel
anlamda (P<O.O1) artış gösteren cüce Leghomların başlangıçtaki
beden sıcaklığını koruyamayan tek genotip olduğu da tablo 2 den
gözlenmektedir.

Diğer taraftan 21oC lik çevre sıcaklığında beden sıcaklığı bakı-
mından genotipler arası farklar önemli bulunurken (P<O.OL),çevre
sıcaklığı 35°C ye çıktığında bu farklılıkların önemini kaybederek,
bütün genotiplerde beden sıcaklığının birbirine yaklaştığı belirlen-
miştir (tablo 2).

Uygulama süresince sıcaklığın değişmediği (2L0C) kontrol
grubu ile 1 hafta süreyle 35°C lik yüksek çevre sıcaklığı etkisinde
kalan deneme grubunda uygulama sonuçları karşılaştınldığında
FG hariç, tüm genotiplerde deneme sonu değerleri bakınundan el-
de edilen değerlerin istatistikselolarak önemli olduğu anlaşılmak-
tadır (P<O.01) (Tablo 2).

Hematokrit Değer: Yüksek çevre sıcaklığının etkisiyle hema-
tokrit değerlerdeki değişimlerde FN, FG, DWWL ve dwWL geno-
tip gruplannda incelenmiş ve sonuçlar tablo 3 de verilmiştir.

Tablodan da gözlendiği gibi çevre sıcaklığının y'ükselmesi ile
tüm genotiplerde hematokrit değerde istatistiksel önemde olmayan
bir düşüş sözkonusudur.

Öte yandan gerek devamlı 2loC lik sıcaklığın hüküm sürdüğü
kontrolodasından, gerekse 35°C lik çevre sıcaklığının uygulandığı
deneme grubunda deneme başındaki hematokrit değerler bakımın-
dan gözlenen genotipik farklılıklar istatistiksel düzeyde önemli he-
saplanmış ve bu önem düzeyi deneme süresi sonunda da aynen kal-
mıştır.

Gerek deneme başında ve gerekse sonunda FN, FG ve DWWL
genotip gruplannın sahip oldukları hematokrit değer ortalamaları
birbirine yakın bulunurken, cücelerde 2loC de % 40.1 ve 35°C de
% 40.6 ile en yüksek değerler gözlenmiştir (Tablo 3).



Tablo 2. Yüksek çevre sıcaklığının beden sıcaklığına etkisi (OC)

KONTROL (21°C) DE]ı;EME (21°C - 35°C)
Genotip Gün t-

n X j: Sx Değişim t- n X :t S"X Değişim t-

I 5 41.4 0.09 9 41Ab 0.15 -
FN -0.5 * +0.3 -8 5 40.9b 0.14 9 4 1.7B 0.11 **

i 5 41.0 0.12 LO 4 1.3b 0.10 -
RJ +OA - +0.1 -

8 5 41Ac 0.11 LO 41.4A 0.17 -

i 5 41.0 0.15 O LO 41A.b 0.07 O *- -
DWWL

8 5 41.0b 0.09 LO 41.4A 0.06 **
i 5 41.1 0.08 -0.6 * LO 4O.6a 0.08 +0.6 ** **

dwWl
8 5 4O.5a 0.21 LO 41.2A 0.05 **

F1 20 3.0 - 39 12.1 **
Genel

Fs 20 5.5 ** 39 2.9 *

*: P<0.05; **; P<O.OI; -: Önemli Değil
a, b. c ve A, B. C : Aynı sütunda faraklı harfleri taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05).



Tablo 3. Yüksek çevre sıcaklığının hemalokriı değere eıkisi (%)

KONTROL (21°C) DENEME (21°C - 35°C)
Genoıip Gün i-n X 1: Sx Değişim i- n X 1: Sj[ Değişim i-

i 5 '2fna 1.46 9 29.3a 0.84 -
RI: +2.3 - +0.4 -8 " 'l"'oA 1 R'i 9 29.7A 0.92 -

i 5 27.8a 0.33 O
10 28.5a 0.51 -

RJ - -0.2 -
8 " "'li ilA 1..,1 10 28.3A 0.42 -
i 5 30.2a 0.94 10 29.2a 0.68 -0.4 -

DWWL
8 +0.2 - 10 28.8A 1.83 -" 'lOdA 07d -
i 5 40.8b 2.26 10 43.4b 1.67 -

dwWl -0.7 .•.. -2.88 10 40.6B 1.89 -
5 40.IB 2.34 -

F1 20 16.7 .•.. 39 48.8 ....
Genel

Fg 20 10.3 .... 39 17.0 ..
.•: P<0.05; .•.•: P<O.OI; -: Önemli Değil
a, b, c ve A, B, C : Aynı süıunda faraklı harfleri ıaşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05).



Tablo 4. Yüksek çevre sıcaklığının plazma IOlal proıeinine eıkisi (mg/1OOml)

KONTROL (21°C) DEI'EME (2 ioC - 35°C)
Genoıip Gün t-

n X 1: Si( Değişim i- n X 1: Sx Değişim t-

L 5 4.6 0.23 9 5.Ob 0.19 -
FN

8
+0.2 - 0.4 -5 4.8 0.31 9 4.6 0.27 -

i 5 4.9 0.54 LO 5.1b 0.30 -
RJ +0.14 ** -0.8 -

8 5 5.04 0.37 LO 4.3 0.18 -
i 5 4.8 0.24 LO 4. la 0.23 +0.4 -

DWWL
8 5 4.8 0.41 O - LO 4.5 0.24 - -

i 5 3.9 0.30 10 4.8b O.~I •
dwWL +0.2 - -0.1 -

8 5 4.1 0.30 Lo 4.7 0.25

F1 20 1.75 39 3.55 •Genel
Fx 20 1.31 39 0.54

*: P<O.05; **: P<O.OI; -: Önemli Değil
a, b, c ve A, B, C : Aynı sülunda farakıı hanleri ıaşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05).
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Plazma Total Protein: Kan komponentlerinden plazma total
protein düzeyinde genotip gruplarında yüksek çevre sıcaklığının et-
kisi ile şekillenen değişmeler mg/H)() ml olarak belirlenmiş ve elde
edilen sonuçlar tablo 4 de verilmiştir.

Uygulama başındaki ve sonundaki değerlerin karşılaştınlma-
sında, kontrol grubunda total protein düzeyleri artış gösterirken,
deneme grubunda normal Leghomlar hariç, söz konusu özellikle il-
gili değerlerde istatistiksel önemde olmayan düşmeler olduğu göz-
lenmiştir.

En yüksek ve en düşük plazma protein düzeyi deneme başında
5.1 ile FG ve 4.1 ile DWWL genotiplerinde saptanırken, deneme
sonunda en yüksek ve en düşük değerler cüce ve FG genotiplerinde
bulunmuştur (tablo 4).

Plazma Total Kolesterol: Yüksek çevre sıcaklığının bir diğer
kan komponenti ol~ plazma total kolesterol düzeyi üzerindeki et-
kisi de yine değişik' genotip gruplannda mg/lOO ml olarak belirlen-
miş ve tablo 5 te verilmiştir.

Yüksek sıcaklıkla beraber plazma total kolesterol düzeylerinde
genotipler arasındaki farklar istatistiksel önem kazanmışsa da
(P<O.05), deneme başı değerleri esas alınarak her genotipin kendi
içinde gözlenen değişmelerin istatistiksel önemde olmadığı anla-
şılmaktadır (tablo 5). Diğer yandan genotipler arasındaki farkın
önemsiz kaldığı bir miktar değişim çevre sıcaklığının değişmediği
kontrol grubunda da saptanmıştır.

Tartışma

Yüksek çevre sıcaklığının etkisiyle yumurtacı tavuklann bazı
fizyolojik özelliklerindeki değişmelerin incelendiği bu araştırmada
FN, FG, DWWL ve dwWL genotiplerine aİt gruplar kullanılmıştır.

Normaloda sıcaklığı olarak kabul edilen 2 ioC de tutulmakta
olan gruplara i hafta süreyle 35°C lik yüksek çevre sıcaklığı uygu-
lanmış ve fizyolojik özellikler olarak beden sıcaklığı, hematokrit
değer, plazma total protein ve plazma total kolesterol düzeyleri in-
celenmiştir.

Daha önce de bildirildiği gibi tavuklar homeiotermiktirler yani
değişen çevre koşullarına karşın beden sıcaklığını sabit tutabilme
yeteneğindedirler. Eğer hayvanlar rahatlık sıcaklığının (ıo-20°C)



Tablo 5. Yüksek çevre sıcaklığının plazma total kolesterolüne etkisi (mg/lOO ml)

KANlROL (2ioc) DENEME (21oc - 35°C)
Genoıip Gün t-

n X :t S-x Değişim t- n X :t Sx Değişim t-

I 5 76.1 9.64 9 107.7 14.43 -
FT\ +27.9

98.2a
-9.5 -

8 5 104.0 10.03 9 8.78 -
i 5 989 15.53 10 108.0 16.09 -

RJ -15.3 - -16.4 -
8 5 83.6 7.62 LO 91.6a 6.79 -

i 5 126.26 22.34
,

10 117.5 24.81 -+37.8
DWWL

8 5 134.8 16.68 +8.5 - LO 155.3b 15.57 - -
i 5 88.1 9.75 10 141.9 19.3i -

dwWL +17.8 - 129.lab 21.33
-12.8 -

8 5 105.9 30.09 LO -

F) 20 2.0 - 39 0.7 -
Genel

Fs 20 1.31 39 4.12 ..-
*: P<0.05; **: P<O.Ol; -: Önemli Değil
a, b, c ve A, B, C : Aynı sütunda faraklı harfleri ıaşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05).
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dışındaki sıcaklıklara maruz kalırsa beden sıcaklığını sabit tutabiI-
rnek için ısı üretimi ve ısı tüketimi hızlannı değiştirirler. Bu da ve-
rim özelliklerinin değişmesine yol açmaktadır. Bu çalışmada ta-
vuklar için oldukça yüksek olan 35°C lik çevre sıcaklığında
tavuklann beden sıcaklığındaki değişmeler değişik genotipler yö-
nünden ele alınmış ve çevre sıcaklığı 21Oc de sabit tutulmuş bir
kontrol ünitesinde elde edilen değerlerle karşılaştınlmışnr (tablo
2). Tablodan da gözlendiği gibi deneme başında 21°C lik oda sı-
caklığında iken genotip gruplann beden sıcaklıklan 41.7-40.6 ara-
sında olup deneme süresi sonunda da cüce genotip hariç, diğer ge-
notiplerde istatistiksel önem göstermeyecek düzeyde değişimler
olmuştur.

Kontrol grubunda 40.9-41.0-41.4 olan deneme sonu beden sı-
caklığı deneme grubunda 41.7-41.4-41.4 olmuştur. Bu değişmele-
rin istatistiksel önem taşımalan, hayvanlann beden sıcaklığını sabit
tutmak (yükselmesini önlemek) için ısı üretimini azaltabiImiş
olduklannı düşündürmektedir. Cüce genotipte ise yüksek çevre
sıcaklığı karşısında derin beden sıcaklığının önemli düzeyde arttı-
ğı (P<O.Ol) gözlenmiştir. Benzer bir arnş 21°C lik çevre sıcaklığı-
na sahip kontrol grubunda da (P<0.05) gözlenmektedir. Beden sı-
caklığındaki bu .~eğişim kısmen hematokrit değerde de kendini
göstermektedir. üzellikle ilk 3 genotipte deneme süresi sonunda
söz konusu değerlerin değişimi istatistiksel anlamda önem göster-
memiş-tir. Ancak, gerek kontrol ve gerekse deneme grubunda di-
ğer genotiplerde normal sınırlar (% 20-40) içinde olan hematokrit
değer cüce genotiplerde oldukça yüksek bir oranla (% 40.1-43.4)
genotipik farklılık oluşturmuştur (1, 8, 9, 11, 17).

Ueno et al (1977) normal ve cüce Leghomlar ve Fayoumilerle
yaptıklan bir çalışmada hematokrit değerin cücelerde diğer grupla-
ra göre önemli (P<O.01) düzeyde yüksek olduğunu bildirirken (17),
yine Ueno et al (1978) çevre sıcaklığını yükseltmekle (23°C den
30°C ye) derin beden sıcaklığının cüce genotipte azalmış, normal
Leghom ve Fayoumilerde biraz artmış olduğunu bildirmişlerdir
(16).

Plazma total protein ve total kolesterol düzeyleri bakımından
yüksek sıcaklık etkisiyle şekillenen farklılıklar istatistiksel yönden
önemsiz olup genellikle başlangıç değerinin biraz altına düşmeler
şeklinde görülmüştür (tablo 4 ve 5). Bu komponentlerin düzeyleri-
nin çevre sıcaklığı ile etkilendiği başka araştıncılar tarafından da
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bildirilmiştir (14, 16, 17). Değişim şekilleri bakımından bu araştırı-
cıların bulguları (15,16) bu çalışmanın bulgularına benzerdir.

Bu komponentlerin normal düzeyleri protein 4-5 mg/100 ml
kolesterol 80-130 mg/100 ml olarak bildirilmekte (4, 12, 15) ise
de, bu düzeyler hayvanların üretim aşamasında olup olmaması ve
inceleme için kan alındığı saatte yem yemiş olup olmamasıyla da
ilgilidir (10). Her ne kadar kan alımları olabildiğince aynı saatte
yapılmışsa da, hayvanların yumurtladığı ya da ovulasyonun olup
olmadığı yönünden bir kontrol sağlanamamıştır. Çünkü tüm hay-
vanların aynı gün ve saatte yumurtlaması söz konusu olmamasına
karşılık kan alımı aynı gün ve saatte gerçekleştirilmiştir. Bu neden-
le bireysel değerlerde farklılıkların büyük olması ~~ğaldır ve bu da
ortalama değerleri bir miktar değiştirmektedir. üzellikle plazma
kolesterol düzeylerinin normal sınırların üzerinde bulunması hay-
vanların fizyolojik üretim döneminin farklılığına bağlanabilir.

Araştırmanın daha önceki bölümünde sözkonusu grupların
yem-su tüketimi verilmişti (11). Bu sonuçlar da göz önüne alındı-
ğında su tüketimi artışının en yüksek (% 84.1) ve yem tüketimi
azalmasının (% 35.1) en düşük olduğu genotipin cüce genotip gu-
rubu olduğu anlaşılmaktadır. Bu durumda cüce genotipin daha
yüksek hematokrit değere sahip olması genotipe bağlı bir özellik
olmanın yanısıra, cüce genotipin, yem tüketimini pek fazla değiş-
tirmeden ve su tüketimini artırarak, metabolik faaliyetlerini aynen
devam ettirmiş olduğunu, bir diğer deyişle ısı üretimini kısmadığı-
nı düşündürmektedir. Bu nedenle de diğer genotiplere göre beden
sıcaklığı artışı da daha fazla bulunmuştur.

Beden sıcaklığı ve hematokrit değeri birarada değerlendirildi-
ğinde, tüm genotiplerde deneme başı beden sıcaklığı ve hematokrit
değerler yönünden genotipler arasında önemli (P<O.O1) düzeyde
farklılık gözlenirken, yüksek sıcaklık uygulamasının sonunda ge-
rek beden sıcaklığı, gerekse hematokrit değerler, cüceler hariç be-
den sıcaklığında üst sınıra, hematokrit değerde alt sınıra yakın ol-
mak üzere birbirine yaklaşmıştır (tablo 2 ve 3).

Yüksek sıcaklığın etkisiyle tüm genotiplerde hematokrit değer
düşerken, FN lerde bir artış gözlenmektedir. Bu durumun sıcak
bölgelere (Mısır) ait yerli genotip olan Fayoumi (FN) lerin su tüke-
timlerinin de diğer genotiplere göre en az (%38.5) artışı göstermiş
olması (11) buna bağlı olarak dokulardaki su kaybının yeterince
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karşılanamamış olmasının bir sonucu olabileceğini düşündürmek-
tedir.

Genotip gruplannın yüksek sıcaklığa reaksiyonlannın değişik
olduğu birçok araştırmacı tarafından bildirilmektedir.

Sonuç

Bir hafta süreyle 35°C lik yüksek çevre sıcaklığı etkisinde bı-
rakılan dört farklı genotip grubunda beden sıcaklığı, hematolerit de-
ğer, plazma total protein ve plazma total kolesterol düzeyleri gibi
fizyolojik özellikler incelenmiştir. Bu özelliklerden beden sıcaklı-
ğında 21°C ve 35°C lik çevre sıcaklıklannda genotiplere özgü
farklılıklar bulunmakla beraber, çevre sıcaklığının 2 ioC ve 35°C
ye çıkışından sonra belli bir düzeyde yükseldiği ve bu yükselişte de
genotipik farklılığın etkisi olduğu saptanmıştır. Buna karşılık dü-
zeyleri genotipten genotipe değiştiği belirlenen hematokrit değer,
plazma total protein ve plazma total kolesterolün çevre sıcaklığı
yükselmesine bağlı olarak isatistiki anlamda bir değişimi sözkonu-
su olmamıştır.

çevrede oldukça büyük sayılabilecek sıcaklık artışına rağmen,
anılan fizyolojik özelliklerdeki değişimin sınırlı düzeyde kalması,
araştırmanın birinci bölümünde incelenen verim özelliklerinde şe-
killenen değişmelerin gerçekleşebilmiş olmasına bağlanmıştır.
Çünkü beden sıcaklığının sabit tutulabilmesi, ancak metabolik
olaylann hızını değiştirecek şekilde verimlerden kalite ve kantite
olarak belirli oranlarda vazgeçmekle mümkün olabileceği, bu ba-
kımdan farklı genotiplerin bulunduğu ve özellikle subtropik ve tro-
pik bölgelerde bu genotiplerden yararlanmanın mümkün olabilece-
ği sonucuna vanımıştır.

Teşekkür

Yazarlar bu araştırmanın uygulama döneminde ~ağladıklan
maddi destekler için Japan International Cooperation Agency (n-
CA)'ya, çiftlik. ve laboratuvar olanaklanndan yararlandıklan Natio-
nal Institute of Animal Industry (NIAI) ye, her türlü önerileri ve
katkılan için Dr. Tetsuro Komiyama'ya teşekkür ederler.



98 Ö.POYRAZ - M. INAN - A. AKCAN

Kaynaklar

1. AHMAD. M. M .• R. E. MORENG. H.D. MULLER (1967): Breed Response in
Body Temperarure ro Eleı'ared Environmenral Temperature and Aseorhic Acid. 1'0-
ultry Sei. 46: 6- i5. .

2 ANONYMOUS (1985): Poultry Handhook. Nagoya International Training Cen-
ter. Japan International Coopcration Ageney, (JICA).

3. ELBOUSHY. A. R .• A. L. van MARLE (1978): The Effeets ofClimare on Poultry
Physiology in Tropics and their Improvement. World's Poult. Sei. J., Vol: 34. No:3
155-171.

4. FREEMAN. B. M. (1984): Appl'ndix: Biochemical and physiological dara. Physio-
logy Biochemistry Domesıie fow!. Vol: 5, Aeadcmie Press, London (407-424).

5. FREEMAN. B. M. (1983): Body Temperature and Thermoregularion. Physiulugy
Biochemistry Domestie Fow!. Vol: 4. Akademie Press, London. (365-375).

6. FREEMAN. B. M. (I 97 i): Physical Characterisrics of Blood Physiology and Rioc-
hemisıry of the domestie fow!. Vol: 2 Aeademie Press, London.

7. HAFEZ. E.S.E. (I 968): Adapration of Domestic Animals. I.ee and Fehiger, Phila-
dclphia.

8. KOMİYAMA. T .• UENO. T .• ITOH. M. (1979): Breed Difference in hear Pm-
duClion of chickens. BuH. Nal. Insl. Anim. Ind. 36: 17-25.

9. KOMİYAMA. T .• UENO. T. (1977): Breed Difference in Body Temperatııre of
Chickens. BuH. Nal. Insl. Anim. Ind., 32: 23-28.

10. LEHNINGER. A.L. (1982): Principles of Biochemisrry. Worth Puhlishers Ine.

i i. POYRAZ. Ö.•)NAN. M .• AKCAN. A. (I'?JI): Yüksek Çevre S,caklı~/nın Yıımıır-
tacı Tavuklar Uzerine Etkisi. I. Bazı Verim Ozellikleri. AU. Vel. Fak. Derg., 38 (i) :
Baskıda.

12. POYRAZ. Ö. (1988): Tavuk. Bı/dırc," ve Tavuk Bı/dırc," IIihritlerine Ait Plazma
Glukoz. Kolesterol ve Protein Düzeyleri Üzerine Bir Araşrırma. L.H.A.E.D. 28 (1-
4): 24-41.

13. SALMAN. AJ .• M.D. HUSSEİNİ. M.F. DİAB. A. AL.HASSER. A. AL.AWADİ
(l985):Performance,of Poulrry ar elevared temperarures (A Review). Sei. Rev.
Arid Zone Res., Vol: 3: 67-91.

14. SOLIMA~. K.F.A., T.M. HUSTON (1974): Effect of dierary protein and fat on
the plasma cholesterol and packed eellı'olume of chickens exposed ro different envi-
ronpıentalTemperature: Poultry Sei., 53: 161.166.

15. STURKİE. P.D. (1976): Mian Physiology. Third Edition, Spinger-Verlag , New-
York.

16. UENO. T •• Y. MIYAZONO. T. KOMIYAMA (1978): Brel'd Differences of Fe-
ed and Water consumprion and same physiologieal Trairs of chickens reared under
different environmental Temperatures. Japanese Poultry Sei. i5: i89- 194.



YÜKSEKÇEVRE sıCAK UeININ YUMURTACıTAVUKLAR ÜZERİNE ETKİSı. 99

17. UENO, T., Y. MIYAZONO, T. KOMIYAMA (1977): Breed Dijference in the
poJtern of physiological response in C.hickens to feed and lor woJer deprivoJion.
Bull. Naı Inst. Anim. Ind.•32: 29-37.

18. WEBER, E. (1980): Grundris der Biologischen Staıistik. Gustav Fischer Verlag
Stuugard, NewYork.


	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018



