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KOBAYLARDA ELEKTROKARDIYOGRAM

Baki Yilmaz*
L’électrocardiogramme chez les cobayes.

Résumé: On a effectué des enregistrements d’électrocardiogranimne
sur un total de 50 cobayes albinos dgés de 3 a4 mois afin d’en servir de
base aux recherches expérimentales de laboratoire.

Dans cette recherche, on a utilisé 6 derivations: I, II, I1I, aVR,
aVL et aV'F.

Comme la moyenne de ces 6 dérivations, on a obtenu les évaluations
suivantes: La durée de P: 0.028 + 0.00091 sec, son amplitude: 0.08 +
0.00815 mV, la durée du complexe QRS : 0.033 + 0.00068 sec, son amp-
litude 0.36 + 0.018 mV, la durée de I'onde T: 0.038 1 0.00094 sec,
son amplitude: 0.10 -1 0.0094 mV.; l'intervalle P-Q: 0.059 -t 0.0014
sec; lintervalle Q-T: 0.127 4- 0.0067 sec, et Iintervalle S-T: 0.102 -+
0.0070.

Laxe électrigue moyen du complexe QRS a été évalue 28 ° - 7.236,
chez 50 cobayes.

On a constaté en outre la pulsation du coeur en une minute conmme
2844 4 7.13.

Ozet: Laboratuvarda deneysel arastirmalara temel bir deger olus-
turacak normal degerleri belirlemek amaciyla ii¢-dort aylik 50 Albino
kobaydan elektrokardiyogram ornekleri yazdirildi.

Arastirmada I, H, III, aVR, aVL ve aVF olmak iizere alti derivas-
yon kullanild.

Alti derivasyonun ortalamas: olarak P dalgas: siresi 0.028 -
0.00091 sn, amplitiidii 0.08 - 0.00815 mV; QRS kompleksi siiresi
0.033 + 0.00068 sn, amplitiidii 0.36  0.018 mV; T dalgas: siiresi
0.038 + 0.00094 sn, amplitidii 0.10 + 0.0094 mV; P-Q aralig: 0.059
1+ 0.0014 sn;O-T aralig1 0.127 4. 0.0067 sn ve S-T aralig10.102 +. 0.0070
sn olarak belirlendi.

*+ Prof. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali, Ankara.
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ORS kompleksinin ortalama elektriksel ekseni 50 kobayda 28 © 47,
236 olarak bulundu.

Ayrica kalbin dakikadaki atun sayisi 284.4 -1 7.13 olarak saptandi.

Giris

Elektrokardiyografi kalp-damar (kardio-vaskiiler) hastaliklarimin
tani ve incelenmesinde kuilamilan ¢ok énemli muayene yéntemlerinden
biridir. Kalpteki ritim bozukluklarinda, uyarimin iletimine iliskin ak-
sakliklarin belirlenmesinde, miyokart hastaliklarim tamsinda, katbin
blylime ve gogiis boslugu igindeki durumunun incelenmesinde. kalp
kapaklartyla ilgili bozukluklarin anlagiimasinda, bazi hastaliklarin
ayrrt edici tanularinda elektrokardiyografiden yararlamlir. Ayrica, kalp
hastaliklarinin seyrinin izlenmesinde, yeni yapilan ve ¢ok kez hayvan-
lar tizerinde denenen kalp ilaglarinin kalbe olan etkilerinin arastiril-
masinda elektrokardiyografiye basvurulur (8, 12, 13).

Kobay, arastirmalarda deney hayvami olarak laboratuvarlarda
¢ok kullanilan hayvanlardan biridir. Her ne kadar literatiirde saglikh
kobaylarin normal elektrokardiyogram degerlerine iliskin bilgilere
rastlanirsa da bunlarin ¢ogunlugu normal elektrokardiyogramin deger-
lendirilmesi amaciyla yapilmis arastirmalar olmayip, kobaylar lizerinde
uygulanmak istenilen gesitli arastirmalardan 6nce kontrol niteliginde
yapilan muayenelerden elde cdilen degerlerdir ki bunlar doyurucu ol-
maktan uzaktir. Bu nedenle kobaylarin normal elektrokardiyogranu
uzerinde yapilan arastirmalar oldukga az sayidadir (3, 4, 9).

Kobaylar lizerinde yapilan arastirmalarda, normal elektrokardiyog-
ram ‘degerleri, Luisada ve arkadaslar1 (9), Cieslar ve arkadaslar1 (4)
tarafindan incclenmis ve elde edilen bulgular farkh bildirilmektedir.
Luisada ve arkadaslarmin (9) bildirimlerine gére P ve T dalgas: genel-
likle dik, P dalgas:1 siiresi 0.04 sn, QRS kompleksi siiresi 0.03-0.041
sn, T dalgasi siiresi 0.08 sn, P-R aralig: siiresi 0.06-0.07 sn ve Q-T ara-
I1ig1 0.14 sn ve kalp atim sayisi dakikada 160-340 arasinda degismek-
tedir. Bu arastirmada elcktrokardiyograma iligkin baska bilgilere rast-
lanilmamaktadir. Cieslar ve arkadaslart (4) ise anestezi altindaki ko-
baylardan yazdirdiklar: clektrokardiyogramlarda P dalgast siiresini
0.025 - 4'sn, QRS kompleksi siiresini 0.028 + 4 sn, P-Q araligi siiresini
0.049 + 6 sn, P-R aralig: siiresini 0.064 =- 5 sn, Q-T aralig siiresini
0.109 + 28 sn, P dalgasinin amplittidiinii 0.07 mV, QRS kompleksinin
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amplitiidiinii 0.07 mV ve T dalgasimin amplitiidiinii 0.04 mV, QRS
kompleksinin elektriksel ekseninin ortalamasim - 39° ve degisim
siurlarm -25 ile + 88 °, dakikadaki kalp atim sayisini 216 ile 316 ara-
sinda degismek iizere ortalama 312 + 4.2 olarak bildirmektedirler.
Bu nedenlerle kobaylara iligkin elektrokardiyografinin pek ¢ok yoni
heniiz aydinlatilmaya muhtagtir. Kobaylarin elektrokardiyogramlarma
iliskin normal degerlerin 3grenilmesi amaciyla gesitli zamanlarda AU.
Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dalina yapilan basvurular da bu
arastirmanun yapilmast nedenleri arasinda sayilabilir,

Kobaylarn arastirmalarda sik kullamlan dency hayvani olmalar
ve literatiirde kobay elektrokardiyogramlarinin normal degerlerine
iliskin bilgi eksikligi gbz oniinde bulundurularak kobaylarin normal
elektrokardiyogram degerlerinin belirlenmesi amaciyla bu arastirmaya
yonelmis bulunuyoruz.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada 3-4 aylik 350-500 gram agirhginda her iki cinsten
50 Albino kobay kullanildi.

Arastirma Fizyoloji Anabilim Dah EKG. laboratuvarimda yiri-
tiildii.

Yazict ucu, 1siya duyarh elektrokardiyogram kagidi lizerinde dog-

rudan kayit yapan Cardisuny marka 501 A modeli elektrokardiyograf
kullamildi.

- Elektrokardiyogram yazdirilmaya baslanmadan Once aygit, |

mV’luk bir akim verildiginde 10 mm yiiksekliginde bir ¢izgi kaydede-
cek bicimde ayarland: ve her egrinin bagina kontrol (standardizasyon)
defleksiyonu yazdirilds. Kobaylar yuziikoyun yatirildi, sakinlesmeleri
beklenildi ve ortama ahsmalan saglamildi. ilkin 6n ve arka bacaklar-
da elektrotlarm yerlestirilecegi yerlerin killar1 makasla kirpildi ve te-
mizlendi. Derinin direncini diisiirmek, dokularla clektrotlar arasinda
akim gegisini kolaylastirmak igin buralara elektrot macunu (Lectron
11, pharmaceutical innovations, inc., New Jersey) siiriildi. Sonra tim-
sah agizli kiiciik kiskag elektrotlar 6n bacaklarda dirsek ekleminin,
arka bacaklara ise diz ekleminin biraz iizerine tutturuldu (3, 5, 9, 1)
ve bipolar ekstremite derivasyonlar: (I, 11, 1) yazdirildi. Bu kez elekt-
rotlarm yerleri degistirilmeksizin, artirnlmis tnipolar ekstremite deri-
vasyonlar1 (aVR, aVL, aVF) yazdirildi. Elektrokardiyogramlar yaz-
dirtlirken aygit S0 mm /sn hizla ¢alistirildi ve boylece kobaylarda alti
derivasyon kaydedildi.
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Elde olunan elektrokardiyogramlar Amerikan Kalp Derneginin
4. nomenklatiiriine (1) uygun olarak degerlendirildi. Her birinde P
ve T dalgalar: ile QRS kompleksinin siire ve amplitiitleri, PQ (P-R),
Q-T (R-T) ve S-T (RS-T) arahklarmn siireleri belirlendi. 1. ve III. de-
rivasyonlardaki degerlerden de Bayley'in ¢ift li¢ eksenli sistemi ile
QRS kompleksinin elektriksel ekseni saptand: (13). Elde olunan bul-
gular istatistik hesaplarla (6) degerlendirildi.

Sekil 1. Kobayda normal clektrokardiyogram.
Figure 1. Eléctrocardiogramme normal chez le cobaye.
(50 mm/sn, ImV = 10 mm)



Tablo 1. Saghkh kobaylarda bazi elektrokardiyogram degerleri.
Tableau !. Quelques évaluations d'électrocardiogramme chez les cobayes sains.
p QRS kompleksi T (P-Q) (P-R) Q-T (R-T) S-T (RS-T)
Siire (sn) Amplitiit (mV) Siire (sn) Amplitit (mV) Siire (sn) Amplitat (mV) Sire (sn) Sire (sn) Siire (sn)
____ |Ort.Enaz En ok Ort.En az En ¢ok|Ort.En az En ¢ok Ort.En az En ¢ok|Ort.En az En ¢ok Ort.En az En ¢ok{Ort. En az En ¢ok|Ort. En az En ¢ok|Ort. En az En qok
1 |0.02810.01]0.0410.10]0.01]0.18}0.033]0.03)0.04]|0.48(0.15]0.90(0.039)0.03|0.06)0.12}0.02]10.30{0.061{0.04)10.09|0.140|0.09]0.16(0.120|0.09(0.16
11 10.030/0.02/0.04{0.07(0.05({0.20]0.032/0.030.04|0.40|0.10{0.66 |0.039(0.02{0.06]0.12|0.020.35]0.060|0.04(0.09(0.127{0.10(0.17(0.101]0.08(0.15
HI1 10.02710.02(0.04|0.07(0.02{0.1510.034]0.0310.05]0.30]0.10{0.65(0.038{0.02]|0.05|0.09]0.02{0.20]0.060|0.04{0.08]|0.124/{0.10|0.17(0.095{0.07;0.14
aVR 10.029/0.02/0.04(0.10/0.01]0.20|0.033{0.03{0.04{0.40(0.20/0.60 {0.038[0.02(0.05[{0.12{0.01 10.40[0.060|0.04(0.08{0.125|0.10{0.16{0.097|0.07(0.13
aVL 10.027[0.02[0.04{0.07|0.01]0.20{0.033|0.03 |0.04|0.33]10.10{0.65(0.038|0.02|0.06(0.08{0.01{0.25|0.059(0.04|0.08{0.124(0.10{0.160.099|0.07{0.14
aVF {0.029{0.02/0.0410.08/0.05/0.50]0.034(0.03(0.05/0.26}0.10[0.55[0.039|0.02]0.05(0.08{0.01 ({0.25]0.059{0.04)0.08/0.124|0.10{0.16}0.10410.080.14
6 der. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ort. [0.028{0.01[0.04|0.08{0.01]|0.50(0.033[0.03]0.05{0.36{0.10{0.9010.03810.02|0.06]0.10{0.01{0.40(0.059{0.04|0.08{0.127(0.10|0.17{0.102|0.07|0.16

Sx, == 0.0009! Sx,=0.00815 Sx, = 0.00068 Sx,==0.018 Sx; = 0.00094 Sx, = 0.0094 Sx,=:0.0014 Sx, = 0.0067 Sx, == 0.0070
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Bulgular

Kobaylarda alti derivasyondan yazdirilan elektrokardiyogram-
lar sekil 1’de goriillmektedir.

Elli kobayin her birinde alti olmak lizere toplam 300 derivasyonda
kaydedilen P dalgasinin 220’si pozitif (9, 73.3), 63’1 (9} 21) negatif,
17si (9 5.7) izoelektrik olarak saptandu.

P dalgas: stiresi (sn) ve amplitiidii (mV) tablo 1’de &zetlendi.

Degisim sinur1 0.01-0.04 sn olan alti derivasyondaki P dalgasi
stiresi ortalama 0.028 4 0.00091 sn olarak saptand:i (Tablo 1).

P dalgas1 amplitiidii alt: derivasyonda 0.01-0.50 mV arasinda de-
gismek tzere ortalama 0.08 + 0.00815 mV olarak belirlendi.

Arastirmamizda yazdirilan 300 derivasyonda QRS kompleksi ¢ok
degisik tipte olup, bunlarm 74’ (9, 25.6) qRs, 46’st (%, 15.3) grs,
57si (95 19) qR, 46’51 (9 15.3) gr, 8’1 (% 2.7) QS, 25’1 (% 8.3) gs, 10’u
(% 3.3) 1s, 26’s1 (% 8.7) 1s, 8’1 (% 2.7) R seklinde goriildii.

Altr derivasyondaki QRS kompleksinin ortalama siiresi 0.033 —
0.00068 sn olarak bulundu. Bu dalgann degisim sinrlari 0.03 sn ile
0.05 arasinda idi.

QRS kompleksinin amplitiidi 0.10 ile 0.90 mV degerleri arasinda
degismek lizere tim derivasyonlarin ortalamast 0.36 4+ 0.018 mV ola-
rak saptand:.

Ug yiiz derivasyonda T dalgasimin 157’si pozitif (% 52.3), 117’si
(% 39) negatif ve 26’s1 % 8.7 izoelektrik olarak belirlendi.

T dalgasi siiresi alt1 derivasyonda 0.02 ile 0.06 sn’ler arasinda de-
gismekte olup, ortalama 0.038 + 0.00094 sn olarak bulundu.

Degisim simurlar: 0.01 ile 0.40 mV arasinda olan T dalgast ampli-
tidiiniin tiim derivasyonlardaki ortalamas: 0.10 4- 0.0094 mV olarak
belirlendi.

Alt1 derivasyonda P-Q (P-R) aralign 0.059 + 0.0014 sn; Q-T
(R-T) aralif1 0.127 = 0.0067 sn ve S-T (RS-T) aralig1 0.102 4 0.0070
sn olarak saptandi.

QRS kompleksinin elektriksel ekseni 50 kobayda O ile 175
derece arasinda degismek iizere ortalama 28 ° 4 7.236 olarak bu-
lundu.
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Dakikadaki kalp atim sayist ortalama 284.4 4- 7.13 olup, de-
gisim sinurt 175 ile 350 arasinda idi.

Tartisma ve Sonug

Aym kosullarda bulundurulan saglikli 50 Albino kobaydan yaz-
dirillan elektrokardiyogram bulgular literatiir verilerine uygun bulun-
maktadir (4, 9, 10).

Anestezinin solunum sistemi, kalp islevi ve elektrokardiyogram
Uzerine yan etkileri bildirildiginden (11), deneylerimizde kobaylara
anestezi uygulanmamistir. Kobaylarda dakikadaki kalp atim sayisinin
yiiksek olmas) nedeniyle elektrokardiyogram ornekleri 50 mm /sn hizla
yazdinlmistir (4, 9).

P dalgasmn sekli cogunlukla (9} 73.3) pozitif ve T dalgasimin yine
biiyiik bir kesimi (% 52.3) pozitif, QRS kompleksinin tipi ise en ¢ok
qrs (% 25.6) ve qR (%, 19) bigiminde goritlmiigtiir. Cieélar ve arkadas-
lar1 (4) da QRS kompleksi tipinin yiizdelerini siniflamakta ve en ¢ok
gR tipinden s6z etmektedirler. Belirlenen P ve T dalgalari ¢ogunlukla
dik olup, Luisada ve arkadaslarimin (9) bildirimlerine uymaktadir.

Saptadigimiz ortalama P dalgas: siiresi (0.028 + 0.00091 sn),
Luisada ve arkadaslarimin (9) bildirimlerinden dusiik, Cieélar ve ar-
kadaslariminkinden (4) yiiksektir. QRS kompleksi siiresi ise Luisada
ve arkadaglarinm (9) bildirdigi degisim siurlar igerisinde olmakla
birlikte, T dalgas: siiresi ve Q-T siiresi biraz yiiksektir. P dalgas! amp-
litiidi, QRS kompleksi amplitiidii ve T dalgast amplitiidii Cieslar ve
arkadaslarimin (4) bildirimlerine ¢ok yakin bulunmustur. P-Q (P-R)
arah@ sozi edilen arastirmacilarin (4) bildirdigi P-Q ve P-R degerleri
arasindadir. S-T (RS-T) arahgma iligkin literatiirde bir bildirime rast-
lamlamadigr igin kiyaslama yapilamamaktadir.

Arastirma sonucunda belirledigimiz QRS kompleksinin elekt-
riksel ekseni ortalama degeri Cieslar ve arkadaslarinin (4) bildirimin-
den az bulunmustur. Bu farkhligin elektrokardiyogram yazdirilirken
kobaylarin degisik bigimde yatirilmast sonucunda kalp pozisyonunun
degismesinden ileri geldigi diigtniilebilir.

Dakikadaki kalp atim sayisi degisim sinirmin oldukga genis ol-
mas (175-350) gevre kosullarinin farkli olmasina baglanabilir (1, 2, 7).

Arastirma sonuglarinin kobaylarda yapilacak elektrokardiyogra-
fik ¢alismalarda yararlanilabilecegi inancindayiz.
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