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FASCIOLA HEPATICA'DA ENERJİ METABOLİzMASI

Leyla Kalaycıoğlu*

Fasdola hepatica genellikle ruminantların sa[ra kanallarında
yaşayan ve memleketimizde yaygın olan bir trematoddur.

Parazitik helmintIerde, bilhas~a trematodlarda karbonhidrat
metabolizması memelilerdekinden oldukça farklıdır. Antiparazitik
ilaçların ekserisi etkilerini parazitin intrascllüler karbonhidrat kulla-
nımını bozarak gösterirler. Bunların aktiviteleri genellikle emim inhi-
bisyonu tarzında olur (I o).

Kemoterapotik bir ajanın paraziti etkilerken, konakçı için toksi-
sitesinin dü~ük olması gerekir. Bundan dolayı konakcı ve parazitin
biyokimyasal ve fizyolojik farklılığının bilinm~si önem taşıı:.

Coles ve arkadaşları (4), Fasciola hepatica'yı glikoz ihtiva eden,
etmeyen ve amino asit karışımı ihtiva eden ortamlarda inkube ederek
parazitte glikojen tayini yapmışlar ve ortama amino asit ilavesinin
parazitte glikojcn yıkılmasını azaltmadığını tesbit etmişlerdir. Bu da
Fasciola hepatica için esas enerji kaynağının glikoz olduğunu göster-
mektedir. Glikoz bu parazitte vücut sathından absarbe edilir. Fas-
ciola hepatica anaerobik cneıji metabolizmasına sahiptir. Bu parazi-
tin erişkin şeklinin bulunduğu ortamın oksijen muhtevasının azlığı
dolayısiyle anaerobik enerji metabolizmasına sahip olduğu genellikle
kabul edilirse de Bergh van den ve arkadaşları (2), bunun Fasciola
hepatica'da dokulara oksijen taşıyan bir dolaşım sisteminin bulun-
mayışından ileri geldiğini bildirmektedirler. Bu araştırıcılara göre
oksijen temini, oksijen in diffuzyonuna bağlı kalmakta ve oksijenin
solubulitesi de bilhassa düşük oksijen basıncında az olduğundan para-
zitte anaerobik eneıji metabolizması görülmektedir.

• A.D. Veteriner Fakültesi Hayvan Yetiştiricilig-i ve Sağlık Bilimleri Uzmanlık Yük-
sek Okulu Biyokimya Doçenti. Ankara - Türkiye.



.----------------------------------

Fasciola Hepatica'da Enerji Metabolizması 255

Memelilerde glikoz önce fosforilc olur ve glikolitik enzimierin
etkisi ile 2-3 karbon lu ürünlere çevrilir. Bunlar da Fosfoenolpiruvata
dönüşür. Piruvatkinaz enzimi etkisiyle fosfoenolpiruvattan piru"at
teşekkül eder. Pirm.at anaerobik olarak laktata çevrilebilir (glikoliz)
veya yeterli oksijen mevcudiyetinde mitckondrialarda trikarboksilik asit
siklusunun aerobik reaksiyonları ilc karbondioksit ve suya oksitlcnir.

Kısaca gösterirsek: Glikoz -+ Fosfoenolpiruvat --_.--. __.~
Piruvatkinaz

Piruvat - -+ Asetat
tt

Laktat CO, : H,O

Fasciola hepatica'da piruvatkinaz enzimının bulunmayışı (8) veya
çok az bulunması (g), bu parazitte glikolizin fosfoenolpiruvat teşekkü-
lüne kadar memeliıcrdeki reaksiyonları takip ettiğini göstermiştir. Fos-
foenolpiruvata karbondioksit fiksasyonu ile okzal asetat şckillenmekte
ve fumarat ve suksinat yoluyla propionik asit teşekkül etmektedir.

De Zoeten ve arkadaşları (5), r5 i.Lmolglikoz ihtiva eden ortamda
Fasciola hepatica'yı inkube ettiklerinde go [Lg atom karbonun dağı-
lımını şu şekilde tesbit etmişlerdir:

Propionik asit 45 [.Lgatom C
Asetik asit r6 [Lg atom C
Laktik asit g [Lg atom C
Suksinik asit 4 [Lg atom C
Karbondioksit r5 [Lg atom C

Fascİola hepatica'nın inkubasyonunda substrat olarak r-C14
veya 6-cı4 kullanıldığında 2-4 karbonlu asitler yoluyla asetat ve
propionat tqkilinde izotop dağılımı şu şekilde görülmüştür (3):
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Fascİola hepatica'da yukarıda görüldüğü üzere suksİnik asİtten
propionik a~İt tcşekkül ettiği haldc .. memeli dokularında aşağıda gös-
tcrilen rcaksİyon scrisİ sonucu propİonik asitten suksİnik asİt meydana
gelir:
Propionik asit --+ PropioDil CoA --+ Metİlmalonil CoA --+

Suksinil CoA --+ Suksinat

.De Zoeten ve Tipker (5)) projlionatın stoplazmik fraksiyonda
tcşekkül ettiğini bildirmi]lersc de van Vugt vc arkadaşları (I I), pro-
pionatın mitoko~driada şekillendiğini tesbit ctmişlcr ve Barret ve
arkadaşları (I) 'nın propionat tcşekkülünü katalize eden enzimlerin
parazitin mitokondrialarında bulunduğunu bildirmcsi de bunu doğ-
rulamı~tır.

Trikarboksilik asit siklusu ara maddelerinden,okzalasetat, malat,
2 oxoglutarat, suksinat vc fumarat Fasciola hepatica'da tesbit edil-
mişsc de (5), Lahoud ve arkada~ları (7)'nın çalışması trikarboksilik
asit siklusunun bu parazitte çok önemsiz derecede roloynadığını gös-
tcrmiştir.

Memeli dokuları ile Fasciola hepatica'da karbonhidrat metabo-
lizmasının başlıca farklılıkları şu şekilde şematizc edilebilir:

Mımeli dokularında. fasciola. hepa.ticQ.'d.a

Stopla.zina. Mitokondria. StopIQzma

~Iikoz CO:ı + I-1~O glik02ı t J
FosfoiZf\olpruvat Asdat P'ru\lllt .•....Fosfoenolpinıvatı t LJlcıt 1

l-'i(LJ\.'at Pıruvat Okıalasetat
~t ı

LaHa.t Malat

Milokondria.

r Rruvat-+Asela:t

Malat

4 fumorat •• Su~,ino.t

ı
Propioncıt
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Memtli doku larında.

Propionık
o.sit

Mdd molcnil-Co A
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