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Özet: Makarnal ı k buğ day üretiminin art ı r ı lmas ı  için ülkemizin de ğ iş ik bölgelerinde yüksek verimli ve kaliteli 
genotiplerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu çal ış man ı n amac ı , Tokat yöresine uygun verim ve kalitesi yüksek yeni 
makarnal ı k buğ day genotiplerini belirlemek ve makarnal ı k bu ğ day ı n üretimini art ı r ı c ı  çal ış malara katk ı da bulunmakt ı r. 
Araş t ı rma, 2001-2002 ve 2002-2003 yeti ş tirme dönemlerinde Tokat-Kazova ko ş ullar ı nda yürütülmü ş tür. Araş t ı rmada, 
deneme materyali olarak ICARDA'dan sa ğ lanan 23 hat ve Cham 1, Altar 84 ve Waha uluslararas ı  çeş itlerle birlikte 
ulusal çeş it olarak bölgede yeti ş tirilmekte olan Sofu ve Gediz-75 kullan ı lm ış t ı r. Deneme tesadüf bloklar' deneme 
desenine göre üç tekerrürlü olarak kurulmu ş tur. incelenen tüm özellikler bak ı m ı ndan genotipler aras ı nda önemli farkl ı l ı k 
elde edilmi ş tir. Elde edilen sonuçlara göre, Tokat-Kazova bölgesi için tane verimi bak ı m ı ndan Mrb3/Albit-1, dönmeli tane 
oran ı  bak ı m ı ndan Terbol97-1, hem tane verimi hem de kalite bak ı m ı ndan ise Lagamarb-1 genotipleri önerilebilir. Bu ve 
benzeri çal ış malarda belirlenen yeni genotiplerin kullan ı lmas ı  bölgede makarnal ı k buğ day ı n üretimini art ı rabilir. 
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Determining the Yield, Yield Components and Quality Properties of Some Durum 
Wheat Genotypes in Tokat-Kazova Conditions 

Abstract: Determining of high yielding and good quality genotypes for increasing durum wheat production is 
necessary in different regions. The aims of this study were to determine new durum wheat genotypes with high yielding 
and quality properties suitable for the Tokat region and make a contribution to increase durum wheat production. This 
research was conducted in 2001-2002 and 2002-2003 growing seasons at the Kazova plain in Tokat. As plant materials, 
23 lines and Cham 1, Altar 84 and Waha international cultivars obtained from ICARDA along with Sofu and Gediz-75 as 
national cultivars were used in the trial. The experiments were conducted in the randomized complete block design with 
three replications. There were significant differences among genotypes for all characters. According to the results, 
Mrb3/Albit-1 for grain yield, Terbol97-1 for percentages of yellowberry kernels, Lagamarb-1 for not only grain yield but 
also quality were recommended for Tokat-Kazova region. Durum wheat production in the region could be increased by 
using new genotypes which are determined in this and similar studies. 
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Giriş  

Makarnal ı k buğ day, Akdeniz ve Yak ı n Doğ u'nun yar ı  
kurak iklimine adapte olmu ş  bir ürünü olup, bu bölgelerde 
yaşayan insanlar ı n birçoğ unun temel besini durumundad ı r. 
Dünyada bu ğ day üretimine ayr ı lan alan ı n yaklaşı k 
7.5'inde makarnal ı k buğ day yeti ş tirilmektedir (Anonymous 
2000). Türkiye en önemli makarnal ı k bu ğ day üreticisi 
ülkelerinin ba şı nda gelmekle birlikte, ekim alanlar ı  son 
y ı llarda belirgin bir şekilde azalm ış t ı r. Bunun en önemli 
nedeni geli ş tirilen k ı sa, sağ lam sapl ı  ve yüksek verimli 
ekmeklik buğday çeş itlerinin üretimlerindeki art ış t ı r. 

Türkiye'de makarnal ı k buğ day üretiminin büyük 
çoğ unluğ u Orta Anadolu ve Tokat' ı n da bulunduğ u Geçit 
bölgelerinde yap ı lmaktad ı r. Kuru tar ı m sisteminin 
uyguland ığı  Tokat bölgesi, kaliteli makarnal ı k buğ day 
yetiş tirmek için uygundur. Bununla birlikte, yörede 
makarnal ı k buğ day üretimi daha çok saman verimi yüksek 
çeş itlerle yap ı lmaktad ı r. Bu çeş itler yatmaya hassas, uzun 
boylu çeş itlerdir. 

Kuru tar ı m sisteminin uyguland ığı  bölgelerde 
verimin bugünkü düzeyin üzerine ç ı kar ı lmas ı  için ekolojik 
ş artlara uygun yüksek verimli çeş itlerin belirlenerek 
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üreticilere aktar ı lmas ı  gerekmektedir. Zira, uygun çe ş it ve 
kaliteli tohumluk ile bu ğ dayda verim kuru tar ı m sisteminde 
%30'lara kadar art ı r ı labilmektedir (Kün ve ark. 1995). Bu 
şekilde belirlenen verimli ve kaliteli makarnal ı k buğ day 
çeş itlerinin üretime al ı nmas ı , bölgenin ve Türkiye'nin kendi 
gereksinimini karşı layacak ve d ış sat ı m olanaklar ı n ı  
art ı racakt ı r. 

Yeni çeş itlerin geli ş tirilmesinde introdüksiyon bu ğ day 
genotipleri de ı slahta kullan ı lmaktad ı r. Son y ı llarda 
CIMMYT ve ICARDA gibi uluslararas ı  kurulu ş lardan 
ülkemize yeni genotipler girmi ş tir. Bu yeni bu ğday 
genotiplerinin genetik tabanlar ı  daha geniş  olduğ u için 
hastal ı k, zararl ı , kurakl ı k ve yatmaya dayan ı kl ı l ı k 
genlerinin bulundu ğ u saptanm ış t ı r (Yüce ve ark. 2001). 
Son y ı llarda seçilen genotiplerin potansiyel verimlerinde 
bir ilerleme kaydedildi ğ i ve bu potansiyelin daha da 
art ı r ı labileceğ i bildirilmektedir (Toklu ve ark. 2001). 

Bu çal ış man ı n amac ı , Tokat bölgesine uygun verim 
ve kalitesi yüksek yeni makarnal ı k buğday genotiplerini 
belirlemek ve makarnal ı k buğ day ı n üretimini art ı r ı c ı  
çal ış malara katk ı da bulunmakt ı r. 



482 	 TARIM BILIMLERI DERGISI 2004, Cilt 10, Say ı  4 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rma, 2001-2002 ve 2002-2003 yeti ş tirme 
dönemlerinde Tokat-Kazova ko ş ullar ı nda yürütülmü ş tür. 
Bölge, 40°13' - 40°22' kuzey enlemleri 36°1' - 36°40' do ğ u 
boylamlar ı  aras ı nda yer almaktad ı r ve denizden yüksekli ğ i 
623 m'dir. Deneme alan ı n ı n çok y ı ll ı k ve denemenin 
yap ı ld ığı  y ı llara ait baz ı  iklim veriler' Çizelge 1'de deneme 
alan ı ndan al ı nan toprak örneklerine ait analiz sonuçlar ı  ise 
Çizelge 2'de verilmi ş tir. 

Araş t ı rmada, toplam 28 genotip kullan ı lm ış t ı r. Bu 
genotiplerden 26's ı  ICARDA'dan sa ğ lanan 180 hat ve 
çeş it içerisinden seçilmi ş tir. Bu genotipler ön deneme ile  

sar ı  pas, kahverengi pas, kara pas, külleme, septorya 
yan ı kl ığı  ve arpa sar ı  cüceliğ i hastal ı klar ı na karşı  test 
edilmi ş tir. Hastal ı klara dayan ı kl ı l ığı n belirlendi ğ i y ı l sadece 
septorya yan ı kl ığı  hastal ığı na rastlanm ış t ı r. Hastal ığ a 
dayan ı kl ı  ve istenen özelliklere sahip 23 adet genotip 
seçilmi ş tir. Seçilen genotiplerle birlikte Cham 1, Altar 84 ve 
Waha çe ş itleri uluslararas ı , Sofu ve Gediz-75 çe ş itleri ise 
ulusal kontrol çe ş itleri olarak kullan ı lm ış t ı r (Çizelge 3). 
Sofu çe ş idi, bölgede yeti ş tirilen yerel bir çeş it olup, uzun 
boylu, yatmaya hassas, taneleri sert ve protein oran ı  
yüksektir. Gediz-75 çe ş idi ise orta boylu, sa ğ lam sapl ı , 
makarnal ı k kalitesi iyi, verimli bir çe ş ittir. Deneme tesadüf 
bloklar ı  deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak 
kurulmu ş tur. 

Çizelge 1. Deneme yerinin iklim özellikleri* 

Iklim 
faktörleri 

Y ı llar Aylar Toplam/ 
Ortalama Kas ı m Aral ı k Ocak Ş ubat Mart Nisan May ı s Haziran Temmuz 

Yağış  1965-2003 46.7 45.9 39.5 34.7 38.2 62.4 59.5 38.6 10.4 375.9 
(mm) 2001-2002 73.4 50.5 45.1 20.4 29.2 68.4 16.8 57.6 37.6 399.0 

2002-2003 33.8 25.0 27.8 21.8 16.4 75.6 11.8 11.4 1.4 225.0 
Ortalama 1965-2003 7.0 3.2 1.3 2.8 6.9 12.5 16.2 19.5 22.1 10.2 
S ı cakl ı k 2001-2002 7.4 5.1 - 4.5 4.1 9.3 11.1 15.6 18.8 23.2 10.0 
(°C) 2002-2003 6.9 - 2.0 5.5 2.2 3.0 11.0 17.0 18.2 21.7 9.3 
Minimum 1965-2003 -12.8 - 28.0 - 26.5 31.6 - 27.1 - 6.1 - 2.9 0.5 4.5 
S ı cakl ı k 2001-2002 - 8.4 - 13.8 -20.3 - 7.9 - 6.6 -3.2 0.0 7.0 9.3 
(°C) 2002-2003 - 3.2 - 28.0 - 7.3 - 9.0 - 9.8 -3.8 - 0.2 3.3 5.6 

*Köy Hizmetleri Ara ş t ı rma Enstitüsü, Tokat 

Çizelge 2. Deneme tarlalar ı n ı n toprağı na ili ş kin fiziksel ve kimyasal özellikler 

Y ı llar I ş ba 	Toplam tuz (%) 	pH Kireç (%) 	P2O5 (kg/da) 	K2O (kg/da) 	Organik madde (%) 

2001-2002 
2002-2003 

Killi-t ı n 	0.029 	7.9 
Killi-t ı n 	0.034 	7.9 

	

10.9 	3.4 	37.6 	 1.81 

	

8.7 	2.8 	127.9 	 1.35 

Çizelge 3. Denemede kullan ı lan makarnal ı k buğ day genotipleri 

Genotip isim Pedigri 
1 Mrb3/Albit-1 ICD91-0394-C-OAP-1AP-OAP-4AP-OTR-6AP-OAP 
2 Cham 1 (Uluslararas ı  kontrol) 
3 Ruff/Fg/Turk1/3/Brch ICD92-0086-H-OAP-6AP-OAP-15AP-OAP 
4 Aghrass-2 ICD92-MABL-0237-5AP-OAP-4AP-OTR 
5 Terbol97-1 ICD92-0150-CABL-7AP-OAP-5AP-OTR 
6 HFN94N MOR NO 26/Blrn ICD94-0180-T-OAP-11AP-OAP 
7 Zna-1 //Dra2/Bcr ICD95-1281-C-4AP-OAP-2AP-OAP 
8 1346/Lahn//Bcr/Lks 4 ICD94-0404-T-7AP-OAP-4AP-OAP 
9 Bicrederaa-1 ICD92-0175-CABL-OAP-5AP-OTR-2AP-OAP 
10 Terbol97-2 ICD92-0150-CABL-7AP-OAP-7AP-OTR 
11 Lagamarb-1 ICD93-0522-T-OTR-4AP-6AP-OAP 
12 Fds//Bcr/Gro1 ICD94-0783-C-OAP-15AP-OAP 
13 Altar 84/Stn/NVdz2 ICD92-0238-T-4AP-OAP-3AP-OTR-6AP-2AP-OAP 
14 Sofu (Ulusal kontrol) 
15 Ruff/Fg/fTurk1/3/Gil3 ICD92-0081-H-3AP-1AP-6AP-OAP 
16 Stj3//Bcr/Lks4 ICD94-0994-CABL-10AP-OAP-2AP-OAP 
17 Stj3/4/Bcr/3/Ch1//Gta/Stk ICD94-0999-CABL-4AP-OAP-1AP-OAP 
18 Msbl-1 //Awl2/Bit ICD95-1158-C-5AP-OAP-5AP-OAP 
19 Gby/4/QuadaletellErp/Ma1/3/Unk ICD95-1319-C-1AP-OAP-1AP-OAP 
20 Stj3/4/Stn//Hui/Sorno/3Nav/Fg//Roh ICD94-1022-T-4AP-OAP-3AP-OAP 
21 Gcn/3/Aza/Sfag//Bcr ICD95-1304-C-OAP-4AP-OAP 
22 Altar 84 (Uluslararas ı  kontrol) 
23 Bcrch-1 ICD87-0459-0TR-ABL-9AP-OTR-4AP-OAP 
24 Rutucha-1 ICD92-0083-HABL-OAP-3AP-OAP 
25 Yousef-1 ICD94-0674-T-OAP-14AP-OAP 
26 Menceki/Rfm-5//Ch1 ICD92-0496-HABL-OAP-3AP-2AP-OAP 
27 Waha (Uluslararas ı  kontrol) 
28 Gediz-75 (Ulusal kontrol) 
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Ekim, denemenin ilk y ı l ı nda 30.10.2001, ikinci y ı l ı nda 
ise 5.11.2002 tarihlerinde s ı ra aras ı  20 cm olacak ş ekilde 
elle yap ı lm ış t ı r. Ekim s ı kl ığı  m2'de 400 bitki olacak ş ekilde 
ayarlanm ış t ı r. Her bir parsel 2.5 m uzunlu ğ unda 4 s ı radan 
oluş muş tur. Denemenin ilk y ı l ı nda dekara saf 10 kg N ve 6 
kg P205, ikinci y ı l ı nda 14 kg N ve 7 kg P205 hesab ı yla 
gübre verilmi ş tir. Verilen azot dozlar ı  ön bitki (birinci y ı l 
yonca, ikinci y ı l ayçiçeğ i) ve toprak analiz sonuçlar ı na göre 
belirlenmiş tir. Azotun yar ı s ı  ekimle birlikte, di ğ er yar ı s ı  
sapa kalkma döneminde fosforun ise tamam ı  ekimle 
birlikte verilmi ş tir. Parsellerin her iki ba şı ndan 25 cm 
at ı ld ı ktan sonra geri kalan 1.6 m 2'lik alandaki bitkiler hasat 
edilmi ş tir. Hasat birinci y ı l 9 Temmuz 2002, ikinci y ı l 2 
Temmuz 2003 tarihlerinde elle yap ı lm ış t ı r. Ölçüm ve 
gözlemler K ı rtok ve ark. (1988) ve Kün (1996)'ün 
kulland ığı  yöntemler dikkate al ı narak a ş ağı daki ş ekilde 
yap ı lm ış t ı r. 

Baş aklanma süresi: Ç ı k ış  tarihinden parseldeki 
bitkilerin yakla şı k %75'i ba ş aklan ı ncaya kadar geçen süre 
gün olarak belirlenmi ş tir. 

Bitki boyu: 10 bitkide ana sap ı n toprak yüzeyinden 
k ı lç ı k hariç, ba ş ağı n ucuna kadar olan k ı s ı m ölçülerek 
ortalamas ı  al ı nm ış  ve sonuçlar cm olarak ifade edilmi ş tir. 

Metrekarede baş ak say ı s ı : Her parselin ortas ı ndaki 
iki s ı rada olgunlaş ma zaman ı nda 1.0 m'lik mesafedeki 
baş aklar say ı lm ış  ve sonuçlar m 2'ye çevrilmi ş tir. 

Baş ak uzunluğ u: 10 bitkinin ana sap ba ş ak 
uzunluklar ı  ölçülerek ortalamalar ı  cm olarak bulunmu ş tur. 

Tek başak verimi: Harman edilen 10 ba ş ağı n 
taneleri 0.01 g duyarl ı  hassas terazi ile tart ı larak 
ortalamas ı  al ı nm ış  ve g olarak ifade edilmi ş tir. 

Bin tane ağı rl ığı : Her parselin tane ürününden 4 kez 
100 tane say ı larak bunlar hassas terazide tart ı lm ış  ve 
daha sonra ortalamas ı  al ı n ı n bu değ erler 10 ile çarp ı larak 
bin tane a ğı rl ığı  g olarak bulunmuş tur. 

Hektolitre a ğı rl ığı : 250 mllik bir kap ile her parsele 
ait tane ürününde 4 defa ölçüm yap ı larak ortalamas ı  
al ı nm ış  ve bu ortalamalar 400 ile çarp ı larak de ğ erler kg 
olarak ifade edilmi ş tir. 

Tane verimi: Her parselin ba ş lar ı ndan 0.25 m'lik 
k ı s ı mlar kenar tesiri olarak ayr ı lm ış  ve kalan k ı s ı m hasat 
yap ı larak elde edilen de ğ erler dekara çevrilmi ş  ve kg 
olarak ifade edilmiş tir. 

Dönmeli tane oran ı : Tane ürününden al ı nan 25 
graml ı k örnekte tamam ı  cams ı  olan taneler ile iğ ne ba şı  
kadar ve daha fazla unlulu ğ u olan taneler ayr ı larak tart ı l ı p 

olarak ifade edilmi ş tir. 

Verilerin analizi MSTATC istatistik program ı ndan 
yararlan ı larak yap ı lm ış  ve ortalamalar aras ı ndaki farklar 
DUNCAN testine göre saptanm ış t ı r (Düzgüneş  ve ark. 
1987). 

Bulgular ve Tartış ma 

Baş aklanma 	süresi: 	Başaklanma 	süreleri 
genotiplerde ilk y ı l 193.7-205.0 gün, ikinci y ı l ise 191.7- 
200.0 gün aras ı nda değ iş miş  ve genotipler aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar her iki y ı lda da % 1 düzeyinde önemli 
bulunmu ş tur (Çizelge 4). Birinci ve ikinci y ı l en yüksek 
değ er veren s ı ras ı yla Sofu çe ş idi ve 26 nolu genotip ile 
birinci y ı l en dü ş ük de ğ eri veren 18 nolu genotip, iki y ı ll ı k 
ortalamalara göre yine en yüksek ve en dü ş ük değ erleri 
vermi ş lerdir. Denemede kullan ı lan genotiplerin farkl ı  
biyolojik karakterlere sahip olmalar ı  başaklanma 
sürelerinin de ğ iş mesinin en önemli nedenidir. Iki y ı ll ı k 
ortalamalar incelendi ğ inde bütün genotiplerin ba şaklanma 
sürelerinin Sofu çe ş idine göre önemli ölçüde k ı sa olduğ u, 
baz ı  hatlar ı n Cham 1, Altar 84 ve Waha çeş itlerine yak ı n 
değ erler verdi ğ i ve 1, 10, 15, 18, 19 nolu genotiplerin ise 
Gediz-75 ile birlikte son grupta yer ald ı klar ı  görülmektedir. 

Erken 	ba ş aklanan genotiplerde ba ş aklanma- 
olgunla ş ma süresi daha uzun olduğ undan (Simane ve ark. 
1993) tanede daha fazla asimilant birikmekte ve verim 
artmaktad ı r (Sharma 1994). Ayn ı  zamanda erkencilik, 
ba şaklanma-olgunla ş ma döneminde yüksek s ı cakl ı klar, 
kurakl ı k ve kuru rüzgarlar ı n verimde ciddi azalmalara 
neden oldu ğ u bölgelerde önemli avantajlar sa ğ lamaktad ı r 
(Klatt ve ark. 1973). Bununla birlikte, çok erkenci çe ş itler 
baz ı  y ı llarda ilkbahar son donlar ı ndan zarar 
görebilmektedir (Genç ve ark. 1987). 

Araş t ı rmada ba şaklanma süreleri bak ı m ı ndan y ı llar 
aras ı nda da %1 düzeyinde fark bulunmu ş tur. Ilk y ı l 
genotiplerin ortalama ba ş aklanma süresi 198.5 gün iken 
denemenin ikinci y ı l ı nda bu süre 193.8 güne dü ş müş tür. 
Ikinci y ı l ı n daha kurak geçmesi (Çizelge 1), ba ş aklanma 
sürelerinin k ı salmas ı na neden olmu ş tur. Bu durum, 
ba şaklanma süresinin genotip yan ı nda çevre şartlar ı ndan 
da etkilendi ğ ini göstermektedir (Gebeyehou ve ark. 1982). 

Bitki boyu: Denemeye al ı nan genotiplerin bitki 
boylar ı  ilk y ı l 78.2-137.7 cm, ikinci y ı l ise 47.3- 85.2 cm 
aras ı nda değ iş miş  ve genotipler aras ı ndaki fark % 1 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 4). Denemede en 
yüksek bitki boyu her iki y ı lda da Sofu ile 1 nolu genotipten 
elde edilirken, 11 ve 25 nolu genotiplerin bitki boylar ı n ı n 
uluslararas ı  çeş itlerle birlikte Gediz-75'le ayn ı  grupta 
oldu ğ u ve 18 nolu genotipin ise bitki boyunun önemli 
şekilde k ı sa olduğ u görülmektedir. Yürür ve ark. (1987) da 
yurtd ışı ndan gelen genotiplerin öncekilere göre daha k ı sa 
olduklar ı n ı  bildirmi ş lerdir. K ı sa boyluluk genlerinin (Rht ı , 
Rht2) her ikisine birden sahip olan çe ş itler, bu genlere 
sahip olmayan veya birisine sahip olan çe ş itlere göre daha 
k ı sa boyludurlar (Altan 1983). 

Denemede 1, 17 ve Sofu gibi uzun boylu genotiplerin 
yüksek verim verdi ğ i (Çizelge 7) belirlenmi ş tir. Bitki boyu 
uzun olan genotipler kurak bir periyodun yaş and ığı  ikinci 
y ı ldaki gibi ekstrem ş artlar, verimsiz alanlar ve ayr ı ca 
saman ı n hayvan beslenmesinde kullan ı ld ığı  bölgeler için 
uygun olabilir. Demir ve ark. (1987)' da, yatmad ığı  takdirde 
uzun boylu çeş itlerden k ı sa boylulara göre daha yüksek 
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Çizelge 4. Makarnal ı k buğ day genotiplerinin ba ş aklanma süresi ve bitki boyu de ğ erleri 

Genotip Baş aklanma süresi (cün) Bitki boyu (cm) 
2001-2002 2002-2003 Birleş ik y ı llar 2001-2002 2002-2003 Birleş ik y ı llar 

1 196.3 fgh** 192.3 er* 194.3 h-k** 107.6 b** 62.4 	b** 85.0 b** 
Cham 1 199.0 b-e 194.0 bcd 196.5 cde 85.7 de 54.1 	c-f 69.9 fgh 

3 199.7 bcd 194.0 bcd 196.8 cd 86.1 de 53.8 	c-f 70.0 fgh 
4 199.3 bcd 195.0 b 197.2 c 92.2 cd 56.3 	b-e 74.2 c-f 
5 199.3 bcd 195.0 b 197.2 c 91.3 cd 56.1 	b-e 73.7 d-g 
6 200.3 b 194.0 bcd 197.2 c 87.4 de 54.7 	b-f 71.1 e-h 
7 198.3 b-f 192.7 def 195.5 d-h 87.2 de 55.5 	b-e 71.4 e-h 
8 198.3 b-f 194.0 bcd 196.2 c-f 86.7 de 54.7 	b-f 70.7 e-h 
9 200.0 bc 193.3 cde 196.7 cd 86.4 de 52.6 	c-f 69.5 fgh 
10 195.7 gh ı  192.3 ef 194.0 Ijk 91.3 cd 60.4 	bcd 75.8 cde 
11 199.7 bcd 194.0 bcd 196.8 cd 86.2 de 50.5 	ef 68.4 gh 
12 197.3 d-g 193.3 cde 195.3 e-h 91.0 cd 55.6 	b-e 73.3 d-g 
13 197.7 c-g 193.7 b-e 195.7 d-g 96.1 c 57.6 	b-e 76.9 cd 

Sofu 204.3 a 200.0 a 202.2 a 137.7 a 85.2 	a 111.4 a 
15 196.3 fgh 192.7 def 194.5 g-j 91.4 cd 54.1 	c-f 72.7 d-g 
16 197.3 d-g 193.3 cde 195.3 e-h 90.7 cd 54.0 	c-f 72.4 d-g 
17 197.0 e-h 194.3 bc 195.7 d-g 97.4 c 60.2 	bcd 78.8 c 
18 193.7 I 192.7 def 193.2 k 78.2 f 47.3 	f 62.7 ı  
19 196.0 gh 191.7 f 193.8 ljk 87.7 de 53.4 	c-f 70.5 e-h 
20 197.3 d-g 192.7 def 195.0 f- ı  86.8 de 57.1 	b-e 72.0 d-h 
21 199.3 bcd 194.3 bc 196.8 cd 88.6 de 60.8 	bc 74.7 c-f 

Altar 84 199.7 bcd 195.0 b 197.3 c 84.7 def 56.1 	b-e 70.4 fgh 
23 199.7 bcd 194.7 bc 197.2 c 86.5 de 53.5 	c-f 70.0 fgh 
24 200.7 b 194.3 bc 197.5 c 87.7 de 58.7 	b-e 73.2 d-g 
25 196.3 fgh 193.7 b-e 195.0 f- ı  82.9 ef 50.6 	ef 66.8 h ı  
26 205.0 a 195.0 b 200.0 b 82.3 ef 56.8 	b-e 69.5 fgh 

Waha 199.3 bcd 193.7 b-e 196.5 cde 86.9 de 53.8 	c-f 70.3 fgh 
Gediz-75 195.0 h ı  191.7 f 193.3 jk 86.4 de 52.5 	def 69.5 fgh 
Ortalama 198.5 a 193.8 b 196.2 90.4 a 56.4 	b 73.4 
V.K. 0.5 0.3 0.4 3.2 5.5 4.1 
**: Farkl ı  harf grubuna giren de ğ erler aras ı nda %1 olas ı l ı k s ı n ı r ı na göre fark vard ı r 

verim al ı nabileceğ ini, ancak k ı sa boylu çeş itlerin yatmaya 
dayan ı kl ı  olmas ı  nedeniyle yüksek azot dozunun 
uyguland ığı  durumlarda veya verimli topraklarda daha 
stabil olduklar ı n ı  bildirmektedirler. Di ğ er taraftan Sade ve 
ark. (1999) makarnal ı k buğ dayda yüksek verim ve kaliteyi 
elde etmek için k ı sa boylu ve sa ğ lam sapl ı  çeş itlerin tercih 
edilmesi gerektiğ ini ifade etmektedirler. 

Y ı llara ba ğ l ı  olarak bitki boyu bak ı m ı ndan genotipler 
aras ı ndaki farkl ı l ı k %1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur. 
Ikinci y ı l bitki boyundaki azalma vejetatif geli ş me 
döneminde dü ş en ya ğışı n az olmas ı yla aç ı klanabilir. 
Nitekim bitki boyu hem genotip hem de yeti ş tirme 
koş ullar ı na bağ l ı  olarak değ iş mektedir (Genç ve ark. 
1993). 

Metrekarede ba ş ak say ı s ı : Makarnal ı k buğ day 
genotiplerinin metrekarede ba ş ak say ı lar ı  birinci y ı l 378.3- 
655.0, ikinci y ı l 318.3-440.0 aras ı nda değ iş mi ş  olup 
genotipler aras ı ndaki fark birinci y ı l % 1 düzeyinde önemli, 
ikinci y ı l ise önemsiz bulunmu ş tur (Çizelge 5). Birinci y ı l en 
yüksek değ eri veren 13 ve en dü ş ük değ eri veren 19 nolu 
genotipler, iki y ı ll ı k ortalamaya göre de en yüksek ve en 
düş ük değ erleri vermi ş lerdir. Metrekarede ba ş ak say ı s ı  
bak ı m ı ndan ortaya ç ı kan varyasyon, genotiplerin 
kardeş lenme yetenekleri ile k ış a ve kurağ a dayanma 
kabiliyetlerindeki farkl ı l ı ktan kaynaklanmaktad ı r (Sade ve 
ark. 1999). Denemenin ikinci y ı l ı nda baz ı  genotiplerin 
baş ak say ı lar ı ndaki azalma daha yüksek bulunurken, 
Cham 1, 19 ve 24 nolu genotiplerin her iki y ı lda da benzer 
değ erler verdiğ i görülmektedir. 

iki y ı ll ı k ortalama sonuçlara göre metrekarede ba ş ak 
say ı s ı  yüksek olan 1, 4, 11, 17, 20 nolu genotiplerin tane 
verimlerinin de yüksek oldu ğ u belirlenmi ş tir (Çizelge 7). 
Tane verimini belirleyen önemli verim unsurlar ı n ı n ba şı nda 
metrekarede ba ş ak say ı s ı n ı n geldiğ i baş ka ara ş t ı r ı c ı lar 
taraf ı ndan da bildirilmektedir (Toklu ve ark. 2001). Bununla 
birlikte her iki y ı lda da dü ş ük baş ak say ı s ı na sahip 19 nolu 
genotipin tane verimi bak ı m ı ndan ilk grupta yer ald ığı  
görülmektedir. 

Metrekarede baş ak say ı s ı  ilk y ı l ortalama 521.8, 
ikinci y ı l 378.2 olarak gerçekle ş miş  ve y ı llar aras ı ndaki fark 
önemli bulunmu ş tur. Ikinci y ı l Kas ı m, Aral ı k ve Ocak 
aylar ı nda toplam ya ğışı n düş ük olmas ı  karde ş lenmeyi 
olumsuz yönde etkiledi ğ i gibi May ı s ve Haziran aylar ı ndaki 
dü ş ük yağış  da kardeş lerde ba ş ak olu ş umu ve geli ş mesini 
olumsuz yönde etkilemi ş  olabilir (Çizelge 1). Ayr ı ca, 
kardeş lenme döneminde görülen minimum s ı cakl ı klar 
(Çizelge 1), k ış a dayan ı kl ı l ığı  az olan makarnal ı k buğ day 
genotiplerinin ba şak say ı s ı nda azalmalara yol açm ış  
olabilir. Sencar ve ark. (1998) birim alandaki ba ş ak 
say ı s ı n ı n genetik yap ı n ı n d ışı nda çevre faktörlerinden de 
etkilendi ğ ini bildirmi ş lerdir. 

Başak uzunlu ğ u: Baş ak uzunluklar ı  genotiplerde ilk 
y ı l 5.5-7.2 cm, ikinci y ı l ise 5.4-7.2 cm aras ı nda değ iş mi ş  
ve genotipler aras ı ndaki fark %1 düzeyinde önemli 
bulunmu ş tur (Çizelge 5). 24 ve 26 nolu genotipler d ışı nda 
genotiplerin ba şak uzunluklar ı n ı n kontrol çe ş itlerden daha 
düş ük olduğ u görülmektedir. Ba ş ak uzunlu ğ u bak ı m ı ndan 
genotipler aras ı nda görülen varyasyonun en önemli 
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Çizelge 5. Makarnal ı k bu ğ day genotiplerinin metrekarede ba ş ak say ı s ı  ve ba ş ak uzunluğ u değ erleri 

Genotip Metrekarede ba ş ak say ı s ı  (adet) Baş ak uzunlu ğ u (cm) 
2001-2002 2002-2003 Birle ş ik y ı llar 2001-2002 2002-2003 Birle ş ik y ı llar 

1 516.7 a-f** 358.3 437.5 a-d** 5.5 ı "" 6.1 b-e** 5.8 ıjk"" 
Cham 1 398.3 ef 378.3 388.3 cd 7.2 ab 7.2 a 7.2 a 

3 478.3 b-f 405.0 441.7 a-d 5.7 gh ı  5.9 b-e 5.8 ıjk 
4 551.7 a-d 358.3 455.0 a-d 6.9 a-d 6.4 a-d 6.6 b-e 
5 523.3 a-f 391.7 457.5 a-d 6.5 c-f 6.2 b-e 6.3 d- ı  
6 511.7 a-f 401.7 456.7 a-d 6.6 a-e 6.2 b-e 6.4 c-h 
7 591.7 abc 395.0 493.3 abc 6.2 e-1 5.7 de 5.9 g-k 
8 448.3 c-f 353.3 400.8 cd 6.0 e- ı  6.1 b-e 6.0 f-k 
9 480.0 b-f 400.0 440.0 a-d 6.5 c-f 6.3 a-d 6.4 b-g 
10 520.0 a-f 411.7 465.8 a-d 6.0 e-1 5.9 b-e 5.9 g-k 
11 553.3 a-d 378.3 465.8 a-d 6.5 c-f 5.9 b-e 6.2 e-j 
12 581.7 abc 381.7 481.7 a-d 6.2 d-h 5.9. b-e 6.1 f-k 
13 655.0 a 428.3 541.7 a 6.1 e- ı  6.0 b-e 6.1 f-k 

Sofu 616.7 ab 418.3 517.5 ab 6.9 a-d 6.5 a-d 6.7 a-e 
15 495.0 b-f 360.0 427.5 bcd 6.6 b-e 6.5 a-d 6.5 b-f 
16 553.3 a-d 353.3 453.3 a-d 5.8 f- ı  5.8 b-e 5.8 h-k 
17 530.0 a-e 355.0 442.5 a-d 6.3 d-g 6.5 a-d 6.4 c-g 
18 498.3 b-f 321.7 410.0 bcd 5.6 h ı  5.7 cde 5.7 jk 
19 378.3 f 380.0 379.2 d 5.8 gh ı  5.4 e 5.6 k 
20 535.0 a-e 418.3 476.7 a-d 6.6 a-e 6.3 bcd 6.5 b-g 
21 470.0 b-f 341.7 405.8 cd 6.3 d-g 6.1 b-e 6.2 e-j 

Altar 84 565.0 a-d 318.3 441.7 a-d 6.4 d-g 6.3 a-d 6.4 d-h 
23 585.0 abc 386.7 485.8 a-d 6.3 d-g 6.3 a-d 6.3 d- ı  
24 420.0 def 440.0 430.0 bcd 6.9 a-d 6.6 abc 6.8 a-d 
25 543.3 a-e 343.3 443.3 a-d 6.1 e-1 5.7 cde 5.9 g-k 
26 515.0 a-f 391.7 453.3 a-d 7.1 abc 6.7 ab 6.9 abc 

Waha 523.3 a-f 355.0 439.2 a-d 7.2 a 6.6 ab 6.9 abc 
Gediz-75 571.7 a-d 363.3 467.5 a-d 7.2 ab 6.2 b-e 6.7 a-e 
Ortalama 521.8 a 378.2 	b 450.0 6.4 6.2 6.3 
V.K. 11.1 15.9 13.1 4.2 5.5 4.8 
**: Farkl ı  harf grubuna giren de ğ erler aras ı nda %1 olas ı l ı k s ı n ı r ı na göre fark vard ı r 

nedeni, denemede kullan ı lan materyallerin genetik 
yap ı s ı n ı n farkl ı  olmas ı d ı r (Akman ve ark. 1999). Ba ş ak 
uzunlu ğ u fazla olan 24 nolu genotipin tane verimi de 
yüksek bulunmu ş tur (Çizelge 7). Ba ş ak uzunlu ğ u ile tane 
verimi aras ı nda olumlu ve önemli bir ili ş kinin olmas ı  
nedeniyle uzun ba ş akl ı  genotiplerin ı slah çal ış malar ı nda 
kullan ı lmas ı  önemlidir (Karademir ve Sa ğı r 1999). 

Y ı llara ba ğ l ı  olarak ba ş ak uzunlu ğ u bak ı m ı ndan 
genotipler aras ı ndaki farkl ı l ı k ise önemsiz bulunmu ş tur. 
Genotiplerin farkl ı  y ı llarda benzer s ı ralama göstermesi 
nedeniyle baş ak uzunlu ğ unun çevre ş artlar ı ndan çok 
genetik yap ı  taraf ı ndan belirlendi ğ i söylenebilir (Sade ve 
ark. 1999) 

Tek baş ak verimi: Denemeye al ı nan genotiplerin tek 
baş ak verimlerine ili ş kin ortalama de ğ erler Çizelge 6'da 
verilmi ş tir. Çizelgeden de görülece ğ i üzere tek ba ş ak 
verimleri ilk y ı l 1.17-2.19 g, ikinci y ı l ise 0.81-1.43 g 
aras ı nda de ğ i ş mi ş  ve genotipler aras ı ndaki fark her iki 
y ı lda da %1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Birinci y ı l en 
yüksek de ğ er veren 24 nolu genotip iki y ı ll ı k ortalamalara 
göre yine en yüksek değ eri verirken; ikinci y ı l en dü ş ük 
değ er 19 nolu hattan elde edilmi ş tir. Tek ba ş ak veriminin 
genotiplere göre de ğ i ş tiğ i yap ı lan ba ş ka çal ış malarda da 
belirlenmi ş tir (Ya ğ basanlar ve ark. 1990). 

Araş t ı rman ı n ikinci y ı l ı nda baş akta tane say ı s ı n ı n ve 
bin tane a ğı rl ığı n ı n azalmas ı  genotiplerin ortalama tek 
baş ak verimlerini önemli ölçüde azaltm ış t ı r. Tek ba ş ak 
verimi ba şakta tane say ı s ı  ve bin tane a ğı rl ığı  taraf ı ndan  

belirlenmekte olup (Korkut ve ark. 1993) tane verimini 
olumlu yönde etkileyen unsurlardan biridir. Nitekim, her iki 
y ı lda da tek baş ak verimi yüksek olan 1 ve 24 nolu 
genotiplerin tane verimleri de yüksek bulunmu ş tur (Çizelge 
7). 

Bin tane a ğı rl ığı : Bin tane a ğı rl ı klar ı  denemenin 
birinci y ı l ı nda 35.4-53.7 g, ikinci y ı lda 34.7-46.7 g aras ı nda 
değ i ş iklik göstermi ş  ve genotipler aras ı ndaki fark her iki 
y ı lda da °AA düzeyinde önemli bulunmu ş tur (Çizelge 6). 
Ara ş t ı rmada, en yüksek ve en dü ş ük bin tane a ğı rl ı klar ı  
genellikle ayn ı  genotiplerden elde edilmi ş tir. Bu da bin 
tane a ğı rl ığı n ı n çevreden daha çok genetik yap ı dan 
etkilendi ğ ini göstermektedir (Blue ve ark. 1990). Genellikle 
stres ş artlar ı nda tane doldurma h ı z ı  yüksek olan 
genotiplerin taneleri daha iri olmaktad ı r (Bruckner ve 
Frohberg 1987). 

iki y ı ll ı k ortalamalara göre 8, 9, 10, 24 ve 25 nolu 
genotipler Sofu çe ş idi ile ayn ı  grupta yer al ı rken, di ğ er 
kontrol çe ş itlerden yakla şı k 10 - 13 g'l ı k önemli bir art ış  
göstermi ş lerdir. Bin tane a ğı rl ı klar ı  yüksek genotiplerin 
tane verimlerinin kontrol çe ş itlerden dü ş ük veya yüksek 
oldu ğ u belirlenmi ş tir (Çizelge 7). Bu sonuç bize bin tane 
a ğı rl ığı  ile tane verimi aras ı nda olumlu bir ili ş ki 
bulunmas ı na ra ğ men (Korkut ve ark. 1993), bin tane 
a ğı rl ığı n ı n her zaman belli yönde tane verimini 
etkilemeyece ğ ini, yaln ı zca tane irili ğ indeki art ışı n tane 
verimini art ı rmada yeterli olmad ığı n ı  göstermektedir 
(Simane ve ark. 1993). 
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Çizelge 6. Makarnal ı k buğ day genotiplerinin tek ba ş ak verimi ve bin tane a ğı rl ığı  değ erleri 

Genotip Tek baş ak verimi (9) Bin tane ağı rl ığı  (g) 
2001-2002 2002-2003 Birleş ik y ı llar 2001-2002 2002-2003 Birleş ik y ı llar 

1 2.02 	abc** 1.43 a** 1.73 	ab** 48.2 a-d** 39.2 g-j** 43.7 d-h** 
Cham 1 1.67 	a-e s 1.28 a-d 1.48 	a-f 40.0 f- ı  36.9 jk 38.4 klm 

3 1.37 	de 0.98 cde 1.18 	f 46.8 b-e 44.4 a-d 45.6 b-f 
4 1.67 	a-e 1.34 abc 1.51 	a-f 40.7 e-1 39.3 g-j 40.0 1-1 
5 1.69 	a-e 1.29 a-d 1.49 	a-f 38.4 gh ı  39.4 g-j 38.9 klm 
6 1.62 	a-e 1.17 a-e 1.39 	b-f 40.4 e- ı  42.2 c-g 41.3 g-k 
7 2.13 	ab 1.17 a-e 1.65 	abc 50.6 abc 41.9 d-h 46.2 b-f 
8 1.89 	a-d 1.21 a-d 1.55 	a-e 49.2 abc 46.2 a 47.7 abc 
9 1.57 	a-e 1.40 ab 1.49 	a-f 47.9 a-d 46.7 a 47.3 a-d 
10 1.57 	a-e 0.93 de 1.25 	def 51.5 ab 46.7 a 49.1 ab 
11 1.81 	a-d 0.97 cde 1.39 	b-f 45.2 b-f 40.5 f- ı  42.9 f-j 
12 1.76 	a-e 1.17 a-e 1.46 	a-f 44.4 c-h 44.5 a-d 44.5 c-g 
13 1.49 	cde 0.94 de 1.22 	ef 41.7 d- ı  37.6 ıjk 39.7 jkl 

Sofu 1.53 	b-e 1.12 a-e 1.33 	c-f 53.7 a 47.2 a 50.5 a 
15 1.64 	a-e 1.14 a-e 1.39 	b-f 45.0 b-g 41.7 d-h 43.4 e- ı  
16 1.85 	a-d 1.18 a-e 1.52 	a-f 41.9 d- ı  39.6 f-j 40.7 h-I 
17 1.59 	a-e 1.11 a-e 1.35 	c-f 39.2 f- ı  39.8 f-j 39.5 jkl 
18 1.55 	b-e 1.13 a-e 1.34 	c-f 37.9 h ı  42.8 b-f 40.4 h-I 
19 1.81 	a-d 0.81 e 1.31 	c-f 45.4 b-f 44.0 a-e 44.7 c-g 
20 1.59 	a-e 1.18 a-e 1.38 	b-f 47.4 a-d 45.9 ab 46.6 b-e 
21 1.85 	a-d 1.35 abc 1.60 	a-d 38.1 h ı  41.1 e-h 39.6 jkl 

Altar 84 1.86 	a-d 1.35 abc 1.60 	a-d 35.4 I 35.4 k 35.4 m 
23 1.17 	e 1.26 a-d 1.21 	ef 37.4 I 39.1 g-j 38.2 klm 
24 2.19 	a 1.38 ab 1.79 	a 49.0 abc 45.1 abc 47.1 a-d 
25 1.77 	a-e 0.94 de 1.36 	c-f 51.4 ab 46.2 a 48.8 ab 
26 1.98 	a-d 1.32 abc 1.65 	abc 41.5 d-1 36.5 jk 39.0 kl 

Waha 2.08 	abc 1.14 a-e 1.61 	a-d 39.9 f- ı  34.7 k 37.3 Im 
Gediz-75 1.85 	a-d 1.03 b-e 1.44 	a-f 38.1 h ı  38.7 h ı j 38.4 klm 
Ortalama 1.74 	a 1.17 b 1.45 43.8 a 41.5 b 42.7 
V.K. 13.8 12.5 13.6 6.1 3.2 4.9 
**: Farkl ı  harf grubuna giren de ğ erler aras ı nda %1 olas ı l ı k s ı n ı r ı na göre fark vard ı r 

Birinci y ı l genotiplerin ortalama bin tane a ğı rl ı klar ı  
43.8 g olarak saptan ı rken, ikinci y ı l da 41.5 g'a inmiş tir. 
ikinci y ı l özellikle ba şak oluş umunun ba ş lang ı c ı ndan 
(May ı s) itibaren tane doldurma döneminde bitkilerin su 
gereksiniminin tam olarak kar şı lanamamas ı  da bin tane 
ağı rl ığı n ı  önemli ölçüde azaltm ış t ı r (Genç ve ark. 1987). 

Hektolitre a ğı rl ığı : Genotiplerin hektolitre a ğı rl ığı  her 
iki y ı lda da %1 düzeyinde farkl ı l ı klar göstermi ş tir. 
Hektolitre a ğı rl ı klar ı  ilk y ı l 75.9-83.9 kg, ikinci y ı l ise 77.8- 
83.9 kg aras ı nda değ iş mi ş tir (Çizelge 7). Denemenin her 
iki y ı l ı nda da Sofu çe ş idi en dü şük değ erlere sahip 
olurken, iki y ı ll ı k sonuçlara göre 3, 5, 7, 10, 23 ve 24 nolu 
genotiplerin hektolitre a ğı rl ı klar ı n ı n Gediz-75 çe ş idininkine 
yak ı n, diğ er kontrol çe ş itlerden ise daha yüksek oldu ğ u 
görülmektedir. Tanenin şekli, yoğ unluğ u, büyüklü ğ ü ve 
homojenliğ i genotiplerin hektolitre a ğı rl ığı n ı  belirleyen en 
önemli özelliklerdir (Özkaya ve Kahveci 1990). Tanede 
belirlenen ve yayg ı n olarak kullan ı lan kalite kriterlerinden 
birisi de hektolitre a ğı rl ığı d ı r. Hektolitre a ğı rl ığı  ortalama 
değ erlerinin en dü ş ük olduğ u bölgelerin ba şı nda Tokat' ı n 
da içinde bulunduğ u Iç ve Geçit bölgesi gelmektedir (Atl ı  
ve ark. 1993). Üretimde kullan ı lan çeş itlerin kalite 
düzeylerinin sanayici taraf ı ndan yeterli bulunmad ığı  
ülkemizde teknolojik kalitesi yüksek yeni genotiplerin 
üretime al ı nmas ı  gerekmektedir. Yüksek hektolitre 
a ğı rl ığı na sahip genotiplerin di ğ er kalite özelliklerinin de 
belirlenmesi önemlidir. 

Hektolitre a ğı rl ığı  yüksek 7 ve 24 nolu genotiplerin 
tane verimlerinin de yüksek oldu ğ u görülmektedir (Çizelge  

7). Hektolitre a ğı rl ığı  kontrol çeş ide yak ı n ve ayn ı  
zamanda tane verimi yüksek genotiplerin ı slah 
programlar ı na kat ı lmas ı  önemlidir. Çünkü hektolitre a ğı rl ığı  
ile verim aras ı nda olumlu iliş kiler saptanm ış t ı r (K ı rtok ve 
ark. 1988). 

Hektolitre a ğı rl ığı  bak ı m ı ndan y ı llar aras ı nda önemli 
bir fark elde edilmi ş tir. Bununla birlikte, ikinci y ı l ilk y ı la 
göre ortalama 0.7 kg'l ı k bir art ış  söz konusudur. Çevrenin 
hektolitre a ğı rl ığı na etkisinin önemli oldu ğ u baş ka 
ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan da bildirilmiş tir (Schuler ve ark. 
1994). 

Tane verimi: Tane verimine ili ş kin ortalama değ erler 
Çizelge 7'de verilmi ş tir. Çizelgeden de görülece ğ i üzere 
tane verimleri genotiplerde ilk y ı l 462.4-678.5 kg/da, ikinci 
y ı l ise 177.0-301.4 kg/da aras ı nda değ iş miş  ve genotipler 
aras ı ndaki fark her iki y ı lda da % 1 düzeyinde önemli 
bulunmu ş tur. Birinci y ı l en yüksek tane verimi s ı ras ı yla 1 
ve 11, en dü ş ük 18 nolu genotiplerden; ikinci y ı l ise en 
yüksek tane verimi 26, en dü ş ük 10 nolu genotiplerden 
elde edilmiş tir. iki y ı ll ı k ortalamaya bak ı ld ığı nda en yüksek 
tane verimi s ı ras ıyla 1, Waha, 24, 4 ve 17 nolu 
genotiplerden, en dü ş ük tane verimi ise 8 nolu genotipten 
elde edilmi ş tir. Verim bitkinin genetik potansiyeli, çevre 
faktörleri ve yeti ş tirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu 
ortaya ç ı kmaktad ı r. 

11, 13 ve 16 nolu genotipler ilk y ı l kontrol çe ş itlerine 
göre yüksek verim de ğ erlerine sahipken; ikinci y ı l daha 
dü ş ük değ erler vermi ş lerdir. Bu durum, baz ı  genotiplerin 
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Çizelge 7. Makarnal ı k buğ day genotiplerinin hektolitre a ğı rl ığı  ve tane verimi değ erleri 

Genotip Hektolitre a ğı rl ığı  (kg) Tane verimi (kg/da) 
2001-2002 2002-2003 Birle ş ik y ı llar 2001-2002 2002-2003 Birleş ik y ı llar 

1 82.7 a-e** 81.1 c-f** 81.9 	b-e** 678.5 a** 275.9 	a-e"* 477.2 	a** 
Cham 1 81.5 b-g 82.0 a-f 81.8 	b-e 524.4 cd 218.5 	a-g 371.4 	c-f 

3 83.9 a 83.5 abc 83.7 	a 514.6 cd 237.0 	a-g 375.8 	c-f 
4 82.1 a-e 82.6 a-e 82.3 	a-d 599.9 abc 293.1 	abc 446.5 	abc 
5 83.1 a-d 82.9 a-e 83.0 	ab 502.8 cd 268.7 	a-e 385.8 	b-f 
6 79.9 f- ı  82.6 a-e 81.3 	c-f 532.7 bcd 217.3 	a-g 375.0 	c-f 
7 83.9 a 82.7 a-e 83.3 	ab 538.2 bcd 290.8 	abc 414.5 	a-e 
8 81.2 d-h 81.3 b-f 81.3 	c-f 490.9 cd 181.2 	fg 336.1 	f 
9 80.9 e-h 81.0 def 81.0 	d-g 520.7 cd 263.1 	a-f 391.9 	b-f 
10 83.6 ab 81.9 a-f 82.7 	abc 559.2 a-d 177.0 	g 368.1 	def 
11 80.8 e-h 81.2 b-f 81.0 	d-g 653.8 ab 221.8 	a-g 437.8 	a-d 
12 82.0 a-e 83.3 a-d 82.6 	abc 589.2 abc 254.7 	a-g 422.0 	a-d 
13 81.9 b-g 82.0 a-f 81.9 	b-e 604.1 abc 226.2 	a-g 415.1 	a-e 

Sofu 75.9 k 80.1 f 78.0 	h 580.2 a-d 259.0 	a-g 419.6 	a-d 
15 82.5 a-e 83.0 a-e 82.8 	abc 492.4 cd 196.8 	efg 344.6 	ef 
16 81.9 a-f 82.6 a-e 82.3 	a-d 599.6 abc 199.1 	d-g 399.4 	b-f 
17 81.4 c-g 82.9 a-e 82.2 	b-e 611.0 abc 281.4 	a-d 446.2 	abc 
18 78.7 ıj 80.7 ef 79.7 	g 462.4 d 226.5 	a-g 344.4 	ef 
19 83.4 abc 81.2 b-f 82.3 	a-d 597.1 abc 244.5 	a-g 420.8 	a-d 
20 82.5 a-e 81.6 a-f 82.0 	b-e 552.6 bcd 296.0 	abc 424.3 	a-d 
21 79.9 gh ı  81.5 b-f 80.7 	efg 490.6 cd 272.0 	a-e 381.3 	b-f 

Altar 84 79.4 h ıj 81.9 a-f 80.7 	efg 499.2 cd 281.6 	a-d 390.4 	b-f 
23 82.3 a-e 83.5 abc 82.9 	ab 525.5 cd 275.6 	a-e 400.6 	b-f 
24 82.6 a-e 83.9 a 83.2 	ab 603.5 abc 299.0 	ab 451.3 	ab 
25 77.5 jk 77.8 g 77.7 	h 546.4 bcd 212.5 	c-g 379.4 	b-f 
26 78.2 ıj 81.4 b-f 79.8 	fg 523.6 cd 301.4 	a 412.5 	a-e 

Waha 80.8 e-h 81.3 b-f 81.1 	d-g 617.5 abc 285.4 	abc 451.4 	ab 
Gediz-75 81.8 b-g 83.6 ab 82.7 	abc 562.6 a-d 215.9 	b-g 389.3 	b-f 
Ortalama 81.3 b 82.0 a 81.6 556.2 a 249.0 	b 402.6 
V.K. 1.0 1.1 1.1 8.7 13.0 10.2 
**: Farkl ı  harf grubuna giren de ğ erler aras ı nda %1 olas ı l ı k s ı n ı r ı na göre fark vard ı r 

ekolojik ko ş ullara hassasiyetlerinin di ğ erlerine göre daha 
yüksek olmas ı ndan kaynaklanabilir. 1, 4, 17, 24 nolu 
genotiplerde her iki y ı lda da yüksek verim değ erleri 
saptanm ış t ı r. Bu genotiplerin ise çevresel farkl ı l ı klardan 
daha az etkilendikleri söylenebilir. Türkiye'de kullan ı lan 
makarnal ı k buğ day çeş itlerinin kurakl ığ a kar şı  dirençleri 
düş üktür. Bu yüzden, ikinci y ı lda ya ş anan kurak periyot da 
belirgin bir yerime sahip genotiplerin üzerinde durulmas ı  
gerekir. 

Ikinci y ı lda tüm genotiplerin tane verimi önemli 
ölçüde azalm ış t ı r. Bu durum ikinci y ı lda vejetasyon 
döneminde dü şen yağış  miktar ı n ı n az olmas ı yla 
aç ı klanabilir (Çizelge 1). Genotiplerin verim özelliklerinde 
meydana gelen azalmalara ba ğ l ı  olarak tane verimi de 
azalm ış t ı r. lki y ı ll ı k sonuçlara göre en yüksek tane 
verimine sahip genotiplerin erkencilik, metrekarede ba ş ak 
say ı s ı , tek ba ş ak verimi, bin tane a ğı rl ığı  ve hektolitre 
a ğı rl ığı  gibi özellikler bak ı m ı ndan ilk s ı ralarda yer ald ı klar ı  
görülmektedir. Yap ı lan ba ş ka çal ış malarda da benzer 
sonuçlar bulunmu ş tur (Ayd ı n ve ark. 1999). 

Dönmeli tane oran ı : 	Makarnal ı k buğ day 
genotiplerinin dönmeli tane oran ı  ilk y ı l %27.3 - %80.9, 
ikinci y ı l %0.6 - %5.0 aras ı nda de ğ i ş mi ş  ve genotipler 
aras ı ndaki fark her iki y ı lda da % 1 düzeyinde önemli 
bulunmuş tur (Çizelge 8). Birinci y ı l en düş ük dönmeli tane 
oran ı  veren 5 ve en yüksek dönmeli tane oran ı  veren 25 
nolu genotipler iki y ı ll ı k ortalamaya göre yine en dü ş ük ve 
en yüksek değ erleri vermi ş lerdir. Dönmeli tane oran ı  
bak ı m ı ndan Cham 1, Waha ve Gediz-75 çe ş itleri son 

grupta yer al ı rken, diğ er kontrol çe ş itleri Sofu ve Altar 84 
yüksek bir de ğ er göstermi ş lerdir. 5, 9, 16 ve 19 nolu 
genotiplerin Gediz-75 çe ş idine yak ı n dönmeli tane 
oranlar ı na sahip olduklar ı  görülmektedir. Dönmeli taneler 
değ irmencilik kalitesini etkiler ve dönmeli tane oran ı  ile 
protein içeri ğ i aras ı nda ters bir ili ş ki mevcuttur (Porceddu 
ve ark. 1973). Dönmeli tanelere sahip çe ş itlerin un verimi 
cams ı  tane oran ı  yüksek çeş itlerinkine benzer, fakat 
protein oran ı  düş ük olduğ u için makarnal ı k (semolina) 
kalitesi daha dü ş üktür (Finney ve ark. 1987). 

Makarnal ı k bu ğ daylar pasta, bisküvi, bulgur ve irmik 
yap ı m ı nda kullan ı lmaktad ı r. Bu ürünlerin üretimine yönelik 
endüstri dallar ı  Türkiye'de son y ı llarda oldukça geli ş miş tir. 
Besin değ eri yüksek ve istenilen özelliklere sahip 
makarnal ı k buğ day üretimi için kalitesi dü ş ük çeş itler 
yerine yeni genotiplerin ı slah program ı na al ı nmas ı  gerekir. 
İ ki y ı ll ı k ortalamalara göre dü ş ük dönmeli tane oran ı na 
sahip 11, 19 ve 20 nolu genotiplerin ayn ı  zamanda tane 
verimleri de (Çizelge 7) yüksek bulunmu ş tur. Yüksek 
verim ve kalite özellikleri ta şı yan bu gibi genotipler ı slah 
amaçlar ı n ı  gerçekle ş tirmek için kullan ı labilir. 

Dönmeli tane oran ı  ilk y ı l ortalama %44.2, ikinci y ı l 
%2.0 olarak gerçekle ş mi ş  ve y ı llar aras ı ndaki fark önemli 
bulunmu ş tur. Ilk y ı l özellikle tane olum dönemi olan 
Haziran ve Temmuz aylar ı ndaki yüksek ya ğış  sar ı  olum 
dönemini uzatarak dönmeli tane oran ı n ı n artmas ı na neden 
olmuş  olabilir. Ayr ı ca, ikinci y ı la göre birinci y ı l düş ük azot 
uygulamas ı  da dönmeli tane oran ı n' art ı rm ış  olabilir 
(Barutçular ve ark. 1999). Yeti ş tirme y ı llar ı n ı n birbirinden 
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Çizelge 8. Makarnal ı k buğ day genotiplerinin dönmeli tane oran ı  
değ erleri (%) 

Genotip 2001-2002 2002-2003 Birle ş ik y ı llar 
1 61.7 	a-d** 1.8 	bcd** 31.8 	bcd** 

Cham 1 40.2 	def 1.9 	bcd 21.1 	d-g 
3 37.4 	def 1.5 	cd 19.5 	efg 
4 43.7 	def 1.7 	cd 22.3 	d-g 
5 27.3 	f 1.0 	' 	cd 14.1 	g 
6 40.1 	def 0.6 	d 20.4 	d-g 
7 37.1 	def 0.9 	cd 19.0 	efg 
8 39.5 	def 2.6 	bc 21.1 	d-g 
9 31.7 	f 1.3 	cd 16.5 	fg 
10 48.0 	c-f 2.0 	bcd 25.0 	c-g 
11 36.4 	ef 2.2 	bcd 19.3 	efg 
12 45.7 	c-f 2.5 	bc 24.1 	d-g 
13 48.0 	c-f 1.9 	bcd 25.0 	c-g 

Sofu 78.8 	ab 2.4 	bcd 40.6 	ab 
15 32.7 	ef 2.0 	bcd 17.3 	efg 
16 31.7 	f 1.5 	cd 16.6 	fg 
17 57.1 	b-e 1.3 	cd 29.2 	cde 
18 36.3 	ef 1.8 	bcd 19.1 	efg 
19 31.4 	f 2.3 	bcd 16.9 	efg 
20 35.3 	ef 3.5 	b 19.4 	efg 
21 38.9 	def 2.2 	bcd 20.5 	d-g 

Altar 84 69.6 	abc 2.5 	bc 36.0 	abc 
23 43.5 	def 1.5 	cd 22.5 	d-g 
24 47.8 	c-f 1.7 	bcd 24.8 	c-g 
25 80.9 	a 5.0 	a 43.0 	a 
26 51.3 	c-f 2.7 	bc 27.0 	c-f 

Waha 35.3 	ef 1.7 	cd 18.5 	efg 
Gediz-75 30.3 	f 2.1 	bcd 16.2 	fg 
Ortalama 44.2 	a 2.0 	b 23.1 
V.K. 21.9 34.2 29.7 
**: Farkl ı  harf grubuna giren de ğ erler aras ı nda %1 olas ı l ı k 

s ı n ı r ı na göre fark vard ı r 

farkl ı  olmas ı  kalite aç ı s ı ndan genotiplerle farkl ı  çevre 
koş ullar ı  aras ı nda ili ş kileri belirlemede önemli olmu ş tur. 
Dönmeli tane oran ı  genetik yap ı n ı n yan ı nda birçok çevre 
faktörünün de etkisi alt ı ndad ı r. Nitekim Ryan ve ark. 
(1997) da, bu ğ day genotiplerinin kalite özelliklerinin 
yetişme koş ullar ıyla önemli ölçüde de ğ i ş ti ğ ini 
bildirmektedirler. 

Sonuç 

Araş t ı rmada incelenen tüm özellikler bak ı m ı ndan 
genotipler aras ı nda önemli farkl ı l ı klar elde edilmi ş tir. 
Mrb3/Albit-1, Aghrass-2 ve Rutucha-1 hatlar ı n ı n kontrol 
çeş itlerinden daha yüksek tane verimi gösterdikleri 
saptanm ış t ı r. Iklim ve toprak ko ş ullar ı  kaliteli makarnal ı k 
buğ day üretimine uygun Tokat ekolojik ko ş ullar ı nda 
yüksek tane verimine sahip genotiplerin verim unsurlar ı  
bak ı m ı ndan da iyi performans göstermeleri, bu 
genotiplerin bölge ko ş ullar ı nda baş ar ı yla 
yetiş tirilebileceğ ini göstermektedir. Verim art ışı n ı n önemli 
ölçüde verim unsurlar ı  yan ı nda çeş itlerin hastal ı k, s ı cakl ı k 
ve kurakl ı k gibi biyotik ve abiyotik faktörlere dayan ı kl ı  
olmas ı  gibi genotipik özelliklerden kaynaklanm ış  olmas ı  
beklenir. Dönmeli tane oran ı  bak ı m ı ndan Terbol97-1, 
Bicrederaa-1, Stj3//Bcr//Lks4 ve 
Gby/4/Quadalete//Erp/Mal/3/Unk hatlar ı n ı n kalitesi yüksek 
Gediz-75 çe ş idine yak ı n olmas ı  önemlidir. Ayr ı ca, dü ş ük 
dönmeli tane oran ı na sahip Lagamarb-1, 
Gby/4/Quadalete//Erp/Mal/3/Unk 	 ve  

Stj3/4/Stn//Hui/Sorno/3Nav/Fg//Roh hatlar ı  yüksek tane 
verimi de ğ erlerine de sahiptir. 

Elde edilen sonuçlara göre, Tokat-Kazova bölgesi 
için tane verimi bak ı m ı ndan Mrb3/Albit-1, dönmeli tane 
oran ı  bak ı m ı ndan Terbol97-1, hem tane verimi hem de 
kalite bak ı m ı ndan ise Lagamarb-1 genotipleri 
Besin değ eri yüksek ve istenilen özelliklere sahip 
makarnal ı k bu ğ day üretimi için kalitesi yüksek genotipler 
ı slah program ı na al ı nmal ı d ı r. Seçilen genotiplerden farkl ı  
y ı llar ve yerlerde denenerek daha fazla bilgi edinilmesi 
bunlardan yararlanma imkanlar ı n ı  art ı racakt ı r. Yüksek 
verim ve kaliteye sahip olan yeni çe ş it ve hatlar ı n 
kullan ı lmas ı yla bölgede makarnal ı k buğ day ı n üretimi 
artacakt ı r. 
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