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Potasyum Sülfat ve Potasyum Humat Gübre 
Uygulamalar ı n ı n Hayward Kivi (Actinidia deliciosa) 
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Özet : Bu ara ş t ı rma Ordu ilinde, Hayward (A. deliciosa) kivi çeş idine ait bitkiler üzerinde yürütülmü ş tür. Potasyum 
sülfat gübresi alt ı  yaşı ndaki bitkilere 0, 200, 400, 600 ve 800 g; Potasyum Humat gübresi ise 5 ya şı ndaki bitkilere 0, 
20, 30, 40 ve 50 ml düzeyinde uygulanm ış t ı r. K2SO4  ve K-Humat uygulamalar ı n ı n verim (kg/omca), ortalama meyve 
a ğı rl ığı  (OMA, g) ve suda çözünebilir kuru madde (SÇKM, %) oran ı  ve yapraklar ı n N, P ve K miktarlar ı  üzerine etkileri 
araş t ı r ı lm ış t ı r. K2SO4  uygulamalar ı  verim ve SÇKM miktarlar ı n ı  art ı rm ış  olup, potasyum humat uygulamalar ı nda bu art ış  
istatistiki düzeyde olmam ış t ı r. Her iki gübre uygulamas ı  OMA da art ış  sağ larken, bu art ış  istatistiksel olarak önemli 
bulunmam ış t ı r. K2SO4  ve K-Humat uygulamalar ı  ile yapraklar ı n K içeriğ ini aras ı nda pozitif ili ş ki belirlenmiş tir. 
Yapraklar ı n P içeri ğ i her iki y ı lda da tüm uygulamalarda yeterli, N ve K içerikleri ise ilk y ı l yeterli düzeyde saptanm ış t ı r. 
Bu çal ış man ı n sonucunda, deneme alan ı na benzer toprak koş ullar ı nda, 6-7 ya şı ndaki kivi bitkilerden yüksek verim ve 
istenilen özellikte meyve alabilmek için bitki ba şı na 400-500 g K2SO4  gübre uygulamas ı  önerilmi ş tir. K-Humat gübre 
uygulamas ı ndan tatminkar sonuçlar elde edilemedi ğ i için herhangi bir öneri yap ı lmam ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: kivi, Hayward, Actinidia değiciosa,K2SQ4  , humik asit, verim, yaprakta makro element 

Effect of K2SO4  ve K-Humat Fertilizer Aplications on Yield and 
Fruit Characteristics in Hayward (Actinidia deliciosa) Kiwifruits 

Abstract : This research was carried out on Hayward kiwifruit cultivar (A. deliciosa) in Ordu ecology. Potassium 
sulphate fertilizer at five different application rates (0, 200, 400, 600, 800 g / yine) were giyen at six years old vines. 
Potassium humat fertilizer at five different application rates (0, 20, 30, 40, 50 ml / yine) were giyen at five years old old 
vines. In this study, it was researched that the effects of K 2SO4  and K-Humat on yield (kg/yine), mean fruit weight(g) , 
soluble solid content (SSC, %) and N, P, K content in leaves of Hayward kiwifruit vines. The treatments of K 2SO4  were 
significant in yield and SSC, but K-Humat treatments were not significant for values, statistically. Mean fruit weight 
(MFW) was not significantly affected by fertilizer applications, although MFW was slightly greater with K 2SO4  and K-
Humat applications. In the result of leaf analysis, K2SO4  and K-Humat levels effected for K contents of leaves, 
statistically. P concentration in kiwifruit leaves for two years were adequately for two years, but N and K were 
adequately in the first year. At the end of this study, it is recommended that 400-500 g K 2SO4  per yine for better yield 
and fruit characteristics at soil condition similar to this experiment vineyard. K-Humat applications was not 
recommended for kiwifruits, because results were not satisfactory. 

Key Words: kiwifruit, Hayward, Actinidia deliciosa, K2SO4  , fertilizer, humic acid, macro nutrient in leaves 

Giriş  

Kivi (A. deliciosa), son 20-25 y ı ld ı r ad ı  en çok 
duyulan ve üretimi h ı zl ı  bir ş ekilde artan meyve türüdür. 
Ülkemizde kivi yeti ş tiriciliğ i 1988 y ı l ı nda adaptasyon 
çal ış malar ı  ile ba ş lam ış  olup, 1999 y ı l ı  kay ı tlar ı na göre 
ülkemizde 115.800 omcadan 840 ton dolay ı nda ürün elde 
edilmiş tir (Anonim 1999, Yalç ı n ve Samanc ı  1998). Ordu 
ili bu meyve türünün yeti ş mesi için uygun ekolojilerden biri 
olduğ u ve 1994 y ı l ı nda 500 fidanla ba ş layan kivi 
yetiş tiricili ğ inin, 2001 y ı l ı nda toplam 71.100 fidanla 1.422 
dekarl ı k bir alana ula ş mas ı  bu tespitleri do ğ rulamaktad ı r 
(Cangi 1998, Anonim 2002). 

Kivi (A. deliciosa) çok y ı ll ı k, t ı rman ı c ı , kuvvetli geliş en 
bitki olup, derinlere ve yan taraflara oldukça yay ı lan bir  

kök yap ı s ı na sahiptir. Kivinin değ iş ik k ı s ı mlar ı nda besin 
maddelerinin da ğı l ı m ı  oldukça farkl ı l ı k göstermektedir. Kivi 

her y ı l meyveyle birlikte bir hektarl ı k alandan, makro besin 
maddelerinden 38 kg N, 5.5 kg P ve 75 kg civar ı nda K 

kald ı rmaktad ı r (Ferguson ve Eiseman 1983). Testolin ve 
Crivello (1987) ise bir dekarl ı k alandan 2 ton ürün ve 1 
tonluk budama art ığı na karşı l ı k, bitkilerin topraktan 8.38 
kg N, 1.13 kg P ve 10,85 kg K kald ı rd ı klar ı n ı  
bildirmiş lerdir. 

Kivide 	besin 	maddesi 	noksanl ı klar ı 	s ı kça 
görülmemekle birlikte, bitkilerin yüksek verimde kalmas ı n ı  
sağ lamak için, yeterli düzeyde ve düzenli olarak besin 
maddeleriyle gübrelenmeleri gerekmektedir (Ferguson ve 
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ark. 1987, Beutel ve ark. 1994, Sale ve Lyford 1990, Strik 
ve Cahn 2000). Verime yatan kivi bitkisinin topraktan azot, 
potasyum ve kalsiyumu daha fazla kald ı rd ığı , bu nedenle 
de daha çok azot ve potasyumlu gübrelere gereksinim 
duyduğ u kaydedilmi ş tir (Ferguson ve ark. 1987, Smith ve 
ark. 1987a, Smith ve ark. 1988, Strik ve Cahn 2000). Kivi 
tüm ya ş larda potasyum eksikli ğ i gösterebilir, ancak 
eksikliğ in en kötü etkisi yerime yatt ı klar ı  4-6 ya ş lar ı nda 
görülmektedir. Kivide verim, meyve irili ğ i ve hasat sonras ı  
depolama ş artlar ı na etki eden en önemli besin 
elementinin potasyum oldu ğ u değ i ş ik ara ş t ı rmac ı lar 
taraf ı ndan bildirilmi ş tir (Smith ve Clark 1984, Smith ve ark. 
1985, Smith ve ark.1987a, Smith ve ark. 1987b). 

Normal bak ı ml ı  bir kivi bahçesinde, o y ı l toprak 
analizi yap ı lmad ığı  zaman, kivilere hektara saf olarak 70 
kg N, 56 kg P ve 100-150 kg K hesab ı yla gübre 
verilmelidir (Sale ve Lyford 1990). Zucherelli ve Zucherilli 
(1985) ise, orta verimli topraklarda 6 ya şı ndaki kivilere 
bitki ba şı na, 250-300 g net N, 130-150 g P2O5, 150-180 g 
K2O tavsiye etmi ş lerdir. Beutel ve arkada ş lar ı  (1994), 
Kaliforniya'da, kivilerde yaprak dökümünden sonra 
dekara 40 kg K2O veya 80 kg K2SO4 yada bitki ba şı na 2 
kg K2SO4 gübre uygulamas ı n ı  önermi ş lerdir. 

Kivilerde ekstra gübreleme yap ı lsa da, yaprak 
örneklerinde K miktar ı ndaki azalma e ğ ilimi görülmesi, 
kiviler için bilinen önemli bir özelliktir (Marsh ve Stowell 
1993). Potasyum gübrelemesi yap ı lan kivilerin 
yapraklar ı nda K miktar ı n ı n artt ığı , çoğ u çeş itte ise P ve B 
miktar ı n ı n ise dü ş tü ğ ü kaydedilmektedir (Loupassaki ve 
ark. 1997). 

Son y ı llarda tar ı mda kullan ı m ı  yayg ı nlaş maya 
baş layan, humus ya da humin maddeleri; humin asitleri, 
fulvo asitler ve huminler olmak üzere üç grup alt ı nda 
toplanmakta olup, bunlar ı n baz ı  amino asitleri de 
içerdikleri bildirilmektedir (Stevenson 1982). Bitki geli ş im 
düzenleyicisi olarak ta bilinen bu maddeler özellikle mikro 
bitki besin elementlerinin bitki bünyesine al ı nmas ı n ı  
sağ lamakta ve toprakta ve bitkide bir çok yararlar 
sa ğ layarak geli ş meyi te şvik etmektedir (Ça ğ lar 1958, 
Böhme ve Thi Lua 1997). 

Humik asidin özellikle bitkilerin P ve Fe alimin ı  da 
etkiledi ğ i bildirilmektedir (Barnes ve Chen 1991, Fagbenro 
ve Agboola 1983, Martinez ve ark. 1983). David ve ark. 
(1994) humik asit uygulamalar ı n ı n domates fı delerinin 
köklerinde P, K, Ca, Mg, Mn ve Zn miktarlar ı n ı  art ı rd ığı n ı ; 
Bostan ve arkada ş lar ı  (2001) ise potasyum humat 
uygulamas ı n ı n f ı nd ı k tohumlar ı n ı n çimlenme oran ı n ı  
art ı rd ığı n ı  saptam ış lard ı r. Kunç (1999) tah ı llarda yapt ığı  
çal ış mada, potasyum humat uygulamas ı n ı n toprak 
ş artlar ı n ı  iyileş tirdi ğ i ve verimi art ı rd ığı n ı  bildirmi ş tir. 

Dünyan ı n en önemli kivi üreticisi olan Yeni 
Zelanda'daki kivi bahçelerinin ço ğ unda potasyum 
noksanl ı klar ı  saptanm ış t ı r (Smith ve Clark 1984, Smith ve 
ark. 1985, Turner 1983). 

Ordu ekolojik ko ş ullar ı nda yürütülen bu çal ış mada, 
potasyum sülfat ve potasyum humat gübre 
uygulamalar ı n ı n kivide verim ve meyve özellikleri üzerine 
olan etkisi ara ş t ı r ı lm ış  ve elde edilen bulgular tart ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Deneme alan ı n ı n ve 	bitkisel 	materyalin 
özellikleri: bulunan Ara ş t ı rma 1999-2000 y ı llar ı nda, Ordu 
Merkez ilçede, 8 di ş i Hayward ve 1 adet tozlay ı c ı  Matua 
çeş idi hesab ı yla 5X5 m dikim s ı kl ığı na göre tesis edilen, T 
ş eklinde terbiye edilmi ş  Hayward kivi çe ş idi üzerinde 
yürütülmü ş tür. Ba ş lang ı çta, bitkilerin geli ş me durumlar ı  
dikkate al ı narak, ocak ay ı  sonunda K2SO4 uygulanan 6 
ya şı ndaki bitkiler üzerinde 12 göz 20 verim çubu ğ u 
kalacak ş ekilde (250 ±10 göz / bitki); K-Humat uygulanan 
5 yaşı ndaki bitkiler ise 14-15 verim çubu ğ u kalacak 
ş ekilde (170±.10 göz / bitki) budanm ış t ı r. 

Deneme bahçesi topraklar ı  (0-30cm) kumlu t ı nl ı  
tekstüre sahip olup; pH's ı  7.45, kireç içeri ğ i % 3.06, 
organik madde içeri ğ i % 1.52 ve toplam N içeri ğ i % 0.107 
ile yeterli, de ğ i ş ebilir K içeri ğ i 90.8mg kg -1  ile az, bitkiye 
yaray ış l ı  fosfor P içeri ğ i 9.55mg kg -1  ile yeterli düzeyde 
saptanm ış t ı r (FAO 1990). Toprakta tekstür analizi 
Bouyoucos (1951), toprak reaksiyonu 1: 2.5 toprak:su 
kar ışı m ı nda Grewelling ve Peech (1960), kireç (Ça ğ lar 
1949), organik madde modifiye edilmi ş  Walkley-Black ya ş  
yakma yöntemine göre (Jackson 1962), toplam azot 
Bremner (1965), bitkiye yaray ış l ı  fosfor Olsen ve ark., 
(1954), değ i ş ebilir potasyum Pratt (1965)'e göre Kacar 
(1994)'ün aktard ığı  metotlarla belirlenmi ş tir. 

Uygulamalar ve yaprak örneklerinin al ı nmas ı : 
Ara ş t ı rmada, her iki y ı lda da, tüm bitkilere temel 
gübreleme olarak 100 g P205/omca (%42'lik TSP) Ş ubat 
ortas ı nda ve 200 g N/bitki (CAN, %26) Mart ay ı  sonunda 
uygulanm ış t ı r (Samanc ı  1990). Deneme 3 tekerrürlü ola-
rak tesadüf bloklar ı  deneme desenine göre kurulmuş tur. 

K2SO4 gübresi (% 50, K2O), 5 doz (0, 200, 400, 
600, 800 g/bitki) Ş ubat ay ı n ı n son haftasinda, bitki 
gövdesinin QO cm uzakl ığı na 20 cm derinli ğ e (kök 
bölgesine) e ş it ş ekilde uygulanm ış t ı r. 

Potasyum humat (120 g/L; polymerik polyhydroxy 
asitler, humik ve fulvik asitler, % 2.08-2.20 K) gübresi 
üretici firman ı n önerdi ğ i dozlar dikkate al ı narak (1.5-2.0 
It/da), 5 doz (0, 20, 30, 40 ve 50 ml/bitki) ş eklinde 
suland ı r ı larak, Nisan ay ı  baş lar ı nda (yaprak 
tomurcuklar ı n ı n sürme dönemi) gövdeden 60 cm uzakl ığ a 
dairesel bir ş ekilde uygulanm ış t ı r. 

Uygulama yap ı lan bitkilere yaprak örnekleri, ilk 
yapraklar ı n sürmesinden 24-25 hafta sonra, sürgündeki 
son meyve salk ı m ı n ı  takip eden ikinci ve üçüncü 
yapraklardan al ı nm ış t ı r (Smith ve ark. 1986, Sale ve 
Lyford 1990). Yapraklarda toplam azot Bremner (1965), 
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toplam fosfor Kitson ve Mellon (1944)'e göre ve toplam 
potasyum Kacar (1972)'nin bildirdi ğ i ş ekilde saptanm ış t ı r. 

Kas ı m ay ı  ortalar ı nda meyve suyunda suda 
çözünebilir kuru madde miktar ı  (SÇKM) % 7 ye ula şı nca 
meyveler hasat edilmi ş tir. Bu dönemde verim (kg/bitki), 
ortalama meyve a ğı rl ığı  (OMA, g) ve meyvelerde el 
refraktometresi ile SÇKM (%) oran ı  saptanm ış t ı r. 

Verilerin analizi: Elde edilen veriler Taris paket 
program ı ndan yararlan ı larak varyans analizine tabi 
tutulmu ş , ortaya ç ı kan farkl ı l ı klar ise LSD ye göre 
s ı n ı fland ı r ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Verim ve meyve özellikleri ile ilgili bulgular: Verim 
ve SÇKM oranlar ı  bak ı m ı ndan uygulanan K2SO4 
dozlar ı n ı n etkisi % 5 düzeyinde istatistiksel olarak önemli 
iken, ortalama meyve a ğı rl ığı na etkisi istatistiki olarak 
önemli bulunmam ış t ı r (Çizelgel). 

Verim uygulanan dozlara göre ortalama 59.03 ile 
75.31 kg/bitki aras ı nda değ iş mi ş tir. Zuccherelli ve 
Zucherelli (1985) e göre, 6-7 ya şı nda Hayward kivisinde 
39-50 kg verimin yeterli oldu ğ u dikkate al ı nd ığı nda, elde 
edilen verim de ğ erleri oldukça yüksektir. K2SO4 
uygulamalar ı nda kontrola göre verimde % 15-20 lik bir 
art ış  olmu ş tur. Miaji ve ark. (1995), dekara 35 kg K2SO4 
uygulamas ı ndan 2.66 ton verim ald ı klar ı n ı , Testoni ve 
ark. (1987) ise Hayward çe ş idinde en yüksek verimi 
hektara 200 kg N + 200 kg K20 uygulamas ı nda elde 
ettiklerini bildirmi ş lerdir. Ara ş t ı rmam ı zda 800 g K2SO4 (28 
kg K2SO4/da) doz seviyesinde, ortalama verim dekara 
2.64 ton olmu ş tur. Bu sonuç Sale ve Lyford (1990) ve 
Miaji ve ark. (1995)'in bulgular ı  ile uyu ş maktad ı r. 

Ortalama verim ilk y ı l 51.41 kg iken, ikinci y ı l 85.37 
kg olmu ş tur. Bu durum gerek kivinin tam yerime yatm ış  

olmas ı ndan, gerekse ilk y ı l 	uygulanan 	K2SO4 

uygulamas ı n ı n meyve gözü olu ş um dönemindeki pozitif 
etkisinden kaynaklanm ış t ı r Benzer durum di ğ er 
ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan da saptanm ış t ı r (Ferguson ve ark. 
1987 Marsh ve Stowell 1993, Smith ve ark. 1985, Smith 
ve ark. 1987a). 

Ortalama meyve a ğı rl ığı  dozlara göre 105.63 ve 
124.68 g aras ı nda de ğ i ş mi ş  olup, kontrol uygulamas ı na 
göre K2SO4 gübre uygulamalar ı nda meyve irili ğ i artm ış t ı r. 
Ancak bu art ış  istatistiki olarak önemli bulunmam ış t ı r.Tüm 
uygulamalarda saptanan OMA de ğ erleri standart irilik için 
yeterli düzeyde görülmü ş tür (Çizelge 1). Yap ı lan son 
araş t ı rmalarda meyve kalitesini etkileyen en önemli 
faktörün potasyum ihtiyac ı  ile ili ş kili oldu ğ u, potasyumlu 
gübreleme ile meyve irili ğ inin bir miktar art ı r ı labildi ğ i 
kaydedilmektedir (Smith ve Clark 1984, Smith ve ark. 
1985, Buwalda 1986, Testoni ve ark. 1987, Monastra ve 
ark. 1995). 

İ kinci y ı l verimin artmas ı na karşı l ı k OMA dü ş mü ş tür. 
Bu durum verim ile OMA aras ı ndaki negatif ili ş ki ile 
aç ı klanabilir. Kivide meyve yükü artt ı kça OMA'n ı n dü ş tü ğ ü 
di ğ er ara ş t ı rmac ı lar taraf ı ndan da bildirilmektedir 
(Antognozzi ve ark. 1992, Richardson ve ark. 1994). 

K2SO4 uygulamalar ı  ile hasat öncesi saptanan 
SCKM miktarlar ı nda kontrola göre istatistiki olarak önemli 
bir art ış  olmu ş tur (Çizelge 1). Bu özellikle sonbaharda 
meyvenin daha önce hasat olumuna ula ş mas ı  aç ı s ı ndan 
önemli olup, potasyumlu gübre uygulamalar ı n ı n SCKM 
miktar ı n ı  pozitif yönde etkiledi ğ i değ i ş ik kaynaklarda da 
bildirilmektedir (Bravdo ve Hepner 1987, Testoni ve ark. 
1987, Smith ve ark. 1987a). 

Çizelge 2 incelendi ğ inde, verim, OMA ve SÇKM 
oranlar ı  bak ı m ı ndan uygulanan potasyum humat 
dozlar ı n ı n etkisi istatistiki olarak önemli bulunmam ış t ı r. 
Verim de ğ erleri dozlara göre ortalama olarak 35.92 ile 
43.88 kg aras ı nda değ i ş iklik göstermi ş tir. 5-6 ya şı ndaki 

Çizelge 1. Potasyum sülfat gübre uygulamas ı n ı n kivide verim ve meyve özellikleri üzerine etkisi 

Dozlar 
(g/bitki) 

Özellikler 
Verim (kg/bitki) OMA (g) SC KM (%) 

1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 

0 48.90 69.17 	-- 59.03 b 112.93 98.33 105.63 6.83 7.07 6.95 b 

200 50.17 89.35 69.76 a 118.77 108.93 113.85 7.44 7.50 7.47 ab 

400 51.33 85.44 68.39 ab 120.07 110.60 115.33 7.57 7.83 7.70 a 

600 46.83 88.78 67.81 ab 116.10 112.00 114.05 7.67 7,83 7.75 a 

800 59.83 90.79 75.31 a 134.03 115.33 124.68 7.83 7.93 7.88 a 

Ortalama 51.41 85.37 120.38 109.04 7.47 7.63 

Verim için LSD (%5): 10 055; SCKM dozlar için LSD (% 5): 0.590 

Çizelge 2. Potasyum humat uygulamas ı n ı n kivide verim ve meyve özellikleri üzerine etkisi 

Dozlar 
(ml/bitki) 

	 - 
Özellikler 

Verim (kg/bitki) OMA (g) SCKM (%) 

1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 

0 26.67 45.17 35.92 115.41 102.50 108.96 7.00 6.83 6.92 

20 27.50 49.53 38.52 116.03 96.00 106.02 7.50 7.17 7.33 

30 29.83 51.48 40.66 111.90 115.67 113.78 7.80 7.97 7.88 

40 28.33 51.07 39.70 125.90 110.00 117.95 7.73 7.43 7.58 

50 23.17 53.68 38.43 128.93 116.67 122.80 7.67 8.00 7.83 

Ortalama 27.10 50.19 119.64 108.17 7.54 7.48 
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bitkilerden 32-39 kg verimin yeterli miktar oldu ğ u dikkate 
al ı nd ığı nda, elde edilen verim de ğ erleri bu çal ış mada da 
yüksek ç ı km ış t ı r (Zuccherelli ve Zuccerelli 1985). 

K-Humat uygulamalar ı nda kontrola göre daha 
yüksek verim al ı nm ış t ı r. Elde edilen verim de ğ erleri ilk y ı l 
beklenen optimal de ğ erin (5 ya ş , 32 kg/omca) alt ı nda 
ç ı karken, ikinci y ı l ise (6 ya ş , 39kg/omca) üzerinde 
ç ı km ış t ı r (Zucherelli ve Zucceherelli, 1985). K-Humat 
uygulamas ı n ı n ilk y ı l meyve gözü olu ş umuna etkisi ve 
dolay ı s ı yla ikinci y ı l ı n ürününe olumlu etkisi oldu ğ u 
dü ş ünülmektedir (Ferguson ve ark. 1987, Kunç 1999). 

Ortalama meyve a ğı rl ığı , uygulanan potasyum 
humat dozlar ı na göre, 106.02 ile 122.80 g aras ı nda 
değ i ş mi ş tir. Bütün OMA de ğ erleri standart irilik için yeterli 
görülmü ş tür (Samanc ı  1990).Hasat öncesi saptanan 
SCKM oranlar ı  potasyum humat uygulamalar ıyla bir 
miktar yükselmi ş  olup, bu durumun K-Humat 
uygulamas ı ndan kaynakland ığı  dü ş ünülmektedir. 

Yaprak analizi ile ilgili bulgular: Kivi yapraklar ı nda 
besin elementlerinin yeterlilik düzeyleri daha önceki 
ara ş t ı rmalarda saptanm ış  olup, bu durum azot için: % 2.2- 
2.8, fosfor için: %0.13-.30, potasyum için: %1.5-2.5'dir 
(Sale ve Lyford 1990, Beutel ve ark. 1994, Strik ve Cahn 
2000). 

Farkl ı  düzeylerde uygulanan K2SO4 gübresi 
yapraklar ı n K içeriğ ini art ı rm ış  olup, istatistiki olarak 
önemli farkl ı l ı klar ortaya ç ı km ış t ı r (Çizelge 3). 
Yapraklardaki K miktar ı  ilk y ı l tüm uygulamalarda yeter 
düzeyde, ikinci y ı l ise 400 g ve üzerinde uygulanan 
K2SO4 seviyelerinde yeter düzeyde ç ı km ış t ı r. 

Yapraklar ı n N ve P içeri ğ i üzerine K2SO4 
uygulamalar ı n ı n etkisi istatistiki olarak önemli bulunmam ış  

olup, N ilk y ı l yeter düzeyde, ikinci y ı l ise dü ş ük durumda; 
P miktar ı  ise tüm uygulamalarda yeter durumda 
belirlenmi ş tir (Çizelge 3). 

Yunanistan"da 78 bahçede yap ı lan çal ış mada, 
yapraklar ı n N ve K içerikleri ile verim aras ı nda pozitif bir 
iliş ki oldu ğ u (Valemis ve ark. 1995), kivilerde potasyum 
uygulamas ı  ile yapraklardaki K miktar ı n ı n artt ığı , P miktar ı  
ile gübreleme aras ı nda bir ili ş kinin saptanmad ığı  
bildirilmi ş tir (Loupassaki ve ark. 1997). Daha önceki 
araş t ı rma sonuçlar ı  ile elde edilen bulgular uyu ş maktad ı r. 

K-Humat uygulamalar ı n ı n omcalar ı n yapraklar ı n N 
ve P içeriklerine etkisi istatistiki olarak önemli 
bulunmazken, yine K miktarlar ı  üzerine K-Humat 
uygulamalar ı n ı n etkisi önemli bulunmu ş tur (Çizelge 4). 

Yapraklar ı n N içeri ğ i her iki y ı lda da tüm 
uygulamalarda dü ş ük; P miktar ı  ise yeter düzeyde 
saptanm ış t ı r. K miktar ı  ise her iki y ı lda tüm uygulamalarda 
yeterli düzeyin alt ı nda kalm ış t ı r. K miktar ı  30 ml/omca K-
Humat uygulamas ı  ve üzerindeki düzeylerde dü ş ük 
seviyesinde kalm ış t ı r. 

Sonuç 

Yap ı lan bu çal ış man ı n tüm verilerinin de ğ erlendiril-
mesi sonucunda; yerime yatm ış  olan 6-7 ya şı ndaki kivi-
lere, verim ve meyve özelliklerinin daha iyi olmas ı  için, 
bitki ba şı na 400-500 g K2SO4 (15-20 kg/da, dikim s ı kl ığı -
na göre) gübre verilmesinin uygun oldu ğ u görülmü ş tür. 

K-Humat gübresinin ise, daha yüksek doz ve de ğ i ş ik 
gübre kombinasyonlar ı yla yap ı lacak çal ış malardan elde 
edilecek sonuçlar do ğ rultusunda, gerekli doz ve kullan ı m 
ş ekillerinin tavsiye edilmesi daha uygun olacakt ı r. 

Çizelge 3. K2SO4  uygulamas ı n ı n yapraklarda N, P ve K miktar ı na etkisi 

Dozlar 
(g/bitki) Azot Fosfor Potasyum 

1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama * 

0 2.16 2.01 2.09 0.172 0.175 0.173 1.59 1.07 1.33 b 

200 2.23 1.95 2.09 0.161 0.220 0.191 1.61 1.27 1.448 b 
400 2.21 2.38 2.30 0.327 0.221 0.274 1.65 1.47 1.56 ab 
600 2.20 1.82 2.01 0.157 0.237 0.197 1.87 1.66 1.76 a 
800 2.43 2.17 2.30 0.191 0.242 0.217 1.77 1.39 1.58 ab 

Ortalama 2.25 2.07 0.201 0.219 1.70 1.37 

* Potasyum için LSD (%5): 0.251 

Çizelge 4. K-Humat uygulamas ı n ı n yapraklarda N, P ve K miktarlar ı na etkisi 

Dozlar 
(ml/bitki) 

Azot Fosfor Potasyum 

1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama 1. Y ı l 2. Y ı l Ortalama * 

0 2.03 2.01 2.02 0.135 0.175 0.155 0.89 1.07 0.98 ab 

20 2.05 1.58 1.82 0.166 0.181 0.173 0.64 0.81 0.72 b 

30 1.99 1.70 1.85 0.144 0.243 0.194 1.14 1.05 1.09 a 

40 2.06 1.66 1.86 0.176 0.184 0.180 1.57 0.71 1.14 a 	__ İ  
50 1.99 1.73 1.86 0.176 0.215 0.195 1.16 1.13 1.15 a 

Ortalama 2.03 1.74 0.159 0.200 1.08 0.95 

*Potasyum için LSD (%5): 0.316 "' 
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