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Bu ğ dayda Farkl ı  Azot Dozlar ı n ı n Tane Verimi, Protein Oran ı  ve 
Protein Verimine Etkisi 
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 Geliş  Tarihi: 30.11.2000 

Özet: Araş t ı rma Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme tarlas ı nda 1995-1997 y ı llar ı  
aras ı nda yap ı lm ış t ı r. Araş t ı rman ı n amac ı ; buğ day çeş itlerinde, farkl ı  azotlu gübre uygulamas ı n ı n tane verimi, protein oran ı  
ve protein verimine etkisini belirlemektir. Elde edilen sonuçlara göre; tane verimi, protein oran ı  ve protein verimi azot 
dozlar ı na bağ l ı  olarak artm ış t ı r. En yüksek tane verimi be ş inci dozda (15 kg/da N) Gün-91'de, en yüksek protein oran ı  ve 
protein verimi ise Kunduru-1149 çe ş idinde saptanm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Buğ day, azotlu gübre, protein, verim 

Effect of Different Nitrogen Doses on Grain Yield, Protein Content and 
Protein Yield of Wheat 

Abstract: This research was carried out in the experimental field of The Department of Field Crops, Faculty of 
Agriculture, Ankara University between 1995-1997. The aim of the research was to determine the effects of different 
nitrogen fertilizer applications on grain yield, grain protein content and protein yield of wheat cultivars. According to results 
obtained; grain yield, grain protein content and protein yield increases depend on higher nitrogen doses. The highest grain 
yield was determined at fifth dose ( 15 kg/da N) and Gün-91 cv. At the same time the highest grain protein content and 
protein yield were obtained at fifth dose and Kunduru-1149 cv. 
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Giri ş  

Bu ğ day, dünyada 215,2 milyon hektarl ı k ekim alan ı  
ve 583,6 milyon tonluk üretimiyle (Anonim 1999), 
ülkemizde ise 9,3 milyon hektarl ı k ekim alan ı  ve 18,6 
milyon tonluk üretimiyle (Anonim 1997) kültür bitkileri 
içinde ilk s ı ray ı  almaktad ı r. 

Nüfus art ışı  ve beslenme söz konusu oldu ğ unda 
bu ğ day ı n önemli daha da belirgin olmaktad ı r. Artan 
nüfusun beslenme gereksinimini kar şı lamak için ise; 
birim alan verimi art ı r ı l ı rken kalitenin de iyile ş tirilmesi 
gerekmektedir. Bu ğ dayda tanenin protein içeri ğ i önemli 
bir kalite faktörüdür. Protein, ö ğ ütme ve pi ş irme 
kalitesinin belirlenmesinde kullan ı lmaktad ı r (Gauer ve 
ark. 1992, Ayoub ve ark. 1994b). 

Dünyada ve ülkemizde görülen yetersiz ve dengesiz 
beslenmenin en önemli nedenlerinden biri protein 
eksikli ğ idir. İ nsan beslenmesinde ortaya ç ı kan protein 
eksili ğ i; bitkisel ya da hayvansal protein üretiminin, 
art ı r ı lmas ı yla giderilebilir. Ancak, hayvansal protein 
üretiminin daha pahal ı  ve s ı n ı rl ı  olmas ı  ve hayvansal 
ürünlerin ileri ya ş larda insan sa ğ l ı n ı n ı  tehdit etmesi 
nedeniyle bitkisel proteinlerin beslenmedeki önemi 
giderek artmaktad ı r. 

Bitkisel protein kayna ğı  olarak akla ilk baklagiller 
gelse de; ekim aianlar ı  ve üretim miktarlar ı  göz önüne 
al ı nd ığı nda tah ı llar protein kayna ğı  olarak 
kullan ı labilecektir. Dünyan ı n protein gereksiniminin 
karşı lanmas ı  için bu ğ day ı n protein üretiminin art ı r ı lmas ı  
zorunludur (Cregan ve Van Berkum 1984). 

Azot bitkisel protein üretimi ve bitki geli ş mesi için 
temel besin maddesidir. Proteinin yap ı s ı ndaki azot insan 
beslenmesi için önemlidir (Cregan ve van Berkum 1984). 
Bu ğ dayda azotlu gübre uygulamalar ı  hem verimi, hem 
de protein içeri ğ ini art ı rmaktad ı r ( Fowler ve ark. 1990, 
Nilsen ve Halvorson 1991, Ayoub ve ark 1994a). 
Bu ğ day ı n protein içeri ğ i, genotip ve yeti ş tirme 
ortam ı ndaki al ı nabilr azot, nem ve s ı cakl ı k ko ş ullar ı ndan 
önemli ölçüde etkilenmektedir (Fowler ve ark.1990, 
Campbell ve ark. 1977, Clarke ve ark. 1989, Gauer ve 
ark. 1992). 

Ara ş t ı rmada Orta Anadolu ko ş ullar ı nda yeti ş tirilen 
iki makarnal ı k ve iki ekmeklik dört bu ğ day çe ş idinde farkl ı  
azot doz uygulamalar ı n ı n verim, protein oran ı  ve protein 
verimine etkisi saptanm ış t ı r. 

' Ankara Üniv. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü -Ankara 
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Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma 1995 -96 ve 1996-97 vejetasyon 
y ı llar ı nda Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla 
Bitkileri Bölümü deneme tarlas ı nda yap ı lm ış t ı r. 

Deneme yerinin topra ğı  killi-t ı nl ı  yap ı dad ı r. Organik 
maddesi % 1.96 civar ı nda olup, 6 kg/da P2 05 ve 78.3 
kg/da K2 0 içermektedir. Toplam tuz de ğ eri % 0.02, kireç 
değ eri % 0.85 ve pH de ğ eri 7.85 tir. Ara ş t ı rman ı n 
yap ı ld ığı  y ı llara ili ş kin s ı cakl ı k, ya ğış  ve nispi nem 
değ erleri Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Araş t ı rma üç tekrarlamal ı  olarak tesadüf bloklar ı nda 
bölünmü ş  parseller deneme desenine gore kurulmu ş tur. 
Materyal olarak iki makarnal ı k ( Çakmak-79, Kunduru-
1149) ve iki ekmeklik (Gerek-79, Gün- 91) dört bu ğ day 
çeş idi kullan ı lm ış t ı r. 

Ekim normal s ı kl ı k ve derinlikte (s ı ra aras ı  20 cm, 
s ı ra üzeri 2-3 cm, derinlik 5-6 cm) 2 metrelik s ı ralara be ş  
s ı ra olarak yap ı lm ış t ı r. 

Denemeye ekim s ı ras ı nda diamonyum fosfat 
(DAP) 15 kg/da ve ilkbaharda sapa kalkma döneminde 
amonyum nitrat gübresi (NH4 NO3 ) % 33'lük serpme 
olarak uygulanm ış t ı r. Bu uygulamaya göre parsellere 
( kontrol hariç) 6, 9, 12, 15 kg/da dozlar ı nda saf azot 
verilmi ş tir. 

Parsel verimi: Her parselden al ı nan toplam tane 
ürünü tart ı larak (g/m 2 ), 

Tanede protein oran ı : Mikro-kjeldahl yöntemiyle, 

Protein verimi: Birim alandan al ı nan tane veriminin 
protein oran ı  ile çarp ı lmas ı yla bulunmu ş tur. 

Elde edilen verilere varyans analizi uygulay ı p, 
istatistiksel olarak önemli olan konular Asgari Önemli 
Fark (A.Ö.F.) testine göre grupland ı r ı lm ış t ı r (Düzgüne ş  
1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Tane verimi: Farkl ı  azot dozlar ı  uygulanan bu ğ day 
çeş itlerinden elde edilen tane verimine ili ş kin varyans 
analizi sonuçlar ı  Çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelgede 
görüldü ğ ü gibi; azot dozlar ı , çeş itler ve doz x çe ş it 
etkileş imi istatistik olarak önemli bulunmu ş tur. Farkl ı  azot 
uygulamalar ı n ı n bu ğ day çeş itlerinde verim bak ı m ı ndan 
etkili olmas ı  nedeniyle yap ı lan A.Ö.F. testi sonuçlar ı  
Çizelge 3'te verilmi ş tir. Çizelge 3 incelendi ğ inde, tüm 
çeş itlerde her iki y ı lda da azot dozu artt ı kça verimin art ığı  
görülmektedir. 

Çizelge 1. Denemenin yap ı ld ığı  y ı llara ait iklim de ğ erleri 

Aylar 

Uzun y ı llar (1920-1990) 1995 1996 1997 

Nispi Nispi Nispi Nispi 
S ı cakl ı k nem Yağış  S ı cakl ı k nem Yağış  S ı cakl ı k nem Yağış  S ı cakl ı k nem Yağış  

(° C) (%) (mm) (° C) (%) (mm) ° C (%) (mm) ° C (%) (mm)  

Ocak -0,1 78 40,5 3,3 76 33,6 1,8 77 30,1 2,3 76 37,1 
Ş ubat 1,3 74 34,9 5,2 67 10,8 4,8 74 38,1 0,7 68 17,2 
Mart 5,4 65 35,6 6,7 69 92,6 3,8 79 79,2 3,4 59 15,2 
Nisan 11,2 59 40,3 9,9 67 51,6 9,3 67 36,2 7,5 67 91,3 
May ı s 15,9 57 51,6 17,6 57 30,8 17,0 64 83,4 17,4 58 71,4 
Haziran 19,8 51 32,6 21,8 58 60,8 20,2 54 3,2 20,3 55 122,4 
Temmuz 23,1 44 13,5 20,8 59 107,2 25,2 50 4,4 22,8 50 1,4 
Ağ ustos 23,0 42 10,3 23,4 48 3,7 23,5 53 22,6 20,9 58 29,5 
Eylül 18,4 47 17,4 19,0 55 12,7 17,1 61 53,1 16,8 56 0,2 
Ekim 12,8 58 24,4 11,6 63 27,8 11,6 71 44,5 12,9 67 50,0 
Kas ı m 7,3 70 30,9 3,4 76 61,5 8,1 70 8,7 7,3 74 36,9 
Aral ı k 2,3 78 45,6 2,9 78 22,3 6,6 81 65,1 3,7 77 65,5 
Ortalama 11,7 60 12,1 64 12,5 66 11,3 63 
Toplam 377,6 525,5 478,6 548,1 

Çizelge 2. Farkl ı  azot dozlar ı  uygulanan buğ day çeş i lerinden elde edilen verim, protein oran ı  ve protein verimine 
iliş kin varyans analizi sonuçlar ı  (kareler ortalamas ı ) 

Varyasyon 
ka na; ı  S.D. 

Tane 	verimi 
I. 	il 	 Il 	ı l 

Protein 	oran ı  
I. 	ı l 	Il 	ı l 

Protein 	verimi 
I. 	ı l 	Il. 	ı l 

Bloklar 2 3086,6 601,6 3,7 3,8 158,8 11,6 
Azot dozlar ı  (A) 4 118007,9** 105302,0** 31,5* 39,7** 4896,4** 5139,6** 
Hata, 8 875,7 218,3 1,6 1,5 40,8 25,9 
Ceş itler (B) 3 15041,5** 6449,4** 27,2** 19,4** 434,4* 336,9** 
A x B 12 1484,5* 751,5** 1,5* 2,1* 76,5* 57,6** 
Hatat 30 650,1 351,1 0,7 0,7 29,8 16,8 

**) %1 düzeyinde önemli 
*) %5 düzeyinde önemli 
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Çizelge 3. Buğ day çeş itlerinde farkl ı  azot uygulamalar ı n ı n tane verimine (g/m 2  ) etkisine ili ş kin A.Ö.F. test sonuçlar ı  

Dozlar 
Çakmak-79 

I. y ı l 	Il. 	y ı l 
Kunduru-1149 

I. y ı l 	Il. y ı l 
Gerek-79 

I. 	y ı l 	Il. y ı l 
Gün-91 

I. y ı l 	Il. y ı l 
I.Doz(kontrol) 275,0 d 281,6 c 258,3 d 311,6 d 286 6 d 291,6 d 291,6 c 311,6 e 
II.Doz 343,3 c 440,0 b 381,6 c 426,6 c 370,0 c 431,6 c 468,3 b 446,6 d 
III.Doz 383,3 c 450,0 b 458,3 b 476,6 b 468,3 b 475,0 b 493,3 b 496,6 c 
IV. Doz 423,3 b 441,6 b 468,3 b 483,3 b 471,6 b 473,3 b 490,0 b 536,6 b 
V. Doz 516,6 a 528,3 a 533,3 a 541 6 a 546,6 a 541,6 a 583,3 a 596,6 a 
% 5 A.F.Ö 42,02 30,90 42,02 30,90 42,02 30,90 42,02 30,90 

Çakmak-79 çe ş idinden; birinci y ı l birinci dozdan 
(kontrol) 275 g/m 2  ve beş inci dozdan ( 15 kg/da N) 
516,6 g/m2  verim al ı n ı rken; ikinci y ı l birinci dozdan 281,6 
g/m2  ve beş inci dozdan 528.3 g/m 2  verim al ı nm ış t ı r. 
Kunduru-1149'dan birinci y ı l birinci dozdan 258,3 g/m 2 

 ve beş inci dozdan 533,3 g/m2  ; ikinci y ı l birinci dozdan 
311,6 g/m2  ve be ş inci dozdan 541,6 g/m 2  verim al ı nm ış -
t ı r. Gerek-79'da ise; birinci y ı l birinci doz 286,6 g/m 2  ve 
beş inci doz 546,6 g/m 2  ; ikinci y ı l birinci doz 291,6 g/m 2 

 ve beş inci doz 541,6 g/m2  verim sa ğ lam ış t ı r. Gün-91 
çeş idinden ise; birinci y ı l birinci dozda 291,6 g/m 2  ve 
beş inci dozda 583,3 g/m2  ; ikinci y ı l birinci dozda 311,6 
g/m2  ve beş inci dozda 596,6 g/m2  verim elde edilmi ş tir. 

Her iki y ı lda ve ortalama olarak dozlara göre en 
yüksek tane verimi Gün-9lçe ş idinden, en dü ş ük verim 
ise Çakmak -79 çe ş idinden elde edilmi ş tir ( Ş ekil 1). 

Y ı llara göre çe ş itlerin farkl ı  verim olu ş turmas ı nda 
iklim faktörlerinin etkisi olabilir. Y ı ll ı k toplam ya ğış  miktar ı  
ve da ğı l ışı  ile toprak s ı cakl ığı n ı n bu ğ day ı n azot 
metabolizmas ı nda önemli oldu ğ u ve verimi etkiledi ğ i 
belirtilmektedir (Rattunde ve Frey 1986, Rao ve Dao 
1992). 

Ş ekil 1. Buğ dayda farkl ı  azot uygulamalar ı na göre tane verimi 

Farkl ı  azot dozlar ı n ı n bu ğ day çeş itlerinde yerime 
etkisi bak ı m ı ndan saptanan de ğ erler; Nass ve ark.  

(1976), Löffler ve ark. (1982), Gallagher ve ark. (1983), 
Corbellini ve Borghi (1985), Van Sanford ve MacKown 
(1986) ), Dhugga ve Waines (1989), Doyle ve Shapland 
(1991), Beninati ve Busch (1992),Gauer ve ark. (1992), 
Alcoz ve ark.'n ı n (1993) bulgular ı yla uyum içindedir. 

Protein oran ı : Farkl ı  azot dozu uygulanan bu ğ day 
çeş itlerinden elde edilen protein oran ı na ili ş kin varyans 
analizi sonuçlar ı  Çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelge 
incelendi ğ inde; azot dozlar ı , çe ş itler ve doz x çe ş it 
etkile ş iminin her iki y ı lda da istatistik olarak önemli 
bulundu ğ u görülmektedir. Azot dozu x çe ş it etkileş iminin 
önemli olmas ı  nedeniyle yap ı lan A.Ö.F. testi sonuçlar ı  
Çizelge 4'te verilmi ş tir. Çizelgede görüldü ğ ü gibi tüm 
çeş itlerde ve her iki y ı lda azot dozlar ı na bağ l ı  olarak 
protein oran ı  artm ış t ı r. 

Protein oran ı , iki y ı ll ı k ortalama olarak dozlara göre; 
Çakmak-79'da % 12,3 ile % 16,4 aras ı nda değ i ş irken; 
Kunduru-1149'da %12,3 - 19,2; Gerek-79'da % 11,1 - 
14,4 ve Gün-91'de % 11,4-14,8 aras ı nda bulunmu ş tur 
( Ş ekil 2). 

Çeş itlerin protein oran ı  her bir azot dozunda y ı llara 
göre farkl ı  ç ı km ış  ve genelde ikinci y ı lda oranlar daha 
yüksek bulunmu ş tur(Çizelge 4). 

Bu ğ dayda protein oran ı n ı n çevre ko ş ullar ı ndan 
( Terman 1979, Fowler ve de la Roche 1984, Baenziger 
ve ark. 1985), kullan ı lan çeş itlerden (Gallagher ve ark. 
1983, Fowler ve ark. 1990) ve azot oranlar ı ndan (Fowler 
ve ark. 1990, Doyle ve Shapland 1991, Gauer ve ark. 
1992) etkilendi ğ i bilinmektedir. Ankara'n ı n uzun y ı llar 
iklim verilerine gore toplam ya ğış  miktar ı  ortalamas ı  
377,6 mm, 1996 ve 1997 y ı llar ı  toplam ı  ise s ı ras ı yla 
478,6 mm ve 548,1 mm olmu ş tur. İ kinci y ı lda ya ğış  
miktar ı n ı n fazla olmas ı n ı n azot al ı m ı n ı  art ı rd ığı  ve 
dolay ı s ı yla protein oran ı n artt ığı  vurgulanabilir. 

Bu ğ dayda azot dozu art ı kça protein oran ı n ı n art ığı n ı  
gösteren bulgular ı m ı z; Cox ve ark. (1985), Van Sanford 
ve MacKown (1986,1987), Doley ve Shapland (1991), 
Beninati ve Busch (1992) ve Fiez ve ark.'n ı n (1994) 
sonuçlar ı yla uyumludur. 
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Protein verimi: Bu ğ day çeş itlerinde farkl ı  azotlu 
gübre uygulamas ı n ı  protein verimine etkisine ili ş kin 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 2'de; azot dozu x çe ş it 
etkile ş iminin istatistik olarak önemli bulunmas ı  nedeniyle 
yap ı lan A.Ö.F. testi sonuçlar ı  Çizelge 5'te verilmi ş tir. 

Bu ğ day Çeş itlerinde protein oran ı n ı n birim alan 
verimiyle çarp ı lmas ı  sonucu bulunan protein verimi de; 
azot dozlar ı  ve y ı llara gore farkl ı l ı k göstermi ş , azot dozu 
artt ı kça protein verimi de artm ış t ı r (Çizelge 5). İ ki y ı ll ı k 
ortalama protein verimi dozlara göre Çakmak-79'da 34,4 
- 85,6 g/m2 , Kunduru-1149'da 33,3 - 102,7 g/m 2 , Gerek-
79'da 32,1 -78,9 g/m 2  , ve Gün -91'de 34,4 - 86 g/m 2 

 arası nda bulunmu ş tur (Ş ekil 3). 

Her iki y ı lda da dozlara göre en yüksek protein 
verimi Kunduru-1149'da en dü ş ük protein verimi ise 
Gerek- 79'da ortaya ç ı km ış t ı r. Birim alan protein 
verimine genetik faktörlerin, çevre ko ş ullar ı n ı n (Fowler ve 
de la Roche 1984), artan azot doz uygulamalar ı n ı n (Nass 
ve ark. 1976) etkili oldu ğ u belirtilmektedir. Protein verimi 
bak ı m ı ndan elde etti ğ imiz bulgular; Nass ve ark. (1976), 
Löffler ve Busch (1982), Gallagher ve ark. (1983), Fowler 
ve de la Roche (1984), Cox ve ark. (1985), Dhugga ve 
Waines (1989), Fowler ve ark. (1990), Beninati ve Busch 
(1992), Gauer ve ark. (1992), Fossati ve ark.'n ı n (1993) 
sonuçlar ı yla benzerlik göstermektedir. 
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Ş ekil 2. Bu ğ dayda farkl ı  azot uygulamalar ı na göre protein oran ı  

Ş ekil 3. Bu ğ dayda farkl ı  azot uygulamalar ı na göre protein oran ı  

Çizelge 4. Buğ day çeş itlerinde farkl ı  azot uygulamas ı n ı n protein oran ı na (%) etkisine ili şkin A.Ö.F.testi sonuçlar ı  

Dozlar Çakmak-79 
I. y ı l 	Il. y ı l 

Kunduru-1149 
I. y ı l 	II. Y ı l 

Gerek-79 
I. y ı l 	II. 	y ı l 

Gün-91 
I. y ı l 	II. 	y ı l 

I. Doz(kontrol) 12,6 b 12,1 c 12,3 d 12,2 c 11,0 b 11,2 b 11,6 c 11,1 b 
Il. Doz 13,1 b 14,2 b 14,2 c 13,4 c 12,2 b 13,5 a 12,3 bc 12,5 b 
III. Doz 15,2 a 15,2 ab 15,8 bc 16,3 b 13,1 a 13,6 a 13,2 ab 14,1 a 
IV. Doz 15,9 a 16,6 a 16,7 b 17,1 b 13,6 a 13,9 a 13,5 ab 14,0 a 
V. Doz 16,4 a 16,3 a 19,1 a 19 2 a 14 O a 14,7 a 14,6 a 15,0 a 
% 5 A.Ö.F 1,42 1,43 1,42 1,43 1,42 1,43 1,42 1,43 

Çizelge 5. Buğ day çeş itlerinde farkl ı  azot uygulamas ı n ı n protein verimine (g/m 2 ) etkisine ili ş kin A.Ö.F testi sonuçlar ı  

Dozlar Çakmak-79 
I. y ı l 	II. y ı l 

Kunduru-1149 
I. y ı l 	II. Y ı l 

Gerek-79 
I. 	y ı l 	Il. y ı l 

Gün-91 
I. y ı l 	II. y ı l 

I. Doz(kontrol) 34,6 e 34,2 d 31,9 d 34,8 d 31,6 d 32,7 d 34,0 c 34,8 d 
II.Doz 44,9 d 62,7 c 57,4 c 60,2 c 45,7 c 58,6 c 58,1 b 55,7 c 
III. Doz 58,5 c 68,6 bc 72,4 b 77,8 b 61,4 b 64,9 b 65,5 b 71,6 b 
IV. Doz 70,9 b 73,5 b 78,4 b 84,2 b 63,9 b 66,1 b 65,3 b 74,3 b 
V. Doz 84,7 a 86,6 a 101,8 a 103,7 a 76,4 a 81,4 a 85,1 a 86,8 a 
% 5 A.Ö.F. 9,07 6,88 9,07 6,88 9,07 6,88 9,07 6,88 
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Sonuç 

Ankara Üniv. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü 
deneme tarlas ı nda yürütülen çal ış mada ; bu ğ day 
çeş itlerine farkl ı  azotlu gübre dozlar ı  uygulanm ış  ve elde 
edilen sonuçlara göre tane verimi, protein oran ı  ve protein 
verimi bak ı m ı ndan her iki y ı lda da istatistiksel farkl ı l ı klar 
ortaya ç ı km ış t ı r. Bu ğ dayda tane verimi ve protein 
oran ı n ı n çeş itlere ba ğ l ı  olarak azotlu gübre 
uygulamalar ı yla art ı r ı labilece ğ i (Campbell ve ark. 1977, 
Clarke ve ark. 1990, Gauer ve ark. 1992) belirtilirken, bu 
çal ış mada da benzer sonuçlar al ı nm ış , her iki y ı lda da 
beş inci dozda (15 kg/da N) Gün-91 çe ş iti en yüksek tane 
verimini, Kunduru-1149 çe ş idi ise en yüksek protein oran ı  
ve verimini sa ğ lam ış t ı r. 

Ele al ı nan özellikler bak ı m ı ndan y ı llar aras ı nda 
farkl ı l ı klar ı n olmas ı , iklim faktörlerine ba ğ l ı  olabilir. 
Bu ğ dayda azot metabolizmas ı  ile ilgili çal ış malarda 
deneme süresindeki çevre ko ş ullar ı  etkili olmakta ( Cox 
ve ark. 1985b) ve özellikle topraktaki azotun bitki 
taraf ı ndan al ı nmas ı nda ya ğış  miktar ı  belirleyici 
olabilmektedir (Rattunde ve Frey 1986). Protein 
verimini art ı rmak için hem birim alan verimi hem de 
protein oran ı  yüksek çeş itler yeti ş tirilmesinin gerekti ğ i 
(Nass. ve ark: 1976) bildirilirken, ara ş t ı rma sonuçlar ı m ı z 
da; azotlu gübreleme ile bu ğ dayda protein oran ı  ve 
protein veriminin art ı r ı labileceğ ini göstermi ş tir. 
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