ESKI ANADOLU HALKLARINDA AYAK YAPISI

Dr. Erksin GULEC*

Insan aya@n eveim siireci icinde geligmesini  bevine oranla
daha erken bir dénemde tamamlamug bir orgammuzdir. Zamam.
mizdan yaklagik 2 milyon yil énce yagamis olan Homo Habilis, dik
ytriiyebiliyordu ve ayak yapin, yagamakta olan insan tiriyle bilyuk
benzerlik gosteriyordu’. Dik durug ellesin serbest kalmasin: saglamg
ve bu da beynin gelismesini pozitif yonde etkilemis, ayn: sekilde be-
yinin gelismesi ellerin hitnerlerini artermasina olanak saglamistr.

Bugiin sahip oldugumuz ayafimezin morfolojisini Eosen déne-
minde aga¢ hayat vasayan atamizin topraga inmesine bor¢luyuz.

Beyinin geligmesinden dnce dik yariiyebilen insanin ayaginda,
Neolitik ve tarih dénemlerinde bile baz: kel Gzellikler gorilmek-
tedir,

MATERYAL

Aragurmamiza konu olan 8 ayak iskelei Paleoantropoloji La.
baratuvannda bulunan Eski Anadolu Hulklar lskeletleri kolleksi.
yonundan rekonstriksivon (monte) ilemi ile elde edilmigtir. Ayak
kemikleri kilglik olmalart nedeniyle daha kolay parcalanabilen ke-
mikler oldugundan, arasurmamiza sinarly saywda tim avak iskeleu
konu olmustur,

- Bu durum bizi istatiksel analiz yapmaktan abikoydugu igin biyo-
metrik ve morfolojik incelemelerde vetinilmek zorunda kalinmug.ar,

Meveut 8 wim ayaktan g tanes crkek, 5 tanesi de digi bireylere
aittir,

* D.T.CF. Palecantropoloji Karsish)
1 Leakey, R. 1981 making of mankind s. 1P
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Neolitik dénem iskeletleri Catal Hoyiikten clde edilmig olup,
M.O. 6z250-5¢400 ile tarihlenmcktedir’ Roma devri Anadolu'da
M.S. 1.y y.da yaganmsur. Tarsus Glizliikule'den gikanlan ikeletin
devri belli degildir. Bu yerlesim yerinde Neolitik (M, O. - 5000)
ve Ge¢ Roma impamatorlufiu ¢agima kadar (M. S. 7. v v.) yer-

leggim mevcuttur,’

Ayaklardaki cvrimsel agidan onemli yapisal karakterler, antro-
poid ve fosillerdeki ozelliklere deginilirken agiklanacak, bireysel mor-
folojik karakterler ayrica ele alinacakur,

DIK YURUME SONUCU AYAK YAPISINDAKI
DEGISMELER

Bir onceki vazimizda ayagn [ilogenctik evrim slirecinde kazandug
iskelet adaptasyonlan detayl bir gekilde ele alindifindan burada bu
ozelliklere tek tek definilmeyecck, ancak aragurmamiza konu tegkil
eden iskeletlerin yapual Gzelliklerinin daha kolay anlaglabilmesi
icin kemiklerin, ayafin vicuda temel olma dzelligi igindeki verlerine
gore, guruplar halinde incelenecckrir.

Modern insamin dik viirlimesiyle ilgili iskelet adaptasyonlan
sunlardu :

1- Kaldinlan giice uygun olan kaldwrag oranlan. Burada sbz-
konusu tarsal ve metatarsal kemiklerin oranlandir.

2- Ayafin hem uzunlamasina, hem yanlamasna arklannin te-
gekkilli.

3- Avak tarak kemiklerinin saglamhk kazanmas ve uzunluk
siralamglanindaki degismeler.

4~ Bag parmafin difer parmaklara yaklagarak paralel bir ko-
numa gelmesi, saflamlk kazanmasi ve uzunlufunun artmas,

5- Talar boynun destegi igin horizontal bir qukantimin, sustan-
taculum tali'nin hasil olugu.

2 Mebsar. J.. 1975, s 78-4il
g H. Geldman, 1990 Vol T sa) Gy Vol Il sa: 4637,
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Bbyle bir ayagin bag ve kas ihtiyaglarini da kuvvedi interosseus

ligamentleni, bilek ckleminin ve bag parmagn gi¢li plantar fleksr
kaslam kargilar,

yimdi yukarida degindigimiz ozellikleri tek tek ele alarak mater-
yalimizi inceleyelim:

- Ayagin antropoid tipten modern gekline donigiirken kav-
rayici parmak elementindeki kiigiilme ve tarsal clementindek; ghrece
bivlime géze carpar®,

Filistin  Neandertallerinde tarsus modern insana oranla daha
kisa ve ayak parmaklan uzundur’,

Plitzner'c gire ayafin uzamas veya kisalmag tamamen “orta
ayak™ wzunlufu veya ksal ile tayin edilir  Martin, bu durumun
ancak aymt gurubun igindeki degigimler igin. gecerli olabilecefiini
belirtir, Cinkil tarsal uzunluk Agsndan da ark farklan meydana
geldigini, tarsus ve osmetatarsale 11 nin karglagtirmali incelemeleri

gostenir®,

Tablo 1

Tarsal wrenluk Endisleri,

Ortalama En Az En Cok
Avrupaly 16y, 5 138.9 4 1738.6 4
Hetanto 165, 2 155.0 165.4
Wedda 159.2 1424 159.9
Senol 15%.9 155.
N eoditik 151.9 143.9 :5&.3
Tamus ukeleny |gﬂ.u:-
Reens iakeleni 16y.2
bﬁ.l.mc 113.0
G 5.2

Wedda ve Scnoi'lerde tamsal uzunluk. orta ayaga oranla Avru-
pal'da oldugundan cok daha azdir. Hotanto'lar Avrupah ve Wedda’-
lar arasinda ver alir. Tarsal uzunduk agrandan  Neolitik gurubu
kel Gzellik gisterir. Romals ayaginda saptanan endis Avrupal ile
cjdegesdedir. Tarsus Gozliikile’den cikan iskeletin endisi bu ikisinin
srasindachr, Neolitik devir endisleri gerek ontalama, gerekse en ax
ve en gok degerleri bakimundan Hotanto'larla benzerlik glisterir,

4 Mc Cown and Keith 1539, 5 oo,
5 Mo Cown and Keith 1530, s 19,
6 Martin, 195, Band 11, 5, 1129,
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Tim ayak vzunlufunun tarsus geaighigi ile karplagtindmas:

Ayafm geniglik geligiminde bircysel varyasyon' geniglifi wklar
arasindaki farklardan daha fazladir. Martin'e gore tarsal geniglik
endisi =bilek kemiklerinin metatarsallere orama bakimindan- ilkel
sckillerde Avrupali'da oldufundan biraz daha dardie’,

Tabds 2
Tanal graglik cndialon,

Orulama En s En ¢ok
Avrupal 0.8 7%.9 G0, 2
Howsnto 8.5 71.9 B4.%
Wadd.l 72.1 66, 4 7%.9
Neolitik 70.9 Gy-38 77.%7
Taryus 74.50
Reomx B3.7y
Gl 0.0
$emprare B.q

Neolitik toplumundan elde edebildigimiz iskeletlerdeki ortalama
Antropomorflardan gorile yakindir. Wedda'larda bu deger biraz daha
fazladir. Neolitik toplumunda daha [azla varyasyon genigli§i vardir.
Roma’li ayafindaki endis Avrupal’lardaki ortalamanin gok iistiin-
dedir.

Mc Cown ve Keith, Filistin Neandertallerinin ayak yapsim
Busman ve Hindistan'da yagayan Sikh ayakiar ile karplagtirdiklan
¢abymalannda, Tabun I'in ayafuun Bugman ayafindan, Sikh’inkinin
ise Skhul V'den daha genig oldufunu gérddler. Bu bize onbinlerce
yil dnce de ¢afnmezda olduffu gibi insan ayagnin degigkenliklerine
rastlayabileceffimizi gosterir’. Tablo IIT de de gorilebilecefii gibi bu
endis Avrupali'da. ve Amud adaminda egdegerlerdedir. Anadolu
scrisinde bu deffer Avrupali, Buyman ve Amud Adamindaki degerlere
yakinhk gésterirler.  ve 8 No'lu ayaklar Skhul IV den daha bluyok,
Avrupali ve Amud 1 ile it bir endise sahiptir,

2= Ayafhn dik yorimeye uyumundaki 6nemli bir unsur da ayak
arklarmin tesekkilodiar. Primatlar dizisi icinde "farkls ark gekille-
rinin ¢egitli lokomosyon kaliplanna bafimh oldufu anlaple; Tir-

5 Marin, 1959, Band 1, 5. 1129
8 Mc Cown and Kaith 1939, . 20



" |G
L 5 $ 2RI VS
g
S |z
| |poomoe oo e
% Zadsds selgllisd
=
|
; mnheme ae - -
gﬁ sssFzs g1zl llag
nwete ™
3 TEECTS ZRELEBL-T
Y M |
4 |e| .
22| 8|22 &
o2 |=]| |"88%3 51%19218%
x| o
-
i |:
S =
Iﬂ'
£ 23996 S
2 g *8$88:58 35255323585
P
7 |28 =
3 |"8res §R2825%=8

g $E4TEERIZI 1153

Urunluk
o
‘lk“' LiLe

i’- o Hﬂ‘mr—-ﬂ'

é##i#

:
i 5333553




12 ERKSIN GULEC

manscilann ayaga dogal olarak dik yurdyenlerinkinden daha dzdir.”
Ancak ayak kemerinin gok fazla geliymesi, dik yurimede ileri dere-
cede uzmanlagma anlamina gelmez. Gonki insan tardngp ale ke
lannda srksal ve bireysel varyasyonlar vardir, f\nmk viiriime gam.
piyonlannda ve kogucularda ayak dahﬂ diizdar.*

Kemer hl}i.lrnr: srasnda ortaya cikar. Embriyo’'da taslak seklin-
dedir ve yeni dofanda ok ax belirgindir, Ydrime ile artar ve en
kuvvetli sckline de erigkinde ulagir. Ayak kemeri alundan gegen iki
birlegmis tendonun gegiy yolu ile de iligkilidir. Bu iki tendon; Lateral
peroneal longus ve posterior tibial tendondur. Bunlarin fonksiyonel
rolil blyiime mrannda daha belingin bir ‘Gurum kazanir.

Ayak kemeri 2 arkdan olugur. Her iki ark da yiirdmede kendi
hesaplarna bir rol yiiklenirler. Bunlar Lateral ve medial ark'lardyr.

a- Lateral ark: Calecaneus’dan cuboide ve 2 lateral metatarslara
gider,

b- Medial ark: Navicular'dan § cunciforma ve oradan da ilk
4 metatarsa gider.

Medial ark bir harcket arladir ve yirdme arasida ige kangr,
Oysa lateral ark bir destek arkidir ve bu nedenle daha statiktir,

Homo Habilis'in avafumn plantar ylziinde. medial cuneiform ve
1. matatarsal’in kaide kuminda tibialis anterior’un baglanua, Cuboid’
in de perenous longus tendonu i¢in qukurlufu meveuttur,
Bu izler tarsal bir kemerin statik ve dinamik kaynag igin iyi birer
kanitur, b SR RO :

Neolitik devir'e ait olan thm ayaklardan 2 ve ¢ no. lu olanlarda

kemer nisbeten az geligmigtir. Neolitik devir ayaklan Roma ve Tar-
sus iskeletlerine oranla daha dogik ayak arkina sahipur.

3- Metatarsallerin saglamiagmas: ve uzunluk siralanndaki degiy-
o T R L

Hl}n‘ru Habilis'de 1.2. ve 3. metatarsallerin kaidelerinin tarsal
sra ile yapukla.rt -cklcmln' Hnma Eipmm in tipik seklindedir,

ngth'lmhndlfir

1o Olivier, G. 1965, 5. 951.
11 Day, M.H., and Negier R, 1964 5§70,
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Homo Habilis metatarsallerinde hem ova, hem daj gorillerinden
uzaklagan, modemn insana ve Bushman'a vaklagan bir dzellik griitor,”
Bu fosil metatardarinda genel bir saglambk gorillmektedir. Bu guir-
blizlik onlann mutlak ksalifinn ve gocece kabnbZmin bir ifaydes-
dir. Bununla birlikte Olduvai avafinin 3. metatarsali hem uzunluk
hem kalmbk balimundan 4. metatarsali gecer. Boylece modern in-
samun 1 5 4 § 2 formildnden defisik olarak 1 5 3 4 2 formilliine
sahiptir. Ancak bu bireysel bir varyasyon olabilir. Fakat bu bir alter-
natl olarak bu ctapta, afirhk aktanmsun ve itici gueiin metatarsaller:
aracibfiyla On ayaga aktanldifn Homo Sapiens tipinin heniiz tam
gehymediginin bir belirtisi olabilir." Ty 4 :

4~ Bag parmafin diger parmaklarls yaklagarak paralel bic ko-
numa, gelmesi, saglamlk kazanmas ve vzanlufunun artman: WL

1. metatarsalin cunciform ile cklem yizit maymunlarda hareket-
- liligin saglanabilmesi igin konkavdir. La Chapelle-anx-Saint adamn-
~ da da benzer bir yaps gbzlenir'’. Os cuneiform 1’in distal eklem yiizi
daha geligmigtir ve mediale doniikiir. Wedda ve Senoi'lerde Os.
metatarale 1, hem biiyik bir aralikla os mectatarsale I1'den aynbr,
Hem de medial yozeyi ige ve yukari donmogtiir. By yhizden maddele-

rin kavranman ve sikica tutulabilmesi onemli derecede kolaylagmsur'™,
: Homo Habilis'de birinci ve ikinei metatarsaller arasinda cklem
- yliziintn varhgs, insan olmayan primatlann karakteristigi olan halluy’
- un ~bag parmafin- ayrk olman ozellifini kesinlikle yok eder. Bu
~ fosili Homo Sapiense yaklaguran dzelliklerden birisidir®. 2
f Tum ayak serimizde Romal ve 1 No. lu Neolitik ayafinda 1.

metatarsal diferlerine oranls daha ige yukanya _dogru yonelmistir,

Ancak wculugu haurlatabilecek bagka’ izler meveat degildir.
- No. lu ayakta I. ve Tl metatarsal araanda eklem yiizil meveuttur.
La Ferrasic iskeleti hemen hemen aym karakterleri gosterir'®,

Neandertal adaminda talus ve caleancus’un - konfiglirasyonu
~ayagin diy kismi ile ayak tabam tzerine dayanmiak zorunda kal-

19 Doy, MLH., and Napior |R. 1964, . o8
13 Boule, 1902 5. 18y

14 Martia K., Saller B. 1050, & 1128, . . - Pl LR
15 Duy M.H. and Napier K., 106}, & g6a . ; y o3 p
16 Boale 1910, & 16, ;

......
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difa ve biyilk bay parmafin differ parmaklaria bizdekinden daha
biyik bir ag1 yapufim ve ayagin tutucu bir durumunda olabilecegini
gosterir'’,

Antropoid ayafindaki dénigime eglik eden evrimsel degigme-
lerden biri de bag parmagin tiim @iyelerindeki kuwvetlilik ve uzun-
luktaki biiyiimedir. Filistin Neandertallerinde bu fiyeler modern
insana gorece kisadwr. Tabun 1 de bagparmak clementlerinin cle
geemeyigih nedeniyle karplagtirma  metatarsallerde  yapalabilmigtir.
Buna gore Tabun 1 de 1. metatarsal 2. nin 9%, 96 s, Skhul IV de isc
% 95.4 dir. Bushman ve Sikh’de ise I. metatarsal hemen hemen
ikinciye egittir’,

imizin biitin fertlerinde 1. metatarsal differ metatarsal-
lere gore daha kalin ve kuvvetli bir yapiya sahiptir. 7 No. lu ferdin
(Roma) ayafinda dia basma gizlenir ve bagparmagin eklem yiize-
yinde harcket serbestliffi meveuttur. L ve I, metatars arasinda ck-

lem yilzeyi ve deffme noktas: yoktur, Bu halluks'un tutuculufunu ha-
urlatur,

5= Sustantaculum tali'nin degigime uframas:: Calcancusun en
onemli dzelliklerinden biri talus boynunun ekseninin sapma agus ile
bafintili olan sustantaculum tali'nin farkh gelipmidir, Antropomor-
larda cianuli ve kahn bir sustantaculum vardir. Calcaneus
izerinde ¢ok daha agfida yer almaktadir. Insanda ok daha
vukandadir ve kisalmugir, Bu dzellik ayagin kubbelegmesiyle ve bag
parmajin kavrama fonksiyonunu yitirmesiyle ve dolayimyla da talus
boyun ekseninin sapma aqs ile iligkilidir,

Calcaneus’'un bu ksmi Neandertal adamunda modern insana

gore genig ve ok cikakur. Goril ve gempanzedekine benzer bir yap
glaterir. Skhul IV de kitlevi, genig ve kalndar.™

Sustantaculum tali’nin geniglifi bllylime srasinda muntazaman
artar, 16-17 yaginda, erigkinlerdeki ortalamadan biraz daha kiigiik-
tiir.*

17 Boule 19132, 5 16

t8 Me Cown and Keith, 1939, 5. 20-21.
19 Me Cown and Keith, 1939, . 23 Fig 6.
20 BDostamcs, E, 1055, & 43
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Sustantaculum’da biylime sirasinda gortlen defigmeler insanm
filojenisi ile ilgili sorunlar: aydinlatud: igin Snemlidir. Ug yagndaki
gocuk calcancusunda sustantaculum tali, facies articulans coboides ve
facics articularis posterior ile birleymis vaziyettedir, Sustantaculum’un
bu iki kwimdan aynlman 7 vaglannda baglar ve 1617 yagnda
tamamlamr. Sustantaculum blylime srasinda Antropoid ve Nean-
dertaloid safhalan geginr.™

Sustantaculum tali Neolitik devirde kemigin yapisina oranla da-
ha biyiiktdr,

lkellerde sustantaculum vzunlofu Antropoid ve Avrupali'lar
arasunda olgaler veir. Yani medeni olmayan gruplarda fazla biyik-
tiir ve daha az harcket uyumu gistenir.™

Simdi aragtirmameza konu tegkil eden ayak iskeletlerinin bireysel
morfolojik karakterlerine deginelim

t. Nolu Fert, (Resim No: 1): Neolitik devide yagamig ince
yapilt bir digi bireye aittir.

Ayagan hem longitudinal, hemde transversal ark: iy: tegekkil
etmigtir. Bag parmak ve IT. parmak metatarsalleri arauinda ag mev-
* cuttur. Ancak bu metatarsallerin kaide kisrm mobilite’ye engel ola-
cak gekilde eklem yapmugtr, ve Il metatarsalin kaide ksmu Homo
* Habilis ayaghnda oldugu gibi medial ve lateral cunciformlar arauna
. girmigtir.

Uzunluk acismdan Metatarsal formiila:

| 2>83>4>52>1

Caleaneus’un topuk arka yiizQl hemen hemen diktir.

Sustantacalum tali horizontaldir.

2. Nola Fert (Retim No: 2): Yine Neolitik devir'e ve saglam
vapih digi ferde aittr.

Uzunlamasnina ayak arkimin iyi geligtifi soylenemez. Enlemesine
geniy ve bodur bir yaprya sahiptir.

ar Dostanen, E, 1950 & 44
22 Volbow, 1504, & 1%
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Ancak I. metatarsalin yere basma pozisyonu ilkel defildir,
lleri derecede igeri basma meveuttur ve bu durum hallux'un yaka-
layicthik dzclligine sahip olmadifinin bir gostergesidir,

Metatarsallerin kaide ksmi kuvvetlidir. 5. matatarsalin lateral
tiberkilii ¢ok lazla geliymiy ve qkinuhdir,

Metatarsal formitla: 2 >g3=5 >4 >1

Talus'a Gstten bakldifinda facies melleolaris lateralis garalur,
bu ayak arkiun iyi geliymedigini gosterir ve ilkel Grellikir.™

3 Nolu Fert (Resim No: 3): Neolitik devirde yagums bir kadin-
dir ve ince yapihdar.

Ayagn her iki arkda iyi tegekkil ethigtir. 1 ve 11 metatandar
arasmda agi yoktur. Ancak metatarslann diziligleni yelpazevandir.

Talus Gzerinde comelme faseti meveuttur. Facies malleoleris
medialis, collum (Ozerine uzanmr.

Yukandan bakildiinda facies malleolaris lateralis girulmes.

Tarsus'un yapis: ¢ok ilgingtir. Tm ayak uzunlugu ile oram
modern insana esit olan bir endis verir. 8 ayak iginde ikinci olarak
iyi geligmig tarsus uzunluguna sahiptr.

Metatarsal formila: 2 >3 >4 >5 > 1

Calcancus'un topuk arka viizii dikur.

4 Nolu fert (Resim No:g): Yine Neolitik devirde yagamuy bir er-
kek ferde aittir. Sagilam bir yapia vardir,

Kusa ve yayvan bir morfolojik goriiniime sahiptir. Ayak arki
gok iyi geligmemigtir. Hallox metatarsmn yapis ilgingtir. Medial
cunciform duruma ve cklem yapii bag parmak metatarsinin epeyce
oynak bii yapi gosterebilecefini igaret eder. 1. ve 2. metatarslar ara-
sinda belirgin bir ag1 meveuttur. Difer metatarslar proximalde daha
sajlam bir yapn gosterirler.

Talus Uzerinde comelme feseti meveuttor. Facies malleolaris
lateralis'in dGstten bakildigina gorilmesi ayak arkinin gok lyi geligme-
difinin bir bagka kamudir.

r3 Bastants, K. 1055 5. 30
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Metatarsal Formiila: 2 >3 >4 >35>

5 Nolu Fert (Resim No: 5 ve 6): Fert yine Neolitik devirde
yasams bir d.q:djr 5 ve 6 nolu resimler aym kisinin s ve sol
ayaklarina aittir,

Ince bir yapiya sahip olan ferdin hem vzunlamasina ve hem-
de enlemesine avak arklan ivi geligmistir.

Ancak sag ayak gemglifn biraz daha fazladir. Bu vilrimedeki
agirhk merkezinin yeri ile ilgilidir,

2. Metatarslaenn kaide ke gok gelismistir. Kaidelerin distal
ucunun medial kenarlan hallax metatarsali ile irtibat halindedir.,
Bu duram 1. metatarsalin stabilitesine yvardimer olur,

Taluslann trochlealannmn  medialde one dofru uzamau col-
lum’un kusa gorinmesine, dolayisiyla talus'un bodur bir durum gos-
gistermetine neden olur.

Calcancus’un arka yizét dik aq yapmaz, yuvarlak bir goril
nimu vardir. Metataral formula: 2 >3 >4 > 5>1 (Her iki
ayakta da aymdir,)

6. Nolu Fert {Resim No: 7): Roma devrinde vasanug erigkin
bir erkefe aittir. Sardis'ten gikanimgtir.

Uzunlamasina ayak arkimun iyi geligoig oldugu sbylenchilir,
Ancak lateral ark ¢ok yiikeelmemistir. Bu durum ayagin diga basmas
~ile iligkilidir.

I. ve II. matatersaller irtibat halinde defildir. Aralannda pa-
- ralellik mevouttur.

_ Talus'da tibiale yikseklik, libiale yokseklikten daha fazladur,
y ‘.--Gullum tali'nin sapma agus: 24°, caput’un torsivon agm ise 43°dir.
X Laterale basma 1. metatarsalin serbest kalmamina ve daha
oynak bir pozisyona salup olabilmesine vardimc: olur.,

Metatarslanin tarsus’a oranla epeyce ki ol dikkat gekici
_ bir dzelliktir. Bu ve bundan sonraki lert bitiin seri icinde :ty'.:k TVATHE
: '!uguna oranla en kisa metatarsel I'e sahip fertlerdir.
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V. Metatarsalin ka*des®, ileri derecede laterale dogru cikint
yapar.

Moetglatsal Formilla: 2 >3 =5 >4 > 1
Topuk arka yiizi dik degildir.
Comelme faseti yoktur,

I. Metatarsal, I'nin 9 81.6 sidir. Tarsus uzunlugu endisi biitiin
ayaklanin iginden en azdir. Tarsusun uzunlugu 111 mm. olmasina
kargin, genigligi 60 mm. dir. Aym geniglige dahip olan Amud I de
ise uzunluk 117 ve ulagr. Ancak ayak kemeri yiiksekliffi Romal:
kemiffinde 74 mm ye ulagufs halde, Amud I de 68. dir.

7 Nolu Fert (Resim No: 8) Tarsus'dan gikanlan bir erkek ferde
ait olan ayafin devrine ait bir belge elde edilememigtir. Tarsus
Gizlikule'de Neolitik Roma arag devirer meveuttur ve bu devir-
lerin tarihleri makalemizin baginda agklanmuigtr.

Ayafan wzunlamasma ve yanal arklan iyi geliymigtir. Taisus
tim ayak vzunlufu butdn seri iginde en geligmis yapiy: gosterir, Endis
st.2 dir. Cagdas Avrupali'larda bu endis 50. 3 dir’.

Metatarsallerin kaide kiamlan iyi geligmigtir. I. ve II. meta-
tarslann karghklh durumu I, metatasslanin oynar durumda olma-
difhma kamtlar, Metatarsal Formula: 2 > g >4 >5 > 1 dir. Topuk
arka yhzd diktr,

OZET VE SONUC

Tarsal uzunluk aguindan Neolitik grup ilkel ozellik gasterir.
Romah ayafn tarsal uzunluk agsndan modern karaktere sahiptir.
Ayaklarin genigliklerinin I1. metatarsal ile karglagumimasinda Neo-
liuk grup yagayan ilkel kavimlerle aym endisi verir.

Anadolu halklarinda ayak kemeri genellikle iyi geligmistir.

Ayaklardaki bireysel morfolojik karakterlerde ilkel Gzelliklere
rastlamimaktadir. Cimelme fasetleri uk gorillen bir Szellikeir.
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