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Danigman : Prof. Dr. Avni UGUR

Bu caligma ile avei bécek Anthocoris nemoralis (F.)in biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. 4. nemoralis’in avi Cacopsylla pyri (L.) ile biyolojik
iligkileri laboratuvar ve doga kogullarinda aragtintmigtar.

Calisma, 25+1°C sicaklik, %75+5 oransal nem, 16 saat gin uzunlupundaki
laboratuvarda ve dogal kosullarda ki farkli zamanda yirittimigtir. Laboratuvarda 4.
nemoralis’e av olarak C. pyri ve Ephestia kuehniella Zell. ynmurtalari, dogal kogullarda
C. pyri yumurtalan verilmistir. Aragtirmada aveinn gelisme donemlerinin siiresi, 6lim
orani, cinsiyet orani, ergin yagama siiresi, biraktifi yumuria sayist ile nimf ve erginlerin
av tiketim gligleri saptanmugtir. Ayrica avcimin laboratuvar kosullarinda farkli av
yogunluguna islevsel tepkisi ve agliga dayanma stiresi belirlenmigtir.

A. nemoralis’in laboratuvar kogullarnda E. kuehniella yomurtasinda stirekli dretimi
gergeklestirilmigtit. 4. nemoralis®in laboratuvarda C. pyri yumurtasinda beslendiginde,
yumurta ve nimf gelisme stireleri sirasiyla 4.15+0.03 giin ve 12.74::0.20 giin, digi 6mri
61.00+7.09 gindir. Laboratuvarda 4. nemoralis’in nimf ve digileri swasiyla
" 685.3+15.52 adet ve 4967.40+580.61 adet C. pyri yumurtas: titketmiglerdir. Avemn
digileri laboratuvarda 259.20+43 .45 adet yumurta biraknuglardir. 4. nemoralis’in dogal
kosullarda iki farkl zamandaki yumurta ve nimf gelisme sireleri sirasiyla 6.04:£0.04,
4.16+0.04 giin ve 20.46+0.45, 14.31+0.21 gin, disi 6mrii 36.60+3.54 ve 41.75+6.31
gindir. Dogal kogullarda A. nemoralis’in nimfleri 848.69:+:36.98 ve 913.15+36.38 adet,
ergin digileri ise 3619.80+479.0 ve 4004.25+293.52 adet C. pyri yumurtasi
titketmislerdir. Avcinin digileri dogal kogullarda 157.7+19.97 ve 137.42+14.97 adet
yumurta birakmiglardir. 4. nemoralis’in  cinsiyet oram  1/1’¢ yakan olarak
gerceklesmistir. Av yofunlufu arttikca avcimin erginlerinin av tiketiminin arttif
goriilmiigtir.
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

INVESTIGATIONS ON THE BIOLOGICAL INTERACTIONS OF THE PREDATOR
Anthocoris nemoralis (F.) (HETEROPTERA, ANTHOCORIDAE) AND ITS PREY
Cacopsylla pyri (L.) (HOMOPTERA, PSYLLIDAE)

Ertan YANIK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr, Avni UGUR

The purpose of this study was to determine the biological characteristics of the predator
Anthocoris nemoralis (F.). Biological interactions between A. nemoralis and its prey Cacopsylla
pyri (L.) were investigated under controlled conditions and natural conditions.

Experiments were carried out at 25+1°C with a %75+5 RH and 16 L: 8D photoperiod in the
laboratory and in two different times at natural conditions. C. pyri and Ephestia kuehniella Zell.
eggs were served as the preys of A. nemoralis under laboratory conditions, C. pyri eggs were
served as the preys of A. nemoralis under natural conditions. Development time, mortality
percentage, sex ratio, adult longevity, reproduction capacity and prey consumption of the
predator adult and nymph stage were examined. The functional response and starvation capacity
of predator were determined under controlled laboratory conditions.

The culture of A. nemoralis was accomplished under laboratory conditions by serving E.
kuehniella eggs as food. The egg incubation period and nymphal development duration of 4.
nemoralis fed on C. pyri were 4.15+0.03 days and 12.74+0.20 days, respectively. Female
longevity was 61.00+7.09 days under laboratory conditions. The average numbers of C. pyri
consumed eggs by nymphal and female stages of predator were 685.3+15.52 and
4967.40+580.61, respectively. Female of the predator laid an average number of 259.20+43 45
eggs under laboratory conditions. The egg incubation period and nymphal development of 4.
nemoralis were 6.0420.04 days, 4.16:0.04 days and 20.46£0.45 days, 14.31+0.21 days at two
different times under natural conditions, respectively. Female longevity were 36.60+3.54 and
41.75+6.31 days under two natural conditions. The average numbers of C. pyri eggs consumed

nymphal and female stages of predator were 848.69+36.98, 913.15+36.38 and
3619.80+479.0, 4004.25+293.52 under two mnatural conditions, respectively. Female of the
predator laid an average of 157.7+19.97 and 137.42+14.97 eggs under natural conditions. The
sex ratio of A. nemoralis was about 1/1. The average number of preys consumed by adult
predators increased with the increase in prey density.
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Zell,, biological interactions



TESEKKUR

Boyle 6nemli bir konuyu bana Doktora Tez galigmasi olarak veren, her konuda yardim
ve destepini esirgemeyen damsmamm Saym Prof. Dr. Avni UGUR’a (Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ) sttkranlarim sunarim. Ayrica tez izleme komitesi tiyeleri
Saymn Prof. Dr. Neget KILINCER (Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi) ve Saym Prof.
Dr. Mengure CELIK (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi)’e katkilanndan dolay: gok
tesekkiir ederim. Denemelerimi yurattigtim laboratuvar kogullannin olugturulmasinda
onemli katlalari olan Saymn Arg.Gor.Dr. Cem OZKAN’a (Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi), laboratuvarda Ephestia kuehniella Zeller koltird liretim galigmalarinda
yardimc: olan Saymm Arg.Gor. Seren DABBAOGLU (Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi) ile lisans 6grencileri Saym Nilofer GOKCEK ve Hilal TUNCA’ya (Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi), denemelerde yardimci olan Saym Ars.Gor. Bora
KAYDAN’a (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi), Anthocoris nemoralis (F.) killtfirt
iretim galigmalarinda yardimci olan Yiiksek Lisans ofrencisi Sayin Sule ALP’e
(Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi) tesekktr ederim. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimi deneme bahgesindeki armut apaglarindan
yararlanmam konusunda gerekli kolaylign saglayan Bahge Bitkileri Bolimii Bagkanligt
ve sorumln arastirma gérevlilerine tesekkiir ederim. Ayrica bu galismayr Doktora Tez
Projesi olarak maddi agidan destekleyen Harran Universitesi Aragtrma Fonu
Midirligi’ ne tegekldiri borg bilirim.

Ertan YANIK
Ankara, Mayis 2003

il



ICINDEKILER

SEKILLER DIZINT. ...cooov oo e v e
CTZELGELERDIZI’NI'
2. KAYNAKOZETLERI

3. MATERYALveYONTEM
3L MALEIYAL. .. ot e e e et et e et e et e et et et e aee een
3.1.1. Anthocoris nemoralis (F.)........ccovieeiniieiiiieniien et
3.1.1.1. Sistematikteki yeri... ...ttt it e
LT3 YAYIIGL . ceeiit it it e e e e e e e e e e

3.1.1.4. Avlar... s00 000 0o
3.1.2. Cacop.sjylla pyri (L)

3.12.1. Slstemauktelqun.............,.....

3022, YaYIlI§hee e coee oo e e e e e e s

3.1.2.4. KONUKGUIATL. .. ..covvisvneeiit et cee ees eeevee et e cee eee cen s eaeeas
3.1.3. Ephestia kuehniella ZeNler... ... ... ... ..o oeeetves e et e e
3.1.3.1. Sistemnatikteki Yeri... ... ocooeeriiiiit i

3.2. Yontem ..
321 YeUstlrme yéntemlen RO
3.2.1.1. Anthocoris nemoralis (F Y myeﬁsnnlmesx

3.2.1.2. Cacopsylla pyri (L.y mnyeustmlmem........
3.2.1.3. Ephestia kuehniella Zeller'nin yetigtirilmesi... .......c.occoeeveeenne e,
3.2.2, Aver-av iligkilerinin aragtnlmast... ... eeveeiineiisve i
3.2.2.1. Anthocoris nemoralis (F.Y in geligme siiresinin saptanmast... ... ... ...
3.2.2.2. Anthocoris nemoralis (F.)’in 6lim oraninin saptanmast... ...............

ii
iii
iv
vii

ix

25
25
25
25
26
28
28
29
29
30
30
30
31
31
31
31
34
34
35
36
39



3.2.2.3. Anthocoris nemoralis (F.) in cinsiyet orammnin saptanmasi... ......... ...
3.2.2.4. Anthocoris nemoralis (F.)’in ergin yagama siiresinin saptanmast... ...
3.2.2.5. Anthocoris nemoralis (F.)’in yumurtlama stresi ile birakfyi

yumurta SayISInm SAPLANMASL. .. .e..vvvveroeeveeare et ain veevae s aa e aenaes
3.2.2.6. Anthocoris nemoralis (F.)’in av tiketim ghctnfin saptanmast....... ...
3.2.2.7. Anthocoris nemoralis (F.)’in av yogunluguna iglevsel

tepkisinin saptanmas...
3.2.2.8. Anthocoris nemoralis (F ) in achga dayanma stresinin saptanmasi...
3.2.3. Istatistiki kontrol... e
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA....
4.1. Anthocoris nemoralis (F.)’in Yetigtirilmesi....... ..o cccoveivevnrivnvenvee e

4.2, AVOL-AV TlSKIlETi. .oooveve et e e

4.2.1. dnthocoris nemoralis (F.)’in geligme siiresi.. 00 600 000 S SIRBG 0 co0o
4.2.1.1. Anthocoris nemoralis (F.)'in iklim odasinda farkl avlarda
geligme siiresi... " oI 0 000 oo gl
4.2.1.2. Anthocoris nemoralis (F Yin dogal kosul]ardakl gehsme shiresi... ... ...
4.2.2. Anthocoris nemoralis (F.)in SHIM OTaNL.........c..oovreiiieeeerreer e
4.2.2.1. Anthocoris nemoralis (F.) in iklim odasinda farkl: avlarda 6liim oram
4.2.2.2. Anthocoris nemoralis (F.)’in dogal kosullardaki 6lim orant... ... ......
4.2.3. Anthocoris nemoralis (F.)’in cinsiyet orant................cccooioeeieeenanns
4.2 4. Anthocoris nemoralis (F.)in ergin yagama sUresi.............coooeieevean
4.2.5. Anthocoris nemoralis (F.)'in yumurtlama siiresi ile biraktig
yumurta sayist... .
4.2.5.1. Amthocoris nemoralis (F )’m iklim odasinda farkl avlarda
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri
ile birakt1ft yumurta sayist... e e
4.2.5.2. Anthocoris nemoralis (F.Y in dogal kosullarda preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon stireleri ile birakti
4.2.6. Anthocoris nemoralis (F Y'in av titketim goct... eeveen
4.2.6.1. Anthocoris nemoralis nimflerinin iklim odasinda farkh aviarda
av HKEtM GHCTL .. .ot et eee e et e e e e e e

39
40

42
42

43
43

45
45
46
47

47
50
52
53
54
56
57

59

59

66
72



4.2.6.2. Anthocoris nemoralis nimflerinin doBal kogullarda av titketim glicit... 76
4.2.6.3. Anthocoris nemoralis erginlerinin iklim odasinda farkli avla;rdé av
tiketim giici.... ‘e . . U £
4.2.6.4. Anthocoris nemoralis ergmlermm dogal kosulla:da av tiketim giicit.. 82
4.2.7. Anthocoris nemoratis (F.Y'in av yogunluguna iglevsel tepkisi............. 89
4.2.8. Anthocoris nemoralis (F.)'in aghfa dayanma siresi.........ccccc.eeeeeeee. 92



SEKILLER DIZINI

Sekdl 3.1. Amthocoris nemoralis (F.)’in Cacopsylla pyri (1.) nimfi ile beslenen

ergini (a, b), son dénemdeki nimfleri (¢, d) ve Ephestia kuehniella
Zell. yamurtalarinda beslenen ilk dénem nimfleri (e) ile bitki
dokusuna yerlestirilmis yumurtalan @ ..

Sekil 3.2, Anthocoris nemoralis (F.)'in yetlstmlmesmde (a,b) ve denemelerdc (c) .

kullamlan kavanozlar ile cam hiicre (d) ve vaprak kafesi (e,f) ..

Sekil 4.1. Anthocoris nemoralis(F.) disisinin 25+1°C sicaklik ve %75+5 oransal

nemde av olarak Cacopsylla pyri (L.) yumurtast venldlgmdc giinlik
biraktigs ortalama yumurta sayist...

Sekil 4.2, Anthocoris nemoralis(F.) digisinin 25:E1°C smakhk ve %75:1:5 oransa] )

nemde av olarak Ephestia kuehmiella Zeller yumurtas: verildiginde
giinlitk biraktif: ortalama yumurta sayisi (Not: 207. giinden itibaren 1
digiden giinltk degierler elde edilmistir)...

Sekil 4.3. Anthocoris nemoralis(F.) disisinin 20.05. 2002 tanhmden 1t1baren e

dogal kosullarda av olarak Cacopsylla pyri (1..) yumurtas: verildiginde
ginlitk biraktif1 ortalama yumurta sayist (Not: 43. ginden itibaren 1
adet digiden giinlik degerler elde edilmigtir)...

Sekil 4.4. Anthocoris nemoralis(F.) digisinin 20,07.2002 tanhmden 1t1baren dogal .

kogullarda av olarak Cacopsyila pyri (L.) yumurtas: verildiginde gimlik
biraktif ortalama yumurta sayis1 (Not: 62. giinden itibaren 1 adet
digiden giinlitk degerler elde edilmistir) ...

Sekil 4.5. Anthocoris nemoralis (F.) digisinin 25+ 1°C smakhk ve %75:0:5 oransal

nemde glinliik ortalama Cacopsyila pyri (L.) yamurtast titketimi...

Sekil 4.6. Anthocoris nemoralis (F.) giftinin (1 digi + 1 erkek) 25+1°C swakhk ve '

%75+5 oransal nemde giinltk ortalama Ephestia kuehniella Zeller
yumurtasi tiketimi (Not: 195. giinden itibaren 1 giftten giinlik degerler
elde edilmigtir)....

Sekil 4.7. Anthocoris nemaralzs (F ) d1$1smm 20 05 2002 tanhmden mbaren o

dogal kosullarda ginlik ortalama Cacopsyila pyri (L.) yumurtasi

titketimi (Not; 43. giinden itibaren 1 adet disiden giinlitk degerler elde

edilmigtir)...

Sekil 4.8. Anthocoris nemoralzs (F ) chsxsmm 20 07 2002 ‘ranhmden m“baren

dogal kosullarda ginlik ortalama Cacopsylla pyri (L.) yumurtasi
titketimi (Not: 62. giinden itibaren 1 adet digiden ginliik degerler
elde edilmigtir)...

Sekil 4.9. Anthocoris nemoralzs (F ) erkegmm 20 07 2002 tarihmden mbarenm o

dogal kosullarda gimliik ortalama Cacopsyila pyri (L.) yumurtas:
tketimi (Not: 54. gfmden itibaren 1 adet erkekten gﬁnlﬁk degerler
elde edilmigtir)... .

LL227

.33

.. 63

.. 64

.....69

R |

... 80

.. 81

...84

.. 86

..88



Sekil 4.10. Cacopsylla pyri(L.) yumurtas: ile beslenen Anthocoris nemoralis

(F.yin disi bireyinin islevsel tepkisi (20+1°C sicaklik ve % 7545
oransal nemde, 24 saatlik sirede)...

Sekil 4.11. Cacopsylla pyri (L) yumurtas: ile beslenen Anthocorzs nemoralzs o

(F.yin erkek bireyinin iglevsel teplel (20i1°C sicaklik ve % 7515
oransal nemde, 24 saatlik sirede). .. e

.91

.91



CIZELGELER DIZINI

Cizelge 4.1. Anthocoris nemoralis (F.)’in geligme dénemlerinin 25+1°C sicaklik
ve % 75+5 oransal nemde farkls aviardaki gelisme siiresi. .

Cizelge 4.2.Anthocoris nemoralis (F.Y'in gelisme donemlerinin doBal kosulla;rda -
av olarak Cacopsylla pyri (L.) yumurtas: verildiginde gelisme siiresi.....

Cizelge 4.3.4Anthocoris nemoralis (.Y in 25+1°C sicaklik ve % 75+5 oransal
nemde farklt avlarda §lim oran...

pyri (L.) yumurtast venldlgmde olim orani.. e

Cizelge 4.5.Anthocoris nemoralis (F.Yin farkls avlarda ve 1k11m odas1 11e
dogal kogullardaki cinsiyet orani..

Cizelge 4.6.Anthocoris nemoralis (B.Y'in 1khm oda51 11e dogal kosullarda
Cacopsylla pyri (L.) ve Ephestza kuehniella Zeller tizerinde ergin
yasama siiresi ..

Cizelge 4.7.Anthocoris nemoralzs G“ ) in 25ﬂ:1°C swakhk ve % 75:h5 oransal
nemde farkl: avlarda preovipozisyon, ovipozisyon ve postowpomsyon
stireleri ile biraktif yumuria sayisi ..

Cizelge 4.8 Anthocoris nemoralis (F.)’in dogal kosullarda av olarak Cacopqylla p

pyri (L.) yumurtast verildiginde preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon stireleri ile brrakitift yumurta sayist...

Cizelge 4.9.4nthocoris nemoralis (F.) nimflerinin 25+1°C sicaklik ve % 75&:5
oransal nemde farkli avlarda av tiketim giict ..

Clzelge'4 10. Anthocoris nemoralis (F.) nimflerinin dogal kosu]larda ve

Cacopsylla pyri (L.) yumurtas {izerinde av titketim gici. ..

Cizelge 4.11. Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin 25+1°C sicaklik ve % 75:&:5

oransal nemde farkl avlarda av titketim giict ..

Cizelge 4.12. Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin dogal kosulla.rda ve A Y

Cacopsylla pyri (L.) yumurtast iizerinde av tiketim giict ..

Cizelge 4.13. Anthocoris nemoralis (F.Y'in 20+1°C sicaklik ve %75+5 oransal
nemde disi ve erkeklerinin farkl yogunluklardaki Cacopsylla
pyri (L.) yumurtalarim 24 saatlik siirede tikketme giicii....

Cizelge 4.14. Anthocoris nemoralis (F.Y in ergin ve nimf dﬁnemlennm 25:I:1°C
sicaklik ve %75+5 oransal nemde av olarak Ephestia

kuehniella Zeller yomurtas: verildiginde aghifa dayanma sfiresi... ...... ...

.. 48

51

... 33
Cizelge 4.4.Anthocoris nemoralis (F.y in dogal kosullarda av olarak Cacop.sylla
.....55

.. 56
.. 58
.. 60

.. 67
13
.77
.79

.. 8

e 90

93



1. GIRiS

Tarimsal trinlerdeki zararlilara kargt bilingsiz ve yogun ilag -kullanumi sonucu,
zararhilar ilaglara dayaniklilik kazanmakta ve dogal dismanlann yok olmasi veya
azalmasiyla dogal denge bozulmaktadir. Aym zamanda ilaglann yogun kullantm
sonucu insan ve hayvan saghi da risk altina girmektedir. “Zararhi populasyonlarim
ekonomik zarar egifinin altinda tutmak amaciyla, bilinen savag yontemlerinin bir arada
dusiuniilerek, insan ve gevre sagligina olumsuz etkileri en az olanlanmmn uygulanmasma
yonelik caligmalar” geklinde tarif edilen entegre savagim uygulamalarinda amag
oncelikle gevre direncinin arttinimasidir. Cevre direncinin arttinimas: ¢aligmalan iginde
dogal dtigmanlarin populasyonlarinin ve etkinliklerinin arttinlmasi 8nemli bir yer
tutmaktadir. Dogal diisman tiiderinin ve bunlarin zararh populasyonu izerindeki
etkinliklerinin saptaninas1 bu konudaki baglangic c¢aligmalarimi tegkil etmektedir
(Onctier 1995).

Armut agaglarinda zarar yapan bocek tirleri arasinda 6némli bir yere sahip olan-
psyllidler, agaglarin yaprak vé sirginlerinde, bitki 6zsuyu ile beslenerek - 6nemt
zararlara sebep olmaktadir. Psyllidler yogun olarak bulundufu armut afaglarinda,
yapraklarm kurumasmna ve dokilmesine, meyvelerin kigik kalmasma, geklinin
bozulmasina ve dokilmesine neden olurlar. Ayrica salgiladiklan tath maddeler,
tzerinde solunum ve fotosentezi engelleyen, afaca genel bir zayiflik veren fumajm
olusumuna neden olurlar. Cacopsylla pyricola (Forst.y'nm “Pear decline” olarak bilinen
onemli bir armut hastalifmin etmeni olan mycoplasmay1 tagidifit bilinmektedir. Aynica
C. pyricola’nin “Ateg yaniklig” hastalifinin vektorii oldugu da samlmaktadir (Onucar
1983, Winfield ez al. 1984).

Armut bahgelerinde yofun ilag kullammi sonucunda psyllidlerin insektisitlere kargt
dayamiklilik kazanmasi, ayrica yogun ilaglama yapilan bahgelerde ve gevresinde
zararliyi baski altinda tutacak predatér ve parazitoitlerin onemli 6lgiide azalmasi



sonucunda, psyllid tirleri armut afaglarnin ana zararlist durumuna gelebilmektedir
(Winfield et ¢l. 1984). Bu nedenle birgok tilkede kimyasal miicadelenin yeterli olmadi1
gorilmily ve entegre micadele programi dahilinde zararliya karg: biyolojik miicadele
konusunda aragtirmalar iz kazanngtir. Ulkemizde ise bu konu ile ilgili yeterli galigma
bulunmamaktadir.

Armut agaglarinda zararh Cacopsylla pyri (L.)’nin dogal diigmanlan igerisinde
Anthocoris nemoralis (F.) ilk siray1 almaktadir (Fauvel ve Atger 1980, Hodgson ve
Mustafa 1984, Er ve Ugur 1999, Genger ve Kovanci 2000). Ayrica 4. nemoralis’in
psyllidler disinda yaprak biti, kirmiz1 drimcek, kosnil gibi zararlilarla da beslenmesi bu
predatoriin dnemini daha da artirmaktadir (Onder 1982).

Birgok iilkede psyllid populasyonlarimin baski altina alinmasinda 4. nemoralis’den
yararlamlmaktadir. Bu amagla kitle tretimi yaptlan aveinn belirli donemlerindeki
salimlariyla zararli yogunluBu azaltilmaya ¢aligilmaktadir.

Rieux er al. (1994), Fransa’da yaptiklan bir ¢aliymada, 4. nemoralis yumurtasimn
salumimn yapildigi armut bahgesinde, C. pyri’'nin yumurta populasyonunda salim
oncesine gore % 50 ila % 75 oraminda bir digts gozlendigini, buna bagli olarak
zararlmn ikinci dol nimflerinin digtik bir seviyede kaldigimi ve bunu takip eden figincit
dol nimf populasyonunun ise daha da azaldifim belirtmiglerdir. Aragtiricilar, haziran ay:
ortasindan itibaren bahge disindan gelen avel populasyonunun, temmuz ay: baglarinda
koloni olugturmasma kadar gegen stire i¢inde kontrol parselinde psyllid populasyonunun
hizla artmasmna kargilik, erken donemde avei yumurtast salimi yapilan deneme
parselinde salum sonrasi olgalii bir dengelemeye gidildigini ve zararli populasyonunun
sitrekli bir gekilde ekonomik zarar seviyesinin altinda kaldigini ifade etmiglerdir.



Solomon ve Morgan (1994), Gimeydogu Ingiltere’de armut bahgelerinde yaygin bir
zararli olan C. pyricola’nin dogal diigmanlarindan 4. nemoralis’in, zararlinin bulagik
oldugu bahgelerde koloni olusturarak zararliy1 bask: altmda tutan en 6nemli predator tir
oldugunu belirtmektedirler. Ingiltere’de bir gok armut freticisi tarafindan benimsenen
yeni IPM yaklagimumn, zararliyla bu predatériin arasindaki iligkiye dayandinidit
belirtilerek, ilaglama zamani ve ilag segimine karar vermede, bu avci tiire en az zarar
veren ilaglar ve ilaglama zamanlannin dikkate alindig1 bildirilmektedir.

Unruh ve Higbee (1994), Kuzeybatt Amerika’da C. pyricola’ya karsi yapilan 4.
nemoralis salim denemelerinde, ilk salimdan on giin sonra zararli nimflerinin % 50
oraninda, ikinci salim sonrasi ise % 85 oramnda azaldigini saptamuglar, zararlimn nimf
ve yumurta yogunluunun gok disik seviyede oldufu bahgelerde ise salimin etkisinin
daha dagiik oranda goriild{igtna belirtmiglerdir.

Armut aBaglarinda zararll olan C. pyri'nin en 6nemli dofal dfigmanlarindan 4.
nemoralis’in biyolojik 6zelliklerinin ortaya konmas: ve ozellikle adi gegen zararl ile
iligkilerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢ahgma ele almmugtir. Birgok zararli bdcek ve
hatta baz: akarlarla avianan bu avci tiriin, entegre miicadele kavramu gergevesinde,
6nemli bir biyolojik miicadele etmeni olarak kullaniimasma temel olacak verilerin elde
edilmesi amaglanmgtir.

2000-2002 yillarinda, Ankara ilinde yapilan bu ¢aligmada, predatdr 4. nemoralis ile
armut afaclarinda zarar yapan C. pyri arasindaki biyolojik iligkiler aragtinlmgtir.
Caligmalarda, oncelikle 4. nemoralis’in iklim odasinda siirekli iretimi gergeklestirilmis,
daha sonra iklim odasinda farkl iki avda ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii Bahggsi’nde farkl iki zamanda biyolojik ozellikleri belirlenmigtir.
Iklim odast ve dogal kogullarda aveimn geligme siiresi, 6lim orani, cinsiyet orani, ergin
yasama silresi, preovipozisyon, ovipozisyon -ve postovipozisyon siireleri, biraktifn



yumurta sayisi ile nimf ve ergin av tiketim giicleri belirlenmig, ayrica iklim odasinda av
yogunluguna iglevsel tepkisi ile aglifa dayanma stresi saptanmigtir.

Bu arastirma, armut afacglarinda zararli psyllidlerle biyolojik miicadelede A
nemoralis’in kitle uretiminin yapilarak, salun ¢aligmalarmm yapilmasi igin gerekli
araghrmalara temel olacaktir.



2. KAYNAK OZETLER]

Bu galigmada ele alinan Anthocoris nemoralis (F.) ve Anthocoridae familyasina ait bazi
avel tirlerin, biyolojileri, ekolojileri, davramslari, kitle dretimi, salum caligmalart,
populasyon degisimleri ve ilaglarin etkileri fizerinde gesitli dlkelerde degisik ¢aligmalar
yapilmistir. Bu galigmalarla ilgili yayinlar tarih sirasima gére agafida verilmigtir.

Anderson (1962a), alt1 Arthocoris tiranin gegitli avlarda geligmeleri lizerinde yaptigt
caligmada, kullandipy avlardan Psylla mali Schmid.’nin bitiin tiirler igin uygun
olduBunu, fakat Aphis fabae (Scop.y nin Anthocoris gallarum-ulmi (De@.) i¢in uygun,
Anthocoris nemorum (L.) igin zayif ve Anhocoris confusus Reut., 4. nemoralis,
Anthocoris sarothamni Douglas & Scott. ve Anthocoris minki Dohrn. igin uygun
olmadigini belirtmektedir. Yazar 4. nemoralis, A. sarothamni ve A. minki’nin
nimflerinin biiyiime oranlarinin  yaprak pireleri ile iligkili oldugunu, bunlarda
beslendiklerinde aphidlerde beslendiklerinden 6nemli olgude biyitkk olduklanm
bildirmektedir. Arastirict Anthocoris spp.’nin konukgu bitki 6zellesmesinin sadece
nimflerinin besin ihtiyaglan tarafindan etkilenmediBini, biitiin tiirlerin aligik olmadiklar
avda basarili yetistirilebildifini, yeni ergin olan bireylerin besin ihtiyaglarimn
nimflerinkinden daha 6nemli olmas: gerektifini, baz1 avlann tremeye devam ettirirken
digerlerinin tireme diyapozuna neden olabildiBini ifade etmektedir. Aragtinici ayrica
Anthocoris spp. tarafindan avin segimini etkileyen 6nemli fakiorlerden bazilartmn
predatdr ve avin yasam ¢emberlerinin uyumu, av tiirlerinin nisbi bolluBu, predatoriin avy
bulmast ve yakalama kabileyeti, avin tad: ve (muhtemelen) avin besin degeri olduBunu,
tiketilen avin hem miktarinin hemde kalitesinin farkli geligme oranlarimin nedeni
olabilecegini ifade etmektedir.

Bronnimann (1964), Anthocoridae’nin yapay besinde yetistirilmesi ile ilgi yaptif
caligmada, 4. nemorum ve A. nemoralis’i bir kissm su ve iki kisim tatlandinlmig siit
tozu ile yetistirdifinde, hem nimfler hemde erginler i¢in bu besinin uygun oldufunu



hatta dogal avina gore daha hizl gelistiklerini belirtmektedir. Arastinict, anthocoridlerin
yapay besinde yetigtirildiklerinde yumurta birakmadiklanm, bu digilere psyllid
yumurtali armut dalb verildiginde, canli konukgunun tegviki sonucu yumurta
biraktiklarim bildirmektedir.

Fields ve Beirne (1973), Kanada’da, Okanagan vadisinde armut bahgelerinde ve
gevresinde armut psillidinin predatori anthocoridlerin ekolojileri iizerinde yaptiklan
galigmada, ithal edilen 4. nemoralis rekabetinden dolay1 yerinden edilen yerli predator
Anthocoris melanocerus Reut.’un yaz sonunda armut bahgelerinden ortadan kaybolmasi
Onerisini aragtunmslardir. Aragtincilar her iki aver tirtin C. pyricola ile avlandigim, 4.
melanocerus™un av nerede gok fazla ise oraya gog¢ ettifini, halbuki 4. nemoralis’in
armutta kaldigym belirtmektedirler. Baharda 4. melanocerus’un séfitlerde yogun
oldugunu belirten aragtinicilar, haziranda C. pyricola’nin bol oldufunda aveimn
armutlara hareket ettifini ve temmuz sonunda armutlarda C. pyricola’min digik
seviyeye ulastifinda aphidlerin bol oldugu Populus trichocarpa’ya hareket ettifini
belirtmekiedirler. Yazarlar 4. nemoralis’in baharda sogiitlerde de ortaya giktigim, fakat
nisanda armutlara hareket ettigini ve orada kaldiffin da saptanuglardir.

Brunner ve Burts (1975), 4. nemoralis’in davranig ve geligme stirelerini, C. pyricola’nm
yumurta veya ilk donem nimflerini 3 farkli yogunlukta av olarak vererek
belirlemiglerdir. Aragtincilar aveinin tikketebileceginden fazla av (30-200 av/yaprak)
verildiginde ortalama 17.3 giinde, orta seviyede av (10 av/yaprak) verildiginde ortalama
20.6 ginde nimf donemini tamamlayarak ergin olduklarmi belirtmektedirler, Aym
aragtincilar digik av younluunun (5 av/yaprak) aveinmn ilk dénem nimfleri igin
yeterli oldugu halde ileri donemlerde oliimiin fazla oldugunu ve ergin olamadiklarini,
avemin ergin olabilmesi igin gerekli en az sayida av miktarnin giinliik 5 ila 10 adet C.
pyricola yumurtas: veya kiigtik nimfi oldugunu saptamuglardir. Yazarlar 4. nemoralis’in
arama bigiminin armut yapraklarnda armut psillidinin dagilinn ile iligkili oldugunu,
predatdriin sadece yaprak orta damari ve yaprak kenarum aradifm ve avin tam bir
arastirma yapian alana yerlestigi zaman avlandigim bildirmektedirler.



Atger (1977), Fransa’da bazt bolgelerde armut bahgelerinde C. pyri miicadalesi igin
ilaglarin asirt kullamminm oldugunu kaydetmektedir. Aragtiricr terkedilmis bahgelerde
yaphif1 gozlemlerde, karncalar tarafindan psyllid populasyonunda gok etkili dogal bir
miicadelesinin saglandifini, miicadele yapilan bahgelerde ise 10 Mayis’tan sonra ilag
uygulamasimn  kesilmesiyle, 20 Mayis’ta predatdor 4. nemoralis’in  gbrinmeye
bagladifim ve 14 giin sonra psyllid populasyonunun neredeyse ortadan kayboldufunu
bildirmektetir. Yazar bahgelerin predatorierin kislayabilecekleri dogal ¢evre arasinda
olugturulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Campbell (1977), 4. nemorum ve A. nemoralis’in laboratuvarda 20+0.5°C*de Phorodon
humuli (Schrank)’de gelisme sirelerini ve av tiketimlerini belirlemek igin yaptigt
galigmasinda, 4. nemorwm™un 22 ginde, 4. nemoralis’in 16 ginde nimf gelismelerini
tamamladiklariny, bu siire igersinde 4. remorum’un 255 adet, A. nemoralis’in 174 adet
aphid ile beslendiini, erginlerin ise giinde sirasiyla 37 ve 33 adet aphid ile beslendigini
belirtmektedir. Aragtirici kiigik anthocorid nimflerinin kuglik aphidleri segerek
beslendigini, fakat ergin anthocoridlerin ve 5. doénem anthocorid nimflerinin her
buytiklukteki aphidler ile beslendiBini bildirmektedir.

Fauvel ve Atger (1981), Gfineybati Fransa’da iki armut bahgesinde yaprakpiresi ve
larmizi érimeek (Paronychus ulmi Koch.)’in predatorlerinin artigt ve onlarn iligkisi
tzerinde yaptiklan aragtrmada, C. pyri ile iliskisi goriilen predatorlerin 4. nemoralis ve
daha az yogunlukta Deraeocoris, Chrysopidler ve Coccinellidler oldugunu
bildirmektedirler. Aragtincilar armut bahgelerinde predator Oriimceklerin  de
bulundugunu, fakat onlarin yogunlugunun psyllidlerin yogunlugundan ziyade thripslerin
yogunlupuyla iligkili olarak ortaya giktifim, sadece 4. nemoralis’in av yofunlufuna iyi
bir tepki gosterdigini belirtmektedirler.

Parker (1981), aphid predatorii A. nemorum’un kitle tretimi igin geligtirdigi metodun
temelde kolay oldufunu, hem aragtincilarin hem de ticari organizasyonlar tarafindan



kolayhkla uygulanabilecegini vurgulamaktadir. Aragtirici 4. #nemorum’un kitle
iiretiminin en hassas yoniiniin stirekli canli avin saglanma ihtiyaci oldufunu, birgok
farkli tiirin oldukga fazla kaltirlerinin strdtrdlmesinin gerektifini ve gerektiginde
yeterli uygun konukgu bitkinin temini igin ileriye donik iyi bir planlamaya ihtiyag
oldupunu belirtmektedir. Yazar besleme isleminin bu yetigtirme programinda ¢ok yogun
bir ¢aligma unsuru olugturdufunu, besin iretimi ve saglanmasindaki bitin sorunu
kolaylagtiracak faktoriin yapay besinin kullammi oldufunu, fakat heniiz uygun bir
besinin bulunamadigini ifade etmektedir. Aragtirict gelistirdigi yontemle, 4. confusus ve
A. nemoralis’inde bagarili bir sekilde yetistirilebilecegini, ayrica anthocoridlerden
bagka, zararli miicadele programnda rol oynayan diger predator heteropterlerin de kitle
lretiminde muhtemelen bu metodun varyasyonlanimin uygulanabilecegini de
sOylemektedir.

Onder (1982) Turkiye Anthocoridae faunas1 iizerinde yaptif taksonomik ve faunistik
¢aligmasinda, Tiurkiye’deki Anthocoridae tirlerinin bir listesini ve tirlere ait teshis
anahtarlanm vererek, bu tiirlerin Diinya’da ve Tirkiye’deki yayilis alanlan ile
konukgulan hakkinda bilgi vermektedir.

Pezzi (1982), ltalys, Bologna’da 1980-81 yillarinda fungisit ile ilaglanms fakat
insektisit kullanilmamig birkag armut bahgesinde C. pyri ve onun predatori 4.
nemoralis’in populasyon degisimlerini inceledifi ¢aliymasinda, hazirammn son iki
haftasinda her 10 siirgiinde 4. nemoralis’in 2-3 ‘bireyinin oldugunda, C. pyri’yi kontrol
altinda tutmada yeterli oldugunu bildirmektedir.

Keimer (1983), Isvigre’de armutta zarar yapan C. pyri'nin entegre miicadelesi igin
kultirel uygulamalarn (budama, sulama ve gibre kullanimi) yapddigini, kigin selektif
insektisitlerin uygulandiginu, pestisitlerin kullanuminda  predatorlerin. (Gzellikle 4.
nemoralis ) korunmasi ve Cydia pomonella (L.Yya kars ciftlesmeyi engellemenin
dikkate alindigim bildirmektedir. Aragtiric1 entegre miicadele uygulanan bir bahgede, C.



pyri'ye karst 1982°de farkli 6nlem almaya gerek olmadifini, 4. memoralis’in dogal
miicadeleyi sagladifini belirtmektedir.

Deronzier (1984), Giineydogu Fransa’da terkedilmis armut bahgesinde, C. pyri’nin
populasyon depisimini takip etmis ve bahgenin vejetatif gelismesi boyunca, zayif
gelismenin zararlimn sl yogunlugunda dnemli rol oynadifimi, bazi durumlarda aBact
terketmelerine neden oldufunu, aynca predatdrlerden ozellikle 4. nemoralis’in zararl
populasyonunu diizenlemede katkida bulundugunu belirtmigtir.

Fauvel et al. (1984), A. nemoralis’e av olarak Ephestia kuehniella Zell. yumurtalan
vererek yaptiklar galigmada, disilerin ortalama 200 yumurta koydugunu ve aveinin
nimflerinin C. pyri ynmurtalarinda yaklagik 12 giinde gelismesini tamamlamasina kargin
E. kuehniellada 22 °C’de gelismesini 15 ginde tamamladigim bildirmektedirler.
Aragtinicilar  avermn  nimflerinin - yanliz  bagina  yetigtirildifinde grup olarak
yetistirilmesine gore daha hizli geligtigini ve yumurta tiketiminin siirekli aydinlikta
tutuldugunda strekli karanlikta tutuldufu zamana gére daha yiksek oldugunu
bildirmektedirler. Yazarlar aynca Ceratitis capitata (Wied.)’nin yumurtalanmn 4.
nemoralis’in nimfleri igin uygun besin oldugunu da ortaya koymuglardir.

Hodgson ve Mustafa (1984), Ingiltere’de armutlarda C. pyricola miicadelesinde
kimyasal mitcadelenin faydasmm genellikle kisa streli oldufunu bildirmektedirler.
Aragtincilar 1981-82 yillarinda Gineydogu Ingiltere’de, 4. memoralis’in  armut
psillidinin ana predatorii oldufunu, armutta bulunan tim anthocoridlerin % 85°ini
olusturdugunu, nimf populasyonunun zararlimn nimfleriyle iligkili oldufunu ve
predatorim 3 dolinin C. pyricola’mn en yiksek seviyedeki populasyonlan ile
uyustugunu belirtmekiedirler. Yazarlar 4. nemoralis’in babgelerin diginda kigladiging,
fireticilerin her bahar gége gitvendiklerini ifade etmektedirler.



Mori ve Sancassani (1984), Italya’nin Venedik bolgesinde 1981-82 yillarinda armut
bahgelerinde entegre miicadele programim geligtirmek igin gesitli arthropodlar tizerinde
yaptiklar aragtrmada, C. pyri’nin yumurta ve nimflerini avlamak igin bahgelere salimi
yapilan 4. nemoralis’in bu zararhyi iyi kontrol ettigini, anthocoridin aphidieri de
aviadifini, genis spekturumlu insektisitlerin. uygulanmadifinda, yilda 2 veya 3 kez
hektara 200-300 adet anthocorid saliminin yeterli bulundugunu belirtmektedirler.

Blom et al. (1985), Hollanda’da 13 armut bahgesinde C. pyri, C. pyricola ve farkli grup
predatorlerin populasyon geligimlerini takip etmislerdir. Aragtiricilar bahgeleri birinde
selektif olmayan pestisitlerin siklikla uygulandifi, daha yiksek psyllid populasyonu
olan ve digerinde yilda 4 kezden gok ilaglanmayan daha az psyllid ve nisbeten fazla
sayida coccinellidlerin Coccinella septempunctata (L.) ve Adalia bipunctata (L.)
(sadece ergin dénemine ragmen) ve oriimceklerin bulundugu iki gruba ayirmislardir,
Yazarlar predatér A. memoralis’in sadece haziramin ortasindan baglayarak ortaya
ciktigim, yiksek psyllid yogunluBu olan alanlarda psyllidleri oldukga gabuk agaglardan
temizledigini ve neredeyse hasatta ekonomik zararin bulunmadigim bildirmektedirler.

Herard et al. (1985), Fransa’da C. pyri tarafindan bulagik armut bahgelerinde parazitoid
ve predator populasyonlarimi gézlemledikleri ¢aligmalarinda, konukguya 6zellesmis az
sayidaki arthropodlarin (Anthocorid predatorler 4. nemoralis ve Orius spp. ve encyrtid
parazitoidler Prionomitus mitratus (Dalman) ve Trechnites psyllae (Ruchka) psyllid
populasyonunu azaltmada énemli rolleri oldugunu belirtmektedirler.

Herard (1986), Fransa’da 3 armut bahgesinde yapti ¢aligmada, belirlenen 56 tiir
arasmda C. pyri ile iliskili olan 2 parazitoid ve 14 predator tirim bol bulundupunu,
Encyrtidae familyasina bagli parazitoidlerden P. mitratus ve T. psyilae ile predator 4.
nemoralis’in C. pyri ile yakin iligkili oldufunu, armut bahgelerinin etrafinda bulunan
Crataegus ve Urtica gibi ¢it bitkilerinin diger psyllidler ile bulagik oldugunu ve C.
pyri’nin ana dogal digmanlar igin kaynak tegkil ettigini bildirmektedir.
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Ozkan (1986a), Antalya ve cevresindeki yumusak gekirdekli meyve tirlerine ait
afaglarda bulunan faydal tiirleri, bunlarm avlarmm ve onemlilerinin etkinliklerini
saptamak Gzere yaptifi ¢alismada, Anthocoridae familyasindan 4. nemoralis, Orius
minutus (L.), Temnostethus longirostris (Horv.) ve Temnostethus dacicus (Put.)’u gerek
populasyon yofunlugu, gerekse yayilig bakimindan énemli tirler oldufunu saptamgtir.
Aragtiric1 A. nemoralis’in laboratuvarda Aphis pomi DeG.’de beslenme kapasitesini
belirlemek tzere yaptigi denemeler sonucunda, avomnm nimf dénemleri boyunca
ortalama 119,9 adet, ergin doneminde ortalama 445,6 adet degisik dénemlerdeki 4.
pomi nimflerini tikettigini bildirmektedir.

Ozkan (1986b), meyve bahgelerinde énemli zarar yapan Lepidosaphes ulmi (L.) ve
Quadraspidiotus perniciosus (Comst.)un predatérit 7. longirostris’in 25°C°de ortalama
16.5 (16-18) glinde nimf donemlerini tamamladifimni ve tim yagama siiresinin ortalama
31.5 (20-41) giin strdagni belirtmektedir,

Gambaro (1988), Italya’da 4 yildir insektisit uygulanmamis bir armut bahgesinde 4.
nemoralis’in yumurtalannin dagihmi ve yasam gemberini belirledigi galigmasida, 4.
nemoralis yumurtalarinin uygun avin (C. pyri) miktanna gére mart ve nisanda siirgiinler
ve filizler tizerinde egit olarak dagildifini bildirmektedir. Aragtirict birgok ergin aveinin
bahgede kiglamasinin iyi oldufunu, A. nemoralis’in sonbaharda bir komsu geftali
bahgesinde de bulunduBunu ve bu sonuglarin 4. remoralis’in. C. pyri'nin givenilir bir
biyolojik muicadele ajani olabilecegini gosterdigini vurgulamaktadir.

Sechser ve Engelhardt (1988), Isvigre’de armutta anahtar zararh Adoxophyes orana
(Fisch. V. Roesl) (Lepidoptera, Tortricidac) ve ozellikle C. pyri’nin entegre
mircadelesinde, 3 yil pes pese baharda bocek biylime dizenleyicisi CGA-4S 128’i A
orana’nin son donem larvalarma kargt yaptiklan uygulama ile, meyve zarannda
sirastyla %9, 0.8 ve 1 azalmaya neden oldugunu ve psyllid populasyonlarni kabul
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edilebilir seviyede tutmaya yardim eden 4. nemoralis ile 4. nemorum igin tam selektif
ozellikte oldugunu bildirmektedirler.

Terza ve Pavan (1988), Italya, Veronase’da iki bolgede armut bahgesinde C. pyri ve
onun predatoris 4. nemoralis ile yaptiklar galiymada, predatorin yumurtalarinm bix
bolgede ilk kez mayisin sonunda difer bolgede hazirann baginda gézlendifini, nimf
donemlerinin ise bundan bir hafta sonra goriildiigini, predatériin populasyonunun
haziran ortasinda avinin yogunluguna tepki ile hizla arthgim ve temmuzun ortasinda av
kaynaklarinin tikenmesinden dolay: dustiginid bildirmektedirler. Aragtinicilar predator
ve avin bahgenin her tarafinda uniform bir dagilim gosterdigini, fakat C. pyri’nin
agaglanin tepesindeki aktif biyyen, tercihen ikinci apikal yapraklannda daha gok
bulunduBunu ve predatorlerin av ile birlikte gorildugimii bildirerek, 4. nemoralis’in C.
pyri’yi kontroldeki rolintn daha sonralari insektisit dayanikhifindaki artig yizinden
oneminin artacagim da vurgulamaktadirlar.

Nicoli ef al. (1989), 1985-87 yillarinda, {talya, Bologna’da C. pyri ve onun predatorii 4.
nemoralis’in populasyonlarini gesitli zararl micadele yontemlerinin uygulandlél 3 grup
armut bahgesinde belirlemiglerdir. Aragtiricilar bahgelerin birinci grubuna genellikle
diflubenzuron ve Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki, ikinci grubuna azinphos-methyl
ve iighncl grubuna genis spekturumlu ilaglar ile uygulama yapmglardir. Yazarlar A
nemoralis’in birinci grup bahgelerde C. pyri’yi yeterli baski altina aldiginm, zararlinm
dugik bulagma seviyelerinde predatér ve av arasinda siicekli bir dengeye ulastidifing
bahgelerin 3. grabunda 4. nemoralis’e karg: kullanilan ilaglarn yaksek toksisitesinden
dolay predatdr ve av arasinda belirgin bir interaksiyonun olmadigini, bu bahgelerde tatls
madde yizinden zararin yiksek oldufunu ve 2. grup bahgelerin sonuglarinin 1. ve 3.
grup arasinda olduBunu Dbildirmekiedirler. Aragtincilar 4. nemoralis’in - dogal
populasyonlaruun  genis spekturumlu ilaglann kullamimasiyla yok edilmemislerse
entegre zararl1 yonetiminde faydal olabilecegini belirtmektedirler.
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Solomon er al. (1989), Ingiltere, Kent'te C. pyricola’ya karsi predatorler ve pestisit
uygulamasi {izerinde yaptiklan galigmada, pestisit uygulamalarimin predatére zarar
vermemesi kosuluyla, 4. nemoralis’in yiiksek yogunluBa gikarak armut psillidi zararing
genellikle onledigini bildirmektedirler. Aragtinicilar az sayida 4. nemoralis’in armut
afaglaninda  kigladifim, predatoriin  kolonizasyonundan oOnce, sentetik piretroid
insektisitlerin ‘tomurcuk patlama’® evresinde kullamildiginda A. nemoralis’in C.
pyricola’nin sayisinin azalmasmda gok etkili oldugunu belirtmektedirler. Yazarlar bu
genis spekturumlu pestisitlerin sezon sonunda kullamimasi durumunda predator
populasyonuna ¢ok zarar verecefini ve genellikle armut psillidi populasyonunun ani
artisina neden olacagim kaydetmektedirler. Aragtinicilar gigeklenme sonrasi kullanimi
denenen ¢ok segici ilaglardan amitrazin, armut psillidine karst gok etkili oldugunu ve
predatdr anthocoridlere zarar vermedigini, diflubenzuronun da zararliya karsi etkili
oldugunu ve anthocorid yogunlufunda sadece az bir azalmaya yolagtigini, kirmizt
ortimeek, yaprak biti ve lepidopter zararhlanmn gerektiginde kimyasal miicadelesinin,
A. nemoralis’in korunmasiyla uyumiu olabileceBini, bunun da armutta entegre zararl
yonetiminin temeli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Hagen ve Dreistadt (1990), Kaliforniya’da psyllidlerin biyolojik miicadelesinde dnemli
bir predator olan 4. nemoralis’in nimf ve erginlerinin psyllidler ile beslendigini ve bu
bolgede predatoriin yeni kaydedildigini bildirmektedirler.

Decraecke ve Sterk (1992), yeni bir akarisit fenpyroximatenin, Paronychus ulmi
(Kochy'nin dugik populasyonlaninda etkili oldufunu ve armut bahgelerinde A
nemoralis gibi faydali arthropodlara iyi selektivite safladigim belirtmektedirler.

Nicoli ve Marzocchi (1992), C. pyri’nin en Snemli dofal dismam A. nemoralis’in
biyolojisini aragtirmiglar ve dogfal populasyonlardaki rolind arttirmamn yollarmi
tartigmuglardir. Aragtirterlar ayrica gesitli insektisitlerin, fungisitlerin ve akarisitlerin 4.
nemoralis’e toksisitesini bildirmektedirler.
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Trapman ve Blommers (1992), Hollanda’da 1980-84 yillarinda armut bahgelerinde
genis spekturumlu insekiisitlerin kullamimas: sonucu, C. pyri ve C. pyricola’nin
miicadelesinde artan problemler {izerine yaptiklan ¢aligmada, fenoxycarb,
diflubenzuron ve pirimicarb gibi gok selektif bilegikleri 4 pilot bahgede uyguladiklarn:
ve bunun C. pyri ve C. pyricola’min dopal dirgmanlarnmin yeniden daha hizli ortaya
¢ikmalarin sagladifim belirmektedirler. Aragtiricilar psyllidlere pespese 2 yil igin bagka
insektisit kullamimasina ihtiyag duyulmadigi ifade etmektedirler. Yazarlar 1. dol
psyllid nimflerinin mayisin ilk yarisinda ve 2. dol nimflerinin temmuzun baglarinda
giktigim, predator 4. nemoralis’in en yiksek populasyonunun temmuzda psyllid 2. doli
boyunca bulundugunu ve psyllid populasyonunun hizli yok olusunun 4. nemoralis’in
zararlinin en onemli dogal diigmani oldufunu gosterdigini belirtmektedirler.

Dom et al. (1993), meyve ckosistemlerinde biytime dizenleyicisinin roli ile ilgili
yaptiklar: ¢aligmada, fenoxycarbin C. pyri ve kurmizi oriimeeklerin onemli predatorleri
suasiyla 4. nemoralis ve Typhlodromus pyri Scheuten’nin populasyonlarmi
etkilemedigini belirtmektedirler.

Fauvel et al. (1994), predatdr A. rnemoralis’i Guneydofu Fransa’da Avignon
yakmlarindaki 2 armut bahgesinde C. pyri miicadelesi igin yumurta déneminde saliming
yapmiglardr, Aragtiicilar sardunya bitkisinin patlamak {izere olan gigeklerinin
saplarinin 4. nemoralis yumurtalar elde etmek ve agz1 kapatilmis polietilen torbalarda 1
ay sogukta depolamak igin en iyi madde oldufunu belirtmektedirler. Yazarlar Gzerinde
100-200 adet 4. nremoralis yumurtasini bulunduran gigek saplarni, gok bulagik olan 21
adet armut agacinin herbirine C. pyr#’nin birinci doliniin yumurta birakmaya bagladigi
25 Nisan’da yerlestirerek salim yapmuglardir. Aragtincilar 4. nemoralis’in yumurta
doneminde salimi ile bulundugu yere daha kolay yerlegebilmesi veya bulundugu alana
daha kolay dagilabilmesi gibi avantajlarimn olabilecegini vurgulamaktadirlar.
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Nguyen ve Berrada (1994), 4. nemoralis’e belirli akarisitlerin (amitraz, acrinathrin ve
abamectin) direkt ve yan etkileri fizerinde yaptiklan galismada, genellikle, akarisitlerin
predatore psyllidlerden daha g¢ok toksik oldugunu bildirmektedirler., Aragtiricilar 4.
nemoralis’in 5. donem nimflerinin hassasiyet derecelerinin psyllidlerin 5. dénem
nimfleri kadar oldugunu, fakat predatoriin 3. donmem nimflerinin ve erginlerinin
psyllidlerinkinden ¢ok daha hassas oldugunu, akarisitlerin toksisite smifi sirasimin ise;
amitraz > acrinathrin > abamectin oldugunu kaydetmektedirler.

Nguyen ve Merzoug (1994), predatdr 4. nemoralis’in haziranin baglanindan itibaren
armut bahgelerinde bulundugunu, yaprak piresi populasyonu temmuz ve afustosda
dugtifd icin bu aylarda genellikle gormenin zor oldufunu belirtmektedirler.
Aragtinicilar anthocoridlerin eylill ve ekim boyunca az bolundugunu, bununla birlikte,
onlarin nisan, mayis ve haziranda Urtica, Buxus, Cytisus, Crataegus ve Laurus’dan
kolayca toplanabilecegini, temmuz ve agustos boyunca da Fraxinus ve Cercis’de daima
bulunduklarim, bu nedenle armut bahgelerinin kenarlarinda yukandaki bitkilerin
kargiminin olmasimn oldukga iyi olacagini ifade etmektedirler.

Rieux er al. (1994), predator A. nemoralis’i Gineydogu Fransa’da Avignon
yakinlarindaki 2 armut bahgesinde C. pyri mucadelesi igin yumurta doneminde salimuny
yapmuglardir. Aragtiricilar predatoriin yumurtalarinin, sardunya bitkisinin saplarimn
yetersiz korumasindan dolay: oldukga fazla 6limiine rafmen, zararlinin yumurta ve
nimf populasyonunun kontrole gore salim yapilan alanda agustosa kadar oldukga digik
kaldifimi bildirmektedirler. Aymi aragtincilar 4. nemoralis’in ik ergin ve ilk
yumurtalarimin differ yerlerde 19 Haziran’da go6rildaginig, predatérim nimflerinin
hizlica arttifimi, temmuzun baglarmda C. pyrinin yumurta ve nimflerinin
gorilmemesine neden oldugunu belirtmektedicler. Yazarlar bitki saplannda yeterli
korumada bazi problemler olmasmna kargin, bu sonuglann cesaretlendirici oldugunu, 4.
nemoralis’in erginleri yerine yumurtalarmin salimimn yetistirme igin besin ekonomisi
sagladigini, kolay kontroliiniin oldufunu ve predatdr populasyonunun lokalizasyonu
gibi avantajlar saBladigim vurgulamaktadirlar.
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Sarasua et al. (1994), pestisit uygulanmayan bir ticari armut bahgesinde C. pyri’nin
populasyon degisiminde Anthocoridae nin rolt fizerinde yaptiklan galigmada ozellikle
A, nemoralis’in zarathmin en etkili dofal digmam olarak kabul edildigini
bildirmektedirler. Arastiricilar 1989°dan beri ilaglanmayan ticari bir armut bahgesinde
1990-92 yillan arasinda hem zararli hemde onun anthocorid predatorierinin
populasyonu iizerinde yaptiklart c¢aligmalar sonucunda, meyvelerdeki balli madde
zaranini onlemede A. nemoralis’e giivenilmemesini, C. pyri’'nin populasyonunda iklim
kosullarinin 6nemli rol oynadifini, bahar populasyonunun geligiminin ve zamanmmn
onemli etkiye sahip oldugunu bildirmektedirler.

Scutareanu et al. (1994), Hollanda, Amsterdam’da 1991, 1992 ve 1993 yillannda
nisandan eylile kadar armutlarda Psylla spp. ve onlann predatorleri 4 nemoralis, A.
nemorum ve Orius spp. populasyonlarini izlemiglerdir. Arastincilar Psylla spp.’nin
yogunlugundaki degisimin her yil 2-3 tepe noktasi gosterdigini, fakat en yiiksek tepe
noktasiun haziran-temmuzda ve agustosun ilk varisinda izlendigini belirtmektedirler.
Aynca aragtiicilar psyllidlerin 6zellikle mayisin ilk yamsindan agustosun sonuna
kadarki zamanda, budanmis agaglarda budanmamg afaclara gore daima yogun
oldugunu, budama yapilmy agaglardaki kadar budama yapilmamis agaglann her bir
dalindaki anthocorid erginlerinin ve herbir yapraktaki psyllid nimflerinin yogunlugu
arasinda bir iligki bulundugunu, fakat bu iligkinin budama yapilan agaglarda daha agik
gorilduging bildirmektedirler. Yazarlar yaptiklari gozlemler sonucunda bu bahgede
anthocoridlerin haziran-temmuza kadar Crataegus, Alnus ve Populus agaglatinda diger
psyllid ve aphid tiirlerinde de beslendiklerini kaydetmektedirler.

Solomon ve Morgan (1994), birgok armut yetistirilen bolgede oldugu gibi, predator
anthocoridlerin populasyonununa mumkiin olan en az zarar verecek pestisit
uygulamalanmn saglanmasin, Ingiltere’de C. pyricola’min entegre miicadelesinde
anahtar durumda olduBunu ifade etmektedirler. Yazarlar genis spekturumlu piretroid
insektisitlerin C. pyricola’nin erginlerine kargt etkili olmasi yaninda, anthocoridlere
toksik oldugunu ve efer yazin kullanilirsa IPM’e gok zarar verecegini belirtmektedirler.
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Unruh ve Higbee (1994), C. pyricola’nmin predatorlerini laboratuvarda yetistirerek
yaptiklari salim ¢aliymasinda, salimi yapilan 300 A. nemoralis veya Anthocoris
melanocerus’un 20 ginin {izerinde bir siirede herbir afacta zararlmin yogunlugunu,
salim yapiimayan agaglarla karsilagtirtidifinda 3-5 kat azalttigini, 90 Deraeocoris brevis
(L.Yin salimmin aym periyotta armut psillidi yogunlugunda kontrol afaglariyla
kayaslandifinda 6nemli fark olmadiBim belirtmektedirler,

Novak ve Achtziger (1995), Almanya, Bauvaria’da 4 yil boyunca Crataegus da bulunan
psyllid torleri ve onlann dofal diigmanlan arasmdaki iligkileri tizerinde yaptiklan
calismada, 4. nemorum ve A. nemoralis’in psyllid tirlerinin en dnemli predatrlerinden
oldugunu bildirmektedirler. Aragtiricilar predatérlerin her yil psyllid nimflerinin
gelismesi ile yakin bir senkronizasyon gosterdigini, psyllid nimflerinin yogunlugu ile
pozitif saysal iligki sergilediBini belirtmektedirler.

Artigues et al. (1996), Ispanya’da pestisit uygulanmayan bir ticari armut bahgesinde
1990’dan itibaren zararliar ve faydals arthropodlarin populasyonlan Gzerinde yaptiklar
galigmalarda, anthocorid ve mirid predatorlerin populasyonlarmm C. pyri’nin
populasyon degigmiyle ¢ok yakin iliskili oldugunu, Anthocoridae iginde 4. nemoralis’in
psyllid artigma tepki verebildigini, Orius tiirlerinin sayilarmin gok defigmedigini ve
psyllid artigt olmaksizin  yillar boyunca 4. memoralis kadar bol oldugunu
bildirmektedirler,

Berrada er al. (1996), baz1 insektisitlerin C. pyri ve onun en énemli biyolojik miicadele
ajanlarindan biri alan 4. nemoralis’e karsilagtrmali toksisitelerini belirlemek igin 3
smifi (formamidineler, avermectinler ve norpyrethrateler) temsilen 3 insektisit/akarisit’i
kullanarak yaptiklari calisma da, 4. nemoralis’in populasyonunun aktif oldufunda C.
pyri mucadelesi igin sadece abamectin uygulanabilecegi sonucuna vardiklarm ifade
etmektedirler.
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Ozen ve Onder (1996), Orius pallidicornis (Reuter) (Heteroptera, Anthocoridae)’in
1991-1992 wyillarinda Izmir, Bornova kosullarinda biyolojisi ve beslenme davramigin
incelemiglerdir. Arastinclar O. pallidicornis’in dollenmis digi olarak bitkinin kok
bogazinda kgladifim, yumurtalanm bitki fenolojisine bagli olarak once govde ve
yaprak sapina, daha sonra da gigek sapma biraktiklarn, yillik dol sayisiun 4-5
oldupunu, erkek/digi oranim ekim ve temmuz aylannda 2/3, mayista 1/3 ve ocakta 0/1
olarak bildirmektedirler. Yazarlar fitozoofag beslenme rejimine sahip O.
pallidicornis’in oncelikle Ecbalium elaterium (L.) A. Rich’um polenleriyle, ¢igeklerin
bulunmadifi donemde bitki Gzsuyuyla beslendiklerini, zaman zaman E. elaterium
gigekleri iginde kargilagtif1 thripsier ile de beslendigini belirtmektedirler.

Scutareanu e al. (1996), armut afaglarnmn yapraklanndé, C. pyricola tarafindan
beslenilmesinin (E,E)-alphafarnesene ve metil salisilat gibi ugucu bilegiklerin iiretimine
neden oldugunu, Cacopsylla bulagikliligmin ugucu bilegiklerin iretimini dnemli 6lgade
tesvik ettigini ve yeni polifenollerin dretimini tetikledifini belirtmektedirler.
Aragtiricilar zararls ile bulagiklifa tepkilerin yaprak yagma bagl oldugunu, bulagik geng
yapraklara gore bulagik yash yapraklann daha az bilegik direttigi ve daba disik ugucu
bilegik miktant oldugunu, Cacopsylla bulasmasmin geng yapraklarda daha ¢ok tepki
ortaya ¢ikmasina neden oldugunu ifade etmektedirler. Yazarlar yaprak ugucu
bilegiklerinin synemon ozellik gosterdigini, 4. nemoralis’in (E,E)-alphafarnesene ve
metil salisilata, Y-tiip olfaktometrede temiz havaya karg1 saf formda verildiginde 6nemli
derecede tepki verdigini belirtmektedirler.

Baldassari et al. (1997), juvenil hormon analoglariun C. pyri’nin micadelesinde
kullanilmasiyla ilgili yaptiklart caligmada 12 yeni juvenoid sentezlediklerini, aktif
juvenoidlerin diigik dozunun bile uygulanmasinin psyllidlerin dis genitalyasinda ve
kanatlarinda sadece kigiik bozulmalara yol agtgim, bununda onlarm ugmalarimi ve
hatta giftlegmelerini olumsuz etkiledigini belirtmektedirler. Arastincilar psyllidlerde
juvenoidler igin en hassas dénemin son larvamn ilk 4 gininde oldugunu, bu dénemin

disinda, juvenoidierin bozulmalara neden olmada bagarisiz oldugunu bildirmektedirler.
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Yazarlar aragtirilan juvenoidlerin 6nemli predator 4. nemoralis’e etkisinin test edilen
juvenoidlere hassas doneminin son nimf evresinin ilk 24 saati ile siirli olduBunu,
boylece anthocoridin test edilen juvenoidlere ¢ok dusik bassasiyette oldugunu
kaydetmektedirler.

Scutareanu er af (1997), yaprakpireleri ile bulagik armut afaglanindaki ugucu
bilegiklerin anthocorid predatérleri cezbedebilmesindeki baglantiyi aragtirmak izere
yaptiklart ¢aligmada, temiz ve C. pyricola ile bulagik armut agaglarindan toplanan
yapraklardan 12 ugucu bilegik tesbit ettiklerini, bunlardan da bulagik yapraklardaki
Srneklerden 6 tanesinin 6nemli oldugunu bildirmektedirler. Aragtincilar elde ettikleri bu
bilegiklerin bitkiler tarafindan uretildiginin bilindiini ve yaprakpireleri tarafindan
olusturulan zarar sonucu onlarin yayimasint harekete gegirdiginin gorindigiani
belirtmektedirler. Ayni aragtiricilar yaptiklari denemeler sonucunda, ugucu bilegiklere
A. nemoralis ve A. nemorum’un 6nemli derecede pozitif tepkiler olugturdugunu, fakat
yesil yapragin ugucu bilesik 6zellifinde olmadifim, zararh ile bulagik armut afiaglarinda
predatdr cezbedilmesinin zararli bocek beslenmesi sonucu ortaya gikan bitki ugucu
bilegikleri tarafindan saglandifint vurgulamaktadirlar.

Debras er al. (1998), Fransa’da armutlardaki psyllidlerinin miicadelesinde gevrenin
onemini belirlemek amactyla, farkli yontemlerle mitcadele yapilmig armut bahgeleri ile
var olan dopal ozelliklerin etkisini belirlemek igin, ¢alihklar gibi farkli alanlarla
kargilagtumaly fauna galismalan yapmuglardir. Aragtinicilar polifag faydalr pekgok tor
tarafindan sezon boyunca efer C. pyri populasyonu kontrol edilmig ise zararlinin yaygin
olmadifmi, bunun da genig cesitlilikte hayvan yasamim igeren karma galihiklara yakin
bahgelerde kismen dogru olduBunu bildirmektedirler. Diger taraftan, bahgeyi gevreleyen
kisimlarda biyogegitlilifin olmadigi yerlerde, faydali tirlerin gegitlifinin az olmasi
sonucunda, psyllid populasyonlarmin artifiu belirten aragtiricilar, buralarda da A4
nemoralis gibi belirli biyolojik ajanlarn miidahalesinin gerektigini w:rgularhakta.dular.
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Souliotis ve Broumas (1998), Yunanistan’da bir armut bahgesinde C. pyri ve onun
predatorlerinin populasyon dinamikleri Gizerinde yaptiklan galigmada, 4. nemoralis’in
psyllid populasyonunun 6nemli azalmasinda katkida bulundugunu belirtmektedirler.

Sterk (1998), Belgika’da armut bahgelerinde entegre micadele gergevesinde C. pyri, 4.
orana ve Aphidoidea’mmn selektif insektisitler ve 4. remoralis ile kontrol edildigini
bildirmektedir.

Champagne ve Bylemans (1999), Belgika’da C. pyri’nin 1998 yilinda birgok armut
bahgesinde en opemli problem oldugunu, ¢iftgilerin gogunun entegre tiretim sistemleri
uyguladigmi, bununla predatér boceklere diigiik toksisiteli ilaglani kullandiklarim,
normal kosullar altinda, en Onemli dogal predatdr, A. memoralis’in psyllid
populasyonunu miicadele egifinin altinda tutabilme kabiliyetinde oldugunu
belirtmektedirler.

Civolani ve Pasqualini (1999), Italya’da armut bahgelerinde bulunan en yaygm
arthropod dogal diiymanlarina kargi chlorpyrifosun mikroenkapsil formdlasyonu ve
parathion-methylin kisa streli toksisitesini aragtrmuslardir. Aragtinicilar ayni {irinin
farkly formilasyonlan kargdastinldiginda, anthocorid 4 remoralis ve ichneumonid
parazitoidlere parathion-methylin akut toksisitesinde azalma gorildufini, azinphos-
methylin (slispansiyon konsantre ve 1slanabilir toz) gofu dogal diismana toksik oldugu
halde, bu triine karst predator tarafindan muhtemel dayaniklilik geligtiginden dolay: 4.
nemoralis’e toksik olmadifini belirtmektedirler.

Er ve Ugur (1999), Ankara ilinde C. pyri’nin dogal diigmanlan ve populasyon
degisimleri Gzerinde yaptiklari aragtirmada, 4. memoralis’in C. pyri populasyonlan
izerinde en ¢ok bulunan avei tiir oldugunu belirtmektedirler.
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Lattin (1999), Anthocoridae (Heteroptera)’'nin ugug, kanat polimorfizmi, ithali
konularim igine alan hareket ozelliklerinden, 6lim faktorlerinden, besin ve beslenme
ozelliklerinden, dogal ve agroekosistemlerdeki rollerinden bahsederek, bu familya igin
aragtiriimas: gereken konulan belirtmektedir.

Pasqualini e al (1999), Italya’da, Emilia-Romegna’da armut bahgesinde, A.
nemoralis’in farkl hayat evrelerine kargt gesitli kimyasal ve biyolojik gruplara ait bazt
insektisitlerin kisa donem (uygulama sonrasi 2 gim) toksisitesini belirlemek igin
yaptiklart aragtirmada, abamectinin Szellikle nimflere kargt orta diizeyde toksik
oldugunu, diger drinlerin 6rmegin amitrazin C. pyri’ye kargt spesifik olduguny, sinirl
oranda mineral ya§ asidlerinin potasyum tuzlarmin predatériin populasyonunda belirli
etkilere sahip olmadifim saptamiglardir. Aragtiricilar benzer sonuglarin bocek biiylime
dizenleyicisi flufenoxuron ve deri degistirmeyi hizlandinicr bilegikler tebufenozide ve
methoxyfenozide iginde gegerli oldugunu, imidacloprid, acetamiprid ve neemin
toksisitesinin kabul edilebilir smurlar iginde bulundugunu, azinphos-methylin ok az
toksik iken, indoxacarb ve chlorpyrifosun microenkapsiil formlannin toksik olmadigini,
chlorfenapyrinin de genellikle toksik olmadiimi kaydetmektedirler.

Schaub et al. (1999), amitrazin A. nemoralis’in nimfleri Gizerinde etkisini belirlemek
fizere yaptiklan laboratuvar ve arazi denemeleri sonucunda, 4. nemoralis’e amitrazin
laboratuvarda %60 ve 90 arasinda degisen etkisi oldugunu, devam eden laboratuvar
testlerinde bu etkinin daha az gergeklestigini (%31 fi %7), arazi denemelerinin
sonuglarnin %0 ve %75 arasinda deistigini belirtmektedirler. Aragtinicilar bu
degiskenligin arazideki sonuglarn yorumlandify zaman g6zoniine ahinmas: gerektiBini
ve insektisitlerin uygulanmasimn tretici agisindan bir risk gosterdigine dikkat edilmesi
gerektigini ifade etmektedirler.

Scutareanu ef ol (1999), Hollanda, Amsterdam’da predatér anthocoridlerin (4.
nemoralis, A. nemorum ve Orius spp.) armutlarda psyllid populasyonunun artiy
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gosterdiginde armut bahgelerine gog edip etmediklerini belirlemek igin yaptiklan
galigmada, predator ve av populasyon degisimlerini 3 yil (1991-93) boyunca haftalik
izlemiglerdir. Aragtiricilar ergin ve nimf anthocoridlerin populasyonunun, armut
psyllidinin yumurta ve nimfleriyle giigla bir korelasyon gosterdigini, fakat ergin
psyllidlerin avlanmaktan kurtulabilme kabiliyetlerinden dolayr az korelasyon
gosterdipini  bildirmektedirler. Ayrica aragtiicilar armut  agaglannda  ergin
anthocoridlerin ilk artipinin daima gevredeki galiliklarda ilk yikseliginden sonra
oldugunu ve anthocoridlerin nimflerinin armut agaglarinda ilk arigmin da daima armut
apaglannda erginlerin ilk artigindan sonra gergeklegtigini belirtmektedirler. Yazarlar 3
yilin her birinde anthocoridlerin gelisme mevsiminin ilk yarist (nisan-haziran) boyunca
armut bahgelerinde nadir gozlendigini, fakat geliyme mevsiminin ikinci yans: (temmuz-
apustos) boyunca psyllidletin artan populasyon yopunlufunda anthocorid
populasyonunun giglii sayisal tepkisi oldﬁgunu ifade etmektedirler.

Souliotis (1999), Yunanistan’da pestisit uygulanmayan bir armut bahgesinde 1994-96
yularmda C. pyri ve predator tirlerin populasyon degisimini izledigi galigmasinda,
belirlenen toplam predatorlerin sayisina gére Chrysoperla carnea (Steph.) (%23-27) ve
A. nemoralis (%47-55)’in en bol predatorler oldugunu, bu iki tirin C. pyri
populasyonunun digiirilmesinde gok aktif gorindiugini belirtmektedir. Aragtinict C.
carnea’nin gubat veya martta, 4. nemoralis’in martta gorinmeye bagladif, C.
pyri‘nin populasyon artigim takiben her iki bocegin populasyon yogunlugunun giderek
artigini, en yiksek populasyon yogunlugunun nisanin sonundan temmuzun sonuna
kadar gozlendigini bildirmektedir.

Drukker ef al. (2000), predatdr 4. nemoralis’in av, konukgu bitki ve bu bitkilerde zararli
boceklerin beslenmesi sonucu olugan bitki ugucu bilegiklerindeki varyasyon ile nasil
iligkisi oldugunu ve ozellikle bu bitki kokularmin tercihinin dofugtan mu yoksa
sonradan mi kazamlp kazamlmadigimi aragtirmuglardir. Aragtiricilar bitki ugucu
bilegenlerinin olmadi$t kogullarin saglandigi ortamda bahgeden topladiklan predatorier
ile onlarin laboratuvarda bir d6l ungiivesi yumurtalarinda yetistirilenleri arasinda
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koklama tepkileri bakimindan dikkate deger farkliiklar bulundufunu, Y-tip
olfaktometrede temiz havaya karsi verildiginde bahgeden yakalanmus predatorlerin
psyllid bulagik armut yapraklarmdan kokuyu tercih ettifini, laboratuvarda yetigtirilen
birinci dol predatdrlerin ise tercih etmediBini bildirmektedirler. Ayrica arastiricilar ayni
farkliligin zararli boceklerin beslenmesi sonucu olusan bitki ugucu bilesigi olan tek bir
bilesigin (metil salisilat) temiz havaya kars1 verildiginde de bulundugunu, av ile metil
salisilat denemelerinden sonra, laborafuvarda yetistirilmis predatorlerin bu ugucu bilegik
igin belirgin bir'tercih gosterdiklerini, bu kazanilan tercihin nimf doneminde veya ergin
dénemde ugucu bilegigin denenmis olup olmadigina bagli olmadifini, fakat avin
varliginda veya yoklugunda tercih olup olmadigina bagh oldugunu ifade etmektedirler.
Yazarlar ilk durumda, onlarn sonraki olfaktometre denemelerinde bitki ugucu
bilegiklerince cezbedildiklerini, fakat ugucu bilesige av verilmedigi siire boyunca tercih
edilmedigini, predatorlerin cezbedilmedigini belirtmektedirler. Aragtiricilar birlikte
Ofrenmenin kazanilan koku tercihinin altinda yatan ¢ok muhtemel mekanizmast
oldugunu kaydetmektedirler.

Genger ve Kovanci (2000) Bursa’da armut agaglanmn ana zararlisinin C. pyri oldugunu
ve A. nemoralis’in nimf ve erginlerinin C. pyri'min yumurta ve nimfleri Gzerinde
beslenen en 6nemli predatorii oldufunu belirtmektedirler.

Horton et al. (2000), 4. nemoralis’in Avrupa’da yaygin bir yerli tiir oldugunu ve Kuzey
Amerika’da birgok alanda bulundugunu belirtmektedirler. Aragturicilar, 4. nemoralis’in
Kuzey Amerika ve Avrupa populasyonlarindaki bireylerde giftlesme aktiviteleri ve
tremeleri yoninde farkliligin olup olmadifm aragtirmuglardir. Yaptiklar: ¢aliymada
aragtiricilar  farkli  kaynaklardan boceklerin  ¢iftlesme  eilimlerinde  farklihk
belirlediklerini, Ingiltere digilerinin, Kaliforniya digilerine gére (erkek kaynagma
bakilmaksizin) ciftleymeye daha az egilim gosterirken, Kaliforniya erkeklerinin,
ingiltere erkeklerine g6re (disi kaynafma bakilmaksizin) ¢iftlesmeye daha az
egilimlerinin oldugunu belirtmekiedirler. Aragtincilar ¢iftlegmis digilerin % 80°ninden
fazlasinda biitiin populasyonlarm ¢aprazlamasinda ovoriollerin olgunlagdim, ¢iftlesme
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stresinin Kaliforniya digilerinde ortalama 13.8 dakika, Ingiltere digilerinde 16.9 dakika
sirdagiing bildirmektedirler. Preovipozisyon stresinin her iki populasyondaki digiler
i¢in ortalama ~ 3 gin olduBunu, her iki populasyondaki her iki cinsiyetteki boceklerin
ergin olduktan 24-48 saat iginde ¢iftlegebildifini belirten aragtincilar, her iki
populasyonun daha geng erkeklerinin daha uzun giftlesdigini ve daha yasli erkeklerinin
digilerde ovariol olugumunu daha az tegvik ettifini belirtmektedirler. Yazarlar
caligmalarimin  sonucunda 4. nmemoralis’in gepel beslenme albgkanhifnn, hizlh
geligmesinin, kisa ovipozisyon siiresi olusunun ve digik seviyede ciftlesme
aynmelifinn, bu tiriin yeni cofrafik alanlarda kolonize olmasindaki basariy
agiklamada yardumei olabilecegi kanisina vardiklarim ifade etmektedirler.

Erler (2002), Antalya’da C. pyri’nin avci dogal dismanlart ve bunlarn ilaglanan ve
ilaglanmayan armut bahgelerindeki populasyon durumlarim bildirmektedir. Aragtircr
Anthocoridae familyasindan 6 adet olmak Gzere toplam 26 avci tiri tesbit ettigini, tim
predatérlerin %60.1’ini heteropterlerin olugturdugunu bildirmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini aver bocek Anthocoris nemoralis (F.) ile onun avlan
Cacopsylla pyri (L) ve Ephestia kuehniella Zeller olugturmugtur. Caligmada A
nemoralis’in yetigtirilmesi sirasmda yumurta birakma yeri olarak sakiz sardunyasi
(Geraniaceae, Pelargonium peltatum Strack) yapraklan kullamlmigtir. Armut
bahgesinden toplanan C. pyri'nin erginleri Ankara armudu fidanlarimn yapraklanina
takilan til kafesler igine birakilarak armut yapraklarma yumurta birakmalan
saflanmigtir,

3.1.1. Anthocoris nemoralis (F.)

A. nemoralis’in ergin bireyleri 2000 wyilmin mayis ve haziran aylarinda Ankara ili
Kegidren ilgesi Baglum beldesindeki armut agaglarindan toplanmigtir. Toplanan ergin
A. nemoralis bireyleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélumi’nde
bulunan iklim odasmna getirilmis ve av olarak C. pyri yumurta ve nimfleri ile E.
kuehniella yumurtas: verilerek yetistirilmeye baglanmugtir.

3.1.1.1. Sistematikteki yeri

A. nemoralis’in sistematikteki yeri ve sinonimleri agagida verilmigtir (Onder 1982) :
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Takim

: Heteroptera L. 1810

Seri : Polyneura Reut. 1910
Ust Familya : Cimicoidea Reut. 1910
Familya : Anthocoridae Fieb. 1837
Alt familya  : Anthocorinae (Van Duzée)
Cins : Anthocoris Fallen
Tar : Anthocoris nemoralis (Fabricius)
Sinopimleri : Cimex silvarum R., 1790
C. triguttatus Schrk., 1796
Lygaeus austriacus F., 1803
Anthocoris nemoralis var.f Fieb., 1861
4. rubicundulus Garb., 1869
A. nemoralis var. superbus Westw., 1881
A. dohrniLeQ., 1858
A. pemphigi Wgn., 1960
3.1.1.2. Tammx

A. nemoralis’in erginlerinin viicudunun genel rengi agik kimizimsidan koyu siyahimst
kahverengiye kadar degisir. Genel gekilleri uzunca yassidir. Viicut uzunlugu digi 3.51 +
0.24 mm (n=15), erkek 3.06 = 0.20 mm (n=15)'dir (Sekil 3.1. a, b). Erkek abdomenin

ucu asimetrik olup sola dogru kivrim yapar.

Aveinin nimfleri 5 gdmlek degistirerek ergin olmaktadirlar, {lk donem nimfleri agik sar:
renkli, ileri donemierde bag ve pronutum sarimsi, abdomen kirmizims: siyah renklidir

(Sekil 3.1. ¢, d).

26



iklim odasinda yapilan denemeler 25 = 1°C sicaklik, % 75 + S oransal nem, 16:8
aydmlik:karanlik kosullarinda yirutilmastiar. £. kuehniella yumurtalariun av olarak

tullamildian de Ter £ Touwakaf;

k ile sagl 2500 lux g1k siddetinde, C. pyri

yumurtalan av olarak kullamldifn denemeler ise S000 lux 1§tk siddetinde yapilmigtir.

Dogal kosullarda yapilan d ler Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma
Bolumu bahgesinds I Dogal kosullarda d ler 2002 yilimin mayis-ckim
aylan da iki kez yapilmistir. D mayis (Dogal kosullar — I) ve temmuz

(Dogal kosular — IT) aylaninda baglanmugtr. Denemelerde av olarak verilen C. pyri

yumurtalan ve aveinin biraktig y 1n say da el lupu kullanil

Dogal kosullarda ki ¢alismalarda iklim verileri, denemenin yapildign alana yerlestirilen
sicaklik ve nem olgen hobo marka aletten saglanmuistr. Olglim sonuglari birer saat
arayla almmig olup sonuglar Ek 1°de verilmistir. Dogal kosullarda 14 Mayis-22
Temmuz 2002 tarihleri arasinda yapilan deneme (Dogal kosullar-T) siresince ortalama
sicaklik ve nem degerleri sirasiyla 21.29 °C (6.22 - 40.59) ve % 45.46 (22.6 - 93.8)
olarak gergeklesmistir. Dogal kosullarda 06 T 20 Ekim 2002 tarihleri arasinda
yapilan d de (Dogal kogullar-1I) ise ortal sicaklik ve nem degerleri sirasiyla
20.49 °C (2.4 - 40.59) ve % 50.46 (21.7 — 98.8) olarak gerceklegmistir.

3.2.2.1. Anthocoris nemoralis (F.)’in gelisme siiresinin saptanmasi

A. nemoralis’in yumurta ve nimf gelisme siireleri iklim odasinda ve dogal kosullarda
belirlenmistir. 4. nemoralis’e av olarak iklim odasinda C. pyri yumurtasi ve F.
kuehniella yumurtasi, dogal kosullarda C. pyri yumurtas: verilmistir.
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3.2.2. Aver-ay iligkilerinin aragtirilmas:

Avci-av iligkilerini | yla iklim odasinda ve dogal kosull | 1

Yapulan gal lar ile 4. lis’in gelisme di leri ve ergin d
ait biyolojik ozellikleri ile av tiketim gugleri belirlenmigtir.

A. nemoralis’in armut afaglarindan toplanan bireyleri 2 dol boyunca £. kuehniella
yumurtalaninda yetigtirilmiy ve . kuehniella yumurtalan ile iklim odasinda yapilan

1 ot foareay

i C. pyri y lan ile iklim odasinda ve dogal kogullard
yapilan denemelerde A. nemoralis, iklim odasinda yetistirilen kiltirden saglanmis olup

1 dal boy | 1 yapildifn ortaml. C. pyri yumurtalan ile yetigtirilen
bireyleri kullaniimigtir.
Iklim odasinda yapilan cal larda kullanilan plastik seffaf k lar 5.5 cm capinda,

S eom yiksekligindedir. Bu kavanozlann taban kismina beyaz kurutma kafdi
yerlestirilmis ve kapafiina agilan delik beyaz ince tiil ile kapatilmistir ($ekil 3.2. ¢)

Iklim odasinda ve dogal kogullarda yapilan d lerde kull cam hiicreler 3 em
capinda, 2 cm yikseklifinde olup st kism ince beyaz tul ile kapatilmigtir. Bu hiicreler
kare yeklindeki plastik parga yardimu ile armut yaprag arada kalacak sekilde paket
lastigi ile tutturulmugtur (Sekil 3.2. d).

Dogal kosullarda ki gahsmalar armut agiaglarinin yapraklarina gegirilen tal kafeslerde
yapilmistir. Bu tal kafesler igerisine bir adet armut yapragimin kivnlmadan sigabilecegi
bityaklikte tel iskelet uzerine tal gegirilerek yapilmustir (Sekil 3.2. e ve f).



yapraklan kavanozdan uzaklastinimigtir. Elde edilen erginler yumurta birakmalan igin
yeni kavanozlara aktanlmigtir.

A. nemoralis 25 + 1°C sicaklik, %75 + 5 oransal nem, 16:8 saat (aydinlik:karanlik)
iy1klanma saresi ve 2500 lux 11k siddeti kogullanndaki iklim odasinda yetigtirilmistir.

3.2.1.2. Cacopsylla pyri (L.)'nin yetistirilmesi

Armut afaglanndan japon semsiyesi ve emgi sisesi kullamlarak C. pyri erginleri
toplanmistir. Bu erginler igerisine bir adet armut yap kivrilmad. bilecegi
buyikliikte tel iskelet iizerine gegirilmis tul kafeslerin igine birakilmugtir (Sekil 3.2, e.f).
Bu kafesler armut apacindaki yapraklara takilarak C. pyri'nin armut yapraklarina
yumurta birakmasi safilanmigtr. Daha sonra bu kafes gikarilarak bir baska yapraga
takilmigtr. Uzerinde C. pyri yumurtasi bulunan armut yapraklarnt denemelerde
kullamlmustir.

3.2.1.3. Ephestia kuehniella Zeller’nm yetigtirilmesi

E. kuehniella, 25 + 1°C sicakhkta, karanlik ortamda yelistirilmistir. Yetistirmede besin
olarak 2:1 oraminda bugday unu : bugday kepegi karngimi kullamlmistr (Bulut ve
Kilinger 1987). Hazirlanan un:kepek karisim plastik kivetlere (27x37x7 ¢m) konularak
uzerine [, kuehniella yumurtalan serpistirilmistir. Kavetler tilbent ile kapatilmigtir.

Cikan erginler yumurta birakmalarn igin kenarlan telli y | kaplanna al
A. nemoralis’in yetistirilmesinde kullamlan F. kuehniella’mn y lan — 4°C’de
taban ve kapak & da K kagidi bul petri kaplaninda 10-20 gin

bekletildikten sonra kullanilmigtir.
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Sekil 3.2. Anthocoris lis (F.)'in yetigtirilmesinde (a,b) ve d lerde (c)
kullanilan kavanozlar ile cam hiicre (d) ve yaprak kafesleri (e,f)




A. nemoralis yumurtalarint bitki dokusuna operkulum disanda kalacak sekilde gomerek
birakmaktadir. Bu nedenle A. nemoralis’in yumurta birakmas igin tiysiz ozellikte olan
ve sertlesmis yapidaki sakiz sardunyasinn (Pelargonium peltatum Strack) yapraklarn
kullamlmustir. Sakiz sardunyasinin yapraklan, yetistirme ortamima yerlestirildiginde,

uzerine birakilan aveinin yumurtalaninin agilmas igin gerekli siire boyunca canlihgim

koruyabilmektedir. Sakiz sarduny dallanndan hazirlanan gelikler, iginde perlit
bulunan saksilara dikilmigler ve kokler geligtiginde, toprak bulunan saksilara
sagirtilmiglardir.

A. nemoralis’in nimf ve erginlerinin yetistirilmesinde, besin olarak £ kuehniella
yumurtalan verilmistir. Aveinin erginlerinin besl leri ve yumurta birakmalan igin
bir litrelik sefTaf plastik k lar kullaml Buk larin taban kismina beyaz
kurutma kagid: yerlestirilmis ve kapaginin merkezinde agilan delik, tal ile kapatilmigtir.
E. kuehniella yumurtalar siyah karton geritlere saf su yardimu ile serpistirilerek

yapigtinilmig ve kuruduktan sonra 5x5 em ebatlarinda serit pargalart kesilmigtir. Frkek
ve disi A. nemoralis bireyleri ile sap kismi yukanda kalacak sekilde sakiz sardunyast
yapra@i kavanozlann igine birakilmistir. £. kuehniella yumurtali geritler de kavanozun
igine sakiz sardunyas yapraginin yan tarafina yerlegtirilmistir ($ekil 3.2. a ve b).

Haftada iki kez, zerinde 4. memoralis’in yumurtalar bulunan sardunya yapraklarn
alinarak baska bir kavanoza aktanlmig ve yerine taze yaprak verilmistir. £. kuehniella
yumurtalarinin bulundugu seritler de haftada iki kez degistirilmistir.

A. nemoralis’in. yumurtalarinmn agiimasi ve nimflerinin yetistirilmesi igin 5.5 cm
capinda, 5 cm yiksekliginde plastik kavanozlar kullandmugtir (Sekil 3.2. ¢). Nimflerin
kagmamast igin iizerinde til ile kapli delik bulunan Kavanozun Kapa@ sikica
kapaulmigtir. Nimfler ergin oluncaya kadar haftada iki kez £. kuehniella yumurtalan
verilerek yetigtirilmigtir. Yumurtalarin agilunt landiktan sonra sard
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carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae) ( Peet 1973, Peet 1979, Parker 1981, Fauvel
et al. 1984, Bulut ve Kilinger 1986, Bulut ve Kilinger 1987, Zaki 1989, Nicoli et al.
1991, Uzun vd 1996, Zhang ve Shipp 1998, Henaut e/ al. 2000, Drukker et al. 2000,
(yzkan ve Giirkan 2001a, Ozkan ve Giirkan 2001b, Ozkan ve Ozmen 2001, Ozder ve
Saglam 2002, Trouve ef al. 2002).

Bu galigmada F. kuehniella Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii’'nden saglanmistir.

3.1.3.1. Sistematikteki yeri

E. kuehniella’ nin sistematikteki yeri agafiida verilmigtir:

Takim : Lepidoptera

Familya : Pyralidae

Cins : Iphestia

Tir : Ephestia kuehniclla Zeller
3.2. Yontem

3.2.1.Yetigtirme yontemleri

3.2.1.1. Anthocoris nemoralis (F.)" in yetistirilmesi

A. nemoralis’in iklim odasinda yetigtirilmesi Samsoe-Petersen el al. (1989) esas

alinarak yapilmigtir.



Sinonimleri  : Psyila pyrarboris Sulc, 1909: Aulmann 1913
Psylla simulans Haupt 1934

3.1.2.2. Yayihist

isveg, Finlandiya, Irlanda, Ingiltere, Hollanda, Guney ve Bati Almanya, Polonya,
Avusturya, Macaristan, Bulgaristan, Fransa ve Rusya’da bulunmaktadir (Onugar 1983).

3.1.2.4. Konukgular:

Esas konukgusu Pirus communis L. (Armut)’dir. Armuttan bagka, Malus commonis (L)
(Elma), Prunus domestica L. (Erik), Prunus persica L. (Seftali), Prunus armeniaca L.
(Kayst), Cydonia vulgaris Pres. (Ayva) ve ifine yaprakhlarda da bulunduklan
kaydedilmektedir (Onugar 1983).

3.1.3. Ephestia kuehniella Zeller

E. kuehniella’mn yumurta ve larvalan birgok parazitoid ve predator bocek tarlerinin
laboratuvarda yetigtirilmesinde ve kitle tiretiminde kullaniimaktadir. Bu dogal diigman
bocek tirlerinden bazilan sunlardir:  7richogramma embryophagum (Hartig), 1.

dendrolimi Matsumura, 7. turkeiensis Kostadinov, 7. brassi Bezd, 7.

Marchal (

Hy p Trich idac), Venmturia canescens (Gravenhorst)

(Hy P t idae), Chelonus oculator Panzer (H ptera: B idae),
Anthocoris nemoralis, A. nemorum (L.), Orius albidepennis (Reut.), O. laevigatus
(Fieber), O. insidi (Say), O. may lus (Reuter), Nidicola jaegeri Peet, N.

marginata Harris & Drake (Heteroptera: Anthocoridae), Chrysopidae spp., Chrysoperla




larva-yumurta, Coleoptera yumurta-larva, Diptera larva-ergin, Hymenoptera larva-ergin
A. nemoralis’in konukgulan arasindadir (Onder 1982, Ozkan 1986a, Onciier 1991).

3.1.2. Cacopsylla pyri (1.)

Ulkemizde ve birgok tilkede en énemli armut zararhlarindan olan C. pyri (Sechser ve
Engelhardt 1988, Solomon ve Morgan 1994, Champagne ve Bylemans 1999, Er ve
Ugur 1999, Genger ve Kovanci 2000)'nin nimfleri geng yapraklar ve strginlerde
beslenerek onemli zararlar yaparlar. Yogun bulagmalarda afaglarin gelismesinin
durmasina, yaprak ve meyve dokilmelerine, meyve sekil bozukluklanmin meydana
gelmesine neden olurlar. Aynica salgiladiklart tath maddeler iizerinde de solunum ve
fotosentezi engelleyen, agaca genel bir zayiflik veren fumajin olusumuna yol
agmaktadirlar (Onugar 1983).

Calismada C. pyri'nin ergin bireyleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge
Bitkileri Bolimii'ne ait deneme bahgesindeki armut agaglanndan japon semsiyesi ve
emgi sisesi kullamilarak toplanmigtir.

3.1.2.1. Sistematikteki yeri

C. pyri'nin sistematikteki yeri agafida verilmistir (Onugar 1983):

Takim : Homoptera

Familya : Psyllidac

Cins : Cacopsylla Ossiannilsson, 1970
Tar : Cacopsylla pyri (Linnaeus, 1758)
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A. nemoralis’in yumurtalari uzunca olup sekli ucu kivrik bir sosisi andinir. Yumurtanin

p stir. Yumurta operculum diginda kalacak gekilde
bitki dok gomala birakilmaktadir (Sekil 3.1. ).

ile

agiz kismi bir opx

3.1.1.3. Yayihgst

Tam Avrupa, Kuzey Afrika, Orta Dogu, Iran, Kafkasya, Giney ve Bat Rusya'da
bulunmaktadir. Tirkiye'de daha onceleri Bursa, Gaziantep (Meydamekbez), Kayseri
(Erciyes dagi), Ankara (Merkez, Bala, Gubuk, Kirikkale, Kizilcahamam), Bolu, Ege
Bolgesi, Antalya (Merkez, Serik, Alanya, Kas) ve lzmir (Kargiyaka, Bornova,
Odemis)’de bulundugu gesitli aragtiricilar tarafindan bildirilmistir (Onder 1982).

3. 114, Avlart

A. nemoralis polifag bir turdir. Panonychus wulmi (Koch), Tetranychus spp.,
Oligonychus spp (Acarina, Tetranychidae), Aphis farinosa Gmelin, Myzus fragariae
Theobald, Amphorophara rubi (Kaltenbach), Phyilaphis fagi (L.), Eucallipterus tiliae
(L.), Acyrtosiphon pisum (Harris), Myzus persicae (Sulzer), M. Iythri (Schrank),
Hyalopterus pruni (G.), Brachycaudus cardui (L.), B. helichrysi (Kalt.) Dysaphis pyri
(Boyer de Fonscolombe), 1. devecta (Walk.), D. pl. (Pass.), Chaitophorus
leucomelas Koch, Aphis ruborum (Bomer), A. pomi De Geer, Phorodon humuli (Schrk.)
(H P Aphididae), Pemphigus bursarius L., Eriosoma lanigerum (Hausm.)

(Homoptera, Pemphigidae), Cicadellidae (Homoptera), M & spp. (H

Margarodidae), C. pyri, Cacopsylla pyricola (Forst.), C. mali (Schmidb.), C. peregrina
(Foerster), C. melanoneura (Foerster) (Homoptera, Psyllidae), Zuphyllura olivina
(Costa), E. phyllireae Forst. (Homoptera, Aphalaridae), Miridae (Heteroptera) nimf,
Liothrips oleae C. (Thysanoptera, Phloeothripidac), Tineidae, Tortricidae (Lepidoptera)
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Sekil 3.1. Anthocoris nemoralis (F.)'in Cacopsylla pyri (L.) nimfi ile beslenen ergini
(a, b), son donemdeki nimfleri (c, d) ve FEphestia kuehniella Zell.
yumurtalarinda beslenen ilk donem nimfleri (e) ile bitki dokusuna
yerlestirilmig yumurtalar (f)
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Av olarak E. kuehniella yumurtas: kullanitarak iklim odasinda 4. nemoralis’in yomurta
geligme siresini belirlemek igin, avcmm erginlerinin bulundugu yetigtirme kavanozu
igine sakiz sardunyas: yaprag birakilmugtir. Bir giin sonra ayni saatte sardunya yapraB
kavanozdan almarak, avcimn yaprak epidermisine gomiila biraktifi yumurtalar
stereoskobik binokiler mikroskop yardimi ile sayilmustir, Daha sonra bu yapraklar igi
bos kavanozlara konulmustur. Her giin aym saatte yapilan kontroller ile ¢ikis yapan 4.
nemoralis nimfleri kavanozdan uzaklagtinlarak kaydedilmistir. 4. nemoralis’in yumurta
gelisme siiresi toplam176 adet yumurtadan saptanmugtir.

{klim odasinda C. pyri yumurtasimn av olarak kullamidign denemede, A. nemoralis’in
yumurta gelisme siiresini belirlemek igin iklim odasina diganida yetigtirilen armut fidan:
getirilmigtir. Armut yapraklarnna tutturulan cam hiicreler igine digi 4. nemoralis
yerlestirilmigtir. Ertesi giin aym saatte bu hiicredeki yaprafin epidermisine gomiilt
birakilan 4. nemoralis yamurtalan lup ile sayilarak digi bu hicreden almmigtir. Her giin
aym saatte yapilan konfroller ile ¢ikis yapan A nemoralis pimfleri hicreden
uzaklagtinlarak kaydedilmistir. 4. nemoralis’in yumurta gelisme siiresi toplam 106 adet
yumurtadan saptanmigtir.

A. nemoralis’in dogal kogullarda yumurta gelisme siiresini belirlemek igin digi birey
armut yaprafina takilmig til kafes igine yerlestirilmistir. Ertesi gin ayni saatte bu
kafesteki yaprafa birakilan yumurtalar sayilarak digi bu kafesten alinmigtir. Her gfin
ayni saatte yapilan kontroller ile ¢ikig yapan A. nemoralis nimfleri tiil kafesten
uzaklagtirilarak kaydedilmig ve yumurta gelisme siiresi saptanmugtir. 4. nemoralis’in
yumurta geligme siiresi, dogal kogullar-I’de 18.06.2002 tarihinden itibaren baglamg ve
25 adet yumurtadan belirlenmis, dogal kosullar-I’de 28.07.2002 tarihinden itibaren
baglams ve toplam 77 adet yumurtadan belirlenmigtir.

A. nemoralis’in iklim odasinda E. kuehnmielle yumurtalars {izerinde nimf geligme
stiresinin belirlenmesi igin av olarak 0-24 saat yasli E. kuehnielle yumurtalar
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kullamilmigtir. E. kuehniella yumurtalart 4. nemoralis nimf donemlerinin ginlik
titketebileceginden fazla olacak sekilde verilmistir. Ebatlari 1x1 cm olan siyah karton
tizerine saf su ile yapigtinlan E. kwehniella yumurtalan kuruduktan sonra, stereoskobik
binokiller mikroskopta kontrol edilerek farkli buyukliikie olan veya zarar gbrmis
olanlar alinmigtir. Daha sonra bu seritler, i¢inde aveimn yumurtadan yeni gikmug 1 adet
nimfi bulunan kavanoza yerlestirilmigtir. Her giin aym saatte yapilan kontrollerde
yumurtali geritler yenisi ile degistirilmis ve 4. nemoralis’in nimf donemleri gelisme
siiresi kaydedilmigtir. Deneme 20 adet 4. remoralis nimfi Gzerinden yiritalmigtir.

iklim odasinda A. nemoralis’in nimf dénemlerinin C. pyri yumurtas: iizerinde geligme
siresinin belirflenmesi igin C. pyri yumurtalari, 4. nemoralis nimflerinin ginlok
titketebileceginden fazla olacak gekilde armut yaprag: tizerinde verilmigtir. Belli sayida
C. pyri yumurtas: bulunan armut yapraklan, iginde avcimn yumurtadan yeni ¢ikmug 1
adet nimf ile birlikte kavanoza yerlestirilmistir. Hergiin aym saatte yapilan kontrollerde
armut yapraklar tzerinde C. pyri yumurtasi bulunan yenisi ile deBistirilmis ve 4.
nemoralis’in nimf donemleri geligme siresi kaydedilmigtir. Deneme 19 adet 4.
nemoralis nimfi tizerinden yuritalmigtiir,

Dogal kogullarda 4. nemoralis’in nimf donemleri geligme siresinin belirlenmesi igin
armut fidaninin yapraklanna cam hiicreler tutturulmustur. Bu cam hiicreler igerisinde
aveinm ginltk tiketebileceginden dana fazla ve belli sayida C. pyri yumurtast
bulunmasina dikkat edilmigtir, Heniiz yumurtadan yeni gikmug avemnmn 1 adet nimfi bu
cam hiicre igine birakilmigtir. Hergiin aym saaite yapilan kontrollerde bu ﬁﬁcreler
igindeki 4. nemoralis nimfi ile birlikte baskabir yapraga tutturulmus ve 4. nemoralis’in
nimf dénemlerinin gelisme siresi kaydedilmigtir. Dogal kogullarda 4. nemoralis’in nimf
gelisme stiresinin belirlenmesi igin yapilan denemelerden dogal kosullar-I’e 14.05.2002
tarihinde, dogal kogullar-II’ye 06.07.2002 tatihinde baglanmis ve 13’er adet nimf
tizerinden yiritilmigtir.
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3.2.2.2, Anthocoris nemoralis (F.yin 6lim oranmm saptanmast

Ixlim odasinda ve dogal kosullarda 4. nemoralis’in 6lim oramnin saptanmasinda,
gelisme stiresinin saptanmas; igin yapilan denemelerde kullanilan yontem ile elde edilen
yumurta ve nimfler kullam!migtir. Yapilan ginlik kontroller ile agiimayan yumurtalar
ve Olen nimfler kaydedilerek 6liim oranlan belirlenmigtir. 4. nemoralis’in Slim oran
iklim odasinda av olarak E. kuehmiella yumurtas: verildiginde 226 adet yumurta ve 45
adet nimf Gzerinden, av olarak C. pyri yumurtas: verildiginde 141 adet yumurta ve 36
adet nimf {izerinden belirlenmigtir,

Dopgal kogullar-I"de 4. nemoralis’in yumurta 6liim oranimin belirlenmesinde 2 adet digi
bireyin 27.05.2002 — 28.06.2002 tarihleri arasinda ovipozisyon sirelerince giinlik
biraktiklar: toplam 390 adet yumurta kullanilmugtir. Hergiin yapilan kontroller ile A.
nemoralis’in agilmayan yumurtalar kaydedilerek yumurta 6lim orami saptanmugtir.
Nimf 6litm orami 14.05.2002 tarihinde baslayan denemeden toplam 14 adet 4. nemoralis
nimfi izerinden belirlenmigtir.

Dogal kosullar-I’de 4. nemoralis’in yumurta 6lim oramnm belirlenmesi igin
20.07.2002 tarihinde ergin olan bireyler kullamimigtir, Bu amagla 4. nemoralis’in
ovipozisyon stresinin ilk giinlerinden (1.- 4. giin) itibaren 3 kez, yaklagik birer hafta
arayla olmak Gzere birakilan toplam 278 adet yumurta tizerinden belirlenmigtir. Hergtin
yapilan kontroller ile avcinn agiimayan yumurtalan kaydedilerek yumurta 6lim oram
saptanmugtr. Nimf 6liim orani 06.07.2002 tarihinde baglayan denemeden toplam 21 adet
A. nemoralis nimfi tizerinden belirlenmigtir

3.2.2.3. Anthocoris nemoralis (F.)’in cinsiyef oranimn saptanmasi
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A. nemoralis’in cinsiyet oran1 av olarak C. pyri yumurtasi ve E. kuehniella yumurtast
verilerek iklim odasinda, C. pyri yumurtasi verilerek de dogal kogullarda belirienrnigtir.
Belirtilen avlarda yetigtirilerek ergin olan 4. rnemoralis bireylerinin stereoskobik
mikroskop yardimiyla digi-erkek aymmi yapiimigtir. fklim odasinda av olarak C. pyri
yumurtas) verildiginde toplam 207 adet erginden, E. kuehniella yumurtas: verildiginde
ise toplam 551 adet erginden cinsiyet oram belirlenmistir. Dogal kogullarda 4.
nemoralis’in cinsiyet oramimn belirlenmesi igin, dogal kogullarda nimf gelisme
siiresinin belirlenmesi i¢in yapilan birinci ve ikinci denemelerden yararlanidmuy ve

toplam 26 adet ergin birey iizerinden belirlenmigtir.

3.2.2.4. Anthocoris nemoralis (F.)’in ergin yagama siiresinin saptanmasi

A. nemoralis’in ergin yagama siiresini saptamak amaciyla C. pyri yumurtasioin av
olarak kullanddigy iklim odasinda yiriitilen denemede, aym gin ergin olan 4.
nemoralis digi ve erkekleri ayri ayr kavanozlarda 4 giin siireyle yetistirilmistir. Bu
kavanozlara, izerinde 4. nemoralis’in ginltk tiketebileceginden fazla miktarda ve belli
sayida C. pyri yamurtas: bulunan armut yapraklart verilmistir. 4. giin sonunda aveinin
disi ve erkekleri 1.5 om ¢apinda, 15 cm uzunlufunda cam tiplerde bir kez
ciftlestirilerek giftlesme sireleri kaydedilmigtir. Daba sonra aveimn digi bireyleri
tzerinde ginlik tiketebileceginden fazla miktarda ve belli sayida C. pyri yumurtas:
bulunan armut yapraklan ile birlikte kavanozlara birakilmigtir. Her giin aynt saatte
armut yapraklan {zerinde C. pyri yumurtast bulunan yenisi ile deBigtirilmigtir.
Kontroller sirasinda Olen bireyler kaydedilerek disi bireylerin yasama stresi
saptanmigtir. 4. remoralis’in ergin yagama siresi 10 adet digi birey tzerinden
belirlenmigtir. Denemelerde kullanilan axmut yapraklari ‘Ankara armudu’ gegidinin o yil
dikilmis fidanlarmdan elde edilmigtir. Bu yapraklar koparilip denemenin yapildig:
ortama birakildiginda en az bir giin canliliklanm koruyabilmekie, boylece, bir sapcikla
yapraga tutturulmug C. pyri yumurtalan porsimeden kalabilmektedir.
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A. nemoralis’in ergin yagama siiresini saptamak amaciyla yapilan ve av olarak E.
kuehniella yumurtasinin kullanildiffn iklim odasinda yiriitilen denemede ayn1 giin ergin
olan 1 disi ve 1 erkek avci bireyleri kavanozlara yerlestirilmigtir. 0-24 saat yagh E.
kuehniella yumurtalart A. nemoralis’in bir ¢iftinin giintik tiketebileceginden fazla
olacak sekilde 1x1 cm ebatlarinda kesilmig siyah karton tzerine saf su ile
yapistirilmigtir, E. kuehniella yumurtalar kuruduktan sonra stereoskobik mikroskop ile
kontrol edilerek farkll buyiklikte olan veya zarar gormis olan yumurtalar alinmigtir.
Daha sonra bu seritler kavanozlara yerlestirilmigtir. Kavanozun igine, sap: yukan
gelecek sekilde bir adet sardunya yapragi birakilmigtir. Her gin aym saatte yapilan
kontroller ile yumurtali geritler ve sardunya yaprag: yenisi ile degistirilmigtir. Kontroller
sirasinda dlen digi veya erkek bireyler kaydedilerek ergin yagsama stiresi saptanmugtir.
Ergin yagama siiresi 15°er adet disi ve erkek birey tizerinden belirlenmigtir.

Dogal kosullarda 4. nemoralis’in ergin yagama siiresini saptamak amaciyla yapilan
denemede C. pyri yumurtas: av olarak kullantlmigtir, Aym giin ergin olan 4. nemoralis
digi ve erkekleri ayn ayri armut yapraklanna takilmug tiil kafeslere konulmugtur. Tl
kafesler iginde 4-5 giin (Yagmurdan dolay: bazilarinda 5. giin ¢iftlestirilmistir) sireyle
gimlak tiketebileceginden fazla miktarda, belli sayida C. pyri yumurtas: ile
yetigtirilmiglerdir. 4.-5. gin sonunda bu bireyler 1.5 cm ¢apinda, 15 cm uzunlufunda
cam tiiplerde bir kez giftlestirilerek ¢iftlesme sireleri kaydedilmigtir. Daha sonra digi
birey, ttzerinde giinlik tiiketebileceginden fazla miktarda, belli sayida C. pyri yumurtasi
bulunan armut yapragina gegirilen titl kafese konulmugtur. fginde aveinin digi bireyinin
bulundugu til kafes hergiin aym saatte yapilan kontrolierde bagka bir yapraga
gecirilmigtir. Kontroller sirasinda 6len bireyler kaydedilerek digi bireylerin yasama
stiresi saptanmigtir. 4. nemoralis’in ergin yagama siiresini belirlenmesi i¢in yapilan
denemelerden dogal kogullar-I’e 20.05.2002 tarihinde baglanmis olup 10 adet disi birey
kullamlmis, dogal kogullar-I"ye 20.07.2002 tarihinde baglanmus olup 12 adet disi birey
kullamlmigtir.
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Dogal kogullarda 4. nemoralis’in erkek bireylerinin yagama stresinin saptanmasinda
digiler igin uygulanan yontem kullamlmigtir. Yeni ergin olan 4. nemoralis’in erkek
bireyleri 4. ginde bir kez giftlegtirilmistir. Dogal kosullarda yapilan bu denemeye
20.07.2002 tarihinde baglanmig olup 6 adet erkek birey tizerinden belirlenmisgtir.

3.2.2.5. Anthocoris nemoralis (F)’in yumurtlama siiresi ile brraktifi yumurta
Sayisin saptanmasy

A. nemoralis’in biraktifn yumuria sayisuun saptanmasinda, ergin yagama siresinin
belirlenmesinde kullanilan disi bireylerden yararlamlmigtir. Giinltik yapilan kontrollerde
A. nemoralis’in preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sireleri ile gtnlik ve
toplam biraktiklar yumurta sayisi belirlenmigtir. Av olarak C. pyri yumurtas: verilerek
iklim odas1 ve dogal kogullarda yapilan denemelerde disiler ergin olduktan sonra 4 veya
5 giin erkek bireylerden ayn tutulmustur. Bu siire sonunda bir kez ¢iftlestirilen A4.
nemoralis digileri tekrar ayn tutularak biraktifi yumurta sayisi belirlenmistir (Brunner
and Burts 1975). Avein preovipozisyon siresine disilerin giftlestirilene kadar gegen
bu siire dahil edilmigtir.

3.2.2.6. Anthocoris nemoralis (F.)’in av titketim giiciiniin saptanmasi

A. nemoralis’in nimf donemleri ile ergin av tiiketim giiciiniin saptanmasinda, avcimn
gelisme siiresinin saptanmasi ve ergin yagama siresinin saptanmasi igin yapilan
denemelerdeki nimf ve ergin bireyler kullanitmustir. . kuehniella yumurtalan av olarak
verilen denemede ergin ¢iftin (1 digi + 1 erkek birey birlikte oldufunda) ginliik tikettigi
av miktan stereoskobik mikroskop yardimi ile yenilmis yumurtalarn sayilmasiyla
belirlenmigtir. Ciftlerden biri 6ldiigtnde digeri ile deneme devam etmis fakat tek bireyin
tikettigi av miktarn hesaplamalara dahil edilmemis, ayrica belirtilmistir. C. pyri
yumurtalarmin av olarak verildigi denemelerde ginlik tiketilen av miktarnin
belirlenmesi igin aveiya giinlik tiketebileceginden fazla miktarda, belli sayida C. pyri
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yumurtasi verilmigtir. Ertesi giin aym saatte yapilan kontrolde yenilmemis C. pyri
yumurtalan sayilarak, baslangigia avciya verilen C. pyri yumurtalarinin sayisindan
cikarilmig ve aradaki fark aveimn ginlik av tiketimi olarak kaydedilmigtir,

3.2.2.7. Anthocoris nemoralis (F.)’in av yogunlu@una iglevsel tepkisinin saptanmas:

C. pyri yumurtalar ile yetigtirilen 4. nemoralis nimfleri ergin olduktan sonra disi ve
erkek bireyler ayrt ayn olacak sekilde kavanozlara konularak 24 saat a¢ brrakilmugtir,
Bu siirenin bitiminde kavanozlann igine ayn ayn 5, 10, 20, 40, 80, 160 ve 320 adet C.
pyri yumurtast bulunan armut yapraklart konulmustur. 24 saat sonunda disi ve erkek 4.
nemoralis bireylerinin tikettikleri av miktari sayilarak kaydedilmigtir. Her av
yogunlugunda 5’er adet disi ve erkek 4. nemoralis kullamlmigtir,

A. nemoralis’in av yogunlufuna iglevsel tepkisi 20 + 1°C sicaklik, % 75 + 5 oransal
nem, 16:8 aydmhikkaranhk ve 5000 lux 1gtk giddeti kogullarmin saglandigr iklim
odasinda belirlenmigtir.

3.2.2.8. Anthocoris nemoralis (F.)’in acha dayanma siiresinin saptanmasi

A. nemoralis’in nimf donemleri ile erkek ve digi bireylerin aghia dayanma stireleri
iklim odasinda 20°ger adet birey tizerinden belirlenmigtir. A. nemoralis’in yumurtadan
yeni gitkmig nimfleri hig besin almadan, digerleri istenilen doneme eriginceye kadar 0-24
saat yash E. kuehniella yumurtalar: ile beslenmig, bu donemden sonra ag¢ brrakilmugtir,
Her giin ayni saatte yapilan kontroller ile olii bireyler kaydedilerek aglia dayanma
siireleri tesbit edilmigtir.
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3.2.3. Istatistiki kontrol

Denemelere ait sonuglarm degerlendirmesinde iki karakterin mukayesesinde “t
kontrolt” uygulanmuigtir. Bazi denemelerde “Varyans analizi” uygulanarak, farklt
gruplar “Duncan testi” ile belirlenmigtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Anthocoris nemoralis (F.)’in yetigtirilmesi

Anthocoris nemoralis (F.) in ergin bireyleri 2000 yili may1s ve haziran aylarmda armut
agaglarindan toplanmis ve 25 + 1°C sicaklik, % 75 + 5 oransal nem, 16:8
aydmhk:karanlik kosullarindaki iklim odasinda yetistirilmeye galisilmigtir. Uygulanan
y6ntem ile yetigtirmenin gergeklesmesi sonucu aver tirlin strekli {iretimi iklim odasi
kosullarinda devam ettirilmistir. Onder (1982) Anthocoridae tiirlerinde zorunlu bir
diyapozun olmadifini bildirmektedir. Zorunlu diyapozun olmamasi, 4. nemoralis’in
iklim odasinda strekli dretiminin gergeklesmesini saglamistir Fauvel et al. (1984) 4.
nemoralis’i  laboratuvarda Ephestia  kuehniella Zeller yumurtasinda 5 dol
yetigtirmiglerdir. Aragtiricilar 4. nemoralis’in Ceratitis capitata (Wied.) yumurtalar ile
de yetigtirildiBinde iyi sonuglar aldiklarim belirtmektedirler. Bronnimann (1964),
Anthocoris nemorum (L.) ve A. nemoralis’i yetigtirmede tatlandlnlmis sit tozu
kullanmugtir. Aragtirici yapay besinde aveilann nimflerinin geligtigini ve erginlerin
beslendigini fakat erginlerin yumurta birakmadiklarim bildirmektedir. Aym aragtinci
avermn yapay besinde beslenen digilerine C. pyri yumurtas: verildiginde canlh besinin
uyanci etkisi sonucu yumurta biraktiklarim belirtmektedir. Parker (1981), 4.
nemorum’™un kitle Gretimi i¢in uyguladips metodun en hassas yoniinin stirekli canl avin
safflanma ihtiyac oldugunu bildirmektedir. Aragtiricr birgok farkli trin oldukga fazla
sayida kiltGrlerinin strdtrilmesinin ve gerektiginde yeterli uygun konukgu bitkinin
temini igin ileriye d6nfik iyi bir planlama yapilmasinm gerektifini vurgulamaktadir.
Ayni aragtiner beslenme igleminin bu yetistirme programimda gok yogun bir ¢aligma
unsuru oldugunu ve besin firetimi ve saglanmasmda kolaylagtiracak yapay besinin
hentiz bulunmad:gin bildirmektedir.

Avemnm iklim odasinda yetigtirilmesinde yumurta birakmas: igin kullamlan sardunya
yapraklarimn tiiystiz 6zellikte olmas: gerekmektedir. Uzun tiiylit yaprak 6zelligine sahip
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sardunya geyidine aveimn yumurta birakmadigy gozlenmistir. 4. remoralis’in yumurta
birakmast igin yetigtirme kavanozlar: igine birakilan geng sardunya yapraklari, ortam
nemi disik oldufunda daha kisa sirede kurumakta ve aveimn yumurtalar zarar
gormektedir. Ancak sardunya yapraklarmmn sertlesmis olmas: yapraklann kurumasim
geciktirmektedir.

Parker (1981) A. nemorum’un kitle firetimi igin uyguladifi yontem ile 4. confissus Reut.
ve A. nemoralis’in de yetigtirilebileceBini ancak 4. nemoralis’in yapay maddelere
yumurta koymakia isteksiz olmasi nedeniyle titin, salatalik veya ¢in lahanasi
yapraklarimn verilmesi gerektigini belirtmektedir.

Yetigtirme ortaminda av yetersiz oldugunda 4. nemoralis nimfleri arasinda kannibalizm
gozlenmigtir. Onder (1982) Anthocoridae familyas tirleri arasinda kannibalizmin sik
gorilen bir davramis oldufunu belirtmektedir. Fauvel et al (1984) A nemoralis
nimflerinde zayif kannibalizm gorildiigiing, 15 om®’lik kavanozda 100 adet nimften 76
adedinin ergin oldugunu bildirmektedir. Pericart (1972) 4. nemorum’un kendi nimf ve
erginlerini sokup emmek suretiyle yok ettigini kaydetmektedir (Onder 1982). Peet
(1973) Nidicola marginata Harris & Drake’nun nimflerinin daha kigik olan kendi
nimfleriyle beslendigini, exginlerinin ise ara sira nimfler ve diger erginlerle beslendigini
gozlemlediBini belirtmektedir.

4.2, Aver-Av ligkileri

Bu bolimde 25 + 1°C sicaklik, % 75 + 5 oransal nem, 16:8 aydinhkkaranlik
kosullarindaki iklim odasinda ve dogal kogullarda 4. nemoralis’in gelisme doénemlerine
ait donem sureleri, 6lim oranlarn, av titketim giigleri belirlenmigtir. Ergin donemi ile
ilgili olarak cinsiyet orani, yagama siiresi, biraktigy yumurta sayisi ve av titketim gugleri



aragtinlmgtir. Ayrica iklim odasmda aveimin erginlerinin farkli av yogunluklarmda
iglevsel tepkisi ile nimf donemleri ve erginlerin agliga dayanma sfireleri belirlenmigtir,

4.2.1, Anthocoris nemoralis (F.yin gelisme siiresi

Iklim odasnda iki farkl: avda ve dogal kogullarda iki farkli zamanda aveimn yumurta ve

nimf dénemlerinin geligme sfirelerini belirlemek amaciyla yapilan caligmalar bu
boliimde verilmigtir,

4.2.1.1. Anthocoris nemoralis (F.yin iklim odasmda farklx avlarda gelisme siiresi

A. nemoralis’e iklim odasinda C. pyri yumurtast ve E. kuehniella yomurtast av olarak
verildiginde yumurta ve nimf gelisme siresi Cizelge 4.1.”de verilmigtir.

Cizelge 4.1. incelendifinde 4. nemoralis’in yumurta gelisme stresi C. pyri ile
beslendiginde ortalama 3.92+0.04 gin, E. kuehniella ile beslendiginde 4.15+0.03 giin
olarak belirlenmigtir. Belirtilen avlarda beslenen A. nemoralis’in yumurta gelisme
streleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (p<0.05).

A. nemoralis beg nimf donemi gegirerek ergin olmaktadir, 4. nemoralis’in C. pyri ve E.
kuehniella ile beslendiginde nimf dénemlerinin geligme sireleri, C. pyri’de ortalama
2.21+0.10, 2.00£0.00, 2.05+0.05, 2.16+0.09 ve 4.32+0.13 gin, E. kuehniella’da ise
2.95+0.15, 2.15+0.11, 2.10+£0.07, 2.25+0.10 ve 5.05+0.09 gin olarak belirlenmigtir
(Cizelge 4.1.). Yapilan istatistiki -analiz sonucunda farkli iki avda beslenen 4.

nemoralis’in 1. ve V. donem nimflerinin gelisme siireleri arasindaki fark onemli
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bulunmugtur (p<0.05). IL, IIT. ve IV. dénem A nemoralis nimfleri geligme stireleri
arasinda istatistiki olarak fark bulunmanustir. C. pyri ve E. kuehniella ile beslenen avel

Cizelge 4.1. Anthocoris nemoralis (F.) in gelisme donemlerinin 25 + 1°C sicaklik ve %
75 % 5 oransal nemde farkli avlardaki geligme stresi*

Geligme siiresi (Giin)
Gelisme donemi [ coneyila pyri yumurtasmda Ephestia kuehniella yumurtasinda
Enaz | Engok | Ortalama | Enaz | Engok Ortalama
Yumurta 3 5 3.92+0.04b 3 5 4.15+0.03a
1 2 3 2.21+0.10b 2 4 2.95+0.15a
jul 2 2 2.00+0.00a 1 3 2.15+0.11a
Nimf m 2 3 2.05+0.05a 2 3 2.10£0.07a
v 2 3 2.16+0.09a 2 3 2.25+0.10a
' 3 5 4.32+0.13b 4 6 5.05+0.09a
Toplam 11 14 12.74+0.20b 12 18 14.50+0.31a

* Aym satir igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, énemli
bulunmustur (p<0.05)

nimflerinin gelismelerini sirasiyla, ortalama 12.74+0.20 gin ve 14.50+0.31 gande
tamamlayarak ergin olmuglardir. A. nemoralis’in belirtilen avlarda beslendiginde toplam
nimf gelisme siireleri arasmdaki farkin istatistiki olarak Operli oldugu (p<0.05)
belirlenmistir.

Fauvel er al. (1984) 26+1°C sicaklik ve %70 oransal nem kogullarinda 4. nemoralis’e
av olarak E. kuehmiella yumurtasi verildifinde nimf geligme stresinin ortalama
14.8+0.9 gin, C. pyri yumurtas: verildiginde 11.6+0.8 gin, C. capifata yumurtasi
verildiginde ise 12.6 ve 14 gin sirdiigini belirtmektedirler. Nguyen and Merzoug
(1994) 20°C sicaklikta av olarak C. pyri nimfi verildiginde 4. nemoralis’in yumurta
geligme stiresinin 2-4- gin, nimf donemleri gelisme stiresinin ise siastyla 2-4, 3-5, 3-5,
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34, 5-8 giin ve toplam nimf geligme stiresinin 16-26 gin strdagini bildirmektedirler.
Brunner ve Burts (1975) 21+1°C sicakliktaki laboratuvar kogullaninda A. remoralis
nimflerine av olarak diosik yogunluk (5 av/giin), orta yogunluk (10 av/gin) ve
tiiketebileceginden fazla (30-200 av/glin) sayida olacak gekilde 3 - yogunlukta
Cacopsylla pyricola (Forst.) yumurtalan vermigtir. Aragtiricilar dugik av yogunlugunda
A. nemoralis’in nimf donemleri gelisme strelerinin, swrasiyla, ortalama 2.2:+0.4,
3.3+0.5, 3.8+0.8, 8.0 ve 10.0 giin oldugunu fakat ergin olamadikiarini belirmektedirler.
Aym aragtimicilar orta derecede av yogunlugunda 4. memoralis’in nimf dénemleri
gelisme stirelerinin, sirasiyla, ortalama 2.8+0.4, 2.9+0.6, 3.1+£0.3, 4.4+0.8 ve 7.4+1.9
gin oldufunu ve ortalama 20.6 ginde ergin olduklarim saptamiglardir.
Tiketebileceklerinden fazla av verildiginde ise nimf donemleri gelisme sirelerini,
strastyla, ortalama 2.9+£0.6, 2.5+0.6, 2.7+0.8, 3.4+0.9 ve 5.8+0.8 ginde tamamlayip,
ortalama 17.3 giinde ergin olduklanm belirlemiglerdir. Yine ayn1 aragtiricilar aveimin
digtk yogunluk ve orta derece yogunlukta av verilerek yetigtirilen nimflerinin II. ve IIL
dénemleri arasinda, orta derece ve tiketebileceginden fazla yogunlukta av verilerek
yetigtirilen nimflerinin IV. ve V. donemleri arasinda donem siireleri bakimindan
farklilifin 6nemli oldupunu bildirmektedirler. Yazarlar av yogunlugundaki azalmanin
ileri dénem nimflerin gelismelerine daha ¢ok etkisi oldugunu, avin yetersiz olmasmin
dénem siirelerinin uzamasmin asil nedeni olabilecegini vurgulamaktadirlar, Anderson
(1962a), altt Anthocoris turimfn yaprak bitleri, yaprak pireleri ve kirmizi 6rimcekleri
igeren farkli avlarda 23+2°C sicaklikta gelisme siirelerini belirlemistir. Aragtinc 4.
nemoralis’in nimf geligme stresini Cacopsylla mali (Schmidb.y’de 14.9 gin,
Audacorthum circumflexum (Buckt.)’da 14.9 gtin, Acyrthosiphon pisum (Harris)’da 16.1
gtn ve Aphis fabae Scop.’de 23.8 glin bulmugtur. Ayn: aragtirici avermn C. mali ve 4.
circumflexum’da gelisme sireleri ayni olmasina raimen, ergin afirliklan sirasiyla 1.612
mg ve 1.237 mg oldugunu belirtmektedir. Yazar ayrica C. muali’de 4. nemorum,
Anthocoris gallarum-ulmi (DeG.), A. confusus, 4. sarothamni Douglas & Scott. ve 4.
minki Dohrn’nin nimflerinin geligmelerini, sirasiyla, ortalama 20.8, 18.5, 18.2, 16.4 ve
19.1 ginde tamamladiklarnim bildirmektedir. Campbell (1977), Phorodown hummdi
(Schrank)’de 20 * 0.5°C’de 4. nemoralis’in nimflerinin gelisme siirelerinin sirastyla,
ortalama 2.6:+0.24, 2.6+0.20, 2.6::0.15, 3.1::0.38 ve 5.1:+0.26 gin, toplam 16+0.73 giin,

A. nemorum’un nimflerinin gelisme sirelerinin ise siwrasiyla, ortalama 3.2+0.19,
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2.6£0.13, 3.320.22, 4.6+048 ve 8.4+0.47 gin, toplam 22.1+0.74 gin sirdiBing
belirtmekiedir.

Anderson (1962a) avin miktarinin ve kalitesinin nimf gelismesini etkileyen bir faktor
oldupunu bildirmektedir. 4. nemoralis’in gelisme donemleri ile ilgili yaptiimiz
caligmalar belirtilen literatir ile uyum gostermekiedir. Caligmalarimz ile literatiir
bildiriglerinde gorilen farkhiiklanin tiir, ortam kogullan ve av gesitliliginden
kaynaklanabilecegi kanisina varilmugtsr.

4.2.1.2. Anthocoris nemoralis (F.yin dogal kosullardaki gelisme siiresi

Dogal kosullarda farkli iki zamanda 4. memoralis’e av olarak C. pyri yumurtasi
verildiginde yumurta ve nimf gelisme streleri Cizelge 4.2.°de verilmigtir. 4.
nemoralis’in yumurta gelisme siiresi 18.06.2002 tarihinden itibaren baglanan dogal
kogullar-I’de ortalama 6.04+0.04 giinde, 28.07.2002 tarihinden itibaren baglanan dogal
kogullar-II’de ortalama 4.16+0.04 ginde tamamlanmigtir. Yapilan istatistiki analiz
sonucu dogal kosullarda farkli iki zamanda yapilan 4. nemoralis’in yumurta gelisme
stireleri arasinda farkin onemli (p<0.05) oldugu bulunmustur. Ek incelendiginde, A4.
nemoralis’in yumurta gelisme siiresince dogal kosullarda en diigik-en yitksek sicaklik
ve nem degerleri sirasiyla dogal kogullar-I’de 18-25 Haziran 2002 tarihleri arasinda
9.42-34.43 °C ve % 23.6-67, dogal kogullar-II’de 28 Temmuz-2 Agustos 2002 tarihleri
arasinda 17.14-38.32°C ve %22.5-60.6 olmugtur. Birinci denemenin yapildigi zaman ki
sicaklik degerleri ikinci denemenin yapildigi zamana gore diigiik, oransal nem degerleri
ise birbirine yakin gerceklesmistir Hava sicaklifin diigik olmasi A nemoralis
yumurtalarinin agilma stiresinin uzamasimin nedeni oldugu kanisina vanimigtir.

A. nemoralis’in dogal kogullarda nimf donemleri gelisme stiresi dogal kosullar-I’de
14.05.2002 tarihinden itibaren, dogal kogullar-II’de ise 06.07.2002 tarihinden itibaren
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Cizelge 4.2. Anthocoris nemoralis (E.Y'in gelisme ddnemlerinin dogal kosullarda av
olarak Cacopsylla pyri (L.) yumurtast verildiinde geligme siiresi *

Geligme siiresi (Giin)

Gelisme donemi Dogal kogullar — 1 Dogal kogullar - I
Enaz | Eng¢ok Ortalama Enaz | Engok | Ortalama
Yumurta 6 7 6.0440.04a 4 5 4.16:+0.04b
I 3 5 3.85+0.22a 2 3 2.15+0.10b
I 2 4 2.77+0.17a 2 3 2.69£0.13a
Nimf I 2 4 3.38+021a 2 3 2.62:':0.14b
v 2 4 3.23+0.17a 2 3 2.54+0.14b
v 5 9 7.23+026a 4 5 4.31+0.13b
Toplam 18 24 20.46:£0.45a 13 16 14.31+0.21b

* Aym satir igerisinde farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, onemli
bulunmugtur (p<0.05)

baglayarak belirlenmigtir. Aveimin nimf dénemleri gelisme sireleri birinci ve ikinei
denemelerde sirasiyla, ortalama 3.85+0.22, 2.77+0.17, 3.38:0.21, 3.23+0.17 ve
7.23+0.26 gim ile 2.15+0.10, 2.69+0.13, 2.62+0.14, 2.54+0.14 ve 4.31+0.13 gindir.
Farkli zamanlarda yapilan denemelerde 1, IIL, IV. ve V. nimf dénemleri gelisme
streleri arasinda istatistiki olarak fark onemli (p<0.05), I nimf dénemleri gelisme
stireleri arasinda ise istatistiki olarak farkin 6nemsiz oldugu belirlenmigtir. Aveinm
nimfleri geligmelerini dogal kogullar-I’de ortalama 20.46+0.45 giinde, dogal kosullar-
II’de 14.31+0.21 giinde tamamlayarak ergin olmuglardir. Farkli zamanlarda yapilan 4.
nemoralis’in nimf dénemleri gelisme siireleri toplamlar1 arasinda istatistiki olarak fark
onemli bulunmugtur (p<0.05) (Cizelge 4.2.).

Dogal kogullarda en diigiik-en yiksek sicaklik ve oransal nem degerleri sirasiyla 14
Mayis-7 Haziran 2002 tarihleri arasmda yapilan birinci deneme 6.22-32.76 °C, %22 8-
90.2 olurken, 6 Temmuz-27 Temmuz 2002 tarihleri arasmda yapilan ikinci denemede
10.99-40.59 °C, %21.7-93.8 olarak gergeklesmistir (Ek). Dogal kogullarda 1. nimf
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donemi siiresince birinci denemede, ikinei denemeye gore sicaklik degerleri daha digik,
oransal nem ise ikincisinde giderek artmigtir. Her iki denemede I nimf démemi
stiresince sicakhiklar yaklagik ayni iken ikincisinde oransal nem yiiksek olmug, gelisme
stireleri arasinda fark gorilmemistir. Diger nimf donemleri geligmeleri siresince
sicaklik birinci denemede ikincisine gore daha distk, oransal nem ise daha yiksek
gergeklesmis ve donemlerin geligme siireleri arasinda istatistiki olarak fark onemli
bulunmustur (p<0.05) (Ek ve Cizelge 4.2.). Dogal kogullarda sicakligin digiik olmasinin
A. nemoralis’in nimf donemleri gelisme stresinin uzamasina neden oldugu kamsina

varilmugtir,

Collyer (1967) Ingiltere’de A. nemorumn 1957-59 yillarmda dogal kogullarda
yetistirme  kafeslerinde A. circumflexum’da  gelisme donemlerinin  sirelerini
belirlemigtir. Aragtiric1 1957 yilinda agustos aymnda yumurta geligme siiresinin 12 (8-17)
gtn; 1958 yilinda mayis-agustos aylan arasinda swrasiyla 14.5 (12-18) gin, 13 (8-19)
giin, 10 (7-16) giin, 10 (8-14) gin, 1959 yilinda nisan ve mayis aylarinda sirasiyla 22
(17-25) giin, 14 (8-18) giin, temmuz ve agustos aylarnda sirasiyla 9 (7-11) gin, 7.5 (6-
9) giin. oldupunu belirtmektedir. Aym aragtirict avemin nimf gelisme siiresinin 1957
yilinda birinci dolde 40 (37-45) giin, ikinci d6lde 33 (29-38) giin, Ggiinci dolde 51 giin;
1958 yilinda birinci dolde 39.5 (35-44) giin, ikinci dolde 45 (36-55) gin, 1959 yilinda
birinci dolde 37 (33-42) gtn, ikinci dolde 30 (26-36) gin sirdiging bildirmektedir.
Yazar 1957 ve 1959 yillarinda ikinci déllerin gelisme siirelerinin kisa olmasin yaz
sicakliklarinin daba yiiksek olmasindan kaynaklandigini ifade etmektedir.

4.2.2. Anthocoris nemoralis (F.)’in 6lim orant

Bu bolimde iklim odasinda farkli iki avda ve dogal kogullarda farkli iki zamanda
aveuun gelisme donemleri 6lium oranlart verilmigtir.
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4.2.2.1. Anthocoris nemoralis (F.y’in iklim odasinda farkl avlarda §lim oram

Fakli iki avda beslenen 4. nemoralis’in yumurta ve nimf donemleri 6lim oranlan
Cizelge 4.3.’de verilmigtir.

Cizelge 4.3. Anthocoris nemoralis (F.Y'in 25 + 1°C sicaklik ve % 75 + 5 oransal nemde

farkli avlarda 6liim oram
Geligme dénemleri 6litm orani (%)
Av Nimf
Yumurta
I II m IV | V | Toplam
E. kuehniella yumurtas: 4.87 4880 | 222 | 222 | 222} - 55.55
C. pyri yumurtasi 3.87 1380 | 278 | 278 | 2.78 | - 2222

Cizelge 4.3. incelendiginde E. kuehniella yumurtasi ile beslenen aveimn yumurtalarmn
% 4.87°si, C. pyri yumurtasi ile beslenen avcinn yumurtalanmin ise % 3.87°si
agtlmamgtir. A. nemoralis’in yumurta 6liim oramt belirtilen her iki avda birbirine yakm
degerlerde gergeklestigi goriilmekiedir. C. pyri yumurtalarinda beslenen avermin nimf
olim oram %22.22 olurken, bu oranin E. kuehniella’da beslenende %55.55 ile daha
fazla oldugu belirlenmigtir. Her iki avda aveimin nimf dénemleri arasinda en fazla 6liim
oram difer donemlere gore I donemde gorilmistic. C. pyri’de beslenen 4.
nemoralis’in 1. donem nimf 6liim oram %13.89 iken, E. kuehniella’da %48.89 olarak
gerceklesmistir. Avernin belirtilen avlarda I-TV. nimf dénemleri arasinda 6liim oranlan
birbirine yakin degerlerde olmus, her iki avda da V. dénemde 6lim gortilmemisgtir.
Besinin kalitesinin ve 1. dénem nimflerinin diger donemlere gbre daha hassas olmasi bu
dénemde 6liim orammin daha fazla olmasimin nedeni olabilecefi kanisina varilmigtir.

Fauvel et al. (1984) laboratuvarda 26+1°C sicaklik ve %70 oransal nem kogullarmda 4.
nemoralis’in nimflerini C. pyri’de yetistirdiginde % 70 (n=6)inin, E. kuelniella’da %
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90 (n=7)'mun, C. capitata’da % 63 (n=10) ve % 50 (n=6)’sinin ergin oldufunu
bildirmektedir. Anderson (1962a) 4. nemoralis’i C. mali, A. circumflexum, 4. pisum ve
A. fabae’de yetistirdiginde sirasiyla nimf doneminde %7.1 (n=14), %12.1 (n=33), %3.5
(n=29) ve %72.4 (n=18) oramnda Olim gergeklestifini bildirmektedir. Araghrici 4.
Jabae’de olim oramimin yiksek olmasindan dolayr 4. wmemoralis igin uygun av
olmadigi belirtmektedir, Aym aragtirict aveuun nimf donemleri arasinda en yiksek
6liim oramumn L donemde %32.5 oldugunu vurgulamaktadir. Yazar olimiin aphidin bir
savunma mekanizmas: olan yapigkanimsi maddeden dolay1 olabilecegini, fakat
gogunlukla avin yetersiz besleyicilik 6zelliginden kaynaklandiginm agtkca gortldagini
bildirmektedir. Campbell (1977), 20+0.5°C stcaklik kogullarinda av olarak P. humuli’ de
A. nemoralis’in nimf 6lim oramnm % 25 (n=12), 4 nemorum’un % 14 (n=14)
oldugunu bildirmektedir. Anderson (1962a) gesitli besinlerde yetistirdigi Anthocoris
spp. turlerinde 6lim  yizdelerinin  besin  degerinden  kaynaklandifimun
sOylenemeyecegini, 6liim nedenlerinin belirgin olmadifin ifade etmektedir. Yazar gogu
olumlerin nimflerin deri deistirmesi sirasinda olduunu, fakat bazi durumlarda saglikli
nimflerin de o6ldiigtini bildirmektedir. Aragtirici bazi olimlerin kontroller esnasinda
farkina vaniimayan incinmelerden olabilecegini ileri stirmektedir. Aym aragtiric: aveimim
geng nimflerinde aphid salgilarindan &liim olabilecefini fakat bu oliimiin yetersiz
beslenmeden dolay1 gergeklesen olimden ayit edilemedigini belirtmektedir. Ayrica
yazar, nimflerin ilk 24 saatlik siredeki oliimlerinin daha gok incinme veya gizilmeden
olabileceini, nimflerin bir kag giin besinsiz yagayabildigini, bu yiizden ilk giinlerdeki
olimlerin besin yoklugundan kaynaklanamayacagini vurgulamaktadir,

4.2.2.2. Anthocoris nemoralis (F.)’in dogal kogullardaki 8liim oranx

Dogal kogullarda farkl iki zamanda yapilan denemelerden birincisinde 4. nemoralis’in
yumurtalaninda % 22.17, ikincisinde %24.96 oranunda. 6liim goralmistiir (Cizelge 4.4.).
Yumurta 6liim oranimn her iki zamanda yapilan denemelerde birbirine yakin degerlerde
oldugu gorilmektedir. Haziran ayna rastlayan birinci deneme ile agustos aymna
rastlayan ikinci denemenin yapildif1i zamanlardaki sicaklik ve nem degerleri Ek’de
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goriilmektedir. Haziran’in ilk haftasinda sicaklik yaklagik 15-25°C arasinda iken
agustosun ilk haftasinda 20-30 °C arasinda, oransal nem herikisinde de %50 civarinda
olmugstur. Difer giinlerde sicaklik ve oransal nem yaklasik olarak birbirine yakin
degerlerde gergeklegmistir.

Gizelge 4.4. Anthocoris nemoralis (F.)’in dogal kogullarda av olarak Cacopsylla pyri
(L.) yumurtasi verildiginde 6ltim oram

. ) Oliim oram (%)
Geligme dénemleri
Dogal kogullar - Dogal kosullar - 11
Yumurta 22.17 24.96
I 7.14 14.29
I - 14.29
I - -
Nimf
v - r
v - 9.52
Toplam 7.14 38.10

A. nemoralis’in nimf 5ldm oram en yiksek %38.10 ile temmuz ayinda yapilan ikinci
denemede belirlenmistir (Cizelge 4.4.). Birinci denemede aveinn 1. nimf doneminde %
7.14 oraninda 8lim gorilirken diger donemlerinde 6lim goriilmemistir. Buna kargin
ikinci denemede I ve IL nimf doneminde %14.29%ar, V. dénemde ise %9.52 oraninda
olom gorilmistiir,

A. nemoralis’in nimf 6lim oranmna ait 14 Mayis-7 Haziran 2002 tarihleri arasinda
yapilan birinci deneme ile 6 Temmuz-27 Temmuz 2002 tarihleri arasinda yapilan ikinci
denemede dogal kogullarda en diigik-en yitksek sicaklik ve oransal nem degerleri
strastyla 6.22-32.76 °C , %22.8-90.2 ve 10.99-40.59 °C, %21.7-93.8 olmustur (Ek). Ek
incelendiginde gindiiz sicakliklan 14 Mayis’ta baglayan denemede yaklagik 25-30 °C, 6
Temmuz’da baslayan denemede 30-35 °C arasinda, oransal nem degerleri ise her

55



ikisinde de yaklagik %40 civarinda olmus, ikincisinde daha sonralari %70’lere
ulagmigtir. Her iki denemede aveinn son nimf donemlerinin rastladips tarihlerde
birincisinde haziranin ilk haftasinda giindiiz sicaklign 20-25 °C, oransal nem %50-60
iken, ikincisinde temmuzun Ggincd haftasmda gindiz sicakhifn 40 °C’ye ulagmus, ,
oransal nem % 40 civarinda gergeklesmigtir. Ikinci denemede A. memoralis’in son
donem nimflerinde Olimin gordlmesinin nedeninin yiksek sicaklik disik nem
olabilecegi kamsina vanlmustr. Parker (1973) 4. nemorun’un laboratuvar kiiltfirntn
20-22 °C arast sicakipm yumurta birakma, yumurta ve nimf gelismesi igin optimum
oldugunu, sicakligin 25 °C’yi gegtiginde yumurta birakmada azalma ve dlimlerde artis
olacagim bildirmektedir (Parker 1981).

4.2.3. Anthocoris nemoralis (F.)’in cinsiyet oran

Farkli av ve farkli ortamlarda yetistirilen 4. remoralis’in erginlerinde cinsiyet orani
(Disi/Erkek) Cizelge 4.5.’de verilmigtir.

Cizelge 4.5. Anthocoris nemoralis (F.Y’in farkli avlarda ve iklim odasi ile dogal

kogullardaki cinsiyet oram
Ergin adedi Cinsiyet orant
Ay Deneme ortami .
Disi | Erkek Disi/Erkek
C. pyri yumurtast iklim odas: 106 101 1/0.952
C. pyri yumurtast Dogal kogullar (f-IT) 14 12 1/0.857
E. kuehniella yamurtas: | Iklim odast 275 276 1/1.004

Cizelge 4.5.°de goriilduga gibi farkl avlarda ve farkli ortamlarda yetistirilen avcinn
cinsiyet oram 1/1°e gok yakin olarak gergeklesmisgtir.
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Campbell (1977) P. humudi’de A. nemoralis’in. cinsiyet orammt 1/0.80 (n=5 disi, 4
erkek), A. nemorum’un cinsiyet oramm 1/1 (n=6 disi, 6 erkek) olarak belirtmektedir.

4.2.4. Anthocoris nemoralis (E.)’in ergin yagama siiresi

A. nemoralis’in ergin bireylerine ait yagama siireleri Cizelge 4.6.”da verilmigtir. Aveimn
iklim odasinda disi bireylerinin yagama siiresi av olarak C. pyri yumurtas: verildifinde
ortalama 61.00+£7.09 (32-101) gindiir. Brunner ve Burts (1975) C. pyricola’da A.
nemoralis digilerinin 21+1°C’de ortalama 30 (15-54) glin. yagadigim belirtmektedir.

A nemoralis’in bir digi ve bir erkek bireyinin birlikte bulundugunda iklim odasinda av
olarak k. fuehmiella yumurtasi verilerek yapilan denemede digilerin ortalama
169.53+9.24 (124-251) gin, erkeklerin ortalama 195.20+11.38 (123-269) giin
yagadiklan saptanmistir (Cizelge 4.6.). Iklim odasinda E. kuehniella yumurtasinda
beslenen aveimm erkeklerinin digilerden daha uzun yagadig1 belirlenmistir. Jeffrey ve
Goyer (1983), bir anthocorid tirit olan Lyctocoris elongatus (Reuter)’un laboratuvar
kogullarinda g¢iftlesmis erkefinin ortalama 41 giin ve g¢iftlesmisy digisinin 29.8 gin
yagadigini bildirmektedir. Peet (1973), yine bir anthocorid tiird olan N. marginata’nin
26+3°C’de E. kuehniella yumurtasinda beslendiginde ¢iftlesmis erkeklerinin ortalama
253 (216-317) gin, giftlegmis digilerinin ortalama 173 (111-210) giin yasadigim
belirtmektedir. Salas-Aguilar ve Bhler (1977) Orius tristicolor (White)un farkli
besinlerde beslendiginde ergin yagama surelerinin farkls oldugunu ifade etmektedir.

Dogal kogullarda iki farkli zamanda yapilan denemelerden 20 Mayis 2002 tarihinde
baglanan dogal kogullar-I’de 4. nemoralis’in digilerinin ortalama 36.60+3.54 (23:62)
gtin, 20 Temmuz 2002 tarhinde baslanan dogal kosullar-I’de 41.75+6.31 (23-95) giin
yagadiklan belirlenmigtir. Dogal kogullar-II’de aveinin erkekleri ortalama 39.50+5.85
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(24-84) giin yagamuglardir (Cizelge 4.6.). Her iki deneme siiresince sicaklik ve oransal
nem degerleri Ek’de verilmigtir. Dogal kogullarda iki farkli zamanda yetigtirilen disi
bireylerin yagama sireleri arasinda yaptlan “f” testi sonucunda fark Onemsiz
bulunmugtur.

Iklim odasmda C. pyri yumurtasinda yetistirilen avemn giflesme siiresi ortalama
6.66+0.63 (4.0-9.45) dakika olarak saptanmgtir. Dogal kogullarda yapilan denemelerde
avemn ¢iftlesme siiresi birincisinde ortlama 12.19+0.73 (8.0-15.65) dakika, ikincisinde
9.90+0.73 (5.31-14.09) dakika olarak gergeklesmis ve istatistiki olarak aralarinda farkm
onemsiz. oldugu belirlenmigtir. Horton ef al. (2000) A. nemoralis’in Ingiltere
populasyonunda giftlesme siiresinin 16.9+0.6 dakika, Kalifornia populasyonunda ise
13.8+0.6 dakika oldugunu bildirmektedir. Yazar avcinmn giftlegme siiresine bocegin
cevresinin veya netiir 6zelliklerinin etkisi oldugunun bilinmedigini ifade etmektedir.
Hill (1957) A. nemorum’un 7.5 dakika; Shimizu (1967) Arnhocoris antevolens White’in
12.4 dakika; Anthocoris whitei Reuter 89 dakika ¢iftlesme siireleri oldugunu
belirtmektedirler (Horton ez al. 2000).

4.2.5. Anthocoris nemoralis (F.)’in yomurtlama siiresi ile biraktifs yumurta sayist

Bu bolimde iklim odasinda ve dofal kogullarda 4. memoralis’in preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile biraktigi ortalama yumurta sayist verilmigtir.

4.2.5.1. Anthocoris nemoralis (F.)’in iklim odasmda farkl: avlarda preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile biraktifix yumurta saysi

A. nemoralis’in iklim odasinda farkli avlarda yetigtirildifinde preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile brraktklan ginltk ve toplam ortalama
yumurta sayilan Cizelge 4.7.°de verilmistir.
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C. pyrive E. kuehniella’ da yetigtirilen aveinin preovipozisyon siiresi, sirasiyla, ortalama
6.10+£0.10 (6-7) giin ve 83.67+12.74 (13-174) giin olarak saptanmistir (Cizelge 4.7.).
Farkl: avlarda yetistirilen 4. nemoralis’in preoviposizyon siireleri arasinda istatistiki
olarak fark 6nemli (p<0.05), ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri arasinda ise fark
Gnemsiz bulunmugtur. Horton e af. (2000) A. nemoralis’in giflesme olduktan sonra
yaklagik 3 giin sonra yumurta birakmaya bagladigini bildirmektedir. Caligmamizda C.
pyri’de yetistirilen 4. nemoralis’in disileri giftlesmeyi takiben 2. giinde (ergin olduktan
sonra 4 gin ayn tutulduktan sonra) yumurta birakmaya baglamiglardir. Fauvel ef al.
(1984) A. memoralis’in preovipozisyon siresinin C. pyri ve C. caopitata’da
yetigtirildiginde 3-6 gin, E kuehniello’da yetigtirildiginde 14-15 gin oldugunu
bildirmektedir. Digier Anthocoris tirlerinden bazilanimn preoviposizyon sirelerini
Anderson (1962b) 4. antevolens White’in 13-14 giin; Anderson (1962a) 4.
sarothammi’nin 5-7 giin; Anderson (1962b) A. fomentosus Pericart’un 10-11 giin; 4.
whitei Reuter'nin 5 giin oldugunu belirtmektedirler (Horton ef al. 2000). Anderson
(1962a) gesitli avlarda yetistirilen Anthocoris spp. trlerinin gelisimi ve buraktig
yumurta sayist iizerinde yaptifi galigmasinda yeni ergin bireylerin besin ihtiyaglarinin
nimflerinden ¢ok daha énemli olduguna dair baz1 6nerilerin olustufunu bﬂdirmektedir.
Aragtirict bazi avlarin dremeyi devam ettirirken bazilarmin Greme diyapozuna neden
oldugunu belirtmektedir. Aym arastinct 4. comfusus’un  laboratuvarda 4.
circumflexum’da yetistirilen bireylerinin preovipozisyon siresinin ortalama 7.5 giin
(0=12), A. pisum’da yetigtirilen iki diginin 17 ve 18 giin iken iki tanesinde 25. ginde
disekte edildiginde kismen olgunlagmg ovarioller oldupunu bildirmektedir. Yazar 4.
confusus’un C. mali’de beslenen dort diginin 21 giin iginde yumurta birakmadiim, 10
gin streyle de onlani dofal avi Fucallipterous tiline (L.Yde yetistitip diseksiyon
yapildiginda tam olgunlagmamig ovariler ve tam gelismis yaJ rezervleri oldugunu,
bununda aveinn baslangigta, C. mali ile beslenmesinin tireme diyapozunun baglamasina
neden oldugunu ifade etmektedir. Aym yazar A. minki’nin Psyllopsis fraxinicola
(Forster)’da beslenen 3 digisinin 9-22 giinde yumurta birakmaya bagladigim, aphidlerde
beslenen 14 digiden 3’tniin 19-23 giinde yumurta biraktigini, 3*intin ilk hafta iginde
sldiging, 8%inin de treme diyapozuna girdigini bildirmektedir. Aragtirict 4. minki nin
C. mali’de beslendifinde dogal avi P. fraxinicola ile beslendigi zamankine gére Greme
diyapozuna girmesinde buyik bir efilim oldugunu belirtmektedir. Aym aragtiner 4
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gallarum-ulmi’nin yilda bir dol verdiginden laboratuvar kogullarinda yetistirildigi tim
avlarda Ureme diyapozuna girdigini bildirmektedir. Ruberson et al. (2000) Orius
insidiosus (Say)’un preovipozisyon siresi ve diyapoza girmesinde 151klanma stresinin
etkisi fizerinde yaptiklari galigmada, preovipozisyon siresinin 14 gini gegmisse
diyapozda ' sayilabilecegini bildirmektedirler. Caligmamizda iklim odasinda E.
kuehniella yumurtalaninda yetistirilen 4. nemoralis’in preovipozisyon siresinin, opun
dogal av1 C. pyri’de yetistirildii zamankine gore ¢ok daha uzun olmasinm, aveimn
iireme diyapozuna girmesinden dolay: olabilecegi digtnilmektedir.

C. pyri yumurtasinda beslenen avermn ginlik biraktifi yumurta sayisi ortalama
5.59+0.71 adet, birakti1 toplam yumurta sayist ise ortalama 259.20::43.45 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.7.). En fazla yumurtanin 482 adet ile 101 giin yasayan bir
diginin 70 giinlikk ovipozisyon siiresinde, en az yumurtanin 51 adet ile 34 giin yagayan
bir diginin 22 ginlik ovipozisyon siiresinde birakildigs belirlenmigtir. Sekil 4.1.°de C.
pyri yumurtasinda beslenen 4. nemoralis digisinin guinlik brraktii ortalama yumurta
sayismin, yumurtlama donemi igerisindeki dagilumi gorilmektedir. Avemin ergin
yagmin 6, gini olan yumurtlama déneminin ilk gind ortalama 4.2 adet yumurta
birakirken, ikinci giinii ortalama 9.6 adet ile en yiiksek noktaya ulagmuig ve daha sonra
ergin yags1 ilerledikge birakilan ortalama yumurta sayinda giderek azalma goriilmiigtor.
Sekil 4.1, ile Sekil 4.5 karsilagtinldiginda 4. nemoralis digisinin biraktifl yumurta sayisi
ile tikettigi av sayist arasinda bir iligki oldugu gorilmektedir. Aveimn tikettigi av
say1s1 artikga biraktifi yumuria sayisinda da artiy gozlenmis ve ergin yag: ilerledikge
tiikettigi av miktarinda azalma ile birlikte birakilan yumurta sayisinda da azalma oldugu
gorilmigtir.

E. kuehniella yumurtasinda beslenen aveimn giinlitk biraktii yumurta sayist ortalama
4.12+0.54 adet, biaktigs toplam yumurta sayisi ise ortalama 296.46:60.49 adettir
(Cizelge 4.7.). En fazla yumurta sayist 170 gin yasayan bir disinin 86 gimlik
ovipozisyon siiresince biraktipi 687 adet, en az yumurta sayisi 124 giin yasayan bir
diginin 11 ginlikk ovipozisyon siresince biraktigr 19 adet ile gergeklegmistir. Sekil
4.2.°de E. kuehniella yumurtasinda beslenen 4. nemoralis digisinin ginlik biraktig
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ortalama yumurta sayisinim, yumurtlama donemi igerisindeki dagilum goriilmektedir,
Avect ilk yumurtasim ergin olduktan sonra 13. ginde birakmg, 27. giine kadar yumurta
birakmamig ve 27. giinden itibaren birakilan yumurta sayisi ergin yagi ile birlikte
giderek artmugtir. 4. nemoralis ergin yagimn 58., 63., 86. ve 89. ginlerinde sirasiyla,
ortalama 5.86, 6, 6.15 ve 6 adet yumurta birakarak tepe noktalan olugturmustur. Ergin
yasmin 89. giiniinden sonra birakilan yumurta sayisinda giderek azalma gériilmigtiir.
207. ginden itibaren, 175. ginde yumurta birakmaya baglayip 249. ginde son
yumurtasint birakan bir adet digiden giinlik degerler elde edilmigtir. Sekil 4.2. ve Sekil
4.6. kargilagtirldifinda avemin giinlik biraktign ortalama yumurta sayist ile ginlik
titkettigi ortalama av sayist arasinda bir iligki oldugu gérilmektedir. Avemnm biraktigt
yumurta sayisiin artmaya bagladifi 27. ginden itibaren ttiketilen av sayisinda artts
gergeklegmistir. Ergin yagimn 89. giindnde birakilan yumurta sayisindaki azalmayla
birlikte tiikettii av sayisimn az da olsa azalmaya bagladig1 gorilmektedir.

iklim odasinda av olarak E. kuehniella yumurtas: verilerek yapilan caligmada A.
nemoralis digilerinin yumurtalanm bazen sardunya yapragmm epidermisine gomuiilit
birakmayip, kurutma kagidi Gzerine brrakiifi gorilmigstir. Doku digina birakilan bu
yumurtalarin sayist ortalama 24.20+7.27 (0-75) adet olarak belirlenmigtir. Bitki dokusu
disina birakilan bu yumurtalarin bir giinden az siire igerisinde buizigtig ve agimadig
gb6zlenmigtir. Aveinin, bitki dokusu igine gomulit birakilan yumurtalar: zarar vermeden
doku iginden gikanlip nemli kurutma kagidina birakildiginda yumurtalarinin agilabildigi
goralmugtir.

iklim odasinda E. kuehniella ile beslenen avemin disi ve erkegi yasama siirelerince
birlikte bulunduklarinda biraktifi toplam yumurta sayist ile, bir kez ¢iftlegtirilerek C.
pyri’de beslenen aveimn biraktigs toplam yumurta sayist arasinda istatistiki olarak fark
Gnemsiz bﬁlunmustur (Cizelge 4.7.).
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Brunner ve Burts (1975) 21+1°C’de C. pyricola’mn yumurta veya geng nimflerini av
olarak verdiginde 4. nemoralis’in. ginluk biraktign yumurta sayisimn 5.5 adet oldugunu;
¢ofu yumurtanin yumurta birakma doneminin baginda ve ortasinda gergeklestigini
bildirmektedir. Aragtiricilar bir disinin 48 saatlik siirede 41 adet yumurta biraktigim, en
yiksek yumurta sayisinin 318 adet ile 49 giinde birakildiini, buna karsm en dugik 28
adet ile 19 giinde birakildigim bildirmektedir. Aym aragtiricilar aveimn ortalama 138
adet/disi yumurta biraktigini belirtmektedirler. Aragtinicilar  orta  seviye av
yogunlugunda (10 av/giin) yetigtirdifi iki digiden birinin 10, diferinin 28 yumurta
buraktigi bildirmektedir. Yazarlar 4. nemoralis’e 10 av/gin olan orta seviyede av
verildiginde preovipozisyon siiresinin 13 giin, tiiketebileceginden fazla av verildiginde 5
gin oldufunu belirtmektedirler. Anderson (1962a) 4. nemoralis’in bir digisinin 4.
circumflexum’ da beslendiftinde 39 giinde 225 adet yumurta biraktigim soylemektedir.
Fauvel et al. (1984) E. kuehniella’da yetigtirilen 4. nemoralis’in F2 dolinin ortalama
46 ginde 197.7 adet yumurta biraktiini bildirmektedirler.

4.2.5.2. Anthocoris nemoralis (F.)’in dogal kogullarda preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri ile biraktiis yumurta sayist

A. nemoralis’in dogal kosullarda av olarak C. pyri yumurtas: verildifinde
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile biraktify ginlik ve toplam
ortalama yumurta sayilan Cizelge 4.8.de verilmistir.

Cizelge 4.8. incelendiinde dogal kogullar-I ve IL denemelerde 4. memoralis’in
preovipozisyon siiresi sirastyla 7.30+0.21 (6-8) ve 6.00£0.00 (6-6) gin olarak
belirlenmigtir. Dogal kogullarda farkli iki zamanda 4. nemoralis’in preovipozisyon
siireleri arasinda istatistiki olarak: farkin onemli (p<0.05) oldugu bulunmugtur. Ikinci
denemede aveinmn digilerinin  tamanumin  giftlestikten sonra 3. giin iginde ilk
yumurtalanm biraktid1 belirfenmistir. Dogal kogullar-I’de yagmur nedeniyle baz1 digiler
5. giinde giftlegtirilmistir. Her iki zamanda yapilan denemelerde disilerin giftlegtikten
sonra ilk yumurtalarim birakmalanna kadar gegen siireler arasinda yapilan t testi
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sonucunda fark onemli (p<0.05) bulummugtur. Ek’de her iki deneme stiresince hava
sicaklign ve oransal nem degerleri verilmistir. Ek incelendiginde 20-28 Mayis 2002
taribleri arasinda en diigiik-en yiksek sicaklik ve oransal nem degerleri yaklagik 10-
32°C ve %25-80 iken, 20-26 Temmuz 2002 tarihleri arasinda 12-41°C ve %22-60
olmugtur. 4. nemoralis’in preovipozisyon siiresine denk gelen bu gimlerdeki
sicakliklarn, dogal kogullar-I’de, dogal kogullar-Ilye gore daha digik oldugu
gorilmektedir. 4. nemoralis’in disileri ergin olduklan ilk ginlerinde birinci denemede
ikinciye gore daha az besin tiketmiglerdir (Sekil 4.7. ve Sekil 4.8.). Bu dénemde
sicakliklarin digiik olmast ve avcimn daha az besin tiketmesinin preovipozisyon
siiresinin uzamasinin nedeni olabilecegi digimiilmektedir.

Dogal kosullarda yapdan her iki denemede 4. nemoralis’in ovipozisyon ve
postovipozisyon sireleri, ginlik ve toplam biraktiklan yumuria sayilan arasimda
istatistiki olarak farkin onemli olmadigi bulunmustur (Cizeige 4.8.). Dogal kogullar-I
denemesinde en fazla yumurta sayist 308 adet ile 52 ginlik ovipozisyon siiresince 62
giin yagayan bir disi tarafindan, en az ise 117 adet yumurta ile 21 ginlik ovipozisyon
siiresince 28 giin yagayan bir disi tarafindan birakildigt belirlenmigtir. Dogal kogullar-Il
denemesinde en fazla yumurta sayis1 245 adet ile 52 giinlik ovipozisyon siiresince 60
giin yasayan bir digi, en az yumurta ise 68 adet ile 35 ginluk ovipozisyon siiresince 44
giin yasayan bir disi tarafindan birakilmigtir,

Dogal kosullar-I’de yapilan denemede 20.05.2002 tarihinde ergin olan A. nemoralis
digilerinin giinltik biraktigt ortalama yumurta sayisinin, yumurtlama donemi igerisindeki
dagilum Sekil 4.3.°de gorulmektedir. Aveinn digileri ergin olduktan sonra 7. giinde
ortalama 0.2 adet yumurta birakmug ve ergin yas: ilerledikge birakilan yumurta saysinin
arttig1 gorilmistir. Ergin yaginin 43. giniine kadar olan sire igerisinde 20. giinde
birakilan ortalama 9.3 adet yumurta tepe noktasim olugturmugtur. Sekil 4.3.°de 43.
giinden sonra goriilen artiyin nedeni bu ginden itibaren bir adet diginin biraktign gimlik
yumurta sayisini gostermesidir. Avetn yumurtlama donemi igerisinde biraktigi
ortalama yumurta sayisinda dalgalanmalar gorilmektedir. Ek’de denemenin yapildigt
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mayis, haziran ve temmuz aylarindaki giinliik sicaklik ve oransal nem degerleri
verilmigtir. Sekil 4.3. ile Ek kargilagtinildifinda sicaklik azalmasiyla A. nemoralis’in
biraktigt yumurta sayisinda azalma, sicaklik artigtyla birakilan yumurta sayisinda artis
oldugu goriilmektedir. Nitekim ergin yasinn 11-12. ginlerine denk gelen 30-31 Mayis
2002 tarihlerinde gimdiiz sicakhiklan yaklagik 25-30°C iken, ergin yagimin 13-14.
gimlerine denk gelen 1-2 Haziran 2002 tarihlerinde yaklagik 15-20°C’ye diigmas,
birakilan yumurta sayisinda azalma gorilmigtic. Ergin yagimn 17. gind olan S
Haziran’dan itibaren sicakliklarda ki artig ile birlikte birakilan yumurta say1si da artmig,
7-10 Haziran aras1 giindiiz sicakliklan yaklagik 30-35°C oldugunda ergin yagumun 20.
giiniinde 9.3 adet ile yumurta sayis1 tepe noktasina ulagmustir. Ergin yaginm 22. gini
olan 10 Haziran’dan itibaren sicakltklarda azalma olmus, birakilan yumurta sayisinda da
azalma gozlenmistir. 14-18 Haziran arasi sicakliklarin artmastyla ergin yasimn 26-30.
glinlerinde birakilan yumurta sayisinda yine bir artig gorilmustiir. Ergin yagimin 34-42.
ginlerine rastlayan 22-30 Haziran tarihlerinde gindiiz sicakliklan yaklagik 30°C
olmasina kargin aveimun yumurtlama doneminin sonlarina gelindifi igin birakilan
yumurta sayisinda dier zamanlara gore nisbeten bir azalma goralmugtir.

Dogal kogullar-I denemesinde A. nemoralis’in ginlik ortalama brraktii yumurta sayist
ile giinliik ortalama tikettigi av sayis: arasinda bir iligki oldugu Sekil 4.3. ile Sekil 4.7.
kargilagtirildifinda goralmektedir. Avernin ilk yumurtasini birakmaya bagladify 7. gine
kadar tikettigi av sayisinda artig olmus ve takip eden giinlerde giinlik ortalama av
tikketiminde artiy ve azaliga paralel olarak giinliikk biraktig1 ortalama yumurta sayisinda
da arti§ ve azalis oldugu goralmigtir.

Dogal kosullar-IT denemesinde 20.07.2002 tarihinde exgin olan 4. nemoralis disilerinin
gunlik biraktif1 ortalama yumurta sayisium, yumurtlama donemi igerisindeki dagibun
Sekil 4.4.°de gortlmektedir. Aver ergin olduktan sonra 7. giinde yumurta birakmaya
baglamug ve 9. gine gelindiginde biraktigi yumurta sayist ortalama 11.8 adet ile tepe
noktasina ulagmigtir. Bu tarihten sonra 4. nemoralis’in biraktifl yumurta sayisinda
giderek bir azalma gorilmils, ergin yagmun 29. giniinden itibaren ortalama birakti
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yumurta sayist 0-2 adet arasinda defigsme gostermiy, 64. ginden sonra yumurta
birakmanugtir. 62. giinden itibaren 1 adet digiden giinlik degerler elde edilmis, bu digi
95. giinde Olmiigtir. Dogal kogullar-II denemesinin yapildift zamanki sicaklik ve
oransal nem degerleri Ek’de verilmigtic. Dogal kogullar-II denemesinde aveinm
yumurtlama donemine rastlayan temmuz sonu ve agustos aylarinda sicakliklarda
ekstrem deBigmeler goriilmemis, ayrica bu aylardaki sicakliklar mayis sonu ve haziran
aylarina gore daha yiiksek olmugtur. Sicakliklardaki bu durumun avcimn yumurtiama
donemi iginde biraktifi ortalama yumurta sayisinda birinci denemede ($ekil 4.3.)
oldugu kadar bir dalgalanma gérilmemesine neden oldufu dasinilmektedir. Dogal
kogullarda yapilan denemenin IL’sinde 4. nemoralis’in ginlik ortalama biraktif
yumurta sayisi ile giinlik ortalama titkettigi av sayisim gosteren Sekil 4.4, ile Sekil 4.8,
kargiastirildiginda aralarinda bir iligki oldufu gorilmektedir. Avein ilk yumurtasing
birakmaya bagladigi ve tepe noktasim olusturdugu ilk giinlerde tikettigi av sayisi da en
yiiksek noktaya ulagmgtir. Takip eden giinlerde aveimn ginlik ortalama av tiketiminde
artig ve azaliga paralel olarak giinlik biraktif1 ortalama yumurta sayisinda da artig ve
azalig oldugu goriilmektedir.

4.2.6. Anthocoris nemoralis (F.)’in av tiiketim giicii

A. nemoralis’in nimf ve erginlerinin av tiiketim gigleri iklim odasinda C. pyri ve E.
kuehniella yumurtalaninda, dogal kogullarda farkli iki zamanda C. pyri yumurtasimda
belirlenmigtir. Elde edilen sonuglar bu boliimde verilmigtir.

4.2.6.1. Anthocoris nemoralis (F.) nimflerinin iklim odasinda farklr avlarda av
tiketim giicii

iklim odasinda 4. nemoralis’in her bir nimf déneminde tikettigi toplam C. pyri yumurta
sayisi, sirastyla ortalama 17.7+1.84, 41.7£3.20, 71.0+4.41, 144.8+6.72 ve 410.1+6.03
adet, toplam tiiketilen av sayisi ortalama 685.3+15.52 adet olarak gerceklesmigtir
(Cizelge 4.9). Avermn nimf donemlerd ilerledikge av tikketimi artrmg, son nimf
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doneminde titketilen av sayisi toplam tiiketimin yaklagik 2/3°lok kismum olugturmugtur.
A. nemoralis’in her bir nimf doéneminde gimitk tikettifi C. pyri yumurta sayisi
sirasiyla, ortalama 8.01, 20.85, 34.63, 67.04 ve 94.93 adettir. Aveiun nimf donemleri
arasinda en gok sayida C. pyri yumurtasiny bir adet nimf V. donemde 508 adet
tiiketirken, toplam nimf dénemleri boyunca bir nimfin tiikettigi en ¢ok C. pyri yumurta
sayis1 746 adet olmugtur.

Cizelge 4.9.°da 4. nemoralis nimflerinin E. kuehniella yumurtast tiketim giigleri
verilmistir. Cizelge 4.9. incelendiginde avemm her bir nimf doneminde titkettigi toplam
E. kuehniella yumurta sayisi sirastyla, ortalama 5.30+0.44, 8.65+0.51, 17.25+0.79,
39.004:1.34 ve 66.45+3.19 adet, toplam tiketimin ortalama 136.65+4.38 adet oldugu
gorilmektedir. Avcmin nimf dénemleri ilerledikge E. kuehniella yumurtas: tiketimi
artmus, son nimf doneminde tiiketilen yumurta sayis1 toplam tiketimin yaklagik %’lik
kismim olusturmugtur. Avcinin nimf dénemleri arasinda en gok av tiiketimi V. donemde
bir adet nimfin 101 adet E. kuehniella yumurtas: tiketimiyle gergeklesmigtir. Bir adet 4.
nemoralis nimfinin ergin oluncaya kadarki siirede en ¢ok av titketimi toplam 185 adet
olmugtur, Avcinin her bir nimf doneminde ginlik tikettii £. kuesmiella yamurta sayisi
sirastyla, ortalama 1.80, 4.02, 8.21, 17.33 ve 13.16 adettir. V. donem nimflerinde
giinlik ortalama tiketimin IV. doneme gore az olmasi, V. donemin gelisme siiresinin
IV. doneme gore daha uzun olmasi ayrica avein V. donemin ilk giinlerinde beslenmesi
fazla iken son giinlerinde ¢ok az veya hig beslenmemesinden kaynaklanmaktadir.

Fauvel et al. (1984) 4. nemoralis nimflerinin 26+£1°C ve %70 nem kogullarinda
ortalama 611.6+156 adet (n=6) C. pyri yamurtasi ve ortalama 161.1+27 adet (n=7) E.
kuchniella yumurtast tikettiklerini bildirmektedirler. Arasticilar strekli aydinlik
kosullarinda aveinin nimflerine U.V. 1gmina tutulmamig ve UV. ginina tutulmus E.
kuehniella yumurtalanim av olarak verdiklerinde geligme siiresinin sirasiyla ortalama
14.84+0.97 giin ve 14.25+0.45 giin strdiging, ortalama av tifketimininde yine sirasiyla
160.5+26.9 adet ve 142+22.3 adet oldugunu belirtmektedirler. Aym aragtiricilar sirekli
karanlik kogullarinda avcinin nimflerine UV, igmma tutulmamig ve U.V. iginina
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tutulmug £, kuehniella yumurtalanm av olarak verdiklerinde, geligme stiresinin sirastyla
ortalama 17.8+2.13 giin ve 17.8+0.82 giin stirdigiinii, ortalama av tiketimininde yine
siragtyla 169.4420.6 adet ve 157.4424.8 adet oldugfunu belirtmektedirler. Yazarlar
sirekli karanhkta yetigtirilen 4. nemoralis nimflerinin sirekli aydinlikta yetigtirilenlere
gore daha uzun gelisme siresinin oldufunu ve daha fazla av tikettifini
belirtmektedirler. Aragtincilar aveinmn nimf dénemlerinde U.V. igmnma tutulmayan Z.
kuehniella yumurtalarimin tiketiminin U.V. igmina tutulanlara gore daha fazla oldufunu
bildirmektedirler.

Brumner ve Burts (1975) A. nemoralis nimflerine 21+1°C sicakhik kogullarmda 3 farkh
yogunlukta C. pyricola yumurtasi veya gen¢ nimfi vererek nimf donemlerinin av
tiketimlerini belirlemiglerdir. Aragtmeilar aveimn nimf dénemlerinde giinlik ortalama
av titketiminin ditgiik yogunlukta (5 av/gtin) av verildiginde sirastyla 3.5, 4.i, 42,48 ve
4.7 adet; orta yogunlukta (10 av/gin) av verildiginde sirastyla 7.5, 6.7, 8.3, 8.0 ve 9.7
adet; titketebileceginden fazla olan yofunlukta (30-200 av/giin) av verildiginde sirasiyla
8.4, 21.8, 40.2, 73.2 ve 90.3 adet oldugunu bildirmektedirler. Ayni aragtineilar avernimn
17.3 giin stren nimf dénemi siresince toplam tikettikleri av miktanmm ortalama 960
adet oldugunu ifade etmektedirler. 4. nemoralis’in nimflerine tiketebileceBinden fazla
av verilerek yapilan ¢alismamizda nimf donemleri giinlik ortalama av tiketimi (Cizelge
4.9.) belirtilen aragtrricilann sonuglan ile benzerlik gostermektedir. Nimf donemleri
toplam av tiketiminin ¢aligmamizda diigitk olmasmin (685.3+15.52 adet, yumurta)
nedeni geligme stresini daha kisa (12.74£020 gin) sirede tamamlamasmdan
kaynaklanabilecegi dusintilmektedir. Nguyen ve Merzoug (1994) A. nemoralis
nimflerine M. dénem psyllid nimfleri verildifinde nimf dénemlerinde sirasiyla 14-28,
24-40, 24-42, 24-32 ve 50-80 adet ile toplam 136-222 adet av titketiminin oldugunu
bildirmektedirler. Campbell (1977) 20+£0.5°C°de 4. nemoralis’in her bir nimf dénemi
stresince tikkettifi P. hwmuli sayismin, sirasiyla, ortalama 6.6+0.93, 114+1.01,
19.4:1.75, 37.043.65 ve 97.3:4.50 adet, toplam titketimin ise ortalama 174.3+5.74 adet
oldugunu belirtmektedir.
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4.2.6.2. Anthocoris nemoralis (F.) nimflerinin dogal kogullarda av tiketim giicii

A. nemoralis’in nimflerinin C. pyri yumurtast tiketim giictinin belitlenmesi igin 14
Mayis (Dogal kogullar-I) ve 6 Temmuz (Dopgal kosullar-II)’de baglanarak yapilan
denemelerin sonuglan Cizelge 4.10°da verilmistir. Her bir nimf donemi siresince 4.
nemoralis’in tikettigi C. pyri yumurta sayisi dogal kosullar-I’de sirasiyla, ortalama
38.07+3.23, 57.00+4.62, 101.00+£8.96, 229.69+10.95 ve 422.92+34.06 adet, dogal
kogullar-II’de sirasiyla, ortalama 25.23+1.98, 59.38+2.85, 102.15+3.29, 222.15+9.87 ve
504.23+33.19 adet olarak gergeklegmistir. Avcin nimf dénemleri ortalama av tiketim
giigleri arasinda yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda, 1. donemler arasinda fark
onemli (p<0.05), diger nim{ donemleri arasinda fackin énemsiz oldugu bulunmugtur. 4.
nemoralis’in nimf donemleri siresince toplam C. pyri yumurtast tiketimi dogal
kogullar-I’de ortalama 848.69+36.98 adet, dogal kogullar-Il’de ortalama 913.15+36.38
adet olup aralarindaki fark istatistiki olarak Onemsizdir. Avcinin nimf donemleri
arasinda en gok av tiketimi bir adet nimfin V. dénemde dogal kogullar-I’de 574 adet
iken, dogal kosullar-II’de 763 adet olmugtur. Dogal kosullar-I’de bir adet nimfin toplam
tlikettigi en gok C. pyri yumurta sayist 1010 adete ulagirken, dogal kogullar-I’de bir
adet nimfin toplam tikettigi en gok C. pyri yumurtas: 1242 adet olarak gergeklegmistir.
Her iki denemede A. nemoralis’in V., nimf donemlerinin tikettikleri av sayilart toplam
titketimlerinin yaklagik yansmna egit gerceklesmistic. Dogal kogullar-I’de V. nimf
déneminin toplam av tikketimi I'V. nimf donemine gore yaklasik iki kat fazla olmasina
ragmen ginlik av tiketimi IV. donemde 71.11 adet iken V. dénemde 58.50 adet
olmugtur (Cizelge 4.10.). Avemin IV. donem nimf gelisme siiresi ortalama 3.23+0.17
gim iken V. donemi ortalama 7.23+0.26 gin sGrmugtir (Cizelge 4.2.). 4. nemoralis
nimflerinin V. doneminde av tiketimi ilk 1-3 ginde donem iginde tikettigi av
miktatimin neredeyse tamamin tikketmis, donemin sonuna dofru gok az tiketim hatta
bazan hi¢ tiketim gOriilmemistir. Buda giinlik ortalama tiketilen av sayisium V.
donemde daha digitk olmasina neden olmugtur.
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Dogal kogullarda yapilan her iki denemede Il nimf donemi bari¢ nimf dénemleri
geligme siireleri ve toplam nimf geligme siireleri arasinda hava sicakliina bagh olarak
fark 6nemli (p<0.05) bulunmugtur (Cizelge 4.2.). Dogal kosullar-I’de nimf donemleri
geligme sireleri dogal kogullar-Il’ye gore daha uzun strmesine ragmen av tiketim
giigleri arasinda L nimf donemleri barig istatistiki olarak fark énemsizdir (Cizelge
4.10.). Sicaklipin yiksek olmasi 4. nemoralis’in nimflerinin dénem strelerinin
kisalmasina neden olurken sicakligin dugiik olmasi donem siirelerinin uzamasina neden
olmugtur. Fakat avcmin nimf dénemleri geligme siirelerinin uzun olmasi av tiketimini
Onemli miktarda arttirmamigtir. Aveinin V. nimf donemi gelisme siiresi dogal kogullar-
Il’de hava sicaklifina bagh olarak 4.31 gin ile dogal kogullar-I’deki 7.23 giine gore
daha kisa siirmiiy ve av titketimleri arasinda istatistiki olarak farkin dnemsiz oldugu
gorilmigtir. Dogal kogullar-II’de avcinn V. nimf déneminde ginlik ortalama av
titketimi dogal kogullar-I’in yaklagik iki kati kadar olmustur (Cizelge 4.10.). Sicakligin
artmast ile 4. nemoralis nimflerinin av tiiketiminin arttig1 sdylenebilir.

4.2.6.3. Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin iklim odasinda farkh avlarda av
tiiketim giicit

[klim odasinda A. nemoralis’in digi bireylerinin yagama stireleri boyunca ortalama
4967.40+580.61 adet C. pyri yumurtast tikettikleri belirlenmistir (Cizelge 4.11.).
Avcinin denemeye alinan bireyleri arasinda en az C. pyri yumurtas: titketimi 2097 adet
olurken en ¢ok tiketim ise 8035 adet olarak gerceklegmistir. 4. nemoralis’in digisinin
iklim odas1 kogullarinda giinlik ortalama tikettii C. pyri yumurta sayis1 81.43 adettir.
Avcinin digisinin yagama siiresince tiikettifi ginliik ortalama av sayist Sekil 4.5.°de
verilmigtir. Ergin yagamimn ilk giing av tiketimi ortalama 72.8 adet olurken, 3. giinfi
ortalama 159.1 adet ile tepe noktasina ulagmigtir. Aveinun preovipozisyon siiresi olan
ergin omrinin ilk ginleri av tiketiminin de en fazla sayiya ulagtii ginler olmustur.
Ergin yagimn 4. gintinden itibaren av tiiketiminde azalma goriilmilg, bir sire bu
seviyede devam etmis ve 42. ginden sonra tekrar azalmaya baglamugtir. 52, gtinden
sonra ginlik av tiiketiminin denemedeki son diginin 6ltimine kadar ortalama 0-50 adet
arasinda degigtigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Anthocoris nemoralis (F.) erginlerinin 25 + 1°C sicaklik ve % 75 + 5
oransal nemde farkli avlarda av tiketim glict

Av tiketim giicl (adet, yumurta)
Av Yagama stiresi boyunca
Ginlik ortalama
Enaz | Engok Ortalama
Cacopsylla pyri* 2097 8035 4967.40+580.61 81.43
Ephestia kuehniella** | 833 2905 1936+157.46 12.09

*Aveinmn digi bireyinin av tiiketim giicti
** Avernin digi-+erkek bireyinin birlikte av tiketim giici

Brumnner ve Burts (1975) A. nemoralis’in digisinin ginlik ortalama C. pyricola
yumurtasi veya geng nimfi (I veya II. dénem nimf) tiketiminin 32.7 adet oldugunu
bildirmektedirler. Aragtiricilarn bizim yaptifimiz ¢aligmamizdan farkli olarak 21+1°C
sicaklikta C. pyricola’y1 av olarak kullanmalan ve digi yasama sfiresinin ortalama 30
(15-54) gtin stirmesi mubtemelen bizim sonuglarmizdan farkli gikmasmin nedenleri
olabilecegi dustiniilmektedir.

Bir erkek ve bir digi 4. remoralis’in yagama siireleri boyunca birlikte tiikettikleri E.
kuehniella yumurtalarinin sayis1 ortalama 1936+157.46 olarak belilenmistir (Cizelge
4.11.). Disi veya erkek bireyden biri 6ldiifiinde diferi ile deneme devam etmig ve bu
bireylerin tikettikleri E. kuehniella yumurta sayisi ortalama 242.14443.59 olarak
gergeklesmigtir. Avcinin denemeye alinan ¢iftlerinden en az av tiketimi 833 adet
olurken en ¢ok titketim ise 2905 adet olmustur. 4. nemoralis giftlerinin giinlikk ortalama
12.09 adet E. kuehniella yumurtasi tikettikleri belirlenmistir. iklim odasmda A.
nemoralis ¢itflerinin birlikte yagsadiklan siire boyunca giinliik ortalama tikettikleri £.
kuehniella yumurta sayisinin dafilim Sekil 4.6.°da verilmisgtir. Sekil 4.6. incelendiBinde
ciftlerin av titketiminin en fazla sayiya ulagtif donem ergin olduktan sonraki ilk
ginlerde oldugu goriilmektedir. Avemnin ginlikk av tiiketimi ergin olduktan sonraki 1.
gtn ortalama 13.3 adet olmus, 4. giin ortalama 47.8 adet ile tepe noktasina ulagmig ve
bu giinden sonra giderek azalmaya baglamigtir. Ergin ¢ifflerin av titketimi 15-32. giinler
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arasinda ortalama 3-7 adet arasinda olurken, 32. glinden 86. giine kadar artig gorilmiig
bu giinden sonra azalmaya baglamigtir. Av tiketiminde goriilen artis ile aveinin biraktif
yumurta sayisinda artig, av tiketiminde ki azaliy ile birakilan yumurta sayisinda da
azaliy oldugu gortlmigtir (Sekil 4.6. ve Sekil 4.2.). Sekil 4.6.°da ergin yaginn son
ginlerinde ginlikk ortalama av tiketiminde gorilen defisimler tekerrlir sayisimun
azalmasi ve 195. ginden itibaren 1 giftten ginlik degerlerin elde edilmesinden
kaynaklanmaktadur.

Peet (1973) bir anthocorid tirii olan N. marginata’nin bir disisinin yagami boyunca
1059 E. kuchniella yumurtas: tikettigini bildirmektedir. Aragtirici avenin giftlesmis
digilerinin 26°C ve %60 oransal nem kosullannda ginlik ortalama 5.5 adet E.

kuehniella yumurtasi tiketitken, ¢iftlesmis erkeklerinin 1.8 adet tikettiklerini
belirtmektedir.

4.2.6.4. Authocoris nemoralis (F.) erginlerinin dogal kosullarda av tiiketim giicii

20 May1s 2002 tarihinde baglanan dogal kogullar-I denemesinde 4. nemoralis digilerinin
yasamlan boyunca tiikettikleri C. pyri yumurta sayis ortalama 3619.80:479.00 (2637-
7391) adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Aveinin digileri giinliik ortalama 98.90
adet C. pyri yumurtas: tiketmiglerdir. 4. nemoralis digilerinin dogal kogullar-I’de
ginlik ortalama tikettigi av sayis1 Sekil 4.7.°de verilmigtir. Aveinin digileri ergin
olduktan sonra 1. ginde ortalama 39 adet av tiketmig, {lk yumurtalanm buaktifnn 7.
giine kadar titkettigi av sayis1 giderek artmig, 7. giinde ortalama 127.5 adete ulagmugtir.
Ergin yagimun 43. giiniine kadar olan siire igerisinde 20. ve 21. giinlerde sirasiyla,
ortalama 148.3 adet ve 157.3 adet av tikketimiyle tepe noktalarm olugturmustur. Sekil
4.7"de 45. ginde av tiketiminin 320 adet ile tepe noktasina ulagmasi 43. ginden
itibaren bir adet diginin tikkettigi ginlik av sayisi gostermesinden kaynaklanmaktadir.
Ayrica bu diginin yumurta birakmaya devam ettigi Sekil 4.3.’de goriilmektedir. Dogal
kogullar-I"de aveinin tikettigi av sayisinda giinlere gore dalgalanmalar gortilmektedir.
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Ek’de denemenin yapildifs mayis, haziran ve temmuz aylarmdaki ginlik sicakhik ve
oransal nem deferleri verilmistir. Sekil 4.7. ile Ek kargilagtinldiginda sicakligin
azalmastyla A. nemoralis digilerinin titkettiji av sayisinda azalma, sicaklifin artmasiyla
da artig oldupu goritlmektedir. Denemenin bagladift 20 Mayis’ta gindiz sicakliklan
30°C’ye ulagirken ergin yagmnin 3-4. giinleri olan 22-23 May1s’ta yaklagik 20°C olmug
ve tiketilen besin sayisinda azalma goriilmustiir. 24 Mayis’tan itibaren sicakliklarm
artmastyla av tiketimi de artrmg ve ergin yaginin 7. giind olan 26 Mayis’da 127.5 adet
olmustur. 1 ve 4 Haziran’da giinditz sicakliklan yaklagik 20°C dastiglinde ergin yaginin
13. ve 16. giinlerinde av tiketiminde yine dustis gortlmts, 6 Haziran’dan itibaren
sicakliklardaki artisla Dbirlikte av tiketimide artmigtir. 8-9 Haziran’da giindiiz
sicakliklanmin 30-35°C’ye ulaghfinda av tiketiminin 148.3 ve 157.3 adet ile ergin
yaginm sirasiyla 20. ve 21. ginlerinde tepe noktasma ulagtigy belirlenmigtiv. 23
Haziran’a rastlayan ergin yagimun 35. giinfinden sonra giindiiz sicakliklarinin 30-35°C’ye
ulagmasina ragmen aveimn tikettigi av sayisinda azalma goritlmustir. Av tiketimindeki
bu azalma denemeye alman 4. nemoralis’in digilerinin biri hari¢ ergin yasama
siirelerinin senuna gelmesinden kaynaklanmaktadr.

20 Temmuz 2002 tarihinde baglanan dogal kogullar-IT denemesinde avermn digilerinin
yagamlari boyunca 4004.25+293.52 (2504-5610) adet C. pyri yumurtast tikettikleri
saptanmugtir (Cizelge 4.12.). 4. nemoralis’in ginlik ortalama C. pyri yumurtasi
tiketimi 95.91 adet olarak gergeklegmigtir. Sekil 4.8.°de dopal kogullar-I'de 4.
nemoralis disilerinin giinlik ortalama av tiketimi verilmigtir. Aveimin digilerinin av
tliketimi ergin olduklan 1. ginde ortalama 83.9 adet, 2. gtin artarak ortalama 170.1 adet
olmug, 4. giin gindiz sicakliklari yaklagik 40°C’den 30°C dastigh 24 Temmuz
tarihinde (Ek) 110.9 adete diigmugtiir. Sicakliklarin yikselmesiyle birlikte av tiuketimi
artiy gOstermis ve ergin yagmin 7. gini olan 26 Temmuz’da 172.08 adet ile en st
noktasina ulagmigtir. 4. nemoralis’in disilerinin ergin olduktan sonraki preovipozisyon
donemi olan ilk 7 ginlik siire iginde av tiiketimi en yiiksek sayilara ulagmigtr. Avermin
ergin yaginin 7. giininden sonra av titketiminin ergin yag: ilerledik¢e giderek azaldign
gorilmigtir. Dogal kogullar-II denemesinde 13-43. gimlerini igine alan afustos ayi
igerisinde sicakliklarda dogal kogullar-I denemesinin yapildif: mayis sonu-haziran
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aylanindaki kadar 6nemli olglide deBigimler gorilmemistir (Ek). Sicakliklarda ki bu
durumun avemm av tiketim miktarinda birinci denemede ki kadar Dbiyik
dalgalanmalarn goriilmemesinin nedeni oldugu soylenebilir (Sekil 4.8., Sekil 4.7.). 43.
ginden sonra ergin yasammmn son gimlerine yaklasildifindan av titketimi daha da
azalmigtir. 62. glinden itibaren 1 adet diginin giinlik tikettidi av miktari verilmis, bu
diginin 63. giinden sonra yumurta birakmadif1 gortlmiistiir.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda dogal kosullarda her iki zamanda yapilan
denemelerde 4. nemoralis’in disilerinin yagamlan boyunca titkettikleri ortalama C. pyri
yumurta sayilan arasinda farkm onemli olmadifi bulunmugtur {Cizelge 4.12.). Dogal
kogullar-I’de digilerden birinin yagama stiresince en fazla 7391 adet, dogal kosullar-
1’ de digilerden birinin ise en fazla 5610 adet C. pyri yumurtas: tikettigi belirlenmisgtir.

20 Temmuz 2002 tarihinde baglanan dogal kogullar-II denemesinde aveimn giftlegmis
erkeklerinin ortalama 1711.67+174.07 (1265-2422) adet C. pyri yumurtas: tikettikleri
belirlenmistir (Cizelge 4.12.). Aveirun erkekleri ginlik ortalama 43.33 adet C. pyri
yumurtas1 titketmislerdir. 4. nemoralis’in  erkeklerinin yagama siiresi boyunca
tikettikleri ortalama av sayilart Sekil 4.9.°da verilmigtic. Avcinin erkeklerinin en fazla
sayida av tikketimi ergin oldugu ilk ginlerde gergeklegmistir. Ergin olan erkekler 1.
giinde ortalama 94.1 adet av tiketirken, 2. gitnde bu sayi ortalama 122 adete yitkselerek
tepe noktasina ulagmigtir. Ergin yaginin 2. ginfinden itibaren av titketiminde giderek
azalma gorilmis ve 54. giinden sonra 1 adet erkek bireyden ginlik degerler elde
edilmistir. 4. nemoralis’in denemeye alinan erkek bireyleri arasinda en az sayida av
titketimi 1265 adet olurken, en fazla sayida av tikketimi 2422 adet olarak belirlenmigtir.

Dogal kogullar-II denemesinde 4. nemoralis’in giftlegmis digi bireylerinin, ¢iftlegmis
erkek bireylerinden iki katindan fazla av tikettikleri belirlenmis ve aralarinda istatistiki
olarak fark 6nemli (p<0.05) bulunmugtur.
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4.2.7. Anthocoris nemoralis (F.)’in av yogunluguna iglevsel tepkisi

Av yogunlugu ile aveinin tikettigi av sayis1 arasindaki iligkiler, avci-av iliék.ileﬁnin en
Snemlilerinden birisidir. Av yogunlupuna islevsel tepki olarak belirtilen bu iligki, 4.
nemoralis’in digi ve erkeklerinin farklt yogunluklardaki C. pyri yumurtasi iizerinde
tliketimi belirlenerek ortaya konulmugtur. 4. nemoralis’in digilerinin 5, 10, 20, 40, 80,
160 ve 320 adet av yogunlugunda 24 saatte tikettifi av sayisi, sirastyla, ortalama
4.60+0.24, 10.00+0.00, 17.60+0.93, 32.60+2.25, 75.20+1.77, 116.40+13.98 ve
184.40+£8.75 adet olarak bulunmugtur (Cizelge 4.13.). Avcinm digilerinin  av
yogunlugunda ki artiga bagfl olarak titkettikleri C. pyri yumurta sayismm arttigs, 5-10-
20 av, 10-20 av ve 20-40 av yogunluklari arasinda saptanan farkin istatistiki olarak
6nemli olmadii belirlenmigtir. 80, 160 ve 320 av yogunluklarimin hem kendi aralarinda
hem de diger gruplardan istatiki olarak farkh (p<0.05) oldugu bulunmugtur.

Avcmin erkeklerinin belirtilen av yofunluklarinda 24 saatte tikettikleri av sayisi,
sirastyla, ortalama 4.40+0.40, 8.40+0.98, 14.00+1.58, 29.60+5.32, 4520+3.84,
92.00+4.82 ve 108.80+23.25 adet olarak gergeklesmigtir (Cizelge 4.13.). Artan av
yofunlufuna kargi avcinin erkeklerinin tiikettii av sayistmn arttifn belirlenmigtir.
Yapilan istatistiki analiz sonucunda 5-10-20-40 av, 10-20-40 av, 20-40 av, 40-80 av ve
160-320 av yogunluklar arasinda fark 6nemsiz bulunmugtur.

Avemnm digileri av yopunlupundaki artig ile erkeklerinden dzha fazla sayida av
titketmiglerdir.

A. nemoralis disi ve erkeklerinin farkli av yogunluklarinda tikettikleri C. pyri yumurta
sayilarna ait regresyon analiz sonuglan da, av yogunlugundaki artig ile tiketim miktar
arasinda pozitif iligki olduBunu gostermigtir (Sekil 4.10. ve Sekil 4.11.). 4. nemoralis’in
disi ve erkeklerinin av yogunlugundaki degismelere kargilik tiketim tepkisi Holling
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Sekil 4.10. Cacopsylla pyri (1..) yumurtast ile beslenen Anthocoris nemoralis (E.Y’in digi
bireyinin iglevsel tepkisi (20+1°C sicaklik ve % 75+5 oransal nemde, 24
saatlik stirede)
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Sekil 4.11. Cacopsylla pyri (L.) yumurtasi ile beslenen Anthocoris nemoralis (F.yin
erkek bireyinin iglevsel tepkisi (20+1°C sicaklik ve % 75+5 oransal nemde,
24 saatlik siirede)
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(1959)’in Tip I islevsel tepkisini gostermektedir. Holling’in Tip IT iglevsel tepkisinde
av yogunlugundaki artisa bagh olarak tiiketim eprisel olarak artmakta ve sonra belli bir
noktada diz platoya donigmektedir.

Isenhour ve Yeargan (1981) farkli yogunluklarda Sericothrips variabilis (Beach)
(Thysanoptera, Thripidae) ile beslenen O. insidiosus (Heteroptera: Anthocoridae)’un

digi ve erkeginin artan av yopunlupuna bapli olarak tikettikleri av sayisimin arthim ve
Tip II islevsel tepkisini gosterdigini bildirmektedir. Aragtincilar 24 saatlik siirede
avein digilerinin erkeklerinden daha gok S. variabilis tikettiklerini belirtmektedirler.

4.2.8. Anthocoris nemoralis (F.)’in achga dayanma siiresi

iklim odasinda sitrekli firetimi yapilan 4. nemoralis’e her hangi bir nedenden dolay1
besin verilemedifinde nekadar sire aglia dayanabileceklerinin bilinmesi yetigtitme
agisindan gerekli baz bilgileri verebilir.

E. kuehniella yumurtalaninda yetigtirilen 4. nemoralis’in ergin ve nimf donemlerinin
25+1°C sicaklik , %75+5 oransal nem kogullarinda aglign dayanma siireleri saptanms
olup, sonuglar Cizelge 4.14°de verilmisgtir.

Cizelge 4.14. incelendiginde aveiun nimf donemleri aglifa dayanma sireleri, sirasiyla,
ortalama 1.00+£0.00, 1.75:0.14, 2.80+0.16, 3.95£0.22 ve 5.70+0.36 gin olarak
gergeklesmis, nimf donemlerindeki ilerlemeye baglt olarak stirenin uzadigy goriilmiigtor.
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Avcimn nimflerinin gomlek degigtirerek bir sonraki doneme gegenlerin orame IL nimf
doéneminde %5, IV. nimf déneminde %35 ve V. nimf doéneminde %10 olarak
belirlenmistir. 4. remoralis’in erkek ve digisi swrastyla, ortalama 8.55+0.36 giin ve
8.75£0.43 gin hi¢ besin almadan canlt kalabilmiglerdir. Yapilan istatistiki analiz
sonucunda 4. nemoralis’in erkek ve disi ile I. ve IT. donem nimflerinin aghiga dayanma
sireleri arasinda farkin dnemsiz oldugu ve aym gruplarda yer aldiklan, diger nimf
dénemlerinin arasinda farkin 6nemli (p<0.01) oldugu ve farkli gruplar olugturduklar
bulunmugtur.

Bu galigmada 4. nemoralis’in C. pyri ile avci-av iligkileri aragturilmigtir, Bu arada iklim
odasinda yapilan depemelerde E. kuwehniella da kullambmugtir. Calismarmzda E.
kuehniella’da yetigtitilen 4. remoralis’in nimf 6lém orammm C. pyri’de yetigtirildigi
zamankinden iki kat fazla oldugu gorélmigtir. Avernm nimfleri yetistirme ortanunda
besin az oldugunda veya populasyon yogun oldugunda birbirleri ile beslenmektedirler.
Ayrica aveimn digilerinin preovipozisyon stiresi gerek iklim odasindz gerekse dogal
kogullarda C. pyri’de yetigtirildipinde 6-8 giin arasinda degisirken, E. kuehniefla’da bu
siire 13-174 gin arasmda gergeklegmigtir. Kitle Gretiminde, yogun talep oldugunda bu
belirtilen bu durumlar olumsuz olabilir. F. kuehniella’da yetigtirilen avernin
preovipozisyon sfiresinin uzun olmasina neden olan faktdrlerin bilinmesi ve bu siirenin
kisaltilmas: igin gerekli aragtirmalann yapilmasi gereklidir. Calismanuzda 4.
nemoralis’e av olarak C. pyri’nin yumurtalart verilerek biyolojik dénemlerine ait veriter
elde edilmigtir. Avetya C. pyri'nin nimf dénemleri av olarak verildiginde biyolojik
donemlerine ait degerlerin ve E. kuehmiello’da yetigtirilen bireylerin C. pyri‘de
performanslarinin kargilagtnilmas: galigmalatmin yapiimas: faydalt olacaktir. Ayrica
iklim odasinda strekli yetigtirilmesi gergeklestirilen 4. nemoralis’in kitle tretiminde
onemli olan sogukta depolanmasi konusunda da aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir.
Ogzellikle fazla talebin oldugu donemlerde yeteri miktarda aym donem bireylerin
saglanmasi, talebin az oldugu dénemlerde de ig giicit ve besin ekonomisi saglanmast
agisindan sogukta depolanma kogullannm bilinmesi faydal: olacaktir. Kitle iiretimi
yapilan avermn C. pyri’ye kargt armut bahgelerine saliminda fitkemiz kogullarinda salim
zamani, salim miktari, zararl: populasyon durumu, zararhnn salim siasindaki hayat
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donemi, iklim kogullart, armut ¢egidinin etkisi, gerek psyllidier gerekse diger zararlilara
karst kulamlan ilaglar ve ilaglama zamanlan gibi konular aragtiriimalidir. 4
nemoralis’in polifag bir predatér oldufu da gbz ontinde bulundurulmaladir. Hava
sicakhiklarintn yaz dénemine gore daha diigik oldugu bahar aylarinda yapilacak
salinlarda avermm nimf donemlerinin gelisme s@iresinin daha vzun oldufiu g6z 6nine
alinarak salim zamam, saltm miktan ve zararh populasyon durumumm bilinmesi
6nemlidir. Ayrica av yogunlugu arttikca titketilen av sayistmn arttiBt, avermmn digilerinin
erkeklerinden daha fazla av titkettigi géz 6niinde bulundurulmalidir. Armut bahgelerinin
kenarlarma uygun ¢it bitkilerinin dikilmesi ile avermn buralarda alternatif av
bulabilmesi ve kiglamas: saplanacaktir. Ayrica bahgede yapilacak ilaglamalarda avermm
bulunmadifn veya diusik yogunlukta oldufu zamanlarin bahgenin durumuna gére
belirlenip avciya etkisi disiik olan ilaglarin secimi igin dlkemiz kosullarmda gerekli
aragtirmalarin yapilmas: gerekmektedir.
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Ankara (Merkez) flinde 2002 yili Temmuz ay: sicaklik (°C) ve orantih nem (%) degerleri
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Ankara (Merkez) linde 2002 yil1 Agustos ay1 sicaklik (°C) ve orantil: nem (%) degerleri
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Ankara (Merkez) flinde 2002 yilt Eylal ay1 sicaklik (°C) ve orantil nem (%) degerleri
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Ankara (Merkez) flinde 2002 yih Ekim ay1 sicaklik (°C) ve orantils nem (%) degerleri



OZGECMIS

1972 yilinda Kastamonu’da dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini Xarabiik’te tamamlads.
1989 yilinda girdigi Atattirk Universitesi Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolimi’nden
1993 wilinda Ziraat Mithendisi tinvaniyla mezun oldu. 1994 yilinda Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii’nde Aragtirma Gorevlisi olarak goreve bagladt.
1994-1997 willant arasinda Harran Universitesi Ziraat Fakifltesi Bitki Koruma
Bélimii'nde Yiksek Lisans 6frenimini tamamladi. 1997 yilinda Ankara Universitesi
Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Béliimii’nde doktora ¢grenimine bagladi. 1999 yilinda
Yiiksek Ogrenim Kanunuw’nun 35, maddesi uyarinca Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti’ne gegici kadro nakli yapildy

Halen Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi’nde Araghrma
Gorevlisi olarak gahgmaktadir, Evli ve bir gocuk babasidir.
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