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ONSOZ

Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica), iilkemizde yasayan endemik bir
memeli tiridir. Yakin bir gegmise dek iilkemizin gesitli bolgelerinde biiyiik
poptilasyonlar halinde yasamakta iken yasam alanlarinin daralmasi ve kagak avcilik
nedeniyle giiniimiizde ¢ok sinirli bir alanda, kiigiik gruplar halinde ve koruma altinda
yasamini  siirdiirmektedirler. Ulkemizdeki en biiyiik Anadolu yaban koyunu
popiilasyonu Konya Bozdag Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasinda bulunmaktadir.

Evcil koyunlarin atasi oldugu bildirilen ve sadece iilkemizde bulunan bu alt
tiir biyolojik cesitliligimizin ¢ok degerli bir 6gesidir. Bu kiiltiirel ve biyolojik mirasin
gelecek nesillere aktarilmasi i¢in etkin bir bigimde korunmasi gerekmektedir. Bir
tiiriin etkin bir bigimde korunmasi i¢in tiiriin kendine has 6zelliklerinin aragtirilmasi
ve bilinmesi gereklidir. Yaban hayvanlarimin saglik durumlarina popiilasyon
diizeyinde 151k tutmasi bakimindan klinik biyokimya uygulamalar1 ve 6zellikle rutin
kontrollere olanak veren kan testleri ¢ok 6nemlidir. Klinik gézlem yapmanin oldukga
zor hatta bazen imkansiz oldugu yaban hayvanlarinda serum analizleri hayvanin
saglik ve beslenme durumu, kondiisyonu ve hatta yasadigi ¢evrenin 6zellikleri gibi
pek ¢ok konuda destekleyici bilgiler verir.

Bu tez ¢alismasinda Anadolu yaban koyunlarinin gesitli kan parametrelerine
ait referans degerlerin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismada, Karaciger
enzimlerinden aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, alkali fosfataz, gama
glutamiltransferaz, laktat dehidrogenaz ile ferritin, ire, laktik asit, lipaz, glikoz, tirik
asit, kolesterol, trigliserid, kan iire azotu, Kkreatinin, kreatin kinaz, toplam bilirubin,
toplam protein, albumin, IgA ve 1gG ayrica bakir, ¢inko, sodyum, potasyum,
kalsiyum, fosfor ve magnezyum gibi parametrelerin referans degerleri disi ve erkek
hayvanlarda ayr1 ayri tespit edilmis ve degisim sinirlart belirlenmistir.

Bu ¢alismanin yapilmasinda emegi gegen, tiim {iniversite hayatim boyunca
bana yol gosteren ve yardim eden Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Hilal KARAGUL’e, bu c¢alismay:
yapmama olanak veren, bana her konuda destek olan ve sonsuz anlayis gosteren tez
danigmanim Prof. Dr. Hamdi UYSAL’A, ilgilerine mazhar oldugum degerli
hocalarim Prof. Dr. Arif ALTINTAS a, Prof.Dr. Ulvi R. FIDANCI’ya, Prof. Dr.
Berrin SALMANOGLU’na, Prof. Dr. Tevhide SEL’e ve de istatistik yorumlarin
yapilmasinda bana yardim eden Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyoistatistik Anabilim Dali Baskan1 Dog. Dr. Safa GURCAN’a tesekkiirii bir borg
bilirim. Arastirmanin  kilit noktalarindan biri olan numune alma siirecinde
desteklerini higbir zaman esirgemeyerek calismanin yapilmasmi miimkiin kilan,
yaban hayat1 konusunda ¢ok sey oOgrendigim Orman ve Su Isleri Bakanlhig
calisanlarindan Daire Baskani Cemal AKCAN ile Haluk AKGONULLU, Dr. Taner
HATIPOGLU, Hasan EMIR ve Burak TATAR’a ozellikle tesekkiir etmek isterim.
Beni ben yapan aileme; c¢ok sevgili esim Asli ARIKAN’a, annem Siiheyla ARIKAN
ve babam Metin ARIKAN’a, agabeyim Can ARIKAN, yengem Ahu ARIKAN ve
ailemizin yeni iiyesi, biricik yegenim Zeynep’e her zaman yanimda olduklar1 igin
tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

1.1 Anadolu Yaban Koyunu

Ulkemiz biyolojik cesitlilik agisindan kendi cografyasinda essiz konumdadir. Tiim
Avrupa kitasinda yaklagik 80.000 tiir hayvan varken yalnizca iilkemizde 60.000’in
tizerinde farkli tiir mevcuttur. Anadolu topraklar1 9 farkli ordo altinda toplam 161
farkli memeli hayvan tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Bunlardan Anadolu yaban
koyunu (Ovis gmelinii anatolica), iilkemizde yasayan endemik bir memeli tiiriidiir.
Anadolu’da yasayan yaban koyunlarinin evcil koyunlarin en muhtemel atalari oldugu
bildirilmistir (Hiendleder ve ark., 2002). Hem iilkemizdeki en biiyilkk endemik
memeli tliri olmasi dolayisiyla sahip oldugu biyolojik deger hem de evcil koyunlarin
atas1 olmasi1 dolayisiyla sahip oldugu kalitsal deger nedeniyle Anadolu yaban koyunu

¢ok onemli bir tiirdiir.

1.1.1 Anadolu Yaban Koyunlarinin Siniflandirilmasi

Giiniimiizde diinyada Ovis cinsine ait 5 tiir mevcuttur. Bunlar, Asya kitasinda
yasayan Argali Koyunu (Ovis ammon), Rusya’nin kuzeydogusunda bulunan Kar
Koyunu (Ovis nivicola), Kuzey Amerika’da yasayan Biiyiik Boynuzlu Koyun (Ovis
canadensis) ve Ince Boynuzlu Koyundur (Ovis dalli) (Shackleton, 1997).

Besinci tir olan Ovis gmelinii ilk kez Gmelin tarafindan 1774 yilinda
tanimlanmis ve adma Ovis orientalis denmistir. Blyth, 1841 yilinda Tiirkiye,
Ermenistan ve Iran’da bulunan alt tiirii tanimlamus ve Ovis orientalis gmelinii adim
vermistir. I¢ Anadolu’da yasayan alt tiir ise Valenciennes tarafindan 1856 yilinda
tanimlanmis ve Ovis orientalis anatolica denmistir. Anadolu yaban koyunu galisan

diger bilim insanlar1 ise Ovis orientalis anatolica’nin Tiirkiye’ye endemik bir alt tiir



oldugunu belirtmislerdir (Mursalioglu, 1964; Ellerman ve Morrison-Scott, 1966;
Kaya, 1990).

Ancak Anadolu yaban koyunu, ait oldugu familyanin genetik farkliliklarindan
dolayr smiflandirilmasi gii¢ bir tiirdiir. Gliniimiizde alt tiirlerin siiflandirmasi ile
ilgili son c¢alismalarin ardindan tiirin ismi Ovis gmelinii anatolica olarak
benimsenmistir. Dolayisiyla Anadolu yaban koyunun smiflandirilmas: asagidaki
gibidir:

Simf: Memeliler (Mammalia)
Takim: Cift toynaklilar (Artiodactyla)
Alttakim: Gevisgetirenler (Ruminantia)
Familya: Sigirgiller (Bovidae)
Alt familya: Bos boynuzgiller (Caprinae)
Cins: Koyun (Ovis)
Tiir: gmelinii

Alt tiir: anatolica

O. gmelinii tiirtine ait diinyanin ¢esitli bolgelerinde yasayan alti farkli alt tiir

mevcuttur. Bu alt tiirlerin isimleri ve yasadiklari ilkeler Cizelge 1.1°de yer

almaktadir.
Cizelge 1.1. O. gmelinii tiiriiniin alt tiirleri.
Alt tiir Tiirkce Adi Yasadign Ulkeler
O.gmelinii anatolica Anadolu Yaban Koyunu | Tiirkiye
O.gmelinii gmelinii Argali Yaban Koyunu Cin ve Rusya
O.gmelinii laristanica Laristan Yaban Koyunu | Iran
O.gmelinii ophion Kibris Yaban Koyunu Kibris
O.gmelinii isphanica Esfahan Yaban Koyunu | iran
O.gmelinii musimon Avrupa Yaban Koyunu Fransa ve Italya




1.1.2 Anadolu Yaban Koyunlarinin Morfolojik Ozellikleri

1.1.2.1 Viicut Yapis1 ve Olgiileri

Morfolojik agidan eseyler arasi fark belirgindir (Sekil 1.1 ve Sekil 1.2). Erkeklerde
viicut daha uzundur ve omuz yiiksekligi daha fazladir. Anadolu yaban koyunlarinda
vicut agirhigr disilerde 35 ila 50 kg, koclarda ise 45 ila 74 kg arasinda
olabilmektedir. Viicut agirligr 6zellikle ilk iki yil i¢inde hizli bir bicimde artig
gosterir. Kaya ve arkadaslart (1991), yeni dogan bir yaban koyunu yavrusunun bir
yasina dek gosterdigi agirlik artisini kayit altina almistir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gore dogumu izleyen ilk aylarda hizli bir agirlik artis1 olmus, dogumda 2.3 kg olan
yavrunun agirlig1 yil sonunda yaklasik 10 kat artarak 22.3 kg’a ulasmistir. Disi yaban
koyunlar1 3 yasinda 35-40 kg’a, 5 yasinda 45-50 kg’a ulasmaktadir. Erkeklerin
agirligi ise 2 yasinda 35 kg’a, 5 yasinda 55 kg’a, 8 yasinda ise 65 kg’a ulagsmaktadir.

Anadolu yaban koyunlarinda viicut uzunlugu burun ucundan kuyruk ucuna 105
ila 140 cm arasinda degisebilir. Kuyruk uzunlugu yaklasik 10 cm kadardir. Cidago
yiiksekligi disi hayvanlarda 80-85 cm, erkeklerde ise 80-90 cm’dir. Evcil koyunlarla
kiyaslandiginda Anadolu yaban koyunlar1 daha uzun bir boyun ve gévde yapisina,

daha ince ve kisa bir kuyruga sahiptirler.

On bacaklardan daha uzun arka bacaklara sahip olmalar1 sayesinde yaban
koyunlar1 ¢cok hizli kosabilir. Ayni anatomik farkliliktan 6tiirii egimli arazilerde de
¢ok 1yi bir kosucudurlar. Anadolu yaban koyunlarinda 6n ayaklar arka ayaklara gore
daha uzun ve genis tirnaklara sahiptir. Yetigkin erkeklerde 6n ayak tirnak uzunlugu
6.0-7.5 cm, arka ayak tirnak uzunlugu 5.5-7.0 cm iken yetiskin disilerde 6n ayak
tirnag1 5.0-6.5 cm, arka ayak tirnagi ise 4.0-6.0 cm arasinda olabilmektedir (Kaya,

1991).



1.1.2.2 Viicut Ortiisii

Anadolu yaban koyunlarinda viicut Ortiisii rengi ve yapist mevsimsel farklilik
gosterir. Yaz aylarinda kisa ve parlak tiiylere sahip koyunlarin viicut rengi genellikle
acik kahverengi olur. Kisin ise viicut ortiisii boz, gri kahverengine biiriiniir, viicut
ortiisti uzun, kalin ve yogun bir yap1 kazanir. Karin alt1 ve arka taraf ile gozlerin 6n
taraflari, burnun alt kismi, ¢cene ve kulaklarin alt yanlar1 mevsimsel degisimlerden
etkilenmez ve her mevsimde beyazimsi agik renktedir. Kulak kenarlari ise daima gri
kahverengindedir. Disilerde viicudun alt kisimlarindaki ac¢ik rengin yanlara dogru
uzandigl, boynun yan taraflari ile sirtin bir boliimiiniin diger kisimlara gére daha

koyu renkli oldugu gozlenmektedir.

Iki yasindan biiyiik koclarda gogiis bolgesinde koyu kahve renkli bir yele
olusumu goézlenebilir. Boynun orta kismindan baslayan yele, 6n ayaklarin govde ile
birlestigi bolgede sonlanir. Yeleyi olusturan killar normal viicut Ortiisiinii meydana
getiren killardan bir hayli uzundur ve yaklasik 9-10 cm kadardir (Turan, 1984; Kaya,
1991).

1.1.2.3 Dis ve Boynuz Yapisi ve Yas Tespiti

Yeni dogan yavrular siit dislerinin tamamina sahip olarak diinyaya gelirler. Kesici ve
kopek stit disleri yap1 ve sekil bakimindan birbirlerine benzer ve birinci aydan
itibaren bu dislerde asinma baglar. Kiiclik az1 disleri ise onuncu aydan itibaren

asinmaya baglamaktadir.

Yaban koyunlar yaklagik 1.5 yasinda iken siit dislerinden birinci kesiciler,
yaklasik iki yasinda iken ikinci kesiciler ve kiigiik azilar, 3 yasinda iiciincii kesiciler,
3.5 yasinda ise kopek disleri dokiiliir ve yerlerine kalict disler ¢ikar. Dolayisiyla
hayvan 3.5 yasinda iken tiim siit disleri kalic1 disler ile yer degistirmis olur. Kalici

disler iic aydan sonra asmmmaya baslar ancak koyunlarin yasamlar1 siiresince



dokiilmezler (Kaya, 1991). Anadolu yaban koyunlarinda siit disleri ve kalic1 diglerin

dis formiilii Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Anadolu yaban koyunlarinda siit disleri ve kalic1 dislerin sayis1 ve dizilimi (M:
Molar, P: Premolar, C: Kopekdisleri, I: Insisiv Disler)

SOL TARAF SAG TARAF
M| P | C [ [ C | P | M
SUT Ust Cene 0 3 0 0 0 0 3 0
DISLERI | Alt Cene 0 3 1 3 3 1 3 0
KALICI | Ust Cene 3 3 0 0 0 0 3 3
DISLER | Alt Cene 3 3 1 3 3 1 3 3

Anadolu yaban koyunlarmin yalnizca erkeklerinde boynuz olusumu gozlenir.
Doérdiincli aydan itibaren gelismeye baslayan boynuzlar erken yaslarda arkaya,
ilerleyen yaslarda ise yukariya dogru uzanir ve disa dogru kivrilarak genis bir yay
sekillendirir (Sekil 1.1). Ko¢ 5-6 yaslarinda iken boynuzlar yukari ve disa dogru

kivrilmakta, 12-13 yaglarinda ise maksimum biiytikliigiine ulasmaktadir.

Boynuzlarin 14 kg agirliga ve 75 cm uzunluga ulasabildigi bildirilmistir.
Boynuz biiyiikliigii koclar arasinda bir iistlinliik gdstergesidir. Ciftlesme doneminde
koglar arasinda belirgin bir rekabet vardir ve disiler genellikle daha biiyiik boynuzlari
olan erkekleri tercih ederler. Bu nedenle koclar boynuzlarini mevsimsel olarak

atmazlar, tiim yasamlar1 boyunca ayni boynuzu tasirlar.

Ovis gmelinii anatolica koglarinin boynuzlarindaki yillik halkalara bakilarak
yas tayini yapmak miimkiindiir. Yillik halkalar disinda belirli yaslarda aylik halkalar1
bile izlemek miimkiin olabilmektedir. Ancak ilerleyen yaslarda aylik halkalar ¢ok
siklastigindan belirgin bir bicimde ayrim yapmak ¢ogu zaman miimkiin olmaz. Erkek
bireylerde yas tayini boynuzlardaki halkalara bakilarak yapilabilirken bu yontem
disilerde kullanilamaz. Disi bireylerin yas tayininde ise dislerin ¢ikis ve asinma

durumlan dikkate alinir (Kaya, 1991; Arthan, 2000).




Sekil 1.1. Erkek Anadolu Yaban Koyunu.

Sekil 1.2. Disi Anadolu Yaban Koyunu.



1.1.3 Anadolu Yaban Koyunlarinin Fizyolojik Ozellikleri

1.1.3.1 Beslenme

Yapilan radyotelemetri ¢aligmalarina gore otlama, giin igindeki en uzun siireli
davranig bi¢imidir. Otlama davraniginin siiresi ve zamani mevsimsel degisiklikler
gosterir. Yaban koyunlarinin ilkbahar, yaz ve sonbaharda 8-12 saat siiresince giinde
12-15 kilometre, kis aylarinda ise 6-8 saat siiresince 5-6 km kadar yol kat ederek
otlandiklari tespit edilmistir. Yine mevsime gore degigsmekle birlikte genellikle sabah
04.00-11.00, aksam 15.00-21.00 aras1 saatler otlama zamamdir (Sekil 1.1) (Celik,
2004).
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Sekil 1.3. Anadolu yaban koyunlarinda aylara gore giinliik otlama siireleri (Celik, 2004).

Anadolu yaban koyunlarinin yasam alanlarinda yaklagik 350-400 bitki tiirii
olmasma ragmen baskin olan tiirler Bugdaygiller (Poaceae) familyasina baglh
tirlerdir. Bunlardan baslicalar1 Festuca, Poa, Koeleria, Dactylis, Echinaria, Phleum,
Stipa ve Bromus tiirleridir. Alanda ayrica baklagiller (Fabaceae), Ballibabagiller
(Labiatae), Papatyagiller (Asteraceae), Giilgiller (Rosaceae) ve Turnagagasigiller
(Geraniceae) familyasindan tiirler de mevcuttur. Bu tiirlerden yaklagik 100 kadarinin
koyunlarca farkli miktarlarda tiiketildigi bildirilmistir. Konya Bozdag’da yaban
koyunlarinin tiikettigi bilinen baslica bitki tiirleri yulaf otu, parmak otu, sorgug otu,
geven, korunga, yonca, yabani badem, yabani erik, ¢oven otu, sabun otu, adagay1 ve
kekik gibi tiirlerdir (Dural 1985, Kaya ve Aksoylar 1989).



Koglarin diyetleri disilere oranla daha zengindir ve daha fazla sayida bitki tiirii
ihtiva eder. Bu farkliligin baslica nedenleri arasinda erkeklerin sahiplendigi yasam
alanlarinin disilerinkinden daha biiyiik olmasi ve erkeklerin siiriilerde disilere gore

daha baskin olmasi sayilabilir (Kaya ve Aksoylar, 1989; Celik, 2004).

Anadolu yaban koyunlarinin su ihtiyaclari oldukc¢a azdir ve bu ihtiyaglarini

genellikle sabahin erken saatlerinde karsilarlar (Turan, 1984; Celik, 2004).

1.1.3.2 Ureme

Ortalama Omiirleri 15-18 yil olan Anadolu yaban koyunlarinin disileri 1.5 yasindan,
erkekleri 2 yasindan sonra cinsel olgunluga ulasmaktadir. Ciftlesme kasim ve aralik
aylarinda olur. Bu dénemde koglar arasinda yogun bir rekabet ve siddetli kavgalar
gozlenir. Disiler yaklagik 5 aylik (155-160 giin, ortalama 148 giin) bir gebelik
déneminden sonra bir veya iki yavru dogururlar. Yash disilerde ikiz dogum orani
daha yiiksektir. Dogumlar habitatin besin agisindan zengin oldugu mayis aymda
yogunlagir. Yavru dogumdan sonra bakima muhtacgtir ve anne aralik ayma dek
yavrunun bakimini {stlenir. Anadolu yaban koyunlar1 poligamik hayvanlardir ve

dogumdaki esey orani 1:1°dir (Kaya ve Aksoylar, 1989; Arthan, 2000; Celik, 2004).

Bunch (1998), yaptig1 arastirmada, Anadolu yaban koyunu diploid kromozom

sayisini 54 olarak belirlemistir.

1.1.3.3 Sosyal Davrams

Anadolu yaban koyunlar1 siirii olusturan bir memelidir. Olusturduklar1 siiriilerin
biiyiikliigii mevsim, habitat durumu ve yirtict baskist gibi faktorlere bagh olarak
degisir. Stiriiler en biiyiik hallerini kizginlik donemi ve kis mevsiminde alirlar. Soguk
kis giinlerinde siiriideki hayvan sayisinin 100-150’¢ kadar ulasabildigi bildirilmistir
(Celik, 2004).



Ergin erkekler ¢iftlesme doneminden sonra siiriiden ayrilarak ayri gruplar
olusturur. Geng disiler ve yavrulart ile 3 yasindan kiiciik, cinsel olgunluga ulasmamis
geng erkekler kendi aralarinda bir araya gelerek ayr1 gruplar olustururlar. Siiriiden
ayrilarak kendi bolgelerine giden yetiskin erkekler ise yasa bagli alt gruplar
olusturma egilimindedirler. Buna gore yaslart 4 ila 7 arasinda olanlar kendi

gruplarini, 7 yasindan biiyiik yetigkinler ise kendi siiriilerini olusturur (Celik, 2004).

1.1.4 Anadolu Yaban Koyununun Ulkemizdeki Eski ve Giincel Dagilimi

Anadolu yaban koyununun 1957 yilina dek Nallihan civari, Sariyar Barajinin yer
aldig1 vadi, giineye dogru Mihaligcik-Sivrihisar arasi, Sivrihisarin giineydogusundaki
Araidbaba daginda yasadigi bildirilmistir. 1945 yilina kadar Afyon-Konya illeri
arasinda Emirdaglar1 ve dogu-giiney istikametinde Konya’ya kadar uzanan daglik
arazide yayilis gostermislerdir. Halen bulundugu Bozdag’in dogusundaki Karacadag,
Karaman’in kuzeyindeki Karadag’da 1950°1li yillarin sonlarina kadar goriilmiistiir.
Bolkar daginda ise 1963 yilina kadar yasadigi bilinmektedir. Daha doguda Aladaglar,
Tahtali daglar1, Binbogalar ve Engizek daginda daha eski yillarda yayilis gostermistir
(Turan, 1984). Anadolu yaban koyununun eski tarihlerdeki yasam alaninin yaklasik
50.000 kmz’yi buldugu bildirilmistir (Oziit, 2001).

1960’1 yillarda asir1 ve kagak avlanma, habitat boliinmesi ve habitat kayba,
evcil koyunlarla beslenme rekabeti gibi nedenlerle Anadolu yaban koyunu dogal
yasam alanlarinin hemen hemen tamamindan silinmis ve tiir yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalmistir. Sayilarinin 1967 yilinda 40’a kadar distiigii bildirilmistir
(Turan, 1984). Sayilarinin hizla azalmasi {izerine 25.01.1967 tarihinde Anadolu
yaban Koyunlariin yasadigi son yer olan Konya Bozdag’da miilga Orman Bakanlig1
tarafindan bir koruma alan1 ilan edilmistir. Koruma caligmalar1 sonucunda 1990’11
yillarda hayvan sayisi 500°e kadar ¢ikmustir. Kurt gibi yirtict hayvanlardan
kaynaklanan baskinin azaltilmasi ve evcil koyunlarla rekabetin Onlenebilmesi
amactyla 1989 yilinda 3.515,5 hektarlik bir alan tel orgii ile ¢evrilmis ve yaban

koyunlarinin ¢ogu bu alan i¢ine alinmigtir. 1997 yilinda tel orgiiye elektrik verilmis



ve kurt gibi etgil tiirlerin saha i¢ine girmeleri engellenmistir. Alan, 4915 sayil1 Kara
Avciligt Kanununa dayanilarak 07.09.2005 tarih ve 2005/9453 sayili Bakanlar
Kurulu karar1 ile Bozdag Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS) olarak ilan
edilmistir. Sahadaki toplam hayvan sayis1 2010 Gliz donemi envanter ¢alismalarina

gore 550-600 civarindadir.

Gilinimiizde en biiyilk Anadolu yaban koyunu popiilasyonu, yaklasik 35
km?lik kismu elektrikli ¢itle cevrili olarak korunan ve toplam biiytikligl 59.296,50
ha olan Konya Bozdag YHGS’nda bulunmaktadir. Alan, Konya’nin dogusunda,

Konya-Aksaray yolunun 50. kilometresinde yer almaktadir.

1.2 Biyokimyasal Kan Parametreleri

Veteriner hekimlikte klinik bulgular1 tamamlayan ve hekime tani koymasinda
yardimci olan incelemeler arasinda biyokimyasal analizlerin ayr1 bir 6énemi vardir.
Klinik biyokimyanin laboratuar metotlariyla elde edilen sonuglar hastaligin erken
teshisi, etiyolojisi, patogenezi ile uygulanan bir tedavinin etkinligi hakkinda hekime

bilgi verir (Altintas ve Fidanci, 1993).

Kan analizleri evcil ve yabani hayvanlarin saglik ve fizyolojik durumlarinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecegi gibi beslenme, hastaliklar, travma, habitat
kalitesi ve diger ¢evresel stres faktorleri hakkinda da kesin bir tablo ortaya koyabilir
(Perez ve ark., 2003). Analiz sonuglarinin tan1 amaciyla kullanilabilmesi i¢in bu
verilerin referans veya normal degerler ile karsilagtirilmasi gerekir (Kaneko ve ark,
2008). Pek cok tiirde bu araliklar yas, mevsim, cinsiyet, beslenme, fiziksel aktivite,
stres ve Ornekleme metoduna gore degisiklik gosterir (Alstrom ve ark. 1975).
Saglikli, esaret altinda bulunmayan yaban hayvanlar1 i¢in giivenilir hematolojik ve
biyokimyasal referans araliklarini belirlemek oldukca zordur ancak popiilasyonun
saglik durumu hakkinda temel tarama ve tani bilgilerinin elde edilmesinde son derece

onemlidir.
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Gliniimiizde bazi memeli yaban hayvan popiilasyonlarmin yonetimi, siiriniin
demografik, fizyolojik ve genetik bakimdan kesintisiz izlenmesi ile miimkiin
olabilmektedir. Eger dogru yorumlanirsa, bir hayvana ait kan ve serum kimyasi
degerleri hayvanin beslenme durumu, fiziksel kondiisyonu ve hatta hayvanin

yasadig1 habitat kalitesi hakkinda 6nemli bilgiler verir (Perez ve ark., 2003).

1.2.1 Alanin aminotransferaz (ALT)

Alanin aminotransferaz (ALT), amino asit metabolizmasinda rol alan bir enzimdir.
Aspartat aminotransferaz (AST) ile birlikte amino asitlerle keto asitlerin birbirine
dontisiimiinii katalizler. Birgok dokuda bulunur ancak en yiiksek diizeylere karaciger
ve bobrek dokularinda ulasir. Doku yikimi hiicreigi olan bu enzimin dolasim kanina

gegmesine neden olur (Burtis ve Ashwood, 2001).

Serum ALT aktivitesi 1950°li yillardan beri hepatoselliiler hasarin belirteci
olarak kullanilir (Chimsky ve ark., 1956; Cornelius ve ark., 1958). Serum ALT
aktivitesindeki en biiyiik artis karaciger yangilarinda ve nekrozunda gozlenir. Karbon
tetrakloridin kullanildig1 pek ¢ok c¢aligma basta kedi ve kopek olmak iizere atlarda,
sigirlarda, domuzlarda, koyunlarda ve kegilerde serum ALT aktivitesinin
hepatoselliiler nekrozun 6nemli bir gostergesi oldugunu agik¢a ortaya koymustur
(Cornelius ve ark., 1958; Zinkl ve ark., 1971; Everett ve ark., 1977; Turgut ve ark.,
1997). Artmis ALT aktivitesi sekonder hipoksi, anemi, lipidozis gibi metabolik
hastaliklar, bakir zehirlenmesi gibi beslenme iligkili olaylar, inflamatuar ve
enfeksiyoz hastaliklar, neoplastik hastaliklar ve travmatik karaciger yaralanmalari
gibi farkli olgularda goriilebilir. Ancak hepatik ALT aktivitesi atlarda, sigirlarda,
koyunlarda ve domuzlarda diger tiirlere gore daha diistiktiir ve bu nedenle bu tiirlerde

rutin olarak olgiilmezler (Kaneko ve ark., 2008).
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1.2.2 Aspartat aminotransferaz (AST)

Glutamat oksaloasetat transaminaz (GOT) olarak da adlandirilan aspartat
aminotransferaz, amino asitlerin ve o-keto asitlerin ara doniisiimiinii amino
gruplarinin transferi ile katalize eden enzim gruplarindan biridir. Hem AST hem de
ALT normalde ¢ogu viicut sivisinda bulunur, ancak bobrek lezyonlar1 disinda idrarda
bulunmaz. AST en ¢ok kalp, karaciger, kas ve bobrek dokularinda bulunur. Bu
dokulardaki hasarlar serum AST aktivitelerini énemli 6lglide artirabilir (Burtis ve
Ashwood, 2001).

Yiikselmis AST aktivitesi hepatositlerin geridoniiglic ve geridoniigsiiz
hasarlarinda gozlenir. Benzer bir bigimde miyosit hasarini takiben de artar.
Myofibriler nekroz ile karakterize pek c¢ok kas hastaliginda AST aktivitesinde
yiikselme goriilmistiir. Serum AST aktivitesine bakarak hasarin hepatosit veya
miyosit kokenli oldugunu belirlemek gii¢ oldugundan sorbitol dehidrogenaz ve
kreatin kinaz gibi organ spesifik enzimlerin kullanildig: ileri testler gerekir (Kaneko

ve ark., 2008).

1.2.3 Gama glutamiltransferaz (GGT)

Bir karboksi peptidaz olan GGT enzimi glutasyon metabolizmasinda gorev alir. Kas
hiicreleri hari¢ tiim hiicrelerde, hiicre membraninin dis kisminda yer alan enzim,
amino asitlerin hiicre i¢ine gecisini saglar. Serum GGT aktivitesi baslica karaciger
orjinlidir (Karagiil ve ark., 2000). Serum GGT aktivitesinin 6zellikle kolestazin
gostergesi olabilecegi bildirilmistir. Atlarda yapilan bir aragtirmada (Hoffmann ve
ark., 1988), kolestaz olgularinda ALP aktivitesi 2 kat artarken GGT aktivitesinin 9
kat arttig1 tespit edilmistir. Meme bezi koyunlarda 1yi bir GGT kaynagidir ve yeni
doganlarda emzirme sonrasi yiiksek serum GGT aktivitesi gozlenebilir (Lassen,

2004).
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Koyunlarda ayrica safra kesesi tikanikliginda, Pithomyces chartum kokenli
egzamalarda, zehirlenmelerde, ketoziste ve fascioloziste (Ford ve Evans, 1985);
lupinoziste (Malherbe ve ark., 1977) ve kobalt yetmezliginde (Sutherland, 1979)

serum GGT aktivitesi artar.

1.2.4 Alkali fosfataz (ALP)

Kesfedilen ilk enzimlerden biri olan ALP, 1927 yilinda bulunmus ve diagnostik
amacgh kullanilmaya baslanmistir (Rosenfeld, 1999). Alkali pH’da monofosfatlari
hidroliz eden ALP bu etkinligini daha az bir oranda da olsa fizyolojik pH’da da

gosterir.

Kolestatik karaciger hastaliklari, safra kanallarinin bireysel ekstrahepatik
tikanmalari, kemik hastaliklar1 ve malign tiimdrler, bobrek hastaliklari, osteomalasi,
hiperparatiroidizm ve iskelet deformasyonlar1 gibi bagska nedenlere bagl iskelet

hastaliklarinda ALP enzim aktivitesi artar (Karagiil ve ark., 2000).

Ote yandan kolestatik sendromlu koyunlarda serum ALP aktivitesinin
belirlenmesi diger tiirlere nazaran daha az yol gostericidir. Bunun sebebi bu tiirde

normal ALP aktivitesinin bilyiik dalgalanmalar gostermesidir (Kaneko ve ark.,
2008).

1.2.5 Laktat dehidrogenaz (LDH)

LDH, iki temel alt liniteden olusan tetrametrik bir enzimdir. Elektroforez sonrasi bes
izoenzim gozlenebilir. Izoenzimlerin bagil oranlart LDH'nin doku kaynagina gore
degisir. LDH, ¢ogu ana dokuda bulunabilen bir enzimdir. LDH'nin serum aktivitesi,
en belirginleri kalp ve karaciger hastaliklari olmak {izere ¢ok gesitli patolojik
kosullarda artar (Burtis ve Ashwood, 2001).
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1.2.6 Kreatin kinaz (CK)

Evcil hayvanlarda CK akitivitesi Ozellikle travma, beslenmeye iligkin, egzersiz
baglantilt veya konjenital kas hastaliklar ile baglantili iskelet kast harabiyetlerinin
bir belirteci olarak kullanilir. Artmis serum CK aktivitesinin en olasi nedeni istem
dis1 iskelet kas1 kontraksiyonlaridir. CK; tiim hayvan tiirlerinde kas yikimlarina karsi
hassas olmasi ve hepatoselliiler harabiyetten etkilenmemesi nedeniyle serum AST

aktivitesine gore daha avantajlidir (Kaneko ve ark., 2008).

1.2.7 Lipaz

Ozellikle panreatik hastaliklarin tanisinda kullanilan lipaz, yaklasik 42 kDa
agirhiginda trigliseridleri 1. ve 3. pozisyonlarinda hidrolize ederek geride

monogliserid birakan bir enzimdir.

Serum lipaz aktivitesinin belirlendigi arastirmalara siklikla akut pankreatitisin
tanisinda bagvurulur. Deneysel pankreatitisi takip eden 2 ila 5 giinde serum lipaz
aktivitesinde 25 kat artis oldugu gosterilmistir (Brobst ve ark., 1970; Mia ve ark.,
1978; Simpson ve ark., 1989). Bobrek yetmezligi, enteritis ve gastroenteritis, bazi
karaciger rahatsizliklari, safra kanali karsinomlar1 ve mide-bagirsak sistemindeki
lenfosarkomalar panreatik kokenli olmayan ve yiiksek lipaz aktivitesi ile karakterize

olan diger olgulardir (Kaneko ve ark., 2008).

1.2.8 Ferritin

Ferritin, 18.5 kDa agirhiginda 24 apoferritin altbirimden olusan ve demir
metabolizmasinda dnemli rol oynayan bir proteindir. Ferritin kosullar gerektirdiginde
alinabilecek sekilde demiri depolar. Hemokromatozis gibi demir seviyesinin
yiikseldigi durumlarda karaciger ve dalak gibi organlardaki ferritin miktar1 da artar
(Murray ve ark., 2006). Demirin ferritine bagli olmasi zararli serbest radikallerin

olusumunu katalizleme potansiyelini azaltir (Arosio ve Levi, 2002).
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Demir depolanmasinda rol alan ferritin akut faz proteinlerinden biridir ve yangi
sirasinda artis gosterebilir (Torti ve Torti, 2002). Ferritin diizeyinin artig gosterdigi
diger olgular kronik hemolitik anemi (Harvey ve Smith, 1994); koétii huylu
histiyositoz (Newlands ve ark., 1994) ve sigirlarda Theileria sergenti baglantili
hemolitik anemidir (Watanabe ve ark., 1998). Serum ferritin seviyesinin atlarda
yogun egzersiz sonrasinda da arttigi bildirilmistir (Hyyppa ve ark., 2002). Demir
yetmezIligi olan hayvanlarda ise serum ferritin diizeyinin diistigii tespit edilmistir

(Weeks ve ark., 1990).

1.2.9 Toplam Kolesterol ve Trigliserid

Baslica plazma lipidleri trigliseridler (%16), fosfolipidler (%30), kolesterol (%14),
kolesteril esterleri (%36) ve serbest yag asitleri (%4)’dir. Kolesterol
kortikosteroidler, cinsiyet hormonlari, safra asitleri ve D vitamini gibi diger tiim
steroidlerin Onciiliidiir. Kolesterol ayn1 zamanda membranlarda ve lipoproteinlerin

dis katmanlarinda 6nemli bir yapisal role sahiptir (Murray ve ark., 2006).

Karacigerdeki kolesterol sentezi kismen diyetteki kolesterol ile diizenlenir.
Dokularda kolesterol dengesi kolesterol kazanimina neden olan faktorler (sentez,
LDL reseptorleri ilizerinden alinim) ile kolesterol kaybina neden olan faktorler

(steroid sentezi, kolesteril ester olusumu) arasindaki dengeye baglhdir.

Asir kolesterol karacigerden safraya kolesterol veya safra tuzlari olarak salinir.
Safra tuzlarmin biiylik bir kismi enterohepatik dolasimin bir pargasi olarak portal

dolasima alinir ve karacigere doner (Murray ve ark., 2006).

Hiperlipidemi plazmada kolesterol ve trigliserid seviyesinin artmasi ile
karakterizedir. Lipemi ise plazmanin neredeyse siit gibi gériinmesine yol agabilecek
kadar yogun olan hiperlipidemiyi tarif etmekte kullanilir. Hayvanlarda

hiperlipideminin baglica nedenleri hipotirodizm (Barrie ve ark., 1993; Watson ve
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Barrie, 1993), pankreatitis (Hardy, 1992), diabet (Whitney, 1992), nefrotik sendrom
ve hiperadrenokortisizmdir (Ford ve Feldman, 1995).

1.2.10 Glikoz

Kan glikoz seviyesi ¢ok farkli faktorlere baglhidir ve herhangi bir zamandaki
konsantrasyonu o anda sirkiilasyona katilan ve wuzaklastirilan glikoz oranlar
arasindaki dengenin net bir sonucudur. Bu nedenle glikoz girisi ve uzaklastirilmasini
etkileyen her tiirlii etken kan glikoz seviyesini etkiler. Kan glikoz seviyesi glikoliz,
glikojenez, glikojenoliz, glikoneojenez ve pentoz fosfat yolu gibi ¢esitli metabolik

yollarin yardimiyla belirli bir aralikta sabit tutulmaya calisilir.

Bobrek esigi (bobreklerin glikoz ic¢in geri emilim kapasitesi) asildiginda
glikozun idrar yoluyla atilmasi kan glikoz seviyesinin devamliligini etkileyen diger
bir faktér olmaktadir. Koyunlarda bobrek esigi 160-200 mg/dl (8.9-11.1 mmol/L)

olarak verilmistir.

Glikokortikoidler, bazal metabolizmay1, konak¢inin korunma mekanizmalarini,
kan basincim1 ve strese yanitt etkileyen hormonlardir. Bu gruptaki hormonlar
proteolizi uyarirken bir yandan da kaslarda glikoz kullanimini inhibe eder. Boylelikle

glukoneojenik prekiirsorler ile glikoz artis1 saglanmis olur (Bassett ve ark., 1966).

Kan glikoz seviyesinde degisikliklere neden olabilecek pek c¢ok hastalik var
olsa da iglerinde oOzellikle endokrin bozukluklardan kaynaklananlar 6nem tasir.
Bunlardan diabetes mellitus, kalic1 acglik hiperglisemisi ile karakterizedir ve her ne
kadar tiim laboratuar hayvanlarinda (gerbil, hamster, gine domuzu, fare, sican,
primatlar), atlarda, sigirlarda, koyunlarda ve domuzlarda goriilse de en ¢ok kedi ve
kopeklerde gozlenir. Diabetin kopeklerdeki insidansi 1:66, kedilerde 1:800 olarak
tahmin edilmektedir (Kaneko ve ark., 2008).
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Hipoglisemi ile karakterize olan ve gevisgetiren hayvanlarda goriilen baslica
rahatsizliklar ise sigirlarda goriilen ketozis ve koyunlarda goriilen gebelik
toksemisidir. Gebelik toksemisi gebe koyunlarda karbonhidrat ihtiyacinin en yiiksek
oldugu dogum 6ncesi donemde goriilen ve yiiksek mortalite ile seyreden bir hastalik
olup ozellikle birden fazla fetiis tasiyan gebe hayvanlarda daha sik goriiliir (Reid,
1968; Henze ve ark., 1998).

1.2.11 Toplam Protein

Plazmanin kat1 kisminin temel 6gesi olan toplam protein kompleks bir karisimdir ve
yapisinda yalniza basit proteinleri degil glikoproteinler ve ¢esitli tipteki
lipoproteinler gibi konjuge proteinleri de ihtiva eder (Murray ve ark., 2006).

Toplam protein diizeyi yorumlanirken bu seviyenin hastaliklarla baglantisi
olmayan pek c¢ok etkenden etkilenebilecegi goz oniinde tutulmalidir. Bu etkenler yas,
ik, gebelik, laktasyon veya beslenme ile ilgili olabilir. Fetiiste toplam protein miktar1
doguma dek artig egilimindedir. Yine pek ¢ok tiirde total protein diizeyi yasla birlikte
genel bir artig gostermekle birlikte ¢ok yashi hayvanlarda tekrar diisiise gectigi
gozlenmistir. Tiroksin, muhtemelen katabolik etkinliginden o6tiirii toplam protein
diizeyini diistiriir. Yine glikokortikoidler de serum toplam protein diizeyine etkilidir.
Sicaklik stresi, ister ates ister hipotermi kokenli olsun, toplam Serum protein
diizeyinde diisiislere neden olur. Yangilarda da sivi ve proteinler dokulara hareket

ettiginden serum toplam protein miktar1 diiser (Kaneko ve ark., 2008).

Bunlar disinda serum toplam proteinin arttigt hiperproteinemi 06zellikle
dehidrasyonda gozlenir. Hipoproteinemi ise asirt su aliminda, akut kan kayiplarinda,
harici plazma kayiplarinda (yanik veya siyriklara bagh ekstravazasyon, eksudatif
lezyonlar ve dermatopatiler, dis parazitler, paraziter mide-bagirsak hastaliklari) ve

dahili plazma kayiplarinda (vaskiilitis) goriiliir (Kaneko ve ark., 2008).
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1.2.12 Albumin

Albumin (69 kDa) plazmanin temel proteinidir ve toplam plazma proteinlerinin
%60’ 1m1 olusturur. Albumin diger pek ¢ok plazma proteininin aksine bir glikoprotein
degildir ve seker rezidiileri barindirmaz. Damari¢i ozmotik basincin % 75-80’lik bir
kismi, kismen disiik molekiil agirhigi ve yiiksek derisimi sayesinde albuminden
saglanir.  Albuminin  bir diger Onemli fonksiyonu farkli  molekiilleri
baglayabilmesidir. Bunlar arasinda serbest yag asitleri, kalsiyum, bakir, bazi steroid

hormonlar, bilirubin ve plazma triptofaninin bir kismi sayilabilir (Murray ve ark.,
2006).

1.2.13 Immunglobulin G (IgG)

150.000 Da biiyiikliigindeki IgG, enfeksiydoz ajanlar ve toksinlere karsi verilen
yanittaki temel antikordur. Enfeksiyoz hastaliklarda, bag doku hastaliklari, karaciger
enfeksiyonlarinda, myelomalarda ve diger lenfoid tiimorlerde Ig G seviyesi ylikselir.
Fetiislerde, kolostrum almamig yeni doganlarda, immun yetmezlik olan hayvanlarda
ve herediter agamaglobulinemilerde ise diiser. Ig G yaklasik 1-2 g/100 ml’lik serum
diizeyi ile en yiiksek derisime sahip antikordur (Tizard, 2008). Pek cok viral,
bakteriyel ve toksik antikor 1g G tipindedir ve tiim hayvanlarda bulunur.
Immunglobulin G, basta Clostridium tetani tarafindan tretilen bakteriyel toksinler
olmak tiizere pek ¢ok bakteri kokenli toksini etkisizlestirir. Bu nedenle Ig G,

bakteriyel kokenli enfeksiyonlardan korunmada 6nemlidir.

1.2.14 Immunglobulin A (1gA)

IgA 150.000 Da agirligindadir ve solunum, mide-bagirsak ve genitoiiriner sistemdeki
salgilarda yer alan bir antikordur. Evcil hayvanlarda Ig A hem bagirsak kanalinda
hem de akcigerlerde bulunan 6nemli bir yardimei antikordur. Viriisleri nétralize etme
yetenekleri vardir ve bakteriyel patojenlerin hedef dokulara baglanmalarimi

engellerler (Kaneko ve ark., 2008).
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1.2.15 Kreatinin

Kreatinin kreatin ile kreatin fosfatin bozulmasi sonucu olusan, enerji depolayan ve

baslica iskelet kaslarinda yer alan kiigiik bir molekiildiir.

Kreatinin diizeyi amiloidozisde, glomerulosklerozisde, tiremik krizlerde,
bobrek nakli rejeksiyonlarinda, konjenital renal bozukluklar gibi birincil renal
bozukluklarda ve arsenat intoksikasyonlarinda artar. Kreatinin diizeyinin azaldigi
durumlar ise babeziozisin erken sathasi, hipertiroidizm, kaseksi ve bobrek naklidir

(Braun ve ark., 2003).

1.2.16 Kan Ure Azotu (BUN)

BUN, kreatinin ile birlikte bobrek fonksiyonunun degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilan bir parametredir. Artis gosterdigi durumlar prerenal (kardiyak
dekompansasyon, su kaybi, artan protein katabolizmasi), renal (glomerulonefrit,
kronik nefrit, polikistik bobrek, nefroskleroz, tiibiiler nekroz) ve postrenal (liriner

kanal tikanmast) olabilir (Burtis ve Ashwood, 2001).

1.2.17 Laktik Asit

Karbonhidrat metabolizmasinda bir ara¢ olan laktik asit, ¢cogunlukla iskelet kas,
beyin ve eritrositlerden saglanmaktadir. Kan laktat derisimi karaciger ve
bobreklerdeki {iiretim oranina ve metabolizma oranina baglidir. Toplam laktat
tretiminin yaklasik %30'u karaciger tarafindan kullanilir. Laktat iiretiminde hafif
yiikselis hepatik laktat Klirensin yiikselmesi ile sonuglanir. Agir seviyeli egzersiz
esnasinda, laktat derisimleri ortalama yaklasik 0.9 mmol/L'den 20 mmol/L'yi asan
derisimine 10 saniye igerisinde belirgin sekilde yiikselebilir (Burtis ve Ashwood,
2001).
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1.2.18 Toplam Bilirubin

Dolagim Omriiniin sonuna gelen eritrositler, en c¢ok dalakta olmak {izere
retikuloendotelyal sistemde parcalanirlar. Aciga ¢ikan hem, demir temizlendikten
sonra bilirubine doniistiiriiliir. Bu islem, her giin olusturulan 500 umol (300 mg)
bilirubinin yaklasik %80’ine karsilik gelmektedir. Diger bilirubin kaynaklar1 arasinda
miyoglobin ve sitokromlarin parcalanmasi ve kemik iliginde olgunlagsmamis

eritrositlerin katabolizmasi yer almaktadir (Burtis ve Ashwood, 2001).

Koyunlarda klinik sarilik olusturmaya yeterli diizeyde hiperbilirubinemi (>3
mg/dl) en sik hemolitik hastaliklarda gozlenir. Klinik sarilik olmaksizin seyreden
biyokimyasal hiperbilirubinemi (1-2 mg/dl) ise ketozis/asetonemiye bagl karaciger
yaglanmasinda goriiliir. Terminal karaciger yetmezligi olan koyunlarda genellikle
bilirubin diizeyinde belirgin bir artig gézlenir ancak bu artis klinik sarilik olusturmak
igin yeterli olmayabilir. Uretilen bilirubin seviyesinin viicuttan uzaklastirilan
seviyeyi astig1 hemolitik anemi ile seyreden klinik sarilik koyunlarda bakir
zehirlenmesinde goriilir. Ayrica koyunlarda Fasciola hepatica baglantili kolanjitte
de hiperbilirubinemi bildirilmistir (Hjerpe ve ark., 1971).

1.2.19 Urik Asit

Urik asit, piirinler, niikleik asitler ve niikleoproteinlerden olusan bir
metabolittir. Dolayisiyla, anormal seviyeler bu maddelerin metabolizmasindaki bir
bozuklugunu isaret edebilir. Hiperiirisemi, bobrek bozuklugu, gut, 16semi, polisitemi,
ateroskleroz, diyabet, hipotiroidizm veya bazi genetik hastaliklarda gozlemlenebilir.
Diisiik seviyeler Wilson hastaligina sahip kisilerde goriilmektedir (Burtis ve
Ashwood, 2001).
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1.2.20 Ure

Ure karacigerde Krebs siklusunda bikarbonat ve amonyumdan sentezlenen 60
kDa biiyiikliigiinde kii¢iik bir molekiildiir. Ure, karada yasayan memeli hayvanlarda
azotun atildigr temel formdur (Kaneko ve ark., 2008). Protein olmayan azot
bobrekler basta olmak {izere deri ve sindirim yoluyla viicuttan atilir. Plazma iire
diizeyinin yiikselmesi prerenal, renal veya postrenal nedenlerle olabilir. Uremi renal
perfiizyon bozuklugunda, kanamada, ishal gibi su-elektrolit kayiplarinda, akut veya
kronik bdbrek yetmezliklerinde, protein diizeyi yiiksek diyetle beslenmede veya
travma ve siddetli aglik gibi protein yikiminin hizlandigi durumlarda sekillenebilir

(Karagtil ve ark., 2000).

1.2.21 Sodyum ve Potasyum

Sodyum hiicre dist sivinin temel elementlerinden biridir. Sodyum, potasyum ile
birlikte, ozmotik basincin ayarlanmasi, asit-baz dengesinin diizenlenmesi, sinir
impulslarinin iletilmesi ve membran potansiyelinin korunmasinda gorev alir. Serum
sodyum seviyesinin normalin altinda (< 145 mEq/l) olmasi hiponatremi, yiiksek
olmasi (> 145 mEq/l) hipernatremi olarak adlandirilir (Karagiil ve ark., 2000).

Hiponatremi ve hipernatreminin baslica nedenleri Cizelge 1.3’te gosterilmektedir.

Cizelge 1.3. Hiponatremi ve hipernatremini baglica nedenleri.

Hipernatreminin Bashca Nedenleri Hiponatreminin Bashca Nedenleri
e Su Kaybiin Elektrolit Kaybini e Yalanci Hiponatremi
Gectigi Durumlar e Kusma
¢ Sindirim (Kusma, Diyare) e Diyare
e Kutan6z (Yaniklar) e Agirt Terleme
¢ Renal (Diabetes Mellitus) e Kutanoz Kayiplar-Yaniklar
e SuKayb e Kan Kayb1
e Diabetes Insipidus e Konjestif Kalp Yetmezligi
e Yetersiz Su Alinimi e Kronik Karaciger Yetmezligi
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Serum potasyum derisiminin normalden diisilk olmasi (< 3.5 mEgq/L)
hipokalemi, yiiksek olmasi (> 5.5 mEq/L) hiperkalemi olarak adlandirilir (Karagiil ve

ark., 2000). Hipokalemi ve hiperkaleminin baslica nedenlerine Cizelge 1.4’te yer

verilmistir.
Cizelge 1.4. Hipokalemi ve hiperkaleminin baslica nedenleri.

Hipokaleminin Nedenleri Hiperkaleminin Nedenleri

e Kusma e Hemoliz (kanin wuzun siire

e Diyare bekletilmesi)

e Bobrekten Kaynaklanan Kayiplar e P1iht1 tesekkiiliinii takiben 16kosit

e Mineralokortikoidler ve plateletlerden potasyum

e Diiiretikler salinimi

e Renal Tiibiiler Asidozis e Addison Hastaligi

e Postobstriiktif Diiirezis e Bobrek Yetmezligi

1.2.22 Kalsiyum ve Fosfor

Viicutta kalsiyum en ¢ok kemiklerde bulunur. Geriye kalan kalsiyum serumdadir ve
birgok fonksiyona sahiptir. Ornegin, kalsiyum iyonlar1 ndromiiskiiler uyarganlig
azaltir, kanin koagiillasyonunda katkida bulunur, kemik ve dis dokusunun

olusumunda yer alir ve bazi enzimleri aktive eder (Burtis ve Ashwood, 2001).

Serum Kalsiyum seviyesinin 7-9 mg/dl seviyesinin altinda olmasi hafif
derecede hipokalsemi, 6-7 mg/dl diizeyinde olmasi orta dereceli hipokalsemi, 6mg/dl
altina diismesi ise siddetli hipokalsemi olarak adlandirilir (Karagiil ve ark., 2000).

Hipokalsemi ve hiperkalseminin baslica nedenleri Cizelge 1.5’te verilmistir.
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Cizelge 1.5. Hipokalsemi ve hiperkalseminin baslica nedenleri (Karagiil ve ark., 2000).

Hipokalseminin Nedenleri Hiperkalseminin Nedenleri

e Hipoalbuminemi e Hiperalbuminemi (dehidrasyon)
e Alkalozis ¢ Neoplazi hiperkalsemisi

e Hiperparatiroidizm e Primer hiperparatiroidizm

e Sekonder bobrek hiperparatiroidizmi e Bobrek Hastaliklari

e Nekrotize edici pankreatitis e Hipoadrenokortisizm

e Transport Tetani e Hipervitaminoz D

e Diyet Dengesizligi (hipovitaminoz D, e Osteolitik kemik lezyonlari

fosfor fazlalig)

Viicuttaki fosforun ¢ogu (%80-85) hidroksiapatit olarak kemiklerde bulunur.
Fosfatin geri kalani inorganik fosfor ve fosfat esterleri olarak bulunur. Serum
igindeki kalsiyum ve fosfor genelde karsilikli (resiprokal) bir iliski sergiler (Burtis ve
Ashwood, 2001). Fosfor canli hiicre yapilarina istirak eder, ¢ok sayida karbon
bilesiklerinin yapimina ve yikimima hizmet eder, yiliksek enerjili fosfat bag

enerjisinin depolanmasi, saliverilmesi ve transferinde rol alir.

Erigkinlerde hiperfosfatemi serum fosfat derisiminin (4.5 mg/dl) distiine
cikmast olarak tanimlanirken hipofosfatemi ise fosfat seviyesinin 3.0 mg/dI’nin
altina inmesidir. Hiperfosfatemi ile hipofosfatemiye neden olabilecek faktorlere

Cizelge 1.6’da yer verilmistir (Karagiil ve ark., 2000).
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Cizelge 1.6. Hipofosfatemi ve hiperfosfateminin baslica nedenleri (Karagiil ve ark., 2000).

Hipofosfateminin Nedenleri Hiperfosfateminin Nedenleri
e Primer hiperparatiroidizm e Glomeruler filtrasyon hizinda
e Eklampsi diisis
e Neoplazi hiperkalsemisi e Sahte (Ornegin analizden énce
e Diyet Kalsiyum Kayb1 uzun siire bekletilmesi ve
e Hipovitaminoz D eritrositlerden fosfor salinimi)
e Asirt solunuma bagli solunum e Biiylimekte olan hayvanlar
alkalozu e Diyetle fosfor fazlaligi

1.2.23 Cinko

Biiyiik bir hayvan viicudunda 1.4 ila 2.3 gram ¢inko barindirabilir. Kalsiyum ve
magnezyumdan sonra en bol bulunan hiicre i¢i katyondur. Cinkonun biiyiik bir kism1
(> % 70) kas ve kemiklerde yer almasina ragmen ¢inko yetmezliginde kolaylikla
mobilize olamaz. Cinkonun pek ¢ok tiirdeki plazma ve serum ¢inko derisimi 0.5 ila
1.5 pg/ml (7.6-22.9 mikromol/L) arasindadir (Watson, 1998; Keen ve ark., 2003;
Park ve ark., 2004).

Cinkonun 200’den fazla enzimin fonksiyonlarin1 yerine getirmesinde rol
oynadigi belirtilmistir. Cinko igeren enzimler karbonhidrat, lipid, protein ve niikleik
asit metabolizmasindaki dnemli metabolik yollarin tamaminda bulunur. Enzimatik
rolii disinda ¢inkonun RNA, DNA ve ribozomlar ile biyomembranlarin yapilarim

stabilize ettigi diisiiniilmektedir.

Pek c¢ok tiirde ¢inko yetmezliginin ilk belirtileri anoreksi ve aralikli ya da
periyodik olarak tekrarlanan beslenme davramsidir. Ileri diizeydeki ¢inko
yetmezliginde postnatal 6liimlerin yani sira iskelet gelisim anomalileri ve davranigsal

bozukluklar gozlenir (Keen ve ark., 2003).
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1.2.24 Bakir

Biiyiik bir hayvanin viicudunda 50 ila 120 mg bakir bulunabilir. Yetiskinlerde toplam
bakirin tigte biri karaciger ve beyinde bulunur. Bakir amin oksidaz, sitokrom oksidaz,

tirozinaz gibi 6nemli enzimlerin metal kofaktoriidiir.

Pek c¢ok tirde kan bakir diizeyi 0.5 ila 1.5 pg/ml (7.9-23.6 mmol/L)
arasindadir. Koyun ve sigirlarda 0.5 pg/ml diizeyinin altindaki bakir derigsimi bakir
yetmezligi tanisinda yardimecidir. Kronik bakir yetmezliginin muhtemelen en sik
goriilen isareti anemidir, yetiskin koyunlarda o6zellikle normositik ve makrositik
anemi gozlenir (Brewer, 1987). Bakir yetmezligi demir emilimi, mobilizasyonu ve
kullanimin1 da olumsuz etkiler (O’Dell ve Sunde, 1997). Ayrica kardiyovaskiiler
defektlerin de bakir yetmezligi ile baglantili olabilecegi 1950’li yillardan beri
bilinmektedir. Iskelet sistemindeki bozukluklarda bakir yetmezliginin rol alabilecegi
koyun, kdpek, tavuk ve insanlarda bildirilmistir (Tinker ve Rucker, 1985). Ozellikle
kuzularda gozlenen enzootik ataksi ise perinatal bakir yetmezliginin sonuglarindan
biridir. Bozukluk 6zellikle arka bacaklardaki spastik paraliz, bazi vakalarda korlik
ve anemi ile karakterizedir (Gambling ve McArdle, 2004).

Ote yandan bakir zehirlenmesi bazi tiirlerde &zellikle de koyunlarda sik
gozlenir. Zehirlenmenin ilk dénemlerinde serum AST ve LDH diizeylerinde artig
gozlenebilir. Hemoliz sekillenebilir ve hemolitik kriz sirasinda karaciger siskin bir

hal alirken bobrekler koyu bir renk alir (Kaneko ve ark., 2008).

1.2.25 Demir

Organizmada iz miktarlarda bulunan demirin en Onemli fonksiyonlar: elektron
tasimak (sitokromlar), HEM’in yapisina girmek (Hb, Mb) ve baz1 enzimlerle
(katalaz, peroksidaz) kompleks teskil etmektir (Karagiil ve ark., 2000). Serum demir
derisimi makrofajlardan plazmaya demir transferinin arttii hemolitik anemili

hayvanlarda (Weiss ve Lulich, 1999); plazmadan demir transferinin azaldigi

25



hipoplastik veya aplastik anemide (Stokol ve ark., 2000); demir yiiklemesinde
(Sprague ve ark., 2003); glikokortikosteroid uygulamasinin ardindan kopeklerde
(Adamama-Moraitou ve ark., 2005) artar. Serum demir seviyesi demir yetmezliginde
(Weiser ve Kociba, 1983) ve inflamasyonda (Borges ve ark., 2007) genellikle diiser.
Ayrica  sigir  ve kegilerde serum demir derisiminin  glikokortikoidlerin

uygulanmasindan sonra da diistiigii bildirilmistir (Maddux ve ark., 1988).

1.2.26 Magnezyum

Magnezyum, bir¢cok biyokimyasal siirece dahil olan bir mineraldir. Niikleik asitlerde
ve ribozomal pargaciklarda yapisal bir rolii vardir ve fosfataz, fosforilaz, enolaz ve
fosfoglukomutaz gibi birgok enzim igin aktivator olarak gereklidir. Magnezyum
ayrica adenozin trifosfatazi inhibe eder ve sinir sisteminin asir1 duyarliligini azaltir

(Burtis ve Ashwood, 2001).

Kan magnezyum derisimi 1,68 mg/dL’nin altina diismesi halinde
hipomagnezemiden, 1,1 mg/dL’nin altinda ise siddetli hipomagnezemiden
bahsedilebilir. Hipomagnezemi, emilim bozuklugu ile seyreden mide-bagirsak
hastaliklarinda, azot diizeyi ile ilgili ¢esitli rasyon hatalar1 (hiperammonemi yoluyla
sekonder Mg kaybi) ve bobrek hastaliklarinda goriilebilir. Hipermagnezemiye ise
hipotiroidizmde, miks 6demde ve Addison hastaliginda rastlanir. Gevisgetiren
hayvanlarda serum Mg diizeyinin 14 mg/dL’nin lizerinde olmasi anestezik, 20

mg/dL’nin iizerine ¢ikmasi ise oliimciil etkilere sahiptir (Karagiil ve ark., 2000).

1.3 Tezin Amaci

Yaban hayvanlarinin dogal ortamlarinda saglikli bir bigcimde yasamlarini
sirdiirmeleri ve saglikli popiilasyonlar olusturabilmeleri i¢in veteriner hekimlik
yoniinden 6nemli biyokimyasal analizlerin baglatilmasi ve siirdiiriilmesi biiylik 6nem

arz etmektedir. Nesli tehdit altinda olmasina ragmen Anadolu yaban koyunlar ile
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ilgili giiniimiize dek yapilan caligmalar sinirli diizeydedir ve saglik taramasi amaglh

kullanilabilecek referans veriler elimizde bulunmamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Anadolu yaban koyunlarinin klinik biyokimya y6niinden
onemli kan parametrelerine ait referans degerlerin disi ve erkek hayvanlarda ayr1 ayri

belirlenmesidir.

Calismada yalnizca iilkemizde bulunan, biyolojik ¢esitliligimiz ve kiiltiirel
mirasimizin en Onemli unsurlarindan biri olan Anadolu yaban koyunlarina ait
biyokimyasal kan parametrelerinin ilk referans degerlerinin belirlenmesi ve bdylece
hastaliklarin  tanist ve hayvanlarin genel saglik taramalart gibi konularda
kargilastirma yapilabilecek destekleyici verilerin elde edilmesi hedeflenmistir.
Caligsma, tilkemizin en biiyiik endemik memeli tiirli olan Anadolu yaban koyunlarinin
Oonemli kan parametrelerine ait referans degerlerin ilk kez belirlenmesinden dolay1

orijinal niteliktedir.
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2. GEREC ve YONTEM

2.1 Gereg
2.1.1 Hayvan Kan Numuneleri

Bu calismada kullanilan kan numuneleri Anadolu yaban koyunlari’ndan (Ovis
gmelinii anatolica) alinmistir. Klinik agidan saglikli, 3-4 yasli, 30 erkek ve 30 disi
olmak tizere toplam 60 hayvandan alinan kan bu ¢alismanin materyalini
olusturmustur. Hayvanlarin yas tayinleri, dis ve boynuz durumlarina bakilarak

yapilmustir.

2.1.2 Calisma Alani

Caligma alani, Konya Bozdag YHGS’dir. Kan numunelerinin alindigr Anadolu
yaban koyunlari, YHGS siirlart igerisinde bulunan ve elektrikli ¢it ile ¢evrili 3500
hektar genisligindeki alanda yasamaktadirlar. Konya Bozdag YHGS, Konya il
siirlart i¢inde, Konya-Aksaray yolunun 50. kilometresinde yer almaktadir.

YHGS’nin konumu Sekil 2.1°de gosterilmektedir.

{ i% W%‘
A BOZDAG YABAN HAYATI GELISTIRME SAHASI

@ Konya Bozdag YHGS

Sekil 2.1. Konya Bozdag Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasinin cografi konumu.
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Konya Bozdag, yiiksekligi 1000 ila 1700 metre arasinda degisen, engebeli, yer

yer sarp ve derin vadilerden olusan kirag bir alandir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Konya Bozdag Yaban Hayati Gelistirme Sahasindan bir goriiniim.

Anadolu yaban koyunlar1 YHGS i¢inde Golet, Bagderesi ve Karanlikdere
olarak adlandirilan ti¢ farkli mevkide yakalanmistir. Hayvanlarin yakalandig
mevkilerin koordinat ve yiikseklikleri Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Anadolu yaban koyunlarinin yakalandiklar1 mevkilere
ait koordinat ve yiikseklikler.

Mevkii Ad1 Koordinatlar Yiikseklik
Golet X: 4208165, Y: 494404 | 1134 metre
Bagderesi X: 4208125, Y: 496770 | 1193 metre
Karanhkdere | X:4210094, Y: 498561 | 1216 metre
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Elektrikli ¢it ile ¢evrili 3500 ha genisligindeki alanin smuirlari, yaban

koyunlarmin yakalandigi mevkiler ve istasyon binast Sekil 2.3’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.3. Caligma alaninin topografik haritasi (Oziit, 2001).

2.2 Yontem

2.2.1 Orneklerin Alinmasi

Kan alinmasi amaciyla hayvanlarin yakalanmasi islemi YHGS iginde 3 farkli
noktada kurulan giyotin kapakli kapanlar ile gerceklestirilmistir. Kapanlar, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Midirliigii tarafindan yaban koyunlarinin

isaretlenmesi ve agilanmasi amaciyla yakalanabilmeleri i¢in kurulmustur.

Hayvanlarin yakalanmasi ve kan numunelerinin alinmasi islemi Agustos

ayinda gerceklestirilmistir. Yaban koyunlarinin yakalanmasi sirasinda higbir sedatif
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veya anestezik ajan kullanilmamigtir. Yakalanan hayvanlarin fiziksel zapt-1 rapti
yapilmis ve hareketsiz kiliman hayvanlarin gozleri bir bez ile kapatilarak stresin
azaltilmas1 amacglanmistir (Mentaberre ve ark, 2010). Analiz igin gerekli olan kan,
hayvanlarin V. jugularis’inden katkisiz vakumlu tiiplere (Vacutest, Arzergrande,
Italya) alinmistir. Kanlarin hemoliz olmalarini engellemek amaciyla azami dikkat
gosterilmis, numuneler bekletilmeksizin YHGS icinde bulunan istasyon binasina
gotiirlilmiis ve bir siire bekletilerek pihtilasmasi saglanmistir. Piht1 temiz, kuru bir
cam ¢ubukla ¢izildikten sonra portatif santrifiij makinesi (Hettich Eba 3, Tuttlingen,
Almanya) ile santrifiij edilmistir. Santrifiij islemi 3000 rpm’de 5 dakika siire ile

yapilmustir.

Cikarilan serumlar soguk zincir bozulmaksizin i¢inde buz akiileri bulunan
portatif buz kutular1 ile Ankara’ya taginmustir. Serumlar analiz yapilincaya kadar
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali laboratuarinda

bulunan derin dondurucularda - 20 C°’de muhafaza edilmistir.

2.2.2 Serum Analizleri

Serum numunelerindeki mineral madde diizeyleri Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi (Shimadzu AA 6800, Shimadzu Corp., Kyoto, Japonya)
kullanilarak belirlenmistir. Serum IgG ve IgA diizeyleri ELISA kitleri ile mikroplak
okuyucusunda (Bioelisa Reader EL x800, BioTek Insturments Inc., Winooski, ABD)
tespit edilmistir. Mineral maddeler ve antikorlar digindaki tiim parametreler ticari test
kitleri (Abbott Aeroset) kullanilarak otoanalizérde (Abbott Aeroset, Abbott Inc.,
[llinois, ABD) analiz edilmistir. Serum analizleri Ankalab Tami Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir (Ankara, Tiirkiye). Kullanmilan kitlere ait katalog numaralarina

cizelge 2.2°de yer verilmistir.

Her serum numunesi olasi cihaz, kit ve insan hatalarini en aza indirmek
amactyla iki kez analiz edilmis ve hesaplamalar yapilirken her iki analiz sonucunun

aritmetik ortalamasi alinmistir.
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Cizelge 2.2. Kan parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan kitler ve katalog numaralari.

Kitin Ad1 Uretici Firma Katalog Numarasi
AST Abbott Laboraties | 7D81-21
ALT Abbott Laboraties | 7D56-21
ALP Abbott Laboraties | 7D55-21
GGT Abbott Laboraties | 7D63
LDH Abbott Laboraties | 7D69-21
Kreatin Kinaz Abbott Laboraties | 3L82-21
Lipaz Abbott Laboraties | 7D80-31
Kolesterol Abbott Laboraties | 7D62-21
BUN Abbott Laboraties | 7D75-21
Kreatinin Abbott Laboraties | 3L81-22
Glikoz Abbott Laboraties | 3L82-21
Laktik Asit Abbott Laboraties | 9D89-21
Total Bilirubin Abbott Laboraties | 8G62-20
Total Protein Abbott Laboraties | 7D73-21
Trigliserid Abbott Laboraties | 7D74-21
Urik Asit Abbott Laboraties | 7D76-21
Albumin Abbott Laboraties | 7D53-21
Ferritin Abbott Laboraties | 6K41-01
lg G Alpha Diagnostic 7620

g A Cusabio CSB-E13681Sh

2.2.2.1 Serum ALT Analizinin Prensibi

Serum o6renegindeki ALT varligi amino grubunun, piruvat ve L-glutamat olusturarak
L-alaninden o-ketoglutarata transferini katalize eder. indirgenmis nikotinamid adenin
diniikleotid (NADH) ve laktat dehidrogenaz (LD) varhigindaki piruvat L-laktata
indirgenir. Bu reaksiyonda NADH, nikotinamid adenin diniikleotid’e (NAD)
oksitlenir. Reaksiyon, NADH''ln NAD’ye oksitlenmesine bagli olarak 340 nm'deki

absorbans diislis oraninin 6l¢limii ile izlenir.
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2.2.2.2 Serum AST Analizinin Prensibi

Ornekte bulunan AST, amino grubunun oksaloasetat ve L-glutamat olusturmak uzere
L-aspartattan a-ketoglutarata transferini katalize eder. NADH ve malat dehidrogenaz
(MDH) varliginda oksaloasetat L-malata indirgenir. Bu reaksiyonda NADH, NAD'ye
oksitlenir. Reaksiyon, NADH''m NAD'ye oksitlenmesinden dolayr 340 nm'deki

absorbans diisiis hizinin 6l¢limii ile izlenir.

2.2.2.3 Serum GGT Analizinin Prensibi

GGT, gama-glutamil grubunun, dondr substratindan (L-gama-glutamil-3-karboksi-4-
nitroanilid) 3-karboksi-4-nitroanilin olusturacak sekilde glisilglisin akseptériine
transferini katalizler. Absorbans artisinin 412 nm'deki hiz1 6rnekteki GGT ile dogru

orantilidir.

2.2.2.4 Serum ALP Analizinin Prensibi

Ornek icindeki alkali fosfataz p-nitrofenol ve organik olmayan fosfat vermek icin
renksiz p-nitrofenil fosfatin (p-NPP) hidrolizini katalize eder. Testin pH degerinde
(alkali), p-nitrofenol sar1 fenoksit formundadir. 404 nm'deki absorbans artiginin orani

ornekteki alkali fosfataz aktivitesi ile dogru orantilidir.

2.2.2.5 Serum LDH Analizinin Prensibi

Laktat ve NAD" LDH islemi ile piruvata ve NADH'ye déniistiiriilir. NADH 340
nm'de 15181 giiclii bir sekilde absorbe ederken NAD" absorbe etmez. 340 nm'deki

absorbans artisinin orani 6rnekteki LDH aktivitesiyle dogru orantilidir.

33



2.2.2.6 Serum CK Analizinin Prensibi

Ornekte bulunan CK, yiiksek enerjili bir fosfat grubunun kreatin fosfattan Adenozin
difosfat’a (ADP) transferini katalizler. Bu reaksiyonda agiga ¢ikan Adenozin trifosfat
(ATP) daha sonra glikozu, heksokinaz mevcudiyetinde glikoz-6-fosfat (G-6-P)
iiretecek sekilde fosforil grubuna baglamak i¢in kullanilir. Bunun ardindan G-6-P
glikoz-6-fosfat dehidrogenaz (G-6-PDH) tarafindan oksitlenir ve es zamanli olarak
nikotinamid adenin diniikleotid fosfat (NADP), indirgenmis nikotinamid adenin
diniikleotid fosfata (NADPH) indirgenir. NADPH olusumu 340 nm'de izlenir ve
ornekteki CK aktivitesiyle dogru orantilidir. Bu reaksiyonlar bir enzim reaktivatorii

olarak bulunan N-asetil- L-sistein (NAC) mevcudiyetinde meydana gelir.

2.2.2.7 Serum Lipaz Analizinin Prensibi

Lipaz, dogal substrat olan 1,2-digliseridden, 2-monogliserid agiga ¢ikaracak sekilde
calisir. Bu, monogliserid lipaz tarafindan gliserol ve serbest yag asidine hidroliz
edilir. Gliseroldeki gliserol kinaz, sirastyla hidrojen peroksit olusturmak i¢in gliserol-
3-fosfat oksidaz tarafindan harekete gecen gliserol-3-fosfat olusturmak igin ¢alisir.
Peroksidaz, hidrojen peroksiti 4-aminoantipirine ve bir kinon boyasina doniistiiriir.
Boyanin, 548 nm'de absorbans artisi olarak Olgiilen olusum hizi 6rnekteki lipaz

derisimi ile orantilidir.

2.2.2.8 Serum Kaolesterol Analizinin Prensibi

Kolesterol esterler enzimatik olarak kolesterol esteraz tarafindan kolesterol ve serbest
yag asitlerine hidroliz edilir. Baslangi¢cta mevcut olana dahil olmak iizere, serbest
kolesterol kolesterol oksidaz tarafindan hidrojen peroksite oksitlenir. Hidrojen
peroksit, 500 nm'de miktari dl¢iilen bir kromofor (kinonimin boyasi) olusturmak i¢in
hidroksibenzoik asit (HBA) ve 4-aminoantipirin ile birlesir.
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2.2.2.9 Serum Trigliserid Analizinin Prensibi

Trigliseridler enzimatik olarak lipaz tarafindan yag asitlerine ve gliserole hidroliz
edilir. Gliserol, gliserol kinazli (GK) ATP tarafindan gliserol-3-fosfat ve ADP
olusturmak i¢in fosforile edilir. Gliserol-3-fosfat, gliserol fosfat oksidaz (GPO) ile
dihidroksiaseton fosfata (DAP) oksitlenir ve hidrojen peroksit tiretilir. Peroksidaz ile
katalizlenen bir renkli reaksiyonda, hidrojen peroksit kirmizi renkli bir boya
olusturmak i¢in 4-aminoantipirin (4-AAP) ve 4-klorofenol (4-CP) ile reaksiyona
girer. Bu boyanin absorbansi ornekteki trigliserid varliginin konsantrasyonu ile

orantilidir.

2.2.2.10 Serum Glikoz Analizinin Prensibi

Glikoz, ATP ve magnezyum iyonlarinin varliginda heksokinaz katalizorligiinde
fosforlanarak glikoz-6-fosfat (G-6-P) ve ADP iiretir. Glikoz-6-fosfat dehidrogenaz
(G-6-PDH) NAD'nin indirgenmis NADH’ye ayni zamanda azalmasi ile spesifik
olarak G-6-P'yi 6-fosfoglukonata oksitler. Her bir tiiketilen glikoz mikromolii i¢in bir
NADH mikromolii iiretilir. Uretilen NADH, 15181 340 nm'de absorbe eder ve

spektrofotometrik olarak yiikselmis absorbans olarak tespit edilebilir.

2.2.2.11 Serum Toplam Protein Analizinin Prensibi
En az iki peptid bagi igeren peptidler biliret reaktifi ile reaksiyona girer. Alkali

¢ozeltide bakir iyonu iki ya da daha fazla peptit bag1 iceren maddelerle reaksiyona

girerek menekse renkli bir kompleks olusturur.
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2.2.2.12 Serum Albumin Analizinin Prensibi

Serum albumin prosediirii, bromkrezol yesilinin renkli bir kompleks iiretmek igin
ozellikle albumin ile baglanmasimi temel almaktadir. Kompleksin 628 nm'deki

absorbansi dogrudan 6rnekteki aloumin derisimi ile orantilidir.

2.2.2.13 Serum Ig G Analizinin Prensibi

Koyun IgG ELISA testinin prensibi numunelerdeki G antikorunun iki farkli antikor
tarafindan baglanmasi esasina dayanir. Bu antikorlardan birinci grup test kitindeki
kuyucuklara bagli durumda iken diger antikor grubu HRP (Horseradish peroksidaz)
enzimi ile konjuge durumdadir. Yikama basamaginin ardindan kromojenik bir
substrat eklenir ve HRP ile olusan enzimatik reaksiyon sonucu bir renk meydana
gelir. Olusan rengin yogunlugu dogrudan numunedeki G antikoru miktart ile
orantilidir. Reaksiyonun sonlandirilmasi amaciyla durdurma soliisyonu ilave edilir ve

450 nm’deki absorbans ELISA okuyucusu ile dlgiiliir.

2.2.2.14 Serum Ig A Analizinin Prensibi

Test kitlerindeki kuyucuklarda IgA’ya spesifik antikorlar yer almaktadir. Ornekler ve
biotin ile konjuge IgA kitin kuyucuklarina ilave edilir ve inkubasyon i¢in beklenir.
Orneklerde yer alan Ig A ile biotin ile konjuge IgA test kitlerinde yer alan Ig A’ya
0zgii antikorlar i¢in yarigmali inhibisyon reaksiyonuna girerler. Serum drneginde ne
kadar ¢ok IgA varsa biotin ile konjuge IgA o kadar az antikor baglayabilir. Ardindan
her bir kuyucuga avidin ile konjuge HRP (Horse Radish Peroksidaz) enzimi ilave

edilir. Olusan renk yogunlugu dlciilerek serumdaki Ig A miktar: belirlenir.
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2.2.2.15 Serum Kreatinin Analizinin Prensibi

Alkali bir pH'da, numunedeki kreatinin, bir kreatinin-pikrat bileseni olusturmak i¢in
pikrat ile reaksiyona girer. Bu bilesenin olusmasi nedeniyle 500 nm'ye kadar

yiikselmis absorbans oran1 numunedeki kreatinin derisimiyle dogru orantilidir.

2.2.2.16 Serum Laktik Asit Analizinin Prensibi

Laktik asit, laktat oksidaz tarafindan piruvat ve hidrojen peroksite doniigiir. Renkli
bir ortam iretmek icin, peroksidaz kromojen Onciiliiniin oksidasyonunu hidrojen
peroksit ile katalizler. 548 nm absorbansda sonuglanan yiikselis 6rnekteki laktik asit

derisimi ile dogru orantilidir.

2.2.2.17 Serum Bilirubin Analizinin Prensibi

Toplam bilirubin (konjuge ve konjuge olmayan), bir siirfaktanin varliginda
azobilirubin olusturmak tizere bir diazo reaktifiyle birlesir. Diazo reaksiyonu, ¢oziicii
madde olarak surfaktan eklenmesiyle hizlandirilir. Azobilirubine bagl olarak 548

nm’deki absorbans artigi toplam bilirubin derisimiyle dogru orantilidur.

2.2.2.18 Serum Urik Asit Analizinin Prensibi

Urik asit iirikaz ile hidrojen peroksit ve allantoine oksitlenir. Hidrojen peroksit,
peroksidazin  varliginda  4-aminoantipirin ~ (4-AAP) ve 2,4,6-tribromo-3-
hidroksibenzoik asit (TBHB) ile reaksiyona girerek bir kinonimin renklendiricisini
olusturur. 548 nm 1s1k absorbansinda sonuglanan degisim 6rnekteki iirik asit derisimi

ile orantilidir.
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2.2.2.19 Serum Ure Analizinin Prensibi

Ure, su ve iireaz varhginda amonyak ve karbondioksit olusturmak iizere hidrolize
olur. Glutamat dehidrogenaz ve NADH varliginda amonyak a-ketoglutarat ile birlesir
ve L-glutamat olusturur. NADH NAD’ye doniistiikge 340 nm 1s1k absorbansinda

azalma orani Olgiiliir.

2.2.2.20 Kan Ure Azotu (BUN) Analizinin Prensibi

Omek igindeki iire, iireaz tarafindan amonyak ve karbondioksite hidroliz edilir.
Glutamat dehidrogenaz (GLD) ile katalizlenen ikinci bir reaksiyon, NADH nin
NAD’ye eszamanli oksidasyonu ile birlikte amonyag1 ve a-ketoglutarati glutamat ve
suya donistiiriir. Mevcut her mol iire i¢in iki mol NADH’ye okside edilir. 340 nm

151k absorbansinda diisiisiiniin baglangi¢ hizi 6rnekteki tire derisimi ile orantilidir.

2.2.2.21 Serum Mineral Madde Analizinin Prensibi

Almman kan numunelerindeki mineral madde diizeyleri Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometrisi ile tespit edilmistir. Alev fotometresi, bir metal alevde yakildigi
zaman uyarilir ve enerji seviyesi yiikselir sonra molekiiller aldiklari enerjiyi
vermeleri ve karakteristik bir 151k yaymalar1 esas alinarak metallerin miktar
tayinlerinin yapildig1 bir alettir. Ornegin sodyum yanarken aleve sar1 renk, potasyum
yanarken aleve mor renk verir. Olusan rengin siddeti alevde yakilan metalin miktar1

ile dogru orantilidir.

2.2.3 Istatistik Analizler
Elde edilen tiim veriler bilgisayarda olusturulan bir veritabanina girilmistir (EXCEL,

Microsoft Office XP, Microsoft Cooperation, Washington, ABD). Veriler daha sonra

istatistik analizlerin gergeklestirildigi bir istatistik yazilim programina aktarilmistir
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(SPSS Paket 17.0, SPSS Inc., illinois, ABD). Incelenilen degiskenlerde cinsiyetler
arast ortalama yoniinden farkliliklar bagimsiz gruplarda student-t testi kullanilarak

incelenmistir.

2.2.4 Arastirma Icin Alinmas1 Gereken izinler

Anadolu Yaban Koyunlar1 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu hitkmiince koruma
altina alinmis bir tiirdiir. Bu nedenle tiiriin yakalanmasi, alikonulmasi ve avlanmasi
yasaktir. 24.10.2005 tarih ve 25976 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige
giren ‘Av ve Yaban Hayvanlarimin ve Yasam Alanlarimin Korunmasi, Zararlilariyla
Miicadele Usul ve Esaslart Hakkindaki Yonetmelik’ geregi Anadolu yaban koyunlari
ile ilgili her tiirlii bilimsel arastirma i¢in Cevre ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigii’nden izin alinmasi zorunludur. Bu tez ¢alismasi igin
gerekli izin 18.12.2008 tarih ve B.18.0.DMP.0.00.02.549.03/682 sayili Genel
Miidiirliik oluru ile alinmistir. Ayrica Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulundan 24.12.2008 tarih ve 2008-32-148 sayili karar ile arastirma izni

alinmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Anadolu Yaban Koyunlarinda Serum Enzim Aktiviteleri

Anadolu yaban koyunlarinin serum enzim aktivitelerine ait degerler Cizelge 3.1°de
yer almaktadir. Her iki cinsiyet arasinda AST (p<0,05), LDH (p<0,05) ve ALP
(p<0,01) enzim aktiviteleri yoniinden fark oldugu belirlenmistir. ALT, GGT, CK ve

Lipaz enzimlerinde cinsiyetler aras1 fark bulunmamustir.

Cizelge 3.1. Anadolu yaban koyunlarinda serum enzim aktiviteleri.

Disi (n:30) Erkek (n:30)
Enzim Ortalama Degisim Ortalama Degisim | P
(x = Sx) Sinirlari (x £ Sx) Sinirlari
ALT (U/L) 23,7+ 1,6 20,4 — 27 22,1+14 19,2-25 --
AST (U/L) 235,3+33,6 | 166,2-304,5 162+ 11 139,4-184,7 | *
ALP (U/L) 139 +£10,3 117,7-160,3 | 187,3+18,8 | 148,5-226 | **
LDH (U/L) | 600,3+34,3 | 529,8-670,7 | 490,1 £27,2 | 434,2-546,1 | *
GGT (UL) | 594+24 54,3-64,4 57,7+1,7 | 541612 | -
CK (U/L) 1811,1+£370,3 | 1051,3-2570,9 | 882,2+187,6 | 496,4-1268,0 | --
Lipaz (U/L) 39,2+45 30-48,5 322+24 27,2-37,1 | --

(* : p<0,05, ** : p<0,01, -- : Fark 6nemli degildir)

3.2 Anadolu Yaban Koyunlarinda Serum Metabolit Diizeyleri (Glikoz, BUN,
Kreatinin, Urik Asit, Bilirubin, Toplam Protein, Albumin, Kolesterol,
Trigliserid, Laktik Asit, Ferritin ve Ure)

Glikoz, BUN, kreatinin, iirik asit, bilirubin, toplam protein, albumin, kolesterol,

trigliserid, laktik asit, ferritin ve iire gibi parametrelere ait veriler Anadolu yaban

koyunlarinda Cizelge 3.2°deki gibidir. Erkek ve disi hayvanlar arasinda kolesterol
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(p<0,001) wve ferritin ile ire (p<0,05) bakimindan fark oldugu, bunun disindaki
parametrelerde ise istatistik agidan belirgin bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Disilerde

kolesterol seviyesi belirgin bir bigimde yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 3.2. Anadolu yaban koyunlarinda serum glikoz, BUN, Kreatinin, iirik asit, bilirubin,
toplam protein, albumin, total kolesterol, trigliserid, laktik asit, ferritin ve iire seviyeleri

) Disi (n:30) Erkek (n:30)
Parametrenin
Ad Ortalama Degisim Ortalama Degisim p
1

(x £ Sx) Sinirlar (x £ Sx) Sinirlari
Glikoz

166,2+9,7 | 146,2-186,2 | 145,3+£10,6 | 123,4-167,2 | --
(mg/dL)
BUN (mg/dL) 16,5+0,9 14,5-18,5 15,8+1 13,6-18,0 --
Kreatinin

1,4+0,03 1,3-1,4 1,34+0,04 1,3-1,4 --
(mg/dL)
Urik Asit

0,8+0,03 0,7-0,9 0,9+0,03 0,8-0,9 --
(mg/dL)
Bilirubin

0,1+0,01 0,12-0,17 0,10,01 0,1-0,2 --
(mg/dL)
Top. Protein

6,3+0,1 6,0-6,5 6,5+0,1 6,2-6,7 --
(g/dL)
Albumin

2,4+0,07 2,2-2,5 2,5+0,07 2,4-2,7 --
(g/dL)
Kolesterol

62,8+1,9 58,9-66,8 55,1£1,9 51-59,1 Fkx
(mg/dL)
Trigliserid

49,5+7,3 34,4-64,7 38,0+3,4 31-45,1 --
(mg/dL)
Laktik Asit

12,1+0,4 11,1-13,1 12,6+0,7 11-14,1 --
(mmol/L)
Ferritin

134,1+24,9 | 82,8-185,4 60,7+9,5 41,2-80,2 *
(ng/mL)
Ure (mg/dL) 39+2,5 33,7-44,2 30,7+2,8 249-36,6 | *

(* : p<0,05, *** : p<0,001, -- : Fark 6nemli degildir)

41



3.3 Anadolu Yaban Koyunlarinda Serum Ig Diizeyleri

Anadolu yaban koyunlarina ait bazi serum |g diizeylerine ait veriler Cizelge 3.3’te

yer almaktadir. Disi ve erkek hayvanlar arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir
(p<0,001) (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Anadolu yaban koyunlarinda serum Ig diizeyleri.

Disi (n:30) Erkek (n:30)
Ig’nin Adi Ortalama | Degisim | Ortalama | Degisim | P
(x = Sx) Sinirlari (x = Sx) Sinirlari
Ig G (ng/ml) 58.8+ 1,3 56 61,9 52441 | 50,3-54,5 |***
Ig A (ug/ml) | 0,35+0,008 | 0,33-0,37 | 0,30+0,004 | 0,29 0,31 | ***

(*** : p<0,001)

3.4 Anadolu Yaban Koyunlarinda Serum Mineral Madde Diizeyleri

Bu calismada sodyum, potasyum, kalsiyum, fosfor, magnezyum, bakir, demir ve

¢inko gibi mineral maddelerin serum diizeyleri disi ve erkek Anadolu yaban

koyunlarinda tespit edilmistir. Elde edilen degerler Cizelge 3.4’te verilmistir.

Elementler arasinda yalnizca ¢inkoda disi ve erkek hayvanlar arasindaki fark

istatistik agidan (p<0,05) onemlidir.
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Cizelge 3.4. Anadolu yaban koyunlarinda serum mineral madde diizeyleri.

Disi (n:30) Erkek (n:30)
Mineral Madde | Ortalama Degisim Ortalama Degisim p
(x = Sx) Sinirlari (x + Sx) Sinirlari
Sodyum
146,6 £0,9 | 144,6-148,7 | 147,7+1,1 | 1455-150 | --
(mEqg/L)
Potasyum
49+0,2 4,4-53 49+0,2 4,5-54 --
(mEqg/L)
Kalsiyum
9,6 £0,1 9,399 9,7+0,1 9,4-10,0 --
(mg/dL)
Fosfor
4,6+0,2 4,1-5,0 4,6+0,2 4,1-5,0 --
(mg/dL)
Magnezyum
3,0+ 0,06 2,8-3,1 2,9+ 0,06 2,8-3,0 --
(mg/dL)
Bakar
159,2+2,7 | 153,6-164,8 | 160,9+2,8 | 155-166,8 | --
(ng/dL)
Demir
120,5+7,2 | 105,6-1354 | 121,3+8,5 | 103,7-138,8 | --
(ng/dL)
Cinko
116,7+3,2 | 110,1-123,3 108 £3,4 |100,9-1151| *
(ng/dL)

(* : p<0,05, --: Fark 6nemli degildir)

3.5 Anadolu Yaban Koyunlarinda Cinsiyetler Arasi Farkhilik Gosteren Kan
Parametreleri

Analizleri yapilan parametrelerde erkek ve disi yaban koyunlari arasinda istatistik
acidan fark olup olmadigi student-t testi ile kontrol edilmistir. Buna gére AST
(p<0,05), LDH (p<0,05), ALP (p<0,01), kolesterol (p<0,001), ferritin (p<0,05), iire
(p<0,05), ¢inko (p<0,05), IgA (p<0,001) ve IgG (p<0,001)’de erkek ve disiler

arasinda istatistik agidan anlamli bir farklilik bulunmustur.
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4. TARTISMA

Yaban hayvanlarina ait hematolojik ve biyokimyasal referans degerlerin kesin ve
dogru bir bi¢imde elde edilmesi zor olsa da yabani popiilasyonlarin saglik ve hastalik
durumlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek temel tarama ve tani bilgilerini

saglamasi agisindan son derece 6nemlidir (Borjesson ve ark., 2000).

Aspartat aminotransferaz ve alanin aminotransferaz, aspartat ve alanindeki
alfa-amino gruplarin ketoglutarik asidin alfa-keto gruplarina transferini katalizler ve
strastyla oksalasetik asit ve piriivik asit olusumunu saglarlar. Her iki enzim de bu
reaksiyonu gerceklestirmek icin vitamin B6’ya ihtiya¢ duyar. Karaciger harabiyeti,
ister akut ister kronik olsun, nihayetinde serumdaki aminotransferazlarin
aktivitesinde artisa neden olur (Dufour ve ark., 2000). Her iki enzim de karacigerde
bol miktarda bulunur. AST aym zamanda kalp, iskelet kasi, bobrekler ve
alyuvarlarda da bulunurken ALT iskelet kasi ve bobreklerde diisiik diizeylerde
seyreder. Bu nedenle, ALT aktivitesindeki artis karaciger harabiyetine daha
spesifiktir. Karacigerdeki ALT’ nin tamami hiicre sitoplazmasi iginde yer alirken
AST hem sitosolde (toplam aktivitenin % 20’si) hem de mitokondride (toplam
aktivitenin % 80’si) olabilir (Rej, 1989).

Saglikli evcil koyunlarda serum AST aktivitesi 60-280 U/L olarak verilmistir
(Altintas ve Fidanci 1993; Kaneko ve ark., 2008). Yapilan literatiir taramalarinda
serum AST aktivitesinin diinyada var olan diger yaban koyunlarindan O. dalli’de 160
+ 37 U/L (Foreyt ve ark., 1983), O. canadensis nelsoni’de 284 + 110 U/L
(McDonald ve ark., 1981), O. orientalis musimon’da 74 — 329 U/L (Masek ve,
2009), O. canadensis’de 78-312 U/L (Borjesson ve ark., 2000), O.orientalis
esphahanica’da 163.71 + 12.12 U/L (Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da
yapilan iki farkli ¢alismada 127.2 + 26.7 U/L ve 264.38 + 66.40 U/L (Marco ve ark.;
1997,1998) ve O. musimon’da 39.5 — 54.7 U/L (Peinado ve ark., 1999) olarak
belirtildigi goriilmiistiir. Ote yandan AST aktivitesi yerli koyun irklarimizdan
Akkaraman koyunlarinda 116.7 £ 4.03 U/L (Giindogan ve ark., 2005) ve 81.93 +

44



25.97 (Kurt ve ark., 2008), ivesi koyunlarinda 115.8 + 4.11 U/L (Giindogan ve ark.,
2005) ve Karayaka koyunlarinda disilerde 32.4 + 9.8 U/L, erkeklerde 32.8 +9.7 U/L
(Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Yapilan bu galismada, Anadolu yaban koyunlarinin serum AST aktivitesi
disilerde 235,3 + 33,6 (166,2 — 304,5) U/L ve erkeklerde 162 + 11 (139,4 — 184,7)
U/L olarak bulunmustur. Serum AST aktivitesi evcil koyunlar igin verilen referans
aralik i¢inde kalmaktadir (Kaneko ve ark., 2008). Elde edilen veriler O. dalli’de, O.
canadensis’te, O. orientalis musimon ve O. orientalis esphahanica’da elde edilen
verilerle de uyusmaktadir (McDonald ve ark., 1981; Borjesson ve ark., 2000;
Mostaghni, 2005; Masek ve ark., 2009).

Anadolu yaban koyunlarinda serum AST aktivitesi i¢in cinsiyetler arasi
farklilik istatistik agidan onemli bulunmustur (p<0,05). Diger yaban koyunlarinda
bdyle bir farklilik kayit altina alinmamis olsa da, Poljicak-Milas ve ark.’nin (2004)
alageyikler (Dama dama) iizerine yaptiklar1 bir arastirmada benzer bir bi¢imde erkek
alageyiklerde daha yiiksek bir AST aktivitesi belirlenmistir. Ote yandan baz
kayitlarda disi sigirlarin erkek sigirlara gore daha yiiksek AST aktivitesine sahip
oldugu yer almaktadir (Cornelius ve ark., 1958; Roussel ve Stallcup, 1966).

Serum ALT aktivitesi, evcil koyunlarda 30 + 4 U/L (Kaneko ve ark., 2008), O.
orientalis musimon’da 12 — 885 U/L (Masek ve ark., 2009), O.orientalis
esphahanica’da 29.15 + 3.2 U/L (Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki
farkli ¢alismada 15.1 £ 9.2 U/L ve 19.19 = 7.17 U/L (Marco ve ark.; 1997,1998) ve
O. musimon’da 6.54 — 13.7 U/L (Peinado ve ark., 1999) olarak belirlenmistir. Ote
yandan ALT aktivitesi yerli koyun irklarimizdan Akkaraman koyunlarinda 15.7 +
0.65 U/L (Giindogan ve ark., 2005) ve 21.32 £ 7.94 (Kurt ve ark., 2008), Ivesi
koyunlarinda 14.6 + 1.89 U/L (Giindogan ve ark., 2005) ve Karayaka koyunlarinda
disilerde 9.2 + 3.3 U/L, erkeklerde 8.9 + 2.3 U/L (Nisbet ve ark., 2006) olarak
belirtilmistir.
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Serum ALT aktivitesi disi Anadolu yaban koyunlarinda 23,7 + 1,6 (20,4 — 27)
U/L ve erkeklerde 22,1 + 1,4 (19,2 — 25) U/L olarak tespit edilmis olup, cinsiyetler
aras1 fark istatistik agidan 6nemli bulunmamistir. Calisma sonucu elde edilen bu
veriler yerli koyun irklarinda elde edilen verilerden yiiksek olmakla birlikte diger
yaban koyunlarindan O. orientalis musimon ve O. orientalis esphahanica i¢in verilen

seviyeler ile uyumludur.

Alkali fosfataz, metabolitleri hiicre membran1 boyunca tasiyan bir enzimdir.
Karaciger ve kemik hastaliklar1 patolojik ALP yiikselisinin primer nedeni olsa da bu
enzim plasenta, bobrekler, bagirsaklar ve lokositler gibi diger doku ve hiicrelerden de
salgilanir (Fishman, 1990). Hepatik ALP safra kanali epitellerinde bulunur ve
kolestazis ALP sentez ve salinimini arttirir (Moss, 1997). Evcil koyunlar igin verilen
referans serum ALP aktivitesi 91 + 41 U/L’dir (Altintas ve Fidanci, 1993; Kaneko ve
ark., 2008). Literatiirde, serum ALP aktivitesi O. orientalis musimon’da 40.20 -
303.60 U/L (Masek ve, 2009), O. canadensis’de 73-575 U/L (Borjesson ve ark.,
2000) ve 317.5 + 304 U/L (Kock ve ark., 1987), O.orientalis esphahanica’da 64.6 +
10.97 U/L (Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki farkli ¢alismada
253.9 £ 155.3 U/L ve 432.02 + 203.97 U/L (Marco ve ark.; 1997,1998) ve O.
musimon’da 265 - 969 U/L (Peinado ve ark., 1999) olarak belirtilmektedir. Ote
yandan ALP aktivitesi yerli koyun irklarimizdan Akkaraman koyunlarinda 124.05 +
54.8 U/L (Kurt ve ark., 2008), ivesi koyunlarinda 150.97 + 14.09 U/L (Ozyurtlu ve
ark., 2007) ve Karayaka koyunlarinda disilerde 62.8 + 20.0 U/L, erkeklerde 59.5 +
23.5 U/L (Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

ALP aktivitesi, bu ¢alismada disi hayvanlarda 139 + 10,3 (117,7 — 160,3) U/L
ve erkeklerde 187,3 + 18,8 (148,5 — 226) U/L olarak tespit edilmistir. Tespit edilen
bu degerler evcil koyunlar i¢in verilen degerlerden yliksek olmakla birlikte diger bazi

yaban koyunlar1 igin bildirilen referans ortalamalar i¢inde kalmaktadir (Borjesson ve
ark., 2000; Masek ve ark., 2009).

Anadolu yaban koyunlarinda ALP i¢in disi ve erkek hayvanlar arasindaki fark
istatistik acidan oOnemlidir (p<0,01). ALP yoniinden cinsiyetler arasi fark O.
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orientalis musimon, O. canadensis ve dag ceylaninda (Gazella gazella) tespit
edilmistir. Ancak her {i¢ calismada, bu ¢alismadaki verilerin aksine erkek
hayvanlardaki ALP aktivitesinin disilerden daha fazla oldugu belirtilmistir
(Borjesson ve ark., 2000; Masek ve ark., 2009; Mohammed ve ark., 2011).

Gama glutamiltransferaz, hepatosit, safra epitelyum hiicreleri, renal tiibiiller,
pankreas ve bagirsaklarda bulunan mikrozomal bir enzimdir (Rosalki ve ark., 1971).
Serum GGT aktivitesi evcil koyunlarda 20 - 52 U/L olarak bildirilmektedir (Kaneko
ve ark., 2008). Yapilan literatiir taramalarinda serum GGT aktivitesinin diinyada var
olan diger yaban koyunlarindan O. orientalis musimon’da 35.60 — 73.20 U/L (Masek
ve, 2009), O. canadensis’de 20-130 U/L (Borjesson ve ark., 2000), O. ammon’da
yapilan iki farkli ¢alismada 63.5 + 16.5 U/L ve 78.52 + 34.56 U/L (Marco ve ark.;
1997,1998) ve O. musimon’da 32.5 — 45.1 U/L (Peinado ve ark., 1999) olarak
belirtildigi goriilmiistir. Serum GGT aktivitesi Akkaraman koyunlarinda 48.77 +
13.16 U/L (Kurt ve ark., 2008) olarak belirtilmistir.

Sunulan ¢alismada serum GGT aktivitesi disilerde 59,4 + 2,4 (54,3 — 64,4) U/L
ve erkeklerde 57,7 = 11,7 (54,1 — 61,2) U/L olarak tespit edilmistir ve bu evcil
koyunlar i¢in verilen arali§in iizerindedir (Kaneko ve ark.,2008). Bununla beraber bu
calismada elde edilen sonuclar yaban koyunlarinda yapilan ¢aligmalarin bir kismu ile
ortiismektedir. (Borjesson ve ark., 2000; Masek ve ark., 2009). GGT ve benzeri
karaciger enzimlerinin miyopati ve hipoksiye neden olan yakalama stresine bagh

olarak artig gosterebildigi bildirilmistir (Bartsch ve ark., 1977).

Laktat dehidrogenaz, glikoz metabolizmasi sonucu agiga ¢ikan piruvati laktata
donilistimiini geri doniisiimsiiz olarak saglar ve tiim dokularda bulunur. Serum LDH
aktivitesi saglikli evcil koyunlar i¢in 238 — 440 U/L araliginda verilmistir (Kaneko
ve ark., 2008). Yapilan literatiir taramalarinda serum LDH aktivitesinin diinyada var
olan diger yaban koyunlarindan O. dalli’de 762 + 66.8 U/L (Foreyt ve ark., 1983), O.
canadensis nelsoni’de 826 + 231 U/L (McDonald ve ark., 1981), O. canadensis’de
409-788 (Borjesson ve ark., 2000) ve 619.4 + 272.1 U/L (Kock ve ark., 1987),
O.orientalis esphahanica’da 1533.8 + 127.09 U/L (Mostaghni ve ark., 2005), O.
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ammon’da yapilan iki farkli calismada 1008.2 + 68.5 U/L ve 1649.42 + 418.34 U/L
(Marco ve ark.; 1997,1998) ve O. musimon’da 413 - 989 U/L (Peinado ve ark., 1999)
olarak belirtildigi goriilmiistiir. Ote yandan LDH aktivitesi yerli koyun 1rklarimizdan
Akkaraman koyunlarinda 437.6 + 251.2 U/L (Kurt ve ark., 2008) ve Karayaka
koyunlarinda disilerde 348.7 + 43.8 U/L, erkeklerde 356.1 + 40.6 U/L (Nisbet ve
ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgular disi hayvanlarda serum LDH aktivitesinin
600,3 + 34,3 (529,8 — 670,7) U/L ve erkeklerde ise 490,1 + 27,2 U/L oldugunu
gostermektedir. Tespit edilen diizey evcil koyunlara gore yiiksek, O. ammon ve O.

orientalis esphahanica gibi bazi yaban koyunlarina gore diisiik seviyededir.

Bu ¢alismada, cinsiyetler aras1 LDH aktivitesi farklilig: istatistik agidan 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Diger yaban koyunlarinda LDH aktivitesi yoOniinden
cinsiyetler arasi fark bildirilmemistir. Ancak benzer bir farklilik Sakiz Karayaka

melezi yerli koyunlarda gosterilmistir (Yigit ve ark., 2002).

Kreatin kinaz, kreatinin fosforilasyonunu katalize eden enzimdir. Kas spesifik
olan CK’nin akut ve kronik kas hastaliklarinin tanisinda klinik 6nemi vardir (Murray
ve ark., 2006). Serum Kreatin Kinaz aktivitesi evcil koyunlarda 8.1 — 12.9 U/L
(Kaneko ve ark., 2008), O. orientalis musimon’da 53 — 1182 U/L (Masek ve, 2009),
O. canadensis’de 175-2300 U/L (Borjesson ve ark., 2000), O. ammon’da yapilan iki
farkl1 ¢alismada 332.7 £ 174.3 U/L ve 433.48 + 274.04 U/L (Marco ve ark.;
1997,1998) olarak belirlenmistir. Serum CK aktivitesi yerli koyun irklarimizdan
Akkaraman koyunlarinda 66.87 + 43.35 (Kurt ve ark.,, 2008) ve Karayaka
koyunlarinda disilerde 62.1 + 17.5 U/L, erkeklerde 59.7 = 16.7 U/L (Nisbet ve ark.,
20006) olarak belirtilmistir.

Anadolu yaban koyunlarinda serum CK aktivitesi disi hayvanlarda 1811,1 +
370,3 (1051,3 — 2570,9) U/L ve erkeklerde 882,2 + 187,6 (496,4 — 1268) U/L olarak
belirlenmistir. Elde edilen bu veriler Anadolu yaban koyunlarindaki serum CK

aktivitesinin literatiirde verilen ¢ogu seviyeden daha yiiksek diizeyde olduguna isaret
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etmektedir. CK aktivitesi viicutta en fazla iskelet kaslarinda bulunur. Bunu sirasiyla
kalp kasi ve diyafram takip eder. Artmis serum CK aktivitesinin en 6nemli nedeni
travmalara bagli kas harabiyeti ve istemdis1 kas kasilmalaridir (Kaneko ve ark.,
2008). Bu calismada tespit edilen yiiksek serum CK aktivitesinin hayvanlarin
yakalanmalar1 sirasinda gosterdikleri olagandisi hareketlilik ve buna bagli asiri
artmis kas kasilmalari oldugu diistiniilmektedir. O. canadensis’te, kizil geyikte
(Cervus elaphus) ve beyaz kuyruklu geyikte (Odocoileus virginianus) yapilan ve
hayvanlarin benzer bir metotla yakalandigi ¢alismalarda da benzer bir bigimde
yiikksek CK aktivitesi tespit edilmistir (Borjesson ve ark., 2000; Topal ve ark., 2010;
Boesch ve ark, 2011).

Pankreatik lipaz trigliseridlerin mide-bagirsak kanalinda sindiriminde hayati
bir fonksiyona sahiptir. Trigliseridlerin sindirim ve emiliminin ¢ogu ince
bagirsaklarda olur ve bu siirece dahil olan en Onemli enzim panreatik lipazdir.
Gergeklestirilen bu ¢alismada serum lipaz aktivitesi disi Anadolu yaban koyunlarinda
39,2 £ 4,5 (30 — 48,5) U/L, erkeklerde ise 32,2 + 2.4 (27,2 — 37,1) U/L olarak tespit

edilmistir.

Glikoz canli dokular i¢in en 6nemli karbonhidrattir ¢ilinkii glikoz pek ¢cok doku
icin temel metabolik yakittir ve besinlerle aliman karbonhidratlarin hemen hepsi
metabolizmanin kullanimi i¢in glikoza doniistiiriiliir (Murray ve ark., 2006). Evcil
koyunlar i¢in serum glikoz diizeyi 50 - 80 mg/dL olarak verilmektedir (Altintag ve
Fidanc1 1993; Kaneko ve ark., 2008). O. dalli’de 162 + 56 mg/dL (Foreyt ve ark.,
1983), O. canadensis nelsoni’de 226 + 38 mg/dL (McDonald ve ark., 1981), O.
orientalis musimon’da  86.49 — 160.36 mg/dL (Masek ve ark., 2009),
O.canadensis’de 95-185 mg/dL (Borjesson ve ark., 2000) ve 130.1 £ 50.4 mg/dL
(Kock ve ark., 1987), O.orientalis esphahanica’da 150.09 + 13.87 mg/dL
(Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki farkli calismada 98.92 + 22.52
mg/dL ve 191.18 £ 69.97 mg/dL (Marco ve ark.; 1997, 1998) ve O. musimon’da
86.49 — 159.82 mg/dL (Peinado ve ark., 1999) olarak tespit edilen serum kan sekeri
diizeyi yerli koyun irklarimizdan Ivesi koyunlarinda 42.43 + 1.86 mg/dL (Giindogan
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ve ark., 2005) ve Karayaka koyunlarinda disilerde 56.9 + 9.7 mg/dL, erkeklerde 53.9
+ 7.8 mg/dL (Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada serum glikoz diizeyi disi Anadolu yaban
koyunlarinda 166,2 = 9,7 (146,2 — 186,2) mg/dL, erkeklerinde ise 145,3 + 10,6
(123,4 — 167,2) mg/dL olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler Anadolu yaban
koyunlarinda serum glikoz diizeyinin evcil irklara gore bir hayli yiliksek oldugunu
ortaya koymaktadir. Benzer bir bigimde, Masek ve ark. (2009), Foreyt ve ark.
(1983), Borjesson ve ark. (2000) ile Marco ve ark.’nin (1997, 1998) ¢alismalarinda
da yaban koyunlarindaki serum glikoz diizeyi evcil koyunlara gore yiiksek tespit
edilmistir. Bu bakimdan bu ¢alismada elde edilen veriler O. orientalis, O. dalli ve O.
ammon ile yapilan ¢alismalarin sonuglar ile paralellik gostermektedir. Yakalanmaya
bagli stres sonrasi kKatekolamin ve glikokortikoid salinimina bagli olarak gelisen
hiperglisemi yalnizca Anadolu yaban koyunlarinda degil baska yaban koyunlarinda
da raporlanmistir (Foreyt ve ark., 1983; Borjesson ve ark., 2000; Masek ve ark.,
2009).

Serum kolesterol diizeylerinin Ol¢limii karaciger fonksiyonu, safra kese
fonksiyonu, bagirsak emilimi, koroner arter hastaligina karsi egilim ve tiroid
fonksiyonunun bir belirtisi olarak gorev alabilir. Kolesterol diizeyleri
hiperlipoproteineminin tanis1 ve smiflandirilmasinda 6nemlidir. Stres, yas, cinsiyet,
hormonal denge ve gebelik normal kolesterol diizeylerini etkiler (Kaneko ve ark.,
2008). Serum kolesterol diizeyi evcil koyunlarda 52 - 76 mg/dL (Kaneko ve ark.,
2008), O. dalli’de 60 + 15 mg/dL (Foreyt ve ark., 1983), O. canadensis nelsoni’de 61
+ 10.2 mg/dL (McDonald ve ark., 1981), O. orientalis musimon’da 30.89 — 104.25
mg/dL (Masek ve ark., 2009), O.orientalis esphahanica’da 35.14 + 4.25 mg/dL
(Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki farkli ¢aligmada 46.72 + 11.58
mg/dL ve 108.80 = 11.81 mg/dL (Marco ve ark.; 1997,1998) ve O. musimon’da
47.49 — 181.85 mg/dL (Peinado ve ark., 1999) olarak bildirilmistir. Ote yandan
serum kolesterol diizeyi yerli koyun irklarimizdan Akkaraman koyunlarinda 28.9 +
1.41 mg/100 ml (Giindogan ve ark., 2005) ve 74.48 + 22.33 mg/dL (Kurt ve ark.,
2008), Ivesi koyunlarmda 33.6 + 1.24 mg/100 ml (Giindogan ve ark., 2005) ve
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Karayaka koyunlarinda disilerde 52.5 + 9.0 mg/dL, erkeklerde 48.2 + 12.1 mg/dL
(Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Yapilan ¢alisma, Anadolu yaban koyunlarinda serum kolesterol diizeyinin
disilerde 62,8 + 1,9 ( 58,9 — 66,8) mg/dL, erkeklerde ise 55,1 = 1,9 (51 — 59,1)
mg/dL oldugunu gostermektedir ve bu degerler cogu literatiir ile Ortiismektedir.
Anadolu yaban koyunlarinda bu parametre i¢in cinsiyetler arasi fark ¢ok belirgindir
(p<0,001). Serum kolesterol seviyesi bakimindan cinsiyetler aras1 fark diger yaban
koyunlarinda bildirilmemis olsa da Ispanyol yaban kegilerinde (Capra pyrenaica) ve
alageyikte (Dama dama) benzer bir farklilik kaydedilmistir (Perez ve ark., 2003;
Poljicak-Milas, 2004). Ostrojenlerin kolesterol sentezini uyardigi ancak kolesterol
yikimindaki roliiniin bundan ¢ok daha gii¢lii oldugu bilinmektedir (Kaneko ve ark.,

2008). Bu kanimizca disilerdeki diisiik kolesterol seviyesini agiklamaktadir.

Trigliseridler temel enerji depolayici lipid formudur (Murray ve ark., 2006).
Serum trigliserid diizeyi Anadolu yaban koyunlarinin yasayan en yakin akrabalari
olan yaban koyunlarindan O. orientalis musimon’da 2.65 — 35.4 mg/dL (Masek ve
ark., 2009), O.orientalis esphahanica’da 15.08 + 3.50 mg/dL (Mostaghni ve ark.,
2005), O. ammon’da yapilan iki farkli ¢alismada 29.82 + 7.89 mg/dL ve 45.93 +
27.89 mg/dL (Marco ve ark.; 1997,1998) ve O. musimon’da 24.78 — 172.57 mg/dL
(Peinado ve ark., 1999) olarak bildirilmektedir. Serum trigliserid diizeyi yerli koyun
irklarimizdan Akkaramanlarda 36.88 + 19.41 mg/dL (Kurt ve ark., 2008) olarak

verilmistir.

Calismada, serum trigliserid diizeyi Anadolu yaban koyunu disilerinde 49,5 +
7,3 (34,4 — 64,7) mg/dL, erkeklerde 38 & 3,4 (31 — 45,1) mg/dL olarak belirlenmistir.

Kan iire azotu diizeyi i¢in evcil koyunlarda 8-20 mg/dL (Kaneko ve ark., 2008)
olan referans aralik, O. dalli’de 24 + 4.7 mg/dL (Foreyt ve ark., 1983), O. canadensis
nelsoni’de 21 £+ 5.1 mg/dL (McDonald ve ark., 1981), O. canadensis’de 5-28 mg/dL
(Borjesson ve ark., 2000) ve 17.4 + 6.6 (mg %) (Kock ve ark., 1987), O.orientalis
esphahanica’da 28.96 + 2.8 mg/dL (Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan
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iki farkl caligmada 35.85 + 2.52 mg/dL ve 87.57 + 35.34 mg/dL (Marco ve ark.;
1997,1998) olarak tespit edilmistir. Ote yandan kan iire azotu diizeyi yerli koyun
irklarimizdan Karayaka koyunlarinda disilerde 20.5 + 6.3 mg/dL, erkeklerde 19.1 +
4.1 mg/dL (Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Sunulan bu ¢aligmada kan tire azotu diizeyi disi hayvanlarda 16,5 + 0,9 (14,5 —
18,5) mg/dL, erkeklerde 15,8 £ 1 (13,6 — 18) mg/dL olarak tespit edilmistir.

Ure, memelilerde azot yikimmin temel son iiriiniidiir. Ure sentezi amino
asitlerin yitkimlanmasi esnasinda amonyagin uzaklastirildigi bir dongii seklindeir ve
tire sentezindeki herhangi bir aksaklik amonyak intoksikasyonu ile sonuclanir
(Murray ve ark., 2006). Serum iire diizeyi, evcil koyunlarda 2.86 — 7.14 mmol/L
(Kaneko ve ark., 2008), O. orientalis musimon’da 4.75 — 10.30 mmol/L (Masek ve
ark., 2009) ve O. musimon’da 5.34 — 11.2 mmol/L (Peinado ve ark., 1999) olarak
belirlenmistir. Ote yandan iire seviyesi yerli koyun irklarimizdan Akkaraman

koyunlarinda 25.1 £ 8.99 mg/dL (Kurt ve ark., 2008) olarak belirlenmistir.

Bu ¢aligmada, serum iire diizeyi Anadolu yaban koyunlar1 disilerinde 39 + 2,5
(33,7 — 44,2) mg/dL, koglarinda ise 30,7 + 2,8 (24,9 — 36,6) mg/dL olarak tespit
edilmistir. Ure bakimindan disi ve erkek bireyler aras1 farklilik istatistik agidan

onemli bulunmustur.

Anadolu yaban koyunlarinda laktik asit seviyesinin disi hayvanlarda 12,1 + 0,4
mmol/L (11,1 — 13,1), erkeklerde 12,6 + 0,7 mmol/L (11 — 14,1) oldugu

belirlenmistir.

Evcil koyunlarda 0-1.9 mg/dL (Kaneko ve ark., 2008) olarak verilen serum
tirik asit diizeyinin O.orientalis esphahanica’da 1.76 = 0.18 mg/dL (Mostaghni ve
ark., 2005) ve O. musimon’da 0.33 — 0.75 mg/dL (Peinado ve ark., 1999) olarak
rapor edilmistir. Ote yandan serum iirik asit diizeyi yerli koyun irklarimizdan

Akkaramanlarda 0.37 + 0.33 mg/dL (Kurt ve ark., 2008) olarak bildirilmistir.
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Karayaka koyunlarinda bu diizey disi hayvanlarda 1.1 + 0.4 mg/dL ve erkek
hayvanlarda 0.9 + 0.7 mg/dL (Nisbet ve ark., 2006) olarak verilmistir.

Anadolu yaban koyunlarinda ise disi ve erkek hayvanlarda siras1 ile 0,8 + 0,03
(0,7 — 0,9) mg/dL ve 0,9 + 0,03 (0,8 — 0,9) mg/dL olarak belirlenmis ve literatiir ile

uyumlu bulunmustur.

Kreatinin kaslarda kreatin fosfatin enzimatik olmayan geridoniigsiiz
dehidrasyonu ve fosfati kaybetmesi sonucu olusur. Kreatininin 24 saatlik idrarla
atilim1 kas kiitlesi ile orantilidir (Murray ve ark., 2006). Evcil koyunlarda 1.2 - 1.9
mg/dL (Kaneko ve ark., 2008) olarak bildirilen serum kreatinin diizeyi, O. dalli’de
1.1 £ 0.2 mg/dL (Foreyt ve ark., 1983), O. canadensis nelsoni’de 1.9 + 0.1 mg/dL
(McDonald ve ark., 1981), O. orientalis musimon’da 1.08 — 1.65 mg/dL (Masek ve
ark., 2009), O. canadensis’de 1.6-2.6 mg/dL (Borjesson ve ark., 2000) ve 1.9 £+ 0.4
(mg %) (Kock ve ark., 1987), O.orientalis esphahanica’da 2.01 + 0.81 mg/dL
(Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki farkli ¢alismada 1.01 £+ 0.11
mg/dL ve 1.62 £+ 0.24 mg/dL (Marco ve ark., 1997,1998) ve O. musimon’da 1.35 —
1.83 mg/dL (Peinado ve ark., 1999) olarak bildirilmistir. Serum kreatinin seviyesi
yerli koyun irklarimizdan Akkaraman koyunlarinda 0.95 + 0.26 mg/dL (Kurt ve ark.,
2008) ve Karayaka koyunlarinda disilerde 1.4 + 0.5 mg/dL, erkeklerde 1.5 + 0.5
mg/dL (Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Serum kreatinin diizeyinin disi Anadolu yaban koyunlarinda 1,4 + 0,03 (1,3 —
1,4) mg/dL ve erkeklerde 1,3 = 0,04 (1,3 — 1,4) mg/dL oldugu ve bu verilerin diger

yaban koyunlar1 ve evcil koyun verileri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Plazma yapisinda c¢ok farkli fonksiyonlar1 olan pek ¢ok protein ihtiva eder.
Bunlarin ¢ogu karacigerde sentezlenir ve glikoziledir (Murray ve ark., 2006). Serum
toplam protein diizeyi evcil koyunlarda 6.0 — 7.9 g/dL’dir (Kaneko ve ark., 2008).
Toplam protein diizeyi, O. dalli’de 6.8 + 0.8 g/dL (Foreyt ve ark., 1983), O.
canadensis nelsoni’de 6.6 + 0.7 g/dL (McDonald ve ark., 1981), O. orientalis
musimon’da 6.0 — 7.7 g/dL (Masek ve ark., 2009), O. canadensis’de 6.0-9.3 g/dL
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(Borjesson ve ark., 2000) ve 7.3 + 1.0 (% mg) (Kock ve ark., 1987), O.orientalis
esphahanica’da 7.7 £ 0.1 g/dL (Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki
farkli galismada 7.4 = 0.6 g/dL ve 6.4 £ 0.2 g/dL (Marco ve ark., 1997,1998) ve O.
musimon’da 6.3 + 0.8 g/dL (Peinado ve ark., 1999)’dir. Serum toplam protein
seviyesi yerli koyun irklarimizdan Akkaraman koyunlarinda 7.2 + 0.2 g/100 ml
(Giindogan ve ark., 2005) ve 7.7 + 0.8 (Kurt ve ark., 2008), ivesi koyunlarda 7.5 +
0.08 g/100 ml (Giindogan ve ark., 2005) ve Karayaka koyunlarinda disilerde 7.1 +
0.6 g/dL, erkeklerde 7.3 + 0.6 g/dL (Nisbet ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Yapilan bu g¢alisma ile Anadolu yaban koyunlarinda serum toplam protein
diizeyi disilerde 6,3 + 0,1 (6,0 — 6,5) g/dL, erkeklerde 6,5 + 0,1 (6,2 — 6,7) g/dL
olarak tespit edilmistir. Bu veriler evcil koyunlar i¢in verilen aralikta olup O. dalli,

O. canadensis ve O. ammon’dan elde edilen veriler ile uyumludur.

Temel gorevi ozmotik basinci saglamak ve tasiyicilik olan albuminin diizeyi
dehidrasyon durumunda artarken, bobrek, karaciger ve  gastrointestinal
bozukluklarda, beslenme bozukluklarinda, kan ve plazma kayiplarinda azalir.
Albumin ayn1 zamanda negatif akut faz proteinidir ve akut donemlerde artar. Saglikli
evcil koyunlarda serum albumin diizeyi 2.4 - 3.0 g/dL olarak verilmistir (Kaneko ve
ark., 2008). Yaban koyunlarindaki serum albumin diizeyi ise, O. dalli’de 3.3 + 0.4
g/dL (Foreyt ve ark., 1983), O. canadensis nelsoni’de 3.6 = 0.1 g/dL (McDonald ve
ark., 1981), O. orientalis musimon’da 3.1 — 4.1 g/dL (Masek ve ark., 2009), O.
canadensis’de 2.8-3.7 g/dL (Borjesson ve ark., 2000), O.orientalis esphahanica’da
3.2 £ 0.2 g/dL (Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da 3.0 = 0.2 g/dL (Marco ve
ark.,1998) ve O. musimon’da 3.54 — 5.27 g/dL (Peinado ve ark., 1999) olarak
raporlanmistir. Ote yandan albumin seviyesi yerli koyun irklarrmizdan Akkaraman
koyunlarinda 3.3 + 0.05 g/100 ml (Giindogan ve ark., 2005) ve 3.1 + 0.6 (Kurt ve
ark., 2008), Ivesi koyunlarinda 3.3 + 0.08 g/100 ml (Giindogan ve ark., 2005) ve
Karayaka koyunlarinda disi ve erkeklerde 2.4 + 0.2 g/dL (Nisbet ve ark., 2006)

olarak belirtilmistir.
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Sunulan ¢alisgmada Anadolu yaban koyunlarinda serum albumin diizeyi
disilerde 2,4 £+ 0,07 (2,2 — 2,5) g/dL, erkeklerde 2,5 + 0,07 (2,4 — 2,7) g/dL olarak
tespit edilmistir. Anadolu yaban koyunlarinda tespit edilen bu seviye evcil koyunlar
igin verilen aralik i¢inde kalmakla birlikte diger yaban koyunlari igin bildirilen

diizeyin altindadir.

Immunglobulin G monomer, Immunglobulin A dimer yapida antikorlardir.
Koyunlarda normal serum diizeyi Ig G i¢in 1700-2000 mg/dl, Ig A igin ise 10-50
mg/dl olarak belirtilmistir. Ig G ve Ig A diizeylerindeki keskin olmayan artis kronik
inflamatuar hastaliklar, kronik hepatitis, hepatik apseler, supuratif hastaliklar: (Felin
enfeksiyoz dermatiti, supuratif dermatit, tiiberkiiloz), bagisiklik sistemi ile ilgili
hastaliklar (otoimmun hemolitik anemi, otoimmun trombositopeni, atlarin enfkesiy6z
anemisi, sistemik lupus eritematozus, otoimmun poliartritis, otoimmun
glomerulonefritis, otoimmun dermatitis) ve alerjilerde gozlenir. Bu iki antikorun
serum seviyeleri lenfoid tiimorler, Plazma hiicreli diskrazilerde (¢oklu myelomlarda),
makroglobulinemi ve kopek erlisiyozis durumlarinda belirgin bir bigimde artar
(Kaneko ve ark., 2008).

Gergeklestirilen bu ¢alismada disi Anadolu yaban koyunlarinda serum Ig G
diizeyi 58,8 + 1,3 (56 — 61,9) ng/ml, Ig A diizeyi 0,35 + 0,008 (0,33 — 0,37) pg/ml
olarak tespit edilmistir. Erkeklerde ise Ig G diizeyi 52,4 = 1 (50,3 — 54,5) ng/ml, Ig A
diizeyi 0,30 + 0,004 (0,29 — 0,31) pug/ml olarak belirlenmistir. Yapilan literatiir

taramasinda diger yaban koyunlarinda Ig diizeylerine ait veriler bulunamamustir.

Yapilan bu calismada Anadolu yaban koyunlarinda serum ferritin diizeyi
digilerde 134,1 + 24,9 (82,8 — 185,4) ng/mL, 60,7 + 9,5 (41,2 — 80,2) ng/mL olarak
tespit edilmistir. Ferritin yOniinden cinsiyetler arasi fark istatistik bakimdan

onemlidir (p<0,05).

Bilirubin, retikiiloendoteliyal sistemde hem yikimi sonucu olusur. Hem
bozunmasi ile olusan konjuge olmayan bilirubin karacigere gonderilir. Karacigerde

UDP-glikoniltransferaz konjuge olmayan bilirubini glikoronik asit ile konjuge
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bilirubine ¢evirir, konjuge bilirubin safraya verilir (Berk ve Noyer, 1994). Serum
toplam bilirubin diizeyi evcil koyunlarda 0.1 - 0.5 mg/dL aralifindadir (Kaneko ve
ark., 2008). Diinyada yayilis gosteren yaban koyunlarindan O. orientalis musimon’da
bu aralik 0.18 — 0.52 mg/dL (Masek ve ark., 2009), O. canadensis’de 0.0 — 0.1
mg/dL (Borjesson ve ark., 2000), O.orientalis esphahanica’da 0.1 £ 0.03 mg/dL
(Mostaghni ve ark., 2005), O. ammon’da yapilan iki farkli ¢calismada 0.34 £+ 0.07
mg/dL ve 0.22 + 0.08 mg/dL (Marco ve ark., 1997,1998) ve O. musimon’da 0.11 —
0.64 mg/dL (Peinado ve ark., 1999) olarak belirtilmektedir. Ote yandan serum
toplam bilirubin seviyesi yerli koyun irklarimizdan Akkaraman koyunlarinda 0.28 +
0.16 mg/dL (Kurt ve ark., 2008) ve Karayaka koyunlarinda 0.37 = 0.1 mg/dL (Nisbet
ve ark., 2006) olarak belirtilmistir.

Toplam bilirubin seviyesi disi Anadolu yaban koyunlarinda 0,15 + 0,01 (0,12 —
0,17) mg/dL, erkeklerde 0,17 = 0,01 (0,1 — 0,2) mg/dL olarak belirlenmistir. Elde
edilen bu sonuglar Anadolu yaban koyunlarindaki bilirubin diizeyinin diger yabani

ve evcil koyunlar i¢in bildirilen referans degerler icinde kaldigin1 géstermektedir.

Organizmada onemli fonksiyonlar1 bulunan mineral maddeler baslica diyetle
alinmaktadir. Alim yeterli diizeyde olmadiginda o mineral maddenin yetmezligine
bagl farkli belirtiler agiga cikar. Ote yandan mineral maddenin diizeyi normalin
tizerine ¢iktiginda bu kez de zehirlenmelere bagh bir takim bulgular kendini gosterir.
Giinliik alinmasi gerekli olan mineral madde miktar1 gramla ifade edilebilecegi gibi
(sodyum ve kalsiyum gibi), miligramla (6rnegin demir ve ¢inko) ve hatta
mikrogramla (cogu iz element) ifade edilebilir. Mineral madde yetmezligi
cogunlukla hayvanlarin beslendigi bolgedeki topragin bazi elementler yoniinden
fakir olmasi nedeni ile sekillenir (Murray ve ark., 2006). Bu g¢alismada Anadolu
yaban koyunlarinin serum sodyum, potasyum, kalsiyum, fosfor, demir, magnezyum,
bakir ve ¢inko diizeyleri tespit edilmistir. Mineral maddelerden sodyum disi yaban
koyunlarda 146,6 + 0,9 mEq/L (144,6 — 148,7), erkeklerde 147,7 = 1,1 mEq/L (145,5
— 150); serum potasyum seviyesi disilerde 4,9 + 0,2 mEq/L (4,4 — 5,3), erkeklerde
4,9 £ 0,2 mEg/L (4,5 — 5,4); kalsiyum seviyesi disilerde 9,6 + 0,1 mg/dL (9,3 —9,9),
erkeklerde 9,7 = 0,1 mg/dL (9,4 — 10); fosfor diizeyi disilerde 4,6 + 0,2 mg/dL (4,1 —
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5), erkeklerde 4,6 + 0,2 mg/dL (4,1 — 5); magnezyum disilerde 3,0 + 0,06 mg/dL (2,8
- 3,1), erkeklerde 2,9 + 0,06 mg/dL (2,8 — 3); bakir seviyesi disilerde 159,2 + 2,7
ng/dL(153,6 — 164,8), erkeklerde 160,9 + 2,8 pug/dL (155 — 166,8); demir diizeyi
disilerde 120,5 + 7,2 ug/dL (105,6 — 135,4), erkeklerde 121,3 + 8,5 pg/dL (103,7 —
138,8); ¢inko disi koyunlarda 116,7 + 3,2 pg/dL (110,1 — 123,3), erkeklerde 108 +
3,4 ug/dL (100,9 — 115,1) olarak belirlenmistir.

Calismamizda elde edilen sonuglarin diger yaban koyunlarinda elde edilen
sonuglar ile benzerlik gosterdigi gortilmustir (Foreyt ve ark., 1983; Marco ve ark.,
1998; Peinado ve ark., 1999; Borjesson ve ark., 2000).
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5. SONUC ve ONERILER

Yaban hayvanlar i¢in dogru ve giivenilir veriler elde etmek, bu tiirlerin izlenmesi ve
yakalanmasindaki giicliikler nedeniyle olduk¢a zor olmasmma ragmen popiilasyon
diizeyinde temel tan1 ve tarama g¢alismalarinin yapilabilmesi igin gereklidir. Yapilan
bu c¢alismada yalnizca iilkemizde yasayan bir alt tir olan Anadolu yaban
koyunlarmin (Ovis gmelinii anatolica) biyokimyasal kan parametrelerine ait referans

degerler tespit edilmistir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4).

Anadolu yaban koyunlarinda cinsiyetler arasinda istatistik agidan farklilik
gosteren serum parametreleri AST (p<0,05), LDH (p<0,05), ALP (p<0,01),
kolesterol (p<0,001), ferritin (p<0,05), iire (p<0,05), ¢inko (p<0,05), IgA (p<0,001)
ve IgG (p<0,001) olarak belirlenmistir.

Anadolu yaban koyunlarindan elde edilen bu biyokimyasal degerler diinyadaki
diger yaban koyunlar1 ve Tiirkiye’deki evcil koyunlardan elde edilen degerler ile
karsilastirilmis ve cogu deger ile uyumlu olduklar1 gdzlenmistir. Ulkemizdeki yaban
koyunlarinin serum biyokimyasina yonelik daha dnce yapilmis herhangi bir arastirma
bulunmadigindan c¢alismamizda elde ettigimiz degerler ile bu yonde bir kiyaslama

yapilamamigtir.

Bu arastirmada elde edilen veriler literatiir bilgileri ile kiyaslandiginda AST,
CK ve glikoz seviyelerininin evcil koyunlardakinden yiiksek fakat benzer yakalama
metotlariyla yakalanan diger yaban koyunlarindan elde edilen verilerle benzer oldugu
gortilmiigtir. AST ve CK seviyesindeki yiiksekligin yaban hayvanlarindaki agiri
hareketlilik nedeniyle kas aktivitesinin fazla olmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir.
Glikoz diizeyindeki yiiksekligin ise yakalanmaya bagli stres sonrasi artan
katekolamin ve glikokortikoid salinimma bagli olarak gelisen hiperglisemiden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Bu c¢alismanin amaci, Anadolu yaban koyunlarma ait Klinik biyokimya
bakimindan onemli kan parametrelerinin referans degerlerinin disi ve erkek
hayvanlarda ayr1 ayr1i belirlenmesi ve cinsiyetler arasi farklillk gdsteren
parametrelerin tespit edilmesidir. Bu baglamda, Anadolu yaban koyunlarindan zor
olmasina ragmen kan numunelerinin istenen sayida saglikli bir bicimde alinmis
olmasi ve ilgili biyokimyasal kan parametrelerinin disi ve erkek hayvanlarda ilk kez
belirlenmis olmasi yonleri ile tezin amacina ulagsmis oldugu sdylenebilir. Disi ve
erkek Anadolu yaban koyunlarinda AST, ALT, ALP, GGT, LDH ile ferritin, iire,
laktik asit, lipaz, glikoz, iirik asit, kolesterol, trigliserid, BUN, kreatinin, CK, toplam
bilirubin, toplam protein, albumin, IgA ve IgG ayrica bakir, ¢inko, sodyum,
potasyum, kalsiyum, fosfor ve magnezyumun referans degerleri bu c¢alisma ile
belirlenmistir. Anadolu yaban koyunlarinda gelecekte yapilacak diger ¢aligmalar ile
farkli mevsim ve donemlerdeki (6rnegin gebelik veya yavrulama gibi) veya farkli
yaslardaki hayvanlarin serum degerleri ayrica arastirilarak yasa veya mevsime bagli
bir farklilik olup olmadigi incelenebilir. Anadolu yaban koyunlarindan belirli
araliklarla (yilda bir kez) kan alinmasi ve sonuglarin referans degerlerle kiyaslanmasi

proflaktik bir 6nlem olarak siirii sagliginin kontrolii agisindan 6nem arz edebilir.
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OZET

Konya Bozdag Yaban Hayati Gelistirme Sahasi’ndaki Anadolu Yaban
Koyunlarida (Ovis gmelinii anatolica) Biyokimyasal Kan Parametreleri

Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica), iilkemizde yasayan endemik bir
memeli tiiriidiir. Ulkemizdeki en biiyiik Anadolu yaban koyunu popiilasyonu Konya
Bozdag Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi (YHGS)’nda bulunmaktadir. Dogal yasam
alanlarmin giderek kiiclilmesi ve kagak avcilik nedenleriyle tiiriin nesli tehlike
altindadir. Endemik bir alt tiir olmasindan ve evcil koyunlarin atas1 olduguna dair
caligmalarin bulunmasindan dolay: tilkemiz Anadolu yaban koyunlar1 biyolojik ve
kalitsal zenginligimizin 6nemli birer unsurudurlar.

Dogada serbest halde bulunan yaban hayvanlar i¢in klinik gézlem yapmak
cogu zaman imkansizdir. Bu nedenle, serum analizleri gibi klinik biyokimya
uygulamalar1 hayvanin saglik ve beslenme durumu, kondiisyonu ve hatta yasadig
habitatin 6zellikleri gibi pek ¢ok konuda destekleyici bilgiler vermesi bakimindan
cok Onemlidir. Bu tez c¢alismasinda Anadolu yaban koyunlarinin cesitli kan
parametrelerine ait referans degerlerin tespit edilmesi amaglanmustir.

Bu caligmada analizleri yapilan kan numuneleri Konya Bozdag YHGS’de
bulunan Anadolu yaban koyunlari’ndan alinmistir. Klinik acidan saglikli, 3-4 yasl,
30 erkek ve 30 disi olmak {izere toplam 60 hayvandan alinan kan bu c¢alismanin
materyalini olusturmustur. Serum numunelerindeki mineral madde diizeyleri Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi kullanilarak belirlenmistir. Serum IgA ve 1gG
diizeyleri ELISA testleri ile belirlenmistir. Mineral maddeler ve antikorlar disindaki
tiim parametreler ticari test kitleri kullanilarak otoanalizérde 6lgiilmiistiir. Elde edilen
sonuglar bilgisayarda olusturulan bir veritabanina yiiklenmistir. Veriler daha sonra
istatistik analizlerin gergeklestirildigi istatistik yazilim programina aktarilmig ve her
bir parametre igin ortalama deger ve giiven araliklar tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore Anadolu yaban koyunlarinda ALT enzimi
aktivitesi disilerde 23,7 + 1,6 U/L (20,4 — 27), erkeklerde 22,1 + 1,4 (19,2 — 25);
AST aktivitesi disilerde 235,3 + 33,6 U/L (166,2 — 304,5), erkeklerde 162 + 11 U/L
(139,4 — 184,7); ALP aktivitesi disi hayvanlarda 139 + 10,3 U/L (117,7 — 160,3),
erkeklerde 187,3 + 18,8 U/L (148,5 — 226); LDH aktivitesi disilerde 600,3 + 34,3
U/L (529,8 — 670,7), erkeklerde 490,1 + 27,2 U/L (434,2 — 546,1); GGT aktivitesi
disilerde 59,4 + 2,4 U/L (54,3 — 64,4), erkeklerde 57,7 = 1,7 U/L(54,1 — 61,2); CK
aktivitesi disi koyunlarda 1811,1 £ 370,3 U/L (1051,3 — 2570,9), erkeklerde 882,2 +
187,6 U/L (496,4 — 1268) ve lipaz aktivitesi disilerde 39,2 + 4,5 U/L (30 — 48,5) ve
erkeklerde 32,2 + 2,4 U/L (27,2 — 37,1) olarak tespit edilmistir.

Analizi yapilan diger parametrelerden glikoz seviyesi disilerde 166,2 + 9.7
mg/dL (146,2 — 186,2), erkeklerde 145,3 £ 10,6 mg/dL (123,4 — 167,2); kan iire
azotu (BUN) disi koyunlarda 16,5 = 0,9 mg/dL (14,5 — 18,5), erkeklerde 15,8 £ 1
mg/dL (13,6 — 18,0); kreatinin diizeyi disilerde 1,4 + 0,03 mg/dL (1,3 — 1,4),
erkeklerde 1,3 + 0,04 mg/dL (1,3 — 1,4); iirik asit seviyesi disilerde 0,8 + 0,03 mg/dL
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(0,7 — 0,9), erkeklerde 0,9 + 0,03 mg/dL (0,8 — 0,9); bilirubin disilerde 0,1 = 0,01
mg/dL (0,12 — 0,17), erkeklerde 0,1 £ 0,01 mg/dL (0,1 — 0,2); toplam protein diizeyi
disi koyunlarda 6,3 + 0,1 g/dL (6,0 — 6,5), erkeklerde 6,5 + 0,1 g/dL (6,2 — 6,7);
albumin seviyesi disilerde 2,4 + 0,07 g/dL (2,2 — 2,5), erkeklerde 2,5 + 0,07 g/dL
(2,4 — 2,7); kolesterol disilerde 62,8 + 1,9 mg/dL (58,9 — 66,8), erkeklerde 55,1 £ 1,9
mg/dL (51 — 59,1); trigliserid diizeyi disilerde 49,5 + 7,3 mg/dL (34,4 — 64,7), erkek
hayvanlarda 38,0 + 3,4 mg/dL (31 — 45,1); laktik asit seviyesi disi hayvanlarda 12,1
+ 0,4 mmol/L (11,1 — 13,1), erkeklerde 12,6 = 0,7 mmol/L (11 — 14,1); ferritin
seviyesi disilerde 134,1 + 24,9 ng/mL (82,8 — 185,4), erkeklerde 60,7 = 9,5 ng/mL
(41,2 — 80,2); iire diizeyi ise disi Anadolu yaban koyunlarinda 39 + 2,5 mg/dL (33,7
—44,2) ve erkeklerde ise 30,7 + 2,8 mg/dL (24,9 — 36,6) olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada iki farkli immunglobiilin diizeyi aragtirilmistir. Buna gore disi
Anadolu yaban koyunlarinda IgG diizeyi 58,8 + 1,3 ng/ml (56 — 61,9); IgA diizeyi
0,35 £+ 0,008 pg/ml (0,33 — 0,37) olarak tespit edilmistir. Erkeklerde ise IgG diizeyi
52,4 £ 1 ng/ml (50,3 —54,5); IgA diizeyi 0,30 £+ 0,004 pg/ml (0,29 — 0,31)’dir.

Mineral maddelerden sodyum disi koyunlarda 146,6 = 0,9 mEq/L (144,6 —
148.7), erkeklerde 147,7 = 1,1 mEqg/L (145,5 — 150); serum potasyum seviyesi
disilerde 4,9 + 0,2 mEq/L (4,4 — 5,3), erkeklerde 4,9 £ 0,2 mEq/L (4,5 — 5,4);
kalsiyum seviyesi disilerde 9,6 £ 0,1 mg/dL (9,3 — 9.9), erkeklerde 9,7 + 0,1 mg/dL
(9,4 — 10); fosfor diizeyi disilerde 4,6 + 0,2 mg/dL (4,1 — 5), erkeklerde 4,6 + 0,2
mg/dL (4,1 — 5); magnezyum disilerde 3,0 + 0,06 mg/dL (2,8 — 3,1), erkeklerde 2,9 +
0,06 mg/dL (2,8 — 3); bakir seviyesi disilerde 159,2 + 2,7 ng/dL(153,6 — 164,8),
erkeklerde 160,9 + 2,8 nug/dL (155 — 166,8); demir diizeyi disilerde 120,5 + 7,2
ng/dL (105,6 — 135,4), erkeklerde 121,3 £+ 8,5 pg/dL (103,7 — 138,8); ¢inko disi
koyunlarda 116,7 + 3,2 ng/dL (110,1 — 123,3), erkeklerde 108 + 3,4 pg/dL (100,9 —
115,1) olarak belirlenmistir.

Anadolu yaban koyunlarinda cinsiyetler arasinda istatistik agidan farklilik
gosteren serum parametreleri AST (p<0,05), LDH (p<0,05), ALP (p<0,01),
kolesterol (p<0,001), ferritin (p<0,05), tire (p<0,05), ¢inko (p<0,05), IgA (p<0,001)
ve 1gG (p<0,001) olarak belirlenmistir.

Bu ¢alisma ile Anadolu yaban koyunlarinin klinik biyokimya bakimindan
onemli kan parametrelerinin referans seviyeleri belirlenmistir. Arastirmacilarin
yapilacak diger calismalarda hayvanlardan kan almalar1 ve sonuglar1 bu c¢alismada
elde edilen degerler ile kiyaslamalari durumunda hayvanlarin kondiisyon ve
beslenme durumu, hastaliklar1 ve g¢evresel stres faktorleri gibi konularda bilgi
edinmeleri miimkiin olabilecektir ve bu da endemik olan Anadolu yaban
koyunlarinin popiilasyon diizeyinde saglik taramalarinin yapilmasi yoniinden faydali
olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica),
Biyokimyasal Kan Parametreleri, Disi, Erkek.
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SUMMARY

Biochemical Blood Parameters of Anatolian Mouflons (Ovis gmelinii anatolica)
living in Konya Bozdag Wildlife Improvement Area

Anatolian Mouflon (ovis gmelinii anatolica) is an endemic mammalian subspecies
living in Turkey. Konya Bozdag Wildlife Improvement Area hosts the largest
Anatolian Mouflon population today. This species is in danger of extinction due to
habitat loss caused by human activities and illegal hunting. Anatolian Mouflon is
very important for our biological diversity and genetic heritage since its endemic to
Turkey and there are studies showing that the Anatolian Mouflon is the most possible
ancestor of domestic sheep.

Clinical observations for free ranging wild animals are not possible for most
of the cases. Therefore clinical biochemistry applications, such as serum analysis, are
very useful because they can provide information on the health and nutrition status of
the animal, and even the quality of the habitat they live. In this study, it is aimed to
determine reference values of blood parameters for Anatolian Mouflon.

The blood samples analysed in this research were obtained from 30 female
and 30 male Anatolian Mouflons living in Konya Bozdag Wildlife Improvement
Area. Clinically healthy, 3 or 4 aged mouflons comprised the research material.
Levels of blood minerals were determined by using Atomic Absorption
Spectrophotometer. Serum immunoglobulin levels were detected by Elisa kits read
on micro plate readers. An autoanalyser was used for all the parameters excluding
minerals and immunoglobulins. All the results were recorded on a computer
database. They were than transferred to statistics software on which they were
analysed statistically. Mean values as well as confidence intervals for parameters
have been obtained for each gender separately.

According to the results, levels of liver enzymes are as follows: ALT 23,7 +
1,6 U/L (20,4 — 27) for females, 22,1 + 1,4 (19,2 — 25) for males; AST 235,3 + 33,6
U/L (166,2 — 304,5) for females, 162 + 11 U/L (139,4 — 184,7) for males; ALP 139 +
10,3 U/L (117,7 — 160,3) for females, 187,3 = 18,8 U/L (148,5 — 226) for rams;
LDH 600,3 + 34,3 U/L (529,8 — 670,7) for ewes, 490,1 + 27,2 U/L (434,2 — 546,1)
for males; GGT 59,4 + 2,4 U/L (54,3 — 64,4) for females, 57,7 = 1,7 U/L (54,1 —
61,2) for males; CK 1811,1 + 370,3 U/L (1051,3 — 2570,9) for females, 882,2 +
187,6 U/L (496,4 — 1268) for rams; lipase 39,2 + 4,5 U/L (30 — 48,5) for females,
and 32,2 + 2.4 U/L (27,2 — 37,1) for males.

The following results were obtained for some of the parameters: Glucose
166,2 £ 9,7 mg/dL (146,2 — 186,2) for females, 145,3 + 10,6 mg/dL (123,4 — 167,2)
for males; BUN 16,5 = 0,9 mg/dL (14,5 — 18,5) for females, 15,8 + 1 mg/dL (13,6 —
18,0) for males; creatinine 1,4 + 0,03 mg/dL (1,3 — 1,4) for females, 1,3 = 0,04
mg/dL (1,3 — 1,4) for males; uric acid 0,8 + 0,03 mg/dL (0,7 — 0,9) for ewes, 0,9 +
0,03 mg/dL (0,8 — 0,9) for males; bilirubin 0,1 £ 0,01 mg/dL (0,12 — 0,17) for
females, 0,1 £ 0,01 mg/dL (0,1 — 0,2) for males; total protein 6,3 + 0,1 g/dL (6,0 —
6,5) for females, 6,5 £ 0,1 g/dL (6,2 — 6,7) for males; albumin 2,4 + 0,07 g/dL (2,2 —
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2,5) for ewes, 2,5 = 0,07 g/dL (2,4 — 2,7) for rams; cholesterol 62,8 + 1,9 mg/dL
(58,9 — 66,8) for females, 55,1 + 1,9 mg/dL (51 — 59,1) for males; triglyceride 49,5 +
7,3 mg/dL (34,4 — 64,7) for females, 38,0 =+ 3,4 mg/dL (31 — 45,1) for males; lactic
acid 12,1 = 0,4 mmol/L (11,1 — 13,1) for females, 12,6 + 0,7 mmol/L (11 — 14,1) for
males; ferritin 134,1 + 24,9 ng/mL (82,8 — 185,4) for females, 60,7 = 9,5 ng/mL
(41,2 — 80,2) for males; urea 39 + 2,5 mg/dL (33,7 — 44,2) for females, and 30,7 +
2,8 mg/dL (24,9 — 36,6) for males.

Two kinds of immunoglobulins were analysed in this study. 1gG level for
female Antolian Mouflons is 58,8 £ 1,3 ng/ml (56 — 61,9), and 0,35 + 0,008 pg/ml
(0,33 — 0,37) for IgA. Results for rams are 52,4 + 1 ng/ml (50,3 —54,5) for 1gG and
0,30 + 0,004 pg/ml (0,29 — 0,31) for IgA.

Results for the blood minerals are as follows: Sodium 146,6 = 0,9 mEq/L
(144,6 — 148,7) for females, 147,7 = 1,1 mEq/L (145,5 — 150) for males; potassium
49 + 0,2 mEg/L (4,4 — 5,3) for females, 4,9 + 0,2 mEq/L (4,5 — 5,4) for males;
calcium 9,6 + 0,1 mg/dL (9,3 — 9,9) for females, 9,7 £ 0,1 mg/dL (9,4 — 10) for
males; phosphorus 4,6 + 0,2 mg/dL (4,1 — 5) for females, 4,6 + 0,2 mg/dL (4,1 — 5)
for males; magnesium 3,0 + 0,06 mg/dL (2,8 — 3,1) for females, 2,9 + 0,06 mg/dL
(2,8 — 3) for males; copper 159,2 + 2,7 g/dL (153,6 — 164,8) for females, 160,9 + 2,8
g/dL (155 — 166,8) for males; iron 120,5 = 7,2 pg/dL (105,6 — 135,4) for females,
121,3 + 8,5 pg/dL (103,7 — 138,8) for males; zinc 116,7 + 3,2 mg/dL (110,1 —
123,3)for females, 108 + 3,4 mg/dL (100,9 — 115,1) for males.

There were some significant differences in values from females and males.
Significant difference was seen for AST (p<0,05), LDH (p<0,05), ALP (p<0,01),
cholesterol (p<0,001), ferritin (p<0,05), urea (p<0,05), zinc (p<0,05), IgA (p<0,001)
and IgG (p<0,001).

Reference values for parameters mattered for clinical biochemistry on
Anatolian Mouflon were obtained in this study. In the future studies, blood samples
might be analysed and compared with the referans intervals and thus information on
nutritional status, disease condition, and stress factors might be received. This can be
useful to monitor this endemic subspecies on population level.

Key Words: Anatolian Mouflon (Ovis gmelinii anatolica), Biochemical Blood
Parameters, Female, Male.
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