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ONSOz

insan gidasinin karsilanmasinda, hayvansal triinlerin yasamsal bir 5nemi vardir.
Diinya nifusunun hizla artmasi, hayvansal ve bitkisel gidaya olan talebi de
artirmaktadir. Bu talebi karsilamak icin hayvancilikta Uretim ve verimliligi
artirmak gerekmektedir. Hayvansal Uretimin en biyiuk kolundan biri olan
sigircihk sektort bu bakimdan biyiik Gneme sahiptir. Yizyili askin stiren ve hala
devam eden islah calismalari sonucunda laktasyon verimi 10 tonlari ge¢mis
holstayn gibi sigir irklarinin gelistirilmesi, sit Gretiminin artmasinda onemli rol
oynamaktadir.

Son vyillarda yapilan ¢alismalar gosteriyor ki; laktasyon basina sit
Uretiminin olaganlstlu artis gostermesine ragmen, fertilite ile inek basina
toplam yavru ve laktasyon sayisinda ciddi bir digsis goézlenmektedir.
GUnumuzde artik hayvanciligin gelismisligi hayvan sayisi ile degil birey basina
disen toplam dretim miktar ile 6lgilmektedir. Bu gelismeler, hayvansal
Uretimin temel amaglarindan birisi olan reprodiktif verimliligin artirilmasini
zorunlu kilmaktadir. Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir analizde 35
milyonluk etci sigir varliginin reprodiktif verimlilikteki %3’lik bir artis olmasi
durumunda, yaklasik 1 milyon daha fazla buzagi/yil ve 14 000 ton/yil daha fazla
st anlamina geldigi belirtilmistir (Senger, 2005). SUt sigiri yetistiriciliginde ise
sit verim kayiplari ¢cok daha fazla olacaktir. Bu kayiplari azaltmak icin
reprodiktif verimliligi etkileyen sorunlarin tespiti ve ¢oziilmesi onemlidir.

Reprodiktif verimliligi genel olarak; kalitim, hastaliklar, iklim, bakim,
besleme gibi baslica faktorler etkilemesine ragmen, bu faktoérlerin bir kisminin
etkilesimi ile olugan uygun olmayan vicut kondisyon skorunun da 6nemli bir
etkisinin oldugu belirtiimektedir. ideal olmayan kondisyon skorunun reprodiiktif
parametreleri negatif etkilemesi, metabolik ve diger hastalik riskini artirmasi ve
fertiliteyi dusiricli etkisinin olmasi nedeniyle (izerinde ©6nemle durulmasi
gereken bir konu haline gelmistir.

Modern hayvancihigin yapildigi (lkelerde yapilan calismalarda, ideal
olmayan viicut kondisyon skorunun, fertilitede bir diisiise yol acabilecegi
gosterilmistir. Duslik siit ve et verimi olan, bakim ve beslemede sorunlari olan,
yem fiyatlarinin yiksek ve standart olmadigi, sitcl isletmelerinin blylk kisminin



Vii

hala geleneksel metotlarla yonetildigi Glkemizde, vicut kondisyon skorunun
fertilitede nasil bir etkiye sahip oldugu ve bu isletmelerdeki bazi reproduiktif
parametrelerin tespiti hayvanciligimizin sorunlarinin ortaya konmasi ve ¢6zim
Uretilmesine yardimci olmasi amaciyla bu galisma yapilmistir.

Tez calismam, Ankara Universitesi Bilim Adami Yetistirme Projesi (BIYEP)
ve Haran Universitesi Bilimsel Arastirmalari Destekleme Komisyonu tarafindan
desteklenmis olup yardimlarindan dolayi Prof. Dr. Nafiz YURDAYDIN, Prof. Dr.
Sulhiye YILDIZ ve Prof. Dr. Rifat VURAL’a tesekkir ederim. Doktora egitimim ve
calismam siiresince, yardim ve desteklerini esirgemeyen danisman hocam Sayin
Prof. Dr. Necmettin TEKIN’e, doktora tezimin gerceklesmesinde bilgi ve énerileri
ile katkida bulunan Sayin Prof. Dr. Ali DASKIN, Prof.Dr. Selim ASLAN’a ve diger
anabilim dali hocalarima ve mesai arkadaslarima tesekkiir ederim.

Ayrica, bana her tirlu fedakarligi yaparak bu giinlere gelmemi saglayan
kiymetli halama ve destegini esirgemeyen esime sevgilerimi sunarim.
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1. GiRIS

Gelismekte olan bir UGlke konumundaki Turkiye'de bitkisel ve hayvansal Uretim,
istihdam ve ekonomik acidan énemini hala korumaktadir. Niifusun (70 586 256 kisi,
TUIK, 2008) yaklasik %29,5’inin kirsal kesimde yasadigi ve 23 249 000 olan toplam
isglciinin 8 222 000’'inin tarim ve hayvancilik kesiminde istihdam edildigi
disundlurse, tarim ve hayvancilik sektérinin Tirkiye'nin kalkinmasi, gelismesi,
beslenmesi ve issizligin azaltilmasi icin ne kadar o6nemli bir sektor oldugu

anlasiimaktadir.

Tirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; Tiirkiye’deki isletme sayisi 3 076 649, ekilen
arazi 184 348 232 dekar dir. Bitkisel tiretim ve hayvancilik yapan isletme sayisi 2 074 439,
yalnizca bitkisel Uretim yapan isletme sayisi 929.582, yalnizca hayvancilik yapan igletme

sayisi 72 629'dur (TUIK, 2008).

Turkiye’de 2007 verilerine gore yaklasik 11 milyon sigir varhgi vardir. Bunlarin
%25,5’i yuksek verim kabiliyeti olan kultlr irkidir. Geriye kalan hayvanlarin %43,2’si
melez, %31,3’l ise yerli irktan olusmaktadir. Turkiye'nin toplam sigir varliginin 5,04
milyonu inektir (TUIK, 2008). Tiirkiye’nin hayvan sayisina oranla elde edilen iiretim
miktar oldukca diisiik kalmaktadir. AB Birligi Ulkeleri ile Turkiye hayvanciligini
karsilastirdigimizda, karkas tretimi AB Ulkelerinde 268,4 kg/bas, Turkiye’de 183
kg/bas dir. St verimi gboz onine alindiginda AB Ulkelerinde 5 000 kg/bas olan bir
laktasyondaki sut Uretimi Tirkiye de ortalama 1 888 kg/bas dir. Turkiye hayvan
irklarina gore sut Uretimi: kaltar ineklerinde 3 108 kg/bas, melezlerde 2 042 kg/bas
ve vyerli irk ineklerde 978 kg/bas dir (TZOB, 2005). Verilere gore, kualtur irki

hayvanlarinin sit verimlerinin de AB llkelerinden diislik oldugu gorilmektedir.
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Sekil 1. 1. Tirkiye sigir varhiginin irklara gére dagilimi (TUIK, 2008).

Tirkiye hayvanciiginin AB lkeleri seviyesine ulasabilmesi igin, saghkli ve
yeterli verim gliciinde popillasyonlarin olusturulmasi gerekmektedir. Bu amacgla
cevre faktorlerinin dizeltilmesi kosulu ile en etkin ve kisa yol suni tohumlama
yontemi ile melezleme calismalarinin yayginlastirilmasidir (Tekin, 2005). Suni
tohumlama ile Ustlin verimli erkek genotipinin en uygun ve yaygin bir sekilde
degerlendirilme sansi bulundugu gibi bulasici genital organ hastaliklarinin
yayllmasini 6nleme ve dél verimi oranini artirmak yéniinde de en segkin ve kolay bir

yaklasim olmaktadir (Yurdaydin, 1994).

Turkiye’de sigir popilasyonu icerisinde melez ve yerli irklarin orani %74,5 dir.
Toplam 5,05 milyon olan sagilan inek sayisinin, son yillarda suni tohumlamaya
verilen destek ile ancak 1,5 milyonuna suni tohumlama yapilabilmektedir (cizelge
1.1). Veriler, Turkiye’de 50 yillik ge¢misi olan suni tohumlama uygulamasinin hala
istenen seviyelerden ¢ok asagida oldugunu gostermektedir. Suni tohumlamanin
yayginlastirilmasi icin, 6ncelikle fertilite oraninin yiksek olmasi gerekir. Bu amacla
suni tohumlama, deneyimli veteriner hekimler veya veteriner hekimler
sorumlulugunda hayvan sagliginda egitim almis teknik elemanlarca yapilmali (Tekin,

2005) ve suni tohumlama konusunda hayvan sahiplerine yeterli egitim verilmelidir.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’ de sigir sperma liretimi ve suni tohumlama uygulamalari (TUGEM,
2008).

2002 2003 2004 2005 2006
Sperma lretimi 1146383 968728 1211269 1427163 1200000
Sperma ithalati 481 932 534574 1061529 1735151 1700000

Suni tohumlama sayisi 624 63 635 843 846 487 1690500 1530000

Turkiye’de hayvan potansiyelinin veriminin artirilmasi icin suni tohumlama
uygulamasi Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu olmakla birlikte istenen
basarinin elde edilebilmesi igin hayvanciligl biyuk 6lglide etkisi altinda tutan gevre
kosullarinin, 6zellikle bakim, barinak ve besleme gibi alt yapi ve girdilerin yeterince
dizeltilmesi de gerekir. Ayrica, Ullkemizin sosyal ve ekonomik yapisi, hayvansal
UrGnlere talep, pazarlama ile hayvanciligin zoraki bir ugras halinden g¢ikarilarak,

uzmanlik alani ve gercek isletmeler haline getirilmesi zorunludur (Tekin, 2005).

Sigircilik sektorld bakimindan, Tirkiye'nin dogusu ile batisi arasinda onemli
farkliliklar mevcuttur. Ulkenin dogusunda yerli irk hayvanlar agirhktadir. Biyik
oranda genetik nedenlere bagl olmasina ragmen beslenme ve bakimdan dolayi
verimleri ¢ok distiktlr (bir laktasyon verimi 1 000 litreden az). Bu kosullarda tlkenin
dogu Dbolgelerinde lretilen sit, blyldk isletmeler acgisindan pek anlam
tasimamaktadir ve fazla st de yerel mandiralara satilmaktadir. Hayvanlarin daha iyi
beslenmesi, daha iyi hayvan barindirma kosullari saglanmasi ve sigir secimi gibi
yollarla bazi yerli irk ve melez hayvanlarda verimin daha makul dlzeylere

cikartilabilecegi duslintilmektedir (FAO, 2007).

Ulkemizin bati bolgelerinde son yillarda kiltiir irki hayvancihiginda ve siit sigiri
yetistiriciliginde dalgalanmali da olsa bir artis gézlenmektedir. Bu durum geleneksel
yetistiricilikten modern vyetistiricilige gecisi de zorunlu kilmaktadir. Modern

yetistiricilige gegisle birlikte Uretim ve yonetim bigimleri degisimi ve buna bagh



olarak yeni problemler ortaya gikabilir. Geleneksel hayvanciligin ana temasi yerli irk
hayvan ve meraya bagh yetistiricilik olup, sorunlar daha yalindir denilebilir. Bu tir
yetistiricilikte Ureme problemi buylk bir sorun teskil etmezken,  modern
hayvancilikta, 0zellikle vyiksek siit verimine sahip ineklerin en biylk
problemlerinden birisi de yavru verimi disuklGgl olarak karsimiza g¢ikmaktadir

(Varisli, 2008).

Satch sigir yetistiriciliginde istenen verimi alabilmek icin slrinin fertilite
gucunin yuksek olmasi gerekir. Clinku fertilite, bir inegin sagladigi en 6nemli verim
glcldir. Fertiliteyi gosteren en 6nemli parametre ise gebelik orani ve yavru
verimidir. Ancak Ulkemizde, gebelik orani 1950 vyillarinda %55 civarinda iken
ginimizde bu oran %45’lere kadar dismustir (Daskin, 2005). Bu durumu
Ulkemizde kiltar irki hayvanlarin sayisinin artmasina baglayabiliriz. St verim
kapasitesinin artmasi ile fertilitenin diismesi arasinda bir iliski oldugu bilinmektedir
(Butler ve Smith, 1989). Ozellikle Avrupa Birligi hayvancilik verilerinde total hayvan
sayisindaki dlisiise ragmen genetik kapasitedeki artisa bagl olarak tiretim miktarinin
arttigini, ayni zamanda ters orantili olarak da dol veriminde belirgin bir dislisin

oldugu bildirilmektedir.

Sut sigin yetistiriciliginin en dnemli problemlerinden birisi disik fertilite ve
yavru verimidir. Dislk fertilite ve yavru verimini etkileyen baslica faktorleri; kalitim,
hastaliklar, iklim, bakim, besleme ve Uretim olarak sayabiliriz. Bu faktorlerin etkisi ile
olusan disuk ve yiiksek viicut kondisyon skoru da fertilite lizerine olumsuz etkiye
yol agabilir. Modern hayvanciligin yapildigi, bakim ve beslemeye 6zen gosteren
Ulkelerde yapilan bazi calismalarda uygun olmayan VKS'nin fertilite de bir distse yol
actig bildirilirken (Richards ve ark, 1986; Loeffler ve ark., 1999; Moreira ve ark.,
2000; Kunkle ve ark., 2002), bazi calismalarda (Gillund ve ark., 2001; Ruegg ve
Milton, 1995; Waltner ve ark., 1993) ise etkinin g¢ok sinirli veya olmadig

yonundedir.



Vicut kondisyon skoru, ineklerin metabolizmasi igin saglanabilir enerji
rezervini tahmin etmede kullanilan bir ydntemdir. ideal canh agirlik inekten inege
degisiklik gostermesine ragmen ideal viicut kondisyon skoru bitin inekler icin
aynidir (Eversole ve ark., 2000). Vicut kondisyon skoru yetistiricilikte ineklerin enerji
durumunu ve beslenme ihtiyaglarini belirlemede kullanilabilen etkili bir yéntemdir.
Bu vyontemle, ineklerin kuru donem, dogum ve laktasyon gibi eneriji
gereksinimlerinin degistigi donemlerde, en uygun beslenme-iiretim-saglik dengesini
koruyacak viicut kondisyonu belirlenebilir. ineklerin ¢cok zayif veya sisman olmasi,
Uretim ve dol verimini etkileyerek isletmeyi zarara ugratir. Asiri kilolu inekler dogum
problemleri ve metabolik hastaliklara yatkin olurken zayif inekler ise yeniden
gebe kalma zorlugu c¢ekebilirler (Wattiaux, 2008). Bu tiir sorunlar1 6nlemek icin

ideal viicut kondisyon skorunun tespit edilip korunmasi gerekir.

Ekonomik besleme, verimli Gretim ve saglk arasindaki dengeyi saglamak igin
kullanilan VKS, 6zellikle kuru donem ve dogum Oncesi ineklerin yonetimi icin ¢ok
kullaniglidir.  Dogumun glvenligi icin kontrolli bir besleme gerekmektedir.
Laktasyonun erken donemlerinde enerji acigi meydana gelir ve bu durum
hayvanlarda agirlik kaybina yol agar. Sonug olarak ideal olmayan viicut kondisyonu
metabolik bozukluklara, dol veriminde azalmaya ve diger saglk problemlerine yol

acabilir (Defra, 2000).

Bakim, besleme ve gevre sartlari isletmenin verimligini etkileyen onemli
etmenlerdir. ineklerin gerek dogum 6ncesi, gerekse dogum sonrasi beslenmeleri cok
onemlidir. Dogum sonrasi beslemeye gore vicut kondisyon skoru degisim
gosterebilir. Yapilan bir calismada dogum da ayni kondisyonda olup da dogum
sonrasi yuksek enerji degerli yemlerle beslenenlerde 0,45 birim VKS artis
gozlenirken, orta derecede enerji degerli yemle beslenenlerde, 0,26 birim VKS

duslisi gézlenmistir (Ciccilio ve ark., 2003).



Bu alandaki yapilan ¢alismalarin biytk kismi dogum-kuru dénemdeki viicut
kondisyon skoru ve dogum sonrasi viicut kondisyon skoru kaybinin reprodiktif
parametrelere etkisi Uzerinedir. Bu g¢alismada ise suni tohumlama sirasinda
saptanan viicut kondisyon skorunun etkisi arastirilmistir. Ayrica calismada VKS ile
folliktil gelisimi, steroid hormonlari (6strojen) ve 0Ostrus semptomlari arasinda

olusabilecek iliski irdelenmistir

1.1. Viicut Kondisyon Skoru (VKS)

Viicut kondisyon skoru, inegin vicudunun enerji ihtiyacini karsilama yeteneginin bir
Olclisidiir ve biylik oranda vicut yagina bagh olarak beslenme durumunu gosterir.
Etci ve sutcl sigirlarin Uretim ve reprodiiktif performansinin degerlendirilmesinde
kullanilan bu yontemle ineklerin kuru dénem, dogum, tohumlama ve laktasyon gibi
enerji ihtiyaclarinin degistigi donemlerde, uygun besleme saglanarak, reprodiiktif

verim ve parametreleri en Ust seviyede tutmaya yardimci olur (Daskin, 2005).

Yasl ineklerin buzagilamadaki viicut kondisyon skoru 3,5-4,0 olmalidir.
ineklerin dogum sonrasi kondisyon kaybini engellemek ve laktasyonun erken
doneminde daha ¢ok st verebilmesi icin taze ve zengin icerikli yemlerle besleme
yapilmalidir. Hayvanlar laktasyonun erken donemlerinde enerji ihtiyaclarini
karsilayamadiklarindan viicut yagi, bu ihtiyaci karsilamak igin gereklidir. Ancak
ineklerin dogumda fazla yagl olmasida, onlarin giic dogum, retentio sekundinarium,
sit hummasi, ketozis ve downer inek sendromu (yatalak hal) gibi metabolik

problemlere daha duyarl hale gelmesini saglar (Pennington, 2004).



Viicut kondisyon skorunun, 0-5 (VKSsg), 0-4 (VKS40), 1-4 (VKS4.1), 1-9 (VKSg1)
gibi degisik skorlama metotlari vardir. Siitcl ineklerde ise yaygin olarak 1-5 (VKSs.1)
sistemi kullanilmaktadir. VKSs ; sistemde: 1 kasektik hayvani ifade ederken 2 zayif, 3
orta, 4 sisman ve 5 ise obez hayvani gosterir (Ferguson, 1993; Wildman ve ark.,

1982).

Viicut kondisyon skorlama yontemi ilk olarak Jefferies (1961) tarafindan
koyunlarda kullanilmistir. Bu sistemde derecelendirme 0-5 arasinda olup, 0 6l
hayvani, 5 ise obez hayvani gostermektedir. Bu sistem Lowman (1976) tarafindan
etci ineklere adapte edilmistir. Mulvany (1981) ise sitcl ineklerde kullanmistir.
Earle (1976) tarafindan 8 dereceli olarak uygulanan bu yéntemin benzer sekli 10’luk
sistem olarak Yeni Zelanda’da kullanilmistir. Yeni Zelanda ve Avustralya
metotlarinda vicut kondisyon skorunu belirlemek igin hayvanlarin fotograflarindan

yararlanilmaktadir (Edmonson ve ark., 1989).

VKS 5’lik sistemde, ineklerin deri alti yag dokusu kalinhgr tahmini olarak
palpasyon ve inspeksiyonla saptanir. Olciim sirasinda hayvanlarin bagh olmasi
gerektiginden serbest dolasimli isletmelerde ve blyik sirilerde yararlar sinirlidir.
Bu sebeple, bagh veya kilit sistemi kullanilan sitgl inek isletmelerinde kullaniimasi
daha uygundur. Yeni Zelanda ve Avustralya metotlarinda ise VKS inspeksiyon ile
yapildigindan, oOzellikle serbest dolasimli buyik etci isletmelerde rahathkla

kullanilabilir (Edmonson ve ark., 1989).

isletmelerde siirii yonetimi amaciyla viicut kondisyon skorunun canli agirliga
gore kullanilmasi asagidaki nedenlerden dolayi tercih edilmez (Miilazimoglu ve ark.,

2005).



e Irklara gore canli agirlik cok degiskendir.
e Hayvanin sindirim sisteminin dolu olmasi veya gebelik, canli agirlik 6lcimini
etkiler ve bu durumlara goére belirli 6lciim standartlari yoktur.

e Bircok ciftlikte canh agirlik 6lclimu icin gerekli altyapi bulunmamaktadir

1.2 Viicut Kondisyon Skorunun Olgiilmesi

Vicut kondisyon skoru genel olarak inspeksiyon-palpasyon ydntemi ile tespit
edilmekle birlikte igne ve ultrasound metotlarida kullanilabilmektedir. Pratik olarak
sutcu isletmelerde kullanilan 5’lik sistemde palpasyon ve inspeksiyon, etgi ve
serbest dolasimli blyiik strilerde kullanilan 9’luk sistemde ise inspeksiyon metodu
uygulanmaktadir. Etci inekler siri halinde serbest dolasimli ahirlarda veya
meralarda yasadigindan 9’luk sistemde inspeksiyon metoduna gére degerlendirme
yapilmasi uygundur. Sutci inekler ise bagh sistem ahirlarda yasadigindan dolayi 5’lik
sistemde palpasyon ve inspeksiyon metodu ile viicut kondisyonu olgulir. Viicut
kondisyon oOlc¢limlerinde inegin yasi, irki ve viicut yapisi dikkate alinmahdir. Ayrica
VKS sistemini etkili olarak kullanabilmek igin, inegin yag bezlerini (sekil 1.2) nerelere

depo ettigini de bilmek gerekir (Encinias ve Lardy, 2000; Mangione, 2001).

1 5- Tuker )
iz chii

Sekil 1. 2. Sigirlarda eksternal yaglarin viicutta depolandigi yerler (Mangione, 2001).



ineklerin viicut kondisyonda olusabilecek 1 puanlik kondisyon kaybi (cizelge
1.2) canh agirlikta yaklasik %10, yada 40-80 kg'lik bir kayba esdeger gelir (Encinias ve
Lardy, 2000; Mangione, 2001; Ferguson, 1993). Ayrica, genis yapili ineklerin bir
puanlik artis saglamak icin dar ve kiglk yapili ineklere gore fazla vicut agirhg

kazanmasi gerekir (Pennington, 2004).

Cizelge 1.2. Viicut kondisyon kaybi (Ferguson, 1993).

Bir birimlik viicut kondisyon kaybinda

Mobilize olan doku miktari 40-77 kg
Toplam enerji miktari -400 (300-500) Mcal
Ortalama kondisyon kaybi -0,5

En ylksek kondisyon kaybinin yasandigi donem  Dogum sonrasi ilk 30 giin

Kondisyon artisina kadar gecen siire Dogum sonrasi 60-70 giin

1.3. Viicut Kondisyon Skorunun Olgiilme Sikhgi

Vicut kondisyon skoru, degisik donemlerde gerekli olan bilgilere, isletmenin
biyudkligine, personel durumuna ve amaca bagh olarak olgiilebilir. Bu amacla
isletme kayit sistemi kullanilir. S6z konusu sistem ile inekler dogumda, ilk
ciftlesmede, laktasyon ortasinda veya kuru doneme girmeden 90-100 giin dnce ve
kuru dénem sonunda 6lculebilir. Ayrica kuru dénemde ve birinci laktasyon bitiminde

de olcilebilir (Pennington, 2004).

Viicut kondisyon skoru Encinias ve Lardy’e (2000) gore ise, siirli yonetimi ve
amaca bagl olarak degisik donemlerde dlgulebilmekle birlikte genel olarak asagida

ki donemlerde olcilmesi uygundur.
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= Tohumlamadan 30 glin 6nce

=  Tohumlamadan 90 giin sonra

= Buzaginin sitten kesildigi donem
= Dogumdan 100 giin 6nce

= Dogumdan sonra

1.4. Viicut Kondisyon Skoru Olgme Metotlari

Viicut kondisyon skorunun 6lgiimiinde yaygin olarak sutgl isletmelerde 5’lik, etgi
isletmelerde 9’luk sistem kullanilmaktadir. Ayrica Olglim igin; yaygin olarak
palpasyon ve inspeksiyon kullanilmakla birlikte azda olsa igne ve ultrasound

metotlari da uygulanmaktadir (Edmonson ve ark., 1989; Fergosun 1993).

1.4.1. Viicut Kondisyon Skoru Olg¢iimiinde 5’lik Sistem

Bu metot daha cok sitgu ineklerde kullanilir. Temel olarak viicut kondisyon skoru
sitcl ineklerde bulunan yag miktarinin hem objektif olarak belirlenmesini hem de
derecelendirilmesini saglar. Hayvanlari viicut kondisyonuna gére derecelendirmede,

dereceler arasindaki artis 0,1; 0,25 veya 0,5 ile yapilir (Pennington, 2004).

Laktasyondaki ineklerde VKS kademeli bir degisim gosterir. Laktasyonun ilk 6-
8. haftalarinda, ylksek st verimine ve yemden tam anlami ile yararlanamamaya
bagh olarak kondisyon kaybi yasanirken, laktasyonun ileriki donemlerinde siit

veriminde disugsle birlikte hayvan pozitif enerji dengesine girer ve kondisyon
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kazanmaya baslar. inekler kuru déneme iyi bir viicut kondisyonda (cizelge 1.3)

ulasir ise, dogumda da yaklasik ayni kondisyonda olur (Parker, 1994; DEFRA, 2000).

Cizelge 1.3. Belirli dénemlerde hedeflenen VKS degerleri (DEFRA, 2000).

Dogum oncesi 3,0-3,5
Tohumlama 6ncesi 2,5-3,0
Laktasyon Sonu 3,0-3,5
Kuru donem sonu 3,0-3,5

1,5 viicut kondisyon skorlu inekler tipik kasektik gériinimliidiir. inegin biitiin
vertebralari ayri ayri gorilebilecek kadar belirgindir. Proc. transversuslari ayri
kemikler gibi gorunir. Pelvis kemiklerinde bulunan ligamentler kolaylikla fark

edilebilir. Kuyruk sokumunun etrafi belirgin sekilde ¢okiiktir (Pennington, 2004).

2,0 vicut kondisyon skorlu inekler ¢ok zayiftir. Hayvanin saghgi iyi olabilir
ancak vicut kondisyonunun disik olmasi sebebiyle st Uretimi ve Ureme
ozelliklerinde disis meydana gelebilir. Omurgalari kolaylikla fark edilebilir, ancak
birbirinden ayri gibi gériinmez. Proc. transversuslari ayri kemikler gibi goérunir ve
uglari taraga benzer. Pelvis kemiklerinin vertebralara baglanan ligamentleri
belirgindir. Sakrumun pelvis kemigi ile birlestigi yer acik¢a gorilebilir ancak bu 1,5
kondisyonlu hayvanlarda daha da belirgindir. Kuyruk sokumundaki ¢ukurluk hala

vardir (Pennington, 2004).

3,0 vicut kondisyon skorlu inekler laktasyonun ¢ogu evresindeki ortalama
ideal kondisyondur. Omurgalari hala belirgindir. 1-2 ¢cm kalinhktaki doku Proc.
transversuslari sarmistir ve bundan dolayr 1,5-2,0 VKS degerindeki gibi gorinmez.
Pelvis kemikleri goérunir ancak aralarindaki olusan Uggen tarzindaki goérinti

yuvarlaga dontsmustir. Pelvis kemiklerini omurgaya baglayan ligamentler 6n ve
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arka pelvis kemikleri arasinda net bir sinir olustururlar ancak o bélgeyi dolduran yag,
diz ve vyuvarlak goriinmesini saglar. Kuyruk sokumu etrafi hafif c¢okiktir

(Pennington, 2004).

4,0 VKS olan inekler sisman gorlnir. Sirt kismi masa gibi dizdur. Pelvis
kemikleri arasinda kalan bolge yuvarlaklasmistir ve yag dokusu ile dolmustur.
Kuyruk sokumu etrafindaki cukurlukta artik kaybolmustur. 4,0 viicut kondisyon
skorlu inekler bir cok yetistirici tarafindan ineginin dogumda olmasini istedigi
derecedir. ingiltere’ de yapilan calismalar kilolu ineklerin bu kondisyondan yarim
puan az olan hayvanlara gore dogumdan sonra daha az yediklerini ve dogum sonrasi
guclik cektiklerini ayrica daha g¢ok kondisyon kaybina ugradiklarini géstermistir.

(Pennington, 2004).

5,0 viicut kondisyon skorlu inekler holstayn irkinda az rastlanir. Bu skorda olan
inekler obezdir. Omurgalari ve Proc. transversuslari gérinmez ve sadece
palpasyonla zor hissedilebilir. Kuyruk sokumu cukurlugu kalmamistir. Ancak

metabolik problemler ve laminitis gibi hastalik riski tasirlar (Pennington, 2004).

Cizelge 1.4. Etci ve siitcl ineklerde viicut kondisyon skoru degerlendirilmesi (DEFRA, 2000;
Encinias ve Lardy, 2000).

Etci inekler icin (9’luk sistem)  Sitcl inekler igin (5’lik sistem)

Zayf 1,0-3,0 1,0-2,0
Orta derece 4,0 2,0-2,5
lyi 5,0-6,0 3,0
Kilolu 7,0-9,0 4,0

Asiri kilolu 5,0
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1.4.2. Viicut Kondisyon Skoru Olgiimiinde 9’luk Sistem

9'luk sistem daha ¢ok etci sigir yetistiriciliginde ve bliyik serbest dolasimli bliyik bas
isletmelerinde kullanilir. Bu sistemde inspeksiyon metodu kullanilir ve hayvanlar, 1
den 9’a kadar olan numaralar ile skorlama yapilir. 1 kasektik inegi gosterirken, 9
obez inegi ifade eder. Ol¢iildiigii déneme goére bazi farkliliklar (gizelge 1.5) olmasina
ragmen, genel olarak 9luk sistemde ideal viicut kondisyon skoru 5,0 olarak

kabul edilmektedir (Ferguson, 1993; Wildman ve ark., 1982).

Cizelge 1.5. Etci ineklerde belirli donemlerde hedeflenen viicut kondisyon skoru (Whittier
ve ark., 1993).

VKS’nin ol¢lildiigt donemler Hedef kondisyon
Kuru dénemden 6nce 60-100 giin 5,0-7,0
Kuru donem sonu 5,0-7,0
Dogum sirasinda 5,0-6,0
Dogumdan 21-40 glin sonra 4,0-5,0
Dogumdan 90-120 giin sonra 5,0-7,0

1.5. Diivelerde Viicut Kondisyon Skoru

Viicut kondisyon skoru divelerde de kullanilmaktadir. Diveler fazla yaglari meme
bezlerinde depolarlar ve bu durum daha sonra sit Ureten hicrelerin olusumunu
engelleyebilir. Asiri yagh olan diiveler yaglarini reprodiiktif organlarinda biriktirirler.
Bu gibi olgularda fertilitede diisiis ve dogum gl¢ligu riskinde artis gozlenir. Asiri
yagh ve daha yash diveler dogum yapan inekler gibi metabolik problemlere
yatkindir. Asiri zayif divelerde ise ineklerde gozlendigi bicimde fertilite ve bazi

reprodiiktif parametrelerde diisme gozlenmektedir (Pennington, 2004). Divelerin



14

ilk dogum laktasyon verimleri ineklere gore disik olacagindan, ineklerde goérilen

siddette bir dogum sonrasi kondisyon kaybi ve fertilite diislisi beklenmemelidir.

Genel olarak duveler ineklerden daha dusiik VKS’ye sahiptir. 6 ayliktan kiguk
olan divelerin VKS’si 2,0 ile 3,0 arasinda ideal olup, 3,5’i gegmemelidir. Diivelerin 6
aydan ciftlesmeye kadar kondisyonu 3,5 olmasi istenir. Diivelerin ciftlesmeden
sonra kondisyonu 3,0 dan 3,5’e dogru tedricen yukselir ve gebeligin sonuna dogru

fazla kilo almasi dogum glicliigiine sebep olabilir (Pennington, 2004).

1.6. Viicut Kondisyon Skorunun Hormonal Mekanizma ile iliskisi

1.6.1. Viicut Kondisyon Skoru ile insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii (IGF-1)

arasindaki iliski

Blylme faktorleri reprodiktif fizyolojide giderek artan bir 6neme sahiptir. Yapisal
olarak polipeptid benzeri hormon ve proteinlerdir. Follikillerin corpus luteuma
donustirdlmesinde ve dokularin gogalma ve doénistimlerinde rol oynarlar. Bunlar
baslica; insulin-Like Growth Factor (IGF-1), Epidermal Growth Factor (EGF),
Sitokinler ve Colony Stimulating Factor (CSF) dir. IGF-1 ineklerin viicut kondisyon
skorlarina gore degisiklik gosterebilir. Yapilan calismalar orta dereceli viicut
kondisyon skoruna sahip ineklerin disik VKS'li ineklere gore serum IGF-1
konsantrasyonunun yiksek oldugunu gostermistir (Bishop ve ark., 1994; Zurek ve

ark., 1995).
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LH ve FSH hormonlari ovaryum ve testikiler fonksiyonlarin diizenlenmesinde
rol oynar. Ancak follikiilogenezis, ovulator ve anovilator follikiillerin secimi gibi
reprodiktif olaylarin bilinen reprodiktif hormonlarla agiklanamamakla birlikte,
bliyime faktorleri ve lokal faktorlerin bu tiir olaylarda rol aldigi sanilmaktadir. Son
yillardaki ¢alismalar, otokrin ve parakrin faliyetlerle hedef hiicrelerin LH ve FSH’a
duyarhligini dizenlemesinde rol aldigi sanilan lokal faktorler Gizerine yogunlasmistir.
Bu konuda birgok hipotez mevcuttur. Birgok blyime faktérinin follikiil teca
hiicrelerinin LH’a, granulosa hicrelerinin ise LH ve FSH’a duyarlihgini degistirdigi

bilinmektedir (Hafez, 2000).

IGF-1 ineklerde reprodiktif performansla iliskilendirilmektedir. Yapilan in vitro
calismalarda granulosa hiicrelerinden steroid hormonlarin Uretimini harekete
gegirici bir etkisinin olabilecegi gosterilmistir (Spicer ve ark., 1990; Moves ve ark.,
2000). IGF-1'in plazma konsantrasyonu ile dogume-ilk 6strus araligr ve gebelik
oranlari arasinda bir iliski oldugu bilinmektedir. Ayrica kondisyon skorunun
ciftlesmede LH salinim sayisini, serum IGF-1 seviyesini ve dogum sonrasi ovaryum

faaliyetlerinin baslama zamanini etkilemektedir (Hafez, 2000).

Spicer ve ark. (1990) yaptig bir calismada VKS ile IGF-1 arasinda bir iliski elde
edemezken, postpartum IGF-1’'in yiikselmesinin didstrusta progesteron seviyesinin
yikselmesi ile iliskili oldugunu ve duslik luteal aktivitenin IGF-1'den
kaynaklanabilecegini belirtmistir. Postpartum 12 hafta boyunca pozitif ener;ji
dengesinde bulunan ineklerdeki IGF-1 konsantrasyonunu, negatif enerji
dengesindeki hayvanlardan ylksek bulmustur. Bu nedenle, negatif enerji
dengesinde bulunan inekte postpartum ovaryum aktivitesinin dismesi ile IGF-1

serum konsantrasyonunun diismesi arasinda bir iliski olabilecegini bildirmistir.
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Moves ve ark. (2000) holstayn inekler kullanarak yaptigi calismada postpartum
IGF-1 konsantrasyonu yiiksek ¢ikan hayvanlarin gebelik oraninin da yiksek ciktigini

ve bu farklihgin gebeligin ilerlemesi ile arttigini bildirmistir.

Zurek ve ark. (1995) postpartum negatif enerji dengesinde bulunan 21 inek
kullanarak yaptiklari bir calismada (VKS 9’luk sistem), blyime faktori olan IGF-1'in
plazma konsantrasyonunun VKS> 5 olan ineklerde, VKS< 5 olanlardan daha yliksek
oldugunu bildirmistir. Ancak, ¢calisma sonucu elde edilen verilere gore dogum-ilk
ovulasyon suresi bakimindan, dusiik ve yiksek kondisyon skorlu gruplar arasinda bir

korelasyon olmadigini belirmistir.

1.6.2. Viicut Kondisyon Skoru ile Reprodiiktif Hormonlar Arasindaki iliski

1.6.2.1. ineklerde Seksiiel Siklus

Seksuel siklus birbirini izleyen iki 6strus evresinin baslangici arasindaki stire olup,
ineklerde 6strus giinleri 0. ve 21. glinler olarak bilinmektedir. Yil boyu poliostrik olan
inekler ortalama 21 giinlik (17-24 giin) seksuel sikluslar gosterirler. Sekstel siklus
proostrus (3-4 giin), 6strus (15 saat), metostrus (2-3 giin), didstrus den (14-15 giin)
olusur. Ovulasyon 6strusun bitiminden 12 saat, dstrusun baglangicindan ise 30 saat
sonra kendiliginden sekillenir. ineklerde her &strus sirasinda genellikle bir adet

follikiil ovule olur (Hafez, 2000).
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ineklerde ovaryum aktivitesinin yeniden baslamasi icin FSH (Follikiil uyarici
hormon) ve LH (Luteinlestirici Hormon) gereklidir. GnRH (Gonadotropin salinim
hormonu) adenohipofizi uyararak FSH ve LH salinimini saglar. Ostrus siklusunda
genellikle 2 veya 3 dalga halinde follikil gelismesi goruliir (Ginther ve ark., 1996).
Her bir follikul gelisim dalgasi, dolagimda gittikge artan FSH tarafindan olusturulur.
Cok sayida primer follikiil geliserek daha az sayida sekonder, tersiyer ve daha sonra
da graff follikilu haline gelir. Cogunlukla sadece bir follikiil graff follikili haline gelir.
BlyuklGgu 3-4 mm’ye kadar olan follikiiller FSH etkinliginde gelisirken, 7-9 mm’ye
kadar ulasan biyuk follikillerin gelisiminde LH daha etkilidir. Dominant follikilin
gelisiminde FSH ve LHIn etkisine paralel olarak rasyon ve rasyondaki eneriji
dengesinin etkiledigi insilin benzeri biylime faktorleri’'nin (IGF-1) salgilanmasinin ve

bunlari baglayici faktorlerin de roli oldugu gorilmektedir (Daskin, 2005).

Hipofiz, hayvan seksiiel olgunluga ulastiktan sonra yaklasik her Gg¢ haftada bir
follikiile yumurta Uretimi icin sinyal FSH gondermeye baslar. Follikil, buylidikce
artan miktarda disilik seks hormonu (6strogen) follikiilden salgilanmaya ve dolagima
katilmaya baslar. Ovulasyon oOncesi LH salinim tarzi nabiz seklinde ve dizenli
araliklar halindedir. Bu tarz salinim aslinda GnRH’nin salinim tarzindan
kaynaklanmaktadir. LH salinimi ovulasyon Oncesi ve sonrasinda her saat basi bir
dalga halinde olusurken, ovulasyon sonrasi luteal fazda gittikge azalarak yaklasik 4

saatte bir dalga seklinde salinir (Daskin, 2005).

Follikilin blylmesine bagli olarak 6strojen kan seviyesinin artmasi, ineklerde
Ostrusa ait birtakim fiziksel ve pisisik belirtilerin ortaya g¢ikmasina sebep olur.
Ostrojen maksimum seviyeye ulasinca inhibin araciligiyla hipofiz 6n lobunu olumsuz
geri tepki ile uyarir ve FSH salinmasini durdurur. Diger taraftan pozitif feedback ile
de LH'In salinmasina sebep olur. Boylece LH'In etkisiyle oositin son olgunlasmasi ve
ovulasyon sekillenir. Ovulasyon sonrasi kandaki 6strojen seviyesi diser. Ovulasyon

yerindeki granulosa ve tekal hiicreler yine LH’In etkisiyle luteinize olarak CL (corpus
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luteum)’un gatisini olusturur. CL inekte 14-18 giin aktif olarak progesteron salgilar.
Progesteron olumsuz geri tepkiyle hipotalamus ve hipofizi baski altinda tutarak
GnRH, FSH ve LH salinmasini engeller. Bdylece ovaryumlarda yeni follikil geligimi
onlenir. Yine progesteronun etkisiyle uterus bezleri salgl yaparak uterusu gebelige
hazir hale getirir. Eger gebelik sekillenmemisse siklusun 16-18. glinlerinde uterustan
salgilanan PGF,a ovaryumlara gelerek CL’un regresyonuna sebep olur (Kalkan ve

Horoz, 1999; Grummer, 2000).

ineklerde seksuel siklusun luteal dénemi ortalama 17 giindiir. Progesteron
dizeyindeki degisiklikler corpus luteumdaki fiziki degisimin yansimasi seklindedir.
Ostrusta serum progesteron diizeyi 1ng/ml den azdir ve besinci giine kadar énemli
bir yikselme gostermez. Bu gilinden 16-17. ginlere kadar dizenli olarak artip,
siklusun luteal surecinde ortalama 4-5 ng/ml’lik serum dizeyleri, luteal déonemin
sonunda ise ortalama 6-7 ng/ml'lik zirve degere yukselir. Siklik ineklerde
progesteron degerlerindeki disme 16-19. gilinler civarinda baglar. Progesteron
degerleri bazal seviyeye distigli zaman adenohipofiz lizerindeki baski kalkar.
Boylece gonodotropinlerin salinimi saglanmis olunur. Progesteron dlzeyindeki
dislisten 6strusun meydana gelmesine kadar gecen siire 1-5 gline kadar degiskenlik

gostermektedir (Roche ve ark., 1998; Lopes ve ark., 2006).

1.6.2.2. Postpartum Seksiiel Siklusun Baslamasinda Viicut Kondisyonunun Etkisi ve

Reprodiiktif Hormonlarin Rolii

Dogum doneminde ineklerde 5 mm’den buyulk follikil bulunmaz, ancak ¢ogunda
dogumdan bir hafta sonra 0Ostrus siklusu ve erken gebeliktekine benzer biyuk
follikiillerde regresyon ve dizenli gelisme gorilir. Yeteri dizeyde beslenen

laktasyondaki ineklerde dogumdan sonra 2-3 hafta icerisinde ilk dominant follikiil
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gelisir. Yetersiz beslenme sonucu postpartum ovaryum faliyetlerinin baslamasi
baskilanabilir. Bunun sebebi ise beslenme durumunun néroendokrin sinyallere
cevrilerek GnRH sekresyonunun baskilanmasi olarak agiklanabilir (Montiel ve Ahuja,

2005).

Beslenmeye bagli olarak olusan andstrus, yetersiz LH ve FSH sekresyonuna
bagl olarak olusan yetersiz dstrojen saliniminin bir sonucudur. LH hormonu buyik
follikiilden Uretilen &strojenin miktarindan sorumludur. Ostrojenin granuloza
hlcrelerinden sentezlenmesi LH tarafindan yoénetilen teka hicreleri tarafindan
saglanan aromatize yapilara (predeminantly androsterediozine) baghdir. Pulsatif LH
hormonunun yeniden salinimi igin Ostrojenin yeniden hipotalamus ve hipofiz
Uzerine pozitif feed-back etkisinin olmasi gerekir. Bu etki erken postpartum
donemde baski altindadir. Ancak normalde beslenmenin sinirlayici etkisi olmazsa

dogumdan 2-3 hafta sonra dominant follikiil gelisir (Montiel ve Ahuja, 2005).

Dogumdan sonra kuru madde aliminda yavas bir yikselme olurken siit
Uretiminde ise hizli bir yiukselme olur. Buna bagh olarak olusan negatif enerji
dengesi sonucu olusan enerji acgigl, inegin vicut yaglarinin kullaniimasi ile
dengelenir. Bu durum ineklerin %80’inde rastlanir. Dogumdan sonra inekler negatif
enerji dengesine bagli olarak, degisik oranda yem alimi, yag dokusunun kullanimi ve
sit Gretiminin dislrilmesi gibi cevaplar verir. Distik VKS’li inekler dogumdan sonra
kuru madde alimini artirarak ytksek VKS'li ineklerden dnce pozitif enerji dengesine

ulasirlar (Montiel ve Ahuja, 2005).

Richard ve ark., (1989), 22 etci inek kullanarak yaptiklari arastirmada, ineklerin
yetersiz beslenmeye tabi tutuldugunda %91’inin 26. haftada luteal aktivitelerinin
kesildigini ve yeniden yeterli oranda beslenmeye baslandiginda ise 9 hafta igerisinde

luteal aktivitelerinin basladigini, ayrica yetersiz beslenen hayvanlarin vyeterli
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beslenenlere goére kan LH seviyesinin dlstk oldugunu bildirmistir. Yaptig
arastirmada agirlik kaybir ve VKS'nin c¢ok diisiik olmasi durumunda hayvanlarin

anostrusa girdigini belirtmistir.

1.6.2.3. Viicut Kondisyon Skoru ile Ostrus Semptomlari ve Hormonlari Arasindaki
iliski

Ostrus, gebe olmayan ineklerin her 21 (18-24) giinde bir kez gosterdikleri erkegi
kabul donemidir. Bu déonem, ovaryumlarda follikil gelisimine bagh olarak dolagima
salinan Ostrojen etkisi ile sinir sistemi ve genital kanalda ortaya ¢ikan degisimlerle

kendini gosterir (Daskin, 2005).

Ostrus semptomlarinin olusmasinda énemli rol oynayan &strojen hormonu,
follikiil buyldikege gittikge artan miktarlarda salgilanir ve &strojenin granuloza
hiicrelerinden sentezlenmesi, LH tarafindan yonetilen teka hticreleri tarafindan
saglanan aromatize vyapilara (predeminantly androsterediozine) baghdir. LH
hormonun salgilanmasi icin ise GnRH hormonunun adenohipofizi uyarmasi gerekir.
Beslenmenin ve enerji dengesinin noéroendokrin sinyallere c¢evrilerek GnRH
salinimini etkilemesi (Montiel ve Ahuja, 2005), enerji dengesinin gdstergesi olan

kondisyon skorunun da 6strus siklusu ve semptomlarini etkileye bilecegini gosterir.

Fertilite, preovilator follikil capi, tohumlama sirasindaki Gstrojen orani;
tohumlama sonrasi progesteron oranindaki artis ve seviyesi tarafindan etkilenebilir
(Perry ve ark 2005). Ayrica viicut kondisyonu ile follikiil capi arasinda da bir iliski
bulunmasi (Lents ve ark., 2008; Ciccioli ve ark., 2003), buna bagli olarakta Ostrojen

hormonu, 6strus semptomlari ile VKS arasinda da bir iligki olabilecegini gosterir.
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Lents ve ark., (2008) duslik kondisyonlu ineklerin ilk 6strus graff follikil
capinin iyi kondisyonlu ineklerden duslik (p<0,01) oldugunu bildirmistir. Ciccioli ve
ark., (2003) tarafindan Angus x Hereford diveler kullanilarak yapilan bir galismada
ise, dogum oncesi ayni kondisyon da olan ineklerin dogum sonrasi yliksek rasyon ile
beslenenlerinin graff follikil ¢apinin (1,48 cm), orta derecede rasyon ile

beslenenlere (1,35 cm) gore daha yiksek oldugunu bildirmistir (p<0,01).

Lopes ve ark., (2006) 146 sutcl inek Gzerinde yaptigi calismada, gebelik orani
Uzerine mevsimin etkisini arastirmis ve calismada tohumlama sonucu ortalama
gebelik oranint %33 bulmustur. Gebelik orani (zerine mevsimin etkisi
gozlenmezken, graff follikil ¢capi ve Ostrojen seviyesine (ilik mevsim) bir etkisinin

oldugunu belirtmistir.

Ostrusta olan ineklerin kan progesteron seviyesi 1 ng/ml’nin altindadir. Lopes
ve ark., (2006) yaptigi bir calismada, tohumlama sirasinda alinan kanda progesteron
seviyesi 0,19 ng/ml oldugunu belirmistir (cizelge 1.6). Grimard ve ark., (2006)
tarafindan 1285 inek kullanilarak yapilan calismada ise progesteron degerinin <3
ng/ml altinda olan ve yuksek olan gruplarda gebelik orani (%) sirasiyla 45,8 ve 5,0

tespit edilmistir.

Cizelge 1.6. Suni tohumlama sirasinda elde edilen 6strojen (E2), progesteron (P4) ve graff
folliktil capinin, gebe kalan ve kalmayan (bos) ineklerdeki degerleri (Lopes ve ark., 2006).

Bos Gebe
Graff folliklil capi (cm) 1,45+0,4 1,58+0,3
E2 (pg/ml) 2,4210,24 3,7340,35

P4 (ng/ml) 0,24+0,02 0,19+0,01
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1.7. Viicut Kondisyon Skorunun Bazi Reprodiiktif Parametrelere Etkisi

1.7.1. Viicut Kondisyon Skorunun Gebelik Orani Uzerine Etkisi

Yapilan ¢aligmalar vicut kondisyon skorunun gebelik orani; dogum-ilk &strus,
dogum-ilk tohumlama, dogum-gebelik, iki dogum araligi ve sut Gretimi ile iliskili
oldugunu gostermistir (Ferguson ve Galligan, 1993; Eversole ve ark., 2000). Ancak
bazi calismalarda dogumdaki viicut kondisyon skoru ile reprodiktif performans
arasinda tam olarak bir iliski kurulamamistir. Bunun sebebi ise dogumdaki distk
vicut kondisyonlu ineklerin elden g¢ikarilarak tohumlanmamasi veya galismalarda
birbirine yakin kondisyonlu ineklerin kullanilmasidir. Tohumlamadaki vicut
kondisyon skoru ve dogum sonrasi viicut kondisyon skoru kaybi, ilk tohumlamadaki
gebelik orani ve dogum-tohumlama, dogume-ilk ovulasyon, dogum-ilk Ostrus
surelerindeki artisla bagdastirilmaktadir. Karsilastirmali galismalar orta dereceli
vicut kondisyon kaybinin (<1,0 derece kayip) yiiksek oranda reprodiktif kayba yol
acmadigini gostermistir. Tohumlamadaki viicut kondisyon skoru inekler asiri zayif
(<2,5) veya asiri sisman (>3,5) olmadik¢a bir problem olusturmamaktadir (Ferguson

ve Galligan, 1993).

Bazi arastirmacilar ineklerin dogumdaki vicut kondisyonu ile ilk
tohumlamadaki gebelik orani arasinda bir iliski bulunmadigini bildirirken (Gillund ve
ark., 2001; Ruegg ve Milton, 1995; Waltner ve ark., 1993), bazi arastirmacilar ise
yaptiklari calismalar da ilk tohumlamadaki gebelik orani arasinda iliski oldugunu
belirtmislerdir (Richards ve ark., 1986; Loeffler ve ark., 1999; Moreira ve ark., 2000).
Amerika Birlesik Devletleri eyaletleri olan Florida, Texas ve Oklahoma’da 4000 etgi
inek kullanilarak yapilan toplam 12 calismada gebelik oraninin viicut kondisyon

skoru (9’luk sistem) ile orantili olarak VKS 3,0’den 6,0’ya ¢iktikga gebelik oraninin
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yukseldigi belirlenmistir. Gebelik orani, VKS 3,0; 4,0; 5,0 ve 6,0’ da sirasiyla (%) 40,
50, 85 ve 92 olarak tespit edilmistir. Bu veriler gebelik oraninda viicut kondisyon
skoruna gore artis ve azalis gostermekle birlikte yiksek gebelik orani elde
edilebilmesi i¢cin VKS’nin 9’luk sistemde 5,0 veya 6,0 olmasi gerektigini ortaya
koymustur. 6,0’dan yukari viicut kondisyon skorunun gebelik orani (izerinde etkisi

olmamakla birlikte yliksek VKS istenmeyen bir 6zelliktir (Kunkle ve ark., 2002).

Dogum sonras! ineklerin vicut kondisyon skorunun 0,5'den fazla dismesi
reprodiktif performansta distise sebep olmaktadir (Sekil 1.3.). Ferguson ve ark.,
(1993), Byers, (1999) ve Gillund ve ark., (2001) dogum sonrasi viicut kondisyon
kaybinin gebelik oranini dislirdigina bildirirken, Ruegg ve Milton (1995) ise dogum
sonrasi vicut kondisyon kaybi ile gebelik orani arasinda istatistiki olarak bir fark
olmadigini belirtmistir. Dogum sonrasi viicut kondisyon kaybinin, diger bir dnemli
reprodiktif parametre olan gebelik basina tohumlama sayisini artirdigl da

bildirilmektedir (Domequ ve ark., 1997).

m Gebelik Orani
80
61,7
o) 55,9
s 60 50
= 44,1
38,3
5 40
=
S
2 20
0 T T T T 1
1.00 0.50 0.00 -0.50 -1.05

n:516
Viicut kondisyon skoru degisimi

Sekil 1.3. Dogumdan sonra viicut kondisyon skoru degisimi ile fertilite arasindaki iliski
(Ferguson ve ark., 1993).
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Selk ve ark., (1988) toplam 45 hereford inek Uzerine 5 yil boyunca dogum
oncesi donemdeki beslenmenin ve VKS'nin gebelik izerine etkisini arastirdiklari
calismada; iyi beslenen ve kondisyon dislst olmayan grupta, gebelik orani %71
iken, kondisyon kaybi olan gruplarda gebelik oraninin 6nemli derecede distigini

bildirmistir.

Richard ve ark., (1986) etci inekler lzerinde yaptigl arastirma da, ineklerin
yetersiz beslenmeye tabi tutuldugunda %91’inin luteal aktivitelerinin kesildigini
bildirmistir. Thatcher ve ark., (1999) duslik vicut kondisyon skorlu ineklerde
postpartum anostrus siresinde uzama olsa da (Sekil 1.4) viicut kondisyon skorunun

yalnizca %7,8 oraninda andstrustan sorumlu oldugunu belirtmistir.

Postpartum Anostrns Zamani

c - L] L L
2 2.5 3 3.5 4 4.5

Vicut Eondisvon Degen

Sekil 1.4. Viicut Kondisyon Skoru ile Postpartum Andstrus sliresi arasindaki iliski
(Thatcher ve ark., 1999).

Domequ ve ark., (1997) bir isletmede her hafta, kuru doénemden-
tohumlamaya kadar ineklerin viicut kondisyonlarini kaydettigi bir ¢alismasinda; kuru
ve erken laktasyon donemde, VKS ile gebelik orani arasinda bir iliski elde

edilemedigini, ancak laktasyonun 1. ayindaki ineklerde 0,4 puanlik bir vicut
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kondisyon kaybinin 1,17 kez; 0,80 puanlik bir kaybin ise 1,36 kez, viicut kondisyonu

kaybetmeyenlere gore gebelik sansinin disik ciktigini bildirmistir.

Yapilan bazi galigmalarda dogum sonrasi viicut kondisyon kaybinin dogum-ilk
Ostrus, dogum-ovulasyon, dogum- ilk tohumlama ve ilk tohumlama gebelik oranini
etkiledi bildirilmistir. Ancak yine ayni calismalar da bu etkinin gebelik indeksi ve

gebelik oranini etkilemedigi belirtilmistir (cizelge 1.7).

Cizelge 1.7. Viicut kondisyon kaybinin reprodiiktif performansa etkisi (
Grummer, 2000; Byers, 1999; Butler ve Smith, 1989).

Vicut Kondisyon Skoru Kaybi

<0.5 0.5-1.0 >1.0
inek sayisi 17 64 12
Dogum -ilk ovulasyon (giin)* 27 31 42
Dogum -ilk 6strus (glin)** 48 41 62
Dogum —ilk tohumlama(giin)* 68 67 79
ilk tohumlama gebelik orani(%)* 65 53 17
Gebelik basina tohumlama sayisi 1.8 2.3 2.3
Gebelik orani(%) 94 95 100

*<0.5 ve 0.5-1.0, >1.0 den farkli (p<0.05)
0.5-1.0, >1.0’den farkh (p<0.05)

Reprodiktif performans bakimindan Loeffler ve ark., (1999)e gore
tohumlama sirasinda ineklerin viicut kondisyon skorunun 3.0-3.5 olmasi istenir.
Viicut kondisyon skorunun 2,5'den asagi ve 3.5’den yiiksek olmasi gebelik oranini

disarar (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Suni tohumlamada VKS (5’lik sistem) ile gebelik orani arasindaki iliski (Loeffler ve
ark., 1999).

Richards ve ark., (1986) 9’luk sistem kullanilarak, dogumda VKS 4,0-7,0 olan
355 etci inegi yuksek (Y), disik (D) ve dusuk-flash (DF) enerji degerine sahip yemle
besleyerek vyaptiklari ¢alismada, vyapilan ilk tohumlamalarda postpartum
beslenmenin gebelik sonuglarina bir etkisi olmadigini, ancak dogum sonrasi digik
besleme yapilan grupta; dogumda VKS > 5 olan ineklerin 20, 40 ve 60. giinde
ortalama gebelik orani %71 iken VKS < 4 olanlarda ise % 48,6 ¢iktigini belirlemistir.

Bu farkin istatistiki olarak da 6nemli (p<0,05) oldugunu ifade etmistir.

Gillund ve ark., (2001) orta derecede verimli 732 bas inek lzerinde yaptigi
¢alismada, viicut kondisyon skoru ile ilk tohumlamadaki gebelik orani arasinda bir
iliski elde edildigini bildirmistir. 3,5 ve Uzeri viicut kondisyon skorlu hayvanlarin
digerlerine gore 2,5 kat daha fazla dogum sonrasi yiksek ketozis riski tasidigini
bunun da dolayl olarak reprodiiktif parametreleri etkiledigini ve ayrica dogum
sonrasl VKS kaybinin dogum-gebelik siresi, gebelik basina tohumlama sayisi ve

dogum sonrasi bosta gecen siirede artisa sebep oldugunu bildirmistir.
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Rae ve ark., (1993) 1989-1990 tarihleri arasinda 8 giftlikten 3734 etgi inek
Uzerinde yaptigi calismada; ciftliklerdeki viicut kondisyon ve gebelik oranlari

farkhihginin dnemli oldugunu bildirmistir (Sekil 1.6).

100 89.1
< 80
< 60,4
= 60
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= 40
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S 20
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Viicut kondisyon skoru

Sekil 1.6. Viicut kondisyon skoru ile gebelik orani arasindaki iliski (Rae ve ark, 1993).

Heuer ve ark., (1998) 16 ciftlikten toplam 1335 laktasyon kaydi kullanarak
yaptig calismada; yuksek kondisyonlu ineklerin (n:36) ilk tohumlama gebelik
oraninin, normal kondisyonlu ineklerin (n:691) gebelik oranindan disuk ciktigini
belirtmistir (P<0.005). Fakat disik kondisyonlu ineklerle (n:50) normal kondisyonlu

ineklerin gebelik orani arasinda 6nemli bir fark olmadigini kaydetmistir (P>0,1).

Mareira ve ark., (2000), ovsynch programi kullanilarak yapilan zamanlanmis
tohumlamada, VKS < 2,5 ve 22,5 (kontrol grup) olan iki grup inek strrtislinde, VKS ile
gebelik oranlarinin istatistiki olarak farkli oldugunu bildirmistir. Bu c¢alismada

asagidaki sonuclar elde edilmistir (¢izelge 1.8).
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Cizelge 1.8. Bir grup inekte 20. giinde progesteron, 27. glinde ultrasografi ile ve 45. glinde
rektal palpasyonla gebelik muayenesi sonuclari (Mareira ve ark., 2000).

Grup 20. giinde gebelik 27. giinde gebelik  45. glinde gebelik
orani (%) orani (%) orani (%)

Dusuk VKS(<2,5) 58,118,1 18,1+6,1a 11,145,4a

Kontrol VKS (22,5) 62,915,4 33,844,5b 25,614,1b

n 156 207 207

al’bAynl kolandaki farkl harfler istatistiki farkliligi gésteriyor (p<0,02)

1.7.2.Viicut Kondisyon Skoru ile Andstrus, Pospartum ilk Ostriis, Ovulasyon ve

Tohumlama Zamani Arasindaki iligki

Yilda bir yavru almak sigir vyetistiriciliginde o6nemli bir hedeftir. Bu hedefe
ulasabilmek igin; dogum-ilk 6strus, dogum-ilk tohumlama, dogum-gebelik ve iki

buzagilama araliginin belirlenen hedefler 6l¢lisiinde olmalidir (cizelge 1.9).

Cizelge 1.9. Uygun dolverimi gostergeleri (Alacam, 1997; Daskin, 2005 ; Smith ve ark.,
2007; Murray, 2007).

Dogum-ilk &strus 45-60 giin
Buzagilama Araligi 12-13,5 ay
Kizginlik Belirleme Orani >% 65
Gonillu Bekleme Periyodu 40-70 giin
Dogum-ilk tohumlama <70 giin
Dogum-Fekondasyon 90 giin

ilk tohumlamada gebelik orani >% 60
Gebelik basina tohumlama sayisi 1,65

Ureme Etkinligi (yilda bir yavru alma Hedefi) %75-80
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Yilda bir yavru elde edilme hedefinde sapmaya sebep oldugu igin uzayan
postpartum anostrus, reprodiktif performansi sinirlayan ana sorunlardan birisidir.
Anostrus sirasinda follikiil gelismesine ragmen ovulasyon olmaz clnki gelisen
follikil olgunlasmaz. Postpartum andstrusu bircok faktor etkilemesine ragmen
bunlarin en 6nemlileri olan beslenme ve sit Uretimidir. Beslenme ve sit Uretimi
hypotalamus, hipofiz ve ovaryum aktivitelerini etkileyerek serum LH seviyesini ve LH
salinim frekansini distrir ve follikiler gelisimi baskilar (Kunkle ve ark., 2002;

Montiel ve Ahuja, 2005).

Dogumdan 50 giin onceki ve 90 gin sonraki donemde yeterli beslenme
ineklerin Ostrus siklusunun baslamasi ve yilda bir yavru elde edilme hedefi icin ¢ok
kritiktir. Eger inek dogum ve lireme doneminde yetersiz besleniyor ve diisiik viicut
kondisyon skorunda ise yeniden kizginhk géstermesi uzayabilir. Bu yiizden ineklerin
beslenme durumu ve dengesi takip edilmelidir bu da en uygun sekilde viicut

kondisyon skoru ile yapilabilir (Kunkle ve ark., 2002; Montiel ve Ahuja, 2005).

VKS, dogumdan sonra ilk Ostrus ve gebelik zamanini etkileyen en 6nemli
faktordir. Dogumdan 6nce enerji aliminin diismesi dogume-ilk 6strus araligini artirir.
Yapilan bir ¢alismada VKS > 5 olan ineklerin dogum-gebelik ve dogum-ilk &strus
arasindaki stire, VKS < 4 olan ineklerden 6nemli derecede daha kisa bulunmustur
(Richards ve ark., 1986). Ancak bazi calismalarda ise dogum- ilk dstrus, dogum-ilk
tohumlama ve gebelik zamaninin, dogumdaki VKS ve dogum sonrasi VKS kaybi
sebebiyle etkilenmedigi bildirilmistir (Ruegg ve Milton, 1995; Byers, 1999). Ayrica
ayni ¢alismalarda dogum sonrasi kondisyon kaybinin dogume-ilk tohumlama araligina

bir etkisinin olmasa da, gebelik oranini distrdtgi bildirilmistir (cizelge 1.10).
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Cizelge 1.10. Dogum sonrasi 5. haftaya kadar olusan viicut kondisyondaki kaybinin bazi
parametrelere etkisi (Byers, 1999).

VKS'de VKS'de
kayip yok kayip var
Dogum -ilk tohumlama (giin) 84.9 82.9
ilk tohumlamada gebelik orani (%)  62° 25°
4. ovulasyon gebelik orani (%) 61° 42°
2. ovulasyon gebelik orani (%) 67 50

a, b: Ayni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasinda istatistiki fark vardir (P<0.05).
n: 516

Bishop ve ark. (1994) 24 adet etci inek kullanarak yaptiklari bir ¢alismada;
dogum sonrasi luteal aktivitenin baslangicinin VKS tarafindan etkilendigini (p< 0,06),
ayrica orta dereceli vicut kondisyonlu ineklerde (VKS 2 5) luteal aktivite dogumdan
19,1 glin sonra baslamasina ragmen, zayif kondisyonlu ineklerde ( VKS<5) 26,6 giin

sonra basladigini bildirmistir.

Gillund ve ark. (2001) 732 orta derecede verimli inek kullanarak yaptig
calismada; dogumdaki VKS ile ilk tohumlamadaki gebelik orani, dogum-ilk
tohumlama araligi ve dogum-gebelik araligi arasinda istatistiki bir farkhlik elde
edemezken, dogum sonrasi vicut kondisyon kaybinin dogum-gebelik aralgi ile

gebelik basina tohumlama sayisini artirdigini bildirmistir.

Suni tohumlama ile elde edilen fertilite oranlari farkli faktorlere bagh olarak
degismektedir. S6z konusu faktorlerden birisi de viicut kondisyon skorudur. Bu
calismada, suni tohumlama sirasinda saptanan viicut kondisyon skorunun, follikl
gelisimine, steroid hormonlari (progesteron) diizeyine ve Ostrus semptomlarina

etkisi ile olasi infertilite nedenlerinin ortaya konmasi amaglanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Calismada, hayvan sahipleri tarafindan kizginhg1 saptanan ve ¢agrili sisteme goére
suni tohumlama islemi icin basvurulan degisik viicut kondisyonunda (VKS) olan 110
holstayn inek materyal olarak kullaniimistir. ineklerin 5’lik sisteme gére olusturulan

kondisyon skoru dagilimi gizelge 2.1. de verilmistir.

T~

Sekil 2.1. Hayvan materyalinin saglandigi isletmelerden 6rnekler.
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Cizelge 2.1. Calismada kullanilan ineklerin viicut kondisyon skoruna goére (5’lik sistem)

dagilimi ve gruplar.

VKS Dagilim (n) Oran (%)
1,5 15 13,6

2,0 38 34,5

2,5 30 27,3

3,0 20 18,2
23,5 7 6,4
Toplam 110 100,0

2.2. Viicut Kondisyon Skorunun (VKS) Tespiti

Viicut kondisyon skorunun tespitinde 5’ lik sistem kullanildi. inekleri zayiftan, obeze

dogru 1’den 5’e kadar, 0,5 puanlik artislarla skorlandi. Skorlama Ferguson ve ark.,

(1994)'nin belirttigi yonteme gore inpeksiyon-palpasyon metodu ile yapildi.

VKS 1,0: Kasektik bir goriniim. Vertebralar ayr ayr gorilebilecek kadar belirgin. Kuyruk
sokumunda derin ¢okintii. Pelvis ve omurgada yag dokusu yok denecek kadar az.
Omurgada belirgin bicimde depresyon vardir.

Sekil 2.2. Calismada referans alinan degisik viicut kondisyonlu inek resimleri
(Pennington, 2004; Johnson, 1994).
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VKS 2,0: Zayif bir gériintim. Kuyruk sokumunda az miktar yag dokusu mevcuttur ve kemik
uclarini érter. Omurgalari kolaylikla fark edilebilir ancak birbirinden ayri gibi goziikmez.

VKS 3,0: Kuyruk sokumunda ¢ukurluk azalmistir ve bolgede yag dokusu vardir. Pelvis
kemikleri hafif bir basincla hissedilebilir. Siki bir yag dokusu Proc. Transversuslari orter.
Omurgada depresyon azalmistir,

VKS 4,0: Kuyruk sokumu cevresi yag dokusu ile dolmustur. Pelvis kemikleri gliclii basingla
ancak hissedilebilir. Proc. Transversuslar gorilmez ve omurgadaki depresyon kaybolmustur.

Sekil 2.2. Devam. Calismada referans alinan degisik viicut kondisyonlu inek resimleri
(Pennington, 2004; Johnson, 1994).
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Sekil 2.3. Calismada tespit edilmis degisik viicut kondisyon da olan ineklerin yandan ve
arkadan goriiniima.
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2.3. Anamnez Bilgileri

Hayvan sahiplerinden anamnez bilgisi olarak; hayvanin dogum sayisi, yasi, son
dogum yaptig1 tarih, son dogan buzagi cinsiyeti, dogum komplikasyonlari, suni
tohumlama zamanindaki glinlik stt verimi, dstrusun tespit sekli, dogume-ilk &strus
suresi ve Ostrusu gormesinden suni tohumlama zamanina kadar gegen sire bilgileri

alinmstir.

2.4. Ostrus Dis Belirtilerinin Tespiti

Ostrus tespiti icin; ¢ara akintisi, vulvada 6édem, vaginanin rengi, duldung refleksi,

graff folliklll capi ve hayvan sahibinden alinan anamnez bilgileri kullanilmistir.

2.4.1. Cara Akintisi

Gara akintisi, tohumlama sirasinda vaginadan gelen ¢ara akintisinin kalinhgi,
kivamina ve akinti uzunlugu gibi belirtilere gore ¢ farkli grupta (+, ++ +++)
siniflandirildi (Sekil 2.4). Ayrica akinti gérilmeyen olgularda ise ¢ara akintisinin olup

olmadigi isikli spekulum yardimiyla tespit edildi (Daskin, 2005).

e Cok az seviyede (+): Disari akan cara gozlenmez. Spekulum yardimiyla
cerviksin ventralinde ince iplik tarzinda, akiskan bir ¢ara gozlenir.

¢ Orta seviyede (++): Disari akan cara rima vulva’dan ince, kisa ve az kivamli
bir akinti tarzinda gozlenir.

* Yiiksek seviyede (+++): Kursun kalem-parmak kalinhginda tarsal eklemler

veya yere kadar uzanan kivamli bir ¢cara akintisi
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Sekil 2.4. Orta seviyede (A) ve yliksek seviyede cara akintisi (B).

2.4.2.Vulvada Odem

Ostrusta olan ineklerde, olmayan ineklere gore degisik derecede vulvada nemlenme
ve sisme gozlenir. Bu siskinlik asagida belirtildigi gibi, +, ++, +++ seklinde

degerlendirildi (Coyan ve Tekeli, 2002).

e Vulvada 6dem cok belirgin degil (+)
e Vulvada 6dem orta diizeyde belirgin(++)

e Vulvada 6dem belirgin (+++)

2.4.3. Vaginanin Rengi

Vaginanin rengi 1sikli bir spekulum yardimi ile tespit edilip (Sekil 2.5), asagidaki gibi
siniflandirildi (Kalkan, 1999).

* Solgun-kirmizimtirak (+)
* Pembe-kirmizi (++)

e Hiperemik (+++)
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e

Sekil 2.5. Ostrusta gdzlenen solgun-kirmizimtirak (A), pembe-kirmizi (B) ve hiperemik vulva
rengi (C).

2.4.4. Duldung refleksi

Suni tohumla 6ncesi, hayvanin bel bolgesiyle sakrumu arasinda kalan sagrisina, bas
ve isaret parmaklar arasinda sikilmasi sonucu hayvanin kuyrugunu kaldirip yana
cekme hareketinin derecesine gore asagidaki bicimde siniflandirildi (Coyan ve Tekeli,

2002).

* Hafif (+)
* Orta (++)

* Tam belirgin (+++)

2.5. Follikiil Gapinin Olgiimii

Follikiil capi B-Mode real-time 3,5-7,5 MHZ linear prob’a sahip ultrasound (ESAOTE
Pie Medical, Tringa Linear model) aleti ile trans-rektal yolla belirlendi (Sekil 2.7).

Follikal 6lgtimleri (sekil 2.6) en uzun ¢apin alinmasi ile yapildi (Wolfgang, 2004).
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Sekil 2.7. Calismada, genital organlarin muayenesinde kullanilan ultrasound ve yazicisi.

2.6. Cornularin Olgiimii

Cornularin ol¢glimi B-Mode real-time 3,5-7,5 MHZ linear prob’a sahip ultrasound
(ESAQOTE Pie Medical, Tringa Linear Model) ile trans-rektal yolla belirlendi. Prob,
rektal yolla ilerletildikten sonra (sekil 2.8) bifurkasyo cornualis’e gelinip ve hemen
bifurkasyo noktasindan prob sag cornuya ve sol cornuya dondirilerek lumenin
enine kesiti alindi ve lumenin en uzun capi 6lcildi (Wolfgang, 2004; Aslan ve

Wesenauer, 1999).
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Sekil 2.8. Ultrasound ile cornularin élgimd.

2.7. Suni Tohumlama

Anamnez, Ostrus dis belirtiler ve rektal muayene bulgularina goére uygun tohumlama
zamaninda oldugu tespit edilen inekler, rekto-vaginal yontemle tohumlandi (Sekil
2.10). Tohumlamada kullanilan, TR06318487 kulak numarali CUBBY isimli bogaya ait
sperma Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitlisiinden temin edildi. Sperma
muayenesinde, spermanin motilitesi en az %60, motil spermatozoa sayisi en az

7.10%/payet, toplam anormal spermatozoa orani en fazla %15 olarak tespit edildi.

1707 2008 14:52

Sekil 2.9. Suni tohumlama ve gebelik muayenesi amaciyla kullanilan alet ve ekipmanlar.



40

A
-

3 J'-E‘
06/10/2088 fj&ﬂ-ﬂ >
Seaona o
gt U S * ol

Sekil 2.10. Suni tohumlama 6ncesi ultrasound ile genital organ muayenesi.

Sekil 2.11. Rekto-vaginal yontemle suni tohumlama uygulamasi.

2.8. Gebelik Muayenesi

Gebelik muayenesi (Sekil 2.12), gebeligin 30. ve 40. glinler arasinda, B-Mode real-
time 3,5-7,5 MHZ linear prob’a sahip ultrasound (ESAOTE Pie Medical, Tringa Linear
Model) ile trans-rektal yolla belirlendi (Wolfgang, 2004).
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Sekil 2.12. Ultrasound ile gebelik teshisi.

2.9. Kan Hormon Seviyesinin Belirlenmesi

Suni tohumlama sonrasi 10 ml’lik vakumlu tiplere v.jugularis’ten alinan venoz kan,
termos icerisinde laboratuara tasindi. Laboratuarda 3000 devirde 10 dakika santrifij
edilip serumu c¢ikarildiktan sonra analiz edilinceye kadar -20 °C’de santrifiij
tiplerinde saklandi. Serum progesteron ve Ostrojen degeri, IMMUTORECH
progesteron kiti kullanilarak Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve
Jinekoloji Anabilim Dali hormon laboratuarinda RIA yontemi kullanilarak tespit

edildi. Kullanilan E2 kiti ile 6strojen degeri elde edilememistir.

Sekil 2.13. Hormon analizinde kullanilan RIA cihazi ve donanimlar.
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2.10. Suni Tohumlama indeksinin Hesaplanmasi

Elde edilen verilerden asagidaki formuller kullanilarak ilk tohumlama indeksi,

tohumlama indeksi ve gebelik indeksleri hesaplanmistir (Coyan ve Tekeli, 2002).

Gebe inek sayis
ilk tohumlamaindeksi= X100

Tohumlanan inek sayis

Tohumlama sayisi —Bos ingk sayis
Tohumlama indeksi =

Gebe inek sayia

Tohumlama sayia
Gebelik indaksi=

Gebe ingk sayis

2.11. istatistiksel Analiz

Degiskenler ortalama ve standart sapma degerleri kullanilarak karsilagtirild.

Viicut kondisyon skoru gruplari arasinda farkhlik olup olmadigini analiz
etmek icin tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Bos ve gebe hayvanlara
ait verileri karsilastirmak igin Student's t-test kullanildi. Viicut kondisyon skorunun
gebelik oranlar Uzerine etkisi ve yas, dogum sayisi ile cinsiyet gruplarinin
karsilastirilmasinda Pearson Khi Kare testi kullanildi. Tim testler de anlamlilik dlzeyi

(P) olarak 0,05 alinmistir.
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Hayvan materyali olarak, dstrusa gelmis ve tohumlama icin ¢agrida bulunulmus 110

bas holstayn inek kullanildi. inekler, suni tohumlama sirasinda belirlenen kondisyon

skorlarina gore gruplandirildi. Buna goére normal ve disik viicut kondisyonda

bulunan inekler dort grup olustururken, 3,5 ve Uzeri kondisyona sahip inekler tek

grupta toplanmistir.

Cahsmada kullanilan ineklerin ortalama yasi 4,8+0,16, dogum sayisi ise

2,48+0,13 dir. Hayvanlarin %70’inin yaslari 3 ve 5 arasinda degismektedir. Ayrica

dogum sayilari 1 ve 4 arasinda olanlarin orani ise % 93 dir (Sekil 3.1 ve 3.2).

40
35
30
25
20
15
10

Yuzde oran

n:110

Sekil 3.1. Calismada kullanilan ineklerin olusturdugu yas gruplarinin ylizde oranlari.

®Yas
29,6
213 22,2
13,9
56 46
i N N
3 4 5 6 7 8 9 10
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® Dogum Sayisi

50 -
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& 30 71 J48
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n:110

Sekil 3.2. Calismada kullanilan ineklerin dogum sayilarina gére olusturulan gruplarin yizde
oranlari.

Cagrili sisteme gore yapilan suni tohumlamalarda, hayvan sahibine kizginhgi
tespit icin hayvanda seksiel davranis, slitte azalma ve cara akintisi belirtilerinden
hangilerini gordtgi sorulari sorulmustur. Alinan cevaba gore; seksiel davranis,
sitte azalma ve cara akintisi belirtilerinin gértilme orani sirasiyla (%); 93,6; 5,5; 19,1
dir. Bu sonuca gore, inegin kizginlikta oldugunu %93,6 oranda seksiel davranis

belirtilerine gore tespit edildigi verisi elde edilmistir.

Gahsmada, suni tohumlama sirasinda ¢ara akintisi, vaginanin rengi, vulvada
odem ve duldung refleksi gibi 6strus semptomlari azdan coga dogru +, ++ ve +++
diye katogorize edildi. Asagidaki tabloda da goriildigl lizere, tohumlama aninda
cara akintisi seviyelerinde blyik bir fark olmadigi goriilmektedir. Ayrica vagina
renginin ¢cogunlukla (%59,1) pembe-kirmizi (++) olarak gozlendigi ve buna paralel
olarak vulva 6demi % 57,3 oraniyla en fazla orta derecede (++) gozlendigi
saptanmustir. ineklerin biyiik kisminda duldung refleksi belirsizdi veya gézlenmedi

(sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Suni tohumlama sirasinda tespit edilen bazi 6strus semptomlarinin gérilme
orani.

Ostrus semptomlarindan ¢ara akinti, VKS 3,0 haric diger kondisyon skorlarinda
birbirine yakin degerler elde edilmistir. VKS 3,0 grubunda ise li¢clincl derece cara
akintisi %10 oraninda gozlenirken, birinci derece ¢ara akintisi %57,9 oraninda tespit
edilmistir. Vagina rengi yoninden kondisyon skorlari arasinda buyuk farklilhklar
olusmasina ragmen, en yaygin olarak pembe-kirmizi (++) vagina rengi tespit
edilmistir. Vulva 6demi de vagina rengine yakin bir dagilim gdstermistir. Genel
olarak duldung refleksi ise birinci ve ikinci derece tespit edilmistir. Duldung refleksi
ikinci derecede VKS’si 1,5 (%75) ve 23,5 (%66,7) olan ineklerde en yiliksek oranda
saptanmistir. Vulva édemi, VKS 23,5 degerindeki hayvanlarda %100 oraninda orta

derecede belirgin (++) olarak gézlendigi saptanmistir (gizelge 3.1).



Cizelge 3.1. Viicut kondisyon skoruna gore Ostris belirtilerinin gérilme orani.
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VKS 1,5 2,0 2,5 3,0 23,5
‘ 37,5 30,6 38,7 57,9 33,3
Cara(;k)mtm ++ 31,3 36,1 29,0 31,6 33,3
(o]
++ 31,3 33,3 32,3 10,5 33,3
. o+ 11,1 27,8 19,4 31,6 33,3
Vagma:nn rengi + 444 52,8 64,5 63,2 66,7
(%) 444 19,4 16,1 5,3 0,0
+ 8,3 58,3 35,5 47,4 33,3
DuIdunog refleksi 4t 75,0 27,8 45,2 31,6 66,7
(%) +++ 16,7 13,9 19,4 21,1 0,0
] + 9,1 27,8 12,9 31,6 0,0
Vulva((j]a 6dem ++ 545 58,3 61,3 42,1 100,0
(%) +++ 36,4 13,9 25,8 26,3 0,0
n 15 38 30 20 7

Kondisyon skorlarina gore olusturulan gruplarin yas, dogum sayisi ve sit verim

parametreleri yonliinden grup ici karsilastiriimasinda, gruplar arasi istatistiki fark

elde edilmemistir (cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Viicut kondisyon skoruna gore, yas, dogum sayisi, glinliik sut verimi ortalama

verileri.
VKS n Yas Dogum sayisi Sut verimi (litre)
1,5 15 5,20+0,50 2,9310,44 20,78+1,56
2 38 4,31+0,24 2,2440,22 21,03+1,11
2,5 30 4,93+0,31 2,4810,20 19,52+1,16
3 20 5,35+0,46 2,30£0,25 24,04+1,40
23,5 7 6,00+0,58 3,2910,56 25,510,50

Onem derecesi

Veriler, ortalama deger + Sz dir.
- P>0,05 Grup arasindaki fark 6nemsiz



47

3.1 Viicut Kondisyon Skoru ile Reprodiiktif Parametreler Arasindaki iliski

En distk graff follikil ¢api, viicut kondisyon skoru 23,5 grupta elde edilmistir. Elde
edilen verilere goére viicut kondisyon skorunun graff follikil capina istatistiki
onemde bir etkisinin olmadi gérilmustir. Benzer sekilde cornu gapi biyukliklerinde

onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir (cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Graff follikil ile sag ve sol cornu g¢aplarinin kondisyon skoru gruplarina gére
ortalama degerleri.

VKS n Graff Follikil Capi Sag Cornu Gapi Sol Cornu Gapi
(cm) (cm) (cm)

1,5 15 1,4940,11 3,07+0,25 3,0810,23

2 38 1,49+0,06 2,8310,11 2,8410,12

2,5 30 1,46%0,06 2,9910,13 3,05%0,13

3 20 1,54%0,06 2,8210,16 2,8510,14

23,5 7 1,27+0,33 3,43+0,19 3,40%0,20

Onem Derecesi - - -

Ortalama 1,48+0,03 2,91+0,07 2,9410,69

Veriler, ortalama deger + Sz dir.
- P>0,05 Grup ortalamalari arasindaki fark dnemsiz

Calismada toplam 110 hayvan materyal olarak kullanilmistir. Ancak ¢calismanin
saha sartlarinda yapilmasi, ciftlikler ve hayvanlardan kaynaklanan sorunlar sebebi ile
progesteron verilerinde eksiklikler olustugundan “n” degeri degisiklik gbstermistir

(cizelge 3.4).

Degisik vicut kondisyon skoru gruplarina gore kan progesteron seviyeleri
arasinda istatistiki bir fark elde edilemezken VKS 3,0 grubunda diger gruplara goére
progesteron (P4) seviyesi yiksek oldugu gozlenmektedir. Ayrica progesteron

degerinin sadece VKS 3,0 grubunda 2ng/ml’nin Gzerindedir (cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Vicut kondisyon skoru gruplarina gore ortalama progesteron ( P4) degerleri.

VKS n p4 p4<1 p4 1-2 p4>2
ng/ml ng/ml (%) ng/ml (%) ng/ml (%)

1,5 6 0,45+0,08 100,00 0,00 0,00

2 21 0,77+0,09 85,71 14,29 0,00

2,5 20 0,64+0,08 85,00 15,00 0,00

3 11 1,76+1,18 91,67 0,00 8,33

23,5 2 0,4310,20 100,00 0,00 0,00

Onem derecesi -

Ortalama 0,87+0,23

Veriler, ortalama deger + Sz dir.
- P>0,05 Gruplar arasindaki fark énemsiz

Degisik viicut kondisyon skoru gruplari arasinda dogume-ilk 6strus ile dogum-
ilk tohumlama zamanlari yoniinden istatistiki bir fark elde edilmemistir. Ancak, VKS
1,5 olan ineklerde dogum-ilk Ostrus siiresi ortalama 89,87 ve dogum ilk dstrus siiresi

95,22 giin ile diger skorlara gore daha uzun bulunmustur (cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Dogume-ilk Ostrus, dogum-ilk suni tohumlama ve Ostrus tespitinden suni
tohumlama anina kadar gecen siire verileri.

VKS n Dogum-ilk Ostrus Dogum-ilk Suni Ostrus-

Suresi(glin) Tohumlama Siiresi Tohumlama Siiresi
(gun) (saat)

1,5 15 89,87+11,20 95,22+15,70 8,86+1,50

2 38 79,6315,93 83,8915,68 11,031+0,84

2,5 30 78,005,17 84,0045,25 12,19+1,09

3 20 79,55+7,49 91,05+8,89 12,47+1,39

23,5 7 54,29+7,93 63,8619,91 12,331£3,38

Onem Derecesi - - -

Ortalama 78,95%3,29 85,05+3,36 11,42+0,55

Veriler, ortalama deger + Sz dir.
- P>0,05 Grup arasindaki fark 6nemsiz
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ilk 3 tohumlama verileri g6z éniine alinarak hazirlanan tohumlama indeksi ve
gebelik indeksi sonuglarina gore hem tohumlama hem de gebelik indeksi VKS 1,5

grubunda yuksek ¢ikmistir (sekil 3.4).

m1,5VKS m2,0VKS ®m2,5VKS =3,0VKS =3,5sVKS * Ortalama
4,00 -

3,45
3,50 - 3,09 3,17 3,20 3,20

300 - 2,87 2,87 2,80 2,79
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

3,07

2,59

Tohumlama Indeksi Gebelik indeksi
n:110

Sekil 3.4. Viicut kondisyon skoru gére tohumlama ve gebelik indeksi.
Birinci, ikinci ve Uglncl suni tohumlama sonuglari arasinda istatistiki bir

farklihk ¢ikmazken, ilk suni tohumlama sonucu, 1,5 kondisyonda olan ineklerde
gebelik orani digerlerine gore disik ¢cikmistir (sekil 3.5).

1

Gebelik orani (%)

m]15VKS m2VKS m25VKS m3VKS 3,5<VKS © Ortalama
80 - 76675 78 19
70 -
50 - 43345428
40 -
20
10

90 - 84,2
60 -
30
1. Suni Tohumlama 2. Suni Tohumlama 3. Suni Tohumlama

n:110

Sekil 3.5. Viicut kondisyon skoruna gore birinci, ikinci ve G¢linct suni tohumlama gebelik
oranlari.
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3.2. Reprodiiktif Parametreler

Calismada elde edilen bazi veriler VKS gruplamasi yapmaksizin siirii bazinda
incelendi. Calismada kullanilan ineklerin siirli ortalama VKS degeri 2,33 olarak tespit

edilmistir.

Calismada kullanilan ineklerin son dogurdugu yavru cinsiyetin postpartum ilk
tohumlama gebelik oranina etkisi incelendi. Elde edilen verilere gore dogan yavru
cinsiyetinin istatistiki 6nemde gebelik oranina etkisinin olmadigI tespit edilmistir

(cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Son dogan yavrunun cinsiyetinin 1., 2. ve 3. suni tohumlama (ST) gebelik
oranina etkisi.

Dogan Yavru Gebelik Orani (%)

Cinsiyet 1.ST 2.5T 3.5T
Disi 41,2 60,8 76,5
Erkek 40,8 63,3 81,6

Onem Derecesi - - -

- P>0,05 Grup ortalamalari arasindaki fark 6nemsiz
n:110

Tohumlama sirasinda alinan kandan tespit edilen progesteron seviyesinin 1
ng/ml’'nin altinda veya 1-2 ng/ml arasinda olmasi durumunda, gebelik oranina
istatistiki 6nemde bir etkisinin olmadigl, ancak progesteronun 1-2 ng/ml olmasi

durumunda gebelik oraninin distiigl gézlenmistir (cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. Progesteron (P4) seviyesine gore siniflandirilan grubun gebelik orani.

P4 n Gebelik Orani (%) P4 (ng/ml)
<1 ng/ml 54 31,5 0,60+0,26
1-2 ng/ml 6 16,7 1,34+0,30

Onem Derecesi - -

Veriler, ortalama deger + Sz dir.
- P>0,05 Grup ortalamalari arasindaki fark 6nemsiz

Bazi reprodiktif parametreler tohumlama sonucu gebe kalan ve gebe
kalmayan inekler yoniinden incelenmistir. Gebe ve gebe kalmayan gruplar arasinda,
sO0z konusu parametreler (cizelge 3.8) yoniinden istatistiki 6nemde bir farklilk

gozlenmemistir.

Cizelge 3.8. Tohumlama sonucu gebe kalmayan (bos) ve gebe kalan ineklerdeki bazi
reprodiktif parametreler.

Reprodiktif parametreler Bos Gebe Onem n
Derecesi

P4(ng/ml) 0,64+10,34 0,67+0,37 - 60
Graff Follikiil Capi (cm) 1,49+0,34 1,48+0,32 - 110
Sag Cornu Capi (cm) 2,90+0,71 2,9410,66 - 110
Sol Cornu Capi (cm) 2,95+0,70 2,9310,65 - 110
Ostrus-Tohumlama Siiresi (saat) 10,89+5,28  12,24+5,52 - 110
Dogum-ilk Suni Tohumlama (giin)  84,21+34,42 86,40+36,383 - 110
Dogum-ilk Ostrus (giin) 78,21+35,54 80,17+33,01 - 110

Veriler, ortalama deger + Sz dir
-P<0,05 Grup ortalamalari arasindaki fark dnemsiz
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4. TARTISMA

Sat sigirlart icin, st Gretimi ve karlihgin anahtari reprodiiktif verimliliktir (Daskin,
2005). Ancak, yetistirmede genetik kapasitesi daha cok siit verimi yoninde
gelistirilen ineklerde gozlenen reprodiktif problemlerdeki artis biliyik sorun teskil
etmektedir. Bu tir inekler, dogum sonrasi yliksek sit veriminden kaynaklanan enerji
ihtiyacini karsilayamamalari nedeniyle, kacinilmaz olarak negatif enerji dengesine
girerler. Olusan eneriji acigini viicut yaglarindan sagladiklarindan viicut kondisyon
kaybina ugrarlar. Bu nedenle viicut kondisyonu ve degisimi, ineklerin enerji
durumunu gosteren bir belirti olarak kullanilabilir.  Reprodiiktif problemlerin
izlenmesinde ve sagitiminda katki saglayabilir. S6z konusu olguda etkili olan ve
reprodiktif verimliligi etkiliyen baslica faktorler; kalitim, hastaliklar, iklim, bakim,
besleme ve lretim olarak sayilabilir. GUnimuizde, gelismis hayvancilik yapan
isletmelerde hem somatik hem de gevresel faktorlerin etkisi ile hayvanda olusan bu

durum VKS ile 6lclle bilmekte ve 6nlemler alinabilmektedir.

Son yillarda yapilan galismalarda, uygun olmayan VKS’nin fertilitede bir diistise
yol actigi bildirilirken (Richards ve ark., 1986; Loeffler ve ark., 1999; Moreira ve ark.,
2000, Kunkle ve ark., 2002), diger bazi galismalarda ise etkinin ¢ok sinirli veya
olmadigl (Gillund ve ark., 2001; Ruegg ve Milton, 1995; Waltner ve ark., 1993)
yonindedir. Viicut kondisyonunun etkisi tGzerine yapilan 11 ¢alismayi analiz eden
Lopez-Gatius ve ark., (2003), genel olarak dogumdaki distk kondisyonun gebelik
oranina, normale gobre ortalama %9 oraninda azaltici etkisinin oldugu, ancak
dogumdaki yiksek kondisyonun gebelik orani lzerine negatif bir etkisinin olmadigi

bildirilmistir.
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Yapilan galismalarin buyik kisminda (Loeffler ve ark., 1999; Gillund ve ark.,
2001; Rae ve ark., 1993) viicut kondisyon skoru 2,5 alti olanlar disik, 2,5-3,5 arasi
iyi, 3,5 Uzeri ise yuksek kondisyonlu olarak gruplandirma yapilmistir. Bu ¢alismada
ise 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5 olmak lizere bes grup olusturularak, viicut kondisyonun

fertiliteye etkisinin, VKS gruplari tizerinden degerlendirilmesi amaglanmistir.

isletmelerde 6strus tespit oranindaki %10’luk bir artis, bosta gecen giin
sayisini ortalama 136 giinden 119 gline distrir, bu disus inek basina yillik ortalama
60 dolar deger artisina sebep olur (Daskin, 2005). Ayrica, Ostrus tesbit oranin
yikselmesi ile iki dogum araligini kisaltarak (Mayne ve ark., 2002) yilda bir yavru

elde etme hedefine ulagilabilir.

Mayne ve ark. (2002) bir laktasyondaki ortalama sit verimi 7463 kg olan 19
siride (n:2471) yaptig1 calismada, kizginhk tespit oranini ortalama %71 (53-92)
bulmustur. Kizginlik tespitinin en yiiksek (%92) yapildigi surtde, iki dogum araliginin
azaldigini (p=0,01) bildirmistir. Sunulan calismada ise ciftgilerin %93,6 oraninda
inekleri bisekstiel davranislarina gore kizginlk tespit ettigi gorilmuistir. Kan
progesteron degeri ve graff follikil capi kontrolleri ciftcilerin hayvanlarin kizginhgini
%90 oraninda dogru zamanda tespit ettiklerini gdéstermektedir. Ancak bu oran siiri
kizginlik tespit oranini gostermemektedir. Dogum-ilk Gstrus siiresinin (78,95 giin)
normal degerlerden daha yiiksek olmasi, 2. ve 3. ostruslarin tespit edilemedigini
gostermektedir. Hayvan sahibi ile yapilan bire bir gorlismelerde genel olarak
ineklerde, dogum sonrasi 30 giinden 6nce gorilen ilk dstrusunun atlandigi ve ikinci
Ostrusta tohumlama yapilmaya baslandigi yoninde bilgi alinmigtir. Bu durum
hayvan sahiplerinin biylk kisminin 39-45 ve 60-66 glinlerinde gorilen Ostrusu tespit
edemediklerini gostermektedir. Ancak, ineklerin gizli kizginlik gdstermesi veya
dogum sonrasi reprodiktif problemlerinin olmasi, 0Ostrus tespitinin saglikli
yapilmasini engeller. Ayrica 6nemli bir parametre ise strl kizginhk tespit oranidir ve

bu oran lireme donemindeki ineklerin dogum sonrasi 18-24, 39-45, 60-66, 81-87,
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102-108 ve 123-129 ginlerde kizginlik gosteren ineklerin gdstermeyenlere orani ile

hesaplanir (Mayne ve ark., 2002).

Ostrusta olan ineklerde, c¢ara akintisi, vagina rengi, duldung refleksi ve
vulvada 6dem gibi kimi fizyolojik ve psikolojik degisimler gozlenir. Bu gibi belirtilerin
olusmasinda Ostrojen hormonu onemli rol oynar. Vicut kondisyonunu ile follikdl
cap! arasinda da bir iliskinin olmasi (Lents ve ark., 2008; Ciccioli ve ark., 2003) buna
bagli olarakta ostrojen ile VKS ve 6strus semptomlari ile VKS arasinda da bir iliskinin
olabilecegini gosterir. Ancak kondisyon skorunun direkt olarak Ostrus
semptomlarina etkisi konusunda yeterli veri bulunmamaktadir. Sunulan ¢alismada
ise VKS ile 6strus semptomlari arasindaki iliski incelenmis, ancak bu parametre igin
hayvan materyalinin az olmasi, semptomlarin degisken ve grup sayisinin fazla olmasi
gibi sebeplere, VKS gruplarina gére 6strus semptomlarinin karsilastiriimasi istatistiki
bir veri olarak kullanilamamistir. Kondisyon skoru dikkate alinmadan yapilan
degerlendirmeye gore ise, vagina rengi en yiliksek oranda (%59,1) pembe-kirmizi
olarak saptandi. Benzer bicimde vulva 6demi ise en ¢ok (% 57,3) orta seviyede tespit

edildi.

Preovilator follikiil ¢api ile gebelik oranlari arasinda bir iliski oldugu
bilinmektedir (Perry ve ark 2005). Viicut kondisyon skorunun fertiliteye etkisin de
follikiil capinin rol alabilecegi disinilmektedir. Lents ve ark. (2008) dusiik
kondisyonlu ineklerin ilk 6strus graff follikil ¢apinin iyi kondisyonlu ineklerden
dislik (p<0,01) oldugunu bildirmistir. Ciccioli ve ark. (2003) ise dogum oOncesi ayni
kondisyonda olan ineklerin, dogum sonrasi yiiksek rasyon ile beslenenlerde graff
follikil capi 1,48 cm iken, orta derecede rasyon ile beslenenlere ise 1,35 cm
saptandigini bildirmistir (p<0,01). Sunulan ¢alismada, ortalama graff follikiil ¢api
1,48, VKS 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5 gruplarinda ise sirasiyla (cm) 1,49; 1,49; 1,46; 1,54;
1,27 elde edilmistir. VKS gruplarina gore veriler arasinda istatistiki bir farklilhk

olusmamistir. Bu galismada kondisyon skoru ile graff follikiil gapi arasinda bir iliski
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gozlenmemistir. Ancak, yapilan bazi ¢alismalar graff follikil g¢apinin, sunulan
calismada kullanilan ineklerde oldugu gibi spontane degilde, follikiil gelisimi ve
ovulasyonun eksternal hormonlarla indiklenmesi durumunda daha énemli oldugu

yonundedir (Lents ve ark., 2008; Ciccioli ve ark., 2003).

Aslan ve Wesenauer (1999) tohumlama sirasinda cornu ve graff follikil
capilarini tespit ederek yaptiklari calismada, tohumlama sonucu gebe ve gebe
kalmayan gruplar arasinda cornu capinda 0,6 cm’lik bir farkin tespit edildigini
bildirmislerdir (p<0,01). Ayrica, graff follikll capini ise gebe kalan hayvanlarda 1,60
cm, gebe kalmayanlarda ise 1,57 cm bulmuslardir. Sunulan calismada ise; graff
follikiilin gebe kalan ineklerde ortalama ¢api 1,48 cm, bos kalan ineklerde ise 1,49
cm olarak tespit edilmistir. Veriler arasinda bir istatistiki fark cikmamistir. Yine sag
ve sol cornu c¢api ortalama degerleri (cm) sirasiyla 2,91 ve 2,94 olup, VKS gruplarina

gore veriler arasinda istatistiki bir farkhlik olusmamistir.

Uygun zamanda suni tohumlama igin graff follikll ¢apinin 1,0-2,0. cm arasinda
olmasi istenir (Coyan ve Tekeli, 1996). Calismada graf follikiil capi ortalama 1,48
tespit edilmistir. Graff follikiil ¢api 1,0 cm altinda olan 8 hayvanda gebelik orani
%37,5, 1,0-2,0 cm arasinda olan 85 hayvanda %41,1 ve 2,0 cm ve lzerinde olan iki
hayvanda ise %50 elde edilmistir. Veriler graff follikiil gapinin 1,0 cm altinda olmasi

halinde gebelik oraninda bir diismenin olabilecegini gostermektedir.

Hayvan yetistiriciliginde postpartum ilk ostrus ile ilk suni tohumlama siiresi
délverimi (yavru verimi) yoniyle dnemlidir. Clinkli her bir inekten her sene buzagi
alinmasi amaglanir. Postpartum bu siirelerin uzamasi; iki dogum araligini uzatir ve
yilda bir yavru elde etme hedefinde sapmaya yol agar. Ayrica laktasyon basina sit
veriminde artma olsa da, bir inegin yasam siresince Urettigi sit miktari azalir (Smith

ve ark., 2007) . Bunun sebebi ise laktasyonun uzadig dénemler siit Uretiminin en
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disuk oldugu dénemlerdir. Bu durum inek basina disen buzagi ve sit miktarinda
diismeye sebep olur. Ayrica yilda bir yavru almak icin; dogume-ilk dstrus araliginin

45-60 glin olmasi istenir (Alacam, 1997).

Lopez-Gatius ve ark. (2003) dogumda yuksek kondisyonlu ineklerin 5,8-11,7
gun, suni tohumlamada ki yuksek kondisyonlu ineklerin de 11,9-24,1 ginlik bir
gonullh bekleme siresinin digerlerine gore daha distk ciktigini bildirmistir (p<0,05).
Grimard ve ark. (2006) dogum-ilk 6strus araligini, dusik kondisyonlularda 89,3; iyi
kondisyonlu ineklerde ise 53,3 glin olarak bildirmistir (p<0,001). Sunulan ¢alismada
ise, dogume-ilk Ostrus sliresi ortalama 78,95 giin iken VKS 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5
gruplarinda sirasiyla (giin) 89,87; 79,63; 78,00; 79,55; 54,29 glin; VKS dustk, iyi ve
yuksek gruplarinda sirasiyla (glin); 84,75; 78,8; 54,29 elde edilmistir. Gruplar arasi
10’dan 25 giine kadar bir degisim gozlenmesine ragmen istatistiki bir farhlik
olusmamistir. Veriler viicut kondisyon skoru arttikca olumlu yénde postpartum ilk
Ostrus sliresinin distliglint gostermektedir. Grimard ve ark. (2006) tarafinda yapilan
calismada bu silireyi bu calisma ile paralel olarak disiik kondisyonlularda 89,3;
uygun kondisyonlu ineklerde ise 53,3 giin olarak bulmustur (p<0,001). Elde edilen
sonuclar, dogum ve suni tohumlama da diisiik kondisyonlu ineklerde dogum-ilk

Ostrus araliginin uzadigini géstermektedir.

Disik kondisyona bagl olarak dogume-ilk &strus zamaninin uzamasi, yetersiz
beslenme ve negatif enerji dengesine bagh olarak postpartum ovaryum
faaliyetlerinin baskilanmasi ile aciklanabilir. Bunun sebebi ise beslenme durumunun
neuroendokrin sinyallere gevrilerek GnRH sekresyonunu baskilamasi bigimindedir
(Montiel ve Ahuja, 2005). Kuru donemde uygun veya yiiksek kondisyonda olan
hayvanlar ile postpartum iyi beslenenlerin dogum sonrasi kan insilin ve glukoz
seviyeleri yiksek cikmasi (Vizcarre ve ark., 1998) GnRH sekresyonunu tetikleyerek

Ostrus siklusunun erken baslamasi ve ilk dstrus siiresinin kisalmasini saglayabilir.
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Eger inekler dogum ve lUreme doneminde yetersiz besleniyor veya distk
kondisyonda ise yeniden kizginhk gostermesi uzayabilir. Bu sebeple ineklerin
beslenme durumunu ve dengesini takip etmek gerekir. Bu amagla viicut kondisyon
skorunun kullanilmasi yararlidir (Kunkle ve ark., 2002 ve Montiel ve Ahuja, 2005 ).
Richard ve ark. (1986) etci inekler lizerinde yaptigi arastirmasinda, ineklerin yetersiz
beslenmeye tabi tutuldugunda %91’inin luteal aktivitelerinin kesildigini bildirmistir.
Sunulan c¢alismada dogum-6strus siresinin ortalama 78,95 giin olmasi, dogum
sonrasi bakim-besleme sebebiyle seksiel aktivitenin gec basladigini veya 6strus

tespitinde sorunlar oldugunu isaret etmektedir.

Dogume-ilk 6strus araliginin 45-60 giin, dogum-suni tohumlama araliginin ise
70 giinden az olmasi yilda bir yavru elde etmek icin dnemlidir (Smith ve ark., 2007,
Murray, 2007). Ancak oOzellikle sit isletmelerinde bu hedeflere ulasmak oldukca
guctur. Gelismis hayvancilik sektériine sahip olan Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa Birligindeki isletmelerde de dogum-ilk 6strus araligi referans degerden daha

fazladir (Mayne ve ark.,2002).

Yaylak (2003) dogum-ilk suni tohumlama araligini (giin), kondisyonu <3,0 olan
grupta 92,8; 24,0 olan grupta 78,6 tespit etmistir. Grimard ve ark. (2006) ise
ortalama 79,5 gin olarak bildirmislerdir. Sunulan g¢alismada ise dogum-ilk
tohumlama suiresi ortalama 85,05 giin ve VKS 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; =23,5; gruplarinda
sirasiyla (giin) 95,22; 83,89; 84,00; 91,05; 63,86 (p>0,05) dir. Calismada elde edilen
verilerde sadece VKS 23,5 olan grupta tavsiye edilen (70 giinden az) referans
degerdedir. Grimard ve ark. (2006) ¢alismada kullandiklari striiniin dogume-ilk suni
tohumlama araligi 70 ginden az olanlarin oranini %44,1 olarak bildirmistir. Bu
calismada ise bu oran %39,0 olmustur. ilk tohumlama sonucuna gére gebe kalan ve
kalmayan ineklerde ise bu siire, sirasiyla (giin) 84,21 ve 86,40 (p>0,05) dir. Elde

edilen verilerde, en disik dogum-suni tohumlama araligi VKS 23,5 grubunda
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olusmustur. Kondisyonu dugslik ve iyi olan gruplarda birbirine yakin degerler

cikmistir.

Distk gebelik oranlari, gebelik basina tohumlama sayisinda artis demektir.
Gebelik basina tohumlama sayisindaki artis; tohumlama Ucretinin artmasi, iki
dogum araliginin uzamasi, boga ve genetik kapasitesi kot ucuz sperma kullanimda
artis, genetik ilerlemede azalma ve suri Uretim potansiyelinin diismesi gibi bir takim
birbirini takip eden olumsuz durumun ortaya ¢ikmasina sebep olur (Smith ve ark.,
2007). Tohumlama ve gebelik indeksi isletmeler igin dnemli bir parametredir ve bu
degerin 1,7’nin altinda olmasi istenir (Smith ve ark., 2007; Murray, 2007). Yaylak
(2003) tohumlama indeksinin, kondisyonu <3,0 olan grupta 1,54; 24,0 olan grupta
1,75 oldugunu bildirmistir. Ruegg ve Milton (1995) ise dogum ve dogum sonrasi VKS
kaybinin tohumlama indeksi Uzerine bir olumsuz etkisinin olmadigini bildirmistir.
Sunulan c¢alismada tohumlama indeksi 2,79; gebelik indeksi ise 3,07 cikmistir.
Kondisyon skorlari arasinda tohumlama ve gebelik indeksi yoninden onemli bir
farkhlik gézlenmemesi 6zellikle postpartum 70 giinden itibaren hayvanlarin negatif
enerji dengesinden pozitif enerji dengesine girmesi ile aciklana bilir. Dogum ilk suni
tohumlama araliginin 85 giin olmasi, viicut kondisyonunun hem gebelik oranina

hem de tohumlama indeksine olan etkisini azaltmis olabilir.

Viicut kondisyon skoru konusunda yapilan calismalar, daha ¢ok dogumdaki
vicut kondisyon skoru ve dogum sonrasi kondisyon kaybinin reprodiktif
parametrelere etkisini arastirmaya yonelik olmustur. Suni tohumlamada viicut
kondisyon skorunun gebelik oranlarina etkisi konusunda ¢ok az arastirma
mevcuttur. Bunlardan, Lopez-Gatius ve ark. (2003) yaptiklari ¢calismada tohumlama
donemindeki viicut kondisyonun gebelik orani izerine etkisinin istatistiki 6nemde
olmadigini, Santos ve ark. (2008) ise 6396 inek kullanilarak yaptiklari calismada suni
tohumlamada vicut kondisyon skorunun fertiliteyi negatif etkiledigini bildirmistir.

Morrison ve ark. (1999), dustik, orta ve yiksek kondisyonlu olan inekleri postpartum
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20., 40. ve 60. glnlerde tohumlamis. Disuk, orta ve yiksek kondisyonlu olan
inekleri 20. giinde 55, 51, 64; 40. glinde 76, 67, 79 ve 60. giinde 89, 82, 89 gebelik
oranlari (%) elde etmis. Ayrica, postpartum siire uzadik¢a gebelik oranlarinda

birbirine yakin sonuclar elde edildigini belirtmislerdir.

Sunulan ¢alismada viicut kondisyon skoru 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5 gruplarinda,
birinci suni tohumlama gebelik orani (%) sirasiyla 26,6; 34,2; 43,3; 45,0 ve 42,8,
ikinci suni tohumlama gebelik orani (%) 46,6; 65,7; 56,6; 60,0 ve 71,4, Gglincl suni
tohumlama gebelik oranlar (%) 73,3; 84,2; 76,6; 75,0 ve 71,4 elde edilmistir.
Gruplar arasi istatistiki bir fark gozlenmemistir. VKS 1,5 olan grupta diger gruplara
gore birinci suni tohumlama gebelik oraninda % 7,6’ dan 18,4’e kadar bir disus

olusmustur.

Disik kondisyonlu (VKS: 1,5-2,0) grupta birinci tohumlama gebelik orani
Loeffler ve ark. (1999) ile Rae ve ark. (1993) tarafindan yapilan calismalarda elde
edilen (%35,8; 30,9) sonuglara yakin bir deger (%30,4) elde edilmistir. lyi
kondisyonlu (VKS 2,5-3,0) ineklerde gebelik orani ise %44,15 olarak saptanmistir.
Ayni kondisyonlu gruplarda Loeffler ve ark. (1999) daha distk (%43,7), Rae ve ark.
(1993) ise daha yuksek (%60,4) gebelik orani elde etmistir. Yiiksek kondisyonlu
ineklerde gebelik orani %42,8 ile Loeffler ve ark. (1999) den yiksek (%38,4), Rae ve
ark. (1993)'nin tespit ettigi orandan disuk (%89,1) cikmistir.

Viicut kondisyon skoru 6zellikle yiksek sit verim kapasitesine sahip ineklerde
cok daha fazla 6nemlidir. Yiksek siit verimli ineklerin dogum sonrasi aldigi besin,
Urettigi sit, yasam faaliyetlerine yetmedigi icin (Encinias ve Lardy, 2000) glinlik 1,5
kg kadar kilo kaybi ve 4. aya kadar kondisyon kaybina ugrayabilirler (Parker, 1994).
Dogum sonrasi 0,50 ve (izerinde kondisyon kaybi, reprodiiktif performansta kayba

yol agabilir (Ferguson ve Galligan, 1993). Karsilastirma yapilan yurt disi ¢alismalarda
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kullanilan ineklerin bir laktasyondaki siit verimi 7 ton (305 glinliik) ve izerinde iken
bu calismada kullanilan ineklerin yaklasik st verimi ise 5 ton (305 ginlik)
civarindadir. Calismada kullanilan ineklerin dogum-suni tohumlama araliginin uzun
olmasi, muhtemelen ineklerin tohumlama doneminde yeniden pozitif ener;i
dengesinde olmasi veya digik sit verimi nedeni ile negatif enerji dengesine
girmemesi; fertilite ve reprodiktif parametrelerde 6nemli derecede bir degisiklik

gdzlenmemesine yol agmis olabilir.

istenen reprodiiktif hedeflere ulasa bilmek icin; inegin fertilitesi, boganin
fertilitesi, ostrus tespit etkinligi ve suni tohumlamanin basarili bicimde uygulanmasi
gibi faktorler onemlidir (Wattiaux, 2008). Bu dort maddeden biri olan 6strus
tespitindeki basari oranini artirmak icin bircok teknik gelistirilmistir. Bunlardan birisi
de slitte veya kanda progesteron hormonu degerlerine bakmaktir. Clnki kan
progesteron seviyesi Ostrusta olan ineklerde 1 ng/ml. Grimard ve ark. (2006)
tarafindan 1285 inek kullanilarak, suni tohumlama sonrasi alinan kanda progesteron
(P4) degerine bakilmis ve 3 ng/ml’nin altinda olan ve yiiksek olan grupta gebe kalan
ve kalmayanlarin oranini (%) sirasiyla 45,8 ve 5,0 olarak bildirmislerdir. Lopes ve ark.
(2006)'nin yaptigl bir calismada suni tohumlama sonucu gebe kalan ve gebe

kalmayan (bos) ineklerde ortalama P4 orani (ng/ml) sirasiyla 0,24; 0,19 ¢cikmistir.

Sunulan ¢alismada, suni tohumlama sirasinda alinan kandaki progesteron (P4)
oraninin ineklerin %90’'nin da 1 ng/ml'nin altinda ¢ikmistir. Bu grupta gebe
kalanlarin orani %31,5 dir. P4 orani 1-2 ng/ml olan grupta ki gebe kalanlarin orani
ise %16,7 bulunmustur (p<0,05). Gebe kalan ve gebe kalmayan ineklerdeki ortalama
P4 orani (ng/ml) sirasiyla 0,64 ve 0,67 (p>0,05) iken bu deger Lopes ve ark. (2006)
nin yaptig bir galismada 0,19; 0,24 ¢ikmistir. Bu ¢alismada P4 degeri %90 oraninda
1ng/ml altinda ¢ikmistir ve 1-2 ng/ml arasinda olmasi halinde de gebelik sansinin
oldugu gorilmektedir. Sonuglar g¢alismada kullanilan ineklerin %90’Iin Uzerinde

dogru zamanda suni tohumlama yapildigini géstermektedir.
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Dogan yavru cinsiyetinin, dogum glicligl ve gebe kalma oranina etkisinin
arastirildigi veride, erkek ve disi yavrunun dogum giicligline etkisi olup olmadigina
yonelik glg¢li bir anamnez veri elde edilememistir. Dogan disi ve erkek yavru
cinsiyetine gore siniflandirilan ineklerin ortalama gebelik orani sirasiyla (%) 41,2 ve
40,8 (p>0,05) cikmistir. Elde edilen veriler dogan yavru cinsiyeti ve gebelik orani

arasinda bir iliskinin olmadigini gbéstermektedir.

Materyal olarak kullanilan ineklerin ortalama yasi 4,8 dir. Yasin gebe kalma
orani Uzerine etkisinin incelendigi veride <3, 4, 5 ve >6 yas gruplarinda birinci
tohumlama gebelik orani sirasiyla (%) 30,4; 34,4; 41,7; 41,4 (p>0,05), ikinci suni
tohumlama gebelik oraninda (%) sirasiyla 47,8; 53,1; 70,8; 65,5 cikmistir. Veriler 3
ve 4 yas grubunda olan ineklerin gebelik oraninin 6nemli derecede olmasa da

%10’luk bir diistisiin oldugu goézlenmistir.

Ortalama dogum sayisi 2,48 olan siiriide, dogum sayisinin gebe kalma oranina
etkisi incelendi. 1, 2, 3, 4 ve Uzeri dogum sayisina sahip ineklerde, birinci suni
tohumlamada gebelik orani (%) sirasiyla 33,3; 30,8; 55,0; 39,1 (p>0,05), ikinci suni
tohumlama gebelik orani (%) sirasiyla 48,1; 53,8; 85,0; 60,9 (p<0,05), ti¢clinci suni
tohumlama gebelik orani (%) sirasiyla 85,2; 66,7; 90,0; 78,3 (p>0,05) elde edilmistir.
Gebelik oraninda gruplar arasi istatistiki énemde bir farkliik sadece ikinci suni
tohumlamada elde edilmistir. En iyi gebelik orani (ic dogum yapmis inek grubunda

gorilmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Halk elinde bulunan ve suni tohumlama uygulamasi icin c¢agrili sistemle basvuru
yapilan 110 bas holstayn inekte viicut kondisyon skorlari (VKS) saptanmistir. Bes
grupta ve VKS degerleri 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 3,5 ve Ustl olarak siniflandirilan ineklerde
ilk tohumlama gebelik orani (%) sirasiyla 26,6; 34,2; 43,3; 45,0 ve 42,8 elde edildi
(p>0,05). Tohumlama indeksi 2,79; gebelik indeksi ise 3,07 elde edildi.

Dogume-ilk 6strus siiresi ortalama 78,95 giin iken VKS 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5
gruplarinda sirasiyla (giin) 89,87; 79,63; 78,00; 79,55; 54,29 elde edildi (p>0,05).
Dogume-ilk tohumlama siiresi ortalama 85,05 giin ve s6z konusu VKS gruplarinda
sirasiyla (gin) 95,22; 83,89; 84,00; 91,05; 63,86 (p>0,05) elde edildi. Graff follikil
cap! ortalama degeri 1,48 cm tespit edildi ve viicut kondisyon gruplari arasinda

anilan reprodiktif parametreler yoniyle onemli bir farklilk gozlenmedi.

Suni  tohumlamada vicut kondisyon skorunun 2,5'in altinda olmasi
durumunda, birinci tohumlama gebelik oraninda % 9 dan 16 ya kadar bir diislisin
olusabilecegi ve dogum-ilk 6strus araliginin uzadigi gézlenmistir. Dogumda VKS’nin
2,5 altinda olmasi ve dogum sonrasi 0,5'ten fazla kondisyon kaybi yasanmasi,

gebelik oranlarinda diislise ve metabolik hastaliklara yol agabilmektedir.

Vicut kondisyon skorunun reprodiktif parametrelere olan negatif etkisini
azaltmak icin dogum 6ncesi ve dogum sonrasi bakim ve beslemeye 6nem verilerek
viicut kondisyon skorunun 2,5-3,5 arasinda kalmasi saglanmalidir. Ozellikle yiiksek
sit veren ineklere dogum sonrasi kaliteli ve enerji degeri ylksek yemlerle

beslenerek, olusabilecek kondisyon kaybinin 0,5 skorun Uzerine c¢ikmasi
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engellenmelidir. Suni tohumlama zamaninda ineklerin kondisyonun 2,0 altinda ve
3,5’lin Gzerinde olmamasi saglanarak olusabilecek reprodiiktif problemler azaltila
bilir. Ayrica strlinin beslenme ve Greme arasindaki iliskiyi saglikli kurabilmek igin
vicut kondisyon takip sisteminin isletmeler tarafindan kullanilmasi c¢ok vyararli

olabilir.

Sunulan ¢alisma sinirl bir bolgedeki isletmelerde, sadece tohumlamadaki
vicut kondisyon skorunun reprodiktif verime etkisi arastirilmistir. Bu konunun
gelismis sit isletmeciliginin bulundugu diger bolgelerde de; dogumdaki VKS, dogum
sonrasi VKS kaybi ve enerji dengesini de icerecek sekilde kapsami genisletilerek

cahisilmasi faydali olacaktir.
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OZET

Holstayn ineklerde Suni Tohumlamada Viicut Kondisyon Skorunun Fertilite ve
Reprodiiktif Parametrelere Etkisi

Bu calisma ile holstayn irki ineklerde suni tohumlama sirasinda saptanan vicut
kondisyon skorunun, fertilite ve reprodiktif parametrelere olan etkisi ile bu etkinin
olusumunda dstrus semptom ve bazi hormonlarin iliskisi arastirildi.

Calismada degisik viicut kondisyonunda olan 110 holstayn inek materyal
olarak kullanildi. Suni tohumlama ile 6strusa gelmis inekler tohumlandi ve vicut
kondisyon skoru tespit edildi. Tohumlanan ineklerin preovulator follikul capi, uterus
cornularinin 6lglimi ultrasound ile belirlendi. Ayrica, 6strus semptomlari (cara,
vulvada 6dem, spekulum muayenesi ve vaginal hiperemi, duldung refleks) tespit
edildi ve venoz (v. jugularis) kan alinarak serum progesteron (P4) diizeyi belirlendi.
Suni tohumlanmasi yapilan ineklerin 30—40 giin sonra ultrasound aleti ile gebelik
muayenesi yapildi.

Bu arastirmanin sonucuna gore, 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; >3,5 viicut kondisyon
skorlu gruplarinin birinci suni tohumlama gebelik orani (%) 26,6; 34,2; 43,3; 45,0 ve
42,8 saptandi (p>0,05). Tohumlama indeksi 2,79; gebelik indeksi ise 3,07 cikmistir.
Dogum ilk tohumlama siresi ortalama 85,05 giin ve VKS 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5
gruplarinda (giin) 95,22; 83,89; 84,00; 91,05; 63,86 (p>0,05) elde edildi. Graff
follikdil capi 1,48 cm, sag sol cornu ¢api 2,91 cm ve sol cornu ¢api 2,94 cm ortalama
degerleri tespit edildi ve viicut kondisyon gruplari arasinda onemli bir farklihk
gozlenmedi.

Sonug olarak, VKS (Vicut Kondisyon Skoru) degerleri saptanan holstayn irki
ineklerin tohumlamada diisiik ve yliksek viicut kondisyon skorunun fertilite ve
reprodiktif performans Uzerine olumsuz etkisinin oldugu gozlenmistir. Ayrica,
dogum-ilk Ostrus, dogum-suni tohumlama zamani, gebelik indeksi, tohumlama
indeksi gibi reprodiiktif parametrelerle VKS arasinda istatistiki onemli iliski
bulunamazken, bu parametrelerin isletmeler yoniinden iyi olmadigi gbzlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Fertilite, holstayn inek, reprodiktif parametreler, suni
tohumlama, viicut kondisyon skoru.



SUMMARY

Effects of Body Condition Score on Fertility and Reproductive Performance
Dairy Holstein Cows

This study conducted to evaluate the effects of body condition score at artificial
insemination (Al) on fertility, reproductive performance and to determine the
sign of oestrus and the role of steroid hormones (i.e. progesteron, oestrogen)
role in the effect.

In this study, the total of 110 Holstein cows at different body condition
score (BCS) were used. The cows in oestrus were fertilized by artificial
insemination. The diameter of preovulatory follicles and horns of uterus were
determined using ultrasound. In addition to the signs of oestrus, serum
progesterone levels were determined. The pregnancy diagnosis in cows was
performed using ultrasound at 30-40 days after insemination.

Initially, the rates of pregnancy following insemination were 26,6; 34,2;
43,3; 45,0 and 42,8%, in the 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 23,5 BCS groups (p>0,05) whereas
the indexes of insemination and pregnancy were 2,79 and 3,07. Average of
postpartum — first insemination time (day) was 85,05 and at 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
>3,5 body condition score were 95,22; 83,89; 84,00; 91,05; 63,86 (p>0,05). The
diameter (cm) of the mean pre-ovulatory follicle and the right-left horns of
uterus were not different from BCS groups which were 1,48; 2,91 and 2,94.

In conclusion; fertility and reproductive performance did affected by BCS
(Body Condition Score). BCS at Al was not associated significantly with
postpartum-firs insemination, postpartum-first oestrus, insemination and
pregnancy index. But reproductive performance was not good for the farms.
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