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ONSOZ

Ulkemizde kanath eti iiretim sektorii 2000’li yillarin basindan itibaren uluslararast
standartlarda {iretim yapabilme kabiliyeti kazanmis ve bir c¢ok yatinmiyla da tam
entegrelesmis bir sektor olma yolunda ilerlemektedir. Son derece gelismis ana damizlik,
damuzlik ve etgi pili¢ tiretim kiimesleri, yem fabrikasi, kuluckahane, kesimhane, ileri islem,
soguk depolama {initeleriyle {iretim zincirinin tiim halkalarina sahip bir ¢ok firma
giiniimiizde faaliyet gostermektedir. Giin gectik¢e profesyonellesen tiretim sartlarindaki bu
gelismelere bagl olarak sektoriin her agsamasinda daha kapsamli temizlik ve dezenfeksiyon
yontemlerinin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle sektoriin canli iiretim
zincirinin en 6nemli halkalarindan biri olan iiretim kiimeslerinin temizlik ve dezenfeksiyonu
icin daha pratik, giivenli, etkin ve ekonomik yaklasimlar gelistirilmesine duyulan ihtiya¢ da

giin gectikge artmaktadir.

Bu arastirma iiretim yapilan bu kiimeslerde tam anlamiyla yerlesmis profesyonel bir temizlik
ve dezenfeksiyon yontemi bilinci olugmasina katkida bulunmak, yillardan beri ayn ilkel
sistemlerle maliyet kontrolii gercek anlamda bir tiirlii saglanamayan, kimi zaman oldukga
yiiksek kimi zaman da oldukga diisiik maliyetlerle ve de yiiksek mikrobiyolojik riskler ile
uygulanilmaya calisilan dezenfeksiyon isleminin gercek saha sartlarinda en verimli dozda ve

sekilde uygulanmasina bilimsel bir katki saglamak amaciyla yapilmistir.

Doktora egitimim siiresince destek ve ilgilerini esirgemeyen, bilgi ve deneyimleriyle yol
gosteren basta damisman hocam Prof. Dr. Ali BILGILI olmak iizere, Prof. Dr. Mehmet
AKAN, Prof. Dr. Ayhan FILAZI, Prof. Dr. Ender YARSAN ve Yard. Do¢. Dr. I. Safa
GURCAN’a saygilarimi sunarim. Arastirmanin finansal boyutunun desteklenmesinde biiyiik
katkilarda bulunan JohnsonDiversey A.S.’ne ve Gida Hijyeni Direktorii Alpay SEYHANa,
kiimesler i¢in Beypilic A.S.’ye, Abant izzet Baysal Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Esra KOCOGLU’na ve laboratuvar ekibine

tesekkiirlerimi sunarim.

Kaderimin giilen yan1, esim Ceylan Ozge ile biricik kizzm Yaren Ela’ya, bana anne sevgisini
yeniden tattiran Ayse SAGUT’a ve de son olarak basindan beri bu doktora calismasini
atfettigim annem rahmetli Hanife ERKMEN’e en giizel duygularimla sevgilerimi ve

stikranlarimi sunuyorum. Hepinize minnettarim...
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1. GIRIS

Diinya gida kaynaklarinin sinirlilign ve giderek azalmasina karsin kaynaklari tiiketen insan
popiilasyonu her gecen yil hizla artmaktadir. Bu durumda, gelecekteki en biiyiikk savasin
giiniimiizde de kendini hissettirmeye baslamis olan acliga kars1 verilecegini gostermektedir.
Bu nedenle, insan gidasi olarak kullanilabilen kaynaklarin daha iyi degerlendirilebilmesi
amaciyla hayvan yetistiriciligine duyulan ilgi her gecen giin artmaktadir. Toplumlarin
ekonomik ve sosyal kosullar1 hizla degisirken, kalabalik niifusun ve biiyiiyen kentlesmenin
getirdigi sagliksiz ve gerilimli yasam ile yogunlasan sorunlari, 6zellikle besin iiretimi ile
ilgili sektorlere ivme kazandirmistir. Hizli, ekonomik ve biiyiik boyutlu iiretim potansiyeline
sahip olmasi nedeniyle kanath iiretimi en fazla ilgi ¢eken hayvancilik sektorii konumuna

gelmistir (Arda ve ark., 1990; Aksoy, 1999).

Pili¢ eti ucuz, saglikli ve besleyici bir gidadir. Yiiksek protein ve diisiik yag icerigine sahip
olmasi ve uygun doymamis yag asidi kompozisyonu sergilemesi pilic etinin beslenme
degerini artirmaktadir. Pili¢ etinin yiyecek olarak hazirlanmasi ve pazarlanmasi da kolaydir.
Ozellikle hazir yemek iireten lokantalarda ¢cok yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenlerle
tavukculuk, hayvansal iiretimin arttirtlmasi ve gelistirilmesi yoniinden ayr1 ve onemli bir

yere sahiptir (Aksoy, 1999; Bayaner, 1999; Mead, 2000a; Anon, 2006).

Son yillarda kanatlr eti tiiketimi tiim diinyada artis gostermektedir. Ulkemizde de kanatli eti
tikketiminde son zamanlarda belirgin bir artis bulunmaktadir. Bu artisin temelinde, pili¢

etinin ekonomik olmasi yatmaktadir (Anon, 2006).

Tavukculuk sektorii, kirmizi et iireticilerinin yasadigi sorunlari asmis, modern teknolojinin
olanaklarindan yararlanan giiclii entegrasyonlarla protein ihtiyacinin 6nemli bir boliimiinii
karsilar duruma gelmistir. Kanathi etinin Tiirkiye icin stratejik bir iiriin olma o6zelligi
kazanmas1 sektordeki beklentileri oldukca olumlu yonde etkilemektedir (Banvit Sirket

Raporu, 2004; Sener, 2003; Anon., 2006).

Tirkiye'de et¢i pili¢ sektoriinden Gayri Safi Milli Hasila’ya (GSMH) yaklagik olarak 2.5
milyar dolarlik bir katki saglanmakta olup, bu da Tiirkiye toplam GSMH'nin % 1,7'sini
olusturmaktadir (Sengor, 2002).



Cakmak ve Kasnakoglu (2001)’na gore iilkemizde 2005 yilindan itibaren hayvansal iirtinler
titkketimi fiziksel olarak % 17 oraninda artarken, parasal olarak % 25 oraninda azalacaktir. Bu
durumun etgi pili¢ tiretim sektoriindeki etkileri son yillarda ciddi sekilde hissedilmektedir.
Uretim maliyetleri artarken, tiikketimde artis gostermis ancak iiretimdeki fiziksel artisin da
etkisiyle parasal olarak sektorel daralmalar yasanmistir. Bu durumun da bir sonucu olarak
maliyet kalemlerinden biri olan temizlik ve dezenfeksiyon masraflarinin azaltilmasina
yonelik baski artmis, hatta hi¢ bir islem yapilmadan yeniden sagliksiz kiimeslere civcivler

yerlestirilerek iiretime devam edildigi bildirilmistir.

Sonug itibariyle finansal yapi, organizasyon ve iiretim teknolojisi yoniinden oldukga gelismis
bir diizeye ulasan iilkemiz et¢i pili¢ sektoriiniin, iiretim ve ihracatta rekabet edebilirligini
stirdiirebilmesi icin, basta yem girdileri olmak iizere iilkesel girdileri ve diger iiretim

maliyetlerinin daha etkin kullanilmasi gerektigi anlagilmaktadir (Cobanoglu ve ark., 2003).

1.1. Kanath Uretim Kiimeslerindeki Mikrobiyolojik Durum

Kanathi hayvan yetistiriciliginin endiistrilestigi yillarda artan saglik sorunlari 6zellikle
biyolojik etkenlerden ileri gelen enfeksiyoz ve paraziter hastaliklar olmusgtur. Aradan gegen
30-40 yil icinde pek cok isletmede cesitli donemlerde gerekli bakim ve hijyenin
saglanamamasi sonucu bu tiir hastaliklarla karsilasilmis ve biiyiik boyutlu iiretim kayiplari
goriilmiistiir. Entansif iiretimdeki gelismeler, hayvanlarin bireysel degerlerinin artisi ve yeni
hastaliklarin taninmasi, veteriner hekimlik acisindan miicadele alanini 6zellikle hastaliklarin

kontroliine ve 6nlenmesine yogunlastirmaktadir (Arda ve ark., 1990; Ozenli, 1998).

Kiimes ve ciftlik hayvanlarindaki gida kaynakli patojenlerin azaltilmasina yonelik olarak,
bulagsmay1r Onlemek {iizere sanitasyon uygulamalar1 ile bagirsak patojenlerinin dikey
bulagmasini 6nlemek i¢in tedavi uygulamalarini ve kolonizasyona direngli hayvanlarin

genetik seleksiyonunu da iceren bir ¢ok yontem gelistirilmektedir (Doyle ve Erickson, 2006).

Kulucka ve yetistirme doneminde kiimes ortami, su, yem, cevrede bulunabilecek cesitli
hayvanlar ve insan, bir ¢ok patojen mikroorganizma igin Onemli kontaminasyon
kaynaklaridir. Bu kaynaklardan hayatlarinin ilk giinlerinde civcivler mikroorganizmalarin
kolonizasyonuna yetismis tavuklara gore daha fazla duyarhidirlar (Jones ve ark., 1991;

Anon., 1998; Karapinar ve Goniil, 1998; Uyttendaele ve ark., 1999; Bailey ve ark., 2001).



Ciftlik ve kiimes hayvanlarimin patojenleri barindirmasit hayvansal gidalarin
kontaminasyonuna hem dogrudan hem de dolayli olarak onciiliik etmektedir. Kanatlilarda
diskiya ait deri iizerindeki kontaminasyon, ayn1 zamanda karkas kontaminasyonun da en
biiyilk kaynagi olarak goriilmektedir (Kotula ve Pandya, 1995; Elder ve ark., 2000;
Jorgensen ve ark., 2002; Arthur ve ark., 2004; Franchin ve ark., 2005).

Yapilan bir c¢ok arastirma pilic eti ve iiriinlerinden, gida kaynakli enfeksiyon ve
zehirlenmelerinin baslica etmenleri olan Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus
aureus, Clostridium perfringens, patojenik Escherichia coli suslar1 ve Bacillus cereus gibi
kiimes kokenli etkenlerin sikca izole edildigini gostermektedir. Bu bakteriler bulagmayi
takiben tavugun belli viicut bolgeleri ve yiizeylerinde lokalize olabilmektedir. Ornegin kor
barsak Salmonella’nin tavukta yerlestigi en onemli viicut bolgesidir. Kursak Salmonella ve
Campylobacter’in bolca rastlandig1 diger bir bolgedir. Bu viicut bolgelerinin icerikleri kesim
ve isleme aninda pilic karkast icin Onemli kontaminasyon kaynaklar1 haline
doniisebilmektedir. Bu etkenlerin disinda viral, fungal ve protozoal bir ¢ok hastalik etkeni de
kiimeslerden gida alanlarina bulagsmakta ve ¢apraz enfeksiyonlara neden olmaktadir (Conner
ve Bilgili, 1994; Bryan ve Doyle, 1995; De Ledesma ve ark., 1996; Carraminana ve ark.,
1997; Kemp ve ark., 2000; Mead, 2000b; Hargis ve ark., 2001; Swartz, 2002).

Uretim siiresi boyunca, altlikta ve giibrede bulunan patojenlerin varligi her zaman bir
problemdir. Salmonella gibi birka¢ patojen diisiik su aktivitesinde, kiimeslerdeki yemde
(25°C'de ve % 51 nisbi nemde 16 ay) ve diskida uzun siire hayatta kalabilirler (Williams ve
Benson, 1978; Barrow ve ark., 1988).

Tavuklarda kulugka, yetistirme ve nakil donemlerinde baslayan mikrobiyal kontaminasyon,
tavuklarin kesimhaneye girmesinden sonraki tiim iiretim asamalari boyunca devam
etmektedir (Lillard, 1990; Karapinar ve Goniil, 1998; Mead, 2000a; Pope ve Cherry, 2000;
Conner ve ark., 2001).

Canli piligler genelde ¢ok yiiksek diizeyde mikrobiyal yiikle kesimhaneye girmektedirler.
Pili¢ isletmelerine getirilen canli piliclerin tasidiklari mikrobiyal yiik, isleme prosesleri
boyunca pili¢ karkaslarinda goriilebilecek kontaminasyon diizeylerini Onemli 6lgiide
etkilemektedir. Bu nedenle iiretim sirasinda kontaminasyonlarin en aza indirilmesi ile

saglikli ve raf omrii uzun bir son iiriin elde edilmesinde, piliclerin yetistirilme ve kulucka



yerlerindeki kosullar ve kontaminasyon diizeyi, en az kesimhane ve parcalama iinitelerinin

kosullar1 kadar 6nem tagimaktadir (Anon., 1998; Mead, 2000a).

Genel anlamda hayvan barmaklarinin temizlik ve dezenfeksiyonunda kullanilan kaynaklarin
onemli bir kismi, spesifik hedef organizmalara ve enfeksiyon baskisini azaltmaya yonelik
harcanmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerde son birkac on yilda entansif hayvan
yetistiriciliginin artmasiyla yonetim uygulamalarinin bir parcasi olan dezenfeksiyona verilen
onem giderek artmaktadir. Detayli temizlik ve dezenfeksiyon islemleri, olduk¢ca yogun ve
stirekli bir bigimde siirii iceri — siirii disar1 sistemini uygulayan Bati Yarim Kiire’deki
gelismis ticari kanatli sektoriinde uygulama alani bulmaktadir. Hatta giiniimiizde
dezenfeksiyon basligr altinda spesifik organizmalara karsi uygulanacak olan 6zel programlar
gelistirilmesine ve uygulanmasina odaklanilmaktadir. Giiniimiizde kanatli patojenlerine karsi
ozellikle temizlik ve dezenfeksiyonun ana noktalarinin daha da gelistirilmeye calisilmasi
tesadiif degildir (Linton ve ark., 1987; Engvall, 1993; Von Lohren, 1994; Meroz ve
Samberg, 1995; Soeberg ve Pedersen, 1998).

1.2. Dezenfektan ve Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon kelimesi ilk defa 1831°de Bati Avrupa’da kolera salgini sirasinda
kullanilmistir. Amerikan Saghk Birligi’nin 1950°deki tanimina goére, dezenfeksiyon
dogrudan uygulanan fiziksel veya kimyasal etkenlerle patojen mikroorganizmalarin
oldiiriilmesidir. Dezenfeksiyon, hastalik olusturan ve diger mikroorganizmalarin vejetatif
sekillerinin oldiiriilmesi islemi olarak da tarif edilmektedir. Giiniimiizde dezenfeksiyon
terimi mikrobiyal kontaminasyonu en alt diizeye indirmekten, sterilizasyona kadar uzanan
genis bir kavramu i¢ine alir (Derbentli, 1990; Toreci, 1990; Favero, 1991; Auchincloss, 1992;
Erefe, 1992; Giirler, 1996).

Sanitizerler biitiin mikroorganizmalar1 yada bakterileri dezenfektanlar kadar 6ldiiremezler,
sadece giivenli oldugu diisiiniilen sinirlara indirmeye calisirlar. Bircok santizerin
formiilasyonunda deterjan ve dezenfektan kombinasyonlari bulunur. Antiseptik uygulanan
canli doku yiizeylerindeki mikroorganizmalarin inhibisyonu ve kismen 6ldiiriilmesine oranla
dezenfektanlar, cansiz yiizeylerdeki bircok patojenik mikroorganizma iizerinde geri
dontisiimsiiz, yiiksek Oldiiriicti bir etki olustururlar (Kennedy ve ark., 2000; Ewart, 2001;

Quinn ve Markey, 2001; Bermudez ve Brown, 2003; USEPA, 2004).



Etkili sekilde uygulanan, uygun test ve kesim politikalar ile birlestirilen bir dezenfeksiyon
programi ile hayvan popiilasyonlarindaki bircok enfeksiydz hastalik kontrol ve sonugta
eradike edilir. Dezenfeksiyonun hayvanlarin saglik durumlar1 ve performanslari iizerinde
direkt bir etkisi vardir. Dezenfeksiyon, ciftlikler arasinda ve iilkeler arasinda hastaligin

yayilmasim sinirlayan biiyiik bir etkiye sahiptir (Ozenli, 1998).

Dezenfektanlar hakkindaki kimyasal bilgiler, etkinlik raporlari, insan, hayvan ve gevre
tizerindeki toksikolojik degerleri ve diger parametreleri, Amerikan Cevre Koruma Kurumu
(USEPA) benzeri kurumlar tarafindan test edilerek onaylandiktan sonra iiriinler piyasaya
verilmektedir. ABD’de dezenfektanlar, USEPA tarafindan Federal Insektisit Fungusit
Rodentisid Kanunu (FIFRA)’na gore ruhsatlandirilip listelerde yayimlanir. Bu listelerde
yayimlanan dezenfektanlar Hayvan ve Bitki Sagligi Kontrol Servisi (APHIS) tarafindan
Uluslararast Salgin  Hastaliklar Ofisi (OIE)’nin listesindeki enfeksiyonlara karsi
kullandirilirlar (USEPA, 2004; APHIS, 2008).

1.3. Deterjan ve Dezenfektanlarda Bulunmasi Gereken Ozellikler

Deterjanlar, antiseptikler ve dezenfektanlar kimyasal icerik olarak degil, kendilerine Ozgii
hazirlanis metotlar1 ve tasarlanan kullanim alanlari ile farklilasirlar. Deterjanlar yiizeylerdeki
yabanci organik ve inorganik materyallerin fiziksel olarak uzaklastirilmasina yardimci
olurken, biyosit olarak kullanilamazlar. Bununla birlikte bir antiseptik canli yiizeylerde
biyosit olarak kullanilabilirken, bir dezenfektan cansiz yiizeylerde biyosit olarak
kullanilmaktadir. Ciinkii antiseptikler mikroorganizma yiikii yiiksek cansiz yiizeylerde
kolayca inaktive olabilirken, dezenfektanlar da canli yiizeylerde olduk¢a tehlikeli
yaralanmalara yol acabilmektedir. Dolayisiyla bu iki grup her zaman kendi uygulama
alanlarinda kullanilmali, asla birbirlerinin kullanim alanlarina girmemelidirler. Birbirleriyle
benzer kimyasal icerige sahip olsalar dahi formiilasyonlari farkli oldugu icin etkileri de
farklidir. ABD’de cansiz yiizeylerde, nesnelerde ve aletlerde kullanilabilen kimyasal
iriinlere ait diizenlemeler USEPA, antiseptikler i¢in ise FDA tarafindan yapilmaktadir

(Adams, 2001).

Dezenfektanlarin cesitli literatiirlerde yer alan istenen ve istenmeyen Ozelliklerini iceren 6zet

bilgi Cizelge 1.1°de sunulmustur.



Cizelge 1.1. Dezenfektanlarin Ozellikleri
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Anti-protozoal + + | + + + |+ |+
Bakterisit + + |+ + + + 4|+ |+
Cevreye saygili + + |+ |+ + + |+ |+
Fungusit + + |+ + + + |+ |+
Genis etki spektrumu + + |+ + |+ + + |+ |+ + |+
Hayvanlar/insanlar icin giivenli + |+ |+ |+ ]+ |+ |+ |||+ ||+ ]+ |+ +
Kisa sirede etki gésterme + + + |+ |+ + |+ |+ +
Kolay bulunabilme + + + + |+ |+ +
Kolay durulanabilme + +
Kolay uygulama + + + + + [+ |+ +
Kullanima hazir + +
Normal isilarda etkili olma + +
Organik maddeden etkilenmeme + + + |+ |+ |+ + |+ |+ +
Sert sulardan etkilenmeme + |+ + |+ + + | + +
Suda kolay ve homojen ¢éziinme + + |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+
Sporosit + + |+ + |+ + |+ |+
Temizleyici 6zellik + +
Ucuz + |+ |+ [+ |+ |+ ||+ |+ |+ ||+ ||+ |+ ]+ + +
Uzun depolama slresi ve stabilite + + + + + |+ |+ +
Uzun siire etkili olma + + + |+ |+ + |+ |+ +
Virlisit + + | + + + | + + |+ |+
Istenmeyen Ozellikler
Kimyasal antagonizma + + +
Cok kot koku birakma + + |+ + + + |+ +
Cokelti olusturma + + +
Korozif + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ ||+ +|[+|+]|+][+]|+ +
Leke birakma + + + |+ |+ + |+ |+ +
Tabhris edici + |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+ |+
Yanici ve yakici olma + +
Zehirli |+ ||+ ]|+ + + + 4|+ ]+ +

Deterjanlar anyonik, katyonik ve noniyonik olarak siniflandirilirlar. Katyonik deterjanlara
ornek olarak verilen dortli amonyum bilesikleri, pozitif yiikli soliisyonlar olarak
kullanilirlar. Anyonik deterjanlara ornek olarak verilen sabunlar, negatif yag asitlerinin
tuzlari olarak kullanilirlar ve kiimes temizligi icin ideal degillerdir. Bunun nedeni olarak asir1
kopiiklenme, negatif yiikli anyon kalintilar1 ve mikroorganizmalarin saklanabildigi yag
kitleleri gosterilmektedir. Noniyonik deterjanlar diisiikk kopiik olusturarak yiizey gerilimini

azaltan ¢ok iyi emiilsifiye ediciler, yapistiricilar ve parcalayicilar icermektedirler. Noniyonik



deterjanlar ayni zamanda suda bulunan metal iyonlar1 ve sertlik yapici maddeler ile

reaksiyon vermezler (Ewart, 2001).

Deterjanlarin 6zellikleri ve islevleri; kenetleme, mineral birikimini Onleme, 1slatma, suyun
yiizey gerilimini azaltma, emiilsiyonlama, sudaki yag ve diger partikiillerin ince dagilima,
eritici, soliisyon icine katilarin hizla transferi, sabunlastirma, yaglarin sabuna
doniigtiirtilmesi, peptonlastirma, protein molekiillerine baglanma ve dagitma, tekrar birikimin
onlenmesi i¢in dagitma ve ¢okeltme, yikama ve taze su ile yiizeyden serbestce ayirma olarak

stralanirlar (Ozenli, 1998).

1.4. Temizlik ve Dezenfeksiyonu Etkileyen Faktorler

Etkili bir temizlik ve dezenfeksiyon plam1 icin, hedeflenen mikroorganizmaya,
dezenfektanlara ve cevreye bagl faktorlerin detayli bir sekilde incelenmesi gerekir (Ewart,

2001; Quinn ve Markey, 2001; Shulaw ve Bowman, 2001; Antec, 2002).

Serum, kan, tily, diski gibi organik artiklar cesitli mekanizmalarla; dezenfektanlarin
antimikrobiyal aktivitesini azaltabilir veya ortadan kaldirabilir. Bu mekanizmalardan biri
dezenfektan ve organik madde arasindaki kimyasal reaksiyona bagl olarak dezenfektanlarin
yapisinin bozulmasi ve mikroorganizmalarla savasmak icin ortamda gerektiginden daha az
aktif madde kalmasidir. Etkinligin degismesinin diger bir nedeni de organik maddenin
dezenfektan-mikroorganizma temasini Onlemesidir. Bir diger faktor ise organik madde

bulunan ortamda bakteri yiikiiniin daha da artmis olmasidir (Reybrouck, 1992).

Mikroorganizmalar gelisimleri i¢in uygun organik ve inorganik maddelerin kir olarak
biriktigi temas yiizeylerinde, 6zellikle de yiizeylerdeki ¢iplak gozle goriilemeyen cizikler ve
asinmis bolgeler icine yuvalanarak yerlesmekte, birbirlerine ve yiizeylere baglanarak
biyofilm adi verilen tabakalar olusturmaktadirlar. Biyofilm tabakalar1 genellikle yiizeylere
cok siki bir sekilde tutunmakta ve normal temizlik-dezenfeksiyon islemleriyle yiizeylerden
uzaklastirilamamaktadirlar. Bdylece biyofilmdeki mikroorganizmalar olumsuz ¢evre
kosullarina karsi zamanla daha direncli hale gelmekte ve bu ortam icginde canliliklarini
stirdiirebilmektedirler. Bir ¢ok dezenfektanin biyofilm tabakalarinin varligindan dolayi saha
sartlarinda Ozellikle bakteriler iizerinde etkisizlestigi ortaya konulmustur. (Carr ve ark.,

1999; Kumar ve Anand, 1998; Poulsen, 1999; Arnold ve Silvers, 2000).



Siispansiyon halindeki bakterilere karsi en etkili oldugu diisiiniilen dezenfektan, biyofilm
icinde yasayan bakterilere karst yeterince etkili olamamaktadir. Biyofilm varligi, organik
madde miktar1 kadar, dezenfektan miktarina olan ihtiyaci artirmaktadir (Holah ve ark, 1990;

Wright ve ark., 1991; Characklis, 1992).

Biyofilmler bahsedilen etkilerinin yani sira antimikrobiyal maddelerin parcalanmasina neden
olan enzimleri iireterek de bu maddeleri etkisiz hale getirebilmektedirler. Biyofilmlerin
antimikrobiyal maddelere kars1 direncleri biyofilm yasinin artmasiyla dogru orantili olarak
artmaktadir. Bu nedenle yiizeylerde biyofilm olusumunun kisa siirede Oniine gecmenin ve
gerekli onlemler almanin ayri bir 6nemi vardir. Tavukculuk isletmelerinde uygun araliklarda
isletmeye uygun ve etkili bir temizlik islemi uygulanarak mikroorganizmalarin
tutunabilecegi organik maddeler uzaklastirilmali ve bu islemi etkili bir dezenfeksiyon

uygulamasi izlemelidir (Gibson ve ark., 1999).

Dezenfektanlar genellikle yiiksek konsantrasyonlarda mikrobisit, diisiik konsantrasyonlarda
ise mikrobiyostatik etkiye sahiptir. Konsantrasyonlar1 artikca mikroorganizmalar {izerine
etkileri de artmaktadir. Ancak yogunluk artisi ile mikrobisidal etki arasinda siirekli ve
dogrusal bir iliski yoktur. Belli bir yogunluktan sonra dezenfektanin etkisinde herhangi bir

degisiklik goriilmez (Marriott, 1989; Arda, 1997; Temiz, 2000).

Temizlik ve dezenfeksiyonu etkileyen faktorler ile ilgili cesitli literatiirlerde yer alan Ozet

bilgi Cizelge 1.2°de sunulmustur.



Cizelge 1.2. Temizlik ve Dezenfeksiyonu Etkileyen Faktorler.
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Etkileyen Faktdrler

Temizlik ve Dezenfeksiyonu
Biyofilm varlig:

Dezenfeksiyon uygulamasinin kontrolii

Dezenfektan / Deterjan konsantrasyonu

Dezenfektan / Deterjanin Kimyasal giicii

Dezenfektan / Deterjanin stabilitesi

Ekipmanin ve yiizeyin dayamiklilig:

Fiyat

Formiilasyon giicii / Sinerji

itesinin varlig:

1V1

Kalint1 akt

Kimyasal antagonizma

Kullanim talimat
Mekanik etki

ipi ve sayis1

M.O. t

M.O.'min Duyarlilik / Diren¢ durumu

Nem / Islaklik

Organik Madde tiirii ve miktar1

Yiizeyin Temizligi
Ozmotik basing

pH

Saglik, giivenlik ve cevre faktorleri

Sicaklik

Su sertligi

Temas siiresi

Uygulama teknigi / Yetersiz penetrasyon

imi

1

Yiizey topografisi

i

Yiizey ger
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1.5. Dezenfektan Maddelerin Farmakolojik Ozellikleri ve Etki Mekanizmalar

Bir bakteri popiilasyonu letal maddelerin etkisine maruz birakilirsa, belli bir birim zaman
icin popiilasyonda belli sayida azalma goriilir ve Olim kinetigi iistel bir karakter tasir.
Bahsedilen etki mikroorganizmalar iizerinde sayisal olarak, logaritmik bir tarzda meydana

gelir (Arda, 1997).

Giintimiizde 6zellikle bagta bakteriler iizerindeki etkileri olmak iizere koruyucu hekimlikte
yaygin kullanim alani bulan antiseptik ve dezenfektanlarin etki mekanizmalar1 hakkindaki
bilgiler antibiyotiklere oranla daha azdir. Antiseptik, dezenfektan ve koruyucu maddeler,
hiicrede 6zgiil bir hedefi bulunan antibiyotiklerden daha genis bir etki spektrumuna sahiptir.
Ciinkii mikroorganizmalar iizerinde daha ¢ok hedefi bulunmaktadir. Antibiyotiklerde oldugu
gibi biyosit maddeler de degisik mekanizmalarla mikroplar iizerinde tiremeyi durdurucu
veya Oldiiriici etki gosterir. Bunlarin icinde oOzellikle bakteriler iizerindeki etki
mekanizmalar1 diger mikroorganizmalara (viriis, protozoon, prion gibi) gore daha iyi
belirlenmistir. Aynt madde bir veya daha fazla mekanizma ile etki edebilir (Russell, 1991;

Unat, 1997; Chambers, 1998; McDonnell, 1999).

Hiicre duvarindaki etkilesim mikroorganizmanin yagamsal faaliyetlerini durdurabilen 6nemli
bir etki olusturdugu bilinen ilk degerli bilgidir (6rn; Glutaraldehit). Fakat antimikrobiyal
maddelerin ¢ogu etkisini hiicre i¢i mekanizmalar ile gostermektedir (Russell, 1994; Power,

1995; Russell ve Chopra, 1996).

Mikrobiyel hiicrelerin en dis katmanlari, antiseptikler ve dezenfektanlara olan
duyarliliklarinda 6nemli etkiye sahip olabilmektedirler. Ancak farkli mikroorganizma
tiirlerinin hiicre duvarlarindan bu antimikrobiyal maddelerin nasil gecebildigi maalesef tam

olarak bilinememektedir (McDonnell ve Russell, 1999).

Dezenfektanlarin etki mekanizmalar ile ilgili gesitli literatiirlerde yer alan 6zet bilgi Cizelge

1.3’de sunulmustur.
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Cizelge 1.3. Dezenfektanlarin Etki Mekanizmalar1

3
2 o &
© = 3
Dezenfektanlarin e el 18] |7 el ololo
- (=] ~ c
Etki |88 ~| 8 clol|¥ 228 lw|g3|8
. 8 o2 5 Slols 2| &8+ =8 QIR |||~
Mekanizmalari gl |- 2IE|g|E| 2 e|g|s|e|S|Te|s|<|8
. [0} Sl I i o = Ll o = |~
<|E|lS|S d|8|-|S|5|o|a|8|c|5|8|E|B|E|C
Sl®|lc| & g|l=w|E|X[=|92>F|E|>2|C|o|=|w
Ole|lo|lo S|o|S5|©9|S|S| w88 N|O|£| S| C
nlOololo WLt [ GO/O|T|¥|S|=SO0la|Ec/c| D
Hiicre duvarinin bozma R O O O O O O S O O O B S B I
Sitoplazma zarin1 bozma + + + | + + | + |+ |+ |+ ]|+
Protoplazmay1 pihtilastirma + + + |+ + + |+ |+ |+ + |+
Hiicre i¢i bilesenlerinin
disariya sizmasina neden + |+ + |+ + |+ O I T I +
olma
Hiicre homeostazini bozma + + + + | + + +
Enzim, ko-enzim yapilarini
o I A I I I (A S + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+
bozma
Protein yapilarin1 bozma |+ ||+ ||+ F |||+ |+ |+ |||+ + |+ |+
Elektron transportunu
+ + + + + |+ +
engelleme
Oksidatif fosforilasyonu
+ + + |+ + + + |+ +
engelleme
Makro molekiillerle etkilesme | + | + + + + + + |+ [+ |+

Antiseptik ve dezenfektanlarin antibakteriyel etki mekanizmalarinin anlasilmasiyla ¢ok
onemli bir bilimsel gelisim saglanmistir. Buna karsin mantar, viriis ve protozoonlara karsi
etki mekanizmalarin1 arastiran caligmalar bakterilere karsi olanlara gore oldukga az sayida
kalmaktadir. Ayrica, prionlar: inaktive etmeleri konusundaki bilgiler ¢ok sinirhidir (Hugo ve

ark., 1996; Russell ve ark., 1997; Maillard, 1998; Furr, 1999; Russell, 1999a; Taylor, 1999).

Her seye ragmen hedef hiicrenin tiirii ile etki mekanizmalarinin ortak bir baglantist oldugu
olasidir. Bu durum hiicre yiizeyi ile antiseptigin yada dezenfektanin etkilesiminin ardindan
hedef kitlenin hiicre i¢ci mekanizmalara etki etmesinin izledigi tahmin edilmektedir.
Hiicrenin yiizey yapisi ve kompozisyonu, bir hiicre tiiriinden bagka birine biiyiik farklilik
gosterebildigi gibi ayn1 zamanda cevredeki degisimlerin sonucuna baglh olarak da ayni tiir

icinde bile farkliliklar olabilmektedir (Brown ve Williams, 1985; Brown ve Gilbert, 1993).

Kanath yetistiriciliginde dezenfektanlarin kullanim alan1 ve Ozellikleri Cizelge 1.4’de

sunulmustur.
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Cizelge 1.4. Kanath yetistiriciliginde dezenfektanlarin kullanim alan1 ve 6zellikleri

(OIE, 2008).
Ozelligi .Klo.rlu .iyo.tlu Fenol KAB A.lde.hitli
Bilesikler Bilesikler Bilesikler
Bakterisit + + + + +
Bakteriyostatik - - + + +
Fungusit - + + + +
Virtisit + + + + +
Toksisitesi + - + - +
Organik Madde ile Aktivitesi* ++++ ++ + +++ +
Kullanim Alani
Kulugka Ekipmanlarinda + + + + +
Su Ekipmanlarida + + - +
Personel + + - + -
Yumurta + - - + +
Zeminlerde - - + + +
Ayak Banyosunda - - + + -
Odalarda + + + + +

* (+) isareti, dezenfektanlarin organik maddelerle olan affinite derecelerini ve bundan
kaynaklanan dezenfektan etki kaybini ifade eder.

(+) = Etkili
(-) = Etkisiz
(¢) = Az Etkili

Iki veya daha fazla uyumlu etken madde igeren ticari dezenfektanlarin antibakteriyal
etkinliklerinin olusacak sinerjiden dolayr artacagi umulur, kanath iiretim kiimeslerinin
dezenfeksiyonunda en yaygin olarak kullanilan kombinasyonlardan biri de glutaraldehit
(GLT) ve kuvarterner amonyum bilesikleri (KAB) iceren {iriinlerdir. Bununla birlikte
genellikle dezenfektanlar icinde et¢i pili¢ kiimesleri icin en ¢ok tercih edilen dezenfektanlar

peroksijenler, aldehitler ve iyodoforlardir (Cardoso, 2000).

Cesitli dezenfektan gruplarinin antimikrobiyal spektrumu Cizelge 1.5’de sunulmustur.
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Cizelge 1.5. Dezenfektanlarin Antimikrobiyal Spektrumu (Linton ve ark., 1987; Merck, 1998; Quinn ve Markey, 2001).

Asitler Alkoller Aldehitler Alkaliler Biguanidler = Halojenler Okside Fenolikler KAB
(Hidroklorik (Etil alkol, (Formaldehit, (Sodyum / (Klorheksidin) (Iyodoforlar,  Ediciler (Ortofenil  (Benzalkon
asit, Asetik asit, Izopropil Paraformaldehit, Amonyum Hipoklorit)  (Hidrojen fenol) yum klortir)
Sitrik asit) alkol) GLT) Hidroksit) peroksit)
EN DUYARLI Mikoplazmalar + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
Gram (+) Bakteriler + ++ ++ + ++ + + ++ ++
Gram (-) Bakteriler + ++ ++ + ++ + + ++ +
Pseudomonaslar + ++ ++ + + + + ++ -
Riketsiyalar * + + + + + + + +
Zarfli Viriisler + + ++ + + + + +? +
Klamidyalar + + + + * + + + -
Zarfsiz Viriisler - - + + - + + - -
Mantar Sporlar1 + + + + * + + + +
Picorna Viriisler + BY + + BY BY + BY BY
Parvoviriisler BY BY + BY BY BY BY BY -
Aside Direngli + + + + . N
Bakteriler B B
Bakteriyel Sporlar * - + + - + +° - -
Koksidiyalar - - - +°¢ - - - +4 -
EN DIRENCLi  Prionlar - - - - - - - - -

e (++)  Yiiksek etkili a — Baz1 formiilasyonlari etkilidir.

LI C)) Etkili b — Perasetik asit sporosidal etkilidir.

e (1) Sinurli Etkili ¢ — Amonyum hidroksit etkilidir.

e (1) Etkisiz d — Baz1 fenoller etkilidir.

e BY Bilgi Yok
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1.6. Kiimeslerde Temizlik ve Dezenfeksiyon

Enfeksiy6z hastaliklarin kontroliinde epidemiyolojik a¢idan alinmasi gereken genel 6nlemler
arasinda; hastalik ¢ikan veya ¢ikma ihtimali bulunan bir kiimeste veya ahirda infeksiyoz
etkenin ozelligine gore secilen ve etkili dozda hazirlanan dezenfektan madde ile periyodik

dezenfeksiyona tabi tutulmasi etkili bir yontemdir (Akay, 1997).

Kanath eti sektoriinde iiretim yapilan kiimeslerde temizlik ve dezenfeksiyon amaciyla,
kimyasal {ireticileri tarafindan iiretilen bir ¢cok deterjan ve dezenfektan belirtilen seyreltme
oranlar1 ile kullanilmaktadirlar. Ancak kiimeslerin bilyilk ¢ogunlugundaki personelde tam
anlamiyla yerlesmis profesyonel bir temizlik ve dezenfeksiyon bilinci heniiz olusmamistir.
Bununla birlikte 20 000 - 30 000 adet canli hayvan kapasitesine ulagmis kiimeslerdeki
mikrobiyolojik risklerin artmasi iiretim kosullarin1 daha da giiglestiren bir faktor olarak
goziikmektedir. Ote yandan eski sistemlerin yerini teknolojik sistemlere birakmaya
baslamasi ile kiimes i¢ ve dis dizayninda oldukca pahali materyaller kullanilarak yapilan
gelismis bina, havalandirma, sulama, yemleme, isitma sistemlerinin dezenfektanlara olan

hassasiyeti de kimyasal dezenfeksiyonda dnemli bir engel teskil etmektedir.

Biitiin bu veriler 1s18inda gelisen pahali teknolojik ekipmanlarin kiimeslerde kullanilmaya
baglanmasi, artan birim alana diisen hayvan kapasitesi ve iiretim alani, kavramsal
biyogiivenlik hatalarindan biri olan yan yana kurulan kiimeslerin olusturdugu epidemiyolojik
riskler, son yillarda iilkemizi de tehdit eden Tavuk Vebasi (Avian Influenza) gibi salginlarin
olusturdugu pandemik tehditler ve sayilabilecek daha bir ¢ok etken kiimeslerde etkili bir

temizlik ve dezenfeksiyon programi gelistirilmesini ve uygulanmasini zorunlu kilmaktadir.

Civcivler kiimeslere nakil sirasinda hastaliklara karsi direnglerini azaltan strese maruz
kalirlar. Bir hastaligin olusumu, hayvanlar nakil sonrasi enfektif mikroorganizma sayisinin
fazla oldugu bir kiimese konuldugunda ¢ok daha kisa siirede gergeklesir. Civcivleri daha az
sayida mikroorganizmaya maruz birakarak, antikor olusturmalari i¢in zaman vermek daha iyi
bir yontemdir. Temizlik ve dezenfeksiyonun amaci steril bir ortam olusturmak degil,
ortamdaki mikroorganizma sayisini civcivlerin  kendilerini savunabilecegi  Olciide
azaltmaktir. Civcivler kiimese getirilmeden once iinitedeki tiim patojenik mikroorganizmalar
miimkiin oldugunca elimine edilmelidir. Temizlenmemis ve dezenfekte edilmemis olan
zeminlerde mikroorganizma sayist cm’ bagina birka¢ milyar kadar yiiksek diizeydedir.

Mikroorganizmalarin elimine edilebilmesi i¢in civcivlerin tiimiiniin ayn1 zamanda kiimese
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sokulup ayni zamanda kiimesten ¢ikartilmasi sisteminin uygulanmasi ¢ok onemlidir. Geride

kalan hasta civcivler, kiimesi tekrar yiiksek diizeyde kontamine ederler (Fabri, 2000).

Etkili bir temizlik ve dezenfeksiyon programi her kanath biyogiivenlik programinin kritik
adimlarindan biridir. Bir temizlik ve dezenfeksiyon programi pilicler kiimesten kesime
gittikten sonra ve yeni civcivlerle doldurulmadan once dikkatli bir sekilde uygulanmalidir.
Bu islemin ana beklentisi patojenlerin sayisinda belirgin bir azalma saglamaktir. Bu azalma
sayesinde potansiyel enfeksiyonlarin siiriideki etkisinin azalmasi beklenmektedir (Gordon ve

Morishita, 2002).

Kanatli hayvan iiretim kiimesleri gibi 6zel temizlik ve dezenfeksiyon yontemlerinin
uygulanmasi gereken, cok cesitli bulasici hastaliklarin meydana gelebilecegi ortamlar i¢in
ozel onlemler gelistirilmelidir. Bu gibi yerlerde hatirlanmasi gereken en 6nemli nokta, eger
yiizeyler temizlenmeden dezenfekte edilirse dezenfektanlarin yeterince calismayacagidir.
Kiri dezenfekte olanaksizdir. Temizlik ve dezenfeksiyon birbirinden tamamen ayri
yontemleri icermektedir. Ilk olarak ortam temizlenmeli, temizlik islemi bittikten sonra
dezenfeksiyon islemi yapilmalidir (Fowler, 1978; APHIS, 2001; Shulaw ve Bowman, 2001;
Gordon ve Morishita, 2002; Lacy ve French, 2005; OIE , 2008).

Temizligin birinci amaci dezenfektan ve patojen etkenler arasinda bir temasin saglanmasi
icin kirin tiim biiyiik partikiillerinin ortadan kaldirilmasidir. Birgok temizlik maddelerinin
oldiirme yoniinden yetersiz olmalarina karsin, uygun bir temizlik islemi ile diiz bir diizeydeki
bakteriler fiziksel olarak % 99 oranina kadar uzaklastirilabilir. Su en iyi kir eritici ve
temizleyici maddedir, ancak temizlik etkisi iki ana unsur varliginda biiyiikk oranda artar.
Bunlardan ilki, dis enerji (uygulanan 1s1, siire ve basing), digeri ise temizlik maddeleridir

(Ozenli, 1998).

Yikama asamasinda deterjanlarin kullanilmasi ¢ok Onemli bir yer tutar. Bunun disinda
durulama asamalarinda yeterli yiiksek basingli ekipmanlar kullanilmasi gereklidir. Kurumaya
birakma asamasi dezenfeksiyon kalitesi acisindan onemlidir. Zira nemli kalan yiizeylerde
yikamanin ardindan mikroorganizmalarin tiremesi artarak devam etmekte, dezenfektanin
etkinligi dolayli olarak diigmektedir. Etkili bir temizlik programi ortamdaki patojenlerin
%9011 uzaklastirabilmektedir. Son adim olan dezenfeksiyon isleminde GLT, KAB,
fenolikler ve iyodoforlar gibi dezenfektanlar kullanilmaktadir (Gordon ve Morishita, 2002).
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1.6.1. Kiimeslerde Temizlik

Dezenfektanlarin patojenler iizerindeki giiciinii azaltan organik maddelerin fiziksel olarak
uzaklagtirllmasi iglemi temizlik olarak adlandirilir. Ortamdaki yag, toz, tiiy, giibre gibi
organik maddeler dezenfektanlarin etken maddelerinin mikroorganizmalar {iizerindeki
etkinligini azaltmaktadirlar. Dezenfeksiyon islemi Oncesinde bu organik materyalin
uzaklastirilmas1 oldukca Onemlidir. Ciinkii hastalik etkenleri bu materyallerin iginde
saklanabilmekte ve kendilerini dezenfektanin Oldiiriicii etkisinden koruyabilmektedirler.
Temizlik islemi, kuru temizlik ve 1slak temizlik olarak iki asamada yapilir. Kuru temizlik
asamalar1 fircalama, siyirma ve siipiirme yontemleriyle biitiin althik, digski, yem, toz ve
dokiintiilerin ortamdan uzaklastirilmasidir. Buradaki ana ama¢ miimkiin oldugu kadar ¢ok
organik maddeyi en kisa siirede disariya cikarmaktir. Temizlige once binanin en yiiksek
yerlerinden baglanmalidir; sira ile tavanlar ve duvarlar son olarak da taban alanindaki kirler
drenajin en uzak noktalarindan getirilerek toplanir. Kiimeslerde dezenfektanlar: etkisiz hale
getirebilen altlik, yem, 6lii karkaslar ve giibre kesinlikle uzaklastirilmalidir. Yem ekipmani
ve suluklara ayri bir 6zen gosterilmelidir. Su sistemi, zemin, duvar, tavan, isiklandirma
sistemi, fanlar, pedler detayl sekilde temizlenmelidir. Islak temizlik, 6n durulama, yikama,
son durulama ve kurutma olarak dort agsamadan olusur. Islak temizlik asamasinda uygun bir
deterjan kullanilmas1 temizlik, dolayli olarak dezenfeksiyon kalitesinin yiikseltilmesi
acisindan kritik Oneme sahip bir detaydir. Tim yiizeylerdeki  organik maddelerin
yumusatilarak uzaklastirnlmasina yardimci olurlar. Segilen deterjanlarin  sonradan
uygulanacak dezenfektan ile uyumlu olmasi bir diger énemli detaydir. Islak temizlik ince
partikiillerin uzaklastirnlmas: i¢in ¢ok Onemlidir. Sicak sulu ve yiiksek basingli yikama
makineleri bu amacla kullanilmaktadir. Yikamaya kiimesin en dip kismindan baslanarak
girise dogru gelinmeli ve tavanlardan baslanarak duvarlar ve ardindan zemin yikanmalidir.
Kullanilan deterjan uygun bir bicimde durulanmalidir. Deterjan kalintis1 birakilmamasina
o0zen gosterilmelidir. Temizligin son asamasinda ise ortam hizli bir sekilde ve tamamen
kurumaya birakilmalidir. Eger kiimesteki kuruma, tam olarak gerceklesmezse zeminde
1slakliklar ve yiizeylerde yiiksek miktarda nem kalirsa bakteri seviyesi 1slak temizlik
isleminden Onceki asamadakinden bile yiiksek diizeylere ulasabilir. Belirli bir kural sistemi
icinde yapilmayan temizlik islemi beklenenden daha kotii sonuglara yol agabilir. Etkili bir
temizlik islemi ortamdaki patojenlerin % 90-95’ini uzaklastirabilir. Oncelikle detayli ve
diizgiin bir sekilde temizlenmis ve tamamen kurutulmus kiimeslerde dezenfeksiyon iglemine
gecilebilir (Clauer, 1997; Ozenli, 1998; Gordon ve Morishita, 2002; ACMSF, 2004 Jeffrey,
2007; OIE, 2008).
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Temizleme islemi ile zemin iizerindeki mikroorganizma sayisi cm’ bagina milyonlar
diizeyine azaltilmis olur. Bakteri sayisin1 azaltmak icin bunun disinda bir de dezenfeksiyon

yapilmasi gerekir (Fabri, 2000).

1.6.2. Kiimeslerde Dezenfeksiyon

Damizlik ve etci pili¢ iireticilerinin kullandiklari dezenfektanlarin bakterilere, viriislere,
mantarlara ve protozoonlara karsi oldukga etkili olmasi, iiretici firmanin kullanim
talimatlarina uygun sekilde hazirlanan soliisyonun temiz ve taze olmasi, ayni zamanda
dezenfektan hakkinda Avrupa Is Saghig ve Giivenligi Ajanst (OSHA) yonetmeligindeki
bilgilerin de dikkate alinmasi gereklidir. Sadece kiimeslerde kullanim onay1 bulunan
dezenfektanlarin kullanilmasi onerilmektedir. Sprey, kopiik, aerosol veya fumigant olarak
uygulanan biitiin dezenfektanlar 18 °C 'nin iizerindeki 1silarda daha iyi sonug verirler. Etkili
bir dezenfeksiyonu basarabilmek icin dogru konsantrasyonda hazirlanan soliisyonun 0,3-0,5
L/m* hesabi ile tiim yiizeyler 1slanana kadar sprey seklinde uygulanmasi yeterli kabul
edilmektedir. Asidik ve alkali dezenfektanlarin donemsel olarak degistirilmesinin daha etkili
oldugu cesitli aragtirmalar tarafindan ortaya konmustur. Bu durum mikrobiyal direng
olusumunun minimize edilmesinde faydali olmaktadir. Bircok damizlik ve et¢i pili¢ tiretim
ciftliklerinde dezenfektanlar ayak banyolarinda, ekipman dezenfeksiyonunda ve ciftlik
binalarinin yiizeylerinin dezenfeksiyonunda kullanilmaktadir. Dezenfeksiyon islemi temizlik
isleminin miimkiin oldugu kadar hemen sonrasinda yapilmalidir. Tiim sokiilebilir ekipmanlar
disar1 ¢ikarildiktan sonra temizlenip dezenfekte edilmelidir. Giines 1s1g1min viriisidal
etkisinden de yararlanmak icin ekipmanlar kurumaya birakilabilir. Kurumanin ardindan
kullanilmadan 6nce kuru bir yerde depolanirlar. Dezenfeksiyonun basarisi, temizligin
basarisina baghdir. En etkili dezenfektan uygulamasi, orta basincl bir ekipman ile spreyleme
yontemi ile yapilmaktadir. Dezenfeksiyonun ardindan kiimes tamamen kurumaya
birakilmahidir. Tiim yemlikler, yem tekneleri ve hatlari, suluklar ve su hatti temizlenip
dezenfekte edilmelidir. Kiimes cevresi de kiimes ici gibi temizlenmeli ve dezenfekte
edilmelidir (Halvorson, 1997; Bohm, 1998; Ewart, 2001; Quinn ve Markey, 2001; OIE,
2008).

Eger miimkiin ise kiimeslere yeni civcivler koyulmadan once uygulanan dezenfektanin
kurumasindan itibaren 2-4 hafta bir bosluk verilmesi biyogiivenlik agisindan olduk¢a 6nemli
bir detaydir. Bu islem civcivlerde olusabilecek solunum sistemi irritasyonundan, ortamdaki

asir1 kimyasal kokusundan ve yiizeylerde absorbe olmus limitlerin {izerindeki dezenfektan
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etken maddelerinin olusturabilecegi toksikolojik risklerden korumaktadir. Ancak bu islem
etkili temizlik, yikama ve dezenfeksiyon uygulamalarinin yerine gegen bir uygulama olarak
diigiiniilmemelidir. Dinlenme donemi temizlik ve dezenfeksiyon islemine destek bir

uygulama olarak diistiniilmelidir (Bermudez ve Brown, 2003).

Kiimeslerde uygulanan temizlik ve dezenfeksiyon yontemlerinin hijyen diizeyi ile olan

iligkisi Cizelge 1.6’da verilmistir.

Cizelge 1.6. Kiimeslerde Hijyenin Temizlik ve Dezenfeksiyon ile iliskisi

(Ozenli, 1998).

UYGULAMALAR OLDURME ORANI %

Yiizeyleri geregi gibi temizlemeden herhangi bir dezenfektanin

gelisigiizel uygulanmasi 50
Sadece su ile uzun stire bolca yikama 75
Etkili bir sanitizer madde ile 6n yikama 90/95

Koordineli bir hijyen programi ¢ergevesinde etkili bir 6n

yikama ile genis spektrumlu bir dezenfektanin uygulamasi 99.99

Hijyen programi ve kiimese sisleme yoluyla dezenfektan
99.999 +

uygulamasi

1.6.3. Kiimeslerde Hijyenin Kontrolii

Kiimeslerde hijyen kontrolii i¢in bir kiimesin zemin, duvar, tavan, yemleme sistemi, icme
suyu sistemi, havalandirma sistemi gibi degisik bolgelerindeki ortalama 50 farkli yerinden

svab alinmalidir (Fabri, 2000).

Hastalik etkenlerinin yok edildiginden emin olabilmek icin kiimeslerdeki kritik noktalarin
incelenmesi gereklidir. Gorsel inceleme, temizlik hakkinda bir fikir verebilir ancak temizlik
ve dezenfeksiyonun etkinligini 6lcebilmek icin bakteriyolojik numunelerin toplanmasi ve
analiz edilmesi sarttir. Mikrobiyolojik o©rnek toplama zamam olduk¢a Onemlidir.
Dezenfeksiyon isleminden sonraki 24-48’inci saatler arasi kurumus yiizeylerden steril

svablar ile alinan numuneler idealdir (Grow, 1995; Meroz ve Samberg, 1995; Tamasi, 1995).
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Yiizey oOrnekleri nemli absorbsiyon yapabilen svablar ile toplanabilir. Toplanan 6rnekler
kullanima hazir, ince ve pratik besi yerlerine ekilerek 24-48 saat 37°C’de inkube
edilebilirler. Bu besi yerlerinin toplam canli aerofilik mezofilik bakteri (TCAMB), koliform
bakteri (KB), E.coli, Listeria, maya ve mantarlar gibi spesifik mikroorganizmalara yonelik
gelistirilmis cesitleri bulunmaktadir (Health Canada, 2008; Petrifilm 3M, 2008; Merck,
2008; Purdue, 2008).

Dezenfeksiyon uygulamalari, her ciftligin ihtiyacina bagli olarak degisebilirler. Hi¢ bir
dezenfektan tek basina biitiin durumlar icin yeterli degildir. Giinliik temel olarak kullanilan
dezenfeksiyon uygulamalari, bulasici bir hastalik salginini kontrol etmek i¢in ihtiya¢ duyulan
dezenfeksiyon asamalarindan daha farkli olmalidir. Fakat, her iki durumda da ortak olan;
tam temizlik ve yikama islemi  herhangi bir dezenfektan uygulamasindan O&nce

unutulmamasi gereken en onemli detaydir (Dvorak, 2005).

1.7. Arastirmada Kullamilan Dezenfektanlar

1.7.1. Glutaraldehit

Ergime noktas1 -14 °C, kaynama noktas1 188 °C, yogunlugu 0,72 kg/cm’, buharlasma basing
degeri 20 °C’de 60 Pa, % 50’lik soliisyonu hafif asidik karakterde olan GLT, sudaki
stabilitesi abiyotik ortamda pH 7°de T,, = 102 giin, biyotik ortamda T, = 10,6 saat olan,
ratlardaki akut oral toksisitesi LDsy = 362 mg/kg olan ve hayvan iiretim alanlarinin
dezenfeksiyonunda % 0,1-0,3 oraninda sulandirilmis soliisyonlar1 yogunlukla kullanilan

etkili bir dezenfektandir INCHEM, 2005).

Oda 1s1sinda sart, asit karakterde hafif kokulu bir sivi olan GLT, asidik pH’larda stabil ve
kullanimindan 6nce sulandirildiginda pH 7 ve iizerine c¢ikarilmasi sayesinde oldukga aktif bir
biyosite doniisen bir dezenfektandir. Yapisinin bozulmamasi icin pH 9 ve iizerine

cikilmamalidir. Organik madde varligindan az da olsa etkilenebilmektedir (USDA, 2003).

GLT, sporosidal, fungisidal, viriisidal ve bakterisidaldir. Sivi, gaz formlar1 dezenfektan ve
sterilize edici madde olarak kullanilmaktadir. Az miktarda organik madde varliginda etkili

ve orta rezidiiel aktiviteye sahiptir. Yiiksek dozlarda son derece toksik olabilen, kuvvetli
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dezenfektanlardir. Iyi havalandirilan ortamlarda, egitimli personel ile gozetim altinda, uygun

kisisel koruyucu donanima sahip sekilde kullanilmasi gereklidir (Ratula, 2001).

Aldehitlerin antimikrobiyal spektrumu Cizelge 1.7’de sunulmustur.

Cizelge 1.7. Aldehitlerin Antimikrobiyal Spektrumu (Ozenli, 1998).

ALDEHITLER
Gram(+) bakteriler Cok duyarlt
Gram(-) bakteriler Cok duyarl

Aside direngli bakteriler | Orta derecede duyarlt

Bakteri sporlar1 Duyarli (yavas oldiiriir, tiirlere gore farklidir)
Lipofilik viriisler Duyarh

Hidrofilik viriisler Orta derecede duyarl

Mantarlar Fungistatik veya fungisidal

Tiim aldehitler icinde aktivite ve giivenilirlik acisindan GLT i¢in daha fazla bilgi mevcuttur.
GLT (standart % 2-3’liik soliisyonu) Gram (+), Gram (-) ve mikobakteriler ile viriis ve
bakteri sporlar1 da dahil tiim mikroorganizmalar: 6ldiiriir. Aktivitenin derecesi, genellikle 1s1,
kullanilan GLT konsantrasyonu, pH, inorganik iyonlarin varligi, soliisyonun diliisyonu ve

tazeligi gibi degiskenlere baghdir (Ewart, 2001; Quinn ve Markey, 2001; Ongen, 2005).

Glutaral olarak da bilinen bu madde formaldehitten daha giiclii dezenfektan etkinlige
sahiptir. Alkali ¢ozeltileri halinde bulunur. % 1-2’lik ¢ozeltileri sarbon sporlarim1 % 4’likk
formaldehite gore daha hizli 6ldiiriir. Yalmz sporlar1 6ldiirmek igin 10 saate gerek vardir.
GLT nétral ve alkali sartlarda polimerize olur. Asitle dayanikliligr artirilmis ¢ozeltilerde bir
yandan polimerizasyon hizi yavaslarken, diger yandan da sporlara olan etki siiresi 20
dakikaya kadar kisalmaktadir. Polietilen-glikol ve poloksamerler gibi notral nitelikteki
siibyelestirici maddeler GLT'in dayanmikliligim1 artirirlar ve hem asidik hem de alkali
cozeltilerinin etkisini gii¢lendirirler. Formaldehitin aksine rahatsiz edici kokusu mevcut

degildir ve daha az ucucudur (Sanli, 1999; Kaya, 2000).
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Giicli bir biyosidal ve sporosidal madde olan GLT, oda sicakliginda ve uzun siireli temas
sonucunda sterilizasyon saglar. Bu yiizden sterilize edici madde olarak kabul edilir.
Antimikrobiyal aktivitesinin yiiksek olmasi, formaldehite gore diisiik toksisiteye sahip
olmasi ve organik maddelerin varliginda bile aktivitesini devam ettirmesi en Onemli
avantajlaridir. Klasik fiziksel metotlarla steril olmayan aletlerin bu madde ile sterilizasyonu

saglanmaktadir (Campbell, 1992; Russell, 1994).

Aktive edilmis soliisyonlar1 alkali GLT molekiillerinin polimerizasyonu nedeni ile hizla
etkinligini kaybeder ve aktive edilmis soliisyonlarin kullanim siiresi 14 giin olarak
stnirlanmigtir. Biyosidal aktivitesinin pH 8’de en fazla oldugu belirtilen GLT’in inaktive
ettigi farkli mikroorganizmalara kars1 gosterdigi etki mekanizmalar1 hakkinda oldukca genis
bir bilgi mevcuttur (Gorman ve ark, 1980; Scott ve Gorman, 1991; Power, 1995; McDonnell
ve Russell, 1999; Johansson, 2002; Sanig, 2003).

Aldehitlerin etkisi, doymus, doymamis veya aromatik aldehit olsun, aldehit grubunun
aktivitesine baglidir. Aldehit grubunun aktivitesi molekiilde yer alan diger gruplarla da
iligkilidir. Aldehitlerin primer olarak etkilesime girdigi bolgeler aminler ve siilfidril gruplari,
aldehitlerle reaksiyona giren molekiiller ise proteinler ve niikleik asitlerdir. Diger bir ifade ile
aldehitler enzimatik aktiviteyi ve niikleik asit sentezi ve fonksiyonunu etkilerler. GLT
formaldehite benzer sekilde mikroorganizmalarin siilfidril, hidroksil, karboksil ve amino
gruplarimi  alkilleyerek RNA, DNA ve protein sentezinde degisikliklere neden olur.
Proteinlerin amino gruplarini ve DNA bazlarim etkilemek suretiyle, yap1 ve islevlerini
bozarak hiicre iizerinde 6ldiiriicii etki yapar. Aldehitlerin mikroorganizmalarin proteinlerine
hidroksimetil grubu sokarak alkillerler. Proteinlerin karboksil, hidroksil ve —SH gibi
fonksiyonel gruplarim alkillestirirler. Alkilasyon, hidrojen atomlarinin yerine hidroksi metil
gruplarinin girmesiyle olur. Molekiilde iki aldehit grubu olmasi (dialdehid) nedeniyle GLT
daha etkindir. Sporosidal aktivitesi olan aldehitlerin cogu (GLT, gliyoksil, siiksinil aldehit ve
ortofitalaldehit) dialdehittir. Bunlardan, gliyoksil ve siiksinil aldehit daha zayif aktiviteye
sahiptir. GLT'de ve olasilikla ortofitaldehitteki iki aldehit grubu arasindaki uzakligin niikleik
asitlerde ve ozellikle protein ve enzimlerdeki -CHO gruplariyla etkilesimi i¢in optimal

oldugu diistiniilmektedir (McDonnell, 1999; Kaya, 2000; Ongen, 2005).

GLT’in antimikrobiyal etki mekanizmalar1 Cizelge 1.8’de sunulmustur.
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Cizelge 1.8. GLT’in Antimikrobiyal Etki Mekanizmalar1 (McDonnell ve Russell,
1999).

Hedef Mikroorganizma Etki Mekanizmalar

Bakteri sporlar1 Diisitk  konsantrasyonlar1  gelisimi  engeller, yiiksek
konsantrasyonlar1 ise dis hiicre katmanlar1 ile kuvvetli

etkilesimin bir neticesi olarak sporosidaldir.

Mikobakteriler Etkisi tam olarak bilinmemekle, hiicre duvar ile etkisini

gosterdigi tahmin edilmektedir.

Diger Sporsuz Bakteriler =~ Gram (+) ve Gram (-) bakterilerin dis katmanlar ile
olusturulan giiclii iligki, hiicre icine tasima islemlerinin
engellemesi ve proteinlerin amino gruplariyla capraz-

baglanma sonucu etki olusturmaktadir.

Mantarlar Fungal hiicre duvarindaki birincil hedef noktasi olan kitin

tabakasi ile etkilesim etkiyi olusturmaktadir.

Viruslar Gergek mekanizmalar1 bilinmemekle beraber proteinler ve
DNA ile olusturduklart c¢apraz baglantilar ve kapsid

degisimleri ile etkilerini gosterdikleri diisiiniilmektedir.

Protozoonlar Etki mekanizmasi bilinmemektedir.

Sahip oldugu yiiksek mikrop oldiiriicii faaliyet ile ilgili ilk raporlar 1964 ve 1965 yillarinda
aciklanmistir. Daha sonralar1 ortaya konulan aragtirmalarda bakterisidal ve sporosidal etki
mekanizmalart da bulunmustur (Munton ve Russell, 1970a, 1970b, 1971, 1972, 1973a,
1973b; Russell ve Munton, 1974; Thomas ve Russell, 1974a, 1974b; Gorman ve ark., 1984).

Bakterisidal calismalarda; E.coli ve S. aureus’a karsi gosterdigi etkinin GLT’in hiicre
duvariyla yaptig1 kuvvetli baglanmayla, Gram (-) bakteriler tizerinde gosterdigi etkinin hiicre
ici ile hiicre dis1 aligverisin engellenmesiyle, S.aureus iizerinde gosterdigi etkinin
dehidrojenaz aktivitesinin inhibisyonu ve preplazmik enzimlerin inhibisyonuyla (Hughes ve
Thurman, 1970; Munton ve Russell, 1970a, 1970b, 1971, 1972, 1973a, 1973b), lizostafin -
uyaricilarinin pargalanmasinin korunmasiyla (Russell ve Vernon, 1975), E.coli iizerinde
gosterdigi etkinin sodyum laurilsiilfat uyaricilarinin ve hipotonik medya tabakasi ile
sitoplazma ve protoplazmanin parcalanmasiyla ve RNA, DNA, protein sentezinin
engellenmesi yoluyla (McGucken ve Woodside, 1973) olustugunu ortaya koymustur. Bunun

disinda GLT ile lizin ve diger aminoasitler arasinda kuvvetli bir etkilesim oldugu da
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bilinmektedir (Russell ve Munton, 1974; Gorman ve ark., 1980). Bahsedilen etki
mekanizmasinin devaminda, enzim-siibstrat birlesimini engellemek suretiyle de enzim ve

transport sistemleri iizerindeki etkisi de agiklanmaktadir (Ellar ve ark., 1971).

Etki mekanizmasindaki reaksiyonlarin baslangicini bakterilerin hiicre duvari sentezini inhibe
etmek suretiyle, 6zellikle hiicre yiizeyindeki protonsuz aminler ile gerceklestirdigi etkilesim

tizerinden gosterdigi acik bir sekilde ortaya konmustur (Bruck, 1991).

Alkali pH’larda asidik pH’lara gore daha etkilidir. Bunun nedeni bakteri hiicre duvarindaki
reaktif bolgelerin ortam alkaliye dondiikce GLT tarafindan siddetli bir sekilde tahrip
edilmesidir. Bu tahribat ¢apraz baglardaki Onemli islevlerin yerine getirilememesine ve
hiicrenin 6lmesine yol agmaktadir. GLT ayn1 zamanda mikobakterisidaldir. Ancak simdiye
kadar yapilan arastirmalarda mikobakteriler iizerindeki etki mekanizmalari tam olarak

ortaya konulamamistir (Russell, 1996).

Bakteri sporlar1 iizerindeki bazi noktalar ile reaksiyona girerek etki gosterdigine yonelik
bilgiler bulunan GLT’in bahsedilen bu reseptdr noktalar ile etkilesiminin sonucunda
sporlanmis hiicrelerin 6liim mekanizmalar1 tam olarak ortaya koyulabilmis degildir. E. coli ,
S. aureus ve B. subtilis’in vejetatif formlar1, B.subtilis sporlarinin latent formlarina gore daha
fazla miktarda GLT ile baglanirlar. B. subtilis’in boliinme ve ¢ogalma donemleri boyunca
olgun sporlari ile baglanan GLT miktar1 da oldukga fazladir ama yine de bu miktar vejetatif

formlari ile baglanandan azdir (Power ve Russell, 1989a; Power ve ark., 1990).

Hem asidik hem de alkali pH’larda, sporun dis katmanlar ile gii¢lii bir reaksiyona giren
GLT’in etki mekanizmasi, mersabtoetenol (tioglikolat) - peroksit kombinasyonu ile baglayan
parcalanma ve reaksiyon sonucu isinan sporlardan dipiklonik asit (DPA) saliniminin

azalmasi sonucu olugsmaktadir (Thomas ve Russell, 1974b; Thurmann ve Gerba, 1988).

Asidik ve alkali diisiik konsantrasyonlari spor hiicresinin en dis katmanlarinin hidrofobik
ozelligini artirarak da diger bahsedilen etkilerini gii¢lendirir. Bu etki mekanizmasinda, alkali
pH’larda spora baglanma seklinde bir artistan ziyade, birim alanda baglanma miktarinda
gerceklesen artistan kaynaklanan daha yiiksek sporosidal etkiye yol acgtigi cesitli
arastirmacilar tarafindan gézlenmistir (Leive, 1974; Power ve ark., 1989; Power ve Russell,

1990; Power, 1995).
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Giiniimiizde GLT’in yeni ¢ikan asidik formiilasyonlarinin iiretimi, alkali GLT
formiilasyonlara gore daha cok tercih edilmektedir. Bunun nedeni olarak da diisiik pH’larda
depolanan GLT’in stabilitesinin alkali pH’lara oranla daha fazla olmasi gosterilmektedir.
Piyasada talep edilen bu iiriinler icin gelistirilen sporosidal faaliyet, GLT in aktivitesini

arttiran maddeler tarafindan da saglanabilmektedir (Russell, 1990, Russell, 1994).

Yiiksek konsantrasyonlarda GLT, B.subtilis sporlarinin L-alanin alimini heniiz bilinmeyen
bir mekanizma ile engellemektedir. Normal sartlarda GLT’in sporosidal etkisini saglamak
icin % 2’lik soliisyonu kullanildig1 gibi; diisiikk konsantrasyonlar1 da (<%0.1), sporlarin
duragan fazin1 uzatmakta ve ayn1 zamanda gelisimdeki son bir mekanizma ile iliskili olan
optik yogunluktaki azalmay1 6nlemektedir. Aksine hiicre yiizeyindeki GLT in etkisinin kesin
bir sonucu olarak daha yiiksek konsantrasyonlarda (0.1-1%), L-alanin’in alimin1 6nemli
sekilde azalttig1 bilinmektedir (Power ve Russell, 1989b; Russell, 1990; Mbithi ve ark.,
1993; Ascenzi, 1996).

1.7.2. Kuvarterner Amonyum Bilesikleri (KAB)

Biitiin KAB, amonyum kloriiriin sentetik tiirevleridir. Amonyum kloriir, beyaz—sar1 renkte ,
acimsi lezzetli, hos kokulu, sekilsiz (kaba partikiillii toz, hafif jel kivaminda), alkol ve suda
¢oziinen bir bilesiktir. Ratlardaki akut oral toksisitesi LDsy = 240 mg/kg, damar ici toksisitesi
LDsy= 10 mg/kg’dir (Wade ve Weller, 1994).

Benzalkonyum kloriir, benzetonyum kloriir, setalkonyum kloriir, setrimid, setrimonyum
bromit, setilpirinidyum kloriir, glisidil trimetil amonyum kloriir ve steralkonyum kloriir
adiyla anilan gruplardan olugan bilesiklerdir. “Surface active agent” sozciiklerinden
tiiretilmis olan ylizey aktif maddeler deterjan bilesiklerin en 6nemli grubudur. Bunlar, yiizey
gerilimi azaltarak daha kolay yayilimi saglayabilen likit yapidaki islatict maddeler olarak
bilinirler. KAB, katyonik deterjanlar olarak da bilinen bir gruptur. Benzalkonyum kloriir ve
setilpiridinyum kloriir de dahil olmak {izere, cesitli KAB, 1935 yilinda germisitler olarak
takdim edildiklerinden bu yana yaygin bigimde kullanilmaktadirlar. Renksiz, kokusuz,
korozif olmayan, kismen toksik ve deterjan 6zelligi ile ideal bir dezenfektandir. KAB yillar
boyunca, temel olarak diisiik toksisiteleri ve diisiik maliyeti nedeniyle, tiim dezenfektan
kategorileri i¢inde en popiileri olmustur. KAB fungusidal, bakterisidal ve lipofilik (zarfl)
viriislere karst etkili olup hidrofilik (zarfsiz) viriislere karsi etkisizdir. Sporosidal ve

tiiberkiilosidal degildir. Bakterilere kars1 yapi ve sitoplazma membran biitiinliigiinii bozarak
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etkisini gosterir. Sitoplazma ve protoplazma lizisine neden olur. Bu amagla
mikroorganizmaya adsorbe ve penetre olan KAB, sitoplazmik membranin lipit ve
proteinlerini etkileyerek 6nce membran yapisini bozar ve ardindan hiicre i¢i diisiik molekiil
agirlikli maddelerin disari1 sizmasina yol agar. Protein ve niikleik asitleri indirger ve otolitik
enzimler tarafindan hiicre lizisi olusur. Gram(+) bakterilere karsi hizla in vitro etkinlik
gostermelerine karsin Gram(-) bakterilere karsi goreceli olarak daha zayif etkili, diisiik
seviyeli dezenfektanlar olarak simiflandinlirlar. Benzalkonyum kloriiriin, %10’luk
konsantrasyonda dahi, pikorna viriislere kars1 etkinlik gostermedigi goriilmiistiir. KAB notral
pH ve hafif alkali pH’larda etkiliyken pH 3,5’den diisiik ortamlarda etkisizlerdir (Jeffrey,
1995; Kennedy ve ark., 2000; Grooms, 2003; Ozyurt, 2005).

KAB 1916°da bildirilmigse de sulfonamidleri bulan Domagk tarafindan 1935’de kullanima
sokulmustur (Toreci, 2003).

Yiizey aktif maddeler (surfaktanlar) molekiiler yapilarinda, biri hidrokarbon yapida sudan
koruyan (hidrofobik) ve biri de suyu seven (hidrofilik ya da polar) grup olmak iizere iki
bolgeye sahiptirler. Hidrofil suyu seven gruptaki iyonlasma durumunun varligi ya da
yoklugu prensibine gore surfaktanlar, anyonik, katyonik, noniyonik ve amfoterik olarak dort
grup olarak siniflandirilirlar. Dortlii amonyum bilesigi olarak da anilan (KAB) katyonik
maddeler, giiniimiizdeki en faydali ve kullanigsh antiseptikler ve dezenfektanlar olarak
taninmaktadirlar. KAB, oldukc¢a degisik klinik amaclar i¢in kullanilmislardir. Mikrop
Oldiiriicti ozelliklerine ek olarak KAB, aymi zamanda sert yiizeyler icin miikemmel

temizleyici ve koku gidericidirler (Frier, M. 1971).

Deriyi tahris etmeyen, katyonik (- yiiklii iyonlar), hos kokulu, berrak, korozif olmayan,
fenol, halojen ve agir metal icermeyen KAB, son derece stabildir. Bir cok KAB, sabun
cozeltilerinde kullanilamaz. KAB ile dezenfekte edilecek biitiin yiizeylerdeki sabun ya da
anyonik deterjan kalintilar1 su ile iyice durulanmalidir. Baz1 sertlik yapan su mineralleri ile

etkilesime girebilirler (Merianos, 1991).

Mikroorganizmalar iizerine etkileri hafif alkali ortamlarda fazladir ancak pH 5 degerinin
altinda aktivitelerinde hizli bir azalma goriilmektedir. Organik maddelere, klorlu ve iyotlu
bilesiklerden daha fazla dayaniklidirlar. Su icerisindeki kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan

ve ortamda Fe* iyonlarmin yogun olarak bulunmasindan etkilenmektedirler. Bu durumda
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etkinliklerini korumak icin sertlik baglayici bilesiklere ve organik asitlere gereksinim

duyarlar (Hayes, 1992; Arda, 1997)

Etki icin hedefi, bakterilerde sitoplazmik membran, mayalarda plazma membranidir. KAB,
sporostatik etkilidir. Germinasyonu degil, sporulasyonu etkiler. Mikobakteriostatik etkilidir.

(Russell, 1991; Unat, 1997; Chambers, 1998; McDonnell, 1999; Sanig, 2002).

Dezenfektanin pozitif yiikli kismi, bakteri hiicresinin membran yiizeyinde bulunan
fosfolipidlerin negatif yiiklii fosfat kokii ile reaksiyon vermektedir. Bu durum, membranin
yar1 gegirgen Ozelligini bozar ve membranda bulunan fosfor, azot, protein, lipit ve diger
onemli maddeler arasindaki biitiinliik bozulur. Dezenfektan hiicre icine girdikten sonra da

etkisini siirdiirerek protein denatiirasyonu ile enzimleri inaktive etmektedir (Arda,1997).

Salton (1968), KAB’nin mikroorganizmalar ile etkilesiminde olaylarin sirasimi soyle tarif

etmistir:

1. Hiicre duvarinin icine etken maddelerin adsorbsiyonu ve niifuz etmesi.
2. Sitoplazmik zar (yaglar1 veya proteinleri ile) ile reaksiyon.

3. Hiicre i¢i diisiik molekiiler agirliktaki maddelerin digar1 sizmasi.

4. Proteinlerin ve niikleik asitlerin indirgenmesi.

5. Otolitik enzimlerin neden oldugu hiicre duvarinin par¢alanmasi.

Membrandaki etkinin segiciligi hakkindaki bilimsel veri, gesitli soliisyonlarda bekletilen
protoplazma ve sitoplazma {izerinde biyositlerin etkilerinin  arastirilmas1 ile
saglanabilmektedir. KAB, ozmotik stres altinda membran yapisinin ¢arpiklagsmasina,
protoplazmanin ve sitoplazmanin parcalanmasina yol acarlar. Ayrica sitoplazmik membran
icindeki fosfolipit bilesenleri ile reaksiyona girerek de etkilerini gosterirler (Davies ve Field,
1969; Cabral, 1991; Kanazawa ve ark., 1995; Russell ve Chopra, 1996; Hugo, 1999). Baz1
deneysel calismalarda, yalitilmis membranlar KAB’ne maruz birakildiginda KAB
molekiillerinin membran iizerinde bir araya gelmesinde sikint1 yasanmadig1 ancak membran
carpitkliginin  yeterince siddetli olmamasindan 6tiirii  beklenen etkinin olusmadigi

bildirilmistir (Russell ve Chopra, 1996).
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Spesifik etkili olmaktan cok genel bir mekanizma ile membran hasar1 olusturan KAB,
bakteriyel sitoplazmik membranin iligkilendirildigi ATP {iiretimi, kamg¢ili hareket etme ve
sivi transportu ile baglantili metabolizmasi yardimi ile (+) elektrik yiiklii protonlarin,
metabolizma boyunca bakteri hiicresinin digina itilerek cikarilmasi suretiyle etki

mekanizmasini olusturmaktadir. (Russell ve Chopra, 1996).

Ayni zamanda KAB’nin, Gram (-) bakterilerin dis membranlarina etki gostererek tahribat
olusturmaya basladiginda, kendi yapilar1 geregi, Gram (-) bakterilerin hiicre membranlarina
baglanma hizlarinin artti§1 ve hiicre icgine girislerinin de kolaylastirildigr diisiiniilmektedir

(Fraenkel-Conrat ve Olcott, 1946).

Oldukca iyi temizlik maddeleri olan KAB su sertliginden etkilenmekte ve pamuk, gazli bez
gibi malzemeler ile kullanildiklarinda, etken maddelerinin emilmesi sonucunda

mikrobiyosidal etkilerinde azalma olusabilmektedirler (APIC, 1996; Jeffrey, 2007).

KAB etken maddeleri ile diger aktif bilesenler arasindaki sinerji ya da antagonizmanin
boyutunun olusturdugu degisik etkilerin, farkli KAB bazli dezenfektanlarin dezenfeksiyon

giictiniin ¢esitli diizeyleri i¢in sorumlu oldugu diisiiniilmektedir (Ramesh ve ark., 2002).

1.7.3. iyodofor

Iyot, koyu kahverengi renkli, ergime noktas1 114 °C , kaynama noktas1 185 °C, pH 2’nin
iizerinde, volkanik kayalarda agirhgin yaklasik % 3x10” oraninda ve deniz suyunda yine
agirhigin % 5x10” oraninda bulunan bir elementtir. Diinya’daki en biiyiik rezervleri Sili’nin

sahil seritlerindeki nitrat tasiyan topraklar ile deniz yosunlaridir (Windholz , 1983).

Iyot 1800’lerde bulunmus, 1816’da guatr tedavisinde, 1839°da Davies tarafindan yara
bakiminda kullanilmis, sonra bu kullanim tentiir halinde devam etmis ve 1960’lardan sonra
yerini daha az tahris edici olan iyodoforlar almistir. Iyotlu bilesikler de klor ve klorlu
bilesikler gibi halojen dezenfektanlardir. Dezenfeksiyon uygulamalarinda kullanilan baslica
iyot bilesikleri iyodoforlar ve alkol-iyot ¢ozeltileridir (Marriott, 1989; Toreci, 2003).

Klordan daha az reaktif oldugu halde iyot, hizli bakterisit, fungusit, tiiberkiilosidal, viriisidal
ve sporosidaldir. Iyot cozeltilerinde antimikrobiyel etkinligin baslica sorumlusu olan
molekiiler iyodun da (I,) yer aldig1 en az yedi iyot bilesiginin dengeli karisimindan olusan

bir yap1 mevcuttur. Iyodun sulu ya da alkollii ¢ozeltileri, 150 yildir antiseptikler olarak
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kullanildiklar1 halde irritasyon ve asir1 leke birakmalari ile taninmaktadirlar. Ayrica sulu
cozeltileri genellikle stabil degildir. Iyot tastyicilar1 olarak da adlandirilan iyodoforlarin
gelistirilmesi ile bu problemlerin iistesinden gelinmistir; povidon-iyot ve poloksamer-iyot,
hem antiseptiklerin hem de dezenfektanlarin bilesiminde en yaygin olarak kullanilan
iyodoforlardir. Tyodoforlar, aktif bir iyot rezervuari gibi iyodun salimmim kontrol altinda
tutan, tasiyici araglar ve c¢oziiciilerin karisimindan olusan kompleks yapilardir (Alain, 1982;

Sagduyu, 1982; Gottardi, 1991; Sokiicii, 1992).

Cok diisiik konsantrasyonlarda (1/200 000) bakterilerin tiim vejetatif sekillerini 15 dakikada
oldiiriir. % 7°1ik iyot tentiirii derideki bakterilerin % 90’1m1 15 saniyede 6ldiirmede yeterlidir
(Eraksoy, 1982; Sokiicii, 1990; Rutala, 1996).

Iyotun antimikrobiyal spektrumu Cizelge 1.9’da sunulmustur.

Cizelge 1.9. Tyotun Antimikrobiyal Spektrumu (Ozenli, 1998).

MIKROBIYAL DUYARLILIK
(iyot ve iyodoforlar)
Gram(+) bakteriler Cok duyarli
Gram(-) bakteriler Cok duyarlt
Aside direngli bakteriler Duyarli
Bakteri sporlar1 Duyarli
Protozoon kistleri Duyarlt
Lipofilik viriisler Duyarli
Hidrofilik viriisler Duyarl
Mantar (mayalar) Duyarli

Iyodoforlar pH degisimlerinden ¢ok fazla etkilenmezler. Buna karsilik proteinlerle
reaksiyona girerek istenmeyen {iriinlerin ortaya cikmasina ve iiriinde renk degisikliklerine

neden olabilmektedirler (Hayes, 1992; Temiz, 2000).

Iyot (I,) saf haliyle suda pek fazla ¢oziinmez ve 300 mg/L serbest iyot anlamina gelen %
0.03’liik konsantrasyonda doyar (serbest iyot, reaktif kimyasal tiiriidiir). iyodun genel bir

hiicresel zehir islevi gordiigii ve niikleik asitleri ve proteinleri etkiledigi diisiiniiliir. Ticari
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iyodoforlarin, genellikle 6nerilen sulandirma oranlarinda sporosidal etkiye sahip olmayip
tiiberkiilosidal, fungusidal, viriisidal ve bakterisidal etki gosterebildikleri diistiniilmelidir

(Gottardi, 1991; Kennedy ve ark., 2000; Bermudez ve Brown, 2003; Ozyurt, 2005).

Iyodoforlar, iyotun tasiyici bir surfaktana baglanmasi ile elde edildikleri i¢in dezenfektan
ozelliginin yaninda ayni zamanda deterjan 6zelligine de sahiptirler. Polivinilpirolidon ve
surfaktanlarin iyodu erittikleri ve germisidal bilesikler olusturduklarinin anlasilmasi tizerine
yeni grup germisitler ve sanitizer maddeler gelistirilmistir. Iyodoforlar (iyot tasiyicilar); iyot
ile cesitli yiizey aktif maddeler (deterjanlar), 1slatict maddeler, eriticiler ve diger tasiyicilarin
kombinasyonudur. Agirlikca % 30 kadar yiiksek oranda iyot bulunan soliisyonlar,
sulandirildiginda ortama % 70-80 oranda yararlanilabilir iyot salabilirler. Tasiyic1 gorev
yapan notral polimerler, iyodun eriyebilirligini artirirlar, ayrica iyodun serbest kalmasini
destekleyen bir kaynak olarak gorev yaparlar. Anyonik ve katyonik bilesikler suyun pH ve
sertliginden etkilendiklerinden, noniyonik bilesikler daha iistiin tutulurlar. Iyodofor
soliisyonlar1 organik madde varliginda ve pH 4’ten fazla olmamak kosulu ile bakterisidal
aktivitelerini iyi bir sekilde siirdiiriirler (Marriott, 1989; Hayes, 1992; Ozenli, 1998:;
Williams and Worley, 2000).

Iyot cesitli etki mekanizmalarina sahiptir;

1- Bazi aminoasitlerin (lizin, histidin, arginin) ve bazi niikleotidlerin (adenin, sitozin,
guanin) temelini olusturan N-H ile reaksiyona N-iyodo tiirevleri olusturmasiyla
protein yapisi i¢in 6nemli olan hidrojen baglarim1 bloke ederek letal bir etki
gostermektedir.

2-  Protein zincirlerinin distilfit (-S-S) kopriileri olusturmak i¢in sisteinde bulunan S-H
grubu iizerine oksidasyon etkisi yaparak protein sentezini inhibe etmektedir.

3-  Aminoasitlerden tirozinde bulunan fenol gruplar ile birleserek mono iyodo tiirevleri
veya diiyodo tiirevleri olusturmaktadir.

4-  Doymamis yag asitlerinde bulunan ¢ift baglar1 (C=C) iizerine etki ederek lipit ve
hiicre membraninda immobilizasyon yaparak fiziksel Ozellikleri degistirmektedir
(Kruse, 1970; Chang, 1971; Apostolov, 1980; Sagduyu, 1982; Gottardi, 1991;
Ascenzi, 1996; Bloomfield, 1996; Jeffrey, 2007).
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1.8. Dezenfektanlarin Antibakteriyel Etkinlik Testleri

Yillardan beri antibiyotik duyarlilik testleriyle bir bakterinin hangi antibiyotige duyarli
oldugu test edilmekte ve tedavi edici hekimlige yardimci olunmaktadir. Oysa bir hastanin
enfeksiyonunu basarili bir sekilde tedavi etmek enfeksiyonlarla etkin bir miicadeleye
yetmemektedir. Onemli olan ortama yerlesmis olan antibiyotik ve dezenfektanlara direncli
mikroorganizmalarin ortamdan uzaklastirilmasidir. Antibiyotik kullanimiyla tek bir hastanin
tedavi edilmesi amaglanmaktadir. Ortamin dogru dezenfektan kullanilarak dogru yontemle
dezenfekte edilmesi ise bir ¢ok olasi enfeksiyonun ortaya ¢ikmasini ve bir cok bireyi
etkilemesini engellemektedir. Bu nedenle dogru dezenfektan ve antiseptiklerin dogru
tekniklerle kullanilmalari antibiyotik kullanimindan daha etkili sonuclar saglamaktadir.
Dogru dezenfektanin secilmesi ise ortamdan izole edilen bakterilerin giivenilir testler ile o
dezenfektana duyarli olduklarinin gosterilmesi ile miimkiin olabilmektedir (Ataer, 2001;

Sultan, 2003).

Dezenfektanlarin etkinligi; siispansiyon testleri, yiizey testleri, agar difiizyon yOntemi,
empedans Olciimii  ve epiflouresans mikroskopi teknigi gibi bircok yOntemle
belirlenebilmektedir. Bu yontemlerin ortak hedefi dezenfektan uygulamasi sonucu ortamdaki
mikroorganizma diizeyindeki azalmanin tespit edilmesidir (Hegna ve Clausen, 1987; Giineri

ve ark., 1997; Sener, 2003).

Antiseptik ve dezenfektanlar bakteriyolojinin altin ¢agindan Onceki tarihlerde bulunmus
olmalarina ragmen halen uluslararasi kabul goren test semalar1 olusturulamamistir. Tersine
glinimiizde halen degisik {ilkelerde degisik prensiplere dayanan farkli testler
uygulanmaktadir. Cogu kez bir iilkede alinan farkli sonuglar diger iilke bilim cevreleri
tarafindan kabul edilmeyebilmektedir. Giiniimiizde enfeksiyonlarin bilyiik 6nem kazanmasi
ve en Oonemli problemlerden biri durumuna gelmesi dezenfeksiyon isleminin rasyonel ve
dogru kullanilmasi gere§ini ortaya c¢ikarmistir. Avrupa ve ABD’de yillardan beri
dezenfektanlarin etkinligini Olcen testlerin gelistirilmesi ve standartlastirilmasina
calisilmaktadir. Buna ragmen her iilke kosullarina uygun farkli alanlarda (gida, tip, veteriner,
ilag) farkli teknikler kullanilmaktadir. Giiniimiizde bir iilke normalizasyon kurulusunun
kabul edip onerdigi bir standart uygulamay: diger iilkelerin normalizasyon kuruluslar1 kabul
etmemekte ve bazi iilkeler kendi standart etkinlik Olctim testlerini uygulamaktadirlar.
Ozellikle ABD ve AB iilkeleri arasinda belirgin bir cekisme dikkati cekmektedir. Bunun

sonucu olarak bilim adamlar1 ¢alismalarinda hangi etkinlik testini uygulayacaklarina karar
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vermekte zorlanmaktadirlar. (Russell ve ark.,1982; Cremieux ve Fleurette, 1991; Groschel,

1991; Peters ve Spicher, 1998; Danielson, 1999; Reybrouck, 1999; Sultan, 2003).

Amerikan Resmi Kimyagerler Birligi (AOAC), Alman Hijyen ve Mikrobiyoloji Dernegi
(DGHM), Fransiz Ulusal Standardizasyon Kurulusu (AFNOR), Ingiliz Standardizasyon
Enstitiisti (BSI), Avrupa Serbest Ticaret Birligi (EFTA), Avrupa Birligi Standardizasyon
Komitesi (CEN) ve Tiirk Standartlar: Enstitiisii (TSE)’niin belli araliklarla belirledigi yontem
standartlar1 kullanilmaktadir (Abbasoglu, 2003; Caglar, 2003; Sultan, 2003; AOAC, 2005).

Bu standartlarin bir cogu siispansiyon testleridir. Bu testler, ticari dezenfektan iireten
firmalarin triinlerini devlet mercilerine onaylattirmasinda kullanilan ve standardizasyonu
kolayca saglanan testlerdir. Ne yazik ki; bu testlerin ana dezavantaji gercekci olmamalaridir.
Ciinkii stispansiyon halindeki bakteriler saha kosullarindaki kuru ortamda bulunan
bakterilere gore dezenfektanlara daha duyarlidir (Brown ve ark.,1991; Caglar, 2003; Sultan,
2003).

Siispansiyon testleri dezenfektanin antimikrobiyal oOzelligi oldugunu gosterir, gercek
uygulamadaki aktivitesini yansitmaz. Ancak buradan elde edilen sonuglar bir rehber gorevi
goriir ve sahadaki uygulama calismalariyla konfirme edilmelidir. Baz1 Avrupa iilkelerinde
sadece dezenfektanin kendi etkisi degil, kullanim alan1 veya dezenfeksiyon islemi de test

edilmektedir (Maureen ve ark., 1994; Van Klingeren, 1995; Miner, 1999; Caglar, 2003).

Diger taraftan saha sartlarindaki etkinligi ortaya koymayi amaglayan testler, cevre
faktorlerinden olumsuz etkilendigi icin standardize edilebilmesi zordur. Bu da degisik
laboratuvarlarin farkli sonuglara varmasinin nedeni olarak agiklanabilmektedir (Reybrouck,

1999).

Tiim etkili faktorleri dahil ederek etkinlik arastirilmasi neredeyse imkansizdir. Ancak etkili
cok sayidaki faktorden bir kagi test edilebilir. Kullanimdaki etkinligi olcen testlerde amag,
bir dezenfektanla yapilan cevre dezenfeksiyonunun dolayli olarak mikrobiyolojik yonden
degerlendirilmesidir. Her ne kadar ¢evre bakteriyel kontaminasyonunun azalmasi enfeksiyon
sikliginin azalmasina bir kanit teskil etmezse de, tersine enfeksiyon sikliginin azalmasi
cevredeki hijyen Olgiimlerinin gelistirilmesine baglanir. Bu anlamda, bir yiizeyin
dezenfeksiyonundan sonra o yiizeyin kontaminasyon derecesi uygulanan yoOntemin

gecerliligini gosterir. Bu testlerle yapilan cevre dezenfeksiyon islemi mikrobiyolojik yonden
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dolayl olarak degerlendirilir. Ortamda kir, diski gibi maddelerin varliginda bile kisa siirede
bakterileri 6ldiiren madde bakterisit kabul edilir. Kullanim testi, yiiksek hijyen ihtiyaci olan
alanlarda dezenfeksiyon isleminin yeterliligini 6lgmede ¢ok yararli bir yontem olmasina
karsilik genellikle uygulama zorlugu ve 6rnekleme sayisindaki ¢cokluk nedeniyle rutin olarak
kullanilmamaktadir (Prince ve Ayliffe, 1972; Russell ve ark., 1982; Miner, 1999; Sultan,
2003).

Yiizey dezenfeksiyonunun etkinligini 6lcen uygulama testlerinin amaci dezenfektanin
onerilen sulandirma oranlarinin gergcek kullanim kosullarinda yeterli olup olmadigini ortaya
koymaktir. Yiizey dezenfeksiyonu test calismalarinda, iyi temizlenmemis etgi pili¢ tiretim
kiimeslerindeki kotii ortam kosullarina benzer tablolar olusturularak, cesitli bakteri izolatlar
tizerinde GLT / KAB, formaldehit, peroksijen bilesiklerinin etkileri aragtirilmaktadir. Yiizey
materyalleri ve organik madde varligi aym kiimeslerde oldugu gibi test ortaminda da
kullanilmaya ¢alisilmaktadir. Ardindan geleneksel on katli sulandirma ile ekim, inkiibasyon

ve sayim uygulamalar1 yapilmaktadir (Reybrouck,1998; Gradel ve ark., 2004).

Dezenfektanlarin antimikrobik etkisi 3 safhada arastirilabilir. flk safha, maddenin
antimikrobik etkisi olup olmadiginin belirlenmesidir. Siispansiyon ve fenol katsayisi gibi
basit testlerin ¢ogu birinci safha on testleridir. ikinci safthada, laboratuvar ortaminda gercek
yasam ortami taklit edilerek inceleme yapilir. Bu asamada dezenfeksiyon islemi ve
dezenfektanlar incelenir. Son satha, alana uygulamadir. Cansiz ya da canli ortamlarda test
yapilir. Bu kisim islem zorlugundan otiiri daha az kullanilir (Russell ve ark., 1982;

Reybrouck, 1991; Ozalp, 2006).

Havadaki canli mikroorganizmalarin Ol¢iilmesinde ise en basit yontem Koch tarafindan
1881’de gelistirilen, i¢inde kat1 besi yeri olan petri plaginin agik bir sekilde hava ile temasta
tutulmasi ve sonra inkiibasyonu tarzinda yapilan testtir. Bu metot gercek olarak havada duran
mikroorganizmalarin yer cekimi etkisiyle plaga diismesine bagli olup hava temizligini

Olcmek i¢in giivenle kullanilmaktadir (Sultan, 2002).

Dezenfeksiyon etkinligini 6l¢cen testlerin ayn1 sonuglar1 verecek sekilde tekrarlanabilmesi ve
uygulama ile ¢elismeyen sonuglar vermesi gerekmektedir. Test islemleri en az cift olarak
yapilmalidir. Dezenfektan preparatlari taze hazirlanmalidir. Dezenfektan sulandiricilart ve
bakteri siispansiyon sivisi bir ¢ok test isleminde sonucu etkileyen en 6nemli faktorler olarak

goriilmiistiir (Sultan, 2003).
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Artik gilinlimiizde canli kalan bakteri sayis1 hesaplanmakta ve baslangictaki sayiyla
karsilastirilmaktadir. Dezenfektan testlerinde mikrobisidal aktivite log rediiksiyon faktorii ile
ifade edilmektedir. Log rediiksiyon faktorii (RF) veya mikrobisidal etki (ME), dezenfektan
maruziyeti oncesindeki mikroorganizma sayisinin logaritmasi ile dezenfektanla muamele
sonrasinda canli kalmis olan mikroorganizma sayisinin logaritmasi arasindaki farktir.
Dezenfektanlarin etkili olarak degerlendirilebilmesi igin, sivi kiiltiir icerisinde siispansiyon
haldeki spor sayisinda en az 1 log diizeyinde (%90), vejetatif hiicre sayisinda en az 5 log
diizeyinde (%99.999) bir azalma meydana getirmesi gerekmektedir. Yiizeylerde ise spor
sayisinda en az 1 log diizeyinde, vejetatif hiicre sayisinda ise en az 3 log diizeyinde (%99,9)

bir azalma meydana getirmesi gerektigi bildirilmektedir (Caglar, 2003; Sener, 2003).

Dezenfeksiyon sonrast numune alinma zamani oldukca Onemlidir. En ideal zaman
dezenfeksiyonu takip eden 2’nci ya da 3’ncii giinler olarak onerilmektedir. Numunelerin
toplanacagi yiizeyler mutlaka kurumus olmalidir. Ciinkii 1slak olan yiizeylerde dezenfektan
etkinligi siirmekte ve mikroorganizma sayisi heniiz oOlciilebilir gercek diizeyine inmemis
olabilir. Numuneler steril svablar ile alinir. Bunun disinda yeni gelisen numune toplama ve
Olcme sistemleri de vardir. RODAC (Replicate Organism Detection and Counting), Petrifilm
(3M) ve RidaCOUNT bunlardan en ¢ok tercih edilenlerdir (Dvorak, 2005).

1.9. Tezin Amaci

Bu arastirma iilkemizdeki kiimes sartlarinda dezenfeksiyonun mikroorganizmalar {izerindeki
etkinligini, on yikama ile olan iliskisini, farkli etken maddelere ve formiilasyona sahip
dezenfektanlarin farkli dozlarda saha kosullarindaki etkinliklerinin belirlenmesi yoniinden

orijinal bir arastirmadir.

Etci pili¢ tretim kiimeslerinde uygulanan temizlik ve dezenfeksiyon yontemlerinden
birkacinin karsilastirilarak isletme kosullarindaki etkinliginin arastirilmasi ile kullanilan
pratik mikrobiyolojik yontem ilk kez bu calismada ele alinmistir. Daha Onceleri laboratuvar
sartlarinda incelenen dezenfektanlarin bu kez detayli bir sekilde saha sartlarindaki
etkinliklerinin yeni ve pratik bir yontemle arastirilmasi ile bilimsel bir katki saglanmasi, et¢i
pilic yetistirilen {iiretim kiimeslerinde kullanilmak {iizere tasarlanmis ve gelistirilmis
dezenfektanlarin, kiimes ortamlarindaki mikroorganizmalar {izerindeki etkinliklerinin 6n

yikamaya bagl performansinin degerlendirilmesi amaglanmstir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Arastirmada kullanilan gerecler saha ve laboratuvar geregleri olarak iki boliime ayrildi.

2.1.1. Saha gerecleri

Sahada kullanilan gerecler kiimesler ve svab noktalari, diger saha gerecleri ile deterjan ve

dezenfektan madde ¢ozeltileri olarak ayrildi.

2.1.1.1. Kiimesler ve svab noktalar:

Bu calismada her biri 1008 m® olan, zeminleri ve duvar dipleri ince piiriizlii beton
malzemeden yapilmis, duvarlari ve tavani 1 metrelik sandvi¢ paneller ile kapli, tavan
profilleri ve kirigleri gelik konstriiksiyon, 4 adet celik nipel uclu PVC su hatti, 3 adet PVC
yemlikli helezonlu galvaniz yem hatti, 3 adet galvaniz yem teknesi, 4 adet paslanmaz celik
pervaneli ve galvaniz govdeli fan, sag ve sol 2 blok halinde hava sogutma pedi bulunan 8
adet ayni ekipmanlara ve teknik Ozelliklere sahip kiimes kullanildi. Bu o6zelliklere sahip

kiimeslerin numaralari, svab alinan noktalar ve numune sayilart Cizelge 2.1’de belirtildi.

Cizelge 2.1. Kiimes numaralari ile svab noktalar1 ve numune sayilari.

SVAB NOKTALARI VE SAYILARI

K%%ES SULUK YEMLIK DUVAR  ZEMIN ;A'a.l\%l TAVAN  FAN  PED HAVA  Toplam
217 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
218 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
219 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
220 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
221 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
222 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
223 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50
224 12 6 8 8 3 3 4 2 4 50

Toplam 96 48 64 64 24 24 32 16 32 400




35

2.1.1.2. Diger Saha Gerecleri

Maksimum 200 bar basingli su 1sitma sistemli yikama makinesi (Rotowash).
85 L hacimli kompresorlii kopiik jeneratorii (JohnsonDiversey).

500 L hacimli su deposu ve su sayaci (Testas).

R o=

Dijital termometre (Samsung).

2.1.1.3. Deterjan ve Dezenfektan Madde Cozeltileri

Calismada denemeye alinan deterjan ve dezenfektanlar agsagida verilmistir.

1. Sanitizer (DELLADET ®, JohnsonDiversey) 10 L (10,5 kg).
2. GLT+KAB dezenfektan (VIRAGRI PLUS ©, J ohnsonDiversey) 30 L (31,2 kg).
3. lIyodofor dezenfektan (IODEL FD II ©J ohnsonDiversey) 30 L (31,2 kg).

2.1.2. Laboratuvar Gerecleri

Steril kullanima hazir PBS svab (Promedia ST-25°, R-Biopharm) 1200 adet
Hazir TCAMB besi yeri (RIDA°COUNT TOTAL, R-Biopharm) 5000 adet
Hazir KB besi yeri (RIDA°*COUNT COLIFORM, R-Biopharm) 5000 adet
Steril Mikro pipet ucu 12000 adet

Mikro pipet (100-1000 ul- Eppendorf) 5 adet

Girdapl tiip karistiric1 (M-16 Vortex Mixer) 2 adet

Inkubator (Heraeus-Tip TA2) 1 adet

Inkubator (Memmert) 1 adet

Steril Pipet (10 ml) 100 adet

10. Steril deney tiipti 12000 adet

v N kR W=

11. Serum fizyolojik (Eczacibasi- Baxter) 110 L.

Arastirmada kullanilan deterjan ve dezenfektan c¢ozeltilerinin prospektiislerine ve kimyasal
tiretim spesifikasyon degerlerine gore farmakolojik etken maddeleri, yardimct maddeleri,
hazirlanan cozeltilerinin konsantrasyonlart ve pH degerleri ile uygulama sekli ve dozu

hakkindaki detayl bilgi Cizelge 2.2’de sunuldu.
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Ticari Uygulama Fiziksel Ozellikleri Saklama | Raf | Ambalai | imalater
Kimyasal Bilesimleri *D pH - ) 2%
Adlar1 o, | Stcaklik| Sekli | Hal | Koku | Renk Kosullart | 6mrii | Durumu | Firma
o
% 5-15 Alkildimetilbenzil Polietil
Delladet® amonyum kloriir 1 20°C | Kopiik | Sivi Hafif Beyaz | 10,6 24 ay (l))g/aizen Johnson
% 5-15 Alkil alkol etoksilat eodorant iverse
deod , renk Di y
<% 5 Sodyum karbonat
% 15-30 GLT .
o i . o Keskin Acik Johnson
o 5- ildimetilbenzi ) . ; X
%5-15 Alkildimetilbenzil | 0.5 | 20°C | Sprey | Sw | 2 sgn 59 24 ay Diversey
. . kloriir i Polietilen
Viragri amonyum Xl Serin ve
Plus® <% 5 Didesildimetil ) gijnves beyaz
amonyum kloriir . 19181 renk
<% 5 Fosforik asit 1 20°C | Sprey | Sivi Keskin Ak 5,7 | gormeyen | 24 ay Johnson
. aldehit sar1 ’ Diversey
<% 5 P-mentha-1,8-diene depolama
% 5-15 Fosforik asit 0.5 | 20°C | Sprey | s | Keskin | Aak g, 18 ay Johnson
<% 5 Iyot iyot kahve Polieil Diversey
o olietilen
% 5-15 Siilfiirik asit koyu
®
Todel FDIT® | ¢, 5 30 Noniyonik U1 e | sy | sy | Keskin | Ask | 1gay | Kave | Johnson
surfaktan prey e iyot kahve ’ ay renk Diversey
<% 5 Toluen Siilfonik asit

*D = Dozaj.
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2.2. Yontem

Arastirmada kullanilan dezenfektanlar ve deterjanin kiimeslerdeki etkinligini 6lgmek ve
degerlendirmek icin Oncelikle donemler halinde svab yontemi ile numuneler toplandi.
Toplanan numunelerin farkli besi yerlerine ekim ve inkiibasyon islemleri yapildi.

Kiimeslerde yapilan uygulamalar ve tarihleri Cizelge 2.3’de sunuldu.

Cizelge 2.3. Kiimeslerde yapilan uygulamalar ve tarihleri.

UYGULAMALAR
- KABA TEMIZLIiK ON YIKAMA DEZENFEKSiYON

KUMES NO 16.05.2008 18.05.2008 20.05.2008
217 Standart Su Tyodofor
218 Standart Su Iyodofor
219 Standart Kopiik fyodofor
220 Standart Kopiik fyodofor
221 Standart Kopiik GLT+KAB
222 Standart Kopiik GLT+KAB
223 Standart Su GLT+KAB
224 Standart Su GLT+KAB

2.2.1. Orneklerin Toplanmasi

Bu arastirmada kullanilan mikrobiyolojik ornekler Bolu ilindeki bir tavukguluk isletmesine
ait tiretim kiimeslerindeki onceden belirlenen noktalardan alindi. Bu kiimeslere 6rnek almak
amactyla 17.05.2008, 19.05.2008 ve 21.05.2008 tarihlerinde olmak iizere sirasiyla kaba
temizlik sonrasinda, 6n yikama sonrasinda ve dezenfeksiyon sonrasinda ii¢ farkli dénemde
gidildi. Bu donemlerden her birine ait kiimeslerdeki svab noktalari, bu noktalardan alinan
mikrobiyolojik 6rnek sayilart Cizelge 2.1, uygulama tarihleri ise Cizelge 2.3’de ayr1 ayri
gosterildi. Sayilar1 onceden sistematik bir sekilde belirlenen, kiimeslerdeki yiizey gruplarinin
yogunlugu dikkate alinarak homojen dagilimda olmasi saglanan, her bir kiimeste birbiri ile
ayni yerlesimde bulunan 9 yiizey grubuna ait toplam 50 nokta kirmizi renkli miirekkep
iceren kalemler ile isaretlendi. Tiim kiimeslerde giibrenin ve althigin kiimesten tamamen
uzaklastirilmasindan sonra kalan ince kirler fircalanarak, siipiiriilerek kiimes disinda
toplandi. 24 saat sonra Cizelge 2.1.’de belirtilen ve isaretlenen noktalardan 4x4=16 cm” alan
steril svablar ile taranarak standart bir sekilde numuneler toplandi. Kaba temizlik

asamasindan sonra toplanan 400 adet numune islem bitimini takiben aymi saat iginde
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laboratuvara gotiiriilerek ekim ve inkiibasyon islemlerine gecildi. Bahsedilen numune alma
islemleri Cizelge 2.1.’de belirtildigi gibi 6n yikama uygulamasindan 24 saat sonra kuru
yiizeylerden ve dezenfeksiyon uygulamasindan (Cizelge 2.3.’deki tarihlerden) 24 saat sonra
yine kuru yiizeylerden alinarak arastirmanin saha calisma kismi planlanlandigi sekilde
gerceklestirildi. Arastirma kapsaminda hazir steril svablar ile toplanan 1200 Ornekten,
TCAMB ve KB sayilarinin tespit edilmesi amactyla hazir besi yerlerine her bir bakteri grubu

icin en az 4’er kez ekim ve inkiibasyon iglemi yapildi.

2.2.2. Deterjan ve Dezenfektan Cozeltilerinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Kiimeslerin her birinin iiretim taban alan1 84 X 12 m =1008 m? olup her biri yaklagik 1000
m? kabul edildi. Buradan toplam yiizey alaninin da 2600 m? oldugu hesaplandi. Her bir
m?’ye 0,4 L doz hesabiyla sulandirilmis dezenfektan ¢ozeltisi miktar1 toplam 1040 L
bulundu. Buna gore iiretici firmanin 6nerdigi % 0,5 dozunda dezenfektan ¢ozelti kullanilacak
kiimese 5,2 kg (5 L), % 1 dozunda ¢ozelti kullanilacak kiimese ise 10,4 kg (10 L) iiriin
hesaplandi. Su deposuna saya¢ yardimi ile gereken miktarda su doldurularak tiriinler eklendi
ve Cizelge 2.4.’de istenen dozajda soliisyonlar elde edildi. Soliisyonlar 20°C’ye dijital
termometre ile ayarlanarak, kiimes ici 1silar1 ortalama 20-25°C arasi sicaklikta iken, diisitk
basing konumundaki yikama makinesi ile tiim kiimes yiizeyler 1slanacak sekilde sprey
tarzinda uygulandi. Deterjan soliisyonu ise kopiik jeneratorii vasitasi ile tiim kiimes yiizeyleri
tamamen kopiikle kaplanacak sekilde uygulandi. Kopiikle kaplanan tiim kiimes yiizeylerinde
ve ekipmanlarinda en az 30 dakika beklendikten sonra durulama islemine gecildi. Kopiikle
on yikama yapilacak her bir kiimes i¢in 250 L kopiiklii soliisyon (2,5 L Sanitizer) kullanildi.

Kiimeslere uygulanan deterjan ve dezenfektan dozlar1 Cizelge 2.4’de sunuldu.

Cizelge 2.4. Kiimeslere uygulanan kimyasal konsantrasyonlart.

Deterjan Dezenfektanlar
KUMES NO | Delladet ® Viragri Plus VT49 ® Iodel FD II1 ®

217 - - % 1

218 - - % 0,5
219 % 1 - % 1

220 % 1 - % 0,5
221 % 1 % 1 -

222 % 1 % 0,5 -

223 - % 1 -

224 - % 0,5 -
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2.2.3. Orneklerin Mikrobiyolojik Analizi

Laboratuvara hazir 10 ml PBS iceren steril svablar i¢cinde gelen ornekler, ekim odasina 50’li
gruplar halinde alindi. 10" sulandirma orani ile hazir ambalaji icinde bulunan 6rnek sivist ilk
diliisyon olarak kabul edilerek ve mekanik homojenizasyonun ardindan iglerinde steril 9 ml
serum fizyolojik bulunan steril tiiplere sirasiyla 107107 10, 10%; 10%, 107; 10%; 10°; 107
10; 10’“; 10’12; 10" ; 10’14; 10" seri sulandirmalart yapildi. Her sulandirma esnasinda mikro
pipetlerdeki steril pipet uglar degistirilerek, tiipler girdapli karistiricidan gecirilerek
homojenize edildi. Farkli 9 yiizey grubuna ait numuneler, 10-15 kath sulandirma islemlerinin
ardindan her bir numune i¢in verilerin gosterdigi sulandirma oranlarindan, toplamda en az
4er kez olmak iizere TCAMB iiremesi icin RIDA®COUNT Total (AOAC Sertifika
No.011001) hazir besi yerine ve KB iiremesi icin RIDA®*COUNT Coliform (AOAC Sertifika
No0.100402) hazir besi yerine 1’er ml ekilerek 37°C’de 24 saat inkubasyona birakildi.
Mikrobiyolojik islemler FDA’nin Bakteriyel Analitik Manuel’de 6nerdigi yontemlere uygun
sekilde yapildi1 (FDA, 2000; MERCK,1998).

24 saat sonunda inkiibatorden c¢ikarilan besi yerlerinde gelisen koloniler sayildi. Seri
sulandirma orani, besi yeri toplam alani ve svab alinan yiizey alam1 da dikkate alinarak
incelenen her bir 6rnekteki iki farkli grup bakteri icin elde edilen veriler kob/cm® olarak
istatistiksel ¢calismalar yapilmak iizere kayit altina alindi. Daha sonra bu veriler Microsoft®

Excel programina girilerek diizenlendi.

2.3. istatistik Hesaplamalar

Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS (15.0) istatistik

paket programu ile yapildi (SPSS, 2006).

Bu kapsamda, her bir kiimesteki biitiin veriler log;, tabanma cevrilerek cm>deki koloni
olusturan birim (kob) cinsinden gruplarin aritmetik ortalamalari, standart hata, en alt ve en
tist degerler belirlendi. Gruplar arasindaki farkliliklar tek yonlii varyans analizi ile
degerlendirildi. Farkliliklarin tespiti ise Duncan testi ile gerceklestirildi. Ikili gruplara ise

ayrimi tespit etmek icin bagimsiz T testi uygulandi.
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3. BULGULAR

Calisma kapsaminda iilkemizin entegre et¢i pilic iiretiminin en yogun olarak yapildigi
bolgelerin basinda gelen Bolu ilinde iiretim faaliyeti gosteren, birbirleriyle ayni Ol¢iilere ve
teknik Ozelliklere sahip 8 adet iiretim kiimesinde onceden belirlenen 400 noktadan, ayni
sartlar altinda ve zaman diliminde ii¢ farkli temizlik ve dezenfeksiyon asamasinda alinan
orneklerin ekim ve inkiibasyon islemi gergeklestirildi. Ardindan inkiibasyon sonucunda
sayilan koloniler kayit altina alinarak, veriler istatistik yontemler ile islendi. Sonug olarak
kiimesler, 6n yikama sekilleri, noktalar, donemler, dezenfektanlar ve dozlari, kesim Gncesi
performans degerlerinin karsilastirilmasi ile ortaya c¢ikan tablo ve grafikler yorumlanmaya

calisildi.

3.1. Tiim Kiimeslerin Uygulama Donemlerindeki Bakteri Diizeyleri

Arastirmada elde edilen veriler Oncelikle donemler arasi bakteri sayilar1 esas alinarak
karsilagtirildi.  Sonuglar Cizelge 3.1 ile Sekil 3.1°de gosterildi. Genel ortalamalarin
hesaplanmasinda her bir kiimesteki 50 noktanin ortalamalar1 log;, tabanina cevrilerek
cm”deki koloni olusturan birim (kob) cinsinden tek yonlii varyans analizine tabi tutuldu.

Gruplar arasindaki fark Duncan testi ile belirlendi.

Buna gore biitiin kiimeslerde gerek TCAMB sayisinda gerekse KB sayisinda donemler
arasindaki fark anlamli bulundu (p<0,001). Kiimesler arasinda ayni donemler i¢inde, kaba
temizlik ve on yikama sonrasinda anlamli bir fark bulunamazken (p>0,05), dezenfeksiyon

sonrasinda farklar anlamli bulundu (p<0,05).

Her kiimesin kaba temizlik sonrast donemdeki degerleri birbirine yakin bulundu (Cizelge
3.1). Ancak 6n yikama ve dezenfeksiyon islemlerinin ardindan kiimesler arasinda bakteri

sayilar1 yoniinden belirgin farkliliklar ortaya ¢ikt1 (p<0,001).

Kiimeslerin TCAMB ve KB sayilarinin kaba temizlik asamasindan sonra sirasiyla 10-11 log
ve 8-9 log, 6n yikama sonrasinda 6-7 log ve 5-6 log, dezenfeksiyon sonrasinda 2-4 log ve 1-

3 log seviyesinde oldugu gozlemlendi.



Cizelge 3.1. Tiim kiimeslerin uygulama dénemlerindeki bakteri diizeyleri [log:o (kob/cm?)].

KABA TEMIZLiK SONRASI *

ON YIKAMA SONRAS] ?

DEZENFEKSIYON SONRASI *

TCAMB KB TCAMB KB TCAMB KB
KUMES ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM
NUMARALARI n (en alt —en Gst) (en alt.-en ust) (en alt.-en Ust) (en alt.-en Ust) (en alt.-en Ust) (en alt.-en Ust)
217 1200 10,26+0,42 8,60+0,37 7,2140,35 5,76+0,29 3,49+0,30 2,61+0,26%
(2,29-14,70) (1,20-12,70) (1,02-11,91) (0,74-9,85) (0-7,95) (0-6,87)
218 1200 10,3340,44 8,67+0,40 7,19+0,34 5,75+0,30 3,95+0,29° 3,22+0,25°
(1,94-13,44) (0,78-11,60) (1,92-11,85) (1,33-10,18) (0-7,74) (0-6,69)
219 1200 10,7340,42 9,22+0,39 7,26+0,30 5,99+0,27 2,76+0,26%° 1,63+0,23°
(1,97-14,40) (1,35-12,33) (1,84-11,27) (1,06-9,01) (0-6,52) (0-5,31)
220 1200 10,9040,44 9,04+0,39 7,37+0,34 6,21+0,29 3,25+0,34° 2,23+0,32"
(2,06-14,59) (1,41-12,31) (1,39-9,71) (0,70-8,71) (0-6,76) (0-4,78)
291 1200 10,4240,45 9,02+0,41 6,91+0,31 5,60+0,26 2,04+0,18° 0,81+0,15°
(1,97-14,20) (1,11-12,84) (1,15-10,08) (0,60-8,96) (0-4,37) (0-3,21)
299 1200 11,13+0,45 9,50+0,42 7,4740,32 6,15+0,28 2,82+0,27° 1,83+0,22"
(2,03-15,00) (1,53-13,75) (1,04-10,40) (0,85-8,96) (0-5,96) (0-4,86)
223 1200 10,34+0,41 8,96+0,37 6,62+0,28 5,50+0,27 3,28+0,21%° 2,49+0,17%
(2,10-14,72) (1,74-13,05) (1,29-11,46) (0,93-9,69) (0-6,63) (0-5,63)
224 1200 9,94+0,44 8,58+0,40 6,98+0,31 5,65+0,27 3,53+0,22 2,75+0,17%
(2,11-14,13) (1,71-12,10) (1,47-12,70) (1,02-12,12) (0-7,23) (0-6,20)

abede Ayni sttunda farkh harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05).
123 Ayni satirda TCAMB ve KB bulgulari igin farkli olan uygulamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0,001).
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3.2. Tiim Svab Alinan Noktalarin Uygulama Donemlerindeki Bakteri Diizeyleri

Cizelge 3.2 ile Sekil 3.2°de goriildiigii sekilde kiimeslerdeki noktalarin olusturdugu gruplar
arasinda oOzellikle ylizey farkliligina gore oldukca farkli degerler saptandi. Svab alinan
noktalar icin biitiin kiimeslerde gerek TCAMB sayisinda gerekse KB sayisinda donemler
arasindaki fark anlamli bulundu (p<0,001). Svab alinan noktalar yoniinden her iki grup

bakteri tiirii ve her donem igin farklar da anlamli bulundu (p<0,05).

On yikama sonrasi alman oOrneklerde belirlenen TCAMB ve KB sayim sonuglarina
bakildiginda bakteri diizeylerinde 6nemli diizeylerde diisiisler oldugu Cizelge 3.1 ve Sekil
3.1.’de belirtildi. Bununla birlikte 6n yikama isleminin kopiikle yapildigi kiimeslerdeki
sonuglar ile suyla yapilanlar arasinda TCAMB ve KB sayilarindaki fark dikkat cekici
bulundu. Ozellikle kopiikli 6n yikama isleminin ardindan bakteri sayisinda 3-5 log
diizeyinde bir azalma meydana geldigi Sekil 3.1, Sekil 3.2, Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de
belirtildi.

Yiizey yapilar1 daha diizgiin olan fan, ped, yem hatti, suluk ve yemlik gibi noktalardaki
bakteri sayilari, yiizey yapilart daha piiriizlii olan zemin, duvar ve tavan gibi yiizeylere gore

daha az bulundu. Ttim yiizeyler arasindaki farklar anlamli bulundu (p<0,05).

Svab noktalarinin bakteriyel kontaminasyon diizeyi en ¢ok olandan en az olana dogru
sirastyla zemin, duvar, suluk, tavan, yemlik, fan, yem hatti, ped ve hava bulundu. En yiiksek
diizeyde kontamine olan zeminlerde ortalama 13 log diizeyinde bir bakteri yiikii varken, en

diisiik diizeyde yiik ortalama 2 log ile havada bulundu.

On yikama ve dezenfeksiyon islemlerinin ardindan TCAMB seviyeleri zemin, duvar, tavan
ve pedlerde 3-5 log, diger noktalarda 0,5-2 log iken, KB seviyelerinin zemin, duvar ve

pedlerde 3 log, diger noktalarda ise 0,3-2 log diizeyinde oldugu tespit edildi.



Cizelge 3.2. Tiim svab alinan noktalarin uygulama dénemlerindeki bakteri diizeyleri [log;, (kob/cm?)].

KABA TEMIZLIK SONRASI ° ON YIKAMA SONRASI 2 DEZENFEKSIYON SONRASI ®
TCAMB KB TCAMB KB TCAMB KB
SVAB ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM ort.+ SEM
NOKTALARI n (en alt -en st) (en alt.-en Ust) (en alt.-en Ust) (en alt.-en Gst) (en alt.-en st) (en alt.-en Ust)
11,65+0,09° 10,08+0,09' 6,85+0,08° 5,63+0,08° 2,16+0,11° 1,29+0,11°
SULUK 2304 (8,49-14,59) (7,31-12,30) (4,73-9,61) (3,94-8,96) (0-4,44) (0-3,62)
i 9,90+0,10° 8,19+0,08° 6,17+0,14° 4,99+0,12° 2,32+0,15° 1,37+0,16°
YEMLIK 1152 (8,47-12,34) (7,08-9,51) (4,22-8,04) (2,96-6,74) (0-4,01) (0-3,23)
12,83+0,07' 10,98+0,09° 8,93+0,14' 7,360,12¢ 5,02+0,17° 3,78+0,16°
DUVAR 1536 (11,49-15,00) (8,71-13,28) (5,81-11,36) (4,67-9,69) (1,90-7,95) (0-6,40)
i 13,03+0,09' 11,34+0,09° 9,42+0,15' 7,86+0,14 5,01+0,19° 3,88+0,20°
ZEMIN 1536 (10,82-14,85) (9,70-13,75) (7,39-12,70) (5,36-12,12) (0-7,74) (0-6,87)
7,93+0,32° 6,34+0,29° 7,1140,30° 5,54+027° 2,78+0,28" 1,80+0,24
YEM HATTI 576 (4,04-11,00) (4,04-10,02) (3,78-9,09) (3,43-8,03) (0-5,44) (0-4,00)
10,85+0,21¢ 9,37+0,20° 8,15+0,20° 6,92+0,19° 3,22+0,29° 2,23+0,32°
TAVAN 576 (9,20-13,35) (8,29-11,73) (6,40-10,04) (5,42-8,49) (0-6,03) (0-4,78)
FAN 768 9,76+0,30° 8,23+0,26" 6,41+0,22% 5,07+0,20° 2,72+0,18 1,6420,18™
(7,25-13,15) (5,81-11,47) (3,79-9,20) (3,31-7,76) (1,00-5,12) (0-3,45)
PED 384 7,52+0,29° 5,88+0,29" 6,12+0,27° 4,790,21° 4,01+0,35° 3,07+0,32°
(6,07-9,78) (4,88-8,90) (4,48-7,79) (3,54-6,40) (1,30-6,80) (0-4,76)
HAVA 192 2,230,032 1,71+0,06° 1,63+0,06° 1,20+0,06° 0,59+0,05° 0,37+0,03%
(1,94-2,73) (0,78-2,43) (1,02-2,24) (0,60-1,81) (0-0,85) (0-0,48)
a,b,c,d,ef,

9. Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05).

hes Ayni satirda TCAMB ve KB bulgulart icin farkli olan uygulamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0,001).




45

B KABATEMIZLIK SONRASI TCAMB B KABATEMIZLiIK SONRASI KOLIFORM
ON YIKAMA SONRASI TCAMB B ON YIKAMA SONRASI KOLIFORM
£l DEZENFEKSIYON SONRASI TCAMB £l DEZENFEKSIYON SONRASI KOLIFORM

14

12

10

N

log1o kob/cm?

A SIS SIS IS S
A IS IS IS SIS SIS,
L,

%
%
§
A

Zemin Duvar Suluk Tavan Yemlik Fan Yem hatti Ped Hava
Svab Noktalari

Sekil 3.2. Tiim svab alinan noktalarin uygulama dénemlerindeki bakteri diizeyleri [log:o (kob/cm?)].

§
§
N




46

3.3. Uygulama Donemlerinin Karsilastirilmasi

Kontrol noktalarindan kaba temizlik sonrasi alinan 6rneklerdeki TCAMB sayilarmin 107 ile
10" diizeyleri (Cizelge 3.3), toplam KB sayilarmin ise 10" ile 10" diizeyleri (Cizelge 3.4)

arasinda degistigi belirlendi.

On yikama sonrasi alinan drneklerdeki TCAMB sayilarmin 10" ile 10" diizeyleri (Cizelge
3.5), toplam KB sayilarimn ise <10 ile 10° diizeyleri (Cizelge 3.6) arasinda degistigi

belirlendi.

Dezenfeksiyon sonrasi alman orneklerdeki TCAMB sayilarinin <10 ile 107 diizeyleri
(Cizelge 3.7), toplam KB sayilarinin ise <101ile 10° diizeyleri (Cizelge 3.8) arasinda degistigi

belirlendi.

Cizelge 3.3, Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.7°de belirtilen donemlere ait koloni sayimlarinda tespit
edilen TCAMB sayilar1 kob/cm’ birim cinsinden ifade edilerek gosterildi.

Cizelge 3.4, Cizelge 3.6, ve Cizelge 3.8 de belirtilen donemlere ait koloni sayimlarinda tespit

edilen KB sayilar1 kob/cm® birim cinsinden ifade edilerek gosterildi.

Sekil 3.3, Sekil 3.7 ve Sekil 3.11°de belirtilen donemlere ait koloni sayimlarinda tespit edilen
TCAMB diizeyleri log;, kob/cm® birim cinsinden ifade edilerek, her bir kiimesin kendi

icindeki svab alinan noktalar arasindaki farklar vargulanda.

Sekil 3.5, Sekil 3.9 ve Sekil 3.13’de belirtilen donemlere ait koloni sayimlarinda tespit edilen
KB diizeyleri log;o kob/cm?® birim cinsinden ifade edilerek, her bir kiimesin kendi icindeki

svab alinan noktalar1 arasindaki farklar vurgulandi.

Sekil 3.4, Sekil 3.8 ve Sekil 3.12°de belirtilen donemlere ait koloni sayimlarinda tespit edilen
TCAMB diizeyleri logy kob/cm? birim cinsinden ifade edilerek, her bir svab alinan noktanin

kiimesler arasindaki farklar vurgulandi.

Sekil 3.6, Sekil 3.10, ve Sekil 3.14’de belirtilen donemlere ait koloni sayimlarinda tespit
edilen KB diizeyleri log,, kob/cm® birim cinsinden ifade edilerek, her bir svab alinan

noktanin kiimesler arasindaki farklar vurgulandi.



Cizelge 3.3. Kaba temizlik sonrasi TCAMB sayilari (kob/cm?).
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KU.I\I“Q)ES n Suluk Yemlik Duvar Zemin Yem hatti Tavan Fan Ped Hava
217 |200]| 8,54x10" 5,41x10° 7,28x10'? 8,17x10" 1,84x10° 2,23x10"° 2,81x10° 2,01x10’ 3,28x10°
218 |[200| 1,82x10" | 2,04x10" 5,94x10" 9,09x10" 2,63x10’ 2,89x10" 1,15x10° 2,57x10° 1,61x10°
219 |200| 9,49x10" | 1,75x10" 1,10x10" 8,04x10" 2,14x10° 8,23x10"° 1,27x10"° 3,01x10° 2,21x10°
220 |200| 3,46x10" | 1,76x10" 1,13x10" 1,14x10" 2,31x10° 1,30x10"” | 6,55x10" 5,18x10° 1,65x10°
221 |200] 1,71x10" | 5,31x10° 1,20x10" 5,10x10" 3,37x10" 2,95x10™° 4,70x10° 1,59x108 1,13x10?
222 |200| 4,34x10" | 2,82x10" 1,96x10™ 1,02x10" 2,15x10"° 1,16x10" | 3,63x10" 2,28x10° 1,43x10°
223 |200| 5,80x10" | 4,12x10" 3,99x10" 6,99x10" 2,34x10° 1,15x10"° 1,36x10° 4,68x10° 1,97x10°
224 |200] 1,21x10™ | 3,68x10" 1,13x10" 4,55x10"? 8,52x10° 1,44x10"° 3,27x10° 2,88x10° 1,83x10°
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Kiimes Numaralarn

Sekil 3.3. Kaba temizlik sonrasi kiimeslerin TCAMB dUzeyleri [log1o (kob/cmz)].
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SULUK  YEMLIK DUVAR ZEMIN YEM HATTI TAVAN

Svab Alinan Noktalar

Sekil 3.4. Kaba temizlik sonrasi svab alinan noktalarin TCAMB diizeyleri [logyo (kob/cmz)].

FAN




Cizelge 3.4. Kaba temizlik sonrasi KB sayilari (kob/cm?).
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KU.l\IN(!)ES n Suluk Yemlik Duvar Zemin Yem hatti Tavan Fan Ped Hava
217 |200| 3,88x10" 9,28x10’ 7,03x10"° 7,98x10" 2,03x10’ 4,57x10° 5,74x10’ 1,87x10° 7,84x10'
218 |200]| 2,40x10" 2,62x10° 1,28x10" 1,91x10" 5,63x10* 9,77x10® 5,00x10’ 5,65x10° | 4,84x10'
219 |200]| 3,06x10" 8,37x10° 3,50x10" 7,08x10" 2,26x10’ 8,46x10° 5,18x10’ 4,00x10° 1,13x10°
220 |200]| 1,92x10" 1,44x10° 5,51x10™ 4,25x10" 4,95x10° 3,47x10"° 1,08x10" 2,39x10° 7,16x10'
221 |200] 7,45x10" 6,48x10° 2,35x10" 1,54x10' 3,50x10° 7,09x10° 2,93x10’ 2,15x10’ 2,48x10'
222 |200| 6,00x10" 5,73x10° 2,76x10" 7,20x10'? 6,81x10° 3,34x10" 9,51x10" 9,03x10° 6,18x10'
223 |200] 2,93x10" 2,04x10° 9,74x10"° 1,54x10"? 6,20x10° 8,82x10° 7,24x10’ 1,64x10" | 7,63x10'
224 |200| 1,10x10" 9,71x10’ 2,54x10" 1,63x10" 2,78x10° 2,18x10° 4,64x10’ 8,28x10* 6,70x10'




log1o kob/cm?
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217 218 219 220 221

Kiimes Numaralar

Sekil 3.5. Kaba temizlik sonrasi kiimeslerin KB dlizeyleri [l0g1o (kob/cm?)].
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SULUK YEMLIK DUVAR ZEMIN YEM HATTI TAVAN

Svab Alinan Noktalar

Sekil 3.6. Kaba temizlik sonrasi svab alinan noktalarin KB diizeyleri [logyo (kob/cm?)].

FAN




Cizelge 3.5. On yikama sonrasi TCAMB sayilari (kob/cm?).
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KUMES

NO n Suluk Yemlik Duvar Zemin Yem hatti Tavan Fan Ped Hava

217 |200| 1,25x10" 2,58x10° 8,56x10° 1,58x10" 1,26x10" 1,04x10° 1,20x10° 6,72x10° 9,71x10’
218 |200| 7,81x10° 5,44x10° 3,10x10™ 1,68x10" 1,31x10’ 8,48x10’ 4,92x10° 8,80x10° 1,25x10?
219 |200| 5,67x10° 3,25x10’ 2,46x10" 1,08x10'"° 1,74x10° 6,19x10’ 1,25x10" 2,08x10° 1,00x10?
220 [200| 7,08x10° 1,89x10° 6,90x10° 5,35x10° 2,94x10°8 1,86x10° 7,60x10° 2,38x10" 3,31x10'
221 |200| 1,34x10" 1,95x10° 5,82x10° 3,90x10° 1,51x10° 3,70x10® 6,42x10° 3,20x10’ 2,23x10"
222 |200| 3,88x10° 4,85x10° 9,91x10° 5,96x10° 4,12x10° 7,23x10° 6,00x10° 5,12x10° 2,40x10'
223 |200| 1,72x108 5,51x10° 4,24x10" 4,07x10'"° 2,67x10° 1,12x108 8,61x10° 1,23x10° 2,48x10"
224 |200| 1,61x10" 1,05x10’ 2,30x10° 6,38x10"" 5,52x10° 1,06x10° 1,32x10" 4,38x10° 4,59x10"




log1o kob/cm?

217 218 219 220 221

Kiimes Numaralari

Sekil 3.7. On yikama sonrasi kiimeslerin TCAMB diizeyleri [log1o (kob/cm?)].
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SULUK YEMLIK DUVAR ZEMIN  YEM HATTI TAVAN

Svab Alinan Noktalar

Sekil 3.8. On yikama sonrasi svab alinan noktalarin TCAMB diizeyleri [log:, (kob/cm?)].

FAN

PED

HAVA




Cizelge 3.6. On yikama sonras! KB sayilari (kob/cm®).
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KUMES

NO n Suluk Yemlik Duvar Zemin Yem hatti Tavan Fan Ped Hava
217 |200| 7,33x10° 2,51x10* 1,78x10° 1,28x10° 9,65x10° 7,45x10’ 8,01x10* 1,88x10* 4,28x10"
218 |200| 4,37x10° 1,44x10° 3,78x10° 3,79x10° 1,88x10* 2,61x10° 7,57x10° 2,86x10° 3,15x10"
219 |200| 2,87x10° 2,18x10° 1,67x10° 1,25x10° 2,34x10° 3,16x10’ 8,46x10* 3,31x10* 2,79x10"
220 |200| 9,07x10° 1,37x10° 6,75x10’ 7,89x107 9,27x10° 1,31x10’ 1,67x10* 1,15x10° <10
221 |200| 4,45x10° 3,30x10* 1,37x10" 1,73x10°% 3,14x10° 3,79x10° 1,53x10° 1,33x10° 1,09x10"
222 |200| 7,86x10" 2,68x10° 2,79x10" 7,53x10" 8,85x10° 1,90x10® 3,75x10" 1,62x10° 1,04x10'
223 [200| 4,25x10° 1,94x10° 1,00x10° 6,54x10° 4,38x10" 2,11x10" 9,88x10° 3,86x10* 1,38x10"
224 |200| 8,37x10° 6,50x10° 3,06x10’ 1,65x10" 4,10x10* 4,59x10° 8,09x10* 2,88x10* 2,44x10'




log1o kob/cm?
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Sekil 3.9. On yikama sonrasi kiimeslerin KB diizeyleri [log1o (kob/cmz)].
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Kiimes Numaralari
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SULUK YEMLIK DUVAR ZEMIN  YEM HATTI TAVAN FAN PED HAVA

Svab Alinan Noktalar

Sekil 3.10. On yikama sonrasi svab alinan noktalarin KB diizeyleri [log;, (kob/cm?)].



Cizelge 3.7. Dezenfeksiyon sonrasi TCAMB sayilari (kob/cm?).
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KUMES
NO n Suluk Yemlik Duvar Zemin Yem hatti Tavan Fan Ped Hava
217 200 | 3,85x107 1,19x10° 1,69x10" 6,20x10° 7,43x10% 1,38x10° 1,81x10? 3,11x10° <10
218 200 | 8,97x10° 1,59x10° 4,30x10° 1,07x10" 9,21x10* 6,29x10° 8,14x10° 3,17x10° <10
219 200 | 2,26x10° 3,13x10? 4,25x10* 6,58x10° 9,67x10? 2,31x10* 2,50x10? 4,88x10* <10
220 200 | 4,94x10° 2,07x10° 7,62x10° 3,14x10° 2,19x10* 4,13x10° 9,41x10° 8,13x103 <10
221 200 | 1,06x10? 1,03x10° 5,47x10° 5,77x10° 2,08x10? 2,40x103 3,15x10? 1,50x10? <10
222 200 | 3,08x10° 3,87x10° 4,49x10* 2,87x10° 1,26x10% 2,60x10* 3,32x10* 1,24x10° <10
223 200 | 2,53x10? 5,87x10" 8,80x10° 5,64x10° 2,46x10° 4,56x102 2,21x10° 3,38x10* <10
224 200 | 1,24x10? 1,81x10? 4,41x10° 5,29x10° 7,54x10% 1,67x10? 6,80x10° 3,92x10* <10




log1o kob/cm?
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Kiimes Numaralari

Sekil. 3.11. Dezenfeksiyon sonrasi kimeslerin TCAMB diizeyleri [logyo (kob/cmz)].
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Kiimes Numaralari
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SULUK YEMLIK DUVAR ZEMIN YEM HATTI TAVAN FAN PED HAVA
Svab Alinan Noktalar

Sekil 3.12. Dezenfeksiyon sonrasi svab alinan noktalarin TCAMB diizeyleri [logio (kob/cm?)].



Cizelge 3.8. Dezenfeksiyon sonrasi KB sayilari (kob/cm?).
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KUMES
NO n Suluk Yemlik Duvar Zemin Yem hatti Tavan Fan Ped Hava
217 |200| 6,49x10 3,08x10? 2,33x10° 1,25x10° 1,92x10? 2,01x10* 1,49x10' 3,13x10* <10
218 |200| 2,18x10? 4,70x10? 5,60x10° 1,12x10° 1,00x10° 1,45x10° 6,95x10° 3,13x10* <10
219 |200| 4,68x10' 2,32x10' 4,26x10° 2,96x10* 7,33E+00 1,49x10° <10 3,38x10° <10
220 |200| 9,80x10? 2,70x10? 1,28x10* 8,00x10° 3,55x10° 2,17x10* 1,07x10° 1,85x10° <10
221 |200| 1,45x10' 3,25x10" 5,88x10? 5,38x10' 4,00E+00 1,00x10" 2,90x10' 5,05x10" <10
222 |200| 2,06x10? 2,45x10? 1,05x10* 2,01x10* 3,07x10? 9,71x10° 3,97x10? 4,37x10? <10
223 |200| 3,00x10' 1,75x10" 1,29x10* 5,53x10* 1,01x10° 3,68x10? 1,03x10' 5,78x10° <10
224 |200| 1,68x10' 7,63x10' 1,98x10° 4,99x10° 1,80x10? 2,07x10' 7,50x10? 7,43x10° <10




log1o kob/cm?
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Kiimes Numaralari

Sekil 3.13. Dezenfeksiyon sonrasi kiimeslerin KB diizeyleri [log;o (kob/cm?)].
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Svab Alinan Noktalar

Sekil 3.14. Dezenfeksiyon sonrasi svab alinan noktalarin KB diizeyleri [logs, (kob/cm?)].
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3.4. On Yikama, Dezenfektan ve Konsantrasyon Karsilastirmalar

Arastirmanin yapildigi kiimeslerin 6n yikama, dezenfektan ve konsantrasyon yoniinden
karsilastirilabilmesi  i¢in  uygulamanin  gerceklestirildigi donemlerde karsilastirilan
degiskenlerin disinda ve Oncesinde yapilan diger tiim uygulamalarin birbiri ile ayni oldugu

ikili kiimesler belirlendi. Bahsedilen ikili kiimeslerin verilerinin karsilastirmalar1 yapildi.

Cizelge 3.9 ile Sekil 3.15°de gosterilen kiimeslerde (217-218) kullanilan iyodofor
konsantrasyonlarina ait bulgulara gore % 1 konsantrasyonda dezenfekte edilen kiimesteki
bakteri sayisi, % 0,5 konsantrasyonda dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB igin sirasiyla
3 ve 4 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.10 ile Sekil 3.16’da gosterilen kiimeslerde (217-219) uygulanan 6n yikama
sekillerine ait bulgulara gore kopiik ile yikanan kiimesteki bakteri sayisi, su ile yikanana gore

TCAMB ve KB i¢in sirastyla 5 ve 6 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.11 ile Sekil 3.17°de gosterilen kiimeslerde (217-223) uygulanan dezenfektanlara
ait bulgulara gore GLT+KAB ile dezenfekte edilen kiimesteki bakteri sayisi, iyodofor ile
dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB i¢in sirasiyla 8 ve 25 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.12 ile Sekil 3.18’de gosterilen kiimeslerde (218-220) uygulanan 6n yikama
sekillerine ait bulgulara gore kopiik ile yikanan kiimesteki bakteri sayisi, su ile yikanana gore

TCAMB ve KB i¢in sirastyla 625 ve 64 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.13 ile Sekil 3.19°da gosterilen kiimeslerde (218-224) uygulanan dezenfektanlara
ait bulgulara gore GLT+KAB ile dezenfekte edilen kiimesteki bakteri sayisi, iyodofor ile
dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB ig¢in sirasiyla 53 ve 97 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.14 ile Sekil 3.20’de gosterilen kiimeslerde (219-220) uygulanan iyodofor
konsantrasyonlarina ait bulgulara gore % 1 konsantrasyonda dezenfekte edilen kiimesteki
bakteri sayisi, % 0,5 konsantrasyonda dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB igin sirasiyla
44 ve 2 kat daha az bulundu.
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Cizelge 3.15 ile Sekil 3.21°de gosterilen kiimeslerde (219-221) uygulanan dezenfektanlara
ait bulgulara géore GLT+KAB ile dezenfekte edilen kiimesteki bakteri sayisi, iyodofor ile
dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB i¢in sirasiyla 9 ve 30 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.16 ile Sekil 3.22°de gosterilen kiimeslerde (220-222) uygulanan dezenfektanlara
ait bulgulara gore GLT+KAB ile dezenfekte edilen kiimesteki bakteri sayisi, iyodofor ile
dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB i¢in sirastyla 26 ve 19 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.17 ile Sekil 3.23’de gosterilen kiimeslerde (221-223) uygulanan 6n yikama
sekillerine ait bulgulara gore kopiik ile yikanan kiimesteki bakteri sayisi, su ile yikanana gore

TCAMB ve KB i¢in sirastyla 16 ve 10 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.18 ile Sekil 3.24°’de gosterilen kiimeslerde (221-222) uygulanan GLT+KAB
konsantrasyonlarina ait bulgulara gére % 1 konsantrasyonda dezenfekte edilen kiimesteki
bakteri sayisi, % 0,5 konsantrasyonda dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB icin sirasiyla
14 ve 30 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.19 ile Sekil 3.25°de gosterilen kiimeslerde (222-224) uygulanan 6n yikama
sekillerine ait bulgulara gore kopiik ile yikanan kiimesteki bakteri sayisi, su ile yikanana gore

TCAMB ve KB igin sirasiyla 540 ve 915 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.20 ile Sekil 3.26’da gosterilen kiimeslerde (223-224) kullanilan GLT+KAB
konsantrasyonlarina ait bulgulara gére % 1 konsantrasyonda dezenfekte edilen kiimesteki
bakteri sayisi, % 0,5 konsantrasyonda dezenfekte edilene gore TCAMB ve KB igin sirasiyla
12 ve 10 kat daha az bulundu.

Bu boliimde yer alan ¢izelgelerin satirlarindaki donemler arasinda bakteri tiiriine gore farklar

(p<0,001) ile karsilastirilan degiskenler arasindaki farklar anlamli bulundu (p<0,05).
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Cizelge 3.9. 217-218 numarali kiimeslerin iyodofor konsantrasyonlarina gore bakteri sayilar:

(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Konsantrasyon TCAMB KB TCAMB KB
%1 3,18x101° 6,68x108 2,53x10¢ 2,70x10°
% 0,5 2,68x10w 2,37x108 3,72x10°¢ 2,40x10°

B %1 0%0,5

4
o
£ 3
-
o
2 2
e
(=
8 1
0
TCAMB KB
Sekil 3.15. 217-218 numarali kiimeslerde Iyodofor konsantrasyonlarinin bakterileri §ldiirme
diizeyleri (logiokob/cm?).
Cizelge 3.10. 217-219 numarali kiimeslerin 6n yikama sekline gore bakteri sayilar1 (kob/cm?).
KABA TEMIZLIK SONRASI ON YIKAMA SONRASI \
On Yikama Sekli TCAMB KB TCAMB KB
10 1,44x10%3 1,48x10™ 2,68x1010 2,37x108
KOPUK 1,49x10% 1,77x10" 5,69x10° 4,96x107

log,, kob/cm 2

m SU o KOPUK

TCAMB KB

Sekil 3.16. 217-219 numarali kiimeslerde 6n yikama seklinin bakterileri dldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).
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Cizelge 3.11. 217-223 numaral kiimeslerde dezenfektan farkina gore bakteri sayilar1

(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Dezenfektan
TCAMB KB TCAMB KB
iyodofor 2,68x1010 2,37x108 3,72x106 2,40x105
GLT+KAB 1,34x101° 2,71x108 2,33x10° 1,12x104

= iYODOFOR O GLT+KAB

5
. 4
5
s 3
o
x
e 2
o
o
1 4
0 M
TCAMB KB
Sekil 3.17. 217-223 numarali kiimeslerde farkli dezenfektanlarin bakterileri 6ldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).
Cizelge 3.12. 218-220 numarali kiimeslerin 6n yikama sekline gore bakteri sayilari (kob/cm?).
KABA TEMIZLIK SONRASI ON YIKAMA SONRASI \
On Yikama Sekli TCAMB KB TCAMB KB
SU 2,85x10"2 5,69x101 3,18x1010 6,68x108
KOPUK 1,26x1013 1,34x10" 2,28x108 2,51x107
m SU 0 KOPUK

TCMAB KB

Sekil 3.18. 218-220 numarali kiimeslerde 6n yikama seklinin bakterileri ldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).
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Cizelge 3.13. 218-224 numaral kiimeslerde dezenfektan farkina gore bakteri sayilar:

(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Dezenfektan
TCAMB KB TCAMB KB
IYODOFOR 3,18x1010 6,68x108 2,53x106 2,70x105
GLT+KAB 1,34x101° 2,71x108 2,00x10° 5,20x103

= iYODOFOR O GLT+KA%

Iogmkob/cm2
N W A OO N

-t

TCAMB KB

Sekil 3.19. 218-224 numarali kiimeslerde farkli dezenfektanlarin bakterileri 6ldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).

Cizelge 3.14. 219-220 numarali kiimeslerin iyodofor konsantrasyonlarina gore bakteri

sayilari(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Konsantrasyon
TCAMB KB TCAMB KB
% 1 5,69x10° 4,96x107 1,16x10% 5,65x10°
% 0,5 2,28x108 2,51x107 2,00x105 5,20x103

m%10%0,5

TCAMB KB

Sekil 3.20. 219-220 numarali kiimeslerde iyodofor konsantrasyonlarinin bakterileri 6ldiirme
diizeyleri (logiokob/cm?).
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Cizelge 3.15. 219-221 numaral kiimeslerde dezenfektan farkina gore bakteri sayilar:

(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Dezenfektan
TCAMB KB TCAMB KB
IYODOFOR 5,69x10° 4,96x107 1,16x10° 5,65x103
GLT+KAB 7,53x108 3,03x107 1,89x103 1,15x102

m IYODOFOR O GLT+KAB

TCAMB KB

Sekil 3.21. 219-221 numarali kiimeslerde farkli dezenfektanlarin bakterileri 6ldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).

Cizelge 3.16. 220-222 numarali kiimeslerde dezenfektan farkina gore bakteri sayilari

(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Dezenfektan
TCAMB KB TCAMB KB
IYODOFOR 2,28x108 2,51x106 2,00x105 5,20x103
GLT+KAB 1,71x10° 5,04x107 5,93x10* 5,62x103

m iYODOFOR O GLT+KAB

w £ (3]

N

log1o kob/cm?

TCAMB KB

Sekil 3.22. 220-222 numarali kiimeslerde farkli dezenfektanlarin bakterileri 6ldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).
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Cizelge 3.17. 221-223 numarali kiimeslerin 6n yikama sekline gore bakteri sayilar1 (kob/cm?).

log,, kob/cm 2

KABA TEMIZLIK SONRASI ON YIKAMA SONRASI |
On Yikama Sekli TCAMB KB TCAMB KB
KOPUK 1,05x10 3,03x10" 7,53x108 3,03x107
SuU 1,20x101 2,69x10" 1,34x10" 2,71x10°
mKOPUK O SU
5
4

TCAMB KB

Sekil 3.23. 221-223 numarali kiimeslerde 6n yikama seklinin bakterileri 6ldiirme diizeyleri

(logiokob/cm?).

Cizelge 3.18. 221-222 numarali kiimeslerin GLT+KAB konsantrasyonlarina gore bakteri

sayilari(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Konsantrasyon
TCAMB KB TCAMB KB
%1 7,53x108 3,03x107 1,89x10? 1,15x102
% 0,5 1,71x10° 5,04x107 5,93x10* 5,62x103

logio kob/cm?

H%10%0,5

TCAMB KB

Sekil 3.24. 221-222 numaral kiimeslerde GLT+KAB konsantrasyonlarinin bakterileri 6ldiirme
diizeyleri (kob/cm?).
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Cizelge 3.19. 222-224 numarali kiimeslerin 6n yikama sekline gore bakteri sayilar1 (kob/cm?).

KABA TEMIZLIK SONRASI ON YIKAMA SONRASI |
On Yikama Sekli TCAMB KB TCAMB KB
KOPUK 4,98x10% 1,63x101 1,71x10° 5,04x107
SuU 5,48x10" 9,31x10% 1,02x10M 2,64x10°

log1o kob/cm?

m KOPUK oSU

TCAMB KB

Sekil 3.25. 222-224 numarali kiimeslerde 6n yikama seklinin bakterileri ldiirme diizeyleri
(logiokob/cm?).

Cizelge 3.20. 223-224 numarali kiimeslerin GLT+KAB konsantrasyonlarina gore bakteri

sayilari(kob/cm?).
ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Konsantrasyon
TCAMB KB TCAMB KB
% 1 1,02x10™ 2,64x1010 1,55x100 1,12x10%
% 0,5 1,34x10%° 2,71x108 2,33x10° 1,12x10*

logio kob/cm®

H%10%0,5

TCAMB KB

Sekil 3.26. 223-224 numaral kiimeslerde GLT+KAB konsantrasyonlarinin bakterileri 6ldiirme
diizeyleri (kob/cm?).
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3.5. On Yikama Sekline Gore Tiim Kiimeslerin Karsilastirilmasi

Cizelge 3.21, Cizelge 3.22 ve Sekil 3.27°deki, calismada kullanilan tiim kiimeslerde
uygulanan 6n yikama sekillerine ait bulgulara gore kopiik ile yikanan kiimeslerdeki bakteri

sayisl, su ile yikananlara gore TCAMB ve KB i¢in sirasiyla 7 ve 7 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.21. Tiim kiimeslerde 6n yikama seklinin karsilastirilmasi (logiokob/cm?).

TCAMB KB
On Yikama Sekli SU KOPUK SU KOPUK
Kiimes Numaralar1 217-218-223-224  219-220-221-222  217-218-223-224  219-220-221-222
KABA TEMIZLiK 10,2240,21 10,80+0,22 8,70+0,19 9,20+0,20
SONRASI (1,94-11,72) (1,97-15,00) (0,78-13,05) (1,11-13,75)
ONvikamasonRast  GEONMO BORRND ek Gooiiy

B SU iLE YIKANAN KUMESLER B KOPUK iLE YIKANAN KUMESLER

logo kob/em?

TCAMB KB

Sekil 3.27. Tiim kiimeslerde 6n yikama sekline gore 6ldiiriilen bakteri diizeyleri
(logikob/cm?).

Kaba temizlik sonrast TCAMB ve KB sayilar1 yoniinden kopiik ve su ile yikama yapilan
kiimesler arasindaki farklar anlamli bulunmazken (p=0,059, p=0,075), 6n yikama sonrasi

farklarin anlamli bulundugu belirlendi (p<0,05).

Cizelge 3.22. Tiim kiimeslerin 6n yikama sekline gore bakteri sayilar1 (kob/cm?).

On Yikama _ KABA TEMIZLiK SONRASI ON YIKAMA SONRASI |
Sekli TCAMB KB TCAMB KB
suU 5.82x10" 9.58x10" 3,03x10" 4,79x10’

KOPUK 1,50x10" 3,95x10"! 1,61x10° 3,97x10’
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3.6. Dezenfektan Tiiriine Gore Tiim Kiimeslerin Karsilagtirilmasi
Cizelge 3.23, Cizelge 3.24 ve Sekil 3.28’deki, calismada kullanilan tim kiimeslerde

uygulanan dezenfektanlara ait bulgulara gére GLT+KAB ile dezenfekte edilen kiimeslerdeki

bakteri sayisi, iyodofor ile dezenfekte edilenlere gore TCAMB ve KB icin sirasiyla 7 ve 8
kat daha az bulundu.

Cizelge 3.23. Tiim kiimeslerde dezenfektan farkimin kargilagtirilmasi (logiokob/cm?).

TCAMB KB
Dezenfektan IYODOFOR GLT+KAB IYODOFOR GLT+KAB
Kiimes Numaralan 217-218-219-220 221-222-223-224 217-218-219-220 221-222-223-224

6,99+0,15 7,26+0,17 5,73+£0,13 5,93+0,14
ON YIKAMA SONRASI (1,04-12,70) (1,02-11,91) (0,60-12,12) (0,85-10,18)
DEZENFEKSIYON 3,43+0,13 2,8540,13 2,55+0,12 1,840,12
SONRASI (0-7.95) (0-7,23) (0-6,87) (0-6,20)

B iYODOFOR UYGULANAN KUMESLER O GLT+KAB UYGULANAN KUMESLER ‘

logso kob/ent

Sekil 3.28. Tiim kiimeslerde dezenfektan farkina gore 6ldiiriilen bakteri diizeyleri
(logiokob/cm?).

On yikama sonrast TCAMB ve KB sayilar1 yoniinden GLT+KAB ve iyodofor ile dezenfekte
edilen kiimesler arasindaki farklar anlamli bulunmazken (p=0,242, p=0,305), dezenfeksiyon
sonrasi farklarin anlamli bulundugu belirlendi (p=0,002, p<0,001).

Cizelge 3.24. Tiim kiimeslerin dezenfektan farkina gore bakteri sayilar: (kob/cm?).

ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Dezenfektan TCAMB KB TCAMB KB
iYODOFOR 1,12x10" 1,72x108 1,23x10° 9,27x10*

GLT+KAB 2,07x10" 4,65x10° 3,24x10° 2,29x10*
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3.7. Dezenfektan Konsantrasyonuna Gore Tiim Kiimeslerin Karsilastirilmasi

Cizelge 3.25, Cizelge 3.26 ve Sekil 3.29°da gosterilen calismada kullanilan tiim kiimeslerde
uygulanan GLT+KAB ve iyodofor dozlarina ait bulgulara gore % 1 konsantrasyonda
dezenfekte edilen kiimeslerdeki bakteri sayisi, % 0,5 konsantrasyonda dezenfekte edilenlere

gore TCAMB ve KB i¢in sirasiyla 3 ve 6 kat daha az bulundu.

Cizelge 3.25. Tiim kiimeslerde dezenfektan konsantrasyonlarinin karsilagtirilmasi

(logiokob/cm?).
TCAMB KB

Konsantrasyon % 1 % 0,5 % 1 % 0,5
Kiimes Numaralarn 217-219-221-223 218-220-222-224 217-219-221-223 218-220-222-224

7,00£0,16 7,25+0,16 5,71£0,14 5,94+0,14
ON YIKAMA SONRASI (1,02-11,91) (1,04-12,70) (0,60-9,85) (0,85-12,12)
DEZENFEKSIYON 2,78+0,13 3,50+0,13 1,7240,12 2,67+0,12
SONRASI (0-7.95) (0-7.74) (0-6.87) (0-6,69)

‘I % 1 DEZENFEKTAN UYGULANAN KUMESLER @ % 0,5 DEZENFEKTAN UYGULANAN KUMESLER ‘

logho kobvent

TCAMB KB

Sekil 3.29. Tiim kiimeslerde dezenfektan konsantrasyonlarina gore dldiiriilen bakteri
diizeyleri (logikob/cm?).
On yikama sonrast TCAMB ve KB sayilar1 yoniinden % 1 oraninda dezenfektan kullanilan
kiimesler ile % 0,5 oraninda dezenfektan kullanilan dezenfekte edilen kiimesler arasindaki

farklar anlamli bulunmazken (p=0,266, p=0,244), dezenfeksiyon sonrasi farklarin anlaml

bulundugu belirlendi (p<0,001).

Cizelge.3.26. Tiim kiimeslerin dezenfektan konsantrasyonu farkina gore bakteri sayilari
(kob/cm?).

Dezenfektan ON YIKAMA SONRASI DEZENFEKSIYON SONRASI
Konsantrasyonu TCAMB KB TCAMB KB

% 1 2,38x10'° 4,72x10° 7,17x10° 4,58x10*

9 3 5 4
% 0,5 8,11x10 1,05x10 8,32x10 6,98x10
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3.8. Temizlik ve Dezenfeksiyon Uygulamalarinin Basar1 Durumu

Sekil 3.30°da belirtildigi gibi biitiin temizlik ve dezenfeksiyon asamalarinin sonunda tim
kiimeslerde TCAMB sayilarinda en az 6, en fazla 10 log diizeyinde azalma gozlemlendi. Bu
kiimeslerden sirasiyla 224’de azalma yaklasik 5 log, 218’de 6 log, 217°de 7 log, 220 ve
223’de 8 log, 219 ve 222’de 9 log ve 221’de ise 10 log diizeyinde gergeklesti. KB
sayilarinda ise; 218 ve 224’ de yaklagik 5 log, 217°de 6 log, 220 ve 223’de 7 log, 222’de 8
log, 219 ve 221°de ise 9 log diizeyinde gergeklesti.

Sekil 3.31°de belirtildigi gibi 6n yikama sonrasinda TCAMB sayilarindaki azalmalarin
sirastyla 218 ile 224 numarali kiimeslerde 2 log, 217, 219 ve 223’de 3 log, 220, 221 ve
222’de 4 log diizeyinde gerceklestigi bulundu. KB sayilarinda ise; 224 numarali kiimeste 1
log, 218’de 2 log, 217, 220 ve 223’de 3 log, 219, 221 ve 222’de 4 log diizeyinde
gerceklestigi bulundu.

Sekil 3.32’de belirtildigi gibi dezenfeksiyon sonrasinda TCAMB sayisindaki azalmalarin
sirastyla , 224°de 3 log, 217 ve 218’de 4 log, 219, 220, 222 ve 223’de ise 5 log, 221’ de 6 log
diizeyinde oldugu gézlemlendi. KB sayilarinda ise; 217 ve 218’de 3 log, 220, 222, 223 ve
224’de 4 log, 219 ve 221°de 5 log diizeyinde oldugu belirlendi.

Sekil 3.30’da belirtildigi gibi en etkili mikrobiyolojik azalmanin kopiikle 6n yikama islemi
yapilan kiimeslerde oldugu bulundu. On yikama asamalarinda kopiikle yikanan kiimeslerdeki
bakteri sayillarimin su ile yikananlara nazaran oldukca azaldign Cizelge 3.31’den de
anlasilacag1 iizere tespit edildi. Dezenfeksiyon asamalarinda yine kopiikle yikanan
kiimeslerdeki azalmanin daha fazla oldugu bulundu. Bununla birlikte dezenfeksiyon
igleminin biittin kiimeslerde en az 3 log diizeyinde bir azalma gergeklestirdigi goriildii

(Cizelge 3.32).



COTCAMB B KB

=
o
o)
L
e

(o))
o

2 _

0

217 218 219 220 221 222 223 224
Kumesler

Sekil 3.30.

Kiimeslerdeki Temizlik ve Dezenfeksiyon Uygulamalari Sonunda Tespit Edilen Toplam Mikrobiyolojik Azalma Diizeyleri [log:, (kob/cm?)].
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OTCAMB KB

3 _
2 _
1 _
0
217 218 219 220 221 222 223 224
Kimesler

Sekil 3.31. Kiimeslerdeki 6n yikama sonunda tespit edilen toplam mikrobiyolojik azalma diizeyleri [log:o (kob/cm?)].



OTCAMB B KB

logio kob/cm?

217 218 219 220 221 222 223 224
Kimesler

Sekil 3.32. Kimeslerdeki dezenfeksiyon sonunda tespit edilen toplam mikrobiyolojik azalma diizeyleri [log:o (kob/cm?)].
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Yapilan hesaplamalar sonucunda kiimeslerdeki noktalardan elde edilen tiim verilerin log;o
tabanina cevrilmesinin ardindan Sekil 3.30, Sekil 3.31 ve Sekil 3.32’de gosterilen tiim
kiimeslerdeki mikrobiyolojik azalma verilerinin ortalamalar1 alinarak Sekil 3.33’de goriilen
log birim diizeyinde verilerin basar1 yiizdeleri tespit edildi. Buna gore tiim uygulama
asamalarinin sonunda en basarili uygulamanin % 85,70 ile 221 numarali kiimeste, en

basarisiz uygulamanin ise % 62,29 ile 224 numarali kiimeste yapildig1 gézlemlendi.

Basari %

221 219 222 220 223 217 218 224
Kiimesler

Sekil 3.33. Kiimeslerin basar: durumu.

Sekil 3.33’de belirtildigi gibi 6n yikamas: kopiik ile yapilan kiimesler genel olarak su ile
yikananlardan, 6n yikama sekli ayni olmak sartiyla dezenfektan dozaji % 1 olan kiimesler %
0,5 olanlardan, yine 6n yikama sekli ayni1 olmak sartiyla GLT+KAB ile dezenfekte edilen

kiimesler iyodofor ile dezenfekte edilenlerden daha basarili oldugu tespit edildi.

Baslangictaki bakteri sayilarinin normal iislii sayilar ile ifadesinde en basarisiz kiimes olan
224’de bakterilerin dezenfeksiyon agamasindan sonra % 99,9’unun yani 3 log diizeyinin
etkisiz hale getirildigi saptandi. Ancak etkili sonuclarin alindigi 221 ve 219 numaral

kiimeslerde ise % 99,999 oraninda yani 5 log diizeyinde bulundu.
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4. TARTISMA

Arastirma sonuglarina gore kiimes sartlarindaki bakteriler iizerine dezenfektanlarin
etkinligini bir ¢cok faktor etkilemesine ragmen, yapilan etkili uygulamalarin iyi sonug verdigi
TCAMB ve KB yoniinden yapilan degerlendirmeler ile ortaya konuldu. Ayrica organik
madde varlig1 ile dezenfeksiyon kalitesi arasinda negatif yonlii bir iliski oldugu bulgular ile
desteklendi. Saha bakteriyel suslarinin dezenfektanlara olan duyarliliklarinin yiiksek oldugu
belirlendi. Tamasi (1995) laboratuvar calismalarinda dezenfektanlarin etkinliginin tipik
olarak goriilebilmesi igin standart bakteriyel suslarin kullanilmasi gerektigini belirtmistir.
Ancak bu suslarin genetik direncten, hatali dezenfektan secimlerinin olusturdugu
olumsuzluklardan, diisiik dozda kullanimdan ve organik madde varligi gibi olumsuz saha
kosullarindan etkilenmedigini, bu yiizden dezenfektanlarin etkinligini 6lgmede kullanilan in
vitro testler ve saha svab taramalarinin tek bir bakteri tiirii icin sinirlandirilmamasi
gerektigini ve kullanilan dezenfektanin mikroorganizmalar iizerindeki toplam gercek etkisini
degerlendirebilmek acgisindan TCAMB sayimi ile desteklenmesini Onermistir. Sander
(2002)’de saha suslarinin dezenfektanlara olan duyarliliklarinin algilanmasi agisindan bu tiir
calismalarin dikkate alinmasi gerektigini vurgulamistir. Ruano ve ark. (2001) nin
calismasinda da organik madde varligi olmaksizin dezenfektanlarin etkinliginin
arastirllmasinin ¢ok basit, pratik ve tekrarlanabilir oldugu ancak organik madde varliginin

isin icine girmesiyle stabil sonuglarin elde edilmesinde zorluklar olustugu bildirilmistir.

Gibson ve ark. (1999)’'min yapmis oldugu calismada yiizeylerdeki toplam canli sayisinda
temizlik isleminin ortalama 1-2 log, dezenfeksiyon isleminin 3-4 log diizeyinde azalma
gerceklestirdigi belirlenmistir. Temizlik ve dezenfeksiyon asamalari i¢in bu arastirmada da

en diisiik ortalama diizeyler benzer bulundu.

Konu ile ilgili bilim cevrelerince saha kosullarinda dezenfektanlarin etkinliginin, laboratuvar
kosullarindaki etkinliginden daha diisik oldugu belirtilmesine ragmen Pilotto ve ark.
(2007)’nin  caligmasinda sonuglar birbirine yakin bulunmustur. Toprak zeminlerden
dezenfeksiyon uygulamasindan 6 saat sonra alinan 6rneklerdeki toplam KB sayilarinda 2,19
ile 3,18 log diizeyinde bir azalma bulmuslardir. Yapilan bu ¢alisma kapsaminda bakteriyel
azalma yoniinden elde edilen bulgularin bir kismi laboratuvar kosullarinda beklenen en az 5
log diizeyine yakin hatta 1 log iizerinde, bir kismindaki azalmanin ise 3-4 log diizeyinde
kalarak daha diisitk bulundu. Ancak Pilotto ve ark. (2007)’nin calismasinda Orneklerin

alindig1 toprak kiimes zeminlerindeki azalmanin, bu ¢alismadaki beton kiimes zeminlerinden
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daha az olmasinin beklenen bir durum oldugu disiiniilmektedir. Zira toprak kiimes
yiizeylerinde yiiksek diizeyde dezenfeksiyon basarisindan s6z etmek neredeyse imkansiz
olup, beton yiizeylerin dezenfeksiyona olan yatkinliginin bu arastirma sonuglart ile Pilotto ve
ark.’nin caligsma sonuglart arasindaki logaritmik farkin nedeni oldugu bir ¢ok literatiirde yer
alan ylizey topografisiyle ilgili bilgilerle de desteklenmektedir. Bu arastirmada yiizey yapisi
daha piiriizlii olan yiizeylerde temizlik ve dezenfeksiyon asamalarinin ardindan kalan 5-6 log
diizeyindeki bakteri varligi dikkat ¢ekici bulundu. Daha piiriizsiiz yapidaki yiizeylerde ise

kiimes sartlar1 i¢in kabul edilebilir sinir olan 3 log diizeyinin altinda oldugu tespit edildi.

Romero (1970)’ya gore yiizeylerdeki degisik katmanlardaki organik maddelerin ve oksijen
miktarinin azalmasi, KB’ler ile diger bazi flora bakterilerinin arasindaki iireme yarigsinda
KB’lerin zayiflamasina ve iireme kabiliyetini kaybetmesine neden olmaktadir. Bu ¢alismada
ise bir cok farkl kiimes ve noktadaki KB sayilarindaki azalmanin, TCAMB sayilarindakinin
tizerine ¢iktigi gozlemlendi. Dezenfektan kullaniminin ardindan bu durum daha da
belirginlesti. Elde edilen sonuglarin bu yoniiyle Romero’nun belirttigi durumlar ile iliskili

oldugu goriildii.

Logan ve Bartlet (2001), organik kirlerin bulundugu yiizeylerde temizlik ve dezenfeksiyon
isleminin ardindan sadece en {ist katmanlarin ©nemli derecede kontaminasyondan
arindirilabildiklerini gostermislerdir. Bu ¢alismada yiizey yapilar1 daha piiriizlii olan kiimes
yiizeylerinden alinan orneklerin, fan gibi paslanmaz celik yiizeylerdekilere oranla ¢cok daha
fazla kalinlikta bir organik katmana sahip olduguna ve bu durumun Logan ve Bartlet’in ¢cok

katmanl yiizey dezenfeksiyonu tanimina uydugu goriildii.

Russell (1999b) kiimeslerde bulunan organik maddenin spesifik bilesiminde bulunan
maddeleri ayirt etmenin imkansiz oldugunu, bu durumun organik madde varliginda etkili
oldugu diisiiniilen dezenfektanlarin yaniltict sonuclar vermesine neden oldugunu bildirmistir.
Ayrica bilinen en 6nemli bilginin de organik madde varliginin bakterileri dezenfektanlardan
korumasi oldugunu savunmaktadir. Russell’in belirttigi durum bu ¢alismada sadece suyla
yikanan kiimeslerde kalan organik kompleksin, bakterileri dezenfektanlarin oldiiriicii

etkisinden korudugu seklindeki diisiince ile paralel bulundu.

Bakterilerin yiizeylere yapisma kabiliyetleri, biyofilm yapilarinin tarzi ve dezenfektan
formiilasyonundaki herhangi bir maddeye o©nceden gelistirdigi diren¢ arastirmalarda

kullanilan dezenfektanlarin etkinligi ile dogrudan iliskilidir (Hood ve Zottola, 1997; Andrade
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ve ark., 1998; Costa, 1999). Benzer sekilde bu arastirmada da biyofilm yapilarin kiimeslerde
cok ciddi boyutlara ulasabildigi ve bu durumun dezenfeksiyon etkinligi iizerine olumsuz etki
yaptig1 gerek gorsel gerekse bilimsel yonden gozlemlendi. Zemin ve duvar gibi piiriizlii
yiizeylerde temizlik isleminin mekanik ve kimyasal etkisinin zayiflamasi ile biyofilm
olusumunun arttig1, bahsedilen durumun da bu arastirmada oldugu gibi belirtilen yiizeylerde
dezenfeksiyon isleminden sonra hala kabul edilebilir diizeyin {istiinde bakteri bulunmasina

neden oldugu belirlendi.

Ramesh ve ark. (2002) arastirmalarinda ilk deterjanli 6n yikama isleminde biitiin
mikroorganizmalarin elimine edilmesinin miimkiin olmadigini, ancak bir¢ok kez tekrarlanan
islemler sonucunda bakteriyel yiikiin olduk¢a azaldigimi belirtmislerdir. Yapilan bu
calismada da deterjan ile yikanan kiimeslerde hala bakteriyel tiremenin belirgin diizeylerde
varligimmin siirmesi, yikama isleminin tekrarlanmasi ile dezenfeksiyon kalitesinin onemli

Olciide artacagina baglanabilir.

Eger yikamalar esnasinda basingli su kullanilirsa siiriilerin donemler arasindaki bakteriyel
etkenlerden kaynaklanan ¢apraz kontaminasyonundan nispeten korunabilecegi belirtilmistir
(Carr ve ark., 1999; Berrang ve ark., 2004; McCrea ve Macklin, 2006). Kiimeslerdeki
organik yiikiin miktar1 goz Oniine alindiginda basingli su olmadan yapilan temizlikte
yiizeylerin sadece en iist tabakasindaki organik maddenin etkilendigi bilinmektedir.
Arastirmada kullanilan basingli su makinesinin kiimes temizliginde mutlaka kullanilmasi

gereken ekipmanlardan biri olmasi gerektigi belirlendi.

Kagmaz ve ark. (2005)’nin yaptiklar1 caligmada kontrol yiizeyindekine kiyasla diger
yiizeydeki mikroorganizma sayisinin 5 log ve iizerinde azalmasi halinde dezenfektanin etkin
oldugu kabul edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda ise; TCAMB sayisindaki azalmalarin
strastyla , 224°de 3 log, 217 ve 218°de 4 log, 219, 220, 222 ve 223’de ise 5 log, 221’ de 6 log
diizeyinde oldugu gozlemlendi. KB sayilarindaki azalmanin ise; 217 ve 218’de 3 log, 220,
222, 223 ve 224’de 4 log, 219 ve 221°de 5 log diizeyinde oldugu belirlendi. Kiimes
yiizeylerinden alinan Orneklerdeki azalmanin 3 log diizeyinde olmasinin yeterli oldugu
Caglar (2003) ve Sener (2003)’in belirttigi durumlar igcinde oldugu kabul edildi. Tiim
kiimeslerde dezenfeksiyon sonucunda Caglar (2003) ile Sener (2003)’in belirttigi bu diizeyin
tizerinde bir azalma tespit edildi. Ancak Ka¢cmaz ve ark. (2005) nin belirttigi degere gore de
aragtirdigimiz 8 kiimesin 3’iinde TCAMB yo6niinden, 6’sinda KB yoniinden istenilen degere

ulasilamadigi gozlendi. Bu durumun Kagmaz ve ark.’min calismasinda belirtilen etkili
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mikrobiyolojik azalmanin en az 5 log olarak kabul edilmesinden kaynaklandigi belirlendi.
Ancak kiimes yiizeylerinde biyofilm tabakalar1 halinde bulunan mikroorganizmalar ile
laboratuvar kosullarinda siispansiyon halinde bulunan mikroorganizmalar iizerinde

dezenfektanlarin etkisinin ayni olmasi beklenemeyecegine kanaat getirildi.

Gradel ve ark., (2004) kiimeslerdeki dezenfeksiyon hakkindaki bilimsel literatiirde yeterli
sayida arastirmanin bulunmamasi, siispansiyon testlerinin saha kosullarinda sinirli oranda
faydali olmasi ve cok sayida farkli bilimsel goriisiin belirgin bir noktada toplanabilmesi
amaciyla yaptiklar1 aragtirmada, saha sartlarindaki iyi temizlenmemis kiimeslerdeki
dezenfeksiyonun etkinligini Olcebilmek igin en Onemli yontemin yiizey testleri oldugunu
bildirmislerdir. Ancak standardizasyonu miimkiin olmayan faktérlerin varligi calismada
spesifik bakteri tiirleri iizerine ¢alismay1 imkansiz kilmakla beraber, TCAMB ve KB
sayilarinin bu durumdan olumsuz etkilenmeyecegini bildirmislerdir. Bir¢ok bilimsel
arastirmada (Grow, 1995; Meroz ve Samberg, 1995; Tamasi, 1995; Dvorak, 2005)
dezenfeksiyon islemlerinin ardindan bakteriyel 6l¢iim igin 24 saat gegcmesinin uygun oldugu
bildirilmistir. Pilotto ve ark., (2007)’nin aragtirmalarinda oldugu gibi bu caligmada da
ornekler, althgm ve giibrenin kiimeslerden gikarilmasindan 24 saat sonra toplandi. On
yikama ve dezenfeksiyon sonrasinda da ayni siireye uyuldu. Bu amagla aym siirelerde farkli

donemlerde elde edilen sonuglarin standardize edilmesine katkida bulunuldu.

Bilindigi iizere insani tiiketim amaciyla kullanilan su ve gida maddelerindeki KB varligi
bakteriyolojik kalite indikatorii olarak kabul gormektedir. E.coli kontaminasyonu fekal
kontaminasyona isaret ederken (Delazari, 1998; Paganini, 2004), toplam KB sayisinin
yiiksek rakamlara ulastigi durumlar ise zayif temizlik ve sanitasyon veya iiretim sonrasi
bulagsmadan kaynaklanan bir hijyen probleminin belirleyicisi olarak ortaya ciktig
belirtilmektedir (Sander, 2002). Bu calismada da kiimeslerdeki KB varliginin TCAMB
varliginda biiyiik bir cogunlugu olusturdugu tespit edildi. Bu durumun kiimeslerdeki patojen
bakteri varliginin yiiksek olmasina, dolayisi ile enfeksiyon baskisinin artmasina isaret ettigi

diistiniildii.

Pilotto ve ark. (2007) arastirmalarinda damizlik kiimeslerinin toprak zeminindeki fekal ve
KB sayisinin azaltilmasina yonelik alti ticari dezenfektanin etkisini degerlendirmeyi hedef
almislardir. Dezenfektanlarin etkinligini dogrulamak icin yapilan in vitro testlerin, kiimes
hayvanlarinin ciftliklerinde bulunan olumsuz kosullar dikkate alinmadan yapilabilecegini

vurgulanmiglardir. Dezenfektanin in vitro etkinligi, toplam ve fekal KB sayilarinin
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degerlendirilmesi ile ortaya konulmustur. Arastirmalarinin sonuglarina gore toprak zeminli
kiimeslerde kostik soda, sulandirilmis kalsiyum oksit, fenol bilesikleri etkili iken iyot, GLT,
KAB etkisiz bulunmustur. Bu calismada ise GLT+KAB ve iyodofor dezenfektan
¢ozeltilerinin beton zeminli kiimeslerde oldukc¢a etkili oldugu tespit edildi. Bu durumun
Pilotto ve ark.’min calismasinda iyot iceren dezenfektanin % 0,3, GLT+KAB igeren

dezenfektanin ise % 0,1 oraninda kullanilmasindan kaynaklandig: diisiiniildii.

Ruano ve ark. (2001), dezenfektanlarn bir cogunun organik maddeden arindirilmis
yiizeylerde etkili oldugunu, organik madde olan yiizeylerde ise ancak iiretici firmalarin
onerdigi miktarin ve temas siiresinin kat kat artinlmasi ile etkili olabildiklerini
dogrulamaktadirlar. Benzer sekilde bu calismada da temiz yiizeylerde dezenfektan dozunun
artirlmasiyla etkinliginin arttig1, nispeten kirli yiizeylerde ise bu artisin fazla bir etki
saglamadig goriildii. Hatta kirli ylizeylerde iki kat daha fazla kullanilan dezenfektanin temiz
yiizeylerde yarisinin kullanilmasi daha etkili bulundu. 217 numarali kiimeste % 1 oraninda
iyodofor kullanilmasina ragmen TCAMB ve KB sayilarinda sirasiyla 6 ve 5 log azalma
saglanirken, 220 numarali kiimeste % 0,5 oraninda iyodofor kullanilmasiyla 9 ve 8 log
azalma elde edildi. Ayni sekilde 223 numarali kiimeste % 1 oraninda GLT+KAB
kullanilmasina ragmen TCAMB ve KB sayilarinda sirasiyla 8 ve 7 log azalma saglanirken,
222 numarali kiimeste % 0,5 oraninda GLT+KAB kullanilmasiyla 10 ve 9 log azalma elde
edildigi tespit edildi.

Ruano ve ark., (2001)’na gore Brezilya’daki kiimes zeminlerinin ¢ogunun toprak olmasinin
nedeni beton zemin maliyetlerinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumun bir
sonucu olarak kiimeslerdeki organik maddelerin temizlik yoluyla uzaklagtirilmasi c¢ok
zorlagmakta ve dezenfeksiyon kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir. Tiirkiye’de de toprak
zeminli kiimesler ge¢mis yillarda cok sayida bulunmakta idi. Ancak son yillarda {iretici
firmalarin destegi ve yaptinmlari ile temizlik ve dezenfeksiyonun daha iyi sonuclar verdigi
az piiriizlii beton yiizeylere sahip kiimeslerin oraninin olduk¢a arttigi bildirilmektedir. Bu
arastirmada da paralel bir yaklasim olarak yiizey topografisi daha diizgiin olan fan, suluk,

yemlik ve yem hatt1 gibi ylizeylerde dezenfeksiyon kalitesinin arttig1 tespit ve teyit edildi.

Block (1991), noniyonik deterjanlarin %1’lik konsantrasyonlar1 30 dakika temas siiresinde
yeterli emiilsiiyonlama, kir sokme islemini gerceklestirebildigi, ayn1 zamanda bakteriyostatik
ve bakterisit etkilerinin de bulundugu bildirilmistir. Bahsedilen sartlar bu arastirmada da ayn1

sekilde korundu ve sonuclarin Block (1991)’un verdigi bilgiler ile ortiistiigii gortildii.
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Gottardi (1991)’nin iyodoforlar ile ilgili bir calismasinda % 0,05-0,08 konsantrasyonda 5
dakika temas siiresi sonucunda 4 log diizeyinden fazla bir azalma oldugu gosterilmistir.
Yapilan bu ¢alismada ise yaklasik % 0,0125-0,025 konsantrasyonda kullanilan iyodoforun
24 saat icinde 4-5 log diizeyinde bir azalma gerceklestirdigi tespit edildi.

Beka (1999)’nmin GLT ile ilgili yaptig1 bir calismada standart bakteri suglar iizerinde % 0,02
konsantrasyonda 1 dakika temas siiresinde 1,23 log, 5 dakika temas siiresinde 2,14 log, 10
dakika temas siiresinde ise 5 log diizeyinden fazla bir azalma meydana geldigi belirtilmistir.
Bu calismada da yaklasik % 0,075-0,15 diizeyinde GLT ile % 0,016-0,08 diizeyinde KAB
kullanildi. Bu kombinasyonun 24 saat icinde 5-6 log diizeyinde bir azalma gosterdigi
bulundu. Arastirma sonuclarinin Beka (1999)’nin arastirma sonuglarina gore daha etkili
bulunmasinda, GLT dozunun arastirmamizda daha diisiik olmasina ragmen KAB ile birlikte
sinerjik kombinasyon seklinde kullanilmis olmasinin biiyiik l¢iide etkili oldugu kanaatine

varildi.

Kimyasal maddeler ile i1sinin denenen etkili kombinasyonlari, Ramesh ve ark. (2003)
tarafindan arastirilmistir. Kimyasal sanitizerlerin etkinligi hakkindaki arastirmada bakteriler
tizerinde 7 log diizeyinde bir azalma goriilmesinin en 1iyi sonuc¢ olabileceginden
bahsedilmektedir. Yapilan bu arastirmada ise en yiiksek azalma 6 log diizeyi ile 221
numarali kiimeste goriildii. Bu deger ile Ramesh ve ark. (2003)’nin bildirdigi en yiiksek

deger olan 7 log diizeyine oldukc¢a yakin bulundu.

Sultan (2003), Caglar (2003), Sener (2003) ve AOAC (2005)’nin bildirdigi dezenfektanlarin
etkinligini Olcen test yontemlerine gore, Dvorak (2005)’1n onerdigi AOAC onayl ve pratik
yontemin yapilan bu ¢alismada hizli ve giivenilir sonuglar verdigi belirlendi. Yontemin kolay
ve hizli olmasi, inkubatorlere yiizlercesinin ayni1 anda sigabilmesi sayesinde yiiksek sayida

ornek islenerek sonuglarin kayit altina alinmasi saglandi.

Doyle ve Erickson (2006), artirilan diizenleyici kanunlarin kanath iireticileri tizerindeki
baskisi ile ciftlikten kaynaklanan gida patojenlerinin etkilerinin azaltilmasi ve bdylece
kanath eti igleme tesislerindeki bulagsmanin da Oniine gegilebilecegini bildirmislerdir.
Ozellikle mikrobiyal kontaminasyonun basladigi damizliklar, kuluckahane ve kiimeslerden
kaynaklanan risklerin daha etkili sekilde yonetilmesi gerektigini belirtmislerdir. Muhtemelen
patojen miktarinin tiim iiretim asamalarinda etkili sekilde azaltilmasinin, temizlik ve

dezenfeksiyon stratejileri ile elde edilebilecegini vurgulamiglardir. Bu durumun Tiirkiye’de
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de uygulanmaya baslanmasi ve yayginlagsmasi yapilan bu ¢alisma ile desteklenmektedir.

Saha sartlarinda dezenfektanlarin etkinligi ortaya koymayi amaglayan yontemlerin, gevre
faktorlerinden olumsuz etkilendigi i¢in standardize edilebilmelerinin zor oldugu cesitli bilim
adamlari tarafindan belirtilmistir (Prince ve Ayliffe, 1972; Russell ve ark., 1982; Miner,
1999; Reybrouck, 1999; Sultan, 2003). Arastirmada ele alinan degiskenler ve iliskiler
disinda kontrol alinamayan degiskenlerin sayisi minimum diizeye indirilmeye calisildi.
Buradan hareketle ele alinan degiskenler arasindaki iliskilerin, arastirilmak istenen konuyu
ve alan1 tam olarak yansittig1 diistiniilmektedir. Bunun i¢in diger ana degiskenleri ortadan
kaldirabilmek i¢in, uygulamanin yapilacagi her kiimesin; cografi bolgesinin, konumunun,
ingaat tarzinin, kullanilan yiizey malzemeleri ve yapilarinin, i¢ ve dis elemanlarinin, insa
zamaninin, tim kiimes i¢i ekipmanlarinin, yiizolciimlerinin, pili¢lerin  bosaltilma
zamanlarinin, dezenfeksiyon siirelerinin ve 1sisinin, ortam 1sisinin, dezenfektan ¢ozeltilerinde
kullanilan suyun ve uygulama tekniklerinin de ayni olmasina 6zen gosterildi. Bu sayede
calismanin sonuglarinin giivenilirligi i¢cin miimkiin olan sinirlar igcinde standardizasyon

saglanmis oldu.

Dezenfektan maddelerin mikroorganizmalari yok etme gibi yararli etkilerinin yaninda, yanlis
kullanilma sonucu zararl etkilerinin de olacagi 1960 ve hatta 1970’1i yillara kadar dikkate
alimmamistir (Cetin, 1990; Potter, 2002). Ancak giiniimiizde dezenfektan kullaniminda
ekonomik kayiplara neden olmamaya ve gereginden fazla dezenfektan kullanimi ile ¢evre
kirliligine yol a¢cmamaya dikkat edilmektedir (Ataer, 2001). Maalesef giiniimiizde
Tiirkiye’de kiimeslerde kullanilan dezenfektanlarin dogaya verdigi zarar heniiz tam olarak
kavranamamustir. Yapilan bu arastirma ile diisiik miktarlarda dezenfektan ve deterjan
sarfiyat: ile etkili sonuglar alinabilecegi tespit edildi. Bu calismanin genelinde ve tartisma
boliimlerinde bahsedilen konularin algilanip yorumlanmasi ile halkin, o6zellikle ciftgi
kesiminin egitimi ve dezenfektanlarin dikkatli se¢imi, uygun kullanimi ve giivenli yok

edilmesi gibi 6nemli konularda baslica gorevler veteriner hekimlere aittir.
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5. SONUC VE ONERILER

Temizlik ve dezenfeksiyon, hijyenik kosullarin saglanabilmesi i¢in birbirine bagl ayrilmaz
uygulamalardir. Diinyadaki tiim hijyen gerekliligi olan noktalardaki farkli temizlik ve
dezenfeksiyon uygulamalar asla birbiriyle ayn1 sonucu vermeyecegi yapilan bir ¢ok test ve
arastirma ile ortaya konulmustur. Hatta ayn1 ortama yapilan ayni uygulama sekli arasinda
bile farkliliklar goriilebilmesi olagandir. Mikroorganizmalara, cevreye ve uygulamalara bagl
sartlar siirekli istenilen sonucu etkileyecektir. Ancak bilinen en etkili yontemin uygulanmasi
ve standart iglem akisinin saglanmasi halinde miimkiin olan birbirine en yakin, kabul
edilebilir mikrobiyolojik degerlere ulasilabilir. Bu caligmada kabul edilebilir degerlerin

ulagilabilirligi denenerek verimli sonuglar elde edildigi diisiiniilmektedir.

Evcil hayvanlarin yasam alanlar1 giin gectikce daralmakta, entansif besleme sistemleri
gelistikce bu alanlar mikroorganizmalar i¢in mitkemmel {ireme ortamlarina doniismektedir.
Ozellikle kanatli hayvan yetistiriciliginde giiniimiizde ulagilan iiretim kapasiteleri 50 yil
oncesine gore ylizlerce kat artmistir. Bu artis mikrobiyolojik riskleri de beraberinde
arttirmigtir. Gerek kanatli hayvanlarin genetik yapilarinda ve immiin sistemlerinde saglanan
gelisim, gerekse kiimes teknolojilerindeki gelisim sonucunda oldukca hizli bir ilerleme
kaydedilmistir. Ancak benzer sekilde mikroorganizmalarin genetik yapilarindaki degisim
cok daha hizli ve kompleks sekilde siirmektedir. Giiniimiizde halen kanatlilar iizerinde
oldukea etkili viral, bakteriyel, fungal ve protozoal hastaliklar bulunmaktadir. Bu hastaliklara
karst korunmada ve savunmada en etkin yontemlerden biri olan dezenfeksiyonun
gelistirilmesi ve yayginlastirilmast  kritik 6neme sahip bir konudur. Bu calismanin
sonucunda elde edilen mikrobiyolojik azalma sonuglarina gore temizlik ve dezenfeksiyonun,
bahsedilen korunma ve savunma stratejilerinin iginde ¢ok o©nemli bir adim oldugu

goriilmektedir.

Uretim maliyetleri giinden giine artarken siirekli geriye giden satis fiyatlari, sektoriin girdi
maliyetlerinde 6nemli bir revizyon yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Temizlik ve
dezenfeksiyon alaninda belirlenmis etkili bir hijyen yOnetiminin olmayisi, bilingsiz
uygulamalar sonucunda kimyasallarin yanlis kullaniminin da katkisi ile iiretimden
kaynaklanan verim kayiplarina etkili bir ¢6ziim bulunmasi gerekmektedir. Bu arastirmanin

sonugclart ile etkili bir hijyen yonetimi anlayisina katkida bulunuldugu diisiiniilmektedir.
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Bu arastirma ile kiimeslerde uygulanan dezenfeksiyon yaklasiminin dogrulugunun
sinanmasi, dezenfeksiyon Oncesi temizlik asamalarinin Oneminin ve gerekliliginin
vurgulanmasi, temizlik ve dezenfeksiyon amaciyla kullanilan deterjan ve dezenfektanlarin
farkli uygulama yontemleriyle denenerek basarili olan uygulamalarin, sektdrdeki sistemsiz
uygulamalarin yerini almasimi saglayacak bilimsel verilere ulasilmasi ile referans kaynak

olusturulmasi hedeflendi ve sonug olarak da tatmin edici verilere ulasildig1 kanaatine varildi.

Kaba temizlik ve 6n yikama olmaksizin yapilan dezenfeksiyon iiretim maliyeti artisindan
baska bir sonuca varmamaktadir. Ancak ©n yikama islemi uygulanmayan hatta bu
arastirmada oldugu gibi sadece suyla yikanan isletmelerde dezenfeksiyon isleminin yeterli
derecede basarili olamayacagi ortaya konuldu. Bu calismadan elde edilen diger bir 6nemli
sonug ise, s0z konusu et¢i pili¢ iiretim kiimeslerinde uygulanan temizlik isleminin ve bu
amagla kullanilan sanitizer preparatin yiizeylerdeki bakteri yiikiinii beklenenden daha yiiksek
miktarlarda diigiirebilmis olmasidir. Ardindan gelen dezenfeksiyon adiminin basarist goz
Oniine alindiginda temizlik isleminde kimyasal kullaniminin direkt olarak yiizeylerde kalan
mikroorganizma yiikiinde etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma sonucunda
kiimeslerde genel temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinin etkili bir sekilde uygulanmasi

halinde yeterli hijyen ve sanitasyon diizeyinin saglanabilecegi 6ngoriildii.

Kiimes yiizeylerinde uygulanan dezenfektanlarin etkinligi, diger bir ifade ile isletmede
uygulanan temizlik ve dezenfeksiyonun basarisi pratik, hizli, giivenilir, onayli ve kullanima
hazir besi yerleri ile yapilan mikrobiyolojik analizler ile test edilmeye calisildi. Saha
sartlarinda dezenfektan etkinligini 6lgmeye yonelik olarak kullanilan yontemin pratik ve
gercekei sonuclar veren bir test oldugu gozlemlendi. Yontem (RidaCOUNT) kiimeslerden
alman oOrneklerin analizinde ilk kez bu calismada kullanildi. Klasik yontemlerin detayl
analiz sartlarindan dolay1 kisith sayida analiz yapan isletmelerin bu arastirmanin ardindan,
olduk¢a fazla sayida saha numunesini kisa siirede giivenilir bir sekilde isleyebilecekleri

ongoriillmektedir.

Bir iiretim kiimesinde kullanilacak olan dezenfektana ait etkinlik testlerinin, laboratuvar
ortamindaki deney amach bakteri suglart yerine, dezenfektanlara direncli bakterilerden
olusan saha popiilasyonu iizerinde denenmesinin Onemi de bu arastirma ile
desteklenmektedir. Calismanin bulgularindaki sonuglarin bakteriyel direng gelisimi ile
ilgisinin olup olmadiginin arastirilmasinda verilerin faydali olabilecegi umulmaktadir. Bunun

yaninda gelisi giizel dezenfektan kullaniminin azaltilmasi ve daha etkili yontemler ile
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dezenfeksiyon isleminin yapilmasi ile ekonomik kayiplarin ve de en Onemlisi ¢evre

kirliliginin 6nlenmesine katkida bulunulacagi timit edilmektedir.

Arastirmada hayvan sagligmin korunmasi amaciyla temizlik ve dezenfeksiyon
yontemlerinde is akisina dikkatle uyulmasi ile dezenfektanlarin ve sanitizerlerin antibiyotik
kullanimindan hem maliyet hem de etkinlik yoniinden daha faydali olmasinin

saglanabilecegi de diistiniilmektedir.

Biitiin bu bilgiler 1s18inda asagida belirtilen bazi 6nlemlerin alinmasiin gerekli oldugu

diistiniildii;

1. Kiimeslerde on yikama islemi mutlaka bir sanitizer ile yapilmali ve veteriner

hekim raporunda bu durum belgelenmelidir.

2. Kiimeslerdeki biitiin yiizeyler miimkiin oldugunca hijyenik dizayn kurallarina,

temizlik ve dezenfeksiyona uygun, su gecirmez bir sekilde insa edilmelidir.

3. Temizlik ve dezenfeksiyona uygun yiizey yapisina sahip olmayan kiimeslerin

uygun hale getirilmesinde iireticilere destek verilmesi gerekmektedir.

4. Uretici firmalarin dezenfeksiyon islemi igin mevcutta var olan ekiplerine yikama

ekiplerinin eklenmesinin saglanmasi gereklidir.

5. Bir tiretim kiimesi, her yetistirme doneminin ardindan mikrobiyolojik olarak

kontrol edilmelidir.

6. Kiimeslerdeki hijyen seviyeleri svab numuneleri ve pratik yontemlerin yardimu ile

oOlciilerek, gerekli kriterlere uymayan iireticilerin bilgilendirilmesi gerekmektedir.

7. Yasal mevzuatta dezenfeksiyon belgesi olarak gecen resmi evraktaki ilgili

boliimiin zorunlu hale getirilmesi ve denetiminin saglanmasi sarttir.

8. Biyogiivenlik kavrami, temizlik ve dezenfeksiyonun bu kavramdaki yeri hakkinda

aciklayici yayinlar ve egitimler ile tireticiler bilinglendirilmelidir.

9. Profesyonel temizlik ve dezenfeksiyon sirketleri ile tiretici firmalar ortaklaga
hareket ederek maliyetlerin iireticiler icin daha uygun hale getirilmesiyle tiim

kiimeslerde ideal seviyede hijyen saglanmalidir.
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OZET

Bazi Dezenfektanlarm Etci Pilic Uretim Kiimeslerindeki Antimikrobiyal

Etkinliklerinin Arastirilmasi

Bu calismada, Tiirkiye’nin et¢i pili¢ iiretim kiimeslerinde kullanim igin tasarlanmig
ve yogun olarak kullanilan glutaraldehit ve dortlii amonyum bilesigi kombinasyonu
ile iyodofor iceren iki formiile dezenfektanin isletme kosullarindaki
mikroorganizmalar {izerindeki etkinliklerinin 6n yikama sekline gore belirlenmesi
amaclanmgtir.

Calisma kapsaminda Tiirkiye entegre etci pili¢ tiretiminin en yogun olarak yapildigi
bolgelerin basinda gelen Bolu ili ve cevresinde iiretim faaliyeti gosteren bir entegre
firmaya ait birbirleriyle ayn1 Olgiilere ve teknik oOzelliklere sahip 8 adet iiretim
kiimesinde onceden belirlenen noktalardan toplanan 1200 6rnek svab yontemi ile
alindi. Toplam canli aerofilik mezofilik bakteri ve koliform bakteri sayilarinin tespit
edilmesi amaciyla hazir besi yerlerine ekim ve inkiibasyon islemleri gerceklestirildi.
Ardindan inkiibasyon sonucunda sayilan koloniler kayit altina alinarak, veriler
istatistik yontemler ile degerlendirildi. Sonug¢ olarak kiimesler, 6n yikama sekilleri,
noktalar, donemler, dezenfektanlar ve kullanim dozlari, kesim Oncesi performans
degerlerinin karsilastirilmasi ile ortaya c¢ikan tablo ve grafikler ile sunuldu.

Svab noktalarindan kaba temizlik sonrasi alinan 6rneklerdeki toplam canli aerofilik
mezofilik bakteri sayilarinin 10% ile 10" diizeyleri arasinda, koliform bakteri
sayilarinin ise 10" ile 10" diizeyleri arasinda degistigi belirlendi. On yikama sonrasi
alman orneklerdeki toplam canli aerofilik mezofilik bakteri sayilarinin 10" ile 10"
diizeyleri arasinda, koliform bakteri sayilarinin ise <10 ile 10° diizeyleri arasinda
degistigi belirlendi. Dezenfeksiyon sonrasi alinan drneklerdeki toplam canli aerofilik
mezofilik bakteri sayilarmmn <10 ile 10’ diizeyleri arasinda, koliform bakteri
sayilarinin ise <101ile 10° diizeyleri arasinda degistigi belirlendi.

Arastirmada en etkili temizlik ve dezenfeksiyon yonteminin detayli bir kaba
temizligin ardindan % 1 konsantrasyonda sanitizer ile kopiiklii 6n yikama ve % 1
konsantrasyonda GLT+KAB ile yapilan dezenfeksiyon uygulamasi oldugu bulundu.
Bu yontem ile toplam canli aerofilik mezofilik bakteri sayisinda 10 log, koliform
bakteri sayisinda ise 9 log diizeyinde bir azalma gozlendi. En etkili mikrobiyolojik
azalma verilerinin 6n yikama isleminin kopiikle yapildigi kiimeslerde oldugu
bulundu. En fazla bakteriyel yiikiin zemin, duvar, tavan ve suluklarda bulundugu
tespit edildi.

Sonu¢ olarak kiimeslerde istenilen seviyede hijyenin saglanabilmesinin ancak
kapsamli sistematik bir temizlik ve dezenfeksiyon islemleri zinciri ile

basarilabilecegi kanaatine varildi.

Anahtar Sozciikler: Etci pili¢, Kiimes, Dezenfektan, On yikama, Bakteri, Sanitizer.
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SUMMARY

The antimicrobial activity research of some disinfectants in poultry houses.

Glutaraldehyde and quaternary ammonium compounds combination and iodophor
based two formulated disinfectant used frequently and planned for use in broiler
production at the poultry house in Turkey were subjected to compare their activities
on microorganisms in the field conditions by prewashing form.

In this study, 1200 specimen by swab method was obtained from previously
determined points in 8 poultry houses with similar size and technical features
belonging to an entegrated poultry firm making production in city of Bolu and
around leading broiler production in Turkey. Culture and incubation processes in
selective media were implemented to determine the numbers of total valuable count
(TVC) and coliform bacteria. After the incubation period, the colonies were counted
and corresponding data were analyzed by statistical methods. As a result, tables and
graphics determined by comparing the values of poultry houses, prewashing forms,
points, periods, disinfectants and dosages were presented.

It was determined that the number of TVC varied between 10° to 10'* and the number
of coliform 10' to 10" in specimens obtained from the control points after rough
cleaning. After prewashing it was found that the number of TVC varied between 10"
to 10! and the number of coliform <10 to 10°. After disinfection it was found that the
numbﬁer of TVC varied between <10 to 107 and the number of coliform bacteria <10
to 10°.

In the research, it was found that the most effective cleaning and disinfection method
was; after an application of detailed dry cleaning, % 1 concentration of foamy
prewashing by sanitizer and % 1 concentration of glutaraldehyde and quaternary
ammonium compounds disinfection. It was observed that the number of TVC
decrease at a level of log and the number of coliform bacteria decrease at a level of
log 9 level. It was found that an application of prewashing by foamy in poultry
houses was provided the most effective microbiological decline data. It was
determined that the highest bacterial density was in the floor, wall, ceiling and water
system.

As a result, it was concluded that the providing hygiene at the level intended would
be achieved by only a systematic cleaning and disinfection processes chain.

Key Words: Broiler, Poultry house, Disinfectant, Prewash, Bacteria, Sanitizer.
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I- Bireysel Bilgiler
Adi
Soyadi
Dogum yeri ve tarihi
Uyrugu
Medeni durumu

Askerlik Durumu
[letisim adresi

II- Egitim

Lisans

Orta Ogrenim

ik Ogrenim

Yabanci Dil

III- Unvanlar

IV- Mesleki Deneyim

JohnsonDiversey A.S.

Gida-SA A.S.
Etkin flag Ltd. Sti.
Ekinciler Yem A.S.

V- Bilimsel Etkinlikler

1. Seminer

2. Seminer
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