75#5¢4

_ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

ANKARA YORESI SIGIRLARINDA
TOXOCARA VITULORUM’UN
PREVALANSI

Vet.Hek. Ramazan ADANIR

PARAZITOLOJi ANABILIM DALI
DOKTORA TEZi

DANISMAN
Prof. Dr. Ahmet DOGANAY

2004-ANKARA



Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitisi
Helmintoloji Doktora Programi
gercevesinde yuritilmas olan bu ¢aligma agagidaki juri tarafindan

Doktora Tezi olarak kabul edilmigtir.

Tez Savunma Tarihi: 13/02/2004

Prof. Dr. Ayse BURGU

Ankara Universitesi

Jiri Bagkani
7 x ”LL/ 1
Prof. Dr. Ahmet DOGANAY Prof. Dr. Arif KURTDEDE
Ankara Universitesi Ankara Universitesi

e

Prof. Dr. Sibel ERGUVEN of. Dr. Semih OGE
Hacettepe Universitesi Ankara Universitesi



iii

ONSOZ

Hayvanciik sektorii gerek iktisadi kalkinmamiza sagladigi kaynak, gerekse

insamimuzin yeterli ve dengeli beslenmesi agisindan bayiik bir igleve sahiptir.

Diinya tilkeleri, her gecen giin daha da hizlanan sanayi ve teknoloji yariginin
artan temposuna ayak uydurabilmek igin, insanlarmin beyin giiciini gelistirmek
zorundadir. Beyin giciinii geligtirebilmenin bir yolu da, saglikh ve dengeli
beslenmeden geger. Bunun igin de hayvansal proteinlere ihtiyag vardmr. Cinki
hayvansal proteinler, organizmanin digaridan almas: gereken esansiyel amino asitleri
bunyesinde barindiran yegane besin kaynagidir. Bir insamn ginlitk protein ihtiyaci
ortalama 70 gramdir. Dengeli bir beslenme igin giinliik protein tiketiminin % 40’ imnin
hayvansal kaynakli olmas: gerekir. Bu oran yilda 54 kg et ve 54 kg siite tekabtl eder.
Oysa Tirkiye’de bir insanin beslenmesi i¢in alinan toplam protein igindeki hayvansal

kaynakl: protein orani; % 26.5 civarindadir. (Oktay, 1986).

Yukartdaki bilgiler dikkate alindiginda, 11 milyon civarinda sigir varligiyla et
Uretiminin %75°ini, st Gretiminin ise hemen hemen tamanum karsilayan sigir
besiciliginin tlkemiz hayvancilifi agisindan ne kadar dnemli oldugu gorilecektir
(Anon, 2001).

Diinya ve AB iilkeleriyle kargilagtirdigimmzda iilkemiz hayvan varhgi sayica
yeterli olmasina ragmen, hayvan bagina verimlilik olduk¢a dusiiktir. Bunda,
hayvanlarimizin biyik ¢ogunlugunun digiik verimli yerli wklardan olugmasindan
Srgitlenme  eksikliine, bakim ve besleme hatalarindan hastahklara kadar
birbirleriyle ilgili pek ¢ok faktoriin etkisi vardir. Bu hastaliklardan birisi de hig
siiphesiz parazitler tarafindan olusturulanlardir. Bu paraziter hastaliklar, sigwlarda
belirgin bir klinik belirti gdstermeden uzun siire sinsi seyrederek onemli derecede

verim kayiplarina yol agmaktadir (Anon, 2000).

Tarkiye'nin  yéresel paraziter faunast hakkinda yeterli verilerin
bulunmamasmin yanisira, paraziter hastaliklardan meydana gelen ekonomik
kayiplarin da parasal degeri tam olarak bilinmemektedir. Ancak tilkemizdeki hayvan

varhi@i, paraziter hastaliklarin hayvanlannmizdaki yayihsi ve yilhk hayvansal iiriin



v

iiretimimiz dikkate alindiginda bu hastabklardan ileri gelen yilik zararin en ivimser
tahminle 2 trilyonu asabilecegi 6ngoriilmektedir (Doganay,1993)

Tirkiye’de sigirlarda goriilen paraziter hastaliklardan birisi de ascariosisdir.
Ancak bu hastabifin sifir ve mandalardaki etkeni olan Toxocara vitulorum 'un
Tirkiye’deki yaygimnligi konusunda yapilmig ¢aligma sayisi yok denecek kadar azdir.
(Giiralp ve ark., 1985).

Bu calisma ile T. vitulorumun Ankara yoresi sifirlarindaki prevalans: tespit
edilerek, yurdumuz helmint faunasimn olusturulmasina katki saglamak ve bu
parazite karst uygulanacak kontrol programlarina yardimci olmak amaglanmgtir.

Bu cahgmamn planlanmasi ve yinitilmesi esnasinda ilgi ve yardimiarm
esirgemeyen basta degerli damsman hocam Prof. Dr. Ahmet DOGANAY olmak
tizere, kiymetli hocalarim Prof. Dr. Ayse BURGU, ProfDr. Hatice OGE, ProfDr.
Semih OGE, Dog. Dr. Oguz SARIMEHMETOGLU, Dog. Dr. Bahadir GONENC e,
Helmintoloji Bilim Dah ¢alisanlan ile degerli aragtirma gorevlisi arkadaglarima,

sevgili esim Sebahat ADANIR’a ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS
1.1. Toxocara vitulorum’un Sistematigi ve Son Konaklar

Toxocara vitulorum’un sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Anderson,
2000).

Simf : Nematoda
Smif alt1 : Secernentea
Familya tstii: Ascaridoidea
Familya : Ascarididae
Familya alt1 : Toxocarinae

Cins : Toxocara

Tiir: Toxocara vitulorum (Goeze,1782)

Ascaris vitulorum Goeze, 1782; Lumbricus teres vituli Rudolphi, 1809;
Ascaris gigas vituli Rudolphi, 1809; Ascaris vituli Neuman, 1883, Gemlin, 1709;
Neoascaris vitulorum Travassos, 1927 olarak da adlandirlan Toxocara vitulorum
(Goeze,1782), Warren ve Needham (1969)’m Hartwic ve Travassos’a atfen
bildirdiklerine gore genel olarak diger Ascaris tlirlerine benzemekte olup,
Ozefagusunda ventrikulusa sahip oldugu igin Neoascaris cinsinde yer almaktadir.
Cheng (1973), Neoascaris’in servikal kanatlan ve boliinmemis dudaklarmin
bulundugunu ve bu dzellikleriyle Toxocara cinsinden ayrildigin: ifade etmistir.

Son yillarda ise bu bilgilere ragmen sigir askaridi, Toxocara cinsinde kabul
edilmektedir (Dunn, 1978; Soulsby, 1986; Urquhart ve ark., 1987; Kassai, 1999;
Anderson, 2000; Boch ve Supperer, 2000)

Toxocara vitulorumun (Goeze,1782), son konaklar1 sigir, manda ve zebular
olup parazit, konaklarin ince bagirsaklarmda bulunmaktadr (Roberts, 1993). Cesitli
yazarlar (Euzeby, 1963; Doughty, 1972; Schmidt ve Roberts, 1989; Kassai, 1999)
koyun ve kegilerde nadiren bulundugunu bildirmigler. Ancak, Warren (1971) yaptig1



aragtrmada koyun ve kegilerde T.vitulorum’un olgunlarma ve larvalarina
rastlamadigm bildirmistir.

1.2. Toxocara vitulorum’un Morfolojisi

Toxocara vitulorum’un erkekleri 15-26 cm uzunlugunda , 3-5 mm genigliginde;
disileri 22-30 cm uzunluunda; 5-6 mm geniglifinde pembemsi renkte, kalin
parazitlerdir. Kiitikiilalari ince ve diger askaritlere gére daha saydamdir. Bu nedenle
i¢ organlar ¢iplak gozle rahathikla goriilebilir. On ugta (Sekil 1.1) 3 dudak vardir.
Bunlar posteriorda genis olup 6ne dogru gittikce daralmaktadir. Uzerlerinde papil
bulunmamaktadir. Ozefagus 3-4.5 mm uzunlugunda olup posterior graniiler bir
ventrikiilus tagimaktadwr. Erkeklerin arka nihayetlerinde (Sekil 1.2) muntazam
olmayan iki sira halinde dizilmis 13 preanal papil mevcut olup, bir ¢ift postnatal ve
bes ¢ift kiiciik papil bulunmaktadir. Kuyruk ucunda bir ¢ikint1 vardir. Servikal kanat
bulunmamaktadir. Gubernakulum yoktur. Spikiiliimlerin uzunluklar: 0.95-1.25 mm
zunlugundadir. Disilerde vulva viicudun 6n 1/8-1/6° sinda, uterus ise orta veya arka
kisminda yer almaktadir.

Toxocara vitulorum, ovipar olup yumurtalar: kalin kabuklu, {izeri piirtizlii ya
da ¢ikmntili-¢Skiintiild, 75-120 x 60-105pm biiyiikliigiinde ve yuvarlaga yakin bazen
de ovalimsi yap1 g6sterir. Igerisinde koyukahve veya siyah renkte bir blastomer yer
alir.Yumurta kabugunun en diginda albumin, bunun altinda kitin ve en igte de lipit
tabakasi bulunur.Albumin tabaka ince olup, birbirine yakin graniiller tagimaktadir.
Kitin tabakasi, yumurta kabugunun en kaln bSlimii olup, yumurta kabugunda
goriilen ¢ikint1 ve ¢okiintiilerin esas kaynagidir (Morgan ve Hawkins, 1949; Keith,
1951; Lapage, 1962; Levine, 1968; Warren, 1969; Warren ve Needham, 1969;
Doughty, 1972; Cheng, 1973; Forstner, 1977; Giiralp, 1981; Mehlhorn ve ark, 1986;
Vasilev ve ark., 1986; Taira ve Fujita, 1991; Roberts, 1993).



Sekil 1.1: Toxocara vitulorum 6n ucu ( Levine, 1968’den alinmigtir)

A: Lateralden goriintiy B: Dorsalden goriiniis

Sekil 1.2: Toxocara vitulorum arka ucu ( Cheng, 1973’ten alinmigtir)
A: Lateralden goriinlis  B: Ventralden goriiniis
1.3. Toxocara vitulorum’un Yerlesimi ve Beslenmesi

Eriskin 7. vitulorum’lar gogunlukla 6 aydan kiiciik, nadiren de 6 aydan biiyik
hayvanlarda bulunurlar. Hayvanlarin ince bagirsaklarinda yerlesirler. Genellikle
pH’nin nétr oldugu bagirsak boliimiinii, bazen de pH’mn alkali oldugu sindirim
sisteminin son kisrmm tercih ederler (Euzeby, 1963).

Bagirsak mukozasina yapismadan sindirim kanalimn boglugunda serbest olarak
bulunurlar. Bagirsak sivistyla beslenir, kati olan kii¢iik partikiilleri de absorbe
edebilirler. Ozellikle asit amin, yag asidi gibi sindirilmeye hazir besinleri alir, biyiik
molekiilleri de amilaz, lipaz, esteraz, proteaz ve peptidaz igeren sekresyonlan ile



pargalayarak sindirebilirler.Glukoz, levuloz, sorboz, siikroz, maltoz gibi
karbonhidratlar1 bagmsak igeriginden segerek alirlar ve bunlarla dokularinda
glikojeni sentezlerler.Bu sentez B grubu vitaminler tarafindan aktive edilir. Askaritier
bu grup vitaminleri absorbe etmek zorundadirlar. Konaktan g¢alinan karbonhidratlar
nedeniyle son konaklarda olduk¢a onemli diizeyde hipoglisemi meydana gelir.
Glisin, alanin, tirozin gibi aminoasitleri ve fosfor, kalsiyum gibi mineralleri absorbe
ederler. Fakat yag absorbe etmezler. Bu besin maddelerinin absorbsiyonu 6zefagusun
emme hareketi tarafindan agiz yoluyla olur (Euzeby, 1963).

1.4.Toxocara vitulorum’un Biyolojisi

Disi ve erkek parazitler bagirsak boslugunda ¢iftlesirler.D6l verme yetenegi fazla
olan disi parazitin giinliik yumurta kapasitesi 8x10° olarak saptanmgtir. Yumurtalar
bagirsaklarda herhangi bir gelisme gostermezler. Enfekte hayvanlarm diskisi ile
disar1 atilan yumurtalarin dig ortamda gelisebilmeleri i¢in uygun 1s1, nem ve oksijene
ihtiyaglar1 vardir (Euzeby, 1963; Soulsby, 1986; Roberts, 1993). Toxocara vitulorum
yumurtalari dis ortamda 3 haftadan biraz daha kisa siirede enfektif hale gelirler
(Giiralp, 1981). Akyol (1991), deneysel kosullarda yumurtalarm geligimi i¢in uygun
1isinin 20-30 °C oldugunu belirtmistir. Merdivenci (1971), Umur ve Gicik (1995),
ahir zemininin yumurtalarin  gelisimi i¢in uygun ortam oldugunu
kaydetmigtir. Yumurtalar icindeki enfektif larvalarn yasamlarmi siirdiirebilmeleri
icin gerekli nem miktarmin % 80 oldugu bildirilmigtir (Enyenihi,1969). Ancak
yumurtalarm gelisimi i¢in gerekli oksijen miktar: bilinmemektedir (Roberts, 1993).

Yasam siklusu direkt olan 7. vitulorum’un gelismesinde paratenik konakgilarin
yeri olmamasmna karsmn aym cins i¢inde bulunan Toxocara canis ve Toxocara
cati’nin gelismesinde rol oynarlar (Dunn, 1978).

Toxocara vitulorum’un biyolojisi karmagik olup, bayvanlarm yas ve
cinsiyetlerine gore farklilik gosterir. Alti aydan kii¢iik hayvanlarda enfeksiyonun asil
kaynagmi gebe hayvanlarin dokularindaki inhibe larvalar olusturur. Gebeligin son
doénemlerinde bu larvalardan bir kismu hareketlenip intrauterin olarak yavruya
gegerek prenatal enfeksiyon olugtururlar.Geri kalan ise meme dokusuna go¢ ederek



kolostrum ve siitle buzagilar galaktojen olarak enfekte ederler.Enfeksiyonun
bulagsma seklinde galaktojen yol ¢ok Gnemli rol oynar ( Levine, 1968; Jubb ve
Kennedy, 1970; Cheng, 1973; Tongson, 1971; Warren, 1971; Dunn, 1978; Anon,
1981; Soulsby, 1986; Urquhart ve ark., 1987; Toparlak ve Tiizer, 1997).Bunun
yaninda yumurta enfeksiyonlar1 da gbzlenir. Ancak yumurta enfeksiyonlar1 daha ¢ok
disilerin enfeksiyonunda yani inhibe larvalarin olugmasmda 6nem tagir. Erkeklerde
ve gebe olmayan disilerde bulunan ankiste larvalarin enfeksiyonda herhangi bir
etkisinin olmadif: diistiniilmektedir.Hayvanlarda 6 aydan sonra parazite kars: bir
direng gelistiginden bu yastan biiyiik olanlarda genellikle erigkin parazite rastlanmaz
(Euzeby, 1963; Merdivenci, 1971; Dunn, 1978; Toparlak ve Tiizer 1997).

Roberts (1993), dogumdan yaklagik 8 giin once Karacifer ve akcigerlerdeki
bazi1 larvalarin meme bezlerine g6¢ ettigini, fakat bu gé¢ii neyin baglattiinin tam
bilinmedigini, larvalarin geligimini, konaktaki hormon seviyelerindeki degisiklikler
ve immun reaksiyonlarm baskilanmasi gibi etkilerin pozitif veya negatif olarak
etkiledigini bildirmistir.

Roberts (1990), selenyum 75 ile isaretledigi enfektif 7. virulorum larvalarm,
degisik yastaki (3 haftahk- 12 aylik) mandalarm ince bagirsak ve portal venlerine
enjekte etmis, geng hayvanlara ise 2500 enfektif larvay: oral olarak vermistir. Daha
sonra gebe olan ve olmayan enfekte hayvanlardaki larvalarin hareketleri fluografi
otoradyografi yontemi kullanarak incelenmis ve larvalarin verilisinden sonraki 2 ile
8 saat arasmda ince bagirsak duvarma gog ettikleri gozlenmistir. Cogu larvalarin
portal ven aracilifiyla karaciere geldigini bazilarinin ise mezenterik lenf
yumrularma geldigini bildiren aragtirici (Roberts, 1990) 90 saatten sonra larvalarin
akciger, kas, beyin, bobrek, periferal lenf yumrularina gog ettigini, ¢ogu larvanin da
karacigerde kaldigim saptammgtir. Dogumdan 1-8 giin 6nce gebe ineklerin karaciger
ve akcigerlerindeki larvalarin uzunluklarinin 500-600pum oldugunu ve bu larvalarin
dogum zamaninda meme bezlerine gegtigini bildirmigtir. Dogumdan 7 giin sonra
meme bezlerinden siite gegen larvalarin uzunluklarinin ise yaklagik 1200pum
oldugunu kaydetmigtir.



Euzeby (1963), Merdivenci (1971), Dunn (1978), enfektif yumurtalarin agiz
yoluyla alinmasiyla enfeksiyonun sekillendigini bildirmis olmalarina ragmen,
Soulsby (1986), enfektif yumurtalarmn (iginde L, bulunan yumurtalar) hem geng, hem
de yash hayvanlar tarafindan almmasi sonucu  enfeksiyonun olugmadigm:
kaydetmigtir.

Diski ile digar: atilan askarit yumurtalarmin i¢inde embriyo uygun sartlar
altinda bdliinmeye baslar ve larva (L) tesekkiil eder. Yumurta icinde gémlek
degistirerek enfektif hale (L, ) gelir. Enfektif T.vitulorum yumurtalarinm agiz
yoluyla alinmasindan 2-8 saat sonra fiziksel, kimyasal ve mekanik faktorlerin
etkisiyle yumurta kabugu eriyerek yumurtalar agilmaya baglar ve larvalar ince
bagirsakta serbest kalirlar. Yumurtadan yeni ¢ikan larva 250-360 pm uzunlugunda,
14-15 pm genisligindedir Enfektif 2.d6nem larvalar bagrsakta gelisemez, bunun igin
organizmada g&¢iinli tamamlamak zorundadir (Euzeby, 1963).

Enfektif 2. donem larvalarin kalbe ulagmasinda 3 temel yol vardir.Buniar;

e Bagirsak mukozasim delerek portal kapillar damarlar ve ven6éz kan ile
karacigere gelen larvalarin az bir kismu burada tutulurken, biiyiik bir kismi
vena hepatica posteriora gecerek sag kalbe ulagir. En ¢ok kullandiklar: yol da
budur.

e Bagwrsak mukozasindan gecerek peritoneal boglukta ilerlemeleri esnasinda bir
kisim larva, karacigere girer ve karaciger dokusu i¢inde g6¢ ederler.Bir kismu
vena cava posteriora ve sag kalbe gelirler.

e Vena cava anterior yoluyla ve lenfatik yolla gelenler de sag kalbe ulagirlar.
Ikinci donem larvalar enfektif yumurtalarin alinmasindan 18-24 saat sonra

karacigere ulasir ve burada 3-4 giin kalirlar. Bu ikinci donem larvalara, yumurta
almmm izleyen 4-5 giin sonra pulmoner Kkapillarlarda rastlanihir.Larvalar
akcigerlerde 4-5 giin kalir. Bu esnada gémlek degistirerek 3. d6nem larva olurlar.
Daha sonra kapillarlar1 delerek pulmoner alveollere gegerler. Enfeksiyondan 12 giin
sonra burada yeni bir gomlek degistirerek 4.d6nem larva haline gelen larvanin
uzunlugu yaklagik 1.3 mm’dir. Daba sonra bu larvalar alveolleri terkederek
bronglara, trakeya ve farenkse gelir ve yutularak ince barsaga ulagirlar. Burada bir



gomlek daha degistirerek 5. donem larva haline gegerler (Trakeal gog) .
Enfeksiyondan 15 gilin sonraki bu larvalarm uzunlugu 3.2-6.5 mm’dir.Sekstiel
olgunluga ulagmasi i¢in ise 2-2.5 ay gibi bir stirenin gegmesi gereklidir.Bu siirenin
sonunda da digkida yumurtalar goriilmeye baglanir (Euzeby, 1963).

Bagrsak-akciger-doku go¢iinii takip eden gelisme seklinde (Somatik gic) 2.
d6nem larvalar bagirsaktan karacigere ve buradan kan yoluyla nce akcigere, sonra
da kalbe gelerek biliylik dolagimla viicuda dagilirlar. Bu larvalar degisik doku ve
organlara giderek ankiste olup, 5-6 ay veya daha fazla siire ile canh kalabilirler
(Euzeby, 1963).

Refuerzo ve Albis-Jimenez (1954a), deneysel olarak yaptiklar1 c¢alismada
askarit yoniinden negatif bulunan 1-13 giinliik 20 buzagiya 5000 enfektif 7. vitulorum
yumurtasin agiz yoluyla igirdikten sonra 120 giin siireyle digk: bakilarim yapmiglar
ve askarit enfeksiyonuna rastlayamamuslardir. Ancak enfeksiyondan 14 giin sonra
buzagilardan birini otopsi yapmislar, buzagilarin karaciger ve akcigerlerinde 522 pm
uzunlugunda, 21.6pum genigliinde larvalara rastlamiglar, buna karsin bagirsaklarinda
olgun askaritlere rastlamamiglardir.

Prenatal enfeksiyon, disi ineklerin gesitli doku ve organlarina giderek yerlesen
T. vitulorum larvalarnin gebeligin 8. aymndan itibaren aktive olarak plasenta ve
amnion sivisma gé¢ etmesi sonucu olugur. Fétusun larvalarla enfekte olmasi sonucu
larvalar mideye ulasir ve bagirsaklara gecerek dogumdan sonra olgunlagiriar.
Prepatent siire 3-4 haftadir.Bununla beraber gebe ineklerde 3. donem larvalarin
amnion sivisinda, 4. donem larvalarm ise 8.5 ayhk fbtusta bulundugu
bildirilmektedir.Her gebelik doneminde larvalarin tamammin aktive olmadigi
bazilarinin daha sonraki gebeliklerde aktive olmak {izere bekledigi, aktivasyonun ve
goclin faktorleri bilinmemekle beraber bunun hormonal dengeye bagh oldugu
bildirilmektedir (Soulsby, 1986; Boch ve Supperer, 2000).

Miller (1981), dogal veya deneysel olarak yapilan cahismalarda prenatal
enfeksiyonun olugmadigm bildirmistir.Bunun yaninda pek ¢ok arastirict ise enfekte
ineklerde prenatal enfeksiyonun gelistigini bildirmistir (Herlich ve Porter, 1953;



Levine, 1968; Jubb ve Kennedy, 1970; Cheng, 1973; Anon, 1981; Jones ve Hunt,
1983; Gupta, 1986; Mehlhorn ve ark., 1986; Soulsby, 1986; Vasilev ve ark., 1986).

Roberts (1993), Mozgovoi ve ark.’larina atfen dogal enfekte ineklerin fotus,
fotal membran ve sivilarinda, uterus dokusunda larva bulunmadigini, ancak deneysel
olarak enfekte edilmig bazi ineklerin karunkullarinda geligmemis az sayida larvaya
rastlamldigin1 bildirmigtir.

Warren (1969), amniotik sivida 7. vitulorum larvalanimi tammlamigtir.

Warren (1969), deneysel olarak enfekte ettigi ineklerden dogan buzagilarda ve

fotusta 7. vitulorum larvasina rastlamadigim bildirmigtir.

Soulsby (1986), ineklerin dokularinda inhibe halde bulunan larvalarin gebeligin
8. ayinda aktive olarak meme dokusuna gecip siitle disar1 atildigim, bunun da

buzagilar igin asil enfeksiyon kaynagim olugturdugunu bildirmigtir.

Enfekte manda ve ineklerin sitleriyle dogumdan sonra 1 ay siireyle larva
¢ikardiklan dogal ve deneysel caligmalarla tespit edilmistir (Warren, 1969; Tongson,
1971; Warren, 1971; Anon, 1981; Banerjee ve ark., 1983; Urquart ve ark.,1987,
Roberts ve ark., 1990; Boch ve Supperer, 2000).

Galaktojen yolla meydana gelen enfeksiyonlarda larvalar go¢ etmeden
buzagilarin sindirim sisteminde direkt olarak gelisirler. Prepatent siire 3-4 haftadir.
(Gautam ve ark., 1976; Fostner, 1977; Rommel, 1980; Soulsby, 1986; Urquhart ve
ark., 1987).Buzagilarda, dogumu izleyen siireg igerisinde diskida yumurtatarin 14-42
giinler arasinda saptandi1 ve ergin parazitlerin hayvanlardan 38. giinden baglayarak
elimine edildigi, 4-6 ay sonra ise buzagilarda askaritlere rastlanmadig1 saptanmugtir
(Refuerzo ve Albis-Jimenez, 1954a; Tongson, 1971; Warren, 1971; Gautam ve ark.,
1976; Forstner, 1977, Rommel, 1980; Anon, 1981; Banerjee ve ark.,1983;
Soulsby, 1986; Vasilev ve ark., 1986; Urquhart ve ark., 1987; Roberts ve ark.,1990).

Dunn (1978), kolostrumda larvalarin bulunmadigimi bildirmis olmasma
ragmen bir¢ok yayinda (Tongson, 1971; Warren, 1971; Forstner,1977; Thienpont ve



ark., 1977; Banerjee ve ark. 1983; Urquhart ve ark., 1987; Roberts ve ark.,1990;
Boch ve Supperer, 2000) kolostrumda larvalara rastlanildig: bildirilmistir.

Warrren (1971), yaptigi deneysel ¢aligmada dofum Oncesi toplanan
kolostrumda T.vitulorum larvalarma rastlamadigm bildirmis olmasma ragmen,
Roberts ve ark. (1990), dogum Oncesi kolostrumda larvalarm bulunabilecegini
bildirmistir.

Warren (1971), gebelik esnasinda yapay olarak enfekte ettifi ineklerin
stitlerinde 3. dSnem 7' vitulorum larvalarma rastlamig ve bu ineklerin siitlerinden
emen, enfckte olmayan bagka analardan dofan buzagilarm da bu enfeksiyonu
aldiklarim bildirmistir. Buna karsmn yapay olarak enfekte edilen ineklerden dogan ve
24 saat i¢inde analarindan ayrilan yavrular da ise enfeksiyona rastlamamigtir.

Miller (1981), dogal T.vitulorum enfeksiyonlarinda siitte larvalara -
rastlanabildigini ancak deneysel enfeksiyonlarda siitte larvaya rastlanmadigmi
bildirmigtir.

Tongson (1971), dogumdan sonra 2-22 giinler arasi siitte larvalara rastladigim
bu siireden sonra ise siitte larvalarin bulunmadigini kaydetmistir.

Warrren (1971), dogumdan sonra 2 ile 18 giinler arasinda toplanan siitlerde 3.
donem 7. vitulorum larvalarna rastladiim bildirmistir.

Tongson (1971), Gautam ve ark. (1976), Banerjee ve ark. (1983), siitlerinde
larva bulunan ineklerin digkisinda 7T.vitulorum yumurtassi ve olgununa
rastlanmadigim bildirmislerdir.

Banerjee ve ark. (1983) siitte bulduklar1 7. vitulorum larvalarii 2. dénem
olarak tanimlamis olmalarma karsin, Tongson (1971), Warren (1971), Roberts ve
ark., (1990) ise siitte bulduklar: larvalar 3. donem olarak belirtmigslerdir.

Tongson (1971), Warren (1971), Roberts ve ark., (1990), 3. dénem larvalarmn
teshisinin 6n ve arka uglarin gekline, sinir tasmas: ve bogalt1 deliginin pozisyonuna,
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dzefagus uzunluguna ve genital organlarina gore yapildigim belirterek larvalarin
uzunluklarinin 425-1580 pum , genigliklerinin ise 12-50 pm oldugu bildirmiglerdir.

Tongson (1971), Roberts ve ark (1990), bildirdigine gore 3. donem larvalarin
morfolojik ozellikleri asagidaki gibidir;

®  Agiz kapsiili yoktur.

= Larvalann dudaklaninin birlesme yerindeki kitikula kalin ve dudaklar
agikca belirgindir.

»  Ventrikiilusun baglangicina kadar olan 6zefagus kismu kalin ve bogalts
hiicrelerinin niikleuslar kalinlasan kisma yakindur.

®»  Ventrikiilus belirgin olup 6zefagusun ortasina kadar uzanir.

= Genital organfarin baglangici uzundur.

» Larvalann ¢ogunda rektum kismen veya tamamen kitiktilayla kaplidir.
= Kuyruk dorsale dogru egik ve ucunda kisa dorsal gikint1 vardir.

Bu larvalarin % 22’si kiitikiilasiz % 15 ‘inde kiitikiila larvanin tim uzunlugu
boyunca fakat ince, %15 ‘inde kisa olup, ya ortaya ya da afiza yakin kisma kadar
uzanir, % 48’inde kiitikiila larvanin tim uzunlugu boyunca ve kalindir (Roberts ve
ark.1990).

Siitteki 7. vitulorum larvasinin, sagim esnasinda meme yiizeyinden veya
cevresel kontaminasyon ile siite gecen serbest yagayan nematod larvalarindan ve
Strongyloides papillosus larvasindan ayirt edilmesi gerekmektedir (Roberts, 1993).
S. papillosus larvasimn uzunlugunun Tvitulorum’un larvasinin  uzunlugunun
yansindan daha az olmasi, ventrikiilus ve rektumun kiitikiilayla kapli olmamas: ve
ozefagus uzunluunun viicut uzunlufunun yarisina yakin olmast ve posterior
valvular bir genigleme yapmasi ile T.vitulorum larvasindan ayut edilebilecegi
bildirilmistir (Roberts ve ark., 1990; Roberts, 1993; Boch ve Supperer 2000).
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Roberts (1993), disi hayvanlarm dokularinda latent halde bekleyen larvalarin 1
yilda yaklagik yari yariya azaldigmi, fakat bazi larvalarin iki gebelik boyunca
enfeksiyonda etkili olabilecegini kaydetmistir.

Toxocara vitulorum’un biyolojisi ile ilgili olarak bir¢ok deneysel calisma
yapilmustir (Warren, 1971; Chauhan ve Pande, 1972; Atallah ve ark., 1974; El-Sherry
ve Tawfik, 1975; Sivachelvan ve Munasinghe, 1986; Omar ve Barriga, 1991).

Warren (1971), 24 fareyi 1000 veya 2000 enfektif 7. vitulorum yumurtas: ile
enfekte etmis ve 12. saatten itibaren 98. giine kadar farkh giinlerde nekropsi yaparak,
ayak, kuyruk ve deri hari¢ tlim dokularim larva yoniinden incelemistir. Gogiis
boslugunda, mide ve mide igeriginde, dalak, diyafram, kalp, trakea, dzefagus ve
gozlerde larva bulamamis, enfeksiyondan 12 saat ve 2 giin sonra sindirim sisteminde
47; 14 giin sonra sekum duvarinda 1; 22 giin sonra periton boglugunda 1; 28 ve 34
giin sonra genital organlarda 3; 52 giin sonra beyinde 1; 8-14 giin sonra bébreklerde
4 larva bulmustur. Ayrica karacifer, akcier ve karkaslarda da larvalara
rastlamistir Larvalarin uzunluklarinin 0.328-0.630 mm, genisliklerinin ise 0.014-
0.029 mm oldugunu bildirmigtir.

Farelerde T vitulorum larvalarinin goglerini aragtiran Chauban ve Pande (1972),
enfeksiyonu izleyen 24 saat icinde larvalarm karacifer ve akcigere ulastiklarmi,
ayrica her iki organda da larvalarin diger organlara gére daba fazla bulunabilecegini
belirtmiglerdir. Karacifer ve akcigerdeki larva sayisinin yaklagik 5. giinde
azaldigim, 14. gilinde ise tamamen kayboldufunu saptamuglardir. Farelerin,
enfeksiyonu takip eden 4 saat sonra bagirsak duvarinda, 4 giin sonra da
karacierlerinde larvalara rastladiklarini; larvalar ac¢isindan kaslarm muayene
edilmedigini bildirmislerdir.

Atallah ve ark. (1974), deneysel olarak embriyolu T.vitulorum yumurtalariyla
tavsan, kobay, rat ve civcivleri enfekte ettikten sonra karaciger, kalp, akciger,bdbrek
ve lenf yumrularinda larvalara rastlamiglardar.

El-Sherry ve Tawfik (1975), enfektif 7.vitulorum yumurtalarmmn kobaylara
verilmesinden 3 saat sonra ileumlarinda agildigini, larvalarn 18 saat sonra karaciger
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ve karin bogluguna gectigini ve 2 giin iginde karaciger, akciger, beyin ve bdbreklere
goc ettiklerini bildirmiglerdir.

Enfektif 2500 T.vitulorum yumurtasim agiz yoluyla farelere veren Sivachelvan
ve Munasinghe (1986), en erken 6., en ge¢ 14. gilinde Kkaslarinda larvalara
rastladiklarini, 22., 28., 35. ve 42. giinlerde ise kaslarda larva bulamadiklarmi
belirtmislerdir.

Omar ve Barriga (1991), 10 disi Yeni Zellanda tavsanina enfekte 7. vitulorum
yumurtalarin1 mide intubasyonu ile 0, 35, 72. giinlerde vermigler ve 5. giin karaciger
ve akcigerlerde, 15. giin bu iki organa ilaveten kaslarda, enfeksiyonun ilerleyen
d6nemlerinde (101. giin civarinda) sadece kaslarda larvalara rastlamiglardir.Diger
dokularda larvalara rastlamamiglardir.

1.5. Toxocara vitulorum’un Epidemiyolojisi

Giiralp (1981), Soulsby (1986) T.vitulorum yumurtalariin diger askarit yumurtalar:
gibi dis ortama dayanikli oldugunu, enfeksiyon meydana getirebilme kabiliyetlerini
uzun siire koruduklarim ve dis ortamda 3 haftadan biraz daha kisa siirede enfektif
hale geldiklerini kaydetmiglerdir. Enfekte hayvanlarin digkisi ile digar1 atilan
yumurtalarin dig ortamda gelisebilmeleri i¢in uygun 1s1, nem ve oksijene ihtiyaglar:
vardir (Euzeby, 1963; Soulsby, 1986; Roberts, 1993).

Akyol (1991), buzdolabinda (+4 °C), oda isisinda (13+0.5 °C), 40 ve 50
C’lerde gelismeye biraktiz1 yumurtalardaki blastomerlerin ¢oga boliindiigiinii ancak
larva gelismedigini, 20 ve 30 °C’lerde sirastyla 22. ve 16. giinlerde larva gelistigini
saptanugtir.Ayrica buzdolabmda (+4 °C) 1,2,3 ve 4 hafta stireyle saklaylp aym
kosullarda gelismeye biraktig1 yumurtalarda 20 ve 30 °C’lerde larva gelistigini, -27
%C’lik deep-freezede aym siirelerde bekletildikten sonra gelismeye birakilanlarm
bazilarinda blastomerlerin blindfijiinii ancak larva sekillenmedigini bildirmistir.

Akyol (1991), toprak ylizeyine birakilan yumurtalarda yaz mevsiminde (23.4
%C) 21.- 56. giinlerde larva gelistigini, sonbahar (15.6 °C) ve ilkbaharda (20.9 °C) ise
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ancak larva sathasina kadar gelisme oldugunu, ki sartlarinda blastomerlerin ortaya
toplandigini ve herhangi bir gelisme olmadigini belirlemigtir.

Merdivenci (1971), yaptigi laboratuvar caligmalarinda, larva geligiminin
9°C’nin altinda durdugunu sicakhifin artmasma bagli olarak yumurtalarda larva
gelisim orammin da artifim belirlemistir. 12-14 °C’de yumurtalarin ¢ok az bir
kisminda larva gelisebildigini, 15-20 °C°de 18-24 giinde, 25-26 °C’de 12-14 giinde,
28-30 °C>de ise 8-10 giinde larva gelistigini; 32 °C’de larva gelisiminin azaldigini, 34
°C ve tzerindeki sicakhklarda ise yumurtammn i¢ yapismdaki bozulmalara bagh
olarak larva geligmedigini saptamug ve larva gelisimi i¢in en uygun sicakligin 28-30
°C oldugunu ve bu stcaklikta 8-10 giinde yumurtada larva gelistigini bildirmigtir.

Vasilev ve ark. (1986), yumurta iginde larvalarin gelismesinin 20-25 °C’de 3-4
haftada; Boch ve Supperer (2000), 24-28 °C’de 11 giinde; Refuerzo ve Albis-
Jimenez (1954b), 27 °C’de 17 giinde; Soulsby (1986), uygun sartlarda 15 giinde
gerceklestigini belirtmislerdir.

Enyenihi (1969), yumurta icinde larvalanin 29 °C’de, % 80 nem ve yeterli

oksijenin bulundugu ortamlarda 17 giinde gelistiini bildirmistir.

Camurda yetersiz oksijenden dolay: yumurtanin geligemedigi ancak vagmurdan
sonraki taze sudan ileri gelen ¢amurda gelismenin aralikli devam ettigi, ¢amur

kuruduktan sonra ise gelismenin durdugu bildirilmektedir (Roberts, 1993).

Oksijen yumurtanin enfektif déneme ulagmasi i¢in gereklidir. Ciinkii anaerobik
ortamda ayrica 3-4 cm su veya birkag cm toprakla ortiilii olan yumurtalar enfektif
doneme ulagamazlar. Bu nedenle havalandinimig topraklarda yumurtalar hava
dolagtnm olmayan siki topraklara oranla daha iyi geligirler. Yumurtalar fermentasyon

ve kokusmanin oldugu ortamlarda da gelisemezler (Euzeby, 1963).

Akyol (1991), ortalama 1s1mn 27.3-28.5 °C oldugu yaz mevsiminde yumurtalari
topragin 5, 10 ve 20 cm derinligine gbmerek yaptigi denemelerde 14. giinden itibaren

larva geligtigini saptamis ancak bu larvalarin enfektif olup olmadigini belirtmemigtir.
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Refuerzo ve Albis-Jimenez (1954b), gelismemis yumurtalarm kuru zeminde
34-42 °C’de direkt giines 1gmlarmna biraktiktan 5 saat 35 dakika sonra bozulduklarm,
enfektif larva igeren yumurtalarn ise 40 °C’de 5 saat 35 dakika canhbiklarmi
koruduklarim1 belirlemigler ve embriyolu yumurtalarin direkt gilines igmlarmna
embriyosuz yumurtalardan daha dayamkli oldugunu saptamglardir.

Diski iginde bulunan yumurtalarin isiya kargi canliliklarim korumalar: digki
kitlesinin derinliine (kalinhigmna) ve nem diizeyine baghdir. 62 gr taze diski
drnegindeki yumurtalarin 36-45 °C’de 8 giinde canliliklarmi kaybettikleri, giinlik
yagis miktar: 0.18-0.41 mm olan bdlgede 28-36 gr digk: i¢indeki yumurtalarm 34-39
%C’de 12 giinde bozulduklar, gogunlukla aralikli yagmurlu ve kapah havalarda
ortalama 29 °C’de 50 gr disk: igindeki yumurtalarmn 35 giin sonra tahrip olduklar:
bildirilmigtir (Refuerzo ve Albis-Jimenez, 1954b).

Refuerzo ve Albis-Jimenez (1954b), yumurtalarm 92 °C ve distiindeki sicak
suda aniden bozulduklarini, Chauhan ve ark. (1978), kaynayan suda yumurtalarn 1-
1.5 saat sonra, Levine (1968) ise 92-100 ° C suda 17 saatte embriyolu yumurtalarin
Sldiiklerini belirtmigtir.

Lysol, creolin, dyphen ve bunlarin karigimlar1 olan kimyasal dezenfektanlarda
yumurtalar 17-20 saatte Slir. Fusarium mantar1 da 7. vitulorum yumurtalarmin
gelismesini engeller ve Oldiiriir. Yesil musir silajmda 40 giin canh kalabilirler.
Ultraviyole 1ginlari, x ve y 1ginlar1 da askarit yumurtalarmm geligmesini engeller ve
Sldiirtir ( Refuerzo ve Albis-Jimenez , 1954b; Euzeby, 1963; Levine, 1968 Hassan ve
Ka-Oud, 1983).

Akyol (1991), enfektif yumurtalarin invitro sartlarda acilmasi konusunda
yaptig1 caligmada ise, ince barsafin ilk 1.5 metrelik bSlimiinden alinan igerikte
yumurtalardan % 80 ‘ninin, tripsin+fizyolojik tuzlu su solusyonunda % 70 ‘inin 10
dakikada acildigim, tripsintsafra; tripsintpankreas ve tripsintsafrat+pankreas
ekstrakt: igeren solusyonlarda larvalarin ¢ikmadigim belirlemigtir.

Toxocara vitulorum tropikal iilkelerde daha gok goriilmekte ve bu {ilkelerdeki
nemli meralarda yumurtalar ¢ok daha iyi geligebilmektedir. Yumurtalarmn
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gelismesinde gevrenin iklim ve meteorolojik 6zellikleri rol oynamaktadir. Agaclikli
ve fazla yagish bolgelerde enfeksiyona daha sik rastlandifi, yeterli 1s1 ve rutubetin
bulundugu ahir zeminlerinin de yumurtalarin geligmesine elverisli bir ortam teskil
ettigi bildirilmistir (Euzeby, 1963; Merdivenci, 1971; Toparlak ve ark., 1989).

1.6. Toxocara vitulorum Enfeksiyoniarinda Klinik Bulgular

Toxocara vitulorum’dan ileri gelen klinik belirtiler buzagilarin dogumundan 10-15
glin sonra baslamakta ve 6. aya kadar devam etmektedir (Vasilev ve ark., 1986;
Urquhart ve ark., 1987). Soulsby (1986), buzag: bagina 70-500 parazitin klinik
bulgularin ortaya ¢ikmas igin yeterli oldugunu belirtmigtir.

Diski yumurta sayismm 5000 oldufu durumlar hafif enfeksiyonlari, 5000-
10000 aras: orta derecede enfeksiyonlar: ve yaklagik 10000 oldugu durumlar agir
enfeksiyonlar1 igaret eder (Roberts, 1993).

Toxocara vitulorum’lar sapik parazit halinde mide, 6zefagus ve agiza gelerek
larenks ve trakeaya girebilirler. Boylelikle bagirsak eklenti bezlerinin kanallarm,
safra kanalim ve wirsung kanalim tikayarak safra ve pankreasm akigimi engellerler.
Olgun askaritlerin bu gé¢leri sirasinda konaklarda ates yiikselmesi meydana gelir
(Euzeby, 1963).

Klinik olarak; bagirsakta bulunan parazitlerden dolay: emilimin bozuldugu ve
bagirsak mukozasinin incelmesiyle birlikte anoreksi, yagl, mukuslu ve pis kokulu
ishal, konstipasyon, dehidrasyon, ates yiikselmesi, istah azalmasi, hazimsizlik,
tilylerin karigik ve cansiz goriiniimii, meteorismus, zayiflama, kolit, konjiktivalarn
solgunlugu, anemi, sinirsel semptomlar, durgunluk, egzersiz intoleransi, solunum
bozukluklari,verminéz ve interstisiyel pnémoni, Oksiiriik, safra kanallarmm ve
kesesinin tikanmas1 sonucu sarilik, nefesin biitirikasit veya tereyagim andirir sekilde
kokmasi (sarmusak kokusu) ve bagwrsaklarin delinmesi sonucu peritonitis
goriilmektedir (Morgan ve Hawkins, 1949; Lee, 1955; Euzeby, 1963; Levine,1968;
Jubb ve Kennedy, 1970; Enyenihi, 1971; Forstner, 1977; Dunn, 1978; Rommel,
1980; Jones ve Hunt, 1983; Mehlhorn ve ark., 1986; Vasilev ve ark., 1986; Urquhart
ve ark., 1987).
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Akyol (1991), ilgili yazarlara atfen 7. vitulorum’la enfekte buzagilarda
makrositik, normositik ve normokromik anemi sekillendigini, hematokrnt degerin
%20-24, hemoglobin miktannnin 6.8-7.4 gr/100 ml oldugu, eritrosit sayisinin
4.01+4.25x10° /mm’® arasinda degistigini ve hayvanlarda lokositozis ve eozinofili
olustugunu, ortalama alyuvar hacminde (MCV), monosit, bazofil ve ndtrofil
sayilarinda belirgin degigikliklerin olmadiini belirtmigtir. Ayrica kanda thymol ve
histamin konsantrasyonunda artma, kolesterolde azalma goriildiigii, sarilik indeksinin
degismedigi bildirilmektedir (Gupta ve ark., 1976).

On disi Yeni Zellanda tavsanina enfekte 7. vitwlorum yumurtalanm mide
intubasyonu ile 0, 35, 72. giinlerde veren Omar ve Barriga (1991), enfeksiyondan
sonra monosit hiicre sayillarimin azaldigim, eozinofil ve bazofil hiicre sayilarinm ise
arttiini  bildirmiglerdir. Ayrica ilk enfeksiyondan sonra serum AST ve ALT
seviyesinin yiikseldigini, CPK seviyesinin ise normal kaldigmni, ikinci ve dgiinci
enfeksiyondan sonra ALT seviyesinin normal kalip CPK seviyesinin artigini

saptamiglardir.

Enfektif 7. vitulorum yumurtalariyla enfekte edilen kobaylarda enfeksiyonun 4.
haftasinda serumdaki iire, iirik asit, kreatin, ve alkali fosfatazda yikkselme, serumdaki
kalsiyum ve inorganik fosforda azalma saptanmigtir (Mossalam ve ark., 1974).

Toxocara vitulorum’la enfekte hayvanlarin sagaltiimamalart durumunda ishal,
zayiflama, sanci ve bagirsak ttkanmasi sonucu Slebilecegi bildirilmektedir (Soulsby,
1986). Malezya’da 3 ayhiktan kiiciik manda yavrularinda 7. vitulorum’un neden
oldugu 6lim oram %30°a varmaktadir (Dunn, 1978). Roberts (1993), ozellikle
gelismekte olan lilkelerde enfeksiyonun kontrol altina alinmadig1 zaman mortalitenin
%80’lere ulagtigint belirtmistir. Merdivenct {1971) ve Arslan ve ark. (1997),

buzagilarda toxocarosise baglh ¢liim olaylarinin goriildiigini bildirmiglerdir.
1.7. Toxocara vitulorum Enfeksiyonlarinda Patogenez ve Patoloji

Toxocara vitulorum patojen etkisini 6 aylifa kadar olan gen¢ hayvanlarda gosterir
(Toparlak ve Tizer, 1997). Enfekte hayvanlarda histolojik olarak ince bagirsak

mukozasinda genis ilserasyon alanlan, kas katmanlarinin incelmesi, lenfosit ve
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eozinofil granulosit infiltrasyonu gozlenir (Roberts, 1993). Ince bagirsaklarda
bulunan erigkin parazitlerin bagirsaklar tikamasi, torsiyon ve bagirsak delinmesine
de neden oldugu bildirilmektedir (Arslan ve ark., 1997).

Askaritler genelde kan emmezler. Ciinkii agiz yapilann ve hemolizin
icermeyen sekresyonlart bu tip beslenmeye uygun degildirBazen kuvvetli
dudaklartyla bagirsak mukozasim zedeleyerek kanamaya neden olurlar ve bu sirada
da ¢ok az kan emebilirler. (Euzeby, 1963).

Patolojik olarak parazitin gelisimi sirasinda go¢ geciren larvalarin karaciger ,
akciger ve bolgesel lenf yumrularinda yangi, fokal nekroz ve eozinofiliye neden
oldugu bildirilmigtir (Arslan ve ark.,1997).

Enfektif yumurtalarin almmasmdan sonra go¢ geciren larvalardan dolay:
eozinofili, lenfositosis goriiliir. Enfeksiyondan 10 giin sonra karaciger ve akcigerde
kiiiik yangisal odaklar, hepatik ve pulmoner lenf nodiillerinde 6dem ve eozinofil
infiltrasyonu dikkati ¢eker (Roberts, 1993).

Dogal olarak TI.vitulorum’la enfekte olan manda yavrulanmin sindirim
sistemindeki hemorajiler petesiyel ve ekimoz karakterde olup, bagirsak igeri§i
kanhidir. Yang: reaksiyonlarinda polimorfniikleer lo6kositler, mononiikleer ve
eozinofiller gorilmektedir. Larvanin dokulara girisi sonucu hemorajik sahalar ve
yang1 reaksiyonlan gekillenir. Bu giris esnasinda larvalar dokulara bakterileri de
tagtyabilirler. Askarit larvalan karacigerde yangiya, granulomatdz lezyonlara,
hemorajiye ve 6deme sebep olurlar. Larva igeren granulomlarin gevresi lenfosit,
eozinofil, notrofil ve bazende polimorfnikleer hiicrelerle kusatilmistir. Karacigerdeki
bu nekrotik odaklar kiigiik sarimst renkte ve 0.5-1.0 cm c¢apindadir. Buzagilarda
larvalar akcigerlere de gO¢ ederler. Bu go¢ esnasinda akcigerlerde yangi

reaksiyonlan gittikce artar (Levine, 1968).

Ilk defa askarit larvalarmin gogiiyle karsilasan buzagilann akcigerlerindeki
lezyonlar az ve mekanik karakterdedir. Larvalarin pulmoner kapillerlerden alveoltere
gegmesi esnasinda kanama meydana gelmekte ve agir enfeksiyonlarda bronsiol

epitelyum kayiplart olmakta, 16kosit ve eozinofil infiltrasyonu olugsmaktadir (Levine
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,1968). Aynica akcigerlerde atelaktasi ve ozellikle diaframatik lobta kiigik boz
nekrotik odaklar goriilir. Odaklanin mikroskobik goriniimleri karacierde
goriilenlerle benzerdir (Morgan ve Hawkins, 1949; Levine, 1968; Anon,1981).

Normal olmayan konaklarda larvalar akcierlerde ve interkostal kaslarda
histolojik degisikliklere neden olurlar. Bu degigiklikler hicresel infiltrasyon
karakterinde olup eozinofil, az sayida lenfosit, plasma hiicreleri ve polimorfniikleer

hitcreleri igerirler {Chauhan ve Pande, 1972; Sivachelvan ve Munasinghe, 1986).

Askarit larvalan tiim viicutta dolagmakta ve birgok doku, beyin, miyokardiyum,
g6z, kas, bobrek, karaciger, akcigerler, lenf nodiilleri gibi organlarda granulomatoz
nodiiller, bobreklerde kiigiikk hemorajik odaklar olusturmaktadirlar (Levine, 1968;
Jones ve Hunt, 1983). Diger taraftan Akyol (1991), ilgili yazarlara atfen askaritlerin
toksik maddeleriyle meydana gelen intoksikasyon lezyonlarmin hemorajik ve
hiperplazik 6dematoz bir dzellige sahip oldugunu, i¢ organlarda kapillar ve vendz

ektazinin bunlara igtirak ettigini bildirmigtir.
1.8. Toxecara vitulorum EnfeksiyonlarindaTeshis
1.8.1.Diski Muayenesi

Teshis, digkida karakteristik yumurtalarin veya kendiliginden ya da ilag kullamimi
sonucu atilan erigkin parazitlerin ve nekropside parazitlerin gorilmesiyle yapilir
(Morgan ve Hawkins 1949; Oytun, 1961; Levine, 1968; Dunn, 1978; Anon, 1981,
Mehlhorn ve ark. 1986; Soulsby,1986; Vasilev ve ark., 1986; Urquhart ve ark., 1987,
Kassai, 1999; Boch ve Supperer, 2000).

Diskilaninda 7. vitulorum tespit edilen hayvanlann gram diski yumurta sayilan
(EPG: Egg per gram) belirlenebilir. Gram digkidaki yumurta sayisimin enfeksiyon
siddetini belirlemedigi bunun tamamen disilerin yumurta iretim yetenegiyle ilgili
oldugu bildirilmekte (Doughty, 1972; Soulsby, 1986; Roberts, 1993) ciddi
enfeksiyonlar igin gram digkidaki yumurta sayisimn 100.000°den fazla olmasi
gerektigi ileri siiriilmektedir (Soulsby, 1986). Cesitli aragtirmalarda (Guralp ve ark.,
1985; Toparlak ve ark., 1989; Pandey ve ark., 1990; Akyol, 1991; Umur ve Gicik,
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1995; Altindz ve ark., 2000 ) gram digkidaki yumurta sayisinin 25-95.200 arasinda
degistigi kaydedilmektedir.

Donald (1964), Fiji’nin Wainivesi bolgesindeki 9 haftalik buzaginin gram
diskisinda 380, 7’inci ve Yuncu haftalarda diger bir buzagmin gram diskisinda
sirastyla 980 ve 940 yumurta saydigim bildirmistir.

Taira ve ark. (1991), Japonya’mn Kagoshima, Nagasaki, Saga, Okinawa
bolgelerinde yaptiklarn aragtirmada en disiik EPG’yi 450 en yiksek EPG’yi ise
10900 olarak saptamiglardir.

Holland ve ark. (2000), Vietnam’in Red River Deltasi’nda 1-2 ayhk 74 buzag:
diskistmin  26’sinda  Tovifulorum yumurtalanna rastladiklarimi belirtmigler ve en
yiiksek EPG’yi  60.000 olarak tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Giiralp ve ark. (1985), toplam 1150 sigir iizerinde yaptiklan arastirmada
enfekte buzagilarin gram digki yumurta sayisinin 2200-95200 arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

Toparlak ve ark. (1989), Van yoresi sigirlaninda yaptiklan ¢ahsmada enfekte
hayvanlarin gram diski yumurta sayisimn  100-64200 arasinda deg8istigini

bildirmiglerdir.

Umur ve Gicik (1995), Kars yoresi sigirlarinda gram digki yumurta sayisini
850-16200 arasinda saptamuglardir. Aym ilde Arslan ve ark. (1997), aym ahirda
barindinlan 3 buzagida gram diski yumurta sayisimi 28200, 4400, 2600 olarak

belirlemislerdir.

Toparlak ve ark. (1996), Trakya yoresi sigirlarinda gram digki yumurta sayisini
25-5800 olarak tespit etmislerdir.

Altindz ve ark. (2000), Konya yoresinde enfeksiyon saptadiklart 2 hayvanda
gram digki yumurta sayilarini 600 ve 1000 olarak bildirmiglerdir.
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1.8.2. Siit Muayenesi

Sutte ve kolostrumda 3. donem 7. vitulorum larvalanmin gorilmesiyle de
enfeksiyonun teshisi yapilabilir (Tongson, 1971; Warren, 1971; Roberts ve ark,,
1990; Roberts, 1993).

1.9. Toxocara vitulorum Enfeksiyonlarinda Tedavi ve Kontrol
o Piperazin bilesikleri

Kimyasal olarak diethylenediamine’dir.Genellikle dayaniklilifi, piperazinden daha
fazla olan basit tuzlan (piperazine adipat, sitrat, fosfat, siilfat, tartrat, hydroklorid)
kullamilwr. Piperazine adipat, silfat veya hexahydrat ya igme suyuna katilarak
sispansiyon seklinde ya da kuru veya islak yeme ilave edilerek verilir. Olgun 7.
vitulorum’lara kars1 200-300 mg/kg dozda 1 hafta arayla 2 kez uygulanir (Lee, 1955;
Srivastava ve ark., 1985; Roberts, 1993; Kassai, 1999).

Rao ve ark. (2000), mandalarda 200 mg/kg tek doz piperazine adipate’nin 21.
giinde % 100 etkili oldugunu bildirmigtir.

¢ Benzimidazoller

Albendazol, mebendazol, parbendazol, oxibendazol, oxfendazol, flubendazole,

siklobendazol, triclabendazol gibi benzimidazoller kuilaniimaktadir.

Albendazol, oxfendazol ve fenbendazol 7. vitulorum’un tim erigkin ve larval
dénemlerine etkilidir. Albendazol ve fenbendazol 7.5 mg/kg, oxfendazol 4.5 mg/kg
dozda kullambir (Kassai, 1999).

¢ Probenzimidazoller

Febantel, metabolize oldugunda fenbendazol ve oxfendazol’e ayngir. Febantel
verilen hayvanlar 8 giin gegmeden kesilmemelidir. 7. viswlorum’un tim gelisme
dénemlerine etkilidir. Kullamim dozu 7.5 mg/kg “‘dir (Kassai, 1999).
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Toxocara vitulorum’un tim gelisme donemlerine etkili olup kullanim dozu da
7.5 mg/kg “dir (Kassai, 1999).

o imidazothiazoller

Levamizol, suda ¢ok iyi ¢Oziindiigiinden ¢ozelti halinde agizdan veya parenteral
olarak kullamlir. Agizdan verildikten sonra sindirim kanalindan hizla emilir ve tim
viicuda dagilir. Enjektabl uygulandiktan sonra 1 saat i¢inde plazmada pik yogunluga
ulasir. Dokularda 5 giin kadar kalir. Toxocara vitulorum’un larval donemlerine
oldukga etkilidir (Roberts, 1989; Kassai, 1999).

Enfekte gebe ineklere gebelifin 7. veya 8. ayinda uygulanan 1gr levamizol, bu
ineklerden dogan buzagilardaki enfeksiyonu azaltir (Roberts, 1993).

Tetramizol, 15 mg/kg dozda kullamlir (Kassai, 1999).
e Tetrahydropyrimidinler

Pyrantel, tartarat ve pamoat tuzu halinde bulunur. Pyrantel tartrat beyaz
kristalize,suda ¢ozinebilir tozdur Pyrantel pamoat san ktistalize, suda zor ¢oziinir
tozdur. Pyrantel tuzlarnn kati halde oldukga dayamkhdir. Etkili dozu 8-10 mg/kg’dir.
Geng parazitlere karsi oldukca etkilidir (Roberts, 1993).

Morantel, pyrantel’in metil ester analogudur.Tartrat ve fumarat tuzu halinde
bulunur. Morantel tuzlannmin pyrante’den daha fazla antelmentik etkisi
vardir Morantel verilen hayvanlar 14 giin siireyle kesime sevk edilmemelidir.Etkili
dozu 6-10 mg/kg’dir (Sanli ve Kaya, 1991; Kassai, 1999).

e Macrocyclic Laktonlar

fvermektin’in, 0.2 mg/kg dozda derialti kullanim hem erigkinlerine, hem de larval
donemlerine etkilidir (Roberts, 1989; Kassai, 1999).

Doramektin, 0.2 mg/kg dozda kullamilir. Sagilan hayvanlarda kullamimaz
(Kassai, 1999).
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Moksidektin, 0.2 mg/kg doz tiim geligim donemlerine etkilidir (Kassai, 1999).
o Dogal Tedavi

Toxocara vitulorum’un tedavisinde birgok dogal ilag da kullamlabilir ve bunlar da
antelmentikler gibi etki gosterirler.

Chenepodium ambrosioides Lin. var. anthelmenticum Gray (Fam.
Chenopodiaceae), meyve ve ¢iceklerinden elde edilen Chenopodium yagy, tek basina
kullamldi@1 zaman kismen etkili, diger ilaglarla birlikte kullamldig1 zaman oldukga
etkilidir (Roberts, 1993).

Artemisia maritima Lin.(Fam. Compositae), santonin igerir. 1 g/kg doz % 90
oraninda etkilidir (Roberts, 1993).

Caesalpinia christa Lin.(Fam. Leguminosae) 4g/kg dozu %90 etkilidir.
(Roberts, 1993).

Combretum Quadrangulare Kwiz, 54 mg/kg dozu % 100 etkilidir (Roberts,
1993).

Ozellikle 6 ayliktan kiigiik buzagilarda ciddi bir sorun olarak ortaya ¢tkan
ascariosisin kontrol altina alinabilmesi ve oOlumlerin Oniine gecilebilmesi igin
buzagilar klinik ve parazitolojik olarak devamli kontrol edilmelidir.3-6 haftahk
buzagilarda uygun bir antelmentik kullanarak bagirsaklarindaki eriskin parazitler
ortadan kaldirilmalidir Gebe ineklerde dogum oncesi larvalara karsi uygun
antelmentikler kullaniimahdir. Ayrica hayvanlarin barindinldigt ahurlarin temizlik ve

hijyenine 6zen gosterilmelidir (Roberts 1992; Arslan ve ark., 1997; Kassai 1999).
1.10. Toxocara vitulorum’un Yayihs:
1.10.1. Diinyadaki Yayihs

Kozmopolit yayilisa sahip olmakla birlikte gelismekte olan tropik ve subtropik
iilkelerde sorun olusturmaktadir. Zoxocara vitulorum’un vyayihigim saptamak
amaciyla diinyanin birgok iilkesinde aragtirmalar yapilmigtir Parazitin yayilisi boige
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ve yapilan caligmalara gore deBisik oranlarda bulunmustur. Bununla birlikte
Hindistan, Srilanka, Japonya, Endonezya, Avustralya, Malezya, Pakistan, Filipinler,
Cin, Tayland, Banglades, Musir, Nijerya gibi lilkelerde manda ve sigirlarda zaman
zaman biiyiik problemlere neden oldugu bildirilmektedir (Keith, 1951; Levine, 1968;
Mia ve ak., 1975; Tawfik, 1979; Gupta ve ark., 1985; Rekwot ve Ogunsusi, 1985;
Wen ve ark. 1988; Roberts ve Fernando, 1990; Taira ve ark., 1991). Aynica Rusya,
Macaristan, Belcika, Almanya, Italya ve Amerika Birlesik Devletleri’nin bazi
eyaletlerinde manda ve sigirlarda 7 vitulorum 'un varligs tespit edilmis ancak yayihig
oranlan bildirilmemigtir (Morgan ve Hawkins, 1949; Shikhov, 1971; Thienpont ve
ark., 1977; Boch ve Supperer, 2000).

Keith (1951), Avustralya’mn New South Wales bolgesindeki 2-8 haftalik 25
buzagidan 4 (%16)unan diskisinda T vitwlornm yumurtalarina rastladigini
bildirmigtir. Avustralya’nin aym bolgesinde Warren ve Needham (1969), 12
haftaliktan kiigiik 15 buzaZidan 2 (%13.33)’sinde, Doughty (1972), aym ulkenin
North Coast bolgesinde 2 giinliikten 4 ayliga kadar olan 48 buzagidan 5 (%10.4)’inde

T vitulorum saptamgtir.

Donald (1964), Fiji’nin Koronivia ve Wainivesi bolgelerinde toplam 68
hayvanin buzadi doneminden baslayarak 3 wil siren rutin digki bakilarinda 4
buzagida Tvitulorum yumurtasina rastlamigtir. Ayrica Wainivesi bolgesindeki 9
haftalik buzagimin gram digkisinda 380, 7’inci ve 9’uncu haftalarda diger bir
buzagimin gram digkisinda sirasiyla 980 ve 940 yumurta saydigint bildirmigtir.

Gupta ve ark. (1985), Hindistan’in Karnal bolgesinde diski bakisi ile 1626
buzagidan %15.2°sinin, 2410 manda yavrusundan %23.2°sinin 7. vitulorum’la
enfekte olduklarim belirtmiglerdir. Nagappa ve ark. (1955), Hindistan’m Kanara
bolgesinde 171 sigirn 11 (%6.3)’inde ve 87 mandanin 33 (%37.9)"inda ascariosis
tespit ettiklerini bildirmislerdir.Gupta (1986), Hindistan’in [zatnagar bolgesinde anne
siitiiyle beslenen 3 ayliktan kiigiik 38 manda yavrusunun 31 (%81.6)’inde paraziti
saptadigini, anne siitiiyle beslenmeyen 3 ayliktan kiigik 172 buzagida enfeksiyona
rastlanmadiini belirtmigtir. Rangarao ve Sharma (1994), Hindistan’da yaklara ait
225 digkinin 53 (%24)’linde askarit yumurtasina rastlamiglardir. Swain ve ark.
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(1987), Hindistan’in Bhubaneswar bolgesindeki 6 ayliktan kiigiik 170 manda
yavrusunun digki bakilar1 sonucunda 98 (%67.65)° inin T.vitulorum’la enfekte
olduklarimi, enfeksiyon oranmmin 0-1 ayliklarda %70, 1-2 ayliklarda %93.75, 2-3
ayliklarda % 84.37, 3-4 ayliklarda %31.25, 4-5 ayliklarda %15 oldugunu saptamiglar,
5 ayliktan biiyiiklerde ise enfeksiyona rastlanmadigim bildirmiglerdir.Baruah ve ark.
(1983), aym iilkenin Hisar bolgesindeki 1151 manda yavrusundan % 52.5°nin
diskisinda T.vitulorum yumurtalarim saptamuglar, 46-53 giinlik yavrularda
enfeksiyonun %77.1 oldugunu, 81-90 giinliik yavrularda ise %35.7’ye diistiiiinii
bildirmiglerdir. Banerjee ve ark. (1983), aym bdlgedeki 274 mandadan dogumdan
sonraki 1-8’inci gilinlerinde toplanan kolostrum ve siit Srneklerinden 21 (%7.6)’inde
T.vitulorum larvalarm saptamiglardir. Gautam ve ark. (1976), aym tilkedeki 37
mandanin 4 (%10.8) iniin siitlinde 7.vitulorum larvalarina rastlamiglardir. Rajkhowa
ve Hazarika (2001), Hindistan’m Guwahati bdlgesinde 102 buzaginin diski
muayenesini yapmuglar ve T.vitulorum’un yaygmhgm %37.09 tespit
etmislerdir. Enfeksiyonun yasa gore dagilimini; 1-2 ayliklarda % 60, 2-3 ayhklarda %
57.14, 3-4 ayliklarda % 27.27, 4-5 aylik hayvanlarda % 25 olarak bildirmislerdir. 5-6
aylik hayvanlarda ise T vitulorum yumurtasina rastlamadiklarmi belirtmiglerdir.
Jithendran ve Bhat (1999), Hindistan’in Kuzey Bat1 Himalaya bolgesinde 1986- 1990
yillar1 arasmda 1552 sigmmn 69’unda, 530 mandanmn 24’tinde, 1993-1997 yillar1
arasinda 1407 sigirm 27°sinde, 107 mandamin 2’sinde askarit yumurtalarma
rastladiklarim bildirmislerdir.

Pandey ve ark. (1990), Zimbabwe’de yaglar1 24 ile 110 giin arasinda degisen 20
buzaginm 18’inin digkisinda T.vitulorum yumurtasma rastladiklarmi, ancak 35
inekten alman siit ve 20 inekten alman kolostrumda T vitulorum larvalarma
rastlamadiklarin1 bildirmiglerdir

Cin’in Fujian bdlgesinde Wen ve ark. (1988), 245 manda yavrusunun 99
(%40)’unda ascariosis goriildiiglinii, enfekte yavrularin 16-162 giinliik olduklarim
bildirmislerdir.

fran’m kuzeydogusundaki bir k6yde Samizadeh-Yazd ve ark. (1983) manda
yavrularmda ascariosis’in %23 civarmda oldugunu bildirmiglerdir.
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Rusya’nin Amur bolgesinde Bondarenko (1973) , bakisimi yaptigt 369 buzagida

Tvitulorum’a rastlanmadigim1 ve bu bolgede enfeksiyonun varliimn tartigmaya agik
oldugunu bildirmistir.

Misir’da Tawfik (1978), 6 ayhiZa kadar olan 500 ishalli manda yavrusun digk1
bakilar: sonucunda % 31.8’inin 7. vitulorum’la enfekte oldugunu, enfeksiyonun daha
¢ok 2-4 ayhik erkek yavrularda goriildigini saptamiglardir. Misir’da Selim ve
Tawfik (1974), 0-2 aylik 2096 manda yavrusunun 1488 (%70.10)’inde; 2-4 aylik 50
yavrunun 21 (%42)’inde; 4-12 ayhk 115 yavrunun higbirinde; 1-2 yaginda 686
mandanin 22 (%3.2)’sinde; 2-4 yasinda 276 mandamn 18 (%6.5)inde; 4-6 vaginda
204 mandanin 23 (%11.3)’linde ve 6 yagindan yukar1 902 mandanin 2 (%0.2)’sinde
olmak iizere toplam digki bakis:i sonuglarina goére toplam 4329 mandamn
%36.36’sinda 7.vitulorum’a rastladiklarim bildirmiglerdir.

Selim ve Tawfik (1966), Birlesik Arap Emirlikleri’nde degisik yastaki 1005
mandanin digki muayenesini yapmiglar ve %34.9’unun enfekte bulundugunu
belirlemiglerdir. 40 ginkik yavrularin %74.4’iniin; 1-2 yasindakilerin %3,4’tiniin; 2-
4 yagindakilerin %12.5’inin ve 4-6 yagindakilerin %14.8’inin enfekte oldugunu; 6-10
yagindakilerde enfeksiyon gorilmedigini, 10 yagin Gzerindekilerin ise %1.1’inde

T.vitulorum bulundugunu bildirmislerdir.

Troncy ve Qumata (1974), Cad’in Ford Lamy bolgesinde siit emen 163 zebu
yavrusunun 30 (%18.4) unda T.vitulorum’a rastlamislardir. Zinsstag ve ark (2000),
Bat: Afrika sifirlarinda digki bakilarina gore 7. vitulorum’un prevalansinin % 1’den
daha az oldugunu bildirmislerdir. Rekwot ve Ogunsusi (1985), Nijerya’min Zaira
bolgesinde 537 buzagidan 292 (%54.4)’sinin 7. vitulorum’la enfekte oldugunu , bu
buzagilardan 0-3 ayliklarda enfeksiyon yayihsinin % 72.7; 3-6 ayliklarda % 54.9; 6-
12 ayliklarda % 54.9 ve 1 ve daha yukan yaslarda %42.6 oranlarinda oldugunu
belirtmislerdir Tekdek ve Ogunsusi (1989), Nijerya’da gesitli parazitlerle enfekte
olan, 6 aylik 114 buzagimn %21.5’inde 7.vitulorum bulundugunu bildirmiglerdir.

Hitchcock (1956), Giiney Carolina eyaletinde 2180 sigirdan 3 (%0.1)’linde
T.vitulorunr’un bulundugunu bildirmigtir. Zimmerman ve Hubbard (1961), Giiney
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Iowa bolgesinde 1750 sifirdan 4 (%0.2)%iinde 7. vitulorum’a rastlamiglardir. Hasche
ve ark.(1962), Amerika Birlesik Devletleri’nin Winconsin eyaletinde 5 aylik bir sigir
diskisinda T.vitulorum yumurtalarim gormiigler, 8 aylikken kesilen bir siginn ince
bagirsaklarinda 5 erigkin 7. vitulorum bulmuslardir.

Peru’nun Coronel bolgesinde, Rojas ve ark. (1972), 3 aydan kiigik 295
buzagidan %43’ tintin T.vitulorum’la enfekte oldugunu bildirmislerdir.

Roberts ve Fernando (1990), Sri Lanka’da 1320°si kurumsal gitliklerde, 445’
kéylerde banndinlan mandalara ait digkilarin yapilan muayenelerinde 7. vitulorum

yoniinden menfi oldugunu belirtmiglerdir.

Ankers ve ark. (1997), Gine’de bakisum yaptiklan 50 giinden kiigiik 200
buzag digkisimin % 82’sinde T.vitulorum tespit etmislerdir.

Taira ve ark. (1991), Japonya’mn Kagoshima, Nagasaki, Saga, Okinawa
bolgelerinde kendiliginden diskiyla atilmis 32, thiabendazol, levamizole, ivermektin
gibi ila¢ uygulamalarindan sonra da 32 7. vitwlorum erigkinine rastladiklarim

bildirmislerdir.

Holland ve ark. (2000), Vietnam’mn Red River Deltasi’nda 1-2 aylik 74 buzag:

diskisimin 26’°sinda T.vitulorum yumurtalarma rastladiklarimi belirtmislerdir.
1.10.2. Tiirkiye’deki yayihs

Ulkemizde evcil hayvanlarin helmint faunasi konusunda yapilan calismalarda

tizerinde en az durulan parazitlerden biri de 7. vifulorum dur.

Oytun (1961), T. vitulorunm’un dana ve manda yavrularinda sik gériildiginii
bildirmekte, ancak bu hayvanlardaki yayilig1 hakkinda oran vermemektedir.

Merdivenci (1971), T.vitulorum’un Marmara bolgesinin Istanbul, Tekirdag,
Kirklareli illerindeki danalarda, Corlu’da ise manda yavrularinda bulundugunu ve
Yozgat ili Yerkdy Devlet Uretme Ciftliginde 3-6 haftahk buzaglarda kitle halinde

olimlere neden oldugunu ve yeni dlen 3 buzagimn bagirsaklarimin geng ve olgun
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askaritlerle dolu oldugunu, ineklerin digkt bakilarinda ise 6’smun 7. vitulorum’la
enfekte bulundugunu belirtmigtir.

Guralp ve ark. (1985), Turkiye’de 12 kamu kurulusuna ait degigik wk ve
cinsiyette 765 simn 1(%0.1)’inde; 5 ile ait halk elindeki 385 sifirin ise 8
(%2.1y’inde olmak lzere muayene edilen toplam 1150 sifirm 9 (%0.8)’unda
Ivitulorum enfeksiyonunu saptadiklanim, enfeksiyonun en fazla 1-3 aylk

buzagilarda goriildiigiini belirtmislerdir.

Toparlak ve ark. (1989), Van yoresindeki 16 yerlegim bolgesine ait degisik irk
ve cinsiyette olan ve yaslan 1 giin ile 1 yil arasinda degisen 73’ kamu kurulusuna
ait 379 siginn diski incelemeleri sonunda 61 (%16)inde T.vitulorum yumurtasini
bulduklarini, enfekte hayvanlarin ait olduklari yerlesim birimlerinde enfeksiyon
orammnin %2.8-50 arasinda degistigini, kamu kuruluglarina ait hayvanlarda ise
enfeksiyona rastlamadiklarim bildirmiglerdir. Arastiricilar, parazit yumurtalarinin en
erken 20 giinliik buzagilarin diskisinda bulundugunu, enfeksiyonun en yiiksek oranda
1-3 aylik buzagilarda goruldigini, 5 aydan bityiiklerde enfeksiyonun goriilmedigini
belirterek yas durumuna gore enfeksiyon oramnin 0-1 ayliklarda %14.2; 1-2
ayliklarda %20; 2-3 ayliklarda %22.9; 3-4 ayliklarda %14; 4-5 ayliklarda %6.8
oldugunu bildirmislerdir. Erkek ve disilerde enfeksiyon oram sirasiyla %16.9 ve
%15.4 bulunmustur.

Akyol (1991), digki bakilarma gore T.vitulorum’un 6 ayhga kadar olan
buzagilardaki yayihsim %5.1 olarak saptamigtir. Altr aydan bivik siZwlarda
enfeksiyonun bulunmadigim belirten aragtinc: 2-3 ayhiklarda %10.3; 1-2 ayhklarda
%9.9; 3-4 ayliklarda %3.9; 0-1 ayliklarda %3; 4-5 ayhiklarda %2.6; 5-6 ayliklarda
%0.7 seviyesinde enfeksiyonun varligm bildirmigtic. Enfeksiyonun yayilimi
acisindan cinsiyetler arasinda onemli bir farkhlik goriilmedigini ve enfeksiyon
oraninin digilerde %S5, erkeklerde %4.8 oldugunu kaydetmistir.Bakisi yapilan 144

inege ait siit 6rneginden sadece 1(%60.7)’inde parazitin larvasim saptamgtir.

Giinay (1992), Marmara bolgesinde 1983-1984 willart arasinda yaptigi

aragtirmada nekropsi sonuclarina gore bir yagindan kiiciik 48 siZirin %8.3’iinde ve



28

bir yagindan bliyik 32 sigirm %3.1’inde erigkin T vitulorum’a rastladigini
bildirmistir.

Tigin ve ark. (1993), 1989-1990 yillar1 arasmda I¢ Anadolu Bolgesinde
T.vitulorum’un siirlardaki yayihgmi digki yoklamalarma gore %0-2.7 arasinda
saptamuslardir.Organ kontrollerinde ise bu parazite rastlamadiklarim belirtmiglerdir.

Celep ve ark. (1994), Samsun ydresi sigrlarinda digki bakilarma gore
T. vitulorum’un yayihsm: % 0.63 olarak tespit etmislerdir.

Kars yoresi sifirlarinda digki bakilarina gore 1 haftalik- 6 aylik arasi 814
sigirm % 13’linde ve bu buzag: ve danalarm anasi olan yaglar1 2-5 arasinda degisen
361 inegin %0.6’sinda T.vitulorum yumurtasina rastlanmistir. Enfeksiyon kamu
kurumuna ait hayvanlarda %2.5, halk elindeki hayvanlarda ise %7.8 olarak
saptanmugtir. Toxocara vitulorum yumurtalarma en erken 21 giinlik buzagilarda
rastlanmg, en yiiksek enfeksiyon oram 1-3 aylik buzagilarda saptanmis ve 3 ayliktan
biiyiik hayvanlarda enfeksiyon orami ve gram digki yumurta sayisi yasa bagh olarak
azalmistir (Umur ve Gicik, 1995). Kars’ta klinik toxocarosise bagh olarak Slen bir
buzagmn yapilan otopsisinde ince bagirsaklarindan 350 geng ve erigkin 7. vitulorum
toplanmistir. Aym1 ahirda barindirilan diger 3 buzagida da klinik toxocarosis
gbzlenmistir (Arslan ve ark., 1997). Kars yoresinde 2-30 giinlik degisik wktan
toplam 101 ishalli buzagiya ait digki numunesi incelenmis ve 10 (%9.90) ° unda
T.vitulorum saptanmigtir (Aydm ve ark., 2001).

Toparlak ve ark. (1996), Trakya yoresi sigwrlarinda digki bakilarina gore 6
ayliktan kiiciik 326 hayvanin % 4.3’tiniin T.vitulorum ile enfekte oldugunu, 6 aylik
ve daha bliyiik 470 siirda ise enfeksiyona rastlamadiklarimi bildirmislerdir.

Aydeniz6z ve ark. (1999), Konya ydresi sigirlarinda digki bakisma gore
enfeksiyonu % 0.62 olarak bildirmisler ve T. vitulorum yumurtalarm 32 giinliik bir
erkek buzagi ile 40 giinliik iki disi buzagida saptadiklarim belirtmiglerdir.

Konya yoresinde 1 giinliik-6 aylik 355 buzad ve dana ile 6 ay-2 yas aras1 242
sigirm digks bakilarim yapan Altméz ve ark. (2000) ve T .vitulorum’un yayilisini 6
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ayliktan daha kiigiik hayvanlarda %0.28, 6 aylikian daha biiyiik hayvanlarda %0.41
olarak saptamiglardir Halk elinde yetistirilen sigirlarin %0.35’inde enfeksiyon tespit
edilirken, kamu kuruluglarnna ait sifirlarda enfeksiyona rastlanmamigtir Bu parazitle

enfekte olan 2 hayvanin yaglarinin 36 giinlitk ve 18 ayhik oldugu bildirilmigtir.

Yildinm ve ark. (2000), Kayseri yoresinde kapali sistemde yetistirilen
sigirlarda yapilan digki bakilarina gére 7. vitwlorum’un yayihisim % 0.5 olarak

kaydetmislerdir.
1.11. Toxacara vitulorum’un insan Saghi Agsindan Onemi

Visceral larva migrans deyimi g¢ogunlukla nematod larvalarinin uygun olmayan
konagin derisinde veya i¢ organlarinda uzun siren gogini aciklamak igin

kullanilmaktadir. Larva migrans’in iki gekli goriilmektedir.
»  Deri larva migrans
= Visceral larva migrans

Visceral larva migransin en onemli etkenleri Toxocara canis ve Toxocara
cati’dir. Ancak T vitulorum’un da VLM’ye neden olabilecegi bildirilmistir (Duan,
1978; Soulsby, 1983; Roberts, 1989; Roberts, 1993).

Askarit larvalan normal ve normal olmayan konaklarda visceral larva
migrans’a neden olurlar. Bunun sonucu eozinofili, karaciger buytmesi, akciger
infiltrasyonu, merkezi sinir sistemi ve retinada granulomlar olugmaktadir (Cheng,

1973; Forstner, 1977; Dunn, 1978; Soulsby, 1986; Urquhart ve ark., 1987)
1.12.Tezin amaci

Ulkemizde sigir ve mandalarda ascariosise neden olan 7 vitwlorum’un yayiligt
iizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a sinirlidir (Giralp ve ark., 1985; Toparlak ve ark.,
1989; Akyol, 1991; Giinay, 1992; Tigin ve ark., 1993; Celep ve ark., 1994; Umur ve
Gicik, 1995; Toparlak ve ark., 1996; Aydenizoz ve ark., 1999; Altinéz ve ark., 2000;
Yildirim ve ark., 2000; Aydin ve ark., 2001).
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Bu c¢aligma ile sifir yetistiriciliginin yaygin bir sekilde yapildigi Ankara
yoresinde TI.vitulorum’un prevalansimt belirleyerek, bundan sonra yapilacak
¢aligmalara g1k tutmak ve bu enfeksiyona kargt uygulanacak kontrol programlarina

yardimci olmak amaglanmagtir.
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2. GEREC VE YONTEM

Bu c¢alisma, Ankara yoresi sigwlarinda 7. vitulorum’un prevalansim saptamak
amaciyla, Subat 2001-Temmuz 2002 tarihleri arasinda Ankara ilinin 9 ilgesine bagl
koylerdeki (Cizelge 2.1) buzafi ve danalarla, yeni dofum yapan ineklerde
yuritiilmiigtiir. Aragtirma siiresince, her ilgeden 6 ayhifa kadar olan hayvanlardan
150, 6 aydan biiyiik hayvanlardan 50 olmak iizere, toplam 200 digk1 6rnegi ile yeni
dogum yapmis ineklerden 50 siit Ornegi olacak sekilde materyal toplanmigtir.
Boylece arastrma siiresince toplam 1800 (9x200) digki 6rnegi ile 450 (9x50) siit
ornegi T.vitulorum y6niinden kontrol edilmigtir. Toplam 1800 digki 6rneginin 30’u
Devlet kurumlarmna ait ¢iftliklerden (Lalahan Devlet Uretme Ciftligi-Elmadag,
TIGEM-Bala) secilmistir.

Toplanan digki 6rneklerinde 7. vitulorum’un yumurtalar, siit 6rneklerinde ise
{iciincii d6nem larvalar1 aranmgtir,

Cizelge 2.1°de belirtilen koylere farkli zamanlarda gidilerek diski ve siit
Ornekleri toplanmistir. Materyalin alindig: tarih, yer, hayvan sahibinin ad1 soyadi,
hayvanin ks, cinsiyeti, yas1 ve digkisinin durumu protokol defierine kaydedilmigtir.
Hayvanlarmn wklar1 morfolojik ik karakterlerine, yaglari hayvan sahibinin beyanina
ve dis yapilarma gore belirlenmistir (Arpacik, 1995 ).

Inek, dana ve buzagilarm rektumundan alinan 10-20 gr diski plastik kaplara
konularak agizlar1 kapatilmig ve protokol numaralar yazilmustrr. Ayrica 0-1 aylik
buzagisi olan ineklerin dort memesinden yaklagik 100 cc siit sagilarak kavanozlara
konulmus ve protokol numaralar1 yazilmistir. Toplanan disk: ve siit rnekleri en kisa
stirede laboratuvara getirilmis 24 saat iginde muayene edilmek iizere buzdolabinda
(+4 °C) saklanmigtir.
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2.1. Diska Muayenesi

Toplanan diski Ornekleri, doymus NaCl (d=1.20) soliisyonu kullamlarak
Fulleborn’un flotasyon yontemi ile kontrol edilmistir.

Flotasyon ydnteminde pozitif bulunan digkilarda Modifiye McMaster metodu
(Anon, 1971) uygulanarak gram digki yumurta sayisi belirlenmigtir. Bu amagla
Ornekten alman 3 gr disk: iginde 42 cc su bulunan boncuklu kavanozlara konarak
homojen bir dagilim elde edinceye kadar galkalanmigtir.Bu karigim g6z agikhg: 120
um olan elekten gegirildikten sonra siiziintiiden, homojen bir sekilde, santrifiij tiiptine
15 cc ahnmug, 1500 devirde 2 dakika sanrifiij edilmig, {istteki sivi kisim atilarak
dipteki sediment {izerine doymus NaCl ilavesi ile homojen hale getirilmigtir. Bu
slispansiyondan bir pastdr pipeti yardimiyla McMaster lammin her biri 0.15 cc
hacimli iki kamarasina doldurulmustur.On dakika bekienerek yumurtalarin yiizmesi
saglanmis ve sayilan toplam yumurta miktar1 50 ile garpilarak gram digki yumurta
sayist hesaplanmistir McMaster lammim iki kamarasindan birinde tek yumurta
gézlendiginde en az yumurta sayis1 50 olarak kabul edilmistir. McMaster yonteminde
negatif bulunan ancak flotasyon y6nteminde pozitif bulunan rneklerin gram digki
yumurta sayisi ortalama bir degerlendirme ile 25 olarak kabul edilmistir.

Toxocara vitulorum ile enfekte bulunan 15 hayvana 15 giinlik araliklarla
gidilerek enfeksiyonun devamlilik stiresi aragtiriimistir. Digka bakisinda tist iiste 2
kez negatif sonug bulunana kadar enfekte hayvanlar takip edilmistir. Yumurta
Olgimleri farkhi O&lgtilerdeki 30 yumurtamin Slglimlerinin ortalamas: alinarak
bulunmustur.

Siitiinde larva bulunan inegin buzagisindan hergiin digk1 alinarak 7. vitulorum
yOniinden kontrol edilmigtir.

2.2. Siit Muayenesi

Siit muayenelerinde membran filtrasyon testinin modifiye sekli kullamlmigtir.
Laboratuvara getirilen siit 5rnekleri, 1500 devirde 2 dakika santriifiij edildikten sonra
santrifiij tiiplerinin tst kisminda kalan siit pipetle ¢ekilerek dipte kalan tortuya 4 cc
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eter-siilfirik ilave edildikten sonra tiipte olusan sivi miktarina egit miktarda % 0.1
ticari deterjan (Tween 80) igeren PBS (pH 7.2) ilave edilmigtir. Daha sonra numune
bir enjektor vasitasiyla, 25 mm capinda 8 um por genigligindeki polikarbonat
membran filtreden (ADVANTEC MFS,Inc, K800A025A) gecirilmigtir. Filtre
tutucudan (ADVANTEC MFS,Inc, 3012000) ¢ikartilan filtreler, lam tizerine almip,

lamel kapatiip 3.d6nem T.vitulorum larvas: yoninden muayene edilmigtir.

Sekil 2.1’de membran filirasyon tertibati (Nolan, 2002) ve Sekil 2.2°de
membran filtrasyon testinin yapim agamalar gosterilmigtir.

MEMBRAN FILTRASYON TERTIBATI

Enfo et Lk sim

Sekil 2.1. Membran filtrasyon tertibati (Nolan, 2002)
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MEMBRAN FILTRASYON
TESTI

. asama: siitiin filtrasyona

. 1a: siit to
|§§an|a suﬂ p!anm.}su : e

 M.agama: filte asyon diizeneginis
hazulanmasi

Sekil 2.2. Membran filtrasyon testi

2.3. istatistik Analiz

Istatistik agidan 6 aydan kiigiik hayvanlarda T vitulorum’un yayihsinda irk, yas ve

cinsiyetin etkisi Ki-Kare testi ile hesaplanmistir.
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3. BULGULAR

Aragtirma siiresince Ankara il simrlan iginde yer alan 9 ilgeye bagh 113 koyde
toplam 1800 sigirin (6 aydan kiiciik 1350 ve 6 aydan biiyiik 450 hayvan) diskis1 ve
yeni dogum yapmuis 450 inegin siitii muayene edilmigtir. Digki muayenesi
sonuglarina gore 1800 hayvanin 84 (%4.6)inde 7.vitulorum yumurtasina
rastlanmstir. Enfeksiyon sadece 6 aydan kigik hayvanlarda (84/1350= %6.2)
gorilmiity, 6 aydan buyik 450 hayvanda ise 7. vitulorum yumurtasina
rastlanmamigtir. Ayrica yeni dogum yapmig 450 inekten sadece 1 (%0.2)inin
sutiinde 2 7. vitulorum larvas: saptanmustir.

3.1. Diski muayenesi sonuclar:

Cizelge 3.1°de enfeksiyon saptanan koyler ve enfekte hayvan sayilari; Sekil 3.1°de
de bu koylerin yerlesim yerleri gosterilmigtir.

Buzagilarin (6 ay ve daha kigiik hayvanlar) diski muayenesi bulgulari,
hayvanlarin yas, irk ve cinsiyetleri goz oniine alinarak Cizelge 3.2’de ayrintili olarak
gosterilmistir.

Toxocara vitulorum enfeksiyonunun yayihiginda yaglar arasindaki farklilik
istatistik agidan énemli bulunmustur (p<0.001).Cizelge 3.2°nin incelenmesinden de
gorilebilecegi gibi, en yiiksek enfeksiyon % 9.8 ile 2-3 aylik buzagilarda gorilmiis,
bunu % 7.7 ile 1-2 ayliklar, %66.5 ile 4-5 ayliklar, %4.4 ile 3-4 ayliklar izlemis, en
dusiik enfeksiyon %2.8 ile 0-1 aylik buzagilarda saptanmustirBes- altt aylik
hayvanlarda ve 6 aydan buytiik hayvanlarda enfeksiyona rastltanmamigtir.

Irklara gore enfeksiyonun dagilimi; Yerli irklarda %7.7, Holstein ve Simental
irkinda %65.5 ve Montafon rkinda %5.3 olarak saptanmustir ( Cizelge 3.2). Irklar
arasindaki farklilik istatistik agidan 6nemsiz bulunmugtur (p>0.05).

Enfeksiyonun cinsiyetler arasindaki dagilimi ise; erkeklerde °45.8, disilerde
%6.6 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2). Cinsiyetler arasindaki farklilik istatistik
agidan 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Enfeksiyonun yayginligt ilgelere gore farklilik gostermig ve bu farkhilik
istatistik ag¢idan 6nemli bulunmustur (p<0.001). Enfeksiyonun yayginlig: ilgeler
acisindan degerlendirildiginde Cizelge 3.3°de goriilecegi gibi, en fazla enfeksiyon
2512 ile Elmadag’da gorilmiis, bunu %10 ile Cubuk, %7.3 ile Kizilcahamam, %6.6
ile Beypazari, %6 ile Golbasi, %53 ile Bala, %4.6 ile Kalecik, %4 ile Kazan
izlemistir. Polath ilgesinde enfeksiyona rastlanmamgtir.
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z Enfekte
ligeler Kayler H
ayvan
BALA Kesikkdprii (3), Abazh (1), Beynam (1), Yaylakoy (1), Derekisla (1), Keklicek (1) 8
Kabaca (1), Kirseyhler (1), Tacettin (2), Merkez (1), Dudas (1), Usakgdl (1),
BEXPATARL Urus Nah. (1), Dereli (1), Yogunpelit (1). 10
UBUK [Esenboga (1), Sirkeli (2), Merkez (1), Agileik (1), A.Cavundur (1), Giildarp (1), 15
¢ Kargiyaka (1), Yenice (4), Taspmar(1), Gokgedere (1), Akkuzulu (1).
T— Akgaali (7), Tekke (3), Taburlar (1), Kusguali (2), Deliller (2), Kayadibi (2), &
Merkez (1).
GOLBASI Yaylabag (1), Karaoglan (1), Yurtbeyi (2), Tulumtas (3), Tagpmar (1), Ogulbey (1). 9
KALECIK Hacikdy (3), Koyunbaba (1), Golkdyii (1), Tavsancik (1), Hasayaz (1). 7
KAZAN Orhaniye (1), Emirgazi (2), Bitik (2), Fethiye (1). 6
KIZILCAHAMAM |Y.Canli (1), Cigirler (4), E.Baskdy (1), Y Karaéren (3), Otaci (1), Hidirlar (1). 11
POLATLI = 2
Toplam 84

Cizeige 3.1.: Enfeksiyon gorulen kéyler ve enfekte hayvan sayilari
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Bala ilgesinde enfeksiyon, 3-4 ayliklarda %14.3 olarak saptanmig ve bunu %8.1
ile 2-3 ayliklar, %6.4 ile 1-2 ayliklar ve %5.9 ile 4-5 ayliklar izlemis; 0-1 ayliklar ile
5-6 ayhklarda ise enfeksiyon belirlenememistir.Irklar agisindan degerlendirildiginde,
en yiiksek enfeksiyon %12.1 ile Yerli irklarda saptanmis ve bunu %1.5 ile Holstein
ki izlemigtir. Bu ilgede Simental ve Montafon wklarinda enfeksiyona
rastlanamamustir. Cinsiyetler  agisindan  enfeksiyon  degerlendirildiginde  ise

enfeksiyonun erkeklerde % 2.7, disilerde %7.9 oldugu gérilmustiir (Cizelge 3.4).

Beypazan ilgesinde enfeksiyona, %10 ile 4-5 ayliklarda, %9.1 ile 2-3
ayliklarda, %7.5 ile 2-3 ayliklarda , %4 ile 0-1 ayliklarda rastlanmisg, 3-4 ayhk ve 5-
6 aylhk hayvanlarda enfeksiyon saptanmamustir.Irklara gore enfeksiyon oranlari
incelendiginde en yiiksek enfeksiyon %14.3 ile Simental ikinda belirlenmis bunu
%9.1 ile Yerli wklar, %5.6 ile Holstein ki takip etmistir Montafon irkinda
enfeksiyona rastlanmamustir. Erkek hayvanlarda enfeksiyon %68.3, disi hayvanlarda

ise %5.1 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Cubuk ilgesinde %16.6 ile en yiksek enfeksiyon 2-3 aylik hayvanlarda,
gozlenirken, 3-4 ayhklarda %12.5, 1-2 ayliklarda %12.1, 0-1 ayliklarda ®2.7 olarak
gozlenmigtir Dort-bes  ayllk  ve  5-6  ayhk  hayvanlarda  enfeksiyon
saptanamanustir. Enfeksiyon, Holstein irki hayvanlarda % 11.8, Yerli wrklarda %11.4,
Montafon rkinda %4.5 saptanmustir. Simental wkinda enfeksiyon belirlenememistir.
Cinsiyetler agisindan bakildiginda ise enfeksiyonun erkek hayvanlarda °%8.2,

disilerde %11.7 oldugu gorulmustir (Cizelge 3.6).

Elmadag il¢esinde enfeksiyon, 4-5 ayliklarda %27.3, 2-3 ayliklarda %16.1, 3-4
ayliklarda %14.3, 1-2 ayliklarda %11.1, 0-1 ayliklarda °7.7 olarak belirlenmistir.
Besg-alti ayliklarda enfeksiyon saptanamamigtir. Montafon irkinda enfeksiyon %20 ,
Yerli irklarda %149, Holstein wkinda %8.5, Simental wkinda %7.7
saptanmustir. Erkek hayvanlarda enfeksiyon %9.7, disi hayvanlarda %14.1 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.7) .

Golbag: ilgesinde enfeksiyon 2-3 ayliklarda %11.4, 3-4 ayhklarda %11.1, 1-2

ayliklarda %7.1 saptamirken, 0-1, 4-5 ve 5-6 ayliklarda enfeksiyon belirlenememistir.
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Irklar agisindan degerlendirildiginde en yiksek enfeksiyona %8.7 Yerli irklarda
rastlanmig bunu %6 ile Holstein irki takip etmistir. Simental ve Montafon irkinda
enfeksiyon saptanamamigtir. Erkek hayvanlar %8.5 enfekte iken disilerde bu oran

%3.8 olarak saptanmustir (Cizelge 3.8).

Kalecik ilgesinde enfeksiyonun dagilimi, 2-3 ayliklarda %10.8 , 1-2 ayliklarda
%5 ve 0-1 ayliklarda %2.6> olarak belirlenmistir. Montafon irkinda enfeksiyon %20
olarak saptamrken, bu oran Holstein irkinda %5.6, Yerli irklarda ise %3.1 seklinde
belirlenmistir Simental irkinda enfeksiyon saptanamamustir Erkek hayvanlardaki

enfeksiyon %2 8, disi hayvanlardaki ise %6.3 bulunmustur (Cizelge 3.9).

Kazan ilgesinde 1-2 aylik hayvanlar %7.4 enfekte bulunurken bunu %4 ile 2-3
ayhklar ve %2.7 ile 0-1 ayliklar izlemistir.Ug-dort ayhik, 4-5 aylik ve 5-6 ayhk
hayvanlarda enfeksiyon saptanamamustir. Enfeksiyona Montafon irkinda %33.3,
Simental wrkinda %12.5 ve Holstein irkinda %4.1 rastlannustir. Enfeksiyonun
yayginligr bakimindan cinsiyetler arasinda onemli bir fark gorilmemis enfeksiyon

erkeklerde %4.2, disilerde %3.8 olarak saptanmustir (Cizelge 3.10).

Kizilcahamam ilgesinde enfeksiyon 1-2 ayliklarda %10.2, 2-3 ayliklarda %?9.1,
4-5 ayhklarda %6.6 ve 0-1 ayliklarda %5.9 saptanmustir. Simental irkinda enfeksiyon
oram %10 iken Holstein irkinda ve Yerli irklarda bu oran %7.7 olarak belirlenmis,
Montafon irkinda ise enfeksiyona rastlanmamigtir Erkek hayvanlardaki enfeksiyon

%7.9, disilerde %6.8 olarak saptanmustir (Cizelge 3.11).

Polatl: ilgesinde ise enfeksiyona rastlanmamisgtir.
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Cizelge 3.12’de de gorillecegi gibi bakisi yapilan ve enfekte bulunan
buzagilarin aylara dagiliminda bir dizenlilik olmamakla birlikte Agustos 2001 ve
Kasim 2001 aylari haricinde her ay enfeksiyona rastlanmustir. En yiiksek enfeksiyona
2418.1 oraniyla Subat 2001°de rastlanirken en az enfeksiyona da %2.7 ile Subat

2002’de rastlanmigtir.

Enfekte 84 buzagiya ait digki muayene tarihleri, ilge-koyleri, ik, yas,
cinsiyetleri, digkilarmin  durumu ve gram diski yumurta sayilan (EPG)

Cizelge 3.13’te gosterilmistir.

Enfekte hayvanlann gram diski yumurta sayilan 25-25200 arasinda
bulunmustur. Enfeksiyona en erken 20 giinlik buzagilarda rastlanmis, 5-6 aylik ve

daha biiyiik hayvanlarda enfeksiyona rastlanmamstir.

Toxocara vitulorum enfeksiyonu saptanan 84 buzagimn 15’ine diski
muayenesinin yapildig: birinci ginden 105’inci giine kadar 15%er gin araliklarla
gidilerek gram diskt yumurta sayilari belirlenmistir. Cizelge 3.14’ te de goriilecegi
gibi 15.giinde 3, 30. giinde 8, 45.gtinde 10, 60. giinde 13, 75. ve 90. ginlerde 14
hayvamin diskisinda 7. vifulorum yumurtasina rastlanmamis, 105.gtinden itibaren ise
hayvantarin timd menfi bulunmustur.On bes hayvanin ortalama EPG degerleri goz
onine alindiginda ilk giin 5725 olan ortalama deger gittikge azalarak 75.gin 20,

90.giin 13 bulunmus, 105’inci giinden itibaren 0 olmustur.

Enfekte 84 hayvamin 1 (%1.2)inde diski alinmasi esnasinda ortalama
uzunluklan 24 cm  genislikleri 5.5 mm olan 2 disi ve ortalama uzunluklari 17 cm,

genislikleri 4.5 mm olan 6 erkek erigkin 7. vitulorunr’a rastlanmustir. (Sekil 3.2)

Ayrica 30 yumurtanin dlgiimi yapilmis ve en biyugu 100.6 x 78.7 um, en
kiigiigit 73.1 x 71.2 pm, ortalama yumurta Slgiimii 83.3 x 72.6 p olarak saptanmustir.
(Sekil 3.3
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Sekil 3.2. Erigkin disi ve erkek Toxocara vitulorum

Sekil 3.3. Toxocara vitulorum yumurtast
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TARIH

iLCE

KOY

DISKININ

IRK CINSIYET |YAS DURUMU EPG

1 ]20.02.2001 |Cubuk Sirkeli Holstein  |Erkek 1.5 ay Normal 4800
2 ]20.02.2001 |Cubuk Esenboga Yerli Disi 1.5 ay Normal 7450
3 |01.03.2001 (Elmadag Akgaali Yerli Erkek 1.5 ay Normal 150
4 01.03.2001 |Elmadag Akgaali Montafon |Disi 2.5 ay Ishal 6800

01.03.2001 |Elmadag Akgaali Montafon |Erkek 1ay Normal 250
6 (01.03.2001 |(Elmadag Akgaali Yerli Erkek 1.5 ay Normal 650
7 101.03.2001 |Elmadag Akgaali Yerli Disi 2 ay ishal 100
8 ]01.03.2001 |Elmadag Akgaali Holstein  |Erkek 2,5 ay Ishal 1250
9 (01.03.2001 |Elmadag Akgaali Yerli Disi 4 ay Ishal 3250
10 (04.03.2001 |Cubuk Sirkeli Holstein  |Erkek 2.5 ay Normal 7450)
11 ]04.03.2001 |Cubuk Merkez Montafon |Erkek 3 ay Normal 16800
12 104.03.2001 |Cubuk Agilcik Yerli Disi 3ay Ishal 12600
13 (14.03.2001 [Cubuk A.Cavundur  |Holstein  |Erkek 2 ay Normal 25
14 {14.03.2001 [Cubuk Akkuzulu Yerli Disi 2 ay Normal 450
15 |16.03.2001 |Bala Kesikkoprii  |Holstein  |Disi 3 ay ishal 21000
16 |16.03.2001 |Bala Kesikkoprii Yerli Disi 1.5 ay Normal 6000
17 {16.03.2001 |Bala Kesikkdprii Yerli Erkek 2 ay Normal 3250
18 |28.03.2001 [Bala Abazli Yerli Disi 4 ay ishal 150
19 (28.03.2001 [Bala Beynam Yerli Disi 3 ay Normal 18000
20 [31.03.2001 |Golbagt Yaylabag Holstein  |Erkek 3 ay ishal 4600
21 [08.04.2001 |Golbast Karaoglan Holstein  [Disi 2.5ay Normal 200
22 [08.04.2001 |Golbast Yurtbeyi Yerli Erkek 1.5ay Normal 3100
23 [08.04.2001 |Golbas Yurtbeyi Yerli Erkek 2.5 ay ishal 10550
24 (10.04.2001 [Cubuk Giildarp: Holstein  |Erkek 2ay Normal 6200
25 |10.04.2001 |Cubuk Karsiyaka Holstein  |Disi 2 ay Ishal 900
26 {13.04.2001 {Kazan Orhaniye Holstein  |Erkek 1.5 ay Ishal 25200
27 [18.04.2001 |Kizilcahamam Y.Canli Holstein  |Disi 1.5 ay 'Normal 2600
28 [25.04.2001 |Elmadag Tekke Yerli Disi 1ay Ishal 15300]
29 (25.04.2001 |Elmadag Tekke Yerli Disi 2.5 ay Normal 400
30 |25.04.2001 |Elmadag Tekke Yerli Disi 4.5 ay Normal 10500
31 [25.04.2001 |Elmadag Taburlar Simental  |Disi 2 ay Normal 900
32 [26.04.2001 [Kalecik Hacikoy Holstein  [Disi 2 ay Normal 3200
33 ]26.04.2001 |Kalecik Hacikoy Holstein  |Erkek 20 giin Normal 5200
34 126.04.2001 |Kalecik Hacikoy Montafon |Disi 2 ay Normal 8500
35 |10.05.2001 |Beypazar: Kabaca Yerli Disi 1 ay Ishal 4000)
36 [10.05.2001 |Beypazari Kirseyhler Yerli Erkek 5 ay Normal 1200}
37 [10.05.2001 |Beypazari Tacettin Holstein  |Erkek 3 ay Normal 3500
38 110.05.2001 |Beypazari Tacettin Yerli Erkek 2 ay Normal 800
39 |10.05.2001 |(Beypazarn Merkez Holstein  |Erkek 2ay Ishal 4600)
40 [24.05.2001 |Elmadag Kusguali Yerli Erkek 1ay Normal 50)
41 |24.05.2001 |Elmadag Kusguali Holstein Disi 3ay ishal 18000
42 (24.05.2001 |Elmadag Deliller Holstein  |Disi 2.5 ay Normal 5450
43 |24.05.2001 |Elmadag Deliller Yerli Erkek 5ay Normal 200
44 131.05.2001 |Kazan Emirgazi Montafon  [Disi 2 ay Normal 800
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45 |31.05.2001 |Kazan Emirgazi Holstein  |Disi 1.5 ay Ishal 6400
46 105.06.2001 |Kizilcahamam Cigirler Yerli Erkek 1.5 ay Normal 5300
47 ]05.06.2001 |Kizilcahamam  |Cigirler Yerli Erkek 3 ay Ishal 12800
48 105.06.2001 |Kizilcahamam  [Cigirler Yerli Erkek 25 giin Normal 700
49 105.06.2001 |Kizilcahamam Cigirler Yerli Disi 1.5 ay Normal 3200
50 _]10.06.2001 |Bala Yaylakd: Yerli Erkek 2.5 ay Normal 1400
51 [10.06.2001 |Bala Derekisla Yerli Disi 1.5 ay ishal 650)
52 [12.06.2001 |Cubuk Yenice Yerli Erkek 2 ay Normal 4800
53 |12.06.2001 [Cubuk Yenice Holstein  |Disi 22 giin Normal 650
54 112.06.2001 |Cubuk Yenice Holstein  |Disi 3 ay ishal 11200
55 |12.06.2001 |Cubuk Yenice Holstein  |Disi 3.5ay Normal 300
56 (14.06.2001 [Golbast Tulumtag Yerli Disi 1.5 ay Normal 850)
57 114.06.2001 |Golbas Tulumtag Holstein  |Disi 4 ay Normal 1200
58 [14.06.2001 |Golbast Tulumtag Holstein  |Erkek 3ay Normal 50)
59 106.07.2001 |Elmadag Kayadibi Yerli Erkek 1.5ay Normal 2400}
60 106.07.2001 |Elmadag Kayadibi Simental _ |Disi Say ishal 350
61 [10.09.2001 |Kizilcahamam E.Baskdy Simental  |Erkek 1 ay Normal 1250
62 110.09.2001 |Kizilcahamam  |Y.Karadren  |Simental |Erkek 1.5 ay Ishal 15400
63 [10.09.2001 |Kizilcahamam  |Y.Karadren _ [Holstein _ [Disi 1.5 ay Normal 1800
64 110.09.2001 |Kizilcah n__ |Y.Karabren |Holstein  |Erkek 2.5 ay Normal 8200
65 108.10.2001 |Kalecik Koyunbaba Holstein | Disi 2.5ay Ishal 9400]
66 [08.10.2001 [Kalecik Golkoyii Holstein  |Disi 3 ay Normal 300
67 [16.12.2001 |Beypazari Dudas Simental  |Erkek 2 ay Normal 500)
68 [16.12.2001 |Beypazari Usakgol Holstein __ |Disi 3 ay Normal 18000
69 116.12.2001 |Beypazari Yogunpelit Holstein | Disi 4.5 ay Normal 25|
70 20.12.2001 |Elmadag Merkez Holstein | Disi 4 ay ishal 600)
71 104.01.2002 |Kizilcahamam Otaci Holstein _ |Disi 5 ay Normal 400
72 107.01.2002 [Bala Keklicek Yerli Disi 4.5ay Normal 750
73 |08.01.2002 [Kazan Bitik Holstein _ |Disi 3 ay Normal 1200
74 108.01.2002 |Kazan Bitik Simental  |Erkek 2 ay Normal 25
75 [16.02.2002 |Gdlbast Tagpinar Holstein _ |Disi 3 ay Normal 3450
76 |08.03.2002 |Beypazari Urus Nah. Holstein | Disi 3ay Normal 350
77 [22.03.2002 |Cubuk Tagpinar Holstein | Disi 3 ay Normal 1200]
78 |22.03.2002 |Cubuk Gokeedere Holstein | Disi 2.5 ay Normal 150)
79 104.04.2002 |Kalecik Tavsancik Yerli Erkek 3 ay Normal 550
80 [05.05.2002 |Gélbast Ogulbey Yerli Erkek 1.5 ay Normal 100}
81 104.06.2002 |Beypazari Dereli Yerli Erkek 2ay Ishal 7500]
82 105.06.2002 [Kazan Fethiye Holstein | Disi 1ay [shal 12600
83 ]13.07.2002 |[Kalecik Hasayaz Yerli Disi 2.5 ay Normal 14250
84 124.07.2002 |Kizilcal n___ |Hidirlar Holstein | Disi 3ay Normal 2500
Cizelge 3.13: Enfekte hayvanlarin EPG degerleri
EPG: Egg Per Gram (Gram Digki Yumurta Sayisi)
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3.2. Siit Muayenesi Sonug¢lar:

Her ilgeden 50 olmak tzere 9 ilgeden 0-1 aylik buzagsi olan toplam 450 inege ait siit
orneklerinden sadece Elmadag ilgesine ait 1(%0.2) Yerli ik inegin siitinde 3. donem
2 T vitulorum larvas: bulunmustur. Bu inegin 3 giinliik buzagist oldugu ve ikinci

yavrusunu dogurdugu 6grenilmistir.

Agz kapsiilii olmayan larvalarin dudaklarinin birlesme yerindeki kiitikiila kalin
ve dudaklar agikga belirgindir. Ozefagus ventrikillusu belirgin olup — 6zefagus
uzunlugunun ortalarina kadar ulagtigs, ayrica kuyrugun dorsale dogru egik ve ucunda
kisa dorsal gikint1 oldugu goriilmustir (Sekil 3.4). Larvalarin uzunluklar 694-871
um (ortalama 783 pm), genislikleri 27-36 um (ortalama 32 pum) olarak élgtilmustiir.

Sutinde larva bulunan inegin yavrusunun digkisi hergiin muayene edilmig,
dogumu izleyen 24. ginde 7. vitulorum yumurtasina rastlanmigtir. inegin digkt

muayenelerinde enfeksiyona rastlanmamigtir.

Sekil 3.4: Siitte 3. donem Toxocara vitulorum larvasi
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4. TARTISMA

Ekonomik kalkinmamizda onemli bir yeri olan sigir yetistiriciligi insanimizin yeterli
ve dengeli beslenmesi agisindan son derece gerekli olan hayvansal protein ihtiyacinin
da biyik bir kismim kargilamaktadir. Tirkiye’nin yoresel parazit faunasi tam olarak
tespit edilmediZinden paraziter hastaliklardan ileri gelen ekonomik kayiplarin parasal
degeri de tam olarak bilinmemektedir. Yine de Tirkiye’nin hayvan varhi ve
parazitlerden ileri gelen hastaliklarin hayvanlarimizdaki yayilisi dikkate alindiginda

zararin kiigimsenemeyecek diizeylerde oldugu soylenebilir (Doganay, 1993).

Toxocariosis, sigir ve manda yetistiricilifinde tzerinde durulmasi gereken
onemtli bir paraziter hastalik olmasina kargin Turkiye’de evcil hayvanlarin helmint
faunas: konusunda iizerinde belki de en az durulan parazitler arasinda 7. vitulorum
ilk siralarda yer almaktadir (Giiralp ve ark., 1985).

Toxocara vitulorum’un dinyadaki yayihgt bolge ve aragtiricilara gore
degismekle birlikte sigirlarda; Avustralya’da (Keith, 1951; Warren ve Needham,
1969; Doughty, 1972) %10.4-16, Hindistan’da (Nagappa ve ark., 1955; Gupta ve
ark., 1985; RangaRao ve Sharma, 1994) %6.3-37.9, Amerika Birlesik Devletleri’nde
(Hitchcock, 1956; Zimmermann ve Hubbard, 1961) %0.1-0.2, Peru’da (Rojas ve
ark., 1979) %43, Nijerya’da (Dunn, 1978; Rekwot ve Ogunsusi, 1985; Tekdek ve
Ogunsusi, 1989) %21.5-98, Gine’de (Ankers ve ark., 1997) %82, Bat1 Afrika’da
(Zinsstag ve ark., 2000) %1°den daha az, Vietnam’da (Holland ve ark., 2000) %35.1,
mandalarda ise; Hindistan’da (Baruah ve ark., 1983; Gupta ve ark., 1985; Gupta,
1986) %23.2-81.6, Cin’de (Wen ve ark., 1986) %40, Iran’da (Samizadeh-Yazd ve
ark., 1981) %23, Misir’da (Selim ve Tawfik, 1974; Tawfik, 1978) %31.8-36.36,
Birlesik Arap Emirlikleri’nde (Selim ve Tawfik, 1966) %34.9 oraninda yaygin
oldugu bildirilmektedir.

Turkiye’de bu parazitin yayiligt konusunda ¢ok az sayida bilgi ve yaymn
mevcuttur. Oytun (1961) ve Merdivenci (1970) sigir ve mandalarda 7. vitulorum’un
¢ok goruldiguni bildirmigler ancak yayilig orami hakkinda bilgi vermemislerdir.
Guralp ve ark. (1985) Turkiye genelinde sigirlarda parazitin yayiligiz1 %0.8 olarak
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bildirmislerdir. Toparlak ve ark. (1989) Van yéresinde %16, Giinay (1992) Marmara
bolgesinde %3.1-%8.3, Tigin ve ark. (1993) I¢ Anadolu Bélgesi’nde %0-2.7, Akyol
(1991) Bursa yoresi sifirlarinda %2.2, Celep ve ark. (1994), Samsun yoresi
sigirlarinda %0.63, Umur ve Gicik (1995), Kars yoresi sigirlarinda %0.6-%13, Aydin
ve ark. (2001), Kars yoresinde %9.9, Toparlak ve ark. (1996), Trakya yoresi
sigirlarinda %4.3, Aydenizoz ve ark. (19§9), Konya yoresi sigirlarinda %0.62, yine
Konya yoresinde Altinéz ve ark. (2000), %0.28-%0.41, Yildinm ve ark. (2000),

Kayseri yoresi sigirlarinda %0.5 olarak bildirmiglerdir.

Bu caligmada 7. vifulorum’un 6 ayliga kadar olan hayvanlardaki yayiligt %6.2
olarak bulunmugtur. Bu oran bakisi yapilan daba yagh hayvanlar da dikkate
alindiinda %4.6’ya diigmektedir. Bulunan bu oran Amerika Birlesik Devletleri ve
Bati Afrika’dan bildirilenler (Hitchcock, 1956; Zimmermann ve Hubbard, 1961;
Zinsstag ve ark., 2000) hari¢ diger yabanci lilkelerde bildirilen oranlardan (Keith,
1951; Warren ve Needham, 1969; Doughty, 1972; Tawfik, 1978; Baruah ve ark.,
1981; Samizadeh-Yazd ve ark., 1981; Gupta ve ark., 1985; Rekwot ve Ogunsusi,
1985; Rojas ve ark., 1985; Gupta, 1986; Zinsstag ve ark., 2000) daha dusik
olmustur. Tirkiye’de yapilan caligmalara gére ise Tirkiye genelinden (Giiralp ve
ark., 1985), I¢ Anadolu Bélgesi’nden (Tigin ve ark., 1993), Bursa yoresinden
(Akyol, 1991), Samsun yoresinden (Celep ve ark, 1994), Trakya yoresinden
(Toparlak ve ark., 1996), Konya yoresinden (Aydenizoz ve ark., 1999; Altindz ve
ark., 2000) ve Kayseri yoresinden bildirilen oranlardan daha yiksek, Van yoresi
(Toparlak ve ark., 1989) ve Kars yoresinden (Aydin ve ark., 2001) bildirilen
oranlardan ise daha diigik bulunmustur.

Toparlak ve ark. (1989), Van yoresindeki yiiksek enfeksiyonun bolgenin nemli
olusundan ve ahir zeminlerinin ilkel gekilde yapilmig ve hayvan digkisi ve idrarla
kapli olmasindan kaynaklandifini bildirmistir. Aym gekilde Umur ve Gicik (1995),
Kars yoresinde tespit ettikleri yiksek enfeksiyonu, hayvanlarin uzun ki aylart
boyunca zemini toprak ahirlarda sik olarak bir arada barmndirilmasi ve ahirlarda
olusan 1s1 ve nemin yumurtalarin gelisimi i¢in uygun bir ortam olusturmasina

baglamaktadir. Akyol (1991) deneysel kosullarda yumurtalarin geligimi igin ideal
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ismm 20-30 °C oldugunu belirtmis, Merdivenci (1971) ise ahr zemininin
barindirilan hayvanlarda goriilen enfeksiyon sikhim agiklamaktadir. Bu ¢alismada;
ilgelerde enfeksiyonun saptandifi kSylerin birbirine yakm oldugu ve enfeksiyon
goriilen bu koylerde de altliklarm diizgiin olmayip, temizliklerinin diizenli
yapilmadigi, ayrica aym ahirda barmdirilan bayvanlarda enfeksiyonun goriilmesi
yumurta bulagmmm disiindiirmiigtiir. Ayrica enfeksiyonun en yogun gorildigi
Elmadag, Cubuk ve Kizilcahamam ilgelerinde nem oraninin kismen yiiksek oldugu,
ahirlarin ilkel yapildigi ve ahir hijyenine &ikkat edilmedigi goriilmiigtiir. Euseby
(1963), Merdivenci (1971), Dunn (1978), enfektif yumurtalarin agiz yoluyla
alinmasiyla enfeksiyon sekillendigini bildirmiglerdir. Ayni ilgenin birbirine yakimn
koylerinde enfeksiyonun goriilmesi hayvan hareketleriyle agiklanabilir. Hayvanlarin
sik olarak bir arada barindirilmas: ve ahirlarda olusan 1s1 ve nemin yumurtalarin
gelisimi igin uygun bir ortam olusturmas:1 enfeksiyonun olusumunda rol
oynamaktadir.

Bu ¢alismada kamu kuruluslarma ait 30 sigirin digks bakisinda enfeksiyona
rastlanmamustir Benzer sekilde Toparlak ve ark. (1989), kamu kuruluglarma ait
sigirlarin higbirinde enfeksiyona rastlamadiklarini belirtmiglerdir. Giiralp ve ark.
(1985), kamu kurumlarm ait 765 sigirm birinde, Umur ve Gicik (1995), kamu
kuruluslarma ait 40 sifirdan birinde bu nematodun yumurtasina rastladiklarini
bildirmiglerdir. Altin6z ve ark. (2000), Konya yoresinde kamu kuruluslarmna ait
sigirlarda enfeksiyona rastlanmadiklarmi belirtmiglerdir. Kamu kurumlarma ait
hayvanlarda enfeksiyona rastlanmamasi bu kurumlardaki hayvanlarin diizenli olarak
veteriner hekim kontrolii altinda olmasma ve periyodik sekilde antelmentiklerle
sagaltilmalarma baglanabilir.

Cesitli aragtiricilar (Selim ve Tawfik, 1966; Selim ve Tawfik, 1974; Baruah ve
ark., 1981; Giiralp ve ark., 1985; Rekwot ve Ogunsusi, 1985; Swain ve ark., 1987;
Toparlak ve ark., 1989; Pandey ve ark., 1990; Akyol, 1991) T. vitulorum
enfeksiyonunun 6 aydan kiiclik buzagilarda daha g¢ok goriildiigiind ve 1-3 aylik
buzagilarda en yliksek seviyeye ulagtigim Kkaydetmislerdir. Bu ¢alismada da
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yitksek seviyeye ulagmugtir. Altt ayhktan biyik sifirlarda ise enfeksiyona
rastlanmamigtir. Bu sonug, baz1 aragtirmacilann bulgulaniyla (Baruah ve ark., 1981;
Guralp ve ark., 1985; Swain ve ark., 1987; Toparlak ve ark., 1989; Toparlak ve ark.,
1996, Aydenizdz ve ark., 1999) ortigse de; 6 ayliktan buyik hayvanlarda
T.vitulorum’ a rastlayan diger aragtirictlarin bulgulariyla (Hasche ve ark., 1962; Selim
ve Tawfik, 1966; Selim ve Tawfik, 1974; Rekwot ve Ogunsusi, 1985; Akyol, 1991;
Giinay, 1992; Umur ve Gicik, 1995; Alunéz ve ark., 2000; Yildinim ve ark., 2000)
celismektedir. Bu durum 6 ayliktan biiyik hayvanlarda parazite kargi olugan direng
ile ilgili olabilir (Warren, 1971; Forstner, 1977, Soulsby, 1986; Urquhart ve ark,,
1987; Roberts, 1993; Toparlak ve Tiizer, 1997).

Birgok aragtirici (Herlich ve Porter, 1953; Refuerzo ve Albis-Jimenez, 1954a;
Tongson, 1971; El-Sherry ve Tawfik, 1975; Forstner, 1977, Rommel, 1980; Soulsby,
1986; Vasilev ve ark., 1986; Roberts ve ark., 1990) digkida yumurtalarin 14 ile 42.
gunler arasinda gorildiigini bildirmektedirler. Toparlak ve ark. (1989), en erken 20
guniitk buzagilarm digkisinda yumurtalarn gériildigiini bildirmigler; Akyol (1991)
bu siireyi 18 giin olarak belirlemistir. Umur ve Gicik (1995) ise en erken 21 giinliik
buzagilarn diskisinda 7. vitulorum yumurtasimna rastlamuiglardir. Bu arastrmada da
benzer sonuglar alinmug, en erken 20 ginliik buzagilann diskisinda T.vifulorum

yumurtasina rastlanmigtir.

Bazi galigmalarda enfeksiyonun cinsiyetle herhangi bir iligkisinin bulunmadig:
bildirilmigtir (Akyol, 1991; Roberts, 1993; Umur ve Gicik, 1995; Altindz ve ark,,
2000). Cesitli aragtinicilar ise (Tawfik, 1979; Giiralp ve ark., 1985; Toparlak ve ark.,
1989) erkeklerde disilere oranla daha yiiksek oranda enfeksiyona rastlandigim
belirtmis olmasina ragmen bu ¢aliymada enfeksiyon oram erkeklerde %5.8, disilerde
%6.6 gibi birbirine yakin degerlerde bulunmugtur. Bu sonuglara gore parazitin

konaktaki yerlesiminde cinsiyetin énemli olmadigi anlagilmaktadir.

Toxocara vitulorum™an yayilig1 lizerine wklann etkisi tartigmalidir. Rekwot ve
Ogunsusi (1985), bu parazite karst wrk duyarliifs olmadigim bildirmis olmasina
ragmen Toparlak ve ark.(1989), Dofu Anadolu Kimuzisi (DAK) wkinda
enfeksiyonun diger wklara gore daha yiiksek bulundugunu, ancak bu hayvanlann
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enfeksiyonun diger wklara gore daha yiiksek bulundugunu, ancak bu hayvanlarin
halk elindeki hayvanlar oldugunu bildirmislerdir. Buna kargmn Giiralp ve ark.(1985),
Holstein ve Montafonlarda yiiksek enfeksiyona rastlamiglardir. Umur ve Gicik (1995)
ise Holstein X DAK melezlerinde enfeksiyon oranim diger wklara gére kismen
yitksek bulmus olmalarma ramen Holstein X Zavot melezleri hari¢ tiim wrklarda
enfeksiyon oranlarmm birbirine yakn buhustu. Ancak bu ¢aligmalar farkh sigir
wklarmin parazite karsi duyarhlimi arastirmak icin degil, genelde parazitin
sifirlardaki yaygmhgma ydnelik olarak yapilmigtr. Bu calijmada en yliksek
enfeksiyon %7.7 ile Yerli wrklarda, %5.5 ile ﬁolstein ve Simental rklarinda ve %5.3
ile Montafon wkinda saptandi. Verilerden de anlagilacag: iizere sigir wklarinda
saptanan enfeksiyon oranlari birbirine ¢ok yakmn bulunmustur. Bu nedenle T.
vitulorum enfeksiyonlarmda rk duyarliligindan s6z etmek gii¢ olacaktir.

Toxocara vitulorum ile enfekte hayvanlarda gram digki yumurta sayismin
enfeksiyon giddetini belirlemedigi, bunun disilerin yumurta firetim kapasitesiyle ilgili
oldugu bildirilmesine ragmen, (Doughty, 1972; Soulsby, 1986; Roberts, 1993) ciddi
enfeksiyonlar i¢in gram diski yumurta sayisinin 100.000°den fazla olmas: gerektigi
ileri siirlilmektedir (Soulsby, 1986). Digkida belirlenen yumurta sayis1 ile
hayvanlardaki parazit sayisi arasinda kesin bir iligki kurmak miimkiin olmamakia
birlikte yine de gram digki yumurta sayist enfeksiyonun siddeti hakkinda bir fikir
verebilir diislincesiyle ¢esitli arastiricilar (Giiralp ve ark., 1985; Toparlak ve ark.,
1989; Pandey ve ark., 1990; Akyol, 1991; Umur ve Gicik, 1995; Altinéz ve ark.,
2000) gram digki yumurta sayisim belirlemigler ve bu sayiyr 25-95.200 arasinda
saptamiglardir. Bu c¢aliyjmada da gram digki yumurta sayisi 25-25200 arasinda
bulunmus olup yukaridaki ¢ahigmalarin sonuglari ile uyum igindedir..

Bu ¢alismada, enfeksiyonun aylara gore dagiliminda bir diizenlilik olmamakla
beraber Subat 2001-Temmuz 2002 arasinda, Agustos 2001 ve Kasmm 2001 aylar:
hari¢ enfeksiyona her ay rastlanmugtir. Akyol (1991) da, aym sekilde enfeksiyonun
aylara gore diizenli bir dagilim gostermedifini ve Agustos hari¢ her ay enfeksiyona
rastlandigin1 bildirmistir.
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ay arasinda degigtigini bildirmiglerdir. Donald (1964), Fiji’nin Koronivia bélgesinde
6 haftalik bir buzaginin gram digkisinda 290, 14 haftalik diger buzagida ise 1510
yumurta saymus, iki giin sonra bu sayimn 670%e, 8 giin sonra ise 10°a dustagtnii
belirlemis, daha sonraki bakilarinda yumurta tespit edememistir. Akyol (1991), T.
vitulorum’la enfekte 20 buzagimin 0. ginden 105. giine kadar ortalama EPG’lerini
degerlendirmis ve giderek azalan ortalama EPG degerini 90. giin 0 bulmugtur. Bu
caligmada da 7. vifulorum ile enfekte 15 buzagin ilk giinden 105. giine kadar 15’er
giin araliklarla yapilan digki muayenelerinde ortalama gram digki yumurta sayilarimn
105. giine kadar gittikge azaldig 105. giin 0 oiduéu gorilmistir (Cizelge 3.13).

Soulsby (1986), ineklerin dokularinda inhibe halde bulunan larvalarin gebeligin
8.ayinda aktive oldugunu daha sonra meme dokusuna gegip siitle disarn atilan bu
larvalarin buzagilar igin astl enfeksiyon kaynagim olusturdugunu bildirmigtir Enfekte
manda ve ineklerin sitleriyle dogumdan sonra 1 ay sireyle larva ¢ikardiklan dogal
ve deneysel cahigmalarla tespit edilmigtir (Warren, 1969; Tongson, 1971; Warren,
1971; Anon, 1981; Banerjee ve ark., 1983; Urquart ve ark.,1987; Roberts ve ark.,
1990; Boch ve Supperer, 2000). Birgcok aragtirict (Tongson, 1971; Warren, 1971,
Forstner, 1977; Thienpont ve ark., 1977, Anon, 1981; Banerjee ve ark, 1983;
Rekwot ve Ogunsusi, 1985; Urquhart ve ark., 1987; Roberts ve ark., 1990; Boch ve
Supperer, 2000), kolostrumda ve siitte larvalara rastladiklarini bildirmislerdir.
Tongson (1971), dogumdan sonra 2-22 giinler aras: sitte larvalara rastladigim, bu
sireden sonra ise siifte larvalarnin bulunmadigim belirtmigtir Wartren (1971),
dogumdan sonra 2 ile 18 giin arasinda toplanan sitlerde 3. dénem T. vitulorum

larvalarina rastladigin: bildirmistir.

Baz1 ilgelerin hi¢ enfeksiyon goriilmeyen veya gok az gorilen koylerinde
hayvan sahipleri anne siitii emen buzagilarda solucan goérildiigiini ilert siirerek yeni
dogan buzagilarin kolostrum ve anne sitii emmelerine izin vermemektedirler. Benzer
sekilde Giralp ve ark.(1985), Afyon yoresinde hayvan sahiplerinin bu tarz davranig
icinde olduklarim belirtmiglerdir. Yukaridaki bilgiler dogrultusunda bu davranig gekli
T. vitulorum’un galaktojen yolla anadan yavruya gectiginin yo6re halkinca bir
izatudir.



Banerjee ve ark. (1983) ile Gautam ve ark. (1976), Hindistan’da sitlerini
inceledikleri mandalarin %7.6 ile %10.8’inde T. vitulorum larvasi bulduklarnt
bildirmiglerdir. Akyol (1991), 144 inefe ait siit 6rneklerinin 1(%0.7 )inde T.
vitulorum larvasin: saptamustir. Bu caligmada da 450 inege ait siit drneklerinden

sadece 1 (%0.2) ‘inde T. vitulorum larvas: tespit edilmistir.

Galaktojen yolla meydana gelen enfeksiyonlarda larvalar gog etmeden
buzagilann sindirim sisteminde direkt olarak gelisirler. Prepatent siire 3-4 haftadir.
(Gautamve ark., 1976; Fostner, 1977, Rommel, 1980; Soulsby, 1986; Urquhart ve
ark., 1987). Buzagilarda, dogumu izleyen siire¢ igerisinde digkida yumurtalarin 14-
42. ginler arasinda saptandi@i bildirilmistir (Refuerzo ve Albis-Jimenez, 1954a;
Tongson, 1971; Warren, 1971; Gautam ve ark.,1976; Forstner, 1977; Rommel, 1980;
Anon, 1981; Banerjee ve ark., 1983; Soulsby, 1986; Vasilev ve ark., 1986; Urquhart
ve ark., 1987; Roberts ve ark., 1990). Akyol (1991), siitinde larva buldugu bir inegin
26 giunlik yavrusunun diskisinda 7. vitulorum yumurtasina rastlamigtir. Benzer
sekilde bu ¢aligmada da sitiinde larva bulunan inegin yavrusunun digkisi hergiin

muayene edilmis, dogumu izleyen 24. giinde 7. vitulorum yumurtasina rastlanmistir.

Sitinde larva bulunan inegin diski muayenelerinde enfeksiyona
rastlanmamistir. Tongson (1971), Gautam ve ark. (1976), Banerjee ve ark. (1983) ve
Akyol (1991) da sitlerinde larva bulunan ineklerin digkisinda 7.vitulorum

yumurtasi ve olgununa rastlanmadigim bildirmislerdir.

Banerjee ve ark. (1983), sitte bulduklan 7. vifulorum larvalanim 2. dénem
olarak tanimlamalarima ragmen bir¢ok arastirici (Tongson, 1971; Warren, 1971;
Roberts ve ark., 1990) sitteki larvalarin 3. donem oldugunu bildirmislerdir.
Arastinicilar (Tongson, 1971; Warren, 1971; Banerjee ve ark., 1983; Roberts ve ark.,
1990) bu larvalarin 425-1580 um uzunlukta, 12-50 um genislikte oldugunu ve
ventrikuluslarmin  belirgin olup, o6zefagusun ortasina kadar uzandiini, agiz
kapsiiliniin olmadigini, larvalann dudaklarnin birlegme yerindeki kitikulamn kalin
ve dudaklarin agik¢a belirgin oldugunu ve kuyrugun dorsale dogru egik ve ucunda
kisa dorsal gikint1 tagidigint bildirmislerdir. Bizim buldugumuz larvalann morfolojik

ozellikleri de yukanda bildirilen ozellikler ile uyum iginde olup, larvalarin
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uzuntuklar: 694-871 pum (ortalama 783 pm), genislikleri 27-36 um (ortalama 32 pm)
olarak saptanmugtir.
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5. SONUC

Bakist yapilan 1800 sigirin %4.6’sinda T.vitulorum enfeksiyonuna rastlanmugtir.
Enfeksiyon sadece 6 ayhktan kiigiik hayvanlarda goriilmiis olup bu hayvanlarda
T.vitulorumun prevalans1 %6.2 olarak tespit edilmistir. Ayrica 450 inege ait siit
orneklerinden sadece 1 (%0.2)’inde 7. vitulorum larvas: saptanmgtir. Enfeksiyonun
yaygmhg1 genelde diiglik olmakla birlikte bazi ilgelerde enfeksiyon %10-12 gibi
daha yiksek oranlarda saptanmigtir. Bu nedenle yore sigircilifi agisindan
enfeksiyonun kontrol altma alnabilmesi i¢in buzagilarin klinik ve parazitolojik
olarak devamh kontrol edilmesi, 3-6 haftalik buzagilarda uygun bir antelmentik
kullanilarak bagirsaklarindaki erigkin parazitlerin ortadan kaldirilmasi, gebe ineklerin
dogum Oncesi larvalara karsi uygun antelmentikle ilaglanmasi ve hayvanlarin
barindimldigr ahirlarin temizlik ve hijyenine 8zen gosterilmesi gerekmektedir
(Roberts 1992; Arslan ve ark., 1997; Kassai 1999).

Bu ¢aligma ile T. vitulorum’un Ankara yoresi sigirlarindaki prevalans: tespit
edilerek, Tirkiye helmint faunasinin olugturulmasma katki saglamas:
amagclanmigtir. Bu sonuglarin daha sonra yapilacak galigmalara igik tutacagmma ve T.

vitulorum enfeksiyonlarina karsi uygulanacak kontrol programlarma yardimei
olacagina inanmaktay1z.
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OZET
Ankara Yoresi Sigirlarinda Toxocara vitulorum’un Prevalans:

Bu caligma, Ankara yoresi sigirlarinda Toxocara vitulorum’un prevalansim saptamak
amaciyla, Subat 2001-Temmuz 2002 tarihleri arasinda Ankara il sinirlan icinde yer
alan 9 ilgenin 113 koylinde yapiimistir. Bu amagla 1800 sigirin (6 aydan kiigiik 1350
ve 6 aydan biiyik 450 hayvan) diskisi ve yeni dogum yapmus 450 inegin siitii
muayene edilmigtir.

Diski muayenesi sonuglarina gore 1800 hayvanin 84(%4.6)’tinde enfeksiyona
rastlanmistir Enfeksiyon sadece 6 aydan - kiigiik hayvanlarda (84/1350=%6.2)

goriilmiis, 6 aydan biiyik 450 hayvanda ise 7. vitulorum yumurtasina
rastlanmamigtir.

Toxocara vitulorum enfeksiyonunun yayiliginda yaglar arasindaki farklibik
istatisttk acidan oOnemli bulunmugtur (p<0.001).Yag faktoriine iligkin olarak
enfeksiyona 0-6 aylik buzagilarda rastlanmig olup, en yiiksek enfeksiyon; % 9.8 ile
2-3 ayliklarda goriilmiis, bunu % 7.7 ile 1-2 ayhklar, %6.5 ile 4-5 ayhklar, %4.4 ile
3-4 ayliklar izlemis, en diisiik enfeksiyon %2.8 ile 0-1 ayliklarda saptanmugtir Beg-
alt1 ayhik hayvanlarda ve 6 ayliktan biiyiik hayvanlarda enfeksiyona rastlanmamigtir.

Irklara gére enfeksiyon oranlan, Yerli irklarda %7.7, Holstein ve Simental
irkinda %35.5 ve Montafon wkinda %5.3 olarak saptanmustir. Irklar arasindaki
farklilik istatistik agidan dnemsiz bulunmustur (p>0.05).

Enfeksiyonun yaygmnligi agisindan cinsiyetler arasinda oOnemli bir fark
gorilmemig, enfeksiyon oram erkeklerde %5.8, disilerde %6.6 olarak belirlenmisgtir.
Cinsiyetler arasindaki farkhilik istatistik a¢idan 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Enfeksiyonun yaygmhig: ilgelere goére farklihtk gostermis ve bu farklihk
istatistik agidan onemli bulunmugtur (p<0.001).Enfeksiyonun yayginhig: ilgeler
agisindan degerlendirildiginde, en fazla enfeksiyon %12 ile Elmadag’da gorilmiig,
bunu %10 ile Cubuk, %7.3 ile Kizilcahamam, %6.6 ile Beypazari, %6 ile Golbag,
%5.3 ile Bala, %4.6 ile Kalecik, %4 ile Kazan izlemistir Polath ilgesinde
enfeksiyona rastlanmamustir.

Bakist yapilan 450 inege ait siit omeklerinden 1(%0.2)’inde 3. doénem T.
vitulorum larvasi bulunmugtur. Larvalarin uzunluklari 694-871 pum (ortalama 783
um), genislikleri 27-36 um (ortalama 32 pm) olarak 6lgiilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Sigir, Toxocara vitulorum, Prevalans
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SUMMARY

The Prevalence of Toxocara vitulorum in Cattle in Ankara region.

This study was carried out between February 2001-July 2002 determine the
prevalence to of 7. vitulorum in cattle, include 9 districts’s 113 village in Ankara
region. Aim this study to examined 1800 calves feces ( younger than six months
1350 and older than six months 450 animals) and 450 cows’s milk samples.

In according to results of feces examined, 4.6 % per cent of 1800 animals has
found infection. Infection only has been found on younger than six months animals
(84/1350= 6.2 %), T. vitulorum eggs has not been found on older than six months
animals (450).

The difference between ages on T. vitulorum infection is found significant
statistically (p<0.001). The maximal infection rate was determined as 9.8 % at the
age group of 2-3 months and followed by 7.7 %, 6.5%, 4.4 % at the age groups of
1-2, 4-5, 3-4 months respectively and minimally infection has been found 2.8 % 0-1
months.

According to the animal breeds the infection rates were as follows; 7.7 % for
Turkish natural black cattle, 5.5 % for Holstein and Simental, 5.3 % for Montafon.
Difference between animal breeds is found insignificant statistically (p>0.05).

No significant difference could be detected between animal sexes for
infection rates, which were 5.8 % for males and 6.6 % for females. Difference
between sex of animals is found insignificant statistically (p>0.05).

The prevalance of infection is different for each districts and diffrence is
found significant statistically(p<0.001). The maximal infection rate was determined
as 12 % in Elmadag, 10 %, 7.3 %, 6.6 %, 6 %, 5.3 % 4.6 %, 4 %, Cubuk,
Kizilcahamam, Beypazari, Golbasi, Bala, Kalecik, Kazan, respectively. There is no
enfection found in Polath.

Third stage 7. vitulorum larvae were only found in 1 (0.2 % ) milk sample
amoung 450 examined cows. Larvae were measured as 691-871 pum (783 pm in
average) in lenght and 27-36 pum (32 pum in average) in diameter.

Key Words: Cattle, Toxocara vitulorum, Prevalence
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