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ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii'nde
yiirtitiilen bu galaigmada, avci depo akari Cheyletus eruditus (Schraunk) ile
tnemli depolanmig lirGn zararlisi akarlardan Lepidogiyphus destructor
(Schrank) ile Acarus siro L.'nun biyolojileri ile bunlar arasindaki avec:-
av iligkileri aragtirilmigtir. Galigmalar laboratuvarda 10 % 1% ve 25 =
1°c sicakiik ile %70 * 3 ve %90 * 2 orantili nem dederleri kombinasyon-
larinda ylriitiilmiigtiir. Sicaklik artigi gerek zararli akarlarda ve gerekse
avcl akarda geligmeyi hizlandirairken, orantili nem artig:r zararli
akarlarda geligmeyi hizlandirmakta, faydali akarda ise geciktirmektedir.
Ergin olug siiresi sicaklik ve orantili neme badli olarak C. eruditus'ta
A. siro ile beslenme halinde daha kisa siirede tamamlanmaktadir.

Omiir uzunlugu L. destructor, A. siroc ve C. eruditus'ta sicaklik
artigiyla kisalmigtir. Orantili nem artigiy ise zararli akarlarda Omiir
uzunluunu arttirirken avci akarda kisaltmigtir. C. eruditus'ta Omir
uzunludu 23.74 -280.23 glin olarak belirlenmigtir. Predatdriin Omir
uzunludu A. siro ile beslenmesi durumunda daha uzun olurken; L.destructor
ile beslenmesi halinde 6nemli diizeyde kisalmig; L. destructor + A. siro
ya da sadece A. siro ile beslenmesi arasindaki fark ise Omiir uzunlugu

bakimindan Onemsiz olmugtur (p<0.05).
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Elde edilen sonuglardan yararlanilarak diizenlenen yagam
gizelgelerine dayanilarak yapilan hesaplamalardan kalitsal lireme yetenegi
L.destructor ve A.siro'da sicaklik wve orantili neme bagli olarak
sirasiyla 0.037-0.161 ve 0.049-0.217 digi olarak saptanmigtir. Sicaklik
artigi bu degeri her iki tiirde de artirirken, orantili nem artigi
L.destructor'de kalitsal iireme yetenedini etkilememig; A.siro'da ise
arttirmigtir. C.eruditus'ta kalitsal iireme yetenedi sicaklik artigi ve
orantili nem diigligli ile artig gostererek 0.023-0.199 digi arasinda olmug;
predatdriin L.destructor ile beslenmesi durumunda bu dederler en digik
olarak saptanmigtair.

D61 siiresi her iig akar tiirlinde de sicaklik artigiyla kisalarak
L.destructor, A.siro ve C.eruditus igin sicaklik ve orantili neme gdre
sirayla 19.40-103.70, 23.67-81.51 ve 27.03~-186.37 giin arasinda olmugtur.
Yagam g¢izelgelerine dayanilarak hesaplanan parametrelerden net {ireme
glicline iligkin de§erlerle sicaklik ve orantili neme gdre bir generasyonda
yaklagik olarak L.destructor'un 23-47 misli; A.siro'nun 83-176 misli ve
C.eruditus'un da 73-253 misli ¢odaldigini gSstermektedir. Predatdr igin
{izerinde beslendidi avlarin net lreme glici lizerindeki etkisine ait
yiiksek degerler genelde A.siro ile beslenmesi sonucunda elde edilmisg;
L.destructor ise bu anlamda digiik deerlerin elde edildigi av
segenegini olugturmugtur.

C.eruditus'un av tiketimi ile ilgili olarak elde edilen verilerden,
predatdriin geng ve ergin dénemlerde av olarak Snemli diizeyde olmak lizere
A.siro'yu L.destructor'den daha fazla tiikettigi belirlenmigtir. Sicaklik
artigi ile gunlik ortalama av tiiketimi artarken orantili nem artigi av
tiiketimini diiglirmiigtiir.

Bu aragtirmada predatériin geng evrelerinin avin geng evrelerini;
predatériin ergin evresinin de avin ergin evresini daha ¢ok tiikettigi
saptanmigtir.

Agliga dayanma siiresinin predatériin ergin evresinde daha uzun
oldugu ve ilizerinde geligtigi avin bu agidan etkisinin &Snemsiz oldugu
belirlenmigtir. -

ANAHTAR KELIMELER: Cheyletus eruditus, Lepioglyphus destructor, Acarus
siro, avci-av iligkileri, av tiiketimi, yasam g¢emberi, yagam
gizelgesi, agliga dayanma siiresi
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In this study, which was carried out at the A.U.?aculty of
Agriculture Department of Plant Protection, predator-prey relationships
between the predatory mite Cheyletus eruditus and the harmful stored
product mites Lepidoglyphus destructor and Acarus siro were investigated.
Research was conducted at the combinations of 101100, 251 °c temperatures

and 70+3 %, 9012 % relative humidities.

Increases in temperature accelerated the development of both
predatory and harmful mites. While high relative humidity increased the
rate of development of harmful mites, it decreased to that of the
predatory species.

According to the life tables data, preying on L.destructor rather
than A.siro decreased the r, level of C.eruditus. High temperature
shortened the generation times (T,) for L.destructor, A.siro and
C.eruditus and according to the experimental conditions these periods
lasted 19.40-103.70; 23.67-81.51 and 27.03-186.37 days, respectively.

The net reproductive rates (R)) indicated that each generation of
L.destructor, A.siro and C.eruditus was capable of multiply themselves
by 23-47, 83-176 and 73-253 times, respectively. These augmentation times
were at the least levels in case of feeding with L.destructor.

C.eruditus completed immature stages within the shorter duration
when it fed on A.siro rather than L.destructor.
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Longevity of all species were reduced by the increase of
temperature. Increase in rh increased the adult longevity of harmful
mites while it decreased to that of the predatory one.The life span of
C.eruditus continued for 23.74-280.23 days according to the different
combinations of temperature and rh.

The longest and the shortest lifespan longevity for C.eruditus was
‘obtained when it fed on A.siro and L.destructor, respectively.

According to the temperature and rh, the innate capacities for
increase of L.destructor and A.siro were 0.037-0.161 and 0.049-0.217
females, respectively. Increase in temperature raised r, values for both
of the prey species. High humidity did not affect r, levels for
L.destructor while it increased to that of A.siro. Innate capacities for
increase were much greater at the combined effect of high temperature and
rh. This parameter was reduced when the predator fed on L.destructor
rather than A.siro.

When feeding with A.siro rather than L.destructor, prey consumption
of C.eruditus was higher. Increase in temperature increased the prey
consumption while high humidity decreased it.

Immature and adult stages of the predator preferred the pre-adult
and adult stages of both of the prey species, respectively.

Starving periods for adult of C.eruditus were higher as comparing
to that of the immature stages. Prey difference did not affect the
starving periods for C.eruditus.

KEY WORDS: cheyletus eruditus, Lepidoglyphus destructor, Acarus siro,
predator-prey relationship, prey consumption, biology, life tables,
starving periods
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1. Girisg

Ulkemiz ekonomisinde sgiliphesiz &nemli bir yer tutan
tarimsal liretimde ¢odu kez karsimiza bazi ©zel problemler
¢ikmakta ve bu durum da miimkiin oldugu kadar ihracati
arttirmaya calisilan  lilkemizde  digsatimin diismesine
yolagmaktadair. Bilindigi gibi tarimsal lriinlerin
tiiketimlerine veya kullanimlarina kadar en az dlizeyde
kayiplarla Kkorunmasi ve depolanmasi zorunluluju vardir.
Depolarda Urilin kalitesini etkileyen faktérler arasinda
bzellikle depolanmig liriin zararlilari olduk¢a Onemli yer
tutmaktadir. Bu =zararlilar arasinda ise akarlar depolarda
uygun ortam sicaklik ve nem ile materyalde hizla ¢ogalmak
suretiyle yodunluklarini arttirmakta ve &nemli kayiplara yol
agmaktadir. Bunlardan Acarus siro (=Tyroglyphus farinae)
L. 'nin bugdaylarda embriyoyu oyup beslenmek suretiyle zararli
oldugu, ayrica Carpoglyphus lactis (L.)'in, salgilariyla
besinleri bozduklari bildirilmektedir (Freeman 1952). Bunun
yaninda akarlar lizerinde bulunduklari materyalde bakteriyel
ve fungal enfeksiyonu hizlandirmak suretiyle de zararla
olmaktadirlar. A.siro ile Tyrophagus castellani Hirst.'nin
Aspergillus grubu funguslari tasidiklari (Griffiths et al
1959); A. siro, Tyrophagus longior ve [Lepidoglyphus
destructor'un Cladosporium, Aspergillus ve Penicillium tiri
funguslarla beslenebildidi (Parkinson et al 1991 a ve 1991 b)
saptanmistir. Bu tip bulasik besin maddelerini tiliketen
hayvanlarin sindirim sisteminde patolojik farklilagmalara

neden olmaktadirlar (Hunter 1980). Ayrica insan ve hayvan
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besinlerinde bulunmalari sonucu hastalik etmenlerini
tasimalari, bagirsak bozukluklari ya da allerjiye neden
olmalari ve bu maddelerde toksinlerin bulunmasinda rol
oynamalari ile ©6zellikle insan sadligi agisindan risk
olusturmaktadirlar (Zachvatkin 1959). Bunlardan A.siro
depolanmig ﬁrﬁnlerdeki.bakteriyel.enfeksiyonlarl arttirmakta
olan patojen Escherichia coli ve Salmonella typhimurini'yi
nakletmektedir (Howe 1965). alerji ve kasinti, akarlarin
olusturdugu difer yaygin bir zarar seklidir. Ornedin A.siro
ve Lepidoglyphus destructor insanlarda alerjiye neden
olmaktadirlar (Howe 1965). Bu konuda ilging bir c¢alisgma
gerceklestiren Eaton et al (1985), A.siro ve L.destructor'un
onemli allerjen etmenler olduklarini ve en onemli allerjen
etmen olan Dermatophagoides pteronyssinus'un allerjen degeri
4 puan iken A.siro ve L.destructor'un sirasiyla 3 ve 1
puanlik allerjen dedgeri gosterdiklerini bildirmektedir. Terho
et al (1985), L.destructor'un &nemli bir allerjik rhinitis
etmeni olduunu bildirmektedir. Van Hage~Hamsten et al,
(1%85) A.siro, L.destructor, Glycyphagus domesticus ve
Tyrophagus putrescentiae'nin allerjen etmenler olarak
saptandiklarini bildirmislerdir. Ayrica bronslara yerleserek
insanlarda bir c¢esit asthma'ya neden olan akarlar da
bulunmaktadir (Hughes 1976).

Yukarida birkag¢ ©Ornekle belirtildigi sekilde insan
sagligir agisaindan biiylik boyutlu problemleri doJurabilecek
depo akarlarinin ©oOnemine {ilkemizde ¢ok ©8nceleri dikkat
cekilmesine karsin (Ozek ve Behcet 1924), 1{izerlerinde
yeterince durulmamistir. Mevcut kaynaklara gore iilkemizde

depo akarlari ile ilgili ilk tespit kuru incirlerdeki
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Carpogylyphus lactis'tir (lyriboz 1940). Daha sonra A.siro,
Suidasia nesbitti, Glycyphagus domesticus, Tyrophagus
putrescentiae gibi bazi tilirlere isaret edilmektedir (Alkan,
1960; 1965; 1968; Ozer ve Toros 1978; Ozer et al 1986).

Ozer et al (1989) tarafindan iilkemizde depo akarlariyla
ilgili olarak yliriitiilen kapsamli ¢alismada Izmir ili ve
cevresinde hububat, un ve mamiilleri ile kuru maddelerdeki
akarlardan 5 familyaya bagll 13 zararli tiir iie 6 famiiyaya
bagli 16 faydali tiir (Ozer et al 1986) saptanmistir. Bu
bulgularain Izmir ili disinda, benzer kosullara sahip diger
bélgelerimizdeki depo akarlari icin de fikir verebilecegi
diiglinlilecek olursa, lilkemizin depo akarlari bakimindan c¢ok
ciddi bir durumla Xkarsi karsiya bulundugu s8ylenebilir.
Boylece bulasma oranl ve zarar derecesi ¢ok yiiksek olabilecek '
bu - zararli- grubu ile ©&zellikle miicadele : a§1r11k1;~
¢calismalarin ne denli ©nemli olacaga belirgindir. “

Bilindigi gibi =zararlilarin savasiminda kullanilan
pestisitlerin yanlis ve bilingsizce uygulanmasl sonucu gevre
sa§ligi acisindan ortaya ¢ikan problemlerin yanisira,
uygulanan bu kimyasal maddelere karsi zararlilarain direng
géstermesi (Wilkin 1973) gibi olumsuz sonug¢lari nedeniyle
biyolojik savasim calismalarina daha fazla Snem
verilmektedir. Son yillarda uygulama alani genisletilen
entegre savasim yodnteminin igerisinde yer alan biyolojik -
savasimin uygulanma51nda faydali akarlar kullanilarak depp
zararlisi akarlaran populasyonlarlnln baski altina alinmasi
Snem kazanmaktadir (Bruce and le Cato 1979).

Ancak {ilkemizde heniliz faunistik c¢alismalar diizeyinden

dteye pek gotiriilememis boyle bir konuda biyolojik miicadeleye
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y6nelik calismalar yapilmadan Snce bazi temel arastirmalarin
gerceklegtirilmesi zorunlu gbriilmektedir. Bu temel
arastirmalari, asalak-konukgu ve avci-av iliskilerinin
aydinlatilmasi; uygun Kkitle {iretimi ve uygun salim
tekniklerinin gelistirilmesi gseklinde temel bagliklar halinde
vermek miimkiindiir.

Depolanmis iirlin =zararlilarai akarlarin biyolojik
savagsimina temel tegkil etmek {lizere av-avci iligkilerine
iligkin deneysel c¢aligmalarin 1930'lara kadar wuzandigda
gorlilmektedir. Solomon'un (1969) bildirdigine gb6re bir dizi
arastirmacl 1935'ten baslayarak Cheyletus eruditus'un gesitli
avlarla olan iligkilerini ortam sicakligi ve orantili nemi
dikkate alarak calismislar ve avcinin etkinligi agisindan 23-
25°C sicakliklarin optimum oldugunu, av-avcl oraninin avcinin
.etkinligi veya canli kalma glicli lizerinde etkili oldugunu,
kaba yapili materyalde avcinin etkinliginin arttigini, diisiik
sicakliklarda etkisiz kaldigaini, % 70 orantili nemde
C.eruditus'un A.siro'yu kolayca baskil altina aldigaini
bildirmislerdir.

Temel nitelikteki bu galismalarain ardindan Cheyletus
eruditus'un kitle liretimi ve depolanabilme olanaklari ile
ilgili galaismalarin giindeme geldigi gbriilmektedir. Zdarkova
and Pulpan (1973), C.eruditus'un 0°C sicaklikta 6 ay kadar
canl: kalabildigini tespit etmistir. Arastirmacilar, bu
amagla dogal C.eruditus populasyonlarinin da kullanilabi-
lecegini ve bOylece predatdriin kitle liretimine dahi gerek
kalmayabilecedgi gibi olduk¢a ilging¢ yorumlar getirmigtir.

Boylece C.eruditus'un biyolojik miicadele ajani olarak

oldukg¢a avantajli bir konumda bulundudu anlasilmaktadir.
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Burnett (1977), predatdr akarlardan C.eruditus ile
Blattisocius dentriticus (Berl)‘'un her ikisinin de birlikte
bulundugunda A.siro'yu baski altina alabildigini
bildirmektedir. Bbylece C. eruditus rekabet glici de oldukc¢a
yliksek olan bir avci akar olarak karsimiza c¢ikmaktadir.

Zdarkova (1986), genis c¢apli biyolojik miicadele
uygulamalarainda kullanilmak amaciyla 1 kg'lik kagit
paketlerde marul tohumu kullanilarak baslangig¢taki avci av
orani 1:100-1:200 iken 1 ay igerisinde bagka hig¢bir ilave
uygulamaya gerek kalmaksizin 2100t600 adet predatdr elde
edilebildigini saptamistir. Bu durum C.eruditus'un kitle
firetiminin de oldukga =zahmetsiz ve ekonomik bir sekilde
gerceklegtirilebildigini gb&stermektedir.

Cheyletus eruditus'un bazi kontakt akarisidlerden
zararlil akarlara gdre daha az etkilendigi bildirilmektedir.
Bos depolarda C. eruditus'un kimyasal savasimdan daha etkili
oldudu; zira ilaglama ile depolardaki yarik ve cgatlaklarda
gizlenen zararlilarin tamamina ulasilamadidi, oysa Cheyletus
eruditus'un aktif olarak avini arayabilmesinin yanisira
akarisitlere karsi dodal bir direncinin de bulunmasi
nedeniyle hem daha etkili ve hem de daha ekonomik bir
savasimin gergeklestirilmesinde katkida bulundugu bildiril-
mektedir. C.eruditus'un bir kere salinmasi ile ortamda tiim
sene canlili§ini silirdiirebildigi ve yeni salimlara gerek
kalmadidi da belirtilmektedir (Zdarkova and Horak 1990).

Depolanmisg ilirlinlerde zarar yapan akarlarln baski altina
alinmasinda rol oynayan etmenler arasinda ¢ok Snemli bir yer
tutan Cheyletid akarlarin bulunus sikligi itibariyle en

dmemli tiirii olan Cheyletus eruditus'tan (Ozer et al 1986)
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yararlanmak ve bu faydali akari biyolojik miicadelede siirekli
olarak kullanabilmek amaciyla herseyden Once C.eruditus‘un
biyolojisinin ve avlarai ile iliskilerinin ayrintili bir
sekilde arastiralarak ortaya konulmasi gereklidir. Diger
ilkelerde C.eruditus birgok yoni ile arastirilmis ve son
zamanlarda laboratuvarda kitle liretimine veya depolanabilme
-olanaklarina iliskin-galigmalar onem kazanmistir.

Yukaridaki bilgiler aisiginda tilkemizde yaygin olarak
bulunan C.eruditus'un zararla depo akarlarina karsi
kullanimina zemin hazirlamak ve bodylesine ©6nemli bir konu
lizerinde faunistik c¢alismalardan daha ileriye g&tilirerek
ayrintili c¢alismalara gegmek igin gerekli alt yapiy:
sadlayacak parametreleri elde etmek amaci ile bu caligma ele
Aallnmlstlr. _

L.destructor ve A.siro, {ilkemizde yaygin oiafak'bulunan.
(Ozer et al 1989) ve codunlukla da aynl habitatlari paylasan
(Hughes 1976) kozmopolit iki ciddi depolanmis iiriin zararlisi .
akari olusturmaktadair.

1990-1994 yillarinda, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii laboratuvarlarinda yﬁrﬁtﬁlen bu
calisma ile birisi predatdr, difer ikisi de zararli olmakX
iizere en Onemli ii¢ depo akarinin ayri ayri ’biyolojileri
karsilastirmalar olarak ortaya konulmustur. Bununﬁygnlsira
év01n1n avlari ile oién avci-av iligkileri cercevesinde temel
bazi keonularinda agikliga kavusturulmasi amaglanmistir.

Sicaklik ve orantili nemin Cheyletus ile avlari
arasindaki iliskiyi etkileyen ¢ok dnemli faktdrler olmalara
(Solomon 1969) nedeniyle c¢alismalar dedisik sicaklik ve

orantill nem degerleri kombinasyonlarainda vylirlitiilmiistiir.
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Arastairmada, oncelikle avcl akaran slirekli olarak
yetistirilmesi {izerinde durulmus, daha sonra ele alinan
I.destructor ve A.siro {izerinde ve 10°C ve 25°C sicaklik ve
%70 ve %90 orantili nem dederleri Kkombinasyonlarinda
yumurtalarin a¢ilim sliresi ve orani, gen¢ dénemlerin geligme
sliresi ve av tiliketimi, preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon slireleri ile &milir uzunlugu ve bu. evrelerdeki
av tiiketimleri, yumurta verimi, ag¢liga dayanma siiresi, av
tiiketimi gibi konular arastirilmistir. Ayrica calisma
kosullarinda zararli akarlarin biyolojisi de izlenmistir.

Bu c¢alisma sonucu elde edilen verilerle Cheyletus
eruditus'un depolanmis lirin zararlisi akarlarin savasiminda
dogrudan kullanilmasina yonelik olanaklarin arastirilmasina

1gsik tutacadina inanilmaktadir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Depolanmis lrilinlerde bulunan faydali ve zararla
akarlarla ilgili olarak gliniimlize kadar ¢ok sayida aragtirma
yapilmistir. Birgok {ilkede depolarda saptanan akarlar iginde
en sik rastlanan tiirler olmalari nedeniyle bu arastirmalarin
biylik bir k1smi ayri ayri ya da birlikte Lepidoglyphus
destructor, Acarus siro ve Cheyletus eruditus ile ilgili
calismalardir.

Ancak sdzkonusu arastirmalarin Onemli bir bollimii de
cesitli {lilkelerde veya degisik konukgularda bu akarlarin
saptanisina iliskin silirveyler ve savasimina ait arastarmalar
seklindedir. Ulkemizde yapilan birka¢ calisma ise genelde bu
dqgrultuda olmustur. .

Sicaklik ve orantili nemin depoianmlg ﬁfﬁnlerdé bulunan
akarlarin gelisimi lizerindeki etkilerine ili$k£n Qa11$malar,
tarih akisina gbre ele alinmistir. Bu alanda yapilan
caligmalar 19219'e kadar uzanmaktadir. Newstead and Duval, o
zamanlar Aléurobius farinae Can. olarak bilinen A.siro'nun
hakim tiir oldudu bir dizi depo akari ig¢in en uygun sicaklik
sinirlaraini uygun orantili nem kosullarinda 15.6-23.9°C
olarak vermekte ve bu akarlarin 4.4-10°C sicakliklarda ¢ok
yavas gogaldlklarlnl bildirmektédir (Cunnington, 1965).

Sokolov adli arastirmaci, Sovyetler Birligi'nin Ivan¢$k
Bdlgesi'nde yapilan bir silirveyde A.siro ve di@er birkacg
hububat akarinin neden oldudu agir bir bulasma saptandigin:

ve % 16-20 nem iceren hububatta bu tilirler ig¢in en uygun

o\

si1caklik dederlerinin genel olarak 18-25°C civarinda oldudunu

belirtmektedir (Cunnington 1965).
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Dustan, Kanada'da peynirlerde yaptigili c¢alismalarda
A.siro'nun 29.4°C sicaklikta basariyla kiiltiiriinii gercekles-
tirmistir. Peynir depolarinda bu akarin 2.8-4.4°C sicaklik-
larda gelisme ve {iremesini siirdlirdiigii fakat -1.1-0°C
sicakliklarda yumurta koymadigi ayni arastarici tarafindan
bildirilmistir (Cunnington 1965).

'Rodinov ve Furman, Tyroglyphus farinae De G. (=A.siro
L.)'nin % 30-35 orantili nemde 48 saatten fazla yasaya-
madigini belirtmektedir (Cunnigton 1965).

Solomon, nem igerigi % 12'den az olan hububatin adir
bulasmalar i¢in oldukg¢a kuru oldugunu bildirmekte ve
Tyroglyphus farinae De G. (A.siro L.) 'nin depolanmis buddayain
yalnizca nem orani yiliksek kisimlarinda yogunlastigini
belirtmektedir (Cunnington 1965).

Gray, Tyroglyphus farinée De G.'nin‘(=h.siro L.9) %;14f’
veya daha fazla nemi bulunan hububatta oldukga 6ﬁémli zarar"
yapti§ini ve 4.4°C sicaklikta dahi bu akarin ¢ogalabildigini
saptamistir. Arastirmaci en uygun sicaklik deferini 18.3°C
olarak vermekte ve havalandirmanin yetersiz olusunun depo-
larda bulasmay:r arttirdigana bildirmektedir (Cunnington
1965) .

Griffiths et al (1959) arastirmalarinda nem icerigi $%
13.5-15 oraninda olan depolanmig bugdaylarda  A.siro ve
Tyrophagus castellanii .tﬁrleriniﬁ. yénlnda funguslardan
Aspergillus grubunun da 51kga,sapténd1§161 bildirmistir.

A.siro'nun biyolojisi {izerinde yapilan calismalarda
biyolojik dénemlerden olan "protonimf" ile “tritonimf" ddnem-
leri arasinda uygunsuz kosullarda ortaya ¢ikan ve bu uygunsuz
kosullara dayaniklil olan bir "hypopus" déneminin bulunup

bulunmadigi hakkinda degisik ifadelere rastlanilmaktadir.



* 10

Polezhaev, Tyroglyphus farinae De G. (=A.siro L.) ile 2-
30°Cc sicaklik ve % 40-100 orantili nemlerde degisik
konukcular iizerinde yapilan ¢aligsmalarin hi¢birinde "hypopus"
ddnemine rastlanilmadigini bildirmektedir (Cunnington 1965).

Griffiths, Ingiltere'nin Dogu kesimlerinde yapti§i bir
slirvey calismasinda dodgadan alinan Orneklerin % 23'nde
A.siro'nun "hypopus" déneminin bulundugunu bildirmektedir
(Cunnington 1965).

A.siro'nun &kolojisi iizerinde ayraintili olarak calisan
Solomon (1962), 10°C'nin biraz altindaki ve 20°C'nin
izerindeki sicakliklarda % 62.5 orantili nemde A.siro'nun
canliligini korudugunu ve ¢odalabildigini; % 60 ve daha dliglik
‘orantili nemlerde bireylerin kosullara gdre hizli veya yavas
bir sekilde é;dﬁgﬁnﬁ bildirmektedir. Arastirmaci .akarin
" “canlilidina koruyub ¢ogalabildigi en {ist sicaklik sinirini
30°C'nin biraz lizerinde bir deder olarak bildirmektedir. Ayni
calismada zararli populasyonunun 25°C sicaklik ve £ 90
orantila nem@e bir haftada 7 misli arttigi belirtilmektedir.
Arastirmaci % 12'den daha fazla nem igermeyen hububatta,
bagska bir deyisle % 60'dén daha diistik orantilai nemlerde
A.siro'nun gelisemedigini bildirmektedir.

Kniille and Wharton (1964), A.siro'nun atmosfer nemindeki
de§i$ikliklere oldukca duyarli oldugunu ve bu zararlinin
dépolanm1$ hububat  igerisindeki dagiliminin daneler.
arasindaki havanin orantili nemi tarafindan belirlendigini
bildirmektedir. Bireyierin % 75'den daha az ve % 85'ten daha
fazla dlizeydeki orantili nemlerden kac¢indiklari ve bu iki

deger arasindaki orantili nemleri algilamada ¢ok az bir

farkliligin oldugu bildirilmektedir.
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Cevresel kosullarla 1ilgili ayrantili: bir c¢alisma da
cunnington (1965) tarafindan yapilmistir. Arastirmaci 0-35°C
sicaklik ve % 60-100 orantili nem kosgsullarinda ylirtittiigd
denemelerde A.siro'nun omrl, ovipozisyon siiresi ve yumurta
acilim oranlarini arastirmistir. Calismada diiglik sicaklik
sinirinin orantill neme gdre degistigi bildirilmekte, yliksek
sicakliklarda diisiik orantili nem sinir de§erinin ylikseldigi
belirtilmektedir.

Smith (1969), Ingiltere'de un fabrikalarainda yiiriittiigii
calismalarda yeni o6gilitiilen unlarda hububat ya da oglitme
makinalari ko&kenli olmak iizere genellikle akar tespit
edildigini bildirmistir. Ayni arastirmada yeni &giitiilen
unlardan elde edilen akar sayisinin diisiik oldugu (nadiren >20
adet/100 gram un), depolarda bekletllmls unlarda ise yuksek.
duzeylerde (>3000 adet/loo granlun) saptandigina ve yogunlugu
en fazla olan akarin A.siro (>500 adet/100 gram un) oldugu
bildirilmektedir. : |

Griffiths (1966), A.siro igin én‘ uygun sicaklik ve
orantila neﬁ degerlerini sirasiyla 20°C ve % 90 olarak
vermekte ve "hypopus" olusumunun B vitaminindeki
eksikliklerden kaynaklandigini belirtmektedir.:

Gause, Gause et al ve Samaragdova,‘chéyletus eruditus
ile Aleuroglyphus ovatus arasindaki avci-av iliskileri’
{izerine hemen hemen tekrar niteligi taglyén calismalarinda
22°c ve oldukcga yiiksek orantili nemlerde C.eruéitus'unlbir
doliinli  yaklasik 20 glinde; A.ovatus'un ise 15 giinde
tamamladigini ve avin tilkenmesinin ardindan avcinin bir siire
sonra ag¢laiktan o61diiglinli; baslangig¢taki av sayisinin veya

avci-av oraninin faydalinin etkinligi ag¢isindan bir optimum
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degerinin (75-150 av/5 avci) oldugunu; dari gibi nispeten
kaba materyalde C.eruditus'un daha etkili oldugunu ve avcinin
etkinliginde optimum sicaklik degerinin 23-25°C civaranda
bulundugunu bildirmislerdir (Solomon 1969).

Rodinov and Furman undan saglam bugday tanelerine kadar
degisen farkla irilige sahip ortamlarda av olarak
acaridlerden degisik tirler kullandiklari c¢aligsmalarinda
é;érﬁéitus'un glinde 5-4 adet Tyroglyphus farinae (Acarus spl)
tiikettigini ve bu sayinin av yodunluguna bagli olarak belli
bir diizeye kadar arttigini ve daha sonra digtiiglinii; kaba
yapili materyalde predat®r'lin daha etkili oldugunu saptamig-
tir. Arastirmacilar ayrica orantili nem azligina predatdriin
daha direng¢li oldugunu bildirmi$tir (Solomon 1969).

Boczek, Cheyletus erudltus un b1y0103 isi ve- davran.ls;.larl
uzerlndekl gallgma51nda 19 °c 51cak11k ve % 85 orantlll nemde
20~ 150 adet ergin A siro ve 2-10 adet Cbeyletus son donem
nimflerini kombinasyonlar halinde bir araya getirmis ve 45
giin sonra baslangigtaki oranin 20-25:1 av-avel oldudgu
kombinasyonda en ¢ok sayida predatdr elde edildigini
bildirmistir. Arastirmaci aynil calismasinda degisik sicaklik
ve orantili nemlerin avci lzerindeki etkilerini de arastirmis
ve avcinin % 55'in tistlindeki orantili nemlerde 8-33?C
sicakliklarda biyolojisini tamamladigini ve bu bakimdan avé;
klyasla diigiik oraﬁtlll hemlerde avantajli oldugunu; buna
karélllk nispetenzyﬁkSek gelisme esigine sahip-oldugu igin
kisin inaktif oldugunu; fakat 6.5 °C sicaklikta ve % 100
orantill nemde beslenmeden 7 ay kadar canli kalabildigini

bildirmistir (Solomon 1969).
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Solomon (1969), C.eruditus ve A.siro arasindaki avci-av
iliskileri {iizerinde yaptigy kapsamli gallsma51nda. 20°C
sicaklik ve % 75 orantili nemde predatdrin bulunmadigi
kontrol iinitelerinde yaklagsik 70 glin kadar A.siro Séylslnln
giderek arttidini ve sonra da besin yetersizligiﬁdén.dﬁ$ﬁgv
gosterdigini; predatdriin ilavesi ile (4 adet C.eruditus) 40-
60 giin iginde A.siro populasyonunun diisiik bir diizeye indigini
saptamistair. Ayni caligmada % 70 orantili nemde A.siro'nun
yavas gelisimine karsin predatoriin kisa silirede Acarus'u baski
altina aldigi saptanmigtir.

Sinha (1974) Kanada'da bdcek ve akarlarin mevsimlik
yodunluklarini saptamak amaciyla hububat depolarinda Mayis-
Kasim aylarinda 3 yil sliresince yapilan haftalik slirveyler
sonucunda depo akarlarindan A.siro'nun her ay tespit
edilmekle birlikte 1sitilmayan depolarda daha az bulundudunu;
Cheyletus eruditus'un da aisitilan depolarda daha YyogQun
oldugunu saptamlstrr: . | S

Zdarkova and Pulpan (1973), Cheyletus eruditus'un
ileride biyolojik.mﬁcadele ama¢li kullanimini olanakli kilmak
amaciyla sogukta depolanabilme imkanlari {izerine- yaptiga
calismada, faydali akaran 5°Ctde dnceden bir slire ortama
uyumu saglandiktan sonra df'51cak11§a al;nma51 halinde 6 ay-
yasayabildigini; bu konuda en uygun hem-degéfinin % 80-90
civarinda oldudunu bildirmektedir. Ayn1  arastirmacilar
sogukta depolama amaciyla do@ai C:eruditus populasyonlarinin
kullanilabilecegini ve bdylece predatdriin kitle tiiretimine
gerek kalmayacagini bildirirken; bu amag¢la baslangagtaki

dogal C.eruditus populasyonunun en az 500 adet/kg iiriin olmasi

gerektigini belirtmistir.
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Cunnington (1976), bazi 8nemli depo akarlarinin gelisme
ve ¢ogalmalari {izerine fiziksel kosullarin etkisi ile ilgili
olarak vyaptigi bir c¢aligsmada, orantili nemin A.siro'nun
6kolojisinde baskin rol oynadigini ve 10-20°C sicakliklarda
orantili nemin % 60'in altina diismesi durumunda bu tiiriin
gelisemedidini saptamistir. Arastirmaci 25°C sicaklik ve $ 90
orantili nemi A.siro'nun en iyi c¢odalabildigi (yilda 30
délden fazla) kosullar olarak vermekte ve bdylece bir dsdliini
yaklagik 10 giinde tamamladidini; 5°C sicaklikta senede 2.5
dol verdigini ve biyolojisini orantili neme ba§li olarak
% 90 orantili nemde yaklagik 140 giinde, % 70 orantili nemde
ise yaklasik 180 giinde tamamladi§ini bildirmektedir.
Aragstirmaci A.siro'nun c¢ogalma hizinin toplam yumurta
veriminden ziyade yumurtlama orani ile belirlendigini ve en
uygun yumurtlama orani kogullarinin da yaklasik 25°C sicaklik
ve % 90 orantili nem oldugunu ve bdylece bu tiirtin digi birey
bagina gilinde 30 adet kadar yumurta birakabildigini; daha
diiglik sicaklik ve orantili nemlerde toplam yumurta veriminin
daha biliylik olmasina ragmen yumurtlama oraninin ¢ok daha diisiik
oldugunu bildirmektedir.

Ayni calismada, depolanmis {irlinlerin diger ©Onemli
zararlilarindan Tyrophagus putrescentiae ve Glycyphagus
destructor (Lepidoglyphus destructor) ile ilgili olarak; her
iki tirlin de % 60'in altindaki orantili nem dederlerinde
gelisemedigi belirtilmektedir. Arastirmaca, Glycyphagus
destructor (L.destructor) 'lin disiik orantili nem deferlerine
diger iki tiirden daha az hosgdriilii oldugunu ve biyolojisini
tamamlayabildigi en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerlerini

sirasiyla 3°c ve 34 °C olarak vermekte ve bu tiirtin 10°C'nin
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altindaki sicakliklarda goalamazken 30°C {izerindeki sicak-
liklarda hizla codaldigini bildirmektedir. Gelisme igin en
uygun kosullari G.destructor (L.destructor) igin 25°C sicak-
11k, % 90 orantili nem olarak bildiren arastirmaciya gdre
G.destructor (L.destructor) bu koéullarda haftada 4 kat artis -
gbstermistir.

Cusack et al (1976) Irlanda Cumhuriyeti'nde depolanmis
lirlinlerdeki akar bulasiklilik oranini % 75.3 olarak tespit
etmislerdir. Arastirmacilar A.siro'nun en yaygin tiir ocldugunu
(%49.3); bunu Glycyphagus destructor (=L.destructor) (%41.6)
ile Cheyletus eruditus'un (%38.5) izledigini bildirmektedir.
Ayni c¢alismada ayrica, C.eruditus'un Acarus spp. ve
Glycyphagus spp. populasyonlarini oSnemli diizeyde azalttiga
bildirilmektedir.

Griffiths et al (1976), Ingiltere ve Galler Bdlgesi'nde
vigin seklinde depolanmis hububattaki akar faunasini tespite
‘yﬁnelikgplafék yaptlklgplxéfagtlrmada incelenen &rneklerin %
90'anin akarlarla Qeéifli diizeylerde bulaslk’ bldu@unu
saptamislardir. Arastirmacilar G.destructor (L.destructor) 'iin
% 67.2 oranl ile en sik rastlanilan tilir oldugunu; C.eruditus

39.3 ve A.siro'da % 25.3  oraninda saptandigaini

4

bildirmektedir. Arastirmada, yogun populasyonlarin hemen
daima hububatin ylizey kisminda olustugu bildirilmektedir.
Berreen (1976), Cheyletus erudi?us ile.A.sirbzéra81ndaki
aveci-av 1liskileri Qérgevesinde C.eruditus'un eréiﬁ“ve
nimflerinin beslendikleri avan biydiojik ddnemlerine godre
istatistiki olarak o©nemli sayilabilecek sekilde tercihte
bulunduklarini fakat tilikettikleri giinliik av miktari arasinda
predatdriin ergin ve nimf dénemleri arasinda ©Onemli

sayilabilecek bir farklilidin bulunmadigini saptamigtar.
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Burrell and Havers (1976) havalandirmanin akarlaran
populasyon yodunlugu {izerindeki etkilerini arastirdiklari
calismalarinda havalandirmadan kaynaklanan sicaklik diigiigiiniin
Acarus spp. populasyonlarini azalttigini fakat G.destructor
(L.destructor) bopulasyonunu etkilemedidini; sicakligain daha
cok diismesinin 6zellikle C.eruditus populasyonunu olumsuz
ybnde etkiledigini saptamistir. Arastirmacilar, C.eruditus'un
G.destructor (L.destructor) populasyonunu baski altina almada
havalandirmadan daha etkili oldugu kanisina varmisgtir.

Burnett (1977), A.siro L. 1ile predatdr akarlardan
Blattisocius dentriticus (Berl) ve C.eruditus arasindaki
etkilesimleri arastirdigi calismasinda her iki predatdriin de
A.siro populasyonunu baski altina aldigini bildirmekte ve
kannibalizmi ©&zellikle C.eruditus ig¢in av ve avcl
populasyonlarinin devaminl saglayan Snemli bir faktdr olarak
g6rmektedir. Arastirmaci her iki tiir birliktq bulundugunda
| c.eruditus'un B.dentriticus'u ortadan: ‘ kaldirdlélnl
bildirmektedir. |

Hurlock et al (1980),havaland1rman1n‘hasattan sonraki 4-
6 ay sliresince A.siro ve L.destructor artisina
geciktirdigini; C.eruditus'un havalandirilan depolarda daha
yiiksek sayilarda bulundudunu saptamislardir. Arastirmacilar
C.eruditus populasyonunun avin artisina bagl:i olarak bir yil
icinde en yiiksek diizeyine ulastigini, daha sonra da av
yogunlugundaki dliglige péralel.olarak azalméya basladigina:
saptamiglardar.

Zdarkova et al (1983), akar yayilis ve dagilimlari ile
ilgili calismalarinda A.siro'nun yayilisinin sabit olmadigini

‘saptamislardir. Arastirmacilar populasyonun kiigiik bir
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kisminin her zaman hareket halinde oldufunu ve yiizeyden
tabana ve tabandan ylizeye hareket ettigini; populasyonun
énemli bir bdliimiinlin de ylizeyde ya da dipte veya her ikisinde
birden yodunlastigdini veya yeknesak olarak bulundudunu
bildirmektedir. Ayni caligmada iki siloda yiiriitiilen dagilim
denemelerinde C.eruditus'un ylizeyde ve silo ¢ikigi civarinda;
Glycyphagus  destructor (L.destructbr) 'in ise silonun
ortalarinda dadilimi tespit edilmistir.

Armitage (1984), depo akarlarindan Glycyphagus
(Lepidoglyphus dahil ), Acarus ve Cheyletus spp'nin yigin
halindeki budday, arpa ve kolzadaki diisey dagilimi ile ilgili
olarak yaptidi arastirmada, liriin ylizeyinin oldukg¢a nemli hale
geldigini ve Acarus ve Glycyphagus (Lepidoglyphus dahil)
spp. 'ne buralarda siklikla rastlandiginai fakat havalan-
dirilmayan yiginlarda yiizeydeki Glycyphagus (Lepidoglyphus
dahil) oraninin {riinlin nem artigiyla birlikte azaldigina
bildirmektedir. Aragtirmaci yaz aylarinda anilan akarlarin
yiginin oi‘antlll neminden bagimsiz olarak yilizey kisminin
altinda bol miktarlarda bulundugunu; Cheyletus spp.'nin
astigmatid akarlara kiyasla daha diizenli dagilim gosterdigini
ve orantili nem ve sicakliktaki mevsimsel dedigikliklere daha
az hassas oldugunu bildirmektedir.

Cunnington (1984), A.siro'nun elverigsiz fiziksel
kosullara direnci ile 1ilgili olarak gergek}estirdiqi
calismasinda yumurtalarin u¢ sicaklik ve kuruluk dederlerine
en dayanikli ddnem oldudunu; 30°C {istiindeki ve 0°C altindaki
sicakliklarda orantill nemin yasama glicii izerindeki etkisinin
azaldigini ve yumurtalarin orantili nemdeki azalmadan dolayi

olusan kurumadan ¢ok sicak nedeniyle 61diiglini bildirmektedir.
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Berreen (1984), Cheyletus eruditus'un Acarus Siro
yogunlugundaki degisimlere fonksiyonel tepkisini aragtirdigi
calismasinda avcainin tritonimf déneminin avin gencg
donemlerini daha g¢ok tiikettigini saptamlstlf. Arasflrma01
tiiketilen avlarain yenilendigi denemelerin cnﬁ’ye 12 adet av
yogunludunda predatdr basina 3 adet avin tiiketimiyle pik
yapan kubbe bicimli bir fonksiyonel tepki ile sonug¢landigini
belirtmektedir.

Sinha (1984), depolanmis Kkolza Okosisteminde akar
kommiinitisi lizerinde 1973-1979 yillaranda ylrtittigi
gdzlemlerinde Acarus spp.'nin (A.siro hakim tiir) yalnizca ilk
iki sene yiiksek diizeylerde populasyon olusturdugunu (2000
adet/300 ml ®rnek); Lepidoglyphus destructor'un ilk yildan
sonraki 6 yil boyunca siirekli olarak goriildiiglinii; Cheyletus
eruditus'un 3. yildan itibaren diizenli olarak her sene yilksek
duzeylerde seyrettlglnl maksimum (300 adet/SOO ml ornek) ve
Acarus spp., L.destructor populasyonlar1n1 duzenlemede rol
oynadigini bildirmektedir. Arastirmaci - 8kosistemdeki akar
populasyon patlamalarini sirasi ile Acarus, Blattisocius,
Lepidoglyphus, Cheyletus, Tarsonemus ve Aeroglyphus olarak
vermektedir.

Armitage et al (1984), sogutma ve kurutman1n(de§olanm1$
iiriin akarlari izerindeki etkilerini arastirdigi calismasihda,
dﬁ§ﬁk 51cak11§1n % 68 orantila nemde Giycypbagus
'(Lepidoglypbﬁs dahil) popiilasyonlarinin olusumunda gecikmeye
neden oldugunu; % 75 orantila nemde. .Glycyphagué
(Lepidoglyphus dahil) ve Acarus spp.'nin disiik hizda
gelistigini; Acarus ve Glycyphagus (Lepidoglyphus dahil)

spp. 'nin hububat kurutulmadan ©nce hlzia ¢ogaldigini ve
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kurutma sonucu nemin diigmesi ile hizla azaldigdini
bildirmektedirler. Arastirmacilar bu azalmayi baslangigta
orantili nemdeki diislise ve daha sonra da sicakligin 5°C'nin
altina inmesine baglamakta ve Cheyletus spp.'nin de bunda
katkisinin olabilecegini belirtmektedir.

Boczek and Davis (1985), A.siro'da yumurta verimi ve
omiir uzunlugunun dedisken sicakliklardan etkilendigini fakat
si1caklik dedisim siklidinin etkisinin o©nemli olmadifini
bildirmektedir. Yiiksek yumurta verimi ve Omiir uzunlugunun
de§isken sicaklik rejimlerinden ziyade 14°C ve 21°C
sicakliklarda elde edildigi belirtilmektedir. Arastirmacilar
defgisken sicaklik rejimlerinin cinsiyetler oranini sabit
sicaklik rejimlerine kiyasla Onemli sayilabilecek diizeyde
dec’;’istirmediéini ; ancak en yiiksek canli sayisinin 14°C sabit
sicaklikta elde edildigini belirtmektedir.

Geng ve Ozar (1986), Izmir ilinin bazi ilcelerinde
yiriittiikleri faunistik bir silirvey calismasinda depolarin % 50
oraninda depo akariyla bulagsik oldugunu saptamislar ve Kuru

meyve, hububat ve unlardaki bulasiklilik oranlarini sirasiyla

o

% 53, 50 ve % 80 olarak vermislerdir. Arastirmacilar
Carpoglyphus lactis L. ve Tyrophagus putrescentiae (Shrank)
tlirlerinin kuru meyvelerde, Dermatophagoides farinae
Hughes'nin un ve hububatta hakim tilirler oldugunu saptamig-
lardir. Ayni calismada Cheyletus malaccensis Oudemans ve
Cheletomorpha lepidoterorum (Shan) predatdr tilirler olarak
bildirilmektedir. ‘

Cunnington (1985), 5-30°C sicaklak ve % 62.5-90 orantili

nem kombinasyonlarinda A.siro'nun yumurtlama ve yumurta

verimi ile ilgili calismasinda 20°C ve {istii sicaklik ve % 80
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ve listili orantili nem kosullarinda ¢iftlesme ve yumurtlamanin
ergin ¢ikigindan hemen sonra basladigini fakat daha diisiik
sicaklik ve orantili nemlerde yumurta koymanin asamali olarak
geciktigini bildirmektedir. Arastlrmac1.lyumurtlamanln gok
belirgin kaliplarda seyrettigini; elverisli kosullarda
yumurtlama peryodunun erken evrelerinde pik yapacak sekilde
glinliik yumurta veriminin yliksek oldugunu; daha az elverisli
kogullarda yumurtlama veriminin diistliglini ve yumurtlama
peryodu boyunca daha yeknesak bir gilinliik yumurtlama orani
cldufunu bildirmektedir. Ayni caligmada erkeklerin disilerden
daha uzun &miirlli oldugu bildirilmektedir.

Zdarkova (1986), genis ¢apli biyolojik miicadele
uygulamalarinda kullanim amaciyla predatdr akar C.eruditus'un
kitle liretimine y®&nelik c¢alismasinda marul tohumlarinin bu
ama¢ ig¢in en uygun ortam oldudunu bildirmigtir. Arastirmaci
faydali akarin kitle tiretimini 25°C sicaklik ve % 75 orantili
nem kosullarainda 1 kg'lik kagit paketlerde gergeklestirmis ve
yaklasik 28-35 gilin icinde baglangicta 1:100-1:200 olan avci-
av oranl ile sonug¢ta herhangi bir ilave isleme gerek kalmak-
s12z1n 210013600 adet predatdr akara ulasildigini bildirmistir.

Saleh et al (1986), predatdr akar Cheyletus malaccensis'
in biyolojisini arastirdi§i caligmasinda disilerin yumurta,
larva, protonimf, deutonimf ve ergin olmak {izere 5 donem
gecirdigini; erkeklerde deutonimfal dénemin bulunmadidini ve
iremede arrhenotokie tipinde parthenogenesis'in s&zkonusu
oldufunu bildirmektedir. Av olarak Aleuroglyphus ovatus'un
kullanildig§il calismada 25°C+0.1°C ve $75%2 orantili nemde
disilerin yumurtadan ergine toplam gelisme siiresi 20-23 giin

slirerken erkeklerde bu siire 15-17 glin olmusgtur.
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Ozer et al (1986), Izmir ilinde depolanmis {riinlerde
faydali akarlarla bulasma oranini % 33.6 olarak bildirmekte
ve Cheyletus tilirlerinin (C.eruditus hakim tiir olmak ilizere)
diger faydalilar icinde % 56.1 orani ile basta geldigini
belirtmektedir. Arastirmacilar faydali akarlaran yaz
aylarinda daha yiiksek yodunluklarda tespit edildigini
saptamigtir.

Ozer et al (1989), izmir ili ve cgevresinde depolanmis
hububat, un ve mamiilleri ile Xkuru meyvelerde =zarar yapan
Acarina Takimina bagli tilirlerin tanimi, yayilisi Ve
konukgularai ile ilgili olarak  1984-1987 yillarinda
yliriittikleri kapsamli g¢aligmalarinda bdlgedeki akarla
bulagiklilik oranini % 47.81 olarak verirken, Astigmata
Takimindan 5 familyaya ait 13 adet zararli akar tiirid
saptadiklarini bildirmistir. Arastirmacilar bdlgedeki hakim
tiirlin Gohieria fusca (Oudemans) oldudunu ve bunu sirasiyla
L.destructor, Carpoglyphus lactis (L.), A.siro, Tyrophagus
putrescentiae, Glycyphagus domesticus, Tyroborus 1ini,
Dermatophagoides farinae, Glycyphagus privatus, Suidasia
nesbittii, Acarus farris, Aleurobius ovatus ve Lackerbaueria
sp. 'nin izledigini bildirmektedir.

Zdarkova and Horak (1990), bos depolarin dezenfek-
siyonunun zararli akarlarin bir &nceki ddnemden kalan rezidi
halindeki populasyonlarinin yeni depolanan liriinii bulagstirma-
larinin dnlenmesi agisindan ¢ok Snemli oldugunu ve bu amag¢la
da faydali akarlar kullanilarak gerceklestirilecek bir
biyolojik savasimin nispeten ekonomik, etkili ve g¢evre
sadlidl ag¢isindan da uygun oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilar C.eruditus kullanilarak gercgeklestirilen
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.

biyolojik miicadele uygulamasindan sonra A.siro populasyonunun
7.9 misli ve L.destructor populasyonunun da 37.3 misli
azaldigina belirtmektedir. Arastirmacilar pirimiphos-methyl
uygulamasi 1ile Cheyletus eruditus ‘uygulamasl - arasinda
yaptiklara karsilastirmalarda akarisidin | akariéfln
si1ginabildikleri tiim yarik ve c¢atlaklara ulasamadigi igin
etkisiz kaldigini bunun aksine predatoriin aktif alarak avini
aramasl hem daha etkili ve hem de daha ekonomik bir savasim
gerceklestirildigi sonucuna varmiglardir.

Barker (1991), 14°c, 18.5°%, 22° ve 25°C sicakliklarda
ve %76 orantili nem kosullarinda predatdr akar Chéyletus
eruditus'un geng donemlerinin gelisme sliresini ve 0&liim
oranini arastirdigi calismasinda glinliik yumurtlama ve ©6lim
oranl gbtzlemlerine dayali olarak herbir disinin biraktiga
yumurtalara iliskin hayat tablolari yapmistir. Arastirmaca,
C.eruditus'un net {reme hizini (iki ardisil generasyonda
tbplamltiisi orani) 18.5°C'de 40.7}den:25?€'dé'74.4fe kadar
de§i$ti§ihi ve'L.desffucforﬁun net direme hi21n1'kesti§ipiﬂ.
bildirmektedir. |

Kawamoto et al (1¢91), daha once yaylnlanaﬁ
galismalardan yararlanarak Acarus siro'nun giinliik gelisme
hizindan interpolasyon yoluyla zararlinin populasyon
geligimini ve yasama gliclinlin maksimum hizini tahmine thelik
bir taklit model gelistirmigslerdir. Arastirmacilar ~10 ila
40°C sicakliklarda .ve % 20-90 orantlilivnemlérde besin
sinirlamasi Ge'dogal diisman basklslnln olmadigi varsayimi ile
igleyen taklit modelden yapilan tahminler ile Manitoba
(Kanada), 1Ingiltere ve Cekoslavakya'da yigin halinde’
depolanmis bugdaylardaki dogal akar populasyonlarinin uyum

icinde oldugunu bildirmektedir.
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Szlendak and Boczek (1992), A.siro'nun populasyon
geligsimi ilizerine ylirlittiikleri calismalarinda optimum
kogsullarda (25°C, % 85 orantili nem) zararlinin hayat
tablolarini olusturmuslardir. Arastirmacilar yumurtadan
ergine kadar olan yasam g¢emberinin ortalama 11.4 giin
siirdiigiini; canli kalma branlnln % 88 oldugunu; digilerin
ortalama 15 (giin; erkeklerin ise 20 giin yasadigini
saptamistir. Ayni calismada ortalama yumurta verimi 118 adet
olarak verilirken yumurtlama hizinin da yasamin ilk 8 giinlinde
hizla arttigi ve sonra aniden ¢ok dlisiik dilizeylere indigi
saptanmigtir. Arastirmacilar, erginlerin populasyonun
yalnizca % 5.81'1lik bir kesimini olusturdugunu bildirmistir.

Levinson et al (1992), besin antagonistleri ve mukabil
besin elementlerinin A.siro'nun gelisimi ve {iremesi
fizerindeki etkilerini arastirdiklari calismalarinda, besin
antagonistlerinin neden oldugu simptomlar ile bu simptomlarin
diyete uygun besin elementleri ilavesi ile giderilmesi
esasindan hareketle folik asit, riboflavin, thiamine, niacin,
pyridoxine, biotin ve bir sterol'iin A.siro'nun gelisimi ve
{iremesi agisindan mutlak gerekli olduklarini belirtmektedir.
Arastirmacilar bu akarin populasyon yodunlugu ve ddllerinin
besin antagonistleri araciligiyla besin kullaniminin
engellenmesi yoluyla baski altina alinabilecegini
saptamistar.

Zdarkova and Voracek (1993), bazi depo akarlarinin (Bazi
Acaridae, Glycyphagidae, Carpoglyphidae, Pyroglyphidae ve
Cheyletidae Dbireyleri) yasama glici lizerine fiziksel

faktérlerin (dilisliik barometre basinci; yiliksek ve dliglik
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sicaklik; 1isik etkileri~ile ilgili calismalarinda Acaridae
bireylerinin 95 mmHg basincina yalnizca 48 saat ve =-15°C
sicakliga 1 saat kadar dayanabildiklerini ve sabit 1si1§in
A.siro'nun gelisimi ve {remesi {izerinde olumsuz etkileri
oldugunu bildirmektedir. Arastirmacilar 190 mmHg basincai
ve =-15°C sicaklik uygulamalarainin depo akarlarinin baski

‘altina alinmasinda etkili olabilecedi sonucuna varmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

Bu calismada depolanmis lirlinlerde zarar yapan akarlarin
avcilarindan Cheyletus eruditus (Schrank) (Cheyletidae:Acari)
ile depolanmig {rlin zararlisi akarlardan Lepidoglyphus
destructor (Schrank) (Glycyphagidae:Acari) ve Acarus siro L.
(Acaridae:Acari) tiirleri ana materyal olarak ele alinmistair.
Stzkonusu tiirler Tekirdag ilinden temin edilmistir.

Ele alinan materyale ait sistematik ve morfolojik

6zellikler asagida verilmistir:

Cheyletus eruditus (Schrank)'un sistematikteki yeri

(Hughes 1976)

Altsinaif : Acari

Takim : Prostigmata Kramer, 1877

Familya : Cheyletidae Leach, 1815

Cins : Cheyletus Latereille, 1796

Tir : Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)
Sinonimleri : Eutarsus cancriformis Hessling, 1852

Cheyletus eburneus Hardy, 1867
Cheyletus ferox Banks, 1906
Cheyletus rabiosus Rohdendorf, 1940
Cheyletus butleri Hughes, 1948
Cheyletus cinsini dider cinslerden ayiran en Onemli
6zellikler sunlardir (Hughes 1976):
- Palp tarsus'da 2 tanesi tarak seklinde ve 2 tanesi de

diiz olmak lizere 4 tane kil bulunur (S$ekil 3.1.B).



Sekil 3.1. Cheyletus eruditus (Schrank)'ta digi bireyde (A) dorsal
gbriniig, (B) gnathosomanin dorsal goriiniigh ve (C) I.gift
bacagin dorso-lateral goriintisli. MK, marjinal kil; PT,
pedipalpal tirnak; W, omega kili; DK, destek kili (Hughes
1976).
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- Dorsal levhadaki marjinal killar nispeten kisa ve
tiiyliidlir; higbir =zaman yelpaze seklinde degildir (Sekil
3.1.4).

Cheyletus eruditus'u diger tiirlerden ayiran en &nemli
8zellikler de sunlardir (Hughes 1976):

- Tarsus I'de Omega isimli kil distal uca dogru giderek
sivrilir. Pedipalpal tirnakta genellikle birden fazla dis
bulunur (Sekil 3.1.C).

= Tarsus I'de bulunan destek ki1li omega kilinin yaklasik

yarisi kadar boydadir (Sekil 3.1.C).
C.eruditus'un kisa biyolojisi

Zararlli akarlarda oldugu gibi C.eruditus'ta da
yumurtadan {lic ¢ift bacakli larva c¢ikmaktadir. Gelisimini
tamamlayan larvalar hareketlerini giderek artan oranda
yavasglatarak sakin déneme girmektedir. Sakin dénemin sonunda
gdmlek de§istirme bulunmaktadir. Bu gekilde gbmlek degistiren
bireyler 4 ¢ift bacakli protonimf donemine gegmektedir. Bu
hareketli evrenin sonunda larva evresinde oldudu gibi bir
sakin donem ve gdmlek degistirme gdriilmektedir.

C.eruditus'ta protonimf evresini deutonimf dbénemi
izlemektedir. Bu evre predatdriin ergin 6ncesi son hareketli
ddnemini olusturmaktadir. Bu evreyi izleyen sakin ddnem ve
gdmlek degdistirmenin ardindan ergin bireyler ortaya
¢ikmaktadir (Sekil 3.2. A, C).

u C.eruditus normalde partenogenetik olarak ¢oalmakta ve
ddllemsiz yumurtalardan disi bireyler gelismektedir. Erkekler

¢ok nadir olarak godriilmektedir (Hughes 1976).
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Sekil 3.2. C.eruditus'ta digi bireylerin genel goriinlimii (A), protonimf
ve erginde beslenme (B,C) ve L.destructor ve A.sirc'da ergin

bireylerin genel gbtriiniigii (D) (Orjinal).

Belli bir preovipozisyon déneminin ardindan yumurtlama
baglamaktadir. Yumurtalar kiigiik gruplar halinde birakilmakta
ve disiler tarafindan korunmaktadir (Hughes 1976).

Buna ra@men Dbesin yetersizliginde disiler kendi
yumurtalarindan ¢ikan larvalar: dahi tiliketebilmektedir.
Kannibalizm sadece larvalarin dedil sakin dénemler dahil
tiim biyolojik evrelerin tiiketimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Ovipozisyonu izleyen ve bireylerin &liimiine kadar bir

postovipozisyon sliresi ile C.eruditus'un biyolojisi

sonlanmaktadir.
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Lepidoglyphus destructor (Schrank)'un sistematikteki

veri (Hughes 1976):

Alt sinaf : Acari
Takim ’ : Astigmata Canestrini, 1891
Familya : Glycyphagidae Berlese, 1887

(XY

Alt Familya Glycyphaginae Zachvatkin, 1941

Cins : Lepidoglyphus Zachvatkin, 1936
Sinonimi : Glycyphagus (in part) sensu Hughes, 1961
Tlr : Lépidoglyphus destructor (Schrank, 1781)
Sinonimleri : Acarus destructor Schrank, 1781

A.spinipes Koch, 1841

Glycyphagus anglicus Hull, 1931
Lepidoglyphus cadaverum (Schrank, 1781)
sensu Tlrk and Tirk, 1957

Glycyphagus destructor (Schrank) sensu
Hughes, 1961

Lepidoglyphus cinsini = difer cinslerden
- ayiran en. Snemli Bzeiliklerfsuﬁlardlr (Hﬁéhes:1976):

;~Propodosoma'nlrxdorsalinde "Crista metopica" bulunmaz,

- Tarsi tiiyld bir subtarsal kilif tarafindan sarilmistir
(Sekil 3.3. B).

Lepidoglyphus destructor'i diger tiirlerden ayiran en
bnemli &zellikler ise sunlardir (Hughes 1976):

- Genu III'te nG kili genislememisgtir,

- Genu II'de bulunan sigma‘uklll’ (=solenidion)
genislememistir. Diside pbsteriqr,genital kil giftilgenitai‘
~agikligin posterior kenarinin biraz gerisinden ¢ikar; ayni
hizada degildir.

Acarus siro L.'nun sistematikteki yeri (Hughes 1976):
Alt simaf © tLAcari
Takim S : Astigmata Canesﬁrini, i891

Familya : Acaridae Ewing and Nesbitt, 1942



Sekil 3.3. Lepidoglyphus destructor (Schrank)'de disi bireyde genel
goriiniig (A) (Ozer et al 1989), 'I. ¢ift bacadin ventral
gorinligii (B) (Hughes 1976) ve hypopus evresinin genel g&riiniigi
(C) (Bzer et al 1989). SK, Subtarsal kilif. ' ;
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Cins : Acarus L., 1758

Sinonimleri : Tyroglyphus Latreille, 1796
Aleurobius Canestrini,1888

TUr : Acarus siro L., 1758

Sinonimleri : Acarus siro var. farinae L, 1758

Aleurcbius farinae var. africana

Qudemans, 1906

Acarus cinsini diger cinslerden ayiran en Onemli
Bzellikler sunlardir (Hughes 1976):

- ve ki1li vi kilinin yarisindan daha kisadir. d, ve 1
killari her =zaman kisadir. Genu I'de sigma, kili sigma,
kilinin her zaman iic katindan daha fazla uzunluktadir. Disi
ve erkek arasinda belirgin bir cinsel dimorfizm wvardar:
erkeklerde I. c¢ift bacakta femur geniglemis ve ventral
yiiziinde belirgin bir ¢ikanti bulﬁnﬁr (Sekil 3.4 C).

Acarus siro L.'yu diger Acarﬁs:ﬁﬁiiérindéﬁ ayiran -en
dnemli ézellikief.ise $un1afd1r (HugheS'19765; | “

- I. ve II. tarsi'de (erkeklerde II. tarsi'de) s distal
dikeni iri ve tarsal tirnak ile yaklasik ayni boyda olup
ventro~-posterior kenari disblikeydir; uc¢ kismi geriye dodru
kaivrilmistir (Sekil 3.4 B). Tarsus II'de omega, kili
(=solenidion) yandan bakildiginda yatik konumdadir ve ug¢ kis-

mindaki geniglemeden &nce bir daralma buiﬁnuriisékil 3.4 B).
L.destructor ve A.siro'nun kisa biyolojileri

L.destructor ve A.siro'da yumurtadan ili¢ ¢ift bacakla

larva ¢ikmaktadir. Gelisimini tamamlayan larva hareketlerini
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Sekil 3.4. Acarus siro L.'da digi bireyde genel goriiniig (A) (ézﬁr et al’
1889), I. ¢ift bacaf@in dig goriniigih (B) ve ve erkek bireyde
I. ¢ift bacagin ig¢ goriniigii (C) (Hughes 1976), o,, sigma,; o,,

w,, omega,

1
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giderek yavaslatarak sakin doéneme girmektedir. Bu amacla
larvalar mikrohiicrelerin dip kisimlarinda, besinin altinda ya
da mikro hiicrelerin iistten kapatildig§i lamelin kenarlarinda
veya lamel {istlinde sakin déneme girmektedir. Sakin donem
sonunda gdmlek degistiren bireyler 4 ¢ift bacakli protonimf
dénemine gegmektedir. Bu aktif doénemin ardindan larva
evresinde oldugu sekilde tekrar bir sakin dénem ve gdmlek
degistirme gdriilmektedir.

A.siro'da daha nadir gbriilmekle (Griffiths, 1966)
birlikte iki zararlida da protonimf ddneminden sonra olumsuz
kosullarda ortaya ¢ikan bir deutonimf donemi
garﬁlebilmektedir. Bu dbnem A.siro'da hareketli iken
L.destructor'da hareketsiz hypopus gseklindedir (Hughes 1976).

Hypopus d&nemi her iki =zararli ig¢in de uygunsuz
ko$ullarin ( besin yetersizligi, elverigsiz sicaklik ve nem
gibi ) gegistirildigi bir dénem olmakta ve zararlilarin
biyolojisinde canlili§in devamini sadlamada Snemli rolleri
olmaktadir.

Elverigli kosullarda L.destructor ve A.siro'da protonimf
evresini tritonimf evresi izlemektedir. Bu évre ergin o&ncesi
geng evreler igindeki son hareketli dénemi olusturmaktadair.

Bu evreyi izleyen sakin dénem ve gdmlek de§istirmenin
ardindan disi ve erkek Dbireyler ortaya cikmaktadir
(Sekil 3.2 D).

Ciftlesme her iki tiirde de ergin cikisindan hemen sonra
gerceklegmektedir. Ciftlegme slire ve pozisyonlarai
L.destructor ve A.siro'da farkli olmaktadir.

L.destructor'de ¢iftlegme gdreceli olarak daha Xkisa

slirerken erkek ve digi ayni dogrultuda olmak iizere
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ciftlesmektedir. A.siro'da ise c¢iftlesme daha uzun silirmekte
ve baglangicta disi ve erkegin yonleri ayni dodrultuda iken
erkek daha sonra 180°'lik bir yon dedisikligi gerceklestir-
mekte ve bu ters pozisyonda c¢ciftlesme devam etmektedir. Her
iki tirde de c¢iftlesme hareket halinde de devam etmekte;
hareket tamamen disinin y®6netiminde gerceklesmektedir.

Yumurtlama ¢iftlegmeden sonra belli bir preovipozisyon
siiresi sonunda baslamaktadir. L.destructor ve A.siro'da
yumurtalar teker teker birakilmaktadir. Denemelerde A.siro
yumurtalarina mikrohiicre i¢inde hemen heryerde( mikrohilicre
tabaninda, ¢eperlerinde, besin {istiinde, lamel altinda )
rastlanmistir. L.destructor'de ise yumurtalar bilylk bir
¢ogunlukla mikrohiicre tabaninin kenarlari boyunca yan yana
dizilmek suretiyle konulmustur. Yumurtalar A.siro'da kiiresel;
L.destructor'de ise oval eliptik sekillidir.

Ovipozisyon siliresi sonunda bireyler G&liimlerine kadar

siiren bir postovipozisyon siliresi gec¢irmektedir.
Biyolojik gdzlemlerde kullanilan mikrohiicreler

Degisik sicaklik ve orantili nem deferleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A. siro'nun
biyolojilerinin izlenmesinde ve C.eruditus ile avlara
arasindaki avci-av iliskilerinin arastirildigil calismalarda
Solomon and Cunnington (1964) tarafindan onerilen
mikrohiicrelerin benzerleri  kullanilmigtir. Bu amacla
16x21x0.4 cm boyutlarindaki pleksiglas seritler iizerine alt
ylizde 8 mm ¢apli bir delik olusacak sekilde dibe dogru

gittikge daralan 14 mm c¢apli konik sekilli, yan yana 5'er
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adet delik ag¢ilmistir. Her bir deligin altina ince, koyu
siyah renkli 10x10 mm boyutlarinda kesilmis bir karton
dikkatlice yapistirilmistir. Herbiri mikrohilicre olarak anilan
bu minyatiir hiicreler iistten lamel ile &rtiilerek pens
yardimiyla sikistirilmistir (Sekil 3.5). Biyolojik gézlemier
bu gsekilde hazirlanan mikrohiicrelerde stereoskobik mikroskop
altinda yapilmistir. Biyolojik g®zlemler ile ilgili biitiin

islemlerde ¢ok ince u¢lu samur firg¢a kullanilmistair.
Sicakligin saglandigi ekipman

Bu c¢alismada 25% 51cak11kt§ ylirtitlilen biyolojik
gbzlemlerde Heraeus marka inkiibatdr kullanilmistar. 10°%c
sicaklikta ylirilitiilen denemelerde ise Votsch marka iklim
dolabi kullanilmistir. Biyolojik gbzlemlerin yiliriitiildiigi

sicaklik deferleri 11 hata ile saglanmistir.
Orantili nemlerin hazlflénma51

Ofantlll nem degerleri 100 ml saf su igerisinde belli
miktarda Potasyum Hidroksit c¢oziilerek hazirlanan gézeitinin
belli sicakliklarda belli dederde orantili nem saglamasi
esasina gore elde edilmistir (Solomon 195}):‘ Z

Bu $ekilde~ha21r1anan gﬁzelfiler iie,sééianan orantili
nem degerleri desikatérler igindeﬁ bulunan higrohétreler
araciligiyla diizenli olarak izlenmistir (Sekil 3.6)515

©

Biyolojik gbzlemler % 70%3 ve

o0

90+2 orantili nem

dederlerinde yliriitiilmigtir.
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Sekil 3.5. Biyolojik gbzlemlerde kullanilan mikrohiicreler

Sekil 3.6. Desikat®rler icinde yiiriitiilen denemelerin genel gdriiniigii



37

3.2. Metot
3.2.1. Galisilan tiirlerin stok kiiltiiri
L.destructor ve A.siro'nun stok kiiltiirii

Avcil akarin siirekli ﬁretimi igcin hersgy?epwrénce
a§lar1n1n slirekli olarak {iretimi gerekmektedir. Bu amac¢la
zararli akarlardan 6zellikle A.siro'nun Kolayca gelisebildigi
bugday embriyosu besin olarak seg¢ilmistir. VYapilan ©&n
calismalarda L.destructor'un da bugday embriybsunda herhangi
bir sorunla karsilasilmaksizin gelistigi saptanmistir.
Boylece her iki zararli ile ilgili olarak elde edilen
verilerin karsilastirilmasi ve ayrica ayni besin ile galisan
diger arastairmacilarin sonuclariyla dederlendirmeye gitme
- olanagi saglanmigtair.

| 'Degisiﬁ- sicaklik-  ye‘ orantlil-f.ﬁém' degerleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve VAusirdﬁfkﬁléﬁrlérinin
olusturulmasinda Solomon and Cunnington'dan (1964)
yararlanilmistair.

Zararli akarlarin liretiminde 100 ml'lik erlenmayerler
kullanilmistir. Bu amag¢la her bir erlenmayere tabanda ince
bir tabaka olusturacak kadar bugday embriyosu konulmustur.
Daha sonra bunlar zararil akarlar iléf bula$t1r11m1$t;r.
Erlenmayerlerin aélz kismi bulasmalarin 6nﬁhe gecmek amaciyla
ve‘kullanlm kolayllql‘nedeniyle pamuk ile kapatilmistair.

Ozellikle yliksek orantili nemde kiif gelisimi sBzkonusu
oldugundan bﬁtﬁn‘51cak11k ve orantili nem kombinasyonlarainda

gerek kiiltlirlerde ve gerekse bi&olojik ‘gbzlemlerdeki
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.

calismalarda kullanilan bugday embriyosu kif gelisimine karsgi
"Nipagin (mefhyl parahydroxy benzoate)" -ile muamele
edilmistir. Bu arhag:'la Nipagin'in $% 70'lik alkoldeki %1'lik
¢cbzeltisinden 25 ml alinarak 50 gram bugday embriyosuna
emdirilmis ve daha sonra oda sicaklidinda kurutulan Besin
kullanima hazir hale getirilmistir (Burnett 1977).-
Cunning@:gn' (1984), su:akl;k ve ofantlll ‘nem yo&niinden
sinir deferlerinde veya bu deJerlere vyakin degerlerde
yetistirilen bireylerin baraktiklari yumurtalarin elverigli
kogullarda yetistirilen bireylerin biraktiklari yumurtalara
oranla cevresel kosullara daha dayanikla oldugunu
bildirmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada ele alinan herbir
sicaklik ve orantili nem kombinasyonu ig¢in ayri birer L.

destructor ve A.siro stok kiiltlirlinin olusturulmasi uygun

gdriilmiistiir. Bdylece her iki zararli ic¢in de 10°% ve 25%

o

sicakliklarda -'% 70.. ve 90 ‘o'rantljll_ nemler  igin stok

v . .

‘kﬁltﬁrlerf olusturulmustur.’ .
Cheyletus eruditus (Schrank)'un stok kiiltiirii

C. eruditus'un stok kiiltldrd zararli tiirlerin
iiretimindeki esaslar dikkate alinarak yépllmlstlr. 100 ml 1ik
Erlenmayerler bu .‘ama(;la da kullanilmig; iglerine bugday.
,embfijo'su, zararli tiirler ve C. eruditus " kénﬁlarak“acj’;iz
kisimlari pamuk ille. kapatilmigtar. e

Bu ¢aligmada ele alinan herbir sicaklik, orantili nem ve
av kombinasyonu ig¢in ayri birer C.eruditus stok kiiltiiriiniin
olusturulmasli uygun goriilmlistlir. Boylece 10%  ve 25%

sicaklik, % 70 ve % 90 orantili nem ve L. destructor, A. siro
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ve L. destructor + A. siro av segeneklerinin herbir
kombinasyonu ig¢in birer stok €. eruditus @ kiiltiri

olusturulmustur.

3.2.2. Lepidoglyphus destructor ve Acarus siro'nun

biyolojisine iligkin gozlemler

Degisik sicaklik ve orantili nem degerlerinin
kombinasyonlarinda yiirilitlilecek olan biyolojik gbzlemler
baslatilmadan ©nce herbir sicaklik ve orantili nen
kombinasyonunda ig¢inde yalnizca bugday embriyosu bulunan
mikrohlicreler Curry'nin (1971) belirttidi gibi besinin deneme
kosullarina uyum sadlamasi ag¢isaindan 4 giin siire ile
bekletilmigtir.

Denemeler herbir sicaklik ve orantili nem dederi
kombinasyonu ig¢in 150'ser adet 1 glinliik yumurtalarla
baslatilmistir. Bu amac¢la mikrohilicrelere bir miktar besinle
birlikte konulan bireylerden 24 saat sonra yeterli sayida
yumurta elde edilmistir.

Yumurtalardan c¢aikislar sona erdiginde sicaklik ve
orantili nem kombinasyonlarina gdre yumurta a¢ilim silireleri
ve oranlaril belirlenmistir.

Yumurtalardan c¢ikan larvalarln( herbir mikrohiicrede 1
adet larva olmak ﬁzere) ergin oluncaya kadar geg¢irdikleri
protonimf ve tritonimf evreleri ile bu evreler arasindaki
sakin dbénemlerin slireleri stereoskobik mikroskop altinda
glinliik olarak izlenmek kaydiyla saptanmistir. Bdylece,
yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen silire sakin donemlerle

birlikte ergin olus siiresi olarak degerlendirilmigtir.



40

Ergin ddneme ulasan bireylerin cinsiyetleri belirlenmis
ve daha sonra erkek bireyler teker teker disi bireylerin
bulundugu mikrohiicrelere aktarilarak ¢ciftlesmeleri
saglanmistir.

Bu sekilde herbir sicaklik ve orantili nem degeri
kombinasyonu i¢in olmak {lizere L.destructor ve A.siro'ya ait
yumurta ag¢ilim siliresi ve orani; geng¢ ddnemlerin ayri ayra
gelisme siireleri; cinsiyetler orani; cinsiyetlere gbre Omir
uzunlugu ile preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
slireleri ve yumurta verimi belirlenmistir.

Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi hesaplanirken galigi-
lan sicaklik ve orantili nem dederleri kombinasyonlarinda
L.destructor ve A.siro'nun yumurtadan ergin olup ilk yumur-
tasini biraktigi doneme kadarki gelisme siirelerinden faydala-
nilarak, ilgili  parametreler Kansu'ya (1988) gore
hesaplanmistir. |

Calisma kosullarinda L.destructor ve A.siro'nun yasam
¢izelgeleri hazirlanarak gerekli parametreler Andrewartha and
Birch (1954) ve Laing'e (1968) gore hesaplanmistir. Yasam
cizelgelerindeki temel 6kolojik parametre olan kalitsal {lireme

yetenegi (r.),

Y e ™1, m =1

formiillinden hesaplanmistair.
Formiilde:
(e), dogal logaritma tabanini;
(x), disi bireylerin giin olarak yasini;
(1,) , x yastaki bireylerin 1l'e gdre canlilik oranini;
(m/)), x zaman araliinda disi bagina birakilan disi

yavru sayisinil gostermektedir.
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Diger parametre olan net lireme gilicli (R;)ise (1,) ve (m)
deerlerinin giinlilkk ¢arpimlarainin toplami ile olus-
turulmugstur. Bu verilerin elde edilmesinden sonra dol siiresi

(T) ise T= loge R;:r, formiiliinden hesaplanmistir.

3.2.3. Cheyletus eruditus'un Lepidoglyphus destructor, Acarus

siro ve L.destructor+A.siro uzerindeki gelisimine

iligkin gdzlemler

C. eruditus'un farkli avlar {izerindeki gelisimi ile
ilgili denemeler herbir sicaklik, orantili nem ve av
kombinasyonu ig¢in 100'er adet 1 glinldik yumurtalarla
baglatilmistir. Bu amagla mikrohlicrelere bir miktar av ile
birlikte konulan bireylerden 24 saat sonra yeterli sayida
yumurta elde edilmisgtir.

Yumurtalardan larva c¢ikislari sona erdiginde sicaklik,
orantili nem ve av kombinasyonlarina gore yumurta acilim
slireleri ve oranlari belirlenmistir.

Yumurtalardan ¢ikan larvalara( herbir mikrohilicrede 1'er
adet larva olmak iizere ) geligsimlerinin sonuna kadar bir
giinde tiiketebileceklerinden daha fazla sayida ayni donemdeki
av ( 10%C sicakliktaki denemelerde 10 adet; 25°C sicakliktaki
denemelerde 15 adet) gilinliik oclarak sunulmus ve avci larva
gelisimi sonunda herbir sicaklik, orantili nem ve av
kombinasyonu i¢in C.eruditus'un larva gelisim sliresi ve larva
av tiliketimi saptanmistar.

Ayni islem predatdriin her donemi ig¢in Kendi karsiti olan
av dtnemleri verilerek yliriitlilmlis ve protonimf, deutonimf ve

ergin ddnemlerinin gelisme slireleri ve av tiiketimleri yaninda
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genc ddnemlere iliskin sakin dénemlerin gelisme silireleri de
glinliik izlenimlerle hesaplanmistir. Yumurtadan ergin oluncaya.
kadar gecgen siire sakin dénemler dahil olmak iizere ergin-
olus sliresi olarak ele'allnm1§t1r.

Ergin déneme ulasan predatdrin preovipozis&on,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve bu sﬁrelerdeki av
tiiketini ve yumurta verimi de giinliik gbzlémleré déyanilarak
saptanmistir.

Ayrica, elde edilen degerlerden herbir sicaklik ve
orantili nem degeri kombinasyonunda av olarak L.destructor,
A:siro ve L.desructor+A.siro ile beslenen C.eruditus'un
gelisgme esigi ve sicaklik sabitesinin hesaplanmasi ve yasam
¢izelgelerinin olusturulmasinda L.destructor ve A.siro'nun

biyoloji takibindeki hesaplamalar esas alinmistir.
3.2.4. C.eruditus'un avin biyolojik dénemlerini tercihi

C.eruditus'un avain biyolojik donemlerini téréih.édip
etmedigine iliskin calismalar 25°C sicaklikta ve % 70
orantili nemde yliriitiilmiistlir. Bu kosullarda predatdrin larva,
protonimf, deutonimf ve ergin evrelerine avlarin herbirinin
(' L.destructor veya A.siro ). biyolojik evreleri ( yumurta,
larva, protonimf, tritonimf ve ergin ) gﬁniﬁk olarak
tliiketilebilecek sayidan daha fazla ( 10'ar adet ) olmak iizere
hep birlikte sunulafak 1 gilinliik ' av tﬁketiﬁleri kayde-

dilmigtir. Calisma, avcinin herbir evresinden 15'er adetlik

bireylerle yliriitilmiistir.
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3.2.5. C.eruditus'un ag¢liga dayanma siiresi

Acliga dayanma siiresi ile ilgili olarak 10°c, 25°C
sicaklik ve %70, %90 orantili nem Xkombinasyonlarinda
sirasiyla L. destructor, A. siro ve L. destructor + A. siro
izerinde beslenen C. eruditus larva, nimf ve ergin
dénemlerinin a¢lida dayanma slireleri ve bu slirelere sicaklik,
orantili nem ve av tercihinin etkileri arastirilmistir.

Herbir sicaklik, orantili nem ve av Kkombinasyonu igin
predatériin yumurtadan yeni ¢ikmis larvalari hig besin almadan
mikrohilicrelere tek tek konularak a¢ birakilmis ve gilinlik
gbdzlemlerle larvalarin canli veya 061l olmalari Xkontrol
edilerek kaydedilmistir.

Predatdriin yeni gdmlek degistirmis ve hi¢ besin almamis
protonimf, tritonimf ve ergin evrelerinin de ayni sekilde
acliga dayanma siireleri belirlenmigtir.

Calismalar predatodriin her bir evresi ig¢in 30'ar adet

bireyle yiliritiilmiigtiir.
3.2.6. Istatistiksel analiz

Denemelere ait sonuglarin istatistiksel kontrolleri
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii
Biyometri ve Genetik Anabilim Dali'nda "“Varyans analizi"
uygulanmak sureti ile yapilmig, farkli gruplar "Duncan”" veya
"Asgari Onemli Fark" testleri ile belirlenmigtir.
Dederlendirmelerde Dizglines et al (1983, 1987) 'den

yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Lepidoglyphus destructor ve Acarus siro'nun Geligimi

4.1.1. Yumurta geligim siiresi ve a¢ilma orana

Yumurta gelisim siiresi

Lepidoglyphus destructor ve Acarus siro'nun yumurta
geligme slirelerine iliskin olarak degisik sicaklik ve

orantili nem de§erleri kombinasyonlarinda elde edilen

deGerler Sekil 4.1'de verilmistir.
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kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'nun yumurta

geligim siliresi (Gln)
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Sekilden her iki tilir ig¢in de 51cak11k artisinin gellsme
sliresini kisalttigi, orantili nem artisinin da benzer blr
etkide bulundugu anlasilmaktadir. Ornegin A. -siro'da 10°c
sicaklik ve % 70 orantill nemde yumurta gelisme sﬁresi'i?.Zé
glin iken, ayni nemde 25%:51cak11kta 4.47 gline inmi§tir.xL.
destructor'da. yumurta gelisme siiresi 25°C sicaklikta %?o
orantili nem ig¢in 3.88 gﬁn iken, % 90 orantila nemde 3.67
gline inmistir.

Varyans analizinde sicaklik x zararli ve nem X zararli
interaksiyonlari saptanmigtir (Cizelge 4.1).

Sicaklik x zararli interaksiyonu dikkate alindiginda L.
destructor'e 10 ve 25°C sicakliklarda elde edilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar &nemli olmustur (P<0.05). A. siro'da
belirtilen sicakliklarda elde edilen ortalamalar arasindaki
farklilik onemli olmustur. Ayni etkilesimde 10°c sicaklikta
L. _destructor ve A. siro igin elde edllen ‘ortalamalar
araélndaki 'féfklllik 11e 25cﬂdek1 farkllllk istatistiki
olarak onemll bulunmugtur (P<o 05) (Clzelge 4.1).

Nem x zararli etkilesiminde, % 70 ve % 90 orantila
nemlerde zararlilarin yumurta geligme siireleri ara51ndéki
farklilik, L. destructor icin &nemsiz, A. siro icinse &nemli
bulunmustur. Ayni etkilesimde zararlilar dikkate alindidinda
L. destructor ile A. siro'nun yumﬁrta geli$im slireleri
arasindaki farklilik gerek % 70 ve gerekse~% 90 orantili
nemde onemll olarak saptanmlstlr (P<0 05) (Clzelge~4.1).

Her iki tilirde de yumurta gelisimi 10°C 51éakilkta 25°C
sicakliga gore istatistiksel olarak ©nemli olc¢ilide uzun

stirmistiir. A. siro'da yumurta gelisimi L. destructor'a gore

10°C'de daha kisa, 25°C sicaklikta ise daha uzun siirmektedir.
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Cizelge 4.1. Defigik sicaklik ve orantili nem deferleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.Siro’'nun yumurta
geligim siiresine iligkin sicaklik x zararli ve nem x zararli

interaksiyonlarl* (P£0.05 ve 0.01)

Sicaklik x zararli nem x zararli

sicaklik (°C) 10 25 Nem (%) 70 90
L.destructor A B A A
A.siro c D B c

L
Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik Snemsizdir.

orantili nem dikkate alinarak genel bir dederlendirme
yapi1ldi§inda ise, gene her iki tlirde de yumurta gelisimi % 70
nemde % 90 neme gdre daha uzun silirede tamamlanmakla birlikte
L.destructor'de aradaki fark ©nemli bulunmamigtir (P<0.05)
(Cizelge 4.1). A.siro'da yumurta gelisimi ise % 90 nemde % 70
neme gdre daha kisa slirede tamamlanmaktadir.

Literatiirde her iki tiirde de yumurta gelisme siiresi ile
ilgili ¢alismalar bulunmaktadir.

cunnington (1985), A.siro'da yumurta evresinin sicaklik
ve nemden etkilendigini; sicaklik ve nem artisinin gelisme
sliresini kisaltti§ini; sicaklik ve nem diisiistiniin de geligme
sliresini geciktirdigini bildirmektedir. Arastirmaci yumurta
geligme sliresini 10°%c sicaklikta % 70 nem i¢in 20.6 giin, % 90
nem ig¢in 14.7 giin olarak; 25'c sicaklikta ise % 70 ve %
90'11k nem dederleri ic¢in 4.1 giin olarak vermektedir.
A.siro'da yumurta geligme

Emek¢i ve Toros (1989),

Q

siiresini 10°C sicaklikta % 70 nem igin 22.1 giin ve % 90 igin

[+

15.2 giin; 25°C sicaklikta ise % 70 nem igin 4.2 giin ve % 90

nem icin de 4.3 giin olarak bildirmektedir. Aragtirmacilar
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sicaklik ve nem artisinin A.siro'da yumurta gelisme sliresini
kisalttigainil belirtmektedirler.

Davis and Brown (1969), A.siro'da yumurta gelisme
sliresini 15°%C sicaklik ve % 90 orantili ngmde ortalama_s,gﬁn; '
% 70 orantili nemde ise Yak1a$1k 6 giin ola}akﬂbildirmektedifl

| Barker (1983), L.destructor'da yumurta gelisme sﬁresihi
% 75 orantili nemde 14°C sicaklikta 11.72 glin, 20°C sicaklikta
5.96 glin vé 25°c 51cakllkté 4.21 giin olarék verméktedir.

Bu galismada L.destructor ve A.siro'da yumurta gelisme
sliresi {lizerine sicaklik ve orantili nem degisikliklerinin
etkisine iliskin olarak elde edilen sonug¢larin literatiirle

uyum ig¢inde oldugu goriilmektedir.

Yumurta a¢ilma orani

L.destructor ve A.siro'da yumurta ag11ma~oraniar1:ile
ilgili olarak*'galiéma"ko§hllaf1nda‘ elde “edilen veriler

Cizelge 4.2'de gériilmektedir.

Cizelge 4.2. Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyonlarin-
*
da L.destructor ve A.Siro'nun yumurta ac¢ilma orani (%)

Sicaklaik (OC) 10 : 25

Nem (%) ' 70 90 70 90

72.18 79.73 80.16 89.48

n=150 | n=150 | n=150 | n=150

L.destructor
A C B D
79.12 80.65 73.25 88.01
n=150 n=150 n=150 n=150
A.siro

B D A D

¥ Aynx harfi igeren ortalamalar arasindaki farklialik Onemsizdir

(P<0.0.5).
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Cizelge'den yumurta ag¢ilma oraninin nem artisiyla
birlikte artti§i gdriilmektedir. Srne§in L.destructor'de 10°C
sicaklikta ve % 70 nemde % 72.18 olan yumurta ag¢ilma orani %
90 nemde % 79.73'e cikmis ve aradaki fark istatistiksel
olarak &nemli bulunmustur. Ayni durum 25°%c sicaklik i¢in de
gegerlidir. A.siro icin de benzer bir durum s&zkonusudur.
Orantili nem artisi yumurta ag¢ilma oranini istatistiksel
olarak Onemli dilizeyde olmak {izere etkilemektedir. Boylece
25%:51cak11kta ve % 70 nemde % 73.25 olan ag¢llma orani % 90
nemde % 88.01 olmustur. Sicaklik artisi yumurta ac¢ilma
oranini L.destructor'de arttirmakta; A.siro'da ise
diiglirmektedir. Orne§in L.destructor'de yumurta ag¢ilma orani
10% sicaklikta ve % 90 nemde % 79.73 iken 25°c sicaklikta
ayni nemde % 89.48'e cikmistir. A.siro'da 10°c sicaklik ve
% 90 nemde % 90.65 olan yumurta ag¢ilma orani 25°c sicaklikta

ayni nemde % 88.01'e diigmiistir.

Bu calismada elde edilen dederler sicaklik ve orantil:
nem artisinin L.destructor'de yumurta ag¢ilma oranini
arttirdigini godstermektedir. Literatiir bulgularia yumurta
agilma orani ile ilgili olarak elde edilen sonug¢lara
destekler niteliktedir.

Cunniﬁgton (1965), A.siro'da larva ¢ikisinin
gerceklestigi en diligik orantili nem de§erinin 10-20°C
sicakliklarda % 62.5 oldugunu ve 5% sicaklikta % 65 orantili
nemin altinda; 30%c sicaklikta ise % 72.5 orantili nemin
altinda herhangi bir ¢ikis olmadigini belirtmektedir.

Emek¢i ve Toros (1989), A.siro'da larva ¢i1kis oranini
10°C sicaklikta % 70 nemde % 78.8, %90 nemde %90.6; 25°C
sicaklikta % 70 nemde % 72.5 ve % 90 nemde % 86.3 olarak

bildirmekte ve larva ¢ikig oraninin sicakliktan ¢ok, orantilai

nemden etkilendigini belirtmektedir.
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Cunnigton (1985), A.siro'da larva c¢ikis oranini 10°C
sicaklikta % 70 nem icin % 82.9 ve % 90 nem igin % 92.0
olarak; 25,00 sicaklikta ise % 70 nemde % 74.7 ve % 90'4nemden,.
de % 88;7 olarak bildifﬁekte, larva glklg-fbranlﬁihf

©

sicakliktan ¢ok orantili nemden etkilendiéin’i bildirmektedir.
4.1.2. Larva gelisim siiresi ve I. sakin ddénem . :

Larva gelisim siiresi

L.destructor ve A.siro'da yumurtalardan 3 cift
bacakli larvalar c¢ikmaktadir. Larvalarin gelisimi yiiksek
sicakliklarda daha c¢abuk gerceklesmektedir.

Degisik sicaklik ve orantila nem dederleri
kombinasyonlarinda larva gelisimine iligkin olarak elde
edilen degerler Cizelge 4.3'de goriilmektedir.

.

Cizelge 4.3. Degisik sacaklik ve orantili nem dégerleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'nun larva geligim
*
siiresi (Gin) (Ort. # St.Hata) (En az -~ En ¢ok)

Sicaklik (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90

15.25%0.49 14.77%0.48 . 2.9240.11 2.82%0.09

L-déstructor {11-29) A . (8-25)AB (2-6)DE . (2-5)DF -
n=65 _ ' n=65 n=65 " n=65

. 14.1720.82° | '12.26%0.49 3.09%0.13 " | 2.74%0.11
A.siro (8-58)B - (8-30)C (2-6)E (1-6)F
n=65 n=65 n=65 n=65

’ Ayni harfi igeren ortalamalar arasaindaki farkliliklar Snemsizdir

(p<0.05 ve <£0.01)
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Cizelge'den her iki tiir i¢in de sicaklik ve orantili nem
artisinin larva gelisme sliresini kisalttigi anlaéllmaktadlr.
Ornedin L.destructor‘de 10°C sicaklikta % 70 orantili nemde
15.25 giin olan geli$me sliresi aynai nemdé 25°C sicaklikta
2.92 giine inmistir. A.siro larvasinin gelisimi 25°
sicaklikta % 70 nemde 3.09 glin iken ayni sicaklikta % 90
nemde 2.74 gline- inmistir. | |

Varyans analizinde sicaklik X nem X zararla
interaksiyonu saptanmistir (Cizelge 4.3). Buna gére 10°C
sicaklikta % 70 ve % 90 orantili nemlerde elde edilen
ortalamalar arasindaki fark L.destructor i¢in Snemsiz, A.siro
icin ise ©nemli olmustur. Zararli tilirler arasindaki
farklilaiga bakildiginda 10°c sicaklikta her iki orantila
nemde A.siro ig¢in elde edilen ortalamalar L.destructor ic¢in
elde edilen ortalamalardan istatistiksel olarak farkli
bulunmugtur (p<0.05). 25°C S;Lcakl;kta % 70 ve % 90 oxfa}ntlll
‘nemlerde’ -'éi'dév'edlilen. brtalama.lalj araélndaki" 5"f.a.r.k1111k
L.destructor icgin ©nemsiz; A.siro igiﬁ ‘ise ©nemli olarak
bulunmustur (P<0.05). Zararlilar arasaindaki duruma
bakildiginda 25°C sicaklikta L.destructor ile A.siro icin
elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar belirtilen 2
ayri nemde 6nemsiz bulunmustur.

Béylece larva gelisimi 10°C sicaklikta A.siro'da
L.destructor'e gore dahé kisa silirede tamamlanmakta, A.siro
icin nem artisi bu siireyi 8nemli 8lgilide kisaltmaktadir. 25°C
sicaklikta ise larva gelisimi % 70 nemde L.destructor'da :
A.siro'ya gbre daha Kkisa silrede tamamlanmakla birlikte,
aradaki farklaliklar onemli bulunmamistar. Ayrica

L.destructor ig¢in nem artisinin da larva gelisme siiresi
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lizerindeki etkisi istatistiksel olarak Snemli bulunmamistar.
A.siro'da ise nem artisi larva gelisimini Onemli &lciide
kisaltmigtir. Bu tip de@erier diger aragtirlcllar tarafindan -
yapilan arastirmalarda da verilmek;edi;;
Nitekim, Emekgi ve Toros (1959) A;sifo'da sicaklik. ve
orantili nem artisinin larva gelisimini kaisalttigina

[-)

bildirmekte ve larva gelisimini~10%i51cak11kta7§.70 nem icin
10.08 giin ve % 90 nem icin 9.2 giin; 25°C sicaklikta da % 70
nem ic¢in 3.04 glin ve % 90 nem ig¢in 2.66 giin olarak
bildirmektedir.

Davis and Brown (1969), A.siro'da larva gelisimini 15°C
sicaklikta % 90 nem igin ortalama 5 giin; % 70 nem icin ise 6
giin olarak bildirmektedir.

Barker (1983), L.destructor'da larva gelisme siiresini %
75 orantili nemde 14°C, 20°C ve 25°C sicakliklar igin

sirasiyla 9.73, 5.23 ve 3.61 gilin olarak bildirmektedir.
“I.sakin dénem

Gerek L.destructor ve gerekse A.siro'nun hareketli genc
evreleri gelismelerini tamamlamaya yakin hareketlerini
giderek artan oranda yavaslatmakta ve sonucta sakin déneme
girmektedir. Bu dénemde akarlar tamamen hareketsiz kalmakta
ve sonunda deri degistirerek bir sonraki evreye gecmektedir.

Deéisik-51cak11k ve orantili nem dederleri kombinasyon—'
larinda I. sakin déneme iliskin olarak elde edilen veriler
Sekil 4.2'de goriilmektedir.

Sekilden sicaklik ve orantili nem artisinin genelde her

iki akarda“da;l. sakin ddnem siiresini klsélttlél
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Sekil 4.2. Degisik sicaklik ve orantili nem deferleri kombinas-
yonlarinda L.destructor ve A.siro'nun I. sakin dénem
sliresi (Gun)

anlasilmaktadair. Lfdestructo;'de“ﬁloﬁzr.51cak;1kta % 7Q
orantili nemde 4.97 gﬁn‘sﬁreﬁ;ifﬁsékih d6ﬁem"éﬁresi aynl.
sicaklikta % 90 orantlll'nemAe 4.82 gﬁne'ihmistir.fA.éifo'da
10°C sicaklikta $ 70 orantili nemde 1. sakin d&nem 3.91 giin
iken 25°C sicaklikta ayni nemde 1.05 giine inmistir.

Varyans analizinde sicaklik x nem, sicaklik x zararli ve
nem x zararli interaksiyonlari éaptanm1$t1r (Cizelge 4.4)

Sicaklik x nem interaksiyonunda sicaklik dikkate
alindiganda, 10°C sicaklikta ‘% 70 ve - % Qomorantlll nemler
arasindaki farklalik ©Snemli 'bulunmu$tur (P<0.05). 25°C
si1caklakta belirtilen orantila nemler‘éra51ndaki farklilik
ise ©nemsiz bulunmustur (P<0.05). Orantili nem dikkate
alindidinda % 70 orantili nemde 10°C ve 25°C sicakliklar ile
% 90 orantili nemde ayni sicakliklar arasindaki farkliliklar

dnemli bulunmustur (P<0.05).
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Sicaklik x zararli etkilesiminde sicaklik dikkate
alindidanda 10°C sicaklikta L.destructor ile A.siro j
arasindaki farklilik &nemli, 25°C sicaklikta ayni tﬁfief
arasindaki farklilik ise dnemsiz bulunmustur (P<0.05f1 Aynl
etkilesimde =zararlilar dikkate allﬁdlglnda, 10°C'1ve~ 25°C
51c§kllklar arasindaki farkliliklar gerek L.destructor §e
gerekse A.siro igin 6nemli;bimu$tur (P<0.05). -

Nem b 4 zararli interaksiyonunda nem dikkate
alindigainda % 70 orantili nemde L.destructor ve A.siro
arasinda ortalamalar agisindan fark ©nemli bulunmustur.
Benzer sekilde % 90 orantili nemde de zararli tilirlere ait
ortalamalar arasindaki farklilik ©nemli olmustur. Ayni
etkilegimde zararlilar dikkate alindiginda, L.destructor igin
% 70 ve % 90 orantili nemlerde elde edilen degerler

O,

arasindaki farklilik Onemsiz olmus; A.siro'da ise: % 70 ve

o

90 orantili nemlerde --elde . edilen de@erlerxxaraééngakil.
;,fafklgilk'égéﬁli olﬁﬁstur szbZBS{}Q R R - .
Btylece I. sakin donem gérek L.deétfﬁctor ve gerekse
A.siro'da 25°C sicaklikta 10°C sicaklida gére istatistiksel
olarak Onemli olmak lizere daha kisa siirede tamamlanmaktadir.
10°C sicaklikta A.siro'da I.sakin dénem L.destructor'e gdre
istatistiksel olarak ©Snemli diizeyde daha Kkisa sﬁréde_
tamamlanmis; 25°C sicaklikta da benzer bir. dgrumla
kérsllasllmakla birlikte ortalamalar arasindaki farkiiilk'.
énemsiz bulunmustur. | |
Orantili nemler ara51ndaki farklilak, A.siro'nun % 90

orantili nemde daha kisa slirede gelistigini, L.destructor'de

isé~neﬁler bakimindan farklll;@ln‘olmadlg;nl gbstermektedir.



. 54

GCizelge 4.4. Defigik sicaklik ve orantili nem degerleri ) )
kombinasyonlarinda L.destructor ve A. siro‘'nun I. sakin
donemine iligkin sacaklik x nem, sicaklikx zararli ve: nem

_ x.zararli etkilegimleri (p<0.05 ve 0.01)

Sicaklak x nem Sicaklik x zararli . Nem x 2arar11
Sicaklik | 10 | 25 10 | 25 Nem(%) | 70 90
(<] -
(C)
Nem (%) Zararla
70 -1 A C L.destructor ‘A c - A A
S0 B C A.sirq» B C B C

Literatilirde, L.destructor ve A.siro'da I. sakin déneme
iliskin olarak fazla ¢alisma bulunmamaktadir.
Emekgi ve Toros (1989), A.siro'da I. sakin dénem gelisme

()

stiresini 10°C sicaklikta % 70 nem igin 3.62 giin, % 90 nem
icin 3.02 giin olarak ve 25°C sicaklikta ise % 70 nem icin
1.33 giin ve % 90 nem i¢in de 1.0 giin olarak bildirmektedir.

cn . - e N C o8 ° © .

.4.143.7§fotbnimf gelisim siiresi #é'iI;xéékin;@ﬁﬁém;f'
Protonimf geligim siiresi

I. sakin dbnemin ardindan 4 ¢ift bacakli protonimf

evresi gelmektedir..

Dedigik sicaklik ve orantili nem dederlerinde protonimf

gelisme silresine ili$kin_e1de edilen veriler Cizelge 4.5'de -

gosterilmistir.

Cizelge'dén orantili nem ve 51cék1ik.artlglnin‘protonimf
gelisme siiresini  kaisalttigir anlasilmaktadar. Ornegin
L.destructor'de protonimf gelisme siiresi 10°C sicaklikta %
70 orantili nemde 10.19, giin iken“25°C’sicak11kta ayni nem

degerinde 1.68 giine inmistir. A.siro'da ayni siire 25°C
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Gizelge 4.5. Degigik sicaklik ve corantili nem deferleri
komblnasyonlarlnda L.destructor ve A.siro protonimf . gellgme

sliresi (Gun) (Ort. * st. hata) (En az-En gok)

sicaklik (°c) - ' -7 10 vv 25 .o
Nem (%) N T 90 70 1 77 e0

10.1920.43 9.85%0.31 | ~1.68%0.11 | 1.63%0.10
L.destructor | = (§-26) A (6-18)A . (1-6)D (1-6)D -

. n=65 n=65 . n=65 n=65
T ) 7.39%0.25 6.2240.18 | 2.29%0.08 | 1.7220.10 |
A.siro (5-18)B (4-11)cC (1-4)E (1-4)D

n=65 n=65 n=65 n=65

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasandaki farklilik Onemsizdir

(p<0.05}).

©,

sicaklikta % 70 orantili nemde 2.29 giin oclurken, % 20 nemde
ayni sicaklikta 1.72 gline diismiistiir.

Varyans analizinde sicaklik x nem x zararli
.1nterak51yonu saptanmistir (Clzelge 4 5) " Buna gore 10°C

 51cakl1kta L.destructor'de nemler ara51ndak1 farkllllgln,,bm“

protonimf gelisimi izerindeki etkisi onem51z;:o;mu$tur,i“f'"
Protonimf gelisimi A.siro'da daha kisa sﬁrede“ﬁaﬁémlanmakta
ve nem artisi bu silireyi istatistiksel olarak Snemli diizeyde
kisaltmaktadir. 25°C sicaklikta L.destructor ile protonimf
gelisimi A.siro'ya gbre daha kisa silirede tamamlanmaktadir.
Orantlll nem artisi L. destructor'de protonlmf gelisimini
1statlst1ksel olarak . etkllemezken A. 51ro'da nem:fartlsl

protonimf gelisimini istatistiksel olarak 'oneﬁli olglide
kisaltmistir (P<0.05).
Bu tip deferler diger arastiricilar tarafindan yapilan

arastirmalarda da goriilmektedir.
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Emekci ve Toros (1989), A.siro'da protonimf gelisiminin
sicaklik ve orantili nem artisiyla birlikte kisaldiginz
bildirmekte ve bu siireyi 10°C sicaklikta % 70 nem icin 5.5
giin ve % 90 nem ig¢in de 5.1 glin olarak; 25°C sicaklikta ise
% 70 nemde 1.8 glin ve % 90 nemde de 1.5 glin olarak
vermektedir. |

Davis and Brown (1969), A.siro'da protonimf gelisimini
15°C sicaklikta % 90 nem icin 3 glin ve % 70 nem i¢in de 4 giin
olarak bildirmektedir.

Barker (1983), L.destructor'de protonimf gelisme
siiresini % 75 nemde 14, 20 ve 25°C sicakliklar ig¢in sirasaiyla

7.72, 3.65 ve 2.92 gilin olarak bildirmektedir.

IXI. sakin donem

Protonimf evresini tamamlayan akarlar 1. sakin evrede
oldugu gibi sakin doneme girmektedir.

II. sakin ddnem ile ilgili olarak degisik sicaklik ve
orantili nem degderleri Kkombinasyonlarinda elde edilen
ortalamalar Sekil 4.3'de verilmistir.

Sekil 4.3 incelendiginde ©nceki evrelerde oldugu gibi
sicaklik ve nem artisinin II.sakin do&nemin siliresini
kisaltti§1r anlasilmaktadir. Ornedin L.destructor‘de 10°C
sicaklik ve % 70 orantili nemde II. sakin dénem 5.12 gilin
siirmiis; ayni nemde 25°C sicaklikta ise 1.14 giine inmistir.
A.siro'da 25°C sicaklik ve % 70 orantili nemde II. sakin
ddnem siliresinin 1.03 giinden ayni sicaklik ve % 90 orantila

nemde 1.02 giine diistigli goriilmektedir.



57

(-]

g

] 5.1 =

2

E 3
g,
z.
©

10 *C 25 *C

‘ Elw 70 nem B x 0o nem Bl % 706 NEM E3 % 50 NEM

Sekil 4.3. Degigik sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyon-
larinda L.destructor ve A.siro'nun I1I. sakin dSnem

stiresi (Gin)

Varyans analizinde sicaklik x nem ve sicaklik x zararla
etkilesimleri saptanmistir (Cizelge 4.6). Buna gdre sicaklik
%X nem interaksiyonu incelendi§inde 10°C sicaklikta % 70 ve %
90 orantili: nem dederlerinde elde edilen ortalamalar

arasindaki farklilik bnemsiz bulunmus (P<0.05), 25°¢

sicaklikta % 70 ve % 90 orantili nem degerlerine iliskin

ortalamalar arasindaki farklilik da benzer sekilde Onemsiz
¢ikmistir (P<0.05). Ayni etkilesimde orantili nem dikkate
90 nemde 10°C ve 25°

oo

alindiginda % 70 nemde vVve

sicakliklarda elde edilen defgerler arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur. Boylece II. sakin dobnemde sicakligain
gelisme siliresini belirleyen faktdr oldugu anlasilmaktadir.

Sicaklik x =zararli interaksiyonuna bakildiginda 10°C

sicaklikta L.destructor ve A.siro arasindaki farklilik Gnemli
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bulunurken (P<0.05), 25°C sicaklikta II. sakin ddnem siiresi
agcisindan tiirler arasindaki farkin onemsiz oldugu
gériilmektedir (P<0.05). Ayni interaksiyonda tilirler dikkate
alindiginda L.destructor ve A.siro igin 10°C ve 25°C
sicakliklarda elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.05).

Bdylece II. sakin donemin 10°Cc ve 25°C sicakliklarda
A.siro'da daha kisa silirede tamamlanmakla birlikte 25°C

sicaklikta tiirler arasindaki farklilidin Onemsiz oldudu

anlasilmaktadir (P<0.05).

Cizelge 4.6. Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'nun II.sakin

donemine iligkin sicaklik x nem ve sicaklik x zararl:i

interaksiyonlara (P<0.05 ve 0.01)

Sicaklik x nem Sicaklik x zararl:i
sicaklik (°C) 10 25 10 25
Nem (%) Zararli
70 A B L.destructor A C
90 A B A.siro B C

Literatlirde L.destructor ve A.siro'da II.sakin donem

sliresiyle ilgili yeterli galisma bulunmamaktadir.
Emek¢li ve Toros (1989), A.siro'da II. sakin donemin

sicaklik ve nem artisiyla Xkisaldigini belirtmekte ve bu

©

slireyi 10°C sicaklikta % 70 nem icin 4.15 giin ve % 90 nem

©

icin 3.14 giin seklinde; 25°C sicaklikta ise % 70 nem icin 1.2

©

glin ve £ 90 nem i¢in de 1.0 giin olarak bildirmektedir.
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4.1.4. Tritonimf geligim siiresi ve III. sakin donem
Tritonimf gelisim siiresi

Tritonimf evresi ergin ddnemden ©nceki son hareketli
geng¢ evreyi olusturmaktadir.

Dedisik sicaklik ve orantili nem Kkombinasyonlarainda
tritonimf gelisme siliresine iligkin olarak elde edilen
degerler Qizelge 4.7'de gbsterilmistir.

Cizelge'den sicaklik ve orantili nem artisinin tritonimf
gelisme sliresini kisalttiga goriilmektedir. Ornedin
L.destructor'de 10°C sicaklik ve $ 70 orantili nemde 12.74
glin sliren tritonimf gelisimi 25°C sicaklikta ayni nemde 1.77
giine inmistir. A.siro'da tritonimf gelisimi 25°C sicaklikta
% 70 orantili nemde 2.80 giin iken ayni sicaklik ve % 90
orantili nemde 1.92 giin olmustur. L.destructor'de 25°C
sicaklikta orantili nem artisinin tritonimf doénemini

geciktirdigi goriilmektedir.

GCizelge 4.7. Degigik sicaklik ve crantili nem degerleri kombinasyon-
larinda L.destructor ve A.siro'nun tritonimf gelisme

k4
stiresi (Glin) (Ort % St.hata) (En az - En gok)

sicaklik ¢°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 12.7420.56 11.7520.36 1.77+0.11% 1.83+0.08

(7-30)A (6-19)A (1-4)D (1-3)0F
n=65 n=65 n=65 =65
A.siro 7.29+0.18 6.15+0.11 2.80:0.13 1.92+0.06
(5-11)B (4-9)C (1-7)E (1-4)F
n=65 n=65 n=65 n=65

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar Onemsiz

bulunmugtur (P<0.05 ve 0.01).
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Varyans analizinde sicaklaik X nem bi4 zararli
interaksiyonu saptanmistir ({Cizelge 4.7). Buna gdre 10°C

sicaklikta % 70 ve % 90 orantili nem deJerlerinde
L.destructor icin elde edilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar Snemsiz bulunmustur (p<0.05). 10°C sicaklikta A.
siro i¢in %70 ve %90 orantili nemlerde elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilik ise ©6nemli bulunmustur

(p<0.05). 25°C sicaklikta % 70 ve % 90 orantili nemler igin

elde edilen ortalamalar arasindaki fark L.destructor igin

Onemsiz, A.siro ig¢in Snemli bulunmustur.
10°C sicaklikta L.destructor ve A.siro ig¢in % 70
oranti1li nemde elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik

tnemli bulunmustur (P<0.05). Aynl durum % 90 nem ic¢in de

gecerli olmustur.
25°C sicaklikta L.destructor ve A.siro ig¢in % 70
orantili nemde elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik
onemli (P<0.05), % 90 orantili nemde elde edilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Onemsiz olarak saptanmigtir.
Btylece 10°C sicaklikta A.siro, L.destructor'e gbre

tritonimf geligsimini daha kisa slirede tamamlamakta ve

orantili nem artisi bu siireyi kaisaltmaktadir. L.destructor'de
ise 10°C sicaklikta orantili nem dedisimi tritonimf geligi-

mini etkilememistir. 25°C sicaklikta L.destructor tritonimf

gelisimini daha kisa slirede tamamlamakla birlikte orantila

nem artisia bu siireyi istatistiki olarak o©Onemli diizeyde

etkilememistir. A.siro'da ise bu sicaklikta nem degisimi
tritonimf gelisme siliresini Snemli &lglide kisaltmistar.
Sonuclardan IL.destructor ve A.siro'nun 25 °C sicaklikta

10°C sicaklifa gdre istatistiksel olarak dnemli diizeyde olmak
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lizere daha kisa slirede geligtigi goriilmektedir. Buna ait
diger arastiricilarin verileri de bulgularimizi destek-
lemektedir.

Emekg¢i ve Toros (1989), A.siro'da tritonimf evresi
gelisme siiresini 10°C sicaklikta % 70 ve % 90 nemler igin
sirasiyla 6.0 ve 5.5 giin olarak; 25°C sicaklikta ise ayni nem
sirasiyla 1.75 ve 1.4 glin olarak bildirirken sicaklik ve
orantili nem artiginin tritonimf evresi geligme siliresini
Kisalttigini belirtmektedir.

Davis and Brown (1969), A.siro'da tritonimf evresi
gelisme siiresini 15°C sicaklikta % 70 nem igin 5 giin ve % 90
nem igin de 5 glin olarak bildirmektedir.

Barker (1983), L.destructor'de tritonimf gelisme

sliresini % 75 orantili nemde 14,20 ve 25°C sicakliklarda

sirasiyla 8.65, 5.16 ve 3.21 giin olarak bildirmektedir.

III. sakin donem

ITI. Sakin donem ergin ©Oncesi son sakin dénemi
olusturmaktadir. Bu ddneme iliskin olarak dedisik sicaklik ve
orantili nem de@erlerinde elde edilen veriler Cizelge 4.8'de
gbriilmektedir.

Cizelge'den sicaklik ve orantili nem artiginin her iki
zararlida da I1I. sakin dénem  sliresini kaisalttiga
goriilmektedir. Ornedin L.destructor'de 10°C sicaklikta % 90
orant1li nemde bu silire 5.48 giin iken 25°C sicaklikta ayni
nemde 1.06 giine inmistir. A.Siro'da 10°C sicaklikta % 70

oranti1l: nemde 4.26 glin sliren III.sakin donem ayna

sicaklikta % 90 orantili nemde 3.60 giin olmustur.
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Gizelge 4.8. Degisik sicaklik ve orantili nem deferleri kombinasyon-
larinda L.destructor ve A.siro'da III. sakin donem

siiresi* (Giin) (Ort. * ST. hata) (En az - En §ok)

Sacaklik (OC) ‘ 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 5.49:0.16 5.48:0.09 1.14£0.04 1.0620.03
(3-8)A (4-8)A (1-2)¢C (1-2)C
n=65 n=65 n=65 n=65
A.siro 6.26+0.09 3.6020.07 1.06:0.03 1.0520.03
(3-63B (2-5)8 (1-23¢C (1-2)C
n=65 n=65 =65 n=65

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar Onemsizdir

(P<0.05 ve 0.01).

Varyans analizinde III. sakin donem ig¢in sicaklik X nem
x zararli interaksiyonu saptanmistir (Cizelge 4.8). Buna gdre
10°Cc sicaklikta IL.destructor'de % 70 ve $ 90 orantili nem
degderlerinde elde edilen farklilik Snemsiz bulunmustur. Ayni
durum A.siro ig¢in de gegerlidir (P<0.05). 10°C sicaklikta
tiirler arasinda ise gerek % 70 nemde ve gerekse % 90 nemde
istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. 25°C sicaklikta L.destructor i¢in III. sakin
ddneme iliskin olarak % 70 ve % 90 orantili nem dederlerinde
elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik o&nemsiz olarak
bulunmustur; ayni durum A.siro ic¢in de sdzkonusu olmustur

(P<0.05). 25°C sicaklikta tiirler arasinda IJI. sakin ddneme

iligkin olarak saptanan dederlerde tiirler arasinda gerek % 70
ve gerekse % 90 orantili nemde istatistiksel olarak Snemlilik

saptanmamistir.
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Béylece, 10°C sicaklikta A.siro'da III. sakin d&nem daha’
kaisa slirede tamamlanmakla birlikte orantili nemin bu konudaki

etkisi ©nemsiz olmustur. 25°C sicaklikta ise gerek

L.destructor ve gerekse A.siro'nun yaklasik ayni slirelerde
III. sakin donemi tamamladiklari anlasilmaktadar.

Literatiirde L.destructor ve A.siro'da III. sakin donenm
ile ilgili fazlaca calismaya rastlanmamis ve bu nedenle bu
calismada elde edilen bulgularin karsilastirilmasi olanaga
bulunmamistair.

Emekgci ve Toros (1989), A.siro'da III. sakin donem

[+

stiresini 10°C sicaklikta $% 90 nemler ig¢in sirasiyla

70 ve %
4.21 ve 3.22 giin; 25°C sicaklikta ise ayni nem sirasiyla 1.4
ve 1.33 glin olarak bildirmekte ve sicaklik ve nem artiginin

III. sakin donemini kisalttigina bildirmektedir.

4.1.5. Ergin olus siliresi (Gen¢ evreler toplam gelisimi)

L.destructor ve A.siro'da ergin olus siiresine iligkin

veriler Cizelge 4.9'da gorililmektedir.

Cizelge 4.9. Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombin§5yonlar1nda L.destructor ve A.siro'da ergin olug

siiresi (Gun) (Ort % St. hata) (En az - En ¢ok)
sicaklik ¢°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
t.destructor 74.4021.23 72.04+0.86 13.59+0.21 13.09:0.18
(60-104)A(C) (58-85)C (11-20)EG (10-17)G
=65 n=65 n=65 n=65
A.siro 59.69+1.18 51.80:0.74 15.79+0.25 13.45+0.23
(45-116)B (43-70)D (11-19)F (10-19)¢G
n=65 n=65 n=65 n=65

' Ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki farklilik Snemsiz
bulunmustur (P<0.05); parantez igindeki harfler % 1 Snem
diizeyine gbre yapilan deferlendirmeyi gdstermektedir.
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Cizelge'den sicaklik ve orantili nem artisinin geng
dénemler toplam gelisme siiresini her iki tlirde de kisalttida
anlasilmaktadir. Ornedin L.destructor'da bu silire 10°C
sicaklikta % 70 nemde 74.40 giin iken 25°C sicaklikta ayni

o)

nemde 13.59 giine inmistir. A.siro'da 25°C sicaklik ve % 70
nemde 15.79 glin siiren gen¢ donemler toplam gelisme siiresi
aynl sicaklikta % 90 nemde 13.45 giline inmektedir.

Varyans analizinde sicaklik x nem x zararli etkilegimi
belirlenmistir (Gizelge 4.9). Buna gdre A.siro 10°C
sicaklikta her iki nemde de L.destructor'den daha kisa
siirede ergin evreye ulasmaktadir. Ayrica orantili nem artisi
A.siro'da ergin olus sliresini istatistiksel olarak &nemli
diizeyde kisaltmaktadir. 10°C sicaklikta L.destructor'de nem
artisi gelisimi kisaltmakla birlikte % 1 &nem seviyesinde %
70 ve % 90 orantilli nemde elde edilen ortalamalar arasindaki
farklilik ®nemsiz olmustur. 25°C sicaklikta L.destructor'iin
her iki nemde de A.siro'ya gdre daha kisa silirede gencg
dénemler gelisimini temamladigi goriilmekle birlikte yalnizca
% 70 orantili nem ig¢in elde edilen ortalamalar arasindaki
fark ©nemli olmustur. Ayrica orantili nem artisinin
L.destructor'de ergin olus siliresi lizerindeki kisaltici etkisi
6nemli bulunmamistir. A.siro 25°C sicaklikta % 90 nemde % 70
neme gdre istatistiksel olarak Snemli olmak lizere daha kisa
slirede ergin olus siliresini tamamlamaktadir.

Szlendak and Boczek (1992), A.sirc'da geng evreler

toplam gelisme siiresini 25°C s1caklik ve % 85 orantili nemde

ortalama 11.4 giin olarak bildirmektedir.
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L.destructor ve A.siro'da ergin olus sliresi ile ilgili
olarak literatilirde yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle

bu calismada elde edilen bulgularin karsilastirilmasi olanada

bulunamamistair.

4.1.6. Preovipozisyon, ovipozisyon siireleri ve yumurta verimi

ile postovipozisyon siiresi
Preovipozisyon siiresi

Akarlarda disiler yumurtlamaya baglamadan tnce belli bir
preovipozisyon sliresi gecirmektedir. Bu siireye iliskin olarak

elde edilen degerler Sekil 4.4.'de verilmistir.

-
-]

PREOVIPOZISYON SORES! (A.STRO) (G0N)

PREOVIPOZISYON SURES! (LDESTRUCTOR) (a0N)

ok
10 “C 25 °C

[ EZw 70 NEm BB 80 nNEm BB % 70 NEM B % 80 NEM '

Sekil 4.4. Dedisik sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyonlarinda
L.destructor ve A.siro'da preovipozisyon sliresi (Giin)
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Cizelge'den sicaklik ve orantili nem artisinin her iki
tiirde de preovipozisyon sliresini kisalttigi gdriilmektedir.
Ornegin L.destructor'da 10°C sicaklik ve % 70 nem de
preovipozisyon siiresi 9.54 giinden 25°C sicaklikta ayni nemde
1.48 giine inmistir. A.siro'da 25°C sicaklikta ve % 70
orantili nemde 1.98 giin olan preovipozisyon siiresi % 90
orantilli nemde 1.82 giine diismiistiir.

Varyans analizinde sicaklik x 2zararli interaksiyonu
saptanmis (Cizelge 4.10); orantili nemler arasindaki
farklilik ise Snemli bulunmustur.

Buna gdre sicaklik x zararli etkilesiminde 10°C
sicaklikta L.destructor ve A.siro ig¢in elde edilen

ortalamalar arasindaki farklilik énemli bulunmusgtur (p<0.05).

Ayni durum 25°C sicaklik icin de sdzkonusu olmustur.
L.destructor igin 10°c ve 25°C sicakliklarda elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilik ©nemli olmus (p<0.05);
A.siro'da da sicakliklara gdre elde edilen ortalamalar
arasindaki fark ©nemli olmustur (p<0.05).

Preovipozisyon siiresine iliskin analizler genel olarak
dederlendirildiginde sicaklik ve orantili nem artisinin
preovipozisyon sliresini istatistiki olarak ©&nemli dilizeyde
kisalttigar ve A.siro'nun L.destructor'a gére 10°C sicaklikta
daha kisa; 25°C sicaklikta ise daha uzun bir preovipozisyon
siiresine sahip oldudu anlasilmaktadir. Her ne kadar nemler
arasindaki fark Snemliyse de L.destructor'da 25°C sicaklikta
nemler arasindaki farkliligin onemsiz oldugu; s&zkonusu

Snemli farklilidin 10°C ig¢in gegerli oldudu diisiiniilebilir.
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Gizelge 4.10. Dedigik sicaklik ve orantili nem degderleri
kombinasyonlarainda L.destructeor ve A.siro'da preovipozisyon
*®

sliresine iliskin sicaklik x zararli interaksiyonu

Sicaklik (°c) 10 25
L.destructor A C
A.siro B D

¥ Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklalik OSnemsizdir

(p<0.05).

Literatiirde L.destructor ve A.siro'da preovipozisyon
sliresi ile ilgili olarak diger arastirmacilarin verileri bu
calismada elde edilen sonuglari desteklemektedir.

Nitekinm, Emekcgi ve Toros (1989), A.siro'da
preovipozisyon siiresini 10°C sicaklikta $ 70 ve $ 90 nemler
icin sirasiyla 5.3 ve 4.2 giin; 25°C sicaklikta ise ayni nem
sirasiyla 1.3 ve 1.1 gilin oclarak bildirmekte ve sicaklik ve
orantili nem artisinin bu siireyi kisalttigini bildirmektedir.

Cunnington (1985), 20°C ve {izerindeki sicakliklarda
yumurtlamanin ergin &mriiniin ilk 2 giinli icinde basladigini ve
preovipozisyon sliresinin nadiren 12 saati astigini bildirmek-
tedir. 20°C'den daha diisiik sicakliklarda preovipozisyon silire-
sinin 6zellikle orantili nemdeki azalmayla giderek uzadigini
bildirmektedir. Arastirmaci preovipozisyon siiresini 5°C
sicaklik ve % 90 orantila nemde ortalama 13.3 giin; ayn:i

70 nemde ise ortalama 15 gilin olarak

o\®

sicaklik ve

vermektedir.
Barker (1983), L.destructor'de preovipozisyon siiresini

% 75 orantili nemde 14, 20 ve 25°C sicaklikta 2.53, 1.4 ve

0.64 gilin olarak bildirmektedir.
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Ovipozisyon siliresi

L.destructor ve A.siro'da ovipozisyon siiresine iligkin
degisik sicaklak ve orantili nem degerleri kombinasyonlarinda

elde edilen degerler Cizelge 4.11'de gbriilmektedir.

Cizelge 4.11. DeQisik sicaklik ve orantili nem deferleri
kombinasyonlaranda L.destructor ve A.siro'da ovipozisyon

*
siiresi (Giin) (Ort. * St. hata) (En az - En gok)

sicaklaik (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 53.08:2.6 57.17:2.79 12.750.30 13.88:0.98

(15-98)AC (14-120)A(C) (3-12)0 (1-33)D
n=63 n=64 =64 =65
A.siro 38.67+2.87 45.5523.14 17.61£1.23 18.49+1.22
(10-115)B ¢11-120)C(B) (1-43)E (1-51)E
n=63 n=64 n=bb n=65

’ Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemsizdir
(P£0.05); parantez igindeki harfler P<0.01 diizeyine gdre

yapilan degerlendirmeyi gostermektedir.

Cizelge'den 10°C sicaklikta ovipozisyon siiresinin 25°C
sicakliga gbre daha uzun oldugu goriilmektedir. Ornegin
L.destructor'da 10°C sicaklikta ve % 70 nemde 53.08 giin siiren
ovipozisyon periyodunun ayni nemde 25°C sicaklikta 12.75

©

gline indigi goériilmektedir. A.siro'da 25°C sicaklikta ve & 70

.

nemde 17.61 glin sliren yumurtlama sliresi ayni sicaklikta %
90 nemde 18.49 gline c¢ikmistir.

Varyans analizinde sicaklik X nem x zararli etkilesimi
saptanmistir (Cizelge 4.11). Buna gdre, L.destructor'de 10°c

sicaklikta % 70 ve % 90 orantili nem dederlerinde elde edilen
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ovipozisyon periyoduna ait ortalamalar arasindaki farklilik

©,

tnemsiz bulunmustur. Benzer durum A.siro igin de % 1 Onem
seviyesinde gegerlidir. 10°C  sicaklikta % 70 nemde
L.destructor ve A.siro 1i¢in elde edilen ortalamalar
arasindaki farklilik onemli bulunmusg; ayni sicaklikta % 90
orantil:i nemde her iki tiir i¢in elde edilen yumurtlama
slirelerine iliskin ortalamalar arasindaki farklilik da % 5
dnem seviyesinde &nemli  olmustur. 25°C sicaklikta
L.destructor'de % 70 ve % 90 nemler ig¢in elde edilen
ortalamalar ile aynia sicaklikta A.siro'da % 70 ve % 90
nemler icin elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
tnemsiz olmustur. Tlrler arasaindaki farklilik agisindan 25°C
sicaklikta % 70 nemde ve ayni sicaklikta ve % 90 nemde
L.destructor ve A.siro ic¢in yumurtlama siiresine iligkin
olarak elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemli
clmustur.
Bdylece, L.destructor'iin 10°C sicaklikta A.siro'ya gdre
istatistiki olarak onemli olmak lizere daha uzun siliren bir
yumurtlama periyoduna sahip oldugu; orantili nem artisinin
ise bu siireyi etkilemedi§i anlasilmaktadir. A.siro'da 10°C
sicaklikta orantila nemdeki artis % 5 ©Onem seviyesinde
yumurtlama slresini ©6nemli sgekilde etkilerken, % 1 Onem
dizeyinde etkilememistir. 25°C sicaklikta ise A.siro'nun
ovipozisyon sliresi L.destructor'a gdre istatistiksel olarak
onemli diizeyde olmak {izere daha uéun olmus, orantili nemdeki
degisim bu slireyi 6nemli dlizeyde etkilememistir.
L.destructor'de de 25°C sicaklikta orantili nemdeki dedisim

yumurtlama siiresini 6nemli dlizeyde etkilememisgtir.
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Emek¢ci ve Toros (1989), A.siro'da ovipozisyon siliresini
10°% sicaklikta $ 70 ve % 90 nemler igin sarasiyla 32 ve 60
gin; 25°C sicaklikta ise ayni nem siraslyla 16.8 ve 18.3 glin
olarak bildirilmekte ve orantili nem artigainin ovipozisyon
sliresini uzattigaini, sicaklik artisinin ise kisalttigini
belirtmektedir.

cunnington (1985), A.siro'da ovipozisyon siiresini 10°C
sicaklikta % 70 ve % 90 nemler ig¢in sirasiyla 35.9 ve 66.9
gin; 25°C sicaklikta ise ayni nem sirasiyla 17.1 ve 17.8 giin
olarak bildirmekte ve diisiik sicakliklarda orantili nemin
etkisinin ©&nemli oldudunu ve yliksek nemde ovipozisyon
sliresinin uzadigini belirtmektedir.

Barker (1983), L.destructor'de ovipozisyon siiresini % 75
orantill nemde 14,20 ve 25°C sicakliklarda 47.60, 17.80 ve
19.36 giin olarak bildirmektedir.

Sicaklik ve orantili nem degerleri degisikliklerinin
L.destructor ve A.siro'nmun ovipozisyon siiresine etkisine

iliskin olarak bu g¢alismada elde edilen sonug¢lar literatiire

uygunluk gostermektedir.

Yumurta verimi

Deneme kosullarinda L.destructor ve A.siro'nun toplam
yumurta verimine 1iliskin olarak elde edilen ortalamalar
Cizelge 4.12'de verilmistir.

Cizelge'den orantili nem artisinin her iki tirde de
yumurta verimini arttirdigi; vyiiksek sicaklikta yumurta
veriminin L.destructor ic¢in daha diisik oldugu, A.siro ic¢in

ise neme gdre farkli Dbir durumun s&ézkonusu oldudu

anlasilmaktadar.
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Cizelge 4.12. Degisik sicaklik ve orantili nem deGerlerinde L.destructor
*
ve A.siro'da yumurta verimi (Adet) (Ort. % St. hata) (En

az - En gok)

sicaklak (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 %0
L.destructor 71.81£3.37 77.323.77 43.25:2.09 48.1422.11

(20-127)A (16-143)A (12-67)D (18-923D
n=63 n=64 n=64 n=65
A.siro 115.4+10.4 159.5£11.3 127.4210.1 223.84£11.3
(10-392)B (23-528)C (11-324)B (34-423)E
n=63 n=b4 n=64 n=65

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar énemsizdir
(P<0.05).

Ornegin, L.destructor'de 10°C sicaklikta $ 70 nem icin
yumurta verimi 71.81 adet iken % 90 nemde 77.30 adet
olmustur. 25°C 51cak%%kta ortalamalar daha diislik olmakla
birlikte nem artisina paralel olarak yumurta verimi yiiksek
olmustur. A.siro'da ise yliksek sicaklikta yumurta verimi daha
fazla olmustur. Ornegin 10°C sicaklikta yumurta verimi % 70
nemde 115.4 adet iken ayni nemde 25°C sicaklikta 127.4 adet
olmustur. Orantili nem artisi da A.siro'da yumurta verimini
arttirmaktadir. 25°C sicaklikta $ 70 nemde 127.4 adet olan
yumurta verimi % 90 nemde 223.8 adet olmustur.

Varyans analizinde sicaklik % nem X zararla
interaksiyonu saptanmigtir (Cizelge 4.12). Buna gdre,
L.destructor'de 10°C sicaklikta % 70 ve % 90 orantila
nemlerde yumurta verimine iliskin olarak elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilik ©&nemsiz olmustur. 10°C
sicaklikta A.siro'da ayni nemler i¢in elde edilen ortalamalar
arasindaki farklilik ise ©nemli olarak bulunmugtur. Ayni

sicaklikta %70 nemde L.destructor'e ait yumurta verimine
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iligkin ortalama ile A.siro igin elde edilen ortalama
arasindaki fark ©nemli bulunmustur. Benzer durum ayni
sicaklikta & 90 nem icin de gecerli olmustur. 25°C
sicaklikta L.destructor'de % 70 ve % 90 nemler ig¢in elde
edilen ortalamalar arasindaki fark Snemsiz bulunurken, A.siro
icin sbzkonusu ortalamalar arasindaki farklilik ©Onemli
olmustur. 25°C sicaklikta % 70 nemde L.destructor ile A.siro
icin yumurta verimine iliskin olarak elde edilen ortalamalar
arasindaki farklilik ©nemli bulunmustur. Aynl‘durum % 90 nem
icin de s&zkonusu olmustur. A.siro'da % 70 orantili nemnde
10°c ve 25°C sicakliklarda yumurta verimine iligkin olarak
elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik Snemsiz olarak
bulunmugtur (P<0.05).

Bdylece A.siro'nun yumurta veriminin tiim sicaklik ve nem
dederleri kombinasyonlarinda L.destructor'e gdre daha yliksek
oldufu anlasilmaktadir. L.destructor'de her iki sicaklikta da
oranti1li nem dedisimi yumurta verimini istatistiksel olarak
6nemli diizeyde etkilemezken, A.siro'da gerek 10°C ve gerekse
25°C sicaklikta orantili nem artisiyla yumurta verimi
istatistiksel olarak onemli diizeyde artmaktadir.

Emekgi ve Toros (1989), A.siro'da yumurta verimini 10°C
sicaklikta % 70 ve % 90 nemler igin sirasiyla 90 ve 280 adet;
25°C sicaklikta ise ayni nem sirasiyla 79 ve 315 adet olarak
bildirmektedir.

cunnington (1985), A.siro'da disi basaina diigsen yumurta
sayisinin 15°C sicaklik ve % 90 orantila nemde en yilksek
oldudunu (ortalama 435 adet; maksimum 858 adet), verimliligin
daha yiiksek ve daha diisiik sicakliklardan olumsuz yonde
etkilendigini bildirmektedir. Arastirmaci % 90 orantili nemde

20~25°C sicakliklarda disi birey basina giinlilk yumurta

sayisini ortalama 28/29 adet olarak vermektedir.
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Boczek ve Davis (1985), A.siro'da % 85 orantili nemde

14°c, 21°% ve 28°C sicakliklarda disi basina toplam yumurta
sayisinl sirasiyla ortalama 278.8, 242.9 ve 168.2 adet olarak
bildirmektedir.

Barker (1983), L.destructor‘'de disi basina birakilan
ortalama yumurta saylsini % 75 orantili nemde 14, 20 ve 25°C
sicakliklarda sirasiyla 129.80,73.20 ve 121.3 adet olarak;
giinde disi basina birakilan yumurta sayisini da ayni
adet olarak

kosullarda sairasaiyla 2.84, 3.90 ve 6.01

bildirmektedir.

Szlendak and Boczek (1992), A.siro'nun ortalama yumurta
verimini 25°C sicaklik ve % 85 orantili nemde 118 adet olarak
bildirmektedir.

Bu calismada L.destructor ve A.siro'da toplam yumurta
verimi tiizerine sicaklik ve orantilia nem degisikliklerinin

etkisine iliskin olarak elde edilen sonuglarin literatiirle

uyum icinde oldugu godriilmektedir.

Postovipozisyon siiresi

Akarlarda ovipozisyon siliresinin bitiminden akarin
6limiine kadar uzanan bir postovipozisyon sliresi
bulunmaktadir. Bu ddnem ile ilgili olarak dedisik sicaklik ve
orantili nem de§erlerinin kombinasyonlarinda elde edilen
ortalamalara iliskin veriler Sekil 4.5.'de gosterilmistir.

Sekilden herbir sicaklikta orantili nem artisinin

postovipozisyon siiresini A.siro'da 25°C sicaklik haric-

arttirdi§y gbrilmektedir. Ornegin L.destructor'da 25°C

sicaklikta % 70 nem i¢in 8.0 giin olan postovipozisyon siiresi

(=3
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Sekil.4.5. Dedigik sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyonlarinda
L.destructor ile A.siro'da postovipozisyon siiresi (Gin)

ayni sicaklik ve % 90 nemde 8.94 giine ¢ikmistir. Sicaklik
artisi ise postovipozisyon siiresini her iki tilirde de
kisaltmaktadir. A.siro'da 10°C sicaklikta % 70 nemde
postovipozisyon siliresi 13.10 giinden, 25°Cc sicaklikta ayni
nemde 4.23 gline diismistiir.

Varyans analizinde postovipozisyon siliresi ile ilgili
olarak sicaklik x nem ve sicaklik x zararli interaksiyonlari
saptanmigtir (Cizelge 4.13).

Sicaklik x nem interaksiyonunda 10°C sicaklikta orantili
nemlerde elde edilen ortalamalar arasindaki fark Onemli
bulunmustur. 25°C sicaklikta ise % 70 ve % 90 orantili

nemlerde elde edilen ortalamalar arasindaki fark Onemsiz
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Cizelge 4.13. Dedisik sicaklik ve orantili nem deferleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'da
postovipozisyon siiresi ile ilgili sicaklik x nem ve
sicaklik x zararl: interaksiyonlarl*

Sicaklik x nem Sicaklik x zararla
sicaklik (°C) 10 25 10 25
Nem (%) Zararla
70 A c L.destructor A B
90 B c A.siro A [

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Onemsizdir

(P£L0.05).

bulunmustur. 10°C ve 25°C sicakliklarda % 70 nem ic¢in elde
edilen ortalamalar arasindaki farklilik Snemli blmugtur. Ayni
durum % 90 nem ig¢in de gegerlidir.

Sicaklik x zararli etkilesiminde, 10°C sicaklikta
L.destructor ile A.siro ig¢in elde edilen ortalamalar
arasindaki farklilik onemsiz olmustur. 25°C sicaklikta ise
her iki tlir ig¢in elde edilen ortalamalar arasindaki fark
dnemli  bulunmustur. L.destructor ic¢in 10°C wve 25°C
sicakliklarda elde edilen ortalamalar arasindaki fark Snemli
bulunmustur. Ayni durum A.siro ic¢in de gecgerlidir.

Bdylece 10°c  sicaklikta orantili nem  artisa
postovipozisyon siiresini uzatirken, 25°C sicaklikta ise her
iki nemde elde edilen ortalamalar arasindaki fark onemsiz
olmustur. Gene, 10°C sicaklikta L.destructor ve A.siro icin
elde edilen ortalamalar arasindaki farklar Onemsiz olmus;

C sica 1 a 1l1lse gestructor a OSTOV1IPpO0SsS1Zyon suresil
25° klikta ise IL.destructor'da postoviposizy

daha fazla bulunmustur.
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Literatiirde I.destructor ve A.siro'da postovipozisyon
sliresine iliskin olarak yeterli c¢alisma bulunmadigindan bu
calismada elde edilen bulgularin karsilastirilmasi olanagi
elde edilememigtir.

Emekci ve Toros (1989), A.siro'da postovipozisyon
sfiresini 10°C sicaklikta % 70 ve % 90 nemler igin sirasiyla
15.2 ve 20.3 giin; 25°C sicaklikta ise ayni nem sirasiyla 5.4
ve 6.1 giin olarak bildirmektedir.

cunnington (1985), postovipozisyon siliresinin genis bir
bireysel varyasyon gdsterdigini bildirmektedir. Arastirmaci
uygun kosullarda yumurtlamanin disinin Smri boyunca devam
ettigini fakat ergin &mriiniin uzadigi diisiik sicakliklarda veya
yumurtlamanin diizensiz oldudu diisiik orantili nemlerde
yumurtlama bittikten sonra disinin bir silire daha yasadigini

belirtmektedir.
4.1.7. Omiir uzunlugu ve cinsiyetler orama

Degisik sicaklik ve orantili nem kosullarinda
L.destructor ve A.siro'da ©Omiir uzunluguna iliskin degerler
Cizelge 4.14'de goriilmektedir.

Cizelge'den sicaklik artisi ve orantili nem diiglislinin
her iki zararli ve her 1iki cinsiyette de omlir uzunlugunu
kisalttigi anlasilmaktadir. Ornedin, L.destructor'de diside
&miir uzunlugu 10°C sicaklikta % 70 nemde 73.62 giinden 25°C
sicaklikta ayni nemde 22.30 giine inmigtir. A.siro'da

disilerde ©Omiir uzunludu 10°C sicaklikta % 70 nemde 56.45 giin

iken ayni sicaklikta % 90 nemde 78.34 gin olmugtur.
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Cizelge 4.14. Degigik sicaklak ve orantili nem dederleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'da

*
Smilr uzunlugu (Giin) (Ort.%St.hata) (En az-En g¢ok)

Saicaklik 10 25
°c)
Nem (%) 70 90 70 90
Disi 73.62:2.89 85.82+2.97 22.30:0.73 24.28:1.18
(31-132)A (E) | (33-138)ED (F) | (4-27)H (&) (8-50)HK
L.destructor n=63 =64 n=64 n=65
Erkek 80.40+4.68 100.96+4.78 23.58:0.78 26.38+1.67
(19-146)AE (D) (57-168)FG (15-35)HJ (11-52)4K
n=50 n=50 n=50 =50
Digi 56.45+3.40 78.3424.41 23.82+1.32 23.36+1.26
(17-120) ¢ (22-192)AE (D) {5-45)HJ (3-53)HK
A.siro n=63 n=64 n=64 n=65
Erkek 94.5417.2 110.78+7.44 40.72£3.63 44, 1423.52
(18-179)bF(LY | (16-209)G (L) (6-102)1 4-96)1
n=50 n=50 n=50 n=50

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Onemsizdir
(P<0.05); parantez igindeki harfler %1 Snem seviyesini
géstermektedir.

Varyans analizinde sicaklik x nem x zararli X cinsiyet
interaksiyonu saptanmistir (Cizelge 4.14). Buna gbre
L.destructor'de disi omiir uzunludu 10°C sicaklikta her iki
nemde de A.siro'nun disi O6miir uzunludundan fazla olmustur;
ancak % 90 orantili nemde ortalamalar arasindaki fark Snemsiz
olmustur. Erkeklerde ise Omiir wuzunlugu 10°C sicaklikta
A.siro'da daha fazla bulunmus; % 90 nemde ortalamalar arasin-
daki fark &nemsiz bulunmustur. 10°C sicaklikta % 70 ve % 90
orantili nemlerde elde edilen ortalamalar arasindaki fark her

iki tiirde ve her iki cinsiyette de 6nemli olmustur (P<0.05).

25°C sicaklikta A.siro'da erkekler icin her iki nemde

elde edilen Omlir uzunlugu bu sicakliktaki diger tim
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ortalamalardan istatistiksel olarak daha yliksek bulunmustur,
A.siro i¢in her iki nemde elde edilen ortalamalar arasindaki
fark ise Snemsiz olmustur.

Sicaklik ve orantili nem deferlerindeki de§isikliklerin
L.destructor ve A.siro'da ergin Omrii lizerindeki etkilerine
iligkin olarak diger arastiricilarin verileri de
bulgularimizi desteklemektedir.

Nitekim Emekg¢i ve Toros (1989), A.siro'nun O&niir
uzunlugunu 10°C sicaklikta % 70 ve % 90 nemler igin
erkeklerde sirasiyla 75.4 ve 104.9 giin; 25°C sicaklikta ise
aynl nem sirasiyla 40.1 ve 36.3 glin olarak bildirmektedir.
Arastirmacilar disi bireylerde Omiir uzunlugunu da 10°C
sicaklikta % 70 ve % 90 nemler icin sirasiyla 52.5 ve 84.5
giin; 25°C sicaklikta aynl nem sirasiyla 23.5 ve 25.5 giin
olarak bildirmektedir.

Cunnington (1985), A.siro'da Omir uzunlugunu erkek
bireylerde 10°C sicaklikta % 70 ve % 90 nemler igin sirasiyla
72.7 ve 114.4 giin; 25°C sicaklikta ise ayni nem sirasiyla
37.4 ve 35.5 giin olarak bildirmektedir. Arastirmaci digilerde
dmiir uzunlugunu 10°C sicaklikta % 70 ve % 90 nemler igin
sirasiyla 48.9 ve 81.2 giin 25°C sicaklikta aynl nem sirasiyla
22.5 ve 22.4 glin olarak bildirmektedir. Arastirmaci dlisiik
sicakliklarda Omiir uzunlugunun arttigini ve bu anlamda
dogrudan orantili nemle bagintili oldugunu ve yliksek orantili
nemlerde omiir uzunlugunun arttidini bildirmektedir.

Szlendak and Boczek (1992), A.siro'da erkeklerin
digilerden daha uzun siire yagadigini; 25°C sicaklik ve % 85

oranti1ll nemde digilerin ortalama 15; erkeklerin ise 20 giin

yasadigini belirtmektedir.
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Cinsiyetler orani

Deneme kosularinda cinsiyetler oranina iligskin olarak
elde edilen degerler Sekil 4.6.'da gdriilmektedir.

Sekilden cinsiyetler oraninin her iki tiirde de sicaklik
ve orantili nem artisiyla ylikseldigi goriilmektedir. Ornegin
L.destructor'de cinsiyetler orani 10°C sicaklik ve % 70 nemde
0.725 iken 25°C sicaklikta -ayni nemde 0.732 olmustur.
A.siro'da 25°C sicaklikta ve % 70 nemde 0.729 olan
cinsiyetler orani ayni sicaklikta % 90 nemde 0.731
olmustur.

Istatistiksel kontrollerde tiim ortalamalar arasindaki

farkliliklar dSnemsiz olmustur.
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Boylece sicaklik ve orantili nem degerlerinin
ylikselisinin cinsiyetler oraninda ortaya koydudu artisin
istatistiksel olarak ©nemli diizeyde olmadigi anlasilmaktadair.

Berreen (1974), A.siro'da disi birey oranini 15°
sicaklik ve % 90 orantili nemde 0.645 olarak vermektedir.
Solomon'a (1969) gdre, A.siro'da disi birey orani 15°C
sicaklik ve % 70 orantili nemde 0.51'dir (Berreen 1974).
Boczek ve .Davis (1985), % 85 3 orantili nem ve 14°C, 21°C ve
28°C sicakliklarda cinsiyetler oranini sirasiyla 0.889, 1.171
ve 0.806 olarak bildirmektedir.

Sicaklik ve orantili nem dederlerindeki degigikliklerin
A.siro'nun cinsiyetler orani iizerindeki etkisine iligkin
olarak bu calismada elde edilen sonug¢lar literatiire uygun

olurken L.destructor i¢n bu konuda yeterli calisma

oF -

olmadigindan karsilastirma dlgnaér pﬁlunamam1$t1r.

£ . £ - .

o~ 54

4.1.8 Gelisme egi@i'Vé sicaklik sabitesi

Dedigik  sicaklik ve orantili nem dederlerinde
L.destructor ve A.siro'nun gelisimi 1ile ilgili olarak
elde edilen verilerden yararlanilarak L.destructor ve

A.siro'nun gelisme esigi ve sicaklik sabitesi belirlenmistir

(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. L.destructor ve A.siro'nun geligme egigi (C,OC) ve sicaklik
sabitesi (Th.C., giinderece)

Nem (%) 70 90
C Th.C c Th.C
L.destructor 6.72 275.51 6.66 266.91
A.siro 4.28 368.19 4.41 314.48
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Cizelge'den, L.destructor'de gelisme esidinin her iki
nemde de A.siro'dan daha yiiksek oldudu gdriilmektedir. Ornedin
% 70 orantili nemde L.destructor'de gelisme esigi 6.72°C iken
- A.siro'da 4.28°C olmustur. Her iki tiir icin de gelisme esigi
% 90 orantili nemde ayni sirayla 6.66°C ve 4.41°C olarak
belirlenmistir.Boylece, L.destructor diisiik sicakliklardan

A.siro'ya gbre daha fazla etkilenmekte ve gelisimi

gecikmektedir.

4.1.9 Yasam gizelgeleri

Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'nun gelisimine
iliskin olarak elde edilen degerlerden yararlanilarak herbir
tiirlin deneme kosullarinda yasam ¢izelgeleri olusturulmustur
(GCizelge 4.16 ve Cizelge 4.17). |

S6zkonusu yasam ¢izelgelerinden yararlanilarak her bir
sicaklik ve nem Xkombinasyonunda zararli tilirlere iliskin
olarak net lreme glici (R)), kalitsal lreme yetenegi (r ) ve
dol slireleri (T) hesaplanmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge'den net lireme gilicii ve kalitsal lireme yetene§i
gibi istatistiklerin A.siro'da daha yilksek; d&l siiresine
iliskin istatistigin ise 10°C sicaklikta L.destructor'de; 25°C
sicaklikta ise A.siro'da daha yiliksek oldudu gdriilmektedir.

Sicaklik ve neme gdre bir Kkarsilastirma yapilacak
olursa, sicaklik artisiyla her iki tiirde de r dederlerinde
artis; T degerlerinde ise bir diisme saptanmistir. R,
degerleri ise L.destructor'de sicaklik artisiyla diigmiis;

A.siro'da ise ylikselmigtir. Nem artisinda ise r degerleri
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izelge 4.16. Dedisik

sicaklik ve orantili nem dederleri kombinasyonlarinda L.destructor'un yagsam cizelgeleri

SICAKLIK ¢ °C)

10 25
ORANTILI NEM (%)
70 90 70 90
X —x “ anx X —x M ~xax * ﬁx " pxax X Fx M —xax
1-70 1 0 0 1-70 1 0.0 0 1-14 1 0 0 1-14 1 0 0
71-80 1 0.86 0.86 71-80 1 1.55 1.55 15-16 1 0.69 0.052 15-16 1 0.72 0.72
81-90 0.97 | 12.21 11.84 81-90 0.92 9.28 8.53 17-18 0.94 8.94 0.484 17-18 0.95 | 5.30 5.03
91-100 0.81 | 14.36 11.63 91-100 0.84 14.69 12.34 19-20 0.80 8.65 0.339 19-20 0.86 | 8.18 7.04
101-110 0.73 | 12.21 8.91 101-110 0.73 15.46 11.29 21-22 0.52 3.37 0.095 21-22 0.77 | 7.70 5.93
111-120 0.56 | 10.77 6.03 111-120 0.53 15.46 8.19 23-24 0.31 1.23 0.025 23-24 0.71 | 6.74 4.79
121-130 0.32 8.62 2.76 121-130 0.38 8.50 3.23 25-26 0.08 0.14 0.002 25-26 0.68 | 5.78 3.93
131-140 0.21 5.39 1.13 131-140 0.23 6.8 1.56 27-28 0.05 0.04 0.0004 | 27-28 0.60 { 5.30 3.18
141-150 0.13 4.45 0.58 141-150 0.1 3.25 0.36 29-30 0.05 0.01 0.0001 29-30 0.46 | 4.38 2.02
151-160 0.05 2.80 0.14 151-160 0.05 1.55 0.08 31-32 0.03 0.00 0.000 31-32 0.31 } 3.27 1.01
161-170 0.00 0.00 0.00 161-170 0.03 0.52 0.02 33-34 0.02 - . 33-34 0.20 | 1.16 0.23
171-180 0.02 0.08 0.0015 35-36 0.02 - - 35-36 0.17 | 0.29 0.05
181-190 0.00 0.00 0 37-38 0.00 - - 37-38 0.12 | 0.12 0.01
39-40 0.11 | 0.06 0.01
41-50 0.08 | 0.00 0.00
xo = 43.88 xo = 47.15 zc = 23.07 mo = 33.95
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Gizelge 4.17. Dedigik sicaklik ve orantiliy nem dederleri kombinasyonlarinda A.siro'nun yagam cizelgeleri

SICAKLIK (%c)

10 25
ORANTILI NEM (%)
70 90 70 90
X Px m anx X —x m —xsx X ﬁx m _x.__x X —x m _xax
1-60 1 0 0 1-50 1 0 0 1-16 1 0 0 1-16 1 0 0

61-70 0.79 15 11.85 51-60 1 30.31 30.31 17-18 1 1.53 1.53 17-18 1 2.69 2.69
71-80 0.67 32.31 21.65 61-70 0.88 51.04 44.92 19-20 0.97 15.93 15.45 19-20 0.97 29.09 28.22
81-90 0.51 23.08 11.77 71-80 0.73 31.90 23.29 21-22 0.95 17.20 16.34 21-22 0.94 33.57 31.56
91-100 0.38 18.46 7.02 81-90 0.63 22.33 14.07 23-24 0.89 14.01 12.47 23-24 0.92 31.33 28.83
101-110  0.19 12.69 2.41 91-160  0.42 11.64 4.89 25-26 0.80 12.10 9.68 25-26 0.89 26.86 23.90
111-120  0.14  4.27 0.60 101-110 0.27 4.63 1.25 27-28 0.67 10.83 7.26 27-28 0.78 17.90 13.97
121-130  0.05 3.69 0.18 111-120 0.22 3.51 0.77 29-30 0.55 9.68 5.33 29-30 0.75 17.90 13.45
131-140 0.02 2.77 0.06 121-130 0.16 2.87 0.46 31-32 0.50 8.54 4.27 31-32 0.71 13.43 9.53
141-150 0.02 1.73 0.03 131-140 0.09 1.05 0.09 33-34 0.47  7.39 3.47 33-34 0.65 11.19 7.27
151-160 0.02 0.92 0.02 141-150 0.02 0.73 0.01 35-36 0.46  6.37 2.80 35-36 0.57 11.19 6.38
161-170 0.02 0.92 0.02 151-160 0.02 0.97 0.02 37-38 0.38 5.10 1.94 37-38 0.46 8.95 4.12
171-180 0.0 - 0.00 161-170 0.02 0.80 0.002 39-40 0.33 3.82 1.26 39-40 0.38 6.71 2.55
171-180 0.02 0.80 0.002 41-42 0.27 2.04 0.55 41-42 0.29 4.48 1.30
181-190 0 0 0 43-44 g.22 1.02 0.22 43-44 0.25 2.: 0.73
45-46 0.6 0.76 0.12 45-46 0.22 2.24 0.49
47-48 0.1 0.51 0.06 47-48 0.17 1.79 0.30
49-50 0.08 0.38 0.03 49-50 0.11 1.12 0.12
51-52 0.05 0.25 0.01 51-52 0.06 1.12 0.07
53-54 0.02 0.13 0.003 53-54 0.03 0.67 0.02

55-60 0.00 0.00 55-56 0.02 0.22 0.0045

57-58 0.02 0.09 0.0018

59-60 0.02 0.0224 0.0004
61-65 ... 0.00 0.00

zo = 55.62 wo = 120.08 R, = 82.79 »o = 175.51
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Cizelge 4.18. Degisik sicaklik ve orantil: nem degerleri
kombinasyonlarinda L.destructor ve A.siro'nun net {lireme
gicii (R,; digi/digi/omiir), kalitsal lUreme yetenedi (r ;
digi/digi/giin) ve d&l siireleri (T; giin)

Sicaklik ¢°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90

R 43.88 47.15 23.07 33.95

L.destructor ° 0.037 0.037 0.161 0.161

™ 101.76 103.70 19.40 29.86

R 55.62 120.08 82.79 175.51

A.siro ° 0.049 0.069 0.187 0.217

™ 81.51 69.90 23.67 23.79

L.destructor'de degismezken; A.siro'da artmistar. R,
degerleri her iki tiirde de nem artisiyla birlikte
ylikselmigtir. T dederlerinin ise nem degisiminden fazla
ektilenmedigi ve birbirine yakin dederlere sahip oldugu
goriilmektedir.

Bu ¢alismada, bir d&l siiresince L.destructor'iin sicaklik
ve orantili neme bagli olarak 23-47 misli; A.siro'nun da 55-
175 misli ¢ogaldigi saptanmistir (Cizelge 4.18).

L.destructor ve A.siro'da yasam cizelgelerine
dayanilarak hesaplanan parametrelerin sicaklik ve orantili
nem dedisikliklerinin etkileri bakimindan irdelenmesi
literatiirde yeterli c¢alisma olmamasil nedeniyle yeterince
yvapillamamistar.

Barker (1983), 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde
L.destructor'iin net lreme gliclini (R)) 55.41 disi; kalitsal
ireme yetenedini 0.1702 digsi ve ddl siiresini de 23.52 giin
olarak bildirmekte ve 25°C sicaklikta L.destructor'iin bdylece
1 ddél Dboyunca 50 misli c¢odaldigini belirtmektedir.
Arastirmaci sicaklik artisiyla kalitsal iireme yeteneginin

arttigini; ddl sliresinin de kisaldagini bildirmektedir.
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Szlendak and Boczek (1992), 25°C sicaklik ve % 85
orantili nemde A.siro'nun net lreme gliclini (R)) 11.483 disi;
kalitsal ilireme yetenedini (r ) 0.161 digi ve 48l sliresini (T)
15.171 giin olarak bildirmektedir. Arastirmacilarin A.siro
i¢cin elde ettikleri R, dederi bu caligmada elde edilen Rj
degerinden hayli kiigiik olmustur.

L.destructor ig¢in elde edilen r ve T deferlerinin
literatiire uygunluk gdsterdigi anlasilmaktadir. A.siro ic¢in
elde edilen r ,R ve T dederleri ise literatiirde bildirilen
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Bu calismada, yasam ¢izelgelerine iligkin verilerden
yararlanilarak yumurta verimine iligkin olarak grafikler elde
edilmistir (Sekil 4.7. ve 4.8.).

Yumurta verimine iliskin olarak olusturulan grafiklerden
her iki tiirde de 25°C sicaklikta yumurtlamanin yumurtlama
periyodunun baslarinda pik yaptigi ve daha sonrada % 90
nemde daha ge¢ olmak lizere hizla diistiigli goriilmektedir. 10°C
sicaklikta ise yumurta veriminin daha ge¢ doruk diizeye
ulastagi ve daha sonra da nispeten uzun bir periyctta % 70
nemde daha hizli olmak lzere yavag yavas azaldigi
goériilmektedir.

Her iki sicaklikta da birim zamanda disi basina ortalama
yumurta sayisinin A.siro 'da L.destructor'e gore oldukga
yliksek oldugu anlasilmaktadar.

Lepidoglyphus destructor ve Acarus siro'nun biyolojisi
ile 1ilgili bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
sicaklik ve orantili nem artisinin her iki tiirde de gelismeyi
hizlandirdigas belirlenmistir. Ayni kosullarda A.siro,

L.destructor'e gore daha kisa siirede gelismesini

tamamlamaktadir (Cizelge 4.9).
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Elde edilen sonug¢lardan her iki tiirde de erkeklerin
disilerden daha uzun silire yasadigi; sicaklik ve orantili nem
artisinin bu silireyi olumlu ydnde etkiledigi belirlenmigtir.
Disilerde Smiir uzunludu 10°C sicaklikta L.destructor'de
daha fazla bulunmus; 25°C sicaklikta ise iki tiire ait

ortalamalar  arasindaki farklilaiklar tnemsiz olarak

saptanmistir (P<0.01) (Cizelge 4.13).

Cinsiyetler orani da yiiksek sicaklik ve yliksek orantili
nemlerde fazla olmakla birlikte ortalamalar arasindaki fark-
liliklar tnemsiz olarak belirlenmistir (P<0.05) (Sekil 4.6.)

Toplam yumurta verimi L.destructor'de 10°C sicaklikta
25°c sicaklia gdre daha fazla sayida olmustur (P<0.05).
Orantili nem artisa yumurta verimini olumlu y&nde

etkilemistir (Cizelge 4.12).

[+

A.siro'da ise yumurta verimi % 70 nemde % 90 orantila
©

neme gdre her iki nemde de daha diisiik olmakla birlikte % 70

orantili neme ait ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemsiz

olarak belirlenmistir (P<0.0l1l) (Cizelge 4.12).

Yumurta verimi agisindan daha iyi bir degerlendirme ile
birim zamanda birakilan yumurta saylsi ele alindiginda her
iki tiirde de 25°C sicaklikta yumurta veriminin 10°C sicakliga
gbre daha yillksek oldugu; orantili nem artisinin yumurta
verimini olumlu y®nde etkiledigi goriilmektedir (Sekil 4.7;
4.8.).

Calismada A.siro ic¢in saptanan yumurta veriminin gerek
toplam ve gerekse birim 2zamanda birakilan yumurta sayisi
acisindan L.destructor'den daha fazla oldudu belirlenmistir

(Cizelge 4.12; Sekil 4.7; 4.8).
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Bu arastirmada elde edilen bulgulardan yararlanilarak
yapilan hesaplamalar sonucu,L.destructor'iin A.siro'ya gbre
gelisme egidinin daha yiliksek oldugu; ve dislik sicakliklarda
iyi gelismedigi belirlenmistir (Cizelge 4.15).

L.destructor ve A.siro'ya iliskin yasam ¢izelgesinden
yararlanilarak belirlenen net iireme giicli (R)) L.destructor'in
sicaklik ve orantili neme gdre dedismek lizere bir generas-
yonda 23-47 misli ¢odaldigini géstermektedir. Bu artis A.siro
icin bir dol siiresince 55-175 kati olarak saptanmistair
(Cizelge 4.18). Kalitsal lireme yetenedi (r,) ise A.siro'da
L.destructor'e gdre tiim sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda daha yliksek olarak bulunmustur (Cizelge
4,18). Bu durum c¢alisma kosullarinin A.siro ig¢in daha
elverisli oldudunu gdstermektedir. Gerek A.siro ve gerekse
L.destructor'de net lireme gliciinlin % 70 orantili nemde %90
oranti1li nem ig¢in elde edilen dederlerden dilisiik olmasi
(Cizelge 4.18) uygulama ag¢isindan O©nem tasiyan bir sonug
olmaktadair.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglara gdre depolarda
orantili nemin diiglirilmesine y6nelik her tiirlii girisim
zararlilarin gelisimlerini kisitlamasa agisindan

Sdnerilebilecek etkill nlemler arasinda olacaktair.
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4.2. Dedisik Sicaklik ve Orantili Nem Dederleri

Kombinasyonlarinda Cheyletus eruditus'un Gelisimi

4.2.1. Yumurta gelisim siiresi ve agilma orani

Yumurta gelisim siiresi

Degisik sicaklik ve orantila nem degderleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta
yumurta gelisim sliresi ile ilgili veriler Cizelge 4.19'da
verilmigtir.

Cizelge'den sicaklik artisinin C.eruditus'ta yumurta
gelisme siiresini kisalttiga goriilmektedir. Ornegin
L.destructor ile beslenen avcida 10°C sicaklikta % 70 nemde
27.87 giin olan yumurta gelisme siiresi 25°C sicaklikta ayni

nemde 3.44 giline inmistir. Orantili nem artisi ise yumurta

gelisim siiresini geciktirmistir. Ornedin A.siro ile beslenen

Cizelge 4.19. De@isik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarainda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta

*
yumurta geligme siiresi (Gin; Ort.* St.hata) (Enaz - Engok)

sicaklik ¢°0) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 27.8710.26 29.06+0.34 3.6420.0064 3.58+0.061
(24-33)A (24-41)B (3-53¢C (3-53D
n=100 n=100 n=100 n=100
AVLAR A.siro 27.9350.26 29.2620.33 34620061 3.6710.064
(24-34) (24-41)B (3-5)C (3-53D
n=100 n=100 n=100 n=100
L.destructor 27.8510.27 29.120.36 3.45:0.066 3.62+0.062
+ (24.34)A (24-40)B (3-5)C (3-5)D
A.siro n=100 n=100 N=100 N=100

*

Ryn1 harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Gnemsizdir

(PL0.05 ve 0.01).
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avcida 25°C sicaklik ve % 70 nemde 3.46 giin siiren yumurta
gelisimi ayni sicaklikta 90 nemde 3.67 gline gcikmistir.

Varyans analizinde yumurta gelisimine iliskin olarak
herhangi bir interaksiyon saptanmamis; sicaklik ve orantili
nemler icin elde edilen ortalamalar kendi iclerinde &nemli
olmus, avin etkisi ise Onemsiz olarak saptanmistir (Cizelge
4.19).

Bdylece C.eruditus'ta yumurta gelisiminin yalnizca
sicaklik ve nemden etkilendigi ve sicaklik artisinin ve
orantilili nem dilislisiiniin birbirlerinden bagimsiz olarak
yumurta gelisimini istatistiksel olarak Snemli diizeyde olmak

lizere her li¢ av segenedi ile beslenen avcida diigiirdiigi

anlasilmaktadir (P<0.01).

Barker (1967), depolarda rastlanan bir baska predatdr
akar olan Blattisocius keegani'de (Fox) (Ascidae: Acari)
oranti1li nem artisinin yumurta gelisimini geciktirdigini;
27°C sicaklikta % 70-75 orantili nemde bu siirenin 1.9 giinden
% 96-100 orantilil nemde 2.1 giine yilikseldigini bildirmektedir.

Q

Barker (1991), Lepidoglyphus destructor ile beslenen
C.erutidus'ta yumurta gelisme siliresini % 76 orantili nemde
14, 18.5, 22 ve 25°C sicakliklarda sirasiyla 16.3, 7.8, 4.6
ve 3.3 gilin olarak bildirmektedir. Bu degerlerden sicaklik
artisaiyla birlikte yumurta gelisme sliresinin giderek
ki1saldiga belirgin olarak goriilmektedir.

Saleh et al (1986), 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde
Aleurglyphus ovatus ile beslenen C. malaccensis'te yumurta
gelisgimi sliresini 3.3 gilin olarak vermektedir.

Sicaklik ve orantili nemdeki degisikliklerin
C.eruditus'un yumurta gelisimi lizerindeki etkilerine iliskin

olarak bu calismada elde edilen sonug¢larin literatiire uygun

oldugu anlasilmaktadir.
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Yumurta ag¢ilma orani

Degisik sicaklik ve orantili nem degerlerinde farkla
avlarla beslenen C.eruditus'ta yumurta acilma oranlari ile
ilgili degerler Sekil 4.9'da verilmisgtir.

Sekil'den yumurta ag¢ilim oraninin sicaklik artisiyla
arttidi goriilmektedir. Ornedin L.destructor ile beslenen
disilerden elde edilen yumurtalarda acilma orani 10°C
sicaklik ve % 70 nemde % 63.71 iken, 25°C sicaklikta ayni
nemde % 86.54 olmustur. Ayni sekilden farkli avlarla beslenen
bireylerden alinan yumurtalarda ag¢ilma oranlari arasinda
oldukca yakinlik gdriilmektedir. Ornedin A.siro ile beslenen

bireylerden alinan yumurtalarda a¢ilma orani 10°c

100

=z
70 g

g 80 2
3
=

§ 80 =

c =

= £

=

g B

= o

-

i so}: &

g

> 20|

=

o .

& .

Al £ +]

]
L.desl, A.eiro L.gdest.+A slro
AVLAR

B 70 NEM EEx 80 NEM Bl % 70 NEM ES % 90 NEM )

Sekil 4.9. Dedisik sicaklik ve orantil: nem degerleri kombinasyonlarinda
farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta yumurta agilma orana

(%)



a3

sicaklik ve % 70 nemde % 64.12 iken ayni sicaklik ve nemde
L destructor + A.siro 1ile beslenen bireylerden alanan
yumurtalarda agilma orani % 63.85 olmustur.

istatistiksel de§erlendirmede dedisik orantili nemlerin
ve farkli avlarla beslenmenin yumurta a¢ilim oranini Snemli

diizeyde etkilemedigi; sicakligin etkisinin 8nemli oldugu ve
yliksek sicaklikta fumurta acilma oranlarinin arttig:
anlasilmistir (P<0.05).

C.eruditus'un yumurta a¢ilma orani ile ilgili olérak"
literatiirde herhangi bir bildiris bulunmadigindan

karsilastirma yapma olanadi elde edilememistir.

4.2.2. Larva gelisim siiresi ve I. sakin doénem

Larva gelisim siiresi

Cheyletus eruditus'ta larva evresine 1iliskin olarak

deneme Xkosullarinda elde edilen dederler (Cizelge 4.20'de

verilmistir.

Cizelge 4.20. Degisik sicaklik ve orantili nem deerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta

»
larva gelisimi (Gin) (Ort.#st.hata) (Enaz-Engok)

sicaklik (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90

12.78:0.21 14.642D.43 2.66x0.10 3.154£0.13

L.destructor (10-17)A0 (10-24)BKH (2-6)C (2-6)D

n=83 n=84 n=86 n=78

AVLAR

12.07:20.24 13.4820.41 2.5610.06 3.0040.13

A.siro (9-17)A (10-24)GA(B) (2-4)C (2-6)b

n=83 =84 n=86 =78
L.destructor 12.8320.37 13.7720.44 2.3420.05 3.1520.09
+ (10-24)A (12-27)HG (2-3)F(C) (2-4)E(D)

A.siro n=83 n=84 n=g6 n=78

¥ Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Onemsizdir
(P<0.05); parantez icindeki harfler %1 Onem seviyesine iligkin

dederlendirmeye aittir.
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Cizelge'den sicaklik artisinin ve orantili nem diiglisiiniin
C.eruditus'ta larva gelisme siiresini kisalttigi goriilmek-
tedir. Ornedin 10°C sicaklik ve % 70 nemde L.destructor ile
beslenen C.eruditus'ta larva gelisimi 12.78 glinde; 25°C
sicaklikta ise ayni nemde 2.66 giinde tamamlanmistir. 25°C
sicaklik ve % 70 nemde A.siro ilizerinde beslenen C.eruditus'un

<

larva gelisim sliresi 2.56 giin iken % 90 nemde ayni
sicaklikta 3.00 giine yilikselmistir.
Varyans analizinde larva gelisimi ile ilgili olarak
sicaklik x nem x av interaksiyonu saptanmistir(Cizelge 4.20).
Buna gore L.destructor ﬁzerinde beslenen C.eruditus 'ta
larva gelisimi sicaklik ve orantili nem kosullarindan

istatistiksel olarak &nemli diizeyde etkilenmis (P<0.05) ve

yiiksek orantili nemde ve diisiik sicaklikta larva gelisimi daha
uzun slrmiistiir. Ayni durum A.siro ve L.destructor+A.siro
fizerinde beslenen C.eruditus'ta da sdzkonusudur. Boylece
C.eruditus'ta larva gelisim siiresinin sicaklik ve orantili
nem degerleri kombinasyonlarindan Snemli 8lgiide etkilendigi
anlasilmaktadir. C.eruditus'un larva gelisim siiresi {lizerine
avin etkisine bakildiginda, A.siro ile beslenen larvalarda
genelde larva gelisimi daha kisa siirmekle birlikte %1 onem
seviyesinde sicaklik ve nem kombinasyonlarina gbre avlar
arasinda bir farklilik saptanmamistir (Cizelge 4.20).

Saleh et al (1986), Aleuroglyphus ovatus ile beslenen

9

Cheyletus malaccensis'te larva gelisimini 25°C sicaklik ve %

75 orantili nem deerinde 5.2 giin olarak bildirmektedir.
Barker (1991), Lepidoglyphus destructor ile beslenen

C.eruditus'ta larva gelisimini %76 orantili nemde 18.5, 22 ve

25°Cc sicakliklarda sirasiyla 9.2, 7.5 ve 3.5 giin olarak
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bildirmektedir. Buradan 1larva gelisme siliresinin sicaklik
artisiyla birlikte belirgin bir diislis gdsterdigi
anlasilmaktadir. Bu durum sicaklik de§isiminin C.eruditus'ta
larva gelisimi {izerindeki etkisine iliskin olarak bu

¢alismada elde edilen sonucu desteklemektedir.

I. Sakin ddnem

Bu doneme iliskin olarak c¢alisma kosullarinda elde
edilen degerler Sekil 4.10.'da verilmistir.

Sekilden larva evresindeki duruma benzer bir sekilde
diigik sicaklikta ve yiliksek nemde I. sakin ddnem geligiminin

daha uzun siirdiigi anlasilmaktadir. Ornedin A.siro ilizerinde

10
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beslenen C.eruditus'ta I. sakin dénem 10°C sicaklik ve % 70
nemde 6.47 giinde tamamlanirken 25°C sicaklikta ayni nemde

1.17 gilinde tamamlanmistir. L.destructor ile beslenen
predatdrde I. sakin ddnem gelisimi 25°C sicaklik ve % 70
nemde 1.61 glinden ayni sicaklikta % 90 oranti1li nemde 1.79

gline ¢ikmaktadair.

Varyans analizinde sicaklik x nem; sicaklik X av ve nem

X av interaksiyonlari saptanmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Dedigik sicaklik ve orantil: nem dederleri
kombinasyonlarainda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta
I. Sakin dbneme iliskin sicaklik x nem, sicaklik x av ve
*

nem x av interaksiyonlara

Sacaklik x nem Sicaklik x Av Nem x av
Sicaklik 10 25 10 25 Nem 70 90
°cy %)
Nem (%) Av &
70 A B L.destructor A c AB B
90 A C A.siro AB D A(B) Cc
L.destructor + A.siro B(A) D AB o

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar Onemsiz
olmustur (P<0.05); parantez igindeki harfler P<0.01 onem

diizeyini gostermektedir.

Sicaklik ¥ nem etkilesiminde sicaklik dikkate
alindiginda 10°c sicaklikta % 70 ve % 90 orantili nem
dederlerinde elde edilen ortalamalar arasindaki farklilaik
Bnemsiz olmustur. 25°C sicaklikta ise orantili nemlerden elde
edilen degerler arasindaki farklilik ©Onemli olmustur
(P<0.05). Ayni etkilesimde nemler dikkate alindiginda %
70 ve % 90 orantili nemler icin 10°C ve 25°C sicakliklarda

elde edilen ortalamalar arasindakili farkliliklar ©&nemli

olmustur.
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Sicaklik x av interaksiyonunda sicaklik dikkate
alindiginda 10°C sicaklikta L.destructor ve A.siro ile A.siro
ve L.destructor +A.siro ile beslenen avcinin I. sakin
ddnemleri arasindaki fark Onemsiz; L.destructor ve L.
destructor+A.siro ile beslenen avciya ait ortalamalar
arasindaki fark ise &nemli bulunmustur (P<0.05). L.destructor
ile beslenen avcinin 10°C ve 25°C sicakliklarda elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilik ©6nemli bulunmustur; ayni
durum A.siro ve L.destructor+A.siro ile beslenen avci ig¢in de
gecerlidir. 25°C sicaklikta ise A.siro ile
L.destructor+A.siro arasinda farklilik 6nemsiz; L.destructor
ve A.siro 1ile beslenen avci ig¢in saptanan ortalamalar
arasindaki farklilik onemli bulunmustur.

Nem x av interaksiyonunda, % 70 nemde her ii¢ av ile de
beslenen avcinin I. sakin dbnem gelisimine iliskin olarak
elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik Onemsiz
olmustur. % 90 nemde ise sadece A.siro ve L.destructor +
A.siro ile beslenen avciya iliskin ortalamalar arasindaki
fark ©nemsiz bulunmusg; L.destructor ve A.siro ile
L.destructor ve L.destructor+A.siro 1ile beslenen avclya
iligkin ortalamalar arasindaki farklilik onemli olmustur. Av
olarak L.destructor ile beslenen avcida orantili nem degisimi
I. sakin donem gelisimini istatistiksel olarak etkilemezken
A.siro ve L.destructor + A.siro ile beslenen avcida
etkilemektedir.

Saleh et al (1986), Aleuroglyphus ovatus ile beslenen
Cheyletus malaccensis'te I. sakin dénemin 25°C sicaklik ve %
75 orantili nemde 1.2 giin silirdiiglini bildirmektedir. Bu
dederin bu ¢alismada 25°C sicaklikta elde edilen verilere

yakin oldugu goriilmektedir.
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Literatiirde bu konuda yeterli bildirise
rastlanmadigindan ayrintili karsilastirma olanagi
bulunamamistir.

4.2.3. Protonimf gelisim siiresi ve II. sakin dénem

Protonimf gelisim siiresi

C.eruditus protonimf evresine iligkin olarak deneme
kosullarinda elde edilen sonugclar Cizelge 4.22'de
goriilmektedir.

Cizelge'den dnceki evrede oldugu gibi sicaklik artisinin
ve nem diisliislinlin gelisme sliresini kisalttidi goriilmektedir.
Ornegin 10°Cc sicaklikta ve % 70 nemde L.destructor ile
beslenen C.eruditus'ta protonimf geligme siliresi 11.19 gilinden
‘ayni nemde 25°C sicaklikta 2.00 giine dismiistlir. 10°C
sicaklikta ve % 70 nemde A.siro ile beslenen C. eruditus'ta

sbzkonusu gelisme siiresi 10.75 giinden ayni saicaklikta % 90

nemde 12.49 gline ylikselmistir.

Cizelge 4.22. Degigik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta

*
protonimf geligsme siiresi (Glin) (Ort.* st.hata) (Enaz-

Encok)
sicakiik (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 11.19£0.20 12.7420.24 2.00£0.04 3.22:0.09
(8-15)A (5-16)B {1-3)C (2-4)E
=83 =84 n=86 n=78
AVLAR -
A.siro 10.7520.34 12.49+0.37 2.1740.01 2.82:0.07
(7-24)A (9-24)8 (1-5)C (1-3)F (&)
n=83 i =84, n=86 n=78
L.destructor 11.42+0.19 12.660,31 1.99+0.05 2.77:0.10
- (9-16)A (B) (9-24)B (1-2)C (1-4) F
A.siro n=83 =84 n=86 n=78

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Onemsizdir
(P<0.05); parantez igindeki harfler %1 Snem seviyesine gbre
yapilan analizi g8stermektedir.
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Varyans analizinde C.eruditus'un protonimf gelisimi ile
ilgili olarak sicaklik x nem x av interaksiyonu saptanmigtir
(Cizelge 4.22). Buna gdre L.destructor, A.siroc ve
L.destructor + A. siro 1ile beslenen predatdrde degisik
sicaklik ve orantili nem degerleri kombinasyonlarinda elde
edilen protonimf gelisme siiresine iligkin ortalamalar
arasindaki farkliliklar Onemli olmakta ve bdylece sicaklik
artisi ve nem dilislislinlin gelisme siliresini ©nemli dilizeyde
kisalttigili anlasilmaktadir (P<0.05).

Avlara gbre gelisme siliresi bakimindan genelde bir
farklilik olmadigi yalnizca 25°C sicaklik ve % 70 nemde
L.destructor+A.siro ile beslenen C.eruditus'ta daha kisa ve
ayni sicaklik ve % 90 nemde L.destructor 1ile beslenen
C.eruditus'ta digerlerine gore daha uzun gelisme siiresi
oldugu anlasilmaktadair.

Saleh et al (1986), 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde
Aleuroglyphus ovatus ile beslenen Cheyletus malaccensis'te
protonimf gelisiminin 4.5 giin siirdliglinli belirtmektedir.

Barker (1991), Lepidoglyphus destructor 1ile beslenen
C.eruditus'ta protonimf gelisimini %76 orantili nemde 18.5,
22 ve 25°C sicakliklarda sirasiyla 8.6, 6.1 ve 4.5 giin olarak
bildirmektedir. BOylece sicaklik artisinin C.eruditus'ta
protonimf gelisimini belirgin clarak kisalttiga
gorilmektedir.

Sicaklik degisiminin C.eruditus'ta protonimf gelisme
siiresi {izerindeki etkisine iliskin olarak bu calismada elde

edilen sonuglar literatiire uygunluk géstermektedir.
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II. Sakin donem

Aktif protonimf evresinden sonra C.eruditus II. sakin
doneme gecmektedir. Bu doénemle 1ilgili olarak c¢alisma
kogullarinda elde edilen degerler Cizelge 4.23'de
goriilmektedir.

Cizelge'den II. sakin dénem siiresinin sicaklik ve
orantili nem degisikliginden genelde Snceki evrelerdeki gibi
etkilendigi ve dilislik sicaklik ve yiiksek nemlerde bu siirenin
uzadigi gdrilmektedir. Ornedin 10°C sicaklikta ve % 70
orantili nemde II. sakin dénem L.destructor ile beslenen
predatdrde 8.07 glinden 25°C sicaklikta aynl nemde 1.42
gline diismiis; 10°C sicaklikta ve % 70 nemde A.siro ile
beslenen avcida ise 7.29 gilinden % 90 orantili nemde ayni

sicaklikta 7.79 gline ylikselmistir.

Cizelge 4.23. Degigik sicaklik ve orantili nem deferleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus 'ta

1I. sakin donem geligme sﬁresi* {Giin) (Ort. #St. hata)

(Enaz-Engok)

Sicakliak (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 8.07:0.13 8.82:0.22 1.42:0.05 1.5040.12

(6-10)AC (5-13)¢C (1-2)DEFG (1-5)F

=83 n=84 =86 n=78

AVLAR

R.siro 7.29:0.13 7.79:0.22 1.320.05 1.18+0.04
(6-7)8 (5-10)AB (1-2)6 (H) (1-2)DEF(H)

n=83 n=84 n=86 n=78
L.destructor 7.4120.05 7.8620.04 1.28+0.04 1.3510.06

+ (6-7)8 (A) (6-7)AB(C) (1-2)EG (1-2)DF

A.siro n=83 n=84 n=86 n=78

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Snemsizdir

(P<0.08); parantez igindeki harfler %1 6nem seviyesini
gOstermektedir.
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Varyans analizinde sicaklik x nem x av interaksiyonu
saptanmistir (Cizelge 4.23). Buna gbére 10°C sicaklikta her iig
av segenedi ile beslenen C.eruditus'ta %70 ve %90 orantila
nem dederlerinde elde edilen ortalamalar arasindaki fark-
lilaiklar ©Snemsiz olmustur. 25°C sicaklikta ise sadece
L.destructor ile beslenen C. eruditus'ta nemler arasindaki
fark ©Onemsiz olmugtur (P<0.05). Bu durumda 25°C sicaklikta
L.destructor + A.siro 1ile beslenen C. eruditus'ta II. sakin
ddnem diisiik nemde daha kisa silirede tamamlanmaktadair.

Farkla avlarin II. sakin donem {izerindeki etkisine
bakildidinda 10°C sicaklikta II. sakin dénemin A.siro ve L.
destructor+A.siro ile beslenen predatdrde daha kisa siirede
tamamlandigi goriilmektedir (P<0.05). 25°C sicaklikta ise
farkli avlarin II. sakin donem gelisimi {izerindeki etkisi
dnemsiz olarak saptanmistar (P<0.05).

Saleh et al (1986), Cheyletus malaccensis'te II. sakin
ddnem siiresini 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde 1.4 giin
olarak bildirmektedir. Bu degerin 25°C sicaklik ve % 70
orantili nemde bu galismada elde edilen verilerle uyum i¢inde

oldugu goriilmektedir.

4.2.4. Deutonimf gelisim siiresi ve III. Sakin donem

Deutonimf gelisim siiresi

C.eruditus'ta deutonimf evresi ile ilgili olarak deneme
kosullarinda elde edilen veriler Sekil 4.10.'da verilmistir.
Sekilden C.eruditus'un sicaklik ve orantili nemdeki
dedigikliklerden Snceki evrelere benzer sekilde etkilendigi

gdriilmektedir; sicaklik artisi gelisme siiresini kisaltirken

iy e R C
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Sekil 4.11. Degdisik sicaklik ve orantili nem de§erleri kombinasyonlarinda
farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta deutonimf geligme

stiresi (Gin)

[

nem artisi bu siireyi uzatmaktadir. Ornegin 10°C sicaklikta %
70 nemde L.destructor 1ile beslenen predat&rde deutonimf
gelisme siiresi 18.73 glinden 25°C sicaklikta ayni nemde 4.47
giine gdiismiistiir. 25°C sicaklik ve % 70 nemde A.siro ile
beslenen predatdrde deutonimf gelisme sliresi 4.09 giin iken
aynl sicaklikta % 90 orantili nemde 1ise 5.45 qgiine
yiikselmistir.

Varyans analizinde sicaklik ¥ nem interaksiyonu bulunmus
(Cizelge 4.24), ayrica avlar arasindaki farklilik ta dnemli
olmustur. Buna gdre 10°C ve 25°C sicakliklarda % 70 ve % 90
orantili nem icin elde edilen ortalamalar arasindaki
farklilik ©Onemli bulunmustur. BAyni interaksiyonda nemler

L)

dikkate alindiginda % 70 ve % 90 nemler icin 10°C ve 25°%



103

sicakliklarda elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
da dnemli olmustur (P<0.05). Bdylece yiiksek sicaklik ve diigik
orantili nemde gelisme siiresi istatistiki olarak O©nemli
dlclide kisalmaktadir (P<0.05).

Avlar arasinda da sicaklik ve orantili nemden badimsiz
olarak farkliliklar saptanmigtir.

Buna gdre C.eruditus'un deutonimf evresinin gelisme
sliresi a¢isindan L.destructor veya A.siro ile beslenmesi
arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik saptanirken L.
destructor veya L.destructor+d.siro ile ya da A.siro veya
L.destructor+A.siro ile beslenmesi arasinda istatistiksel
olarak ©nemli farklilik saptanmamistir (P<0.05). %1 Onem
seviyesine gbtre ise gelisme siiresinde avlara gore bir
dnemlilik saptanmamistir. BOylece Cheyletus eruditus'un
deutonimf déneminin gelisiminde av olarak A. siro'nun daha
uyéun cldugu anlasilmaktadir (P<0.05).

Saleh et al (1986), C.malaccensis'te deutonimf gelisme
siiresini 25°C sicaklik ve % 70 orantili nemde 3.5 giin olarak

vermektedir.

Cizelge 4.24. Dedisik sicaklik ve orantili nem dederleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta

sicaklik x nem interaksiyonu (PS0.0S)*

Sicaklik x Nem

sicaklzk (%) 10 25
70 A (B) c

Nem (%)
0 B D

i Ayn: harfi iceren ortalamelar arasindaki farklilik onemsizdir;
parantez i¢indeki harfler %1 bnem seviyesini gdstermektedir.
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Barker (1991), Lepidoglyphus destructor ile beslenen C.
eruditus'ta deutonimf gelisme siliresini %76 orantili nemde
18.5, 22 ve 25°C sicakliklar igin sirasiyla 8.2, 6.0 ve 4.1
giin olarak bildirmektedir. Bu dederlerden sicaklik artisinin
C.eruditus'ta deutonimf gelisimini belirgin olarak kisalttiga
gbriilmektedir.

Sicaklik de§isikliginin C.eruditus‘'ta deutonimf gelisme
sﬁresi lizerindeki etkisine iligkin olarak bu calismada elde

edilen sonuglar literatilire uygunluk gdtermektedir.

III. Sakin doénen

Hareketli deutonimf evresinden sonra C.eruditus III.
Sakin dbneme girmekte ve gdmlek de@gistirmenin ardindan ergin
birey ortaya ¢ikmaktadir. III. sakin donem ile ilgili olarak
calisma Kkosullarinda elde edilen veriler Sekil 4.12.'de
verilmistir.

Sekilden sicaklik artisinin III. sakin ddnem siiresini

kisalttigi; nem artisinin ise geciktirdigi g&riilmektedir.

Ornegin 10°C sicaklikta % 70 nemde L.destructor ile
beslenen C.eruditus'ta III. sakin dSnem 9.24 giinde
tamamlanirken, 25°C sicaklikta ayni nemde 1.79 gilin

siirmistiir. 25°C sicaklikta % 70 nemde A.siro ile beslenen
avcida III. sakin ddnem siiresi 1.57 glinden % 90 nemde ayni
sicaklikta 1.82 gline c¢ikmistair.

Varyans analizinde sicaklik x nem; sicaklik x av ve nem

¥ av interaksiyonlari saptanmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.12. Dedisik sicaklik ve orantili nem kogullarainda farkli avlarla
beslenen C.eruditus'ta III. sakin donem siiresi (Gin)

Cizelge 4.25. Degigik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta
III. sakin ddneme iliskin sicaklik x nem, sicaklik x av ve

*
nem x av interaksiyonlari (P<0.05)

Sicaklik x nem Sicaklik x Av Nem x av
Sacaklik 10 25 10 25 Nem 70 90
&%) %
Nem (%) Av
70 A C (D) L.destructor A B A A
90 A o} A.siro A c B c
L.destructor + A.siro A [o A(B) [

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasinda fark yoktur; parantez
igindeki rakamlar %1 ©Onem seviyesini gOstermektedir.

Sicaklik x nem etkilesimine sicaklik dikkate alindidinda
10°C sicaklikta %70 ve %90 orantili nemlerde IIJI. sakin d®nem

icin elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik Onemsiz
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olmustur. 25°C sicaklikta %70 ve %90 orantili nemlerde elde
edilen ortalamalar arasindaki farklilik ise %5 Onem
seviyesine gdre ®nemli; %1 Onem seviyesine gdre ise Onemsiz
bulunmustur. Ayni etkilesimde nem dikkate alindiginda ise %70
ve %90 orantili nemler icin 10°C ve 25°C sicakliklarda elde
edilen ortalamalar arasaindaki farklilik ©nemli olmustur.
Boylece III. sakin donem sliresince nemden §ok sicakligan
etkili oldugu gdriilmektedir.

Sicaklik x av interaksiyonunda 10°C sicaklikta av olarak
L. destructor, A.siro ve L.destructor +A.siro ig¢in elde
edilen ortalamalar arasindaki farklilik Onemsiz olmustur.
25°C sicaklikta av olarak A. siro ve L. destructor+A.siro
icin elde edilen ortalamalar arasinda fark bulunmazken;
L.destructor ve A.Siro ile L.destructor ve L.destructor+A.
siro icin elde edilen ortalamalar arasindaki fark ©Onemli
olmustur (P<0.05). Bu sicaklikta 21 Onem seviyesinde
kombinasyonlar arasindaki farkliliklar da benzer olmugtur.
Ayni interaksiyonda avlar dikkate alindiginda L.destructor,
A. siro ve IL.destructor+A.siro 1ile beslenen predatdr igin
10°c ve 25° sicakliklarda elde edilen ortalamalardaki
farkliliklar dnemli bulunmugtur. Bdylece 25°C sicaklikta C.
eruditus'un III. sakin d&neminin 10°C sicakliga gbre
istatistiki olarak ©nemli @&lc¢lide daha kisa silirede
tamamlandigi anlasilmaktadir.

Nem x av interaksiyonunda %70 ve %90 nemlerde
L.destructor ve A.siro ile beslenen predatére ilisgkin
ortalamalar arasin-daki fark ©nemli bulunmus; %70 nemde
L.destructor ve L.destructor + A. siro 1ile beslenen
predatdrde ve A.siro ve L.destructor + A.siro ile beslenen

predatdde III. sakin doneme iliskin ortalamalar arasindaki

farkliliklar ise onemsiz olmustur (P<0.05 ve 0.01).
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III. sakin doneme iligkin olarak genel bir degerlendirme

yapildiginda, 10°C sicaklikta farkli avlarla beslenmenin

etkisinin ©6nemsiz oldugu; 25°C sicaklikta ise L.destructor

ile beslenen predatérde gelisimin daha uzun siirdigii (P<0.05

ve 0.01); %70 ve %90 orantili: nemlerde III. sakin ddnemin
L.destructor 1ile beslenen predatdrde daha uzun silirede

tamamlandigi (P<0.05 ve 0.01) goriilmektedir.

Saleh et al (1986), C.malaccensis'te III. sakin doénemi

25°C sicaklik ve %75 orantili nemde 1.6 giin olarak
vermektedir. Bu de§er bu calismada 25°C igin elde edilen

dederleri destekler niteliktedir.
4.2.5. Ergin olus siiresi (Geng¢ donemler toplam gelisimi)

Geng¢ donemler toplam gelisim siliresine iligkin olarak

elde edilen veriler Cizelge 4.26'da gérﬁlmektedir.

Cizelge 4.26. Dedigik sacaklik ve orantili nem dederleri
kombinasyonlarinda farklia avlarla beslenen C.eruditus'ta

*
ergin olug sliresi (Gin) (Ort. * st. hata) (En az-En gok)
sicaklik (%) 10 25
Nem (%) 70 %0 70 90
L .destructor ©94.4320.601 103.88+0.878 17.39+0.193 21.3520.231
(79-109)A(C) (B3-119)D(F) (13-22)G (17-24)1
n=83 n=84 n=86 n=78
AVLAR .
A.siro 91.500.750 99.1421.14 16.3210.187 19.36:0.291
(81-129)B (80-138)F (13:21)H (14-27)J
n=83 n=84 n=86 n=78
L.destructor 92.9120.588 100.4420.770 16.2120.146 19.78:0.249
+ (65-103)BC (79-117)EF (13-19)H (16-253J
A.siro n=83 n=84 r=8% n=78

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklailiklar Snemsizdir

(P<0.05); parantez igindeki harfler %1 Onem seviyesini

gtstermektedir.
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Cizelge'den sicaklik art1$1.ve orantili nem diislisliniin
ergin olus siliresini kisalttidi gbriilmektedir. Ornedin
L.destructor ile beslenen avcida bu siire 10°C sicaklikta ve
%70 nemde 94.49 giin iken 25°C sicaklikta ayni nemde 17.39
gline inmistir. A.siro ile beslenen avci da ise 25°C
sicaklikta %90 nemde 16.32 giin siliren ergin olusg siliresi ayni
si1caklikta %90 nemde 19.36 giine ylikselmistir.

Varyans analizinde ergin olug siiresi ile ilgili olarak
sicaklik x nem x av interaksiyonu saptanmistir (Cizelge
4.26). Buna gdre sicaklik artisinin ve orantili nem diisiisiinlin
ergin olus siliresini kisalttidi gériilmektedir. Farkli avlar
iizerinde beslenme ile ergin olus siliresinin istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde olmak ilizere en uzun L.destructor ile
beslenen avci akarda siirdiigii, A.siro ve L.destructor+A.siro
ile beslenen avci akarda ise ortalamalar arasindaki farkin
énemsiz oldudgu belirlenmistir. Boylece A.siro'nun
C.eruditus'un geligimi agisindan L.destructor'dan daha uygun
oldugu belirtilebilir.

Saleh et al (1986), C.malaccensis'te ergin olusg siiresini
25°C sicaklik ve %75 orantili nemde 20.8 gin olarak
vermektedir.

Barker (1991), predatdr akar Battisocius keegani'de
(Fox) (Ascidae, Acari) orantili nem artisinin ergin olug
sliresini geciktirdigini belirtmekte ve bu silirenin %70-75
oranti1li nemde ve 27°C sicaklikta 4.1 giin; %95-100 orantila
nemde ayni sicaklikta ise 4.7 gilin olarak bildirmektedir.

Barker (1991), 25°C sicaklik ve %76 orantili nemde
L.destructor ile beslenen C.eruditus'ta ergin olus siiresini
15.5 glin olarak bildirirken; Boczek'e gbre bu siireyi 26.8°C

sicaklikta 16 giin olarak vermektedir.
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Literatiirde 25°C sicaklikta C.eruditus'un ergin olus
sliresi ile ilgili olarak bildirilen deferlerin bu calismada

elde edilen socnuglara destekler nitelikte oldugu

anlasilmaktadir.

4.2.6. Preovipozisyon, ovipozisyon siireleri ve yumurta verimi

ile postovipozisyon siiresi

Preovipozisyon siiresi

Ergin evreye ulasan C.eruditus'ta preovipozisyon
siiresine 1iliskin olarak deneme kosullarinda elde edilen

veriler Sekil 4.13.'de gériilmektedir.

L

-~

10°C'de PRECYIPOZIZYON SORES! (Q0N)

25°Cde PEEOVIPOZISYON SRORES| (QON)
- 73

o

L.dest. Aslro L.dest +Anlro
AVLAR

[sronzu EEx vo New IE w 7o NEN %Eswnsuj

Sekil 4.13. Defigik sicaklik ve orantili nem deferleri kombinasyonlarinda
farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta preovipozisyon siiresi

(Gin)
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Sekilden yiliksek orantili nemde ve diisiik sicaklikta

preovipozisyon siiresinin uzadi§i gdriilmektedir. Ornegin 10°C

sicaklikta %70 nemde L.destructor ile beslenen avcida
preovipozisyon siiresi 16.44 giinden, 25°C sicaklikta ayni

nemde 3.12 giine inmistir. A.siro ile beslenen C.eruditus'ta
25°C sicaklikta %70 nemde 2.49 glin olan preovipozisyon siiresi
ayni sicaklikta %90 nemde 2.71 gline ¢ikmistar.

Varyans analizinde sicaklik x av interaksiyonu saptanmis
(Cizelge 4.27); nemler arasindaki farkliliklar da &nemli
bulunmustur.

Buna gore %70 nemde preovipozisyon siiresi %90 orantila
neme kiyasla daha kisa silirede tamamlanmaktadir (P<0.05).

Sicaklik x av interaksiyonunda sicaklik dikkate
alindiginda 10°C sicaklikta C.eruditus'un L.destructor,
A.siro veya L.destructor+A.siro ile beslenmesinin predatdriin
preovipozisyon sliresinde farkliliga yolacmadiga

gbriilmektedir. 25°C sicaklikta ise C.eruditus'un A.siro veya

Cizelge 4.27. De@igik sicaklik ve orantali nem degerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta

precvipozisyon siiresine iligkin siacaklik x av
*

interaksiyonu
Sacaklik x Av

sacaklak (°C) 10 25
L.destructor A B
AVLAR A.siro A C

L.destructor
+ A c

A.siro

*
ARyny harfi g&steren ortalamalar arasindaki fark Onemsizdir

(P<0.05 ve 0.01).
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L.destructor+A.siro ile beslenmesi preovipozisyon siiresini
etkilemezken L.destructor veya A. siro ve L.destructor veya
L.destructor+A.siro ile beslenmesi preovipozisyon siliresini
dnemli ©olcglide etkilemistir (P<0.05). Ayni interaksiyonda
avlar dikkate alindiginda her ii¢ av icin de 10°C ve 25°C
sicakliklara gore elde edilen preovipozisyon silireleri
arasindaki farklar Snemli olmustur (P<0.05).

Bbylece C.eruditus'ta preovipozisyon siiresi yiliksek nem
ve disilik sicaklikta istatistiki olarak ©Snemli diizeyde daha
uzun slirerken, predatoriin avlardan A.siro ile beslenmesinin
preovipozisyon siiresini kisalttigi belirlenmisgtir.

Saleh et al (1986), C.malaccensis‘'te preovipozisyon
sliresini 25°C sicaklik ve %75 orantili nemde 3.7 giin olarak
bildirmektedir.

Barker (1991), Lepidoglyphus destructor ile beslenen
C.eruditus'ta preovipozisyon sliresini %76 orantili nemde
18.5, 22 ve 25°C sicakliklarda sirasiyla 7, 5.3 ve 3 giin
olarak bildirmekte ve ortalamalar arasindaki farkan
istatistiksel olarak onemli oldugunu belirtmektedir. Bdylece
sicaklik artasinin C.eruditus'ta preovipozisyon sliresini
belirgin olarak kisalttigi goriilmektedir.

Degisik sicakliklarin C.eruditus'un preovipozisyon
sliresi lUzerindeki etkisine iliskin olarak bu calismada elde

edilen degerler literatilire uygunluk g&stermektedir.

Ovipozisyon siiresi

Preovipozisyon sliresinin bitiminde C.eruditus'ta
yumurtlama siireci baslamaktadir. Ovipozisyon sliresine iliskin

olarak deneme kogullarinda elde edilen veriler Sekil 4.14'de

gbriilmektedir.
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Sekil 4.14. Degigik sicaklik ve orantili nemlerde farkli avlarla
beslenen C.eruditus'ta ovipozisyon siiresi (Giin).

Sekilden ovipozisyon sliresinin &nceki evrelerde oldugu
gibi sicaklik ve orantili nem artisiyla klsélél@l
goriilmektedir. Ornegin 10°C sicaklikta %70 . nemde
L.destructor ile beslenen predatdrde ovipozisyon - siiresi
181.892 gilin iken 25°C sicaklikta ayni nemnde 20.47 gline
inmistir. A.siro ile beslenen avcida ovipozisyon siiresi
10°C'de %70 nemde 184.06 glinden ayni sicaklikta %90 nemde
137.32 gline diigmiistir. |

Varyans analizinde ovipozisyon siiresine iliskin olarak
sicaklik x av interaksiyonu saptanmis (Ciz=lge 4.28); nemler
arasindaki farklilik ise diger faktorlerden bagimsiz olarak
Snemli olmustur (P<0.05).

Sicaklik X av etkilesiminde sicaklik dikkate
alindiginda; 10°C sicaklikta L.destructor, A.siro ve

L.destructor+A.siro ile beslenen avcinin ovipozisyon siiresine
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Cizelge 4.28. Degigik sicaklaik ve orantrli nem dederleri
kombinasyonlarinda farkliy avlarla beslenen C.eruditus'ta

*
ovipozisyon siiresine iligkin sicaklik x av interaksiyonu

sicaklzk ¢°c) 10 25
L.destructor A B
A.siro A c

AVLAR

L.destructor
+ A C

A.siro

*
Ayni harfi igeren artalamalar arasindaki fark Onemsizdir

(P<0.01).

iliskin olarak elde edilen ortalamalar arasindaki fark
dnemsiz olmustur (P<0.05). 25°C sicaklikta elde edilen
ortalamalarda ise A.siro ve L.destructor+A.siro ile beslenen
avcinin ovipozisyon siliresine iliskin olarak elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilik Bnemsiz olmus; L.destructor
ve A.siro veya L.destructor ve IL.destructor+A.sirc ile
beslenen avcinin ovipozisyon silirelerine ait ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise &6nemli olmustur (P<0.05). Ayni
etkilesimde L.destructor, A.siro ve L.destructor+A.siroc ile

beslenen predatériin ovipozisyon siiresine iliskin olarak 10°C

ve 25°C sicakliklarda elde edilen ortalamalar arasindaki

farkliliklar Snemli olmustur.

©

Bbylece 10°C ve 25°C sicakliklarda % 70 orantili nemde
elde edilen ovipozisyon siliresi her iki sicaklikta da % 90 nem
icin elde edilen ovipozisyon sliresine gére istatistiki olarak
onemli 8lg¢iide daha uzun bulunmus; 10°C sicaklikta bu anlamda
avlar arasinda bir farklilik gozlenmezken 25°C sicaklikta

ovipozisyon siiresi A.siro ve L.destructor+A.siro ile beslenen
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predatdrde L.destructor ile beslenen predatdre gOre &nemli
t6lg¢ilide yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Saleh et al (1986), C.malaccensis'te ovipozisyon
sliresini 25°C sicaklik ve %75 orantili nemde 10.1 giin olarak
vermektedir.

Barker (1991), L.destructor ile beslenen C.eruditus'ta
ovipozisyon siiresini %76 orantili nemde 18.5,22 ve 25°C
sicakliklarda sirasiyla 34.6, 22.8 ve 25.3 gln olarak
bildirmekte ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem1i
oldudunu belirtmektedir. Boylece C(C.eruditus'ta sicaklik
artisinin ovipozisyon siliresini belirgin olarak kisalttig:
gbrilmektedir.

Literatilir veriler bu calismada sicaklik degisikliginin
ovipozisyon siiresi lizerindeki etkilerine iligkin olarak elde

edilen sonucu destekler niteliktedir.

Yumurta verimi

Degisik sicaklik ve orantili nemlerde farkli avlarla
beslenen C.eruditus'ta yumurta verimi ile ilgili olarak elde
edilen veriler Sekil 4.15.'de verilmektedir.

Sekilden sicaklik diislisi ve orantili nem artisinin
yumurta verimini azalttiga goriilmektedir. Ornedin,
L.destructor ile beslenen C.eruditus'un yumurta verimi 10°C
sicaklik ve % 70 nemde 108.11 adet iken 25°C sicaklikta ayni
nemde 219.34 adet diizeyine c¢ikmistar. Avci akar, A.siro ile
beslendiginde 25°C sicaklik ve %70 nemde yumurta verimi
277.53 adetten, ayni sicaklikta %90 nemde 171.40 adete

dismiigtiir.
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Sekil 4.15. Degigik sicaklik ve orantili nem dejerleri kombinasyonlarainda
farkli: avlarla beslenen C.eruditus'un yumurta verimi (Adet)

Varyans analizinde sicaklik x nem, sicaklik x av ve nem

X av interaksiyonlari belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Degigik sacaklaik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'ta

yumurta verimine iliskin sicaklik x nem, sicaklik x av ve
*

nem x av interaksiyonlara

Sicaklik x nem Sicaklik x Av Nem x av
Sicaklik 10 25 10 25 Nem 70 90
°cy (%)
Nem (%) Av
70 A o L.destructor A A o
90 B D A.siro B B D
L.destructor + A.siro AB D D

-

Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Snemsizdir

(P<0.01).
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Sicaklik x nem interaksiyonunda 10°C sicaklikta $70 ve
%90 orantili nem degerlerinde elde edilen ortalamalar
arasindaki fark o6nemli olmustur; ayni durum 25°C sicaklik
igin de gecerlidir (P<0.01). Bdylece, 10°C sicaklikta yumurta
verimi %70 nemde %90 neme gdre istatistiksel olarak Snemli
diizeyde fazla olmustur. 25°C sicaklikta da yumurta verimi %70
nemde daha fazla olmustur. 10°C sicaklikta elde edilen
yumurta verimi 25°C sicaklikta elde edilen yumurta veriminden
gerek %70 nemde ve dgerekse %90 nemde istatistiksel olarak
bnemli diizeyde olmak iizere daha diisiik olrak tespit
edilmistir.

Sicaklik x av interaksiyonunda, L.destructor ile
beslenen predatérde 10°C ve 25°C sicakliktaki yumurta
verimleri arasindaki farklilik ©nemli olmus ve 25°C
sicaklikta C.eruditus 10°C sicakliga gore daha fazla yumurta
Uretmistir. Bu durum A.siro ve L.destructor+A.siro ile
beslenen predatdr ig¢in de gegerli olmustur. Sicakliklara gdre
farkli avlarin yumurta verimi {lizerindeki etkisine gelince;
10°C sicaklikta yumurta verimi en g¢ok A.siro ya da
L.destructor+A.siro ile beslenen predator akarda elde
edilmistir. 25°C sicaklikta L.destructor+A.siro ile beslenen
avci akarda yumurta verimi A.siro ile beslenen predatdre gbdre
bir miktar daha fazla olmakla birlikte aradaki fark
istatistiksel olarak O&nemli bulunmamistir (P<0.0l1). Elde
edilen dederlere gdre en diigiik yumurta verimi her iki
sicaklikta da L.destructor ile beslenen predatdrde bulunmus;
10°C sicaklikta L.destructor ile L.destructor+A.siro tizerinde
beslenen predatdrde yumurta verimleri arasindaki fark Snemsiz

olarak; 25°C sicaklikta ise 6nemli olarak saptanmistair.
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Nem x av interaksiyonunda %70 nemde yumurta verimi en
fazla A.siro ve L.destructor + A.siro ile beslenen predator
akarda saptanirken, bu iki av segenegiyle beslenen avci
akarda elde edilen ortalamalar arasindaki farki Onemsiz
olarak saptanmistir (P<0.01). Yumurta verimi her iki deferi
igin istatistiksel olarak en az L.destructor ile beslenen
predatdr akarda elde edilmistir (P<0.01). Nem x av
etkilegiminde orantili nemler arasinda avlara gbre elde
edilen farklilik L.destructor ile beslenen avcida &nemli

olmus (P<0.0l1) ve bu av segenedinde yumurta verimi en diigiik

diizeyde olmustur. %90 nemde de ©benzer bir durumla
karsilasilmis, en diisiik yumurta verimi L.destructor ile
beslenen avcida saptanirken aralarindaki fark &nemsiz olarak

(P<0.01) en yiliksek yumurta verimi L.destructor ve

L.destructor+A.siro ile beslenen avcida elde edilmistir.

Gerek sicaklik x av ve gerekse nem x av etkilegsimlerinde
avlara gore sicakliklar veya nemler arasindaki farkliliklar
tnemli olmus ve yliksek sicaklikta veya yliksek nemde yumurta
verimi tim av segenekleriyle beslenen predatdrde
istatistiksel olarak ©&nemli olmak lizere daha dligsiik olarak
saptanmistair.

Saleh et al (1986), C.malaccensis'te toplam yumurta
verimini 25°C sicaklik ve %75 orantili nemde 25 adet olarak
bildirmektedir.

Barker (1991), L.destructor ile beslenen C.eruditus‘'un
yumurta verimini %76 orantili nemde 18.5, 22 ve 25°C
sicakliklarda sirasiyla 107.3, 88.6 ve 132.8 adet olarak

bildirmekte ve ortalamalar arasindaki farkliliklarain
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istatistiksel olarak &nemli oldugunu belirtmektedir. Bu durum
da yumurta verimi {izerinde sicaklik de§isikliklerinin etkisi
ile ilgili olarak bu calismada elde edilen sonuglari

desteklemektedir.

Postovipozisyon siiresi

Ovipozisiyon siiresi sona eren C.eruditus'un &liimiine
kadar gegen slire postovipozisyon siiresini olusturmaktadar.
Deneme kosgullarinda bu siireye iligkin olarak elde edilen
veriler Cizelge 4.30'da gdsterilmistir.

Gizelge 4.30. Dedigik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'un

*
postovipozisyon siiresi (Gin) (Ort. * St.hata) (Enaz-
Engok).

Sicaklik ¢°c) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 62.9115.71 71.5925.09 5.36+0.25 6.29+0.24
(11-2073A(C) (16-176)C(A) (2-9)C() (2-93J
n=80 n=81 =83 n=75
AVLAR
A.siro 80.3213.39 99.9124 .69 4.2420.29 3.19+0.25
(13-139)B(CD) (18~245)D (0-11)F(H) (0-8)1
n=80 n=81 n=83 n=75
L .destructor 75.1324 .12 91.5123.07 7.15+0.98 5.55:0.26
+ (4-213)B(C) (3-1863D (2-86)GH (2-103E4(R)
A.siro n=80 =81 n=83 n=75

*
Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemsizdir
(P<D.05}); parantez ig¢indeki farfler % 1 Onem seviyesini

gbstermektedir.

Cizelge'den sicaklak artisinin postovipozisyon sliresini
kisalttigi goriilmektedir. Ornegin L.destructor ile beslenen

avcida 10°C sicaklikta % 70 nemde postovipozisyon siiresi
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62.91 giinden 25°C sicaklikta ayni nemde 5.36 gline

dlismiistiir. Orantili nem artisi da 10°C sicaklikta

postovipozisyon siiresini uzatmaktadir. Ornegdin A.siro ile
beslenen predatér igin %70 orantili nemde 80.32 glin olan
postovipozisyon siiresi % 90 orantili nemde 99.91 giine
¢ikmistir. 25°C sicaklikta postovipozisyon siiresi
L.destructor ile beslenen avcida nem artigiyla uzarken A.siro
ve IL.destructor + A.siro ile beslenen avcida ise kisalmistar.

Varyans analizinde sacaklik x nem X av etkilesimi
saptanmistir (Cizelge 4.30). Buna gdre her bir av igin 10°C
sicaklikta %70 ve %90 nemlerde avcinin postovipozisyon
sliresiyle ilgili olarak elde edilen ortaleamalar arasindaki
farkliliklar Snemli bulunmustur (P<0.05). Ayni durum 25°C
sicaklik icin de gecerlidir. Bdylece L.destructor, A.siro ve
L.destructor+A.siro ile beslenen avcinin postovipozisyon
siireleri %70 nemde %90 neme gére 10°C sicaklikta daha kisa
slirmiistiir. 10°C sicaklikta her iki nemde de A.siro veya
L.destructor+A.siro ile beslenen avcinin postovipozisyon
siireleri istatistiki olarak L.destructor ile beslenen avcinin
postovipozisyon siiresinden daha uzun olmustur (P<0.05). 25°C
sicaklikta %70 nemde en kisa postovipozisyon sliresi
A.siro'nun av olarak kullanildigi durumda; en uzun slre de
L.destructor+A.siro'nun av olarak kullanildigi durumda elde
edilmistir. Ayni sicaklikta %90 nemde ise L.destructor ve
L.destructor+A.siro'nun av olarak kullanilmasi halinde
avcinin postovipozisyon siireleri  aralarindaki fark Snemsiz
olarak A.siro'nun av olarak kullanildigi durumda elde

edilen postovipozisyon siliresinden daha wuzun olmustur

(P<0.05). Bdylece 25°C sicaklikta her iki nem iginde en kisa
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postovipozisyon siiresi A. siro'nun av olarak kullanilmasi
durumunda elde edilmistir. 25°C sicaklikta her bir av ig¢in
predatdriin postovipozisyon silireleri bakimindan %70 ve %90
nemler arasindaki farkliliklara bakildiginda, L.destructor av
olarak kullanildiginda %90 nemde; A.siro av olarak kullanil-
diginda %70 nemde ve L.destructor+A.siro av olarak kullanil-
diginda da %70 nemde istatistiki olarak dnemli dlclide olmak
lizere avcinin postovipozisyon siiresi daha uzun olmustur.

Saleh et al (1986) C.malaccensis'te postovipozisyon
siiresini 25°C sicaklik ve %75 orantili nemde 3.7 giin olarak
belirtmektedir.

Literatiirde C.eruditus'un postovipozisyon siiresi ile
ilgili yeterli literatilir saptanamadigindan bu ¢alismada elde

edilen sonucglari karsilastirmak olanagl elde edilememistir.

4.2.7. Omir uzunlugu

Omiir uzunluguna iliskin olarak galisma kosullarinda elde
edilen degerler Sekil 4.16'da goriilmektedir.

Sekilden sicaklik artisi ve orantili nem artisinin Smiir
uzunlugunu kisalttaga anlasiimaktadar. Ornegin 10°C
sicaklikta, %70 nemde L.destructor ile beslenen C.eruditus'ta
dmilr uzunlugu 261.24 giin siirerken, 25°C sicaklikta ayni
nende 28.95 giine inmistir. A.siro ile beslenen avcida 25°C
sicaklikta, %70 nemde 34.51 giin olan Omiir uzunlugu, ayni
sicaklikta %90 nemde 23.74 gline dismiistiir.

Varyans analizinde ©Omlir wuzunluguyla 1ilgili olarak
sicaklik x nem ve sicaklik x av etkilesimleri saptanmistir
(Cizelge 4.31). Buna gdre, sicaklik artisia ve orantili nem

artisinin istatistiksel olarak Onemli dilizeyde olmak lizere

ergin omriind kisalttigi anlasilmaktadir (P<0.05).
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Sekil 4.16. Degisik sacaklik ve orantili nem kosullarainda farkli avlarla
beslenen C.eruditus'ta Omiir uzunlugu (Giin)

Cizelge 4.31. Dedisik sicaklik ve orantili nem kogullarainda farkli
avlarla beslenen C.eruditus'ta &mir uzunluguna iliskin
sicaklik x nem ve sicaklik x av interaksiyonlarl*

Sicaklik x nem Sicaklik x Av
sicaklak (%) 10 25 10 25
Nem (%) Av
70 A C L.destructor C
90 B b A.siro (L)
L.destructor + A.siro B D

*
Ayni harfi gOsteren ortalamalar arasindaki fark Snemsizdir

(P<0.05); parantez ig¢indeki harfler %1 &nem seviyesini

gOstermektedir.

Sicaklik x av interaksiyonunda ise, 10°C sicaklikta en

uzun Omir uzunlugu A.siro ile beslenen avcida elde edilmistir
(P<0.01). Bu sicaklikta A.siro ve L.destructor+i.siro ile

beslenen avcainin ©Omiir uzunluklara arasindaki fark 6nemsiz

olmustur (P<0.01}.
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25°C sicaklikta da benzer bir durumla, en kisa &mir
uzunlugu L.destructor ile beslenen avcida elde edilirken
A.siro ve IL.destructor+A.siro ile beslenen avci akarain Omilir
uzunluklari arasindaki fark istatistiksel olarak O©nemsiz
olarak belirlenmistir (P<0.05).

Saleh et al (1986) C.malaccensis'te Omiir uzunlugunu 25°C
sicaklaik ve %75 orantili nemde 16.7 giin olarak
bildirmektedir.

Literatiirde C.eruditus'un ©Omiir uzunlugu ile ilgili
olarak yeterli bilgi sadlanamadigindan bu c¢aligmada elde

edilen sonug¢larin karsilastirilmasi yapilamamigtair.
4.2.8. Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi

Degisik sicaklik ve orantili dederlerinde C.eruditus'un
ifizerinde en iyi geligstigi av segenegi olarak belirlenen
A.siro ile Dbeslenmesi ile elde edilen verilerden
yararlanilarak hesaplanan gelisme esigi ve sicaklik sabitesi
dederleri Cizelge 4.32'de gorililmektedir.

Cizelge'den orantili nem artisinin delisme esigini
diislirdigii anlasilmaktadir. Nitekim %70 orantili nemde 6.81 °C
gelisme esigi %90 orantili nemde 6.58 °C olmustur. Sicaklik
sabitesi ise orantili nem artisi ile ylikselmektedir. %70
orantili nemde 342.09 giin derece olan sicaklik sabitesi %90
orantili nemde 406.50 glin derece'lik bir defere ulasmistair.

Cizelge 4.32. A.siro ile beslenen C. erudltus ta %70 ve %90 orantil:
nemlerde geligme egigi (C, C) ve sicaklik sabitesi (Th. C.
glin derece)

Nem (%)
70 90

c Th.C. c Th.C.

A.Siro 6.81 342.09 6.58 406.50
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4.2.9. Yasam g¢izelgeleri

Degisik sicaklaik ve orantila nem degerleri
kombinasyonlarinda hazirlanan yasam ¢izelgeleri L.destructor
ile beslenen predatdr igin Cizelge 4.33 ve 4.34'de; A.siro
ile beslenen predatdr igcin Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36'da ve
L.destructor+A. siro ile beslenen predatdr igin de (Cizelge
4.37 ve Cizelge 4.38'de gOriilmektedir.

Bu ¢izelgelerden elde edilen net iireme glici (R),
kalitsal lireme yetenedi (r ) ve ddl siiresi (T ) istatistikleri
de Cizelge 4.39'da topluca gOsterilmistir.

Cizelge 4.39'da net lreme giici (R) ve kalitsal {ireme
yetenedginin (r ) her ilic av segenedi ile beslenen predatdrde
25°C sicaklikta 10°C sicaklia gdre ve $70 orantili nemde %90
oranti1li neme g&re daha yliksek oldugu goriilmektedir. DO1
slireleri (T) ise, yliksek sicaklikta diisiik sicakliga gdre ve
yliksek nemde de diisiik neme gtre daha yliksek degerler
gbstermektedir. Boylece C.eruditus her lic av segene§inde de
yliksek sicaklik ve diislik orantili nem degeri kombinasyonunda
daha iyi gelismektedir.

Av segeneklerinin etkisine gelince, L.destructor ile
beslenen predatdrde net {lreme glici ve kalitsal irenme
yetenegine iliskin dederlerin diger av segenekleri ile
beslenen predatdre ait dederlerden (25°C sicaklik ve % 70
orantili nemde elde edilen r_ degeri s&zdisi) daha diigiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.39). Bu durumda C.eruditus‘un
A.siro ve L.destructor+A.siro lizerinde daha iyi gelistigi
anlasilmaktadir. Farkla avlarla beslenmenin d&l silireleri
tizerindeki etkisi bakimindan C.eruditus'ta elde edilen

dederler arasindaki farkliliklarin fazla olmadidi da ayni

¢izelgede goriilmektedir.
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Cizelge 4.33. 10°C derece sicaklikta L.destructor ile beslenen

C.eruditus'un yasam gizelgeleri

ORANTIL] NEM (%)
70 90
x lx m lxmx X lx m lxmx
1-90 1 - 0 1-100 1 _ 0
91-100 1 0.11 0.11 101-110 1 _ 0
101-110 1 2.7% 2.79 111-120 1 0.15 0.15
111-120 1 6.25 6.25 121-130 1 2.35 2.35
121-130 1 6.42 6.42 131-140 1 4.96 4.96
131-140 1 6.01 6.01 141-150 0.98 5.83 5.71
141-150 1 6.85 6.85 151-160 0.97 5.15 5.00
151-160 0.961 6.89 6.61 161-170 0.95 6.68 6.35
161-170 0.90| 9.92 8.93 171-180 0.91 7.414 6.74
171-180 0.89| 8.35 7.43 181-190 0.86 8.63 7.42
181-190 0.88) 7.83 6.89 191-200 0.84 6.92 5.81
191-200 0.86| 7.74 6.66 201-210 0.80 7.35 5.88
201-210 0.83]| 7.06 5.86 211-220 0.72 6.55 4.72
211-220 .81} 6.83 5.53 221-230 0.68 6.41 4.36
221-230 0.76] 5.33 4.05 231-240 0.63 6.85 4. .32
231-240 0.741 5.72 4.23 241-250 0.57 5.57 3.7
241-250 0.69( 4.57 3.15 251-260 0.50 4.84 2.42
251-260 0.65] 3.73 2.42 261-270 0.44 3.44 1.51
261-270 0.58| 3.12 1.81 271-280 0.38 3.16 1.20
271-280 0.501 1.52 0.76 281-290 0.32 1.43 0.46
281-290 0.41] 0.80 0.33 291-300 0.23 0.64 0.15
291-300 0.38] 0.26 0.10 301-310 0.17 0.15 D.03
301-310 0.31| 0.13 0.04 311-320 0.14 0.02 0.003
311-320 0.30] 0.05 0.02 321-390 0.00 0.000
321-330 0.23] 0.01% 0.002
331-380 ...| 0.00 0.000
RO = 93.25 Ro = 72.71
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5°c derece sicaklikta L.destructor ile beslenen

C.eruditus'un yasam gizelgeleri

ORANTILI NEM (%)
70 90
X lx m lxmx x lx m lxmx

1-16 1 - 0 1-18 1 - 0
17-18 1 0.30 0.30 19-20 1 0.15 0.15
19-20 1 10.18 10.18 21-22 1 5.15 9.15
21-22 1 19.21 19.21 23-24 1 15.20 15,20
23-24 1 21.60 21.60 25-26 1 17.10 17.1¢0
25-26 1 22.45 22.45 27-28 1 16.97 16.97
27-28 1 23.50 23.50 29-30 1 17.52 17.52
29-30 1 22.00, 22.00 31-32 1 18.55 18.55
31-32 1 22.76 22.76 33-34 1 17.83 17.83
33-34 i) 20.22 20.22 35-36 0.97 13.22 12.82
35-36 1 16.87 16.87 37-38 0.90 8.65 7.79
37-38 1 13.96 13.96 39-40 0.81 4.02 3.26
39-40 0.98 8.00 7.84 41-42 0.70 3.75 2.63
41-42 0.80 5.45 4.36 43-44 0.6 1.85 1.13
43-64 0.68 3.73 2.54 45-46 0.48 1.55 0.74
45-46 0.63 2.40 1.51 47-48 0.38 1.26 0.48
47-48 0.38 1.98 0.75 49-50 0.22 1.10 0.24
49-50 0.25 1.77 0.44 51-52 0.13 1.15 0.15
51-52 0.14 1.52 0.21 53-54 0.06 0.95 0.06
53-54 0.13 0.95 0.12 55-56 0.04 0.83 0.03
55-56 0.13 0.32 0.04 57-58 0.04 0.35 0.01
57-58 0.13 G.09 0.01 59-60 c.02 0.12 0.002
59-60 0.12 0.0 0.00% 61-62 0.02 .02 0.0004
61-68 .. 0.00 0.00 63-68 0.00 0.000

RO = 210.87 RO = 141.81
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Gizelge 4.35. 10°C derece sicaklikta A.siro ile beslenen

C.eruditus'un yagam gizelgeleri

ORANTILI NEM (%)
70 90

x l)( mX leX X lX mX ‘me

1-90 1 - 0 1-100 1 - 0
91-100 1 0.17 0.17 101-110 1 - 0
101-110 1 3.65 3.65 111-120 1 2.50 2.50
111-120 1 8.42 8.42 121-130 1 5.20 5.20
121-130 1 9.55 9.55 131-140 1 4.91 4.9
131-140 1 7.72 7.72 141-150 1 5.3 5.30
141-150 1 8.00 8.00 151-160 1 6.97 6.97
151-160 1 8.98 8.98 161-170 1 7.59 7.59
161-170 1 11.65 11.65 171-180 1 8.73 8.73
171-180 1 9.41 9.4 181-190 1 6.65 6.65
181-190 1 8.98 8.98 191-200 1 7.27 7.27
191-200 1 9.69 9.69 201-210 1 6.24 6.2
201-210 1 8.00 8.00 211-220 1 7.17 7.17
211-220 1 7.58 7.58 221-230 0.95 7.79 7.40
221-230 1 5.76 5.76 231-240 0.88 5.81 5.11
231-240 1 7.30 7.30 241-250 0.79 5.20 4.11
241-250 1 4.49 4.49 251-260 0.79 4.26 3.37
251-260 0.94{ 3.51 3.30 261-270 0.73 3.02 2.20
261-270 0.86| 3.23 2.78 271-280 0.72 2.17 1.56
271-280 0.84] 2.8 2.36 281-290 0.69 2.39 1.65
281-290 0.80| 2.39 1.91 291-300 0.65 1.34 0.87
291-300 0.78] 1.97 1.53 301-310 0.62 1.14 0.71
301-310 0.75| 1.40 1.05 311-320 0.60 0.41 0.24
311-320 0.73| 1.40 1.03 321-330 0.56 0.52 0.29
321-330 0.70[ 1.12 0.79 331-340 0.53 0.62 0.33
331-340 0.69( .70 0.48 341-350 0.51 0.41 0.21
341-350 0.66] 0.56 £.37 351-360 0.47 0.10 0.05
351-360 0.64] 0.67 0.43 361-370 0.47 0.18 0.08
361-370 0.60| 0.63 C.38
371-380 0.59| 0.28 0.17
381-390 0.48| 0.21 0.10
391-400 0.34[ 0.15 0.05
401-410 0.30( 0.08 0.03

Ry = 136.11 Ry = 96.71
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Cizelge 4.36. 25°C derece sicaklikta A.siro ile beslenen

C.eruditus'un yasam ¢gizelgeleri

ORANTIL] NEM (%)
70 90
* lx My lxmx X lx My lxmx

1-16 1 - 0 1-18 1 - 0

17-18 1 0.028 0.028 19-20 1 0.17 0.17
19-20 1 10.27 10.27 21-22 1 6.96 6.96
21-22 1 20.54 20.5¢6 23~24 1 13.20 13.20
23-24 1 22.87 22.87 25-26 1 14.06 14.06
25-26 1 24.70 24.70 27-28 1 13.97 13.97
27-28 1 23.06 23.06 29-30 1 14.57 14.57
29-30 1 23.04 23.04 31-32 1 15.42 15.42
31-32 1 23.31 23.31 33-34 1 18.76 18.76
33-34 1 20.82 20.82 35-36 0.97 15.10 15.10
35-36 0.921 18.32 16.85 37-38 0.92 10.56 10.56
37-38 0.84] 14.43 12.12 39-40 0.83 7.74 7.5
39-40 0.78] 10.55 8.23 41-42 0.75 5.24 5.24
41-42 0.75 8.33 6.24 43-44 0.69 3.79 3.79
43-44 0.63 8.05 5.07 45-46 0.53 2.85 2.85
45-46 0.48 8.88 4.26 47-48 0.46 2.25 2.25
47-48 0.45 7.49 3.37 49-50 0.41 1.66 1.66
49-50 0.43 5.83 2.51 51-52 0.37 1.39 1.39
51-52 0.41 6.38 2.62 53-54 0.31 0.75 0.75
53-54 0.39 6.66 2.60 55-56 0.25 0.48 0.48
55-56 0.37 4.64 1.64 57-58 0.21 0.49 0.49
57-58 0.34 0.25 ¢.09 59-60 0.19 0.16 0.16
59-60 0.28 2.94 0.82 61-62 0.16 0.13 0.13
61-62 0.22 2.66 0.59 63-64 0.1 0.06 0.0¢
63-64 0.1 1.72 0.19 65-66 0.09 0.02 0.02
65-70 ven - 0 67-68 0.67 0.001 0.001

£9-72 - 0
Ry = 235.84 0 * 149.78
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10°c derece sicaklikta I.destructor+A.siro ile beslenen

C.eruditus'un yasam gizelgeleri

70 90

x lx m lxmx x lx m, lxmx

1-90 1 - 0 1-100 1 - 0
91-100 1 0.15 0.15 101-110 1 - 0
101-110 1 2.85 2.85 111-120 1 2.12 2.12
111-120 1 6.52 6.52 121-130 1 5.60 5.60
121-130 1 7.5¢4 7.54 131-140 1 6.50 6.50
131-140 1 6.75 6.75 141-150 0.95 6.80 6.46
141-150 1 8.05 8.05 151-160 0.92 6.50 5.98
151-160 1 7.98 7.98 161-170 0.88 7.70 6.78
161-170 1 10.75 10.75 171-180 0.86 9.40 8.08
171-180 1 8.74 8.74 181-190 0.86 8.30 7.1
181-190 0.98 6.95 6.81 191-200 0.85 6.70 5.70
191-200 0.95) 7.15 6.79 201-210 0.85 6.40 5.44
201-210 0.86 7.20 6.19 211-220 0.85 6.90 5.87
211-220 0.80 6.52 5.22 221-230 0.83 6.70 5.56
221-230 0.741 5.35 3.96 231-240 0.83 5.20 4.32
231-240 0.68 5.52 3.75 241-250 0.8% 4.10 3.32
261-250 0.66| 5.20 3.43 251-260 0.77 4.40 3.39
251-260 0.64 3.65 2.34 261-270 0.71 3.20 2.27
261-270 0.63 2.75 1.73 271-280 0.66 2.35 1.55
271-280 0.56] 2.35 1.32 281-290 0.45 2.75 1.24
281-290 0.461 1.87 0.86 291-300 0.30 0.67 0.20
291-300 0.41 1.55 0.64 301-310 0.16 0.12 0.02
301-310 0.35 1.23 0.43 311-320 0.06 0.04 6.002
311-320 0.33 1.46 0.48 321-390 . - 0
321-330 0.26] 1.25 0.33
331-340 0.24 0.85 0.20
341-350 0.15 0.5 0.02
351-360 6.09 0.05 0.005
361-370 0.06 0.01 0.0006
371-400 - 0

R0=1O3.84 R0=87.51.
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Cizelge 4.38. 25°c derece sicaklikta L.destructor+A.siro ile beslenen

C.eruditus'un yasam gizelgeleri

ORANTILI NEM (%)
70 90

X lx m lxmx X lx m lxmx
1-16 1 - 0 1-18 1 - 0
17-18 1 0.22 0.22 19-20 1 0.15 0.15
19-20 1 7.50 7.50 21-22 1 7.16 7.16
21-22 1 16.85 16.85 23-24 1 14.35 14.35
23-24 1 19.15 19.15 25-26 1 15.05 15.05
25-26 1 15.82 15.82 27-28 1 14.85 14.85
27-28 1 16.264 16.24 29-30 1 15.47 15.47
29-30 1 18.15 18.15 31-32 1 17.45 17.45
31-32 1 23.25 23.25 33-34 1 21.79 21.79
33-34 1 20.85 20.85 35-36 1 18.55 18.55
35-36 1 19.23 19.23 37-38 0.97 14.73 14.29
37-38 1 20.24 20.24 39-40 0.85 11.25 9.56
39-40 1 17.15 17.15 41-42 0.81 8.62 6.98
41-42 0.98] 16.26 15.93 43-44 0.79 5.40 4.27
43-44 0.861 14.15 12.17 45-46 0.63 3.15 1.98
45-46 0.73} 15.10 11.02 47-48 0.48 3.45 1.66
47-48 0.64] 12.50 8.00 49-50 0.35 2.85 1.00
49-50 0.53{ 7.25 3.84 51-52 0.26 2.15 0.56
51-52 0.45} 6.75 3.04 53-54 0.23 1.75 0.40
53-54 0.35{ 5.25 1.84 55-56 0.19 1.55 0.29
55-56 0.24§ 3.18 0.76 57-58 0.1 0.65 0.07
57-58 0.19] 3.05 0.58 59-60 0.06 0.20 0.01
59-60 0.17§ 2.15 0.37 61-62 0.04 0.05 0.002
61-62 0.16F 1.12 0.18 63-72 . - 0
63-64 0.15}) 0.65 0.10
65-66 0.12} 0.21 0.03
67-68 0.08f 0.05 0.004
69-74 eee - 0

R0=252.51 R0=165.89
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Cizelge 4.39. Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus'un
net {ireme giicli disi/digi/Emir (Ry) kalitsal lreme
yetenegi disi/disi/giin (r,) ve dol siireleri giin (T,)

Sicaklak 10 25
°cy
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor Ro 93.25 72.71 210.87 141.81
r 0.028 0.023 0.198 0.157
m
1 161.98 186.37 27.03 31.47
[
AVLAR Ro 136.11 96.71 235.84 149.78
A.Siro r 0.030 0.026 0.199 0.169
m
1 161.78 175.83 27.45 29.68
<]
L.destructor Ro 103.84 87.54 252.51 165.89
+ A.Siro P 0.029 0.026 0.191 0.172
m
1 161.21 172.01 28.96 29.72
[

Barker (1991), %76 orantili nemde ve 25°C sicaklikta
L.destructor lizerinde beslenen C.eruditusfun net iireme gliclinii
(R,), 74.4 disi/disi/6miir; kalitsal lireme yetene§ini (r ),
0.178 disi/disi/giin ve ddl sliresini (T) de 24.2 gilin olarak
bildirmektedir. Arastirmacinin elde ettigi sonuclarain bu
calismada elde edilen degerlerden biraz farkli oldugu
goriilmektedir. Bu durum ¢alisilan materyal, deneme deseni ya
da orantili nem dederinin farkliligindan kaynaklaniyor
olabilir.

Degigik sicaklik ve orantili nemlerde farkli avlarla
beslenen C.eruditus'un yasam ¢izelgelerinden yararlanilarak
caligsma kosullari kombinasyonlarinin herbiri ic¢in predatoriin
birim zamandaki yumurta verimine iliskin olarak grafikler
olusturulmustur. €. eruditus'un L. destructor, A.siro ve

L.destructor + A.siro ilzerinde beslenmesi ile elde edilen
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birim zamandaki yumurta verimleri 10°C ve 25°C sicakliklar
igin sirasiyla Sekil 4.17. ve 4.18.'de goriilmektedir.

Grafiklerde her lig av segenedi ile beslenen predatérde
yumurtlamanin 10°C ve 25°C sicakliklarda her iki orantil:
nemde ovipozisyon siliresinin baglarinda en yliksek diizeyine
ulagtigi ve sonra da giderek diistligli gbrlilmektedir.

10°C sicaklikta %70 orantili nemde her {ii¢ av secenegi
ile beslenen avcida yumurtlamanin 170. glinde en vyliksek
dlizeyine ulastigil; ortalama yumurta veriminin en yliksek
A.siro 1ile beslenen predatdrde oldugu ve bunu sirasiyla
L.destructor+A.siro ile beslenen avcinin ortalama yumurta
verimlerinin izledigi saptanmistir. Diger orantili nemde ise
yumurtlamanin A.siro ve L.detstructor+A.siro ile beslenen
avcida 180. glinde, L. destructor ile beslenen avcida ise 190.
glinde en list dlizeyine ulastigi belirlenmistir (Sekil 4.17.).

25°C sicaklikta ortalama yumurta verimi %70 orantili
nemde A.siro 1ile beslenen predatdrde 26. glinde maksimum
dlizeyine ulasmistir. L.destructor ve L.destructor+A.siro ile
beslenen avcinin ortalama yumurta verimleri ise sirasiyla 28.
ve 32. giinde en {ist dlizeyine varmistir. Dijer orantili nemde
ortalama yumurta verimi L.destructor, A.siro ve
L.destructor+A.siro ile beslenen avci ic¢in sirasayla 32., 34.
ve 34. glinlerde gercgeklesmistir (Sekil 4.18.).

Degisik sicaklik ve orantili nem degerleri
kombinasyonlarainda farkli avlarla beslenen C. eruditus'un
gelisimi ile 1ilgili sonuglar genel olarak dederlen-
dirildiginde sicaklik artisinin ve orantili nem diisiigliniin
C.eruditus'ta gelisme siliresini istatistiksel oclarak onemli
diizeyde olmak ilizere kisalttigi anlasilmaktadir. Aktif genc

evreler arasindaki sakin periyotlarin ise sicaklik artagiyla
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daha kisa slirede gec¢ilirken orantili nemdeki de§ismelerden
fazlaca etkilenmedigi saptanmistair. Farklai avlarda
beslenmenin bu konudaki etkisi degerlendirildiginde L.
destructor ile beslenen avcida gelismenin Onemli dlizeyde
geciktigi, A.siro ve L.destructor+A.siro 1ile beslenen
predatérde ise gelismenin daha kisa slirede tamamlandigi ve
aralarindaki farkliligin ©Onemsiz oldugu belirlenmigtir
(Cizelge 4.26).

C.eruditus'ta 6mir uzunludgu da sicaklik ve orantili nem
degisikliklerinden etkilenmistir. 10°C sicaklikta bu siire 25°C
sicakliga gbre her iki nemde ©6nemli dilizeyde daha vyliksek
olarak saptanmistir. Orantili nemdeki diigslislin de &miir uzunlu-
gunu her iki sicaklikta arttirdigi tespit edilmistir. Farkli
avlarla beslenmenin etkisi degerlendirildiginde, &miir uzunlu-
gunun predatdriin L. destructor ile beslenmesi halinde &nemli
diizeyde kisaldi§i; A. siro veya L.destructor + A.siro ile
beslenmesi ile elde edilen ortalamalar arasindaki farklilik
énemsiz olarak saptanmistir (Sekil 4.16.) (Cizelge 4.31).

C.eruditus'un yumurta veriminin de gerek sicaklik ve
orantili nemden ve gerekse av segeneklerinden etkilendigi ve
yiiksek sicakliklarda ve diislik orantili nemlerde daha yliksek
oldugu; predatoriin L.destructor ile beslenmesi halinde en az
diizeyde gercgeklesen yumurta veriminde av olarak A.siro veya
L.destructor+A. siro kullanilmasli halinde istatistiksel
olarak 6nemli farklilik saptanmadiga belirlenmistir
(Sekil 4.15).

C.eruditus'un gelisme esigi, lizerinde en iyi gelistigi

av olarak belirlenen A.siro ile beslenmesi halinde orantili
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nemlere gdre 6.58-6.81°C olarak saptanmistir. Zararli
akarlarin gelisme esidi ile karsilastirildifinda bu dederin
L. destructor icin elde edilen deere yakin oldugu, A.siro
icin elde edilen‘degerden ise yliksek oldugu gdriilmektedir.
Boylece, C.eruditus diisiik sicakliklarda iyi geligememektedir
(Cizelge 4.32).

Cheyletus eruditus icin olusturulan yasamn
cizelgelerinden, predatoriin her bir generasyonda sicaklik,
nem ve ava bagli olarak poplilasyonunu 72-252 kati arttirdigz
saptanmistir (Cizelge 4.39). Farkli avlarla beslenen avci
icin elde edilen kalitsal {iireme yetenedi dederleri ile
zararlilar ig¢in elde edilen degerler karsilastirildiginda;
10°C sicaklikta her iki nemde de zararlilar icin elde edilen
r deferlerinin avei ig¢in elde edilen r degerlerinden biyiik
oldugu godriilmektedir (Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.39). Bu
durumda avcinin 10°C sicaklikta her iki nemde zararlilari
baski altina alma olas1ligi zayiflamaktadir. 25°C sicaklikta
ise %70 orantili nemde C.eruditus'un her iki zararliyi da
bagsari ile Kkontrol altina alabilecedi; %90 nemde ise bu
olasiligin zayifladigi saptanmistir (Cizelge 4.18 ve Cizelge
4.39).

» Dedisik sicaklik ve orantili nem dederleri kombinasyon-
larinda C.eruditus'un farkli avlar {izerindeki geligimi ile
ilgili olarak elde edilen sonuglardan, bu faydali akarain
biyolojik miicadele uygulamalarina ydnelik kitle tiretimlerinde
av olarak A.siro'nun kullanilmasinin daha uygun oiéca§1 da

uygulamaya yonelik bir sonug¢ clarak diisiinlilebilir.
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4.3. Cheyletus eruditus'un av Tiiketimi

4.3.1. Larva av tiiketimi

C.eruditus 1larvalari yumurtadan ¢iktiktan sonra

beslenmeye baslamaktadir. Larva av tiiketimine iliskin olarak
elde edilen verilen Cizelge 4.40'da verilmistir.
Cizelge'den, orantili nem artisinin her 1iki sicaklikta

ve bilitlin avlarda av tiiketimini azaltti§i gdriilmektedir.

Ornegin, 10°C sicaklikta L.destructor ile beslenen predatdrde

av tiiketimi %70 nemde 7.18 adet iken %90 nemde ayni

sicaklikta 5.51 adet olmustur. Yiiksek sicaklikta da av

Cizelge 4.40. Degigik sicaklik ve orantili nem degerleri

kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C.eruditus
(13

larvasinin av tiketimi (Adet) (Ort. % St. hata) (En az-
En cok)
sicaklik (°0) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 7.18:0.26 5.5120.26 5.01:0.18 3.8920.16
(L-12)A (3-15)E (3-9)E (1-6)D
=83 n=84 n=86 n=78
9.5120.34 8.0510.27 5.00£0.21 3.8610.16
A.Siro (6-17)B (5-14)F (2-11)E (1-6)D
+
AVLAR n=83 n=84 n=86 n=78
(a+b) 10.84+0.29 8.1040.26 7.20+0.30 5.1820.28
{5-12)C (7-17)F (5-19>A (2-13)E
n=g3 n=84 n=86 n=78
L~d55‘"“§§°r* (2) 3.9810.21 2.1420.18 3.1310.19 1.541C.19
A.sirc( ") (i-10)D (3-10)6 (2-10)H (1-10)1
{b) 6.86x0.19 5.96+0.18 4.07:0.22 3.64+0.19
(4-11)A (0-3)E (2-9) (1-8)D

e Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Bnemsizdir;
an L.destructor+i.sirc'nun birlikte predattre sunuldudu bu
segenekte (a), L. destructor; (b), A.siro; (a+b),

i.destructor+d.siro tiiketimini gbstermektedir.



137
tiiketiminin daha diisiik oldugu g&riilmektedir. Ornedin A.siro
ile beslenen predatdrde 10°C sicaklikta %70 nemde av
tiiketimi 9.51 adet iken, 25°C sicaklikta ayni nemde 5.00
adet olmustur.

Varyans analizinde larva av tilkketimi ic¢cin sicaklik x nem
¥ av tiliketimi interaksiyonu saptanmistir (Cizelge 4.40). Buna
gdre 10°C sicaklikta %70 nemde av tiiketimi en diisiik
L.destructor (7.18 adet) ve en yliksek L.destructor+A.siro
(10.84 adet) tiketimi seklinde olmustur (P<0.05).
L.destructor+A.siro av secenegine iligkin av tiiketimi analiz
edildiginde ise avlarin birlikte sunuldugu bu secenekte
avcinin A.siro'yu {(6.86 adet) daha fazla tiikettigi
anlasilmaktadar (P<0.05).

10°c sicaklik ve %90 nemde av tiiketimi incelendiginde,
A.siro tiketiminin (8.05 adet) L.destructor tiiketiminden
(5.51 adet)daha fazla oldugu anlasilmaktadir (P<0.05). Bu
sicaklik ve nemde A.siro ve L.destructor+A.siro tiiketimleri
arasindaki farklilik ise ©Onemsiz olarak saptanmistar
(P<0.05). L.destructor+A.siro av segenedi incelendiginde, bu
secenekteki A.siro tiikketiminin de (5.96 adet) L.destructor
tiketiminden (2.14 adet) daha fazla oldugu anlasilmaktadir
(P<0.05). Boylece 10°C sicaklik ve %70 nemde de avcinin
A.siro'yu daha fazla tiikettigi anlasilmaktadir.

25°C sicaklik ve %70 nemde av tiliketimi en c¢ok
L.destructor+A.siro av secgenedinde elde edilmistir (7.20
adet). Bu secenek analiz edildiginde predatdriin istatistiksel
olarak ©onemli dizeyde olmak Uzere A.siro'vu daha fazla

tikettigi goriilmektedir (4.07 adet). Bu sicaklik ve nemde L.



138
destructor ve A.siro arasinda ise tilketim miktara olarak

onemli farklilik gozlenmemistir (P<0.05).

25°C sicaklik ve %90 nemde de L. destructor ve A. siro

tiketimleri arasindaki fark onemsiz olurken, en fazla av

tiiketimi istatiksel olarak ©nemli dlizeyde olmak lizere L.
destructor + A. siro segenedinde gbzlenmistir (5.18 adet). Bu
av segenedi analiz edildiginde ise A. siro'nun (3.64 adet)
birlikte sunuldugu L. destructor'e (1.54 adet) gbre daha
fazla sayida tiliketildigi goriilmektedir (p<0.05).

Larva av tiikketiminin sicaklik ve orantili nem artisaiyla
istatiksél olarak Onemli dlizeyde diligtiigi de Cizelge 4.40'da
gérilmektedir.

Literatiirde C.eruditus‘'un av tiiketimi ile ilgili fazla
¢alisma bulunmadigindan bulgularimizi karsilastirma olanagi
elde edilememistir. Ancak Saleh et al (1986), 25°C sicaklik
ve % 75 orantili nemde C.malaccensis'in larva evresinde
A.ovatus tiiketimini 10.4 adet olarak bildirmektedir.

Cheyletus eruditus‘'ta larvada degisik sicaklik ve
orantilili nemlerde birim zamanda ortalama av tiiketimlerine
iligkin degerler Sekil 4.19'da grafik halinde verilmektedir.

Sekilde 10°C sicaklikta her iki av iginde 2 glinliik
ortalama av tiiketiminin baglangig¢tan itibaren giderek artarak
6. glnde en list diizeye ulastigil daha sonra dlismeye basladiga
gdriilmektedir (Sekil 4.19.a). 25°C sicaklikta ise glinliik
ortalama av tiiketimi ilk glinde maksimum diizeye ulasmakta ve
giderek azalmaktadar (Sekil 4.19.b).

Sekilden, L. destructor tliketiminin her iki sicaklikta
da A.siro tiiketiminden daha diisiik olmakla birlikte,25°C

sicaklikta aralarindaki farkliligain fazla olmadiga

gorilmektedir.
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AV TUKETIMI/Z GUN

kR

(A)

[*% 70 (L.destructor) +% 90 (L.destructor) % 70 (A.siro) * % 90 (A.siroﬁ

AV TUKETIMI/GUN

4

c

(B)

t% 70 {L.destructor) + % 80 (L.destructor) % 70 (A.siro) * % 90 (A‘siro)]

$ekil 4.19. C. eruditus'un larva evresinde 10°%¢ (B) ve 25°C (B)
sicakliklarda birim zamandaki ortalama av tiiketimi
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4.3.2. Protonimf av tiiketimi

I. sakin ddnemin ardindan gelen protonimf déneminde C.
eruditus'un av tiiketimine iligkin olarak ¢alisma kosullarinda
elde edilen veriler Cizelge 4.41'de verilmistir.
Cizelge‘'den predatdriin protonimf av tiiketiminin larva
evresinde oldudu gibi sicaklik ve nem artisi ile azaldig:
25°c sicaklikta L. destructor
%90 nemde 2.36 adet

10°c

gdriilmektedir. Ornegin

tilkketiminin %70 nemde 3.93 adet iken,

A. siro tiikketimi

diistiigi goriilmektedir.

%70 nemde 8.35 adet diizeyinden 25°C sicaklikta

diizeyine
sicaklikta

ayni nemde 3.55 adet diizeyine inmistir.

Gizelge 4.41. Dedisik sicaklik ve orantili nem deferleri

kxombinasyonlarinda farkli avlarda beslenen C. eruditus’'un
protonimf evresinin av tﬁketimi(n (Adet) (Ort.z St. hata)

(En az-En gok)

Sacaklizk 10 25
°cy
Nem (%) 70 90 70 90
6.60:0.23 6.740.16 3.9320.19 2.36+0.17
L.destructor (4-12)A (E) (4-9)A (F) (2-7)DH1 (1-7)MON
n=83 =84 n=86 n=78
8.35:0.22 7.69:0.24 3.5520.20 2.00:0.13
A.Siro (7-15)8C (3-11)BF (A) | (1-7)HI (DKR) (1-5)NP
n=83 n=84 n=86 n=78
AViAR (a+b) | 9.45:0.38 7.30:0.25 3.9420.20 2.40:0.15
(3-20)C (3-16)AF (B) (1-8)D1 (1-7)0NP
n=83 n=84 r=86 n=78
Lodestructor I (o 3.7320.24 3.0510.22 1.0740.16 0.72:0.12
*h.siro (1-12)DL | (0-10)G (LO) (0-5)J (0-2)K ()
by 5.7240.29 4.25:0.16 2.87:0.14 1.68:0.11
(0-13)E (1-7)bR (2-B)GKO (0-5)p

“) Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemsizdir

(p£0.05); parantez igindeki harfler %1 Onem

dizeyini gostermektedir.

U ;. destructor ve A. siro'nun birlikte predatdbre sunuldugu bu

segenekte (&), L. destructor ; (b}, A. sirc tilketimini; (a+b),

L. destructor + A. siro tiiketimini gdstermektedir.




141

Varyans analizinde sicaklik x nem x av tiketimi
interaksiyonu saptanmistir (Gizelge 4.41). Buna gdre 10°C
sicaklik ve %70 nemde L. destructor ve A. siro'nun birlikte
predatdre verildigi secgenek protonimf tarafindan en ¢ok
tiikketilmis (8.45 adet); bunu A. siro av segenedi izlemisg
(8.35 adet); aralarindaki fark ise Onemsiz bulunmustur
(p<0.05). L. destructor ve A. siro'nun birlikte verildigi
secenekte A. siro (5.72 adet), L. destructor‘e gdre (3.73
adet) daha fazla sayida tiliketilmistir (p<0.05).

10°C sicaklik ve %90 nemde C. eruditus protonimfi en ¢ok
A. siro'yu tiliketmis (7.69 adet) bunu sirasiyla L.destructor+
A.siro (7.30 adet) ve L. destructor (6.74 adet) izlemistir.
L. destructor ile A.siro tiiketimi arasindaki fark %1 diizeyine
gbre onemsiz olmustur. L. destructor ve A.siro tiiketimlerinin
L.destructor + A. siro tiliketimleri ile aralaraindaki
farkliliklar Onemsiz olmustur (P<0.05). L. destructor + A.
siro secenegi durumunda avcinin A. siro'yu (4.25 adet)
istatistiki olarak ©Onemli dlizeyde olmak {izere daha fazla
cavida tikettigi anlasilmaktadir (p<0.05).

25°C sicaklik ve %70 nemde C. eruditus'un en ¢cok L.
destructor + A. siro segenegini tiliketmekle (3.94 adet)
birlikte diger seceneklerle tiliketim oranlar: arasindaki
farkin onemsiz oldugu gdriillmektedir. L . destructor ve A.

siro'nun birlikte verilmesi halinde avcinin A. siro tiiketini

(2.87 adet) daha fazla olmustur (p<0.05).

25°C sicaklik ve %90 nemde de 25°C sicaklik ve %70

nemdeki gibi bir durumla karsilasilmistair. C. eruditus'un L.
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destructor, A. siro ve L.destructor + A. siro av
seceneklerinin tiketimine iliskin ortalamalari arasindaki
farkliliklar onemsiz bulunmustur (p<0.05). L. destructor ve
A. siro birlikte sunuldugunda ise, C. eruditus'un A. siro
tiiketimi (1.68 adet) onemli dlizeyde daha fazla olmustur
(P<0.05).

Literatilirde C.eruditus'un av tiliketimi ile ilgili
ayrintili ¢alaigma bulunmadigindan sonuglarimizi karsilastirma
olanagi elde edilememistir. Ancak Saleh et al (1986),
C.malaccensis'in protonimf evresinin A.ovatus tiiketimini 25°C
sicaklik wve % 75 orantilay nemde 12.9 adet ©olarak
bildirmektedir.

Cheyletus eruditus'un protonimf evresinde birim zamanda
ortalama av tiiketimlerine iliskin deferler Sekil 4.20'de
grafik halinde goriilmektedir.

Sekilde, 10°C sicaklikta 2 glinlilk ortalama av
tiiketiminin her iki av i¢inde giderek artis gdsterdigi ve

6. glinde en st diizeye ulastiga goriilmektedir (Sekil

25°C sicaklikta, giinliik av tiiketiminin her iki av
segenegi ic¢inde ilk glinde en {list dlizeye ulasti§i ve daha

sonra A. siro tiketimi icin daha hizli olmak iizere

distiigli gorilmektedir ($ekil 4.20.b.).
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(B)

E"‘% 70 (L. destructor) +% 90 (L. destructor) % 70 (A.siro) = % 90 (A.siro)j

Sekil 4.20. C. eruditus'un protonimf evresinde 10% (A) ve 25% (B)
sicakliklarda birim zamandaki ortalama av tilketimi
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4.3.3. Deutonimf av tiiketimi

C. eruditus'un II. sakin dbnemini izleyen deutonimf

evresindeki av tiiketimine iliskin olarak galigma kosullarainda

elde edilen veriler Gizelge 4.42'de verilmistir.

Cizelge'den sicaklik ve orantili nem artisainin C.
eruditus'un tiiketti§i av sayisinda azalmaya neden oldudu

gériilmektedir. Ornedin 10°C sicaklikta %70 nemde L.

destructor tiiketimi 8.00 adet iken 25°C sicaklikta ayni

nemde  5.54 adet diizeyine inmistir. 4. siro tiiketiminin 25°C

sicaklikta ve %70 nemde 7.82 adet diizeyinden ayni sicaklik

%90 orantili nemde 6.22 adet diizeyine indigi gdriilmektedir.
Varyans analizinde av tiiketimine iliskin olarak sicaklik
X nem % av tiketimi interaksiyonu saptanmistir (Cizelge 4.42)

Cizelge 4.42. Degigik sicaklik ve orantili nem dederleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C. eruditus

deutonimf evresinde av tiiketimi L (adet) (Ort.x St. hata)

(En az-En gok)

Sicaklik 10 25
°c)
Nem (%) 70 90 70 90
L.destructor 8.00:0.17 7.26:0.17 5.5420.25 4.83:0.22
(6-11)A (5-11)AE (2-7)DIN () (3-9)40
n=83 =84 n=86 n=78
$.69+0.19 8.58+0.34 7.82+0.33 6.22:0.27
A.Siro (6-12)8 (4-19)EFH (L) (4-13)AH (2-12)X
n=83 n=84 n=86 n=78
AVLAR
(a+b) 10.29+0.23 8.9520.25 9.1320.34 7.57+0.29
(6-15)B (3-13)F (4-20)F (5-22)AL
n=383 n=84 =86 n=78
L.dest rucSor
+A.siratTT [ (a) 4.6120.15 3.82:0.16 3.28:0.19 2.5240.12
(1-7>¢ (2-8)G ¢(1-8)(G6) (1-46)M
(b) 5.68:0.13 5.13:0.18 5.8520.24 5.0520.30
(3-8)D1 (1-7)CDN (1) (0-11)1 (N) (0-17)NO

(I) Ayni harfi gSsteren ortalamalar arasindaki farkliliklar
Onemsizdir (p<0.05).
(II) L. destructor ve A. siro'nun birlikte predatdre sunulcdugu bu
secenekte (a), L. destructor; (b), A. siro; (a+b),
L. destructor + 2. siro tiketimini gdstermektedir.
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10°C sicaklikta her iki orantili nemde istatistiksel
olarak onemli diizeyde olmak lizere en fazla L. destructor + A.
siro ve A. siro av secgenekleri tiiketilmisg; aralarindaki fark
ise onemsiz olarak saptanmistir (p<£0.05); L. destructor ise
Snemli olarak en az sayida tiiketilmistir. L. destructor + A.
siro av secenedi analiz edildiginde bu secgenekte A. siro'nun
L. destructor'e godre her iki orantili nemde de &nemli

derecede daha fazla sayida tiliketildigi goriilmektedir

(p<0.05) .

25°C sicaklik ve %70 nemde L. destructor + A. siro av
secenedi en fazla tiliketilmig (9.13 adet), bunu A. siro
tiiketimi (7.82 adet) izlemistir. L. destructor tiiketimi ise
istatistiksel olarak Onemli dilizeyde olmak {izere en diisiik
sayida olmustur (5.54 adet). L. destructor + A. siro av
segenedi analiz edildiginde her iki avin birlikte sunuldugu
bu av segenedinde A. siro'nun (5.85 adet) L. destructor'e
gdre (3.28 adet) daha fazla sayida tilketildigi goriilmektedir
(p<0.05).

25°C sicaklik ve %90 nemde de av tiiketimi istatistiksel
olarak ©Onemli olmak lizere en az L. destructor'de saptan-
mistir (4.83 adet). En fazla tiiketimin oldudu L.destructor +
A. siro av segene@i (7.57 adet) analiz edildiginde A.siro'nun
(5.05 adet) L. destructor'e godre (2.52 adet) daha fazla
sayida tiliketildigi anlasilmaktadar.

Bdylece cCheyletus eruditus'un deutonimf evresinin av
olarak  A. siro'yu L. destructor'e tercih ettigi
gériilmektedir.

C.eruditus'un av tlketimi ile ilgili olarak literatiirde

ayrintili ¢alasma bulunmamaktadir. Bu nedenle sonuc¢larimizi
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karsilastirma olanadi elde edilememistir. Ancak Saleh et al
(1986), 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde C.malaccensis'te
deutonimf evresinin A.ovatus tiiketimini 20.8 adet olarak
bildirmektedir.

Cheyletus eruditus'un deutonimf evresine ilisgkin olarak
birim zamanda ortalama av tiiketimlerine ait degerler Sekil
4.21.'de grafik halinde goriilmektedir.

Sekilde 10°C sicaklikta 2 giinliik ortalama av tiiketiminin

her iki av ig¢in de baslangictaki dederden artis ile 6.
giinde maksimum dlizeye ulastigi gbriilmektedir (Sekil 4.21.a).
25°C sicaklikta her iki av ig¢in de glinliik ortalama av
tiiketimi 1. glinde maksimum degere ulasmakta ve daha sonra
dlismektedir (Sekil 4.21.Db).

Ayni sekilden, glinllik A. siro tiiketiminin daha yliksek

oldugu goriilmektedir.
4.3.4. Ergin olusa kadar toplam av tiiketimi

Cheyletus eruditus'ta ergin olusa kadar gegen sliredeki
toplam av tiiketimine iliskin veriler GCizelge 4.43'de:
gbriilmektedir.

Gizelge'den, sicaklik ve orantili nem artisinin C.
eruditus'ta av tiiketimini azaltti§i gdriilmektedir. Ornedin,
L. destructor tiiketimi 10°C sicaklik ve %70 nemde 21.78 adet
iken 25°C sicaklikta ayni nemde 14.48 adet olmustur. A.siro
tiiketimi de 25°C sicaklik ve %70 nemde 16.37 adet diizeyinden

ayni sicaklikta %90 nemde 12.08 adet diizeyine inmistir.

Varyans analizinde sicaklik x nem X av etkilesimi

saptanmistir (Cizelge 4.43). Bu etkilesime gbre sicaklik ve
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Sekil 4.21. Cheyletus eruditus'un deutonimf evresinde 10°% () ve 25°%C {B)
sicakliklarda birim zamandaki ortalama av tiiketimi
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GCizelge 4.43. Degisik sicaklik ve orantili nem kogullaranda farkla
avlarla beslenen C. eruditus'ta ergin olusa kadar toplam

av tiiketimi'’) (Giin; ort.: St. hata) (En az-En gok)

Sicaklik 10 25
°c)
Nem (%) 70 Q0 70 90
L.destructor 21.7820.39 19.51£0.39 14.4820.36 11.08+0.278
(15-31)A (13-29)FK (8-22>1 (7-17)M0
n=83 n=84 n=86 n=78
27.5510.395 26 .3220.49 16.3710.40 12.08:0.39
A.Siro (21-39)B (16-40)6 (5-23)J1 (6-21)DM
=83 n=84 n=86 n=78
AVLAR (a+b) | 30.58:0.52 | 24.35:0.42 | 20.2710.42 15.1520.43
(24-48)C (16-37)G (14-39)K (A) (10-27>1
n=83 n=84 n=86 n=78
L.destructor
+a.sirotID (a) 12.32£0.34 $.0120.31 7.48+0.28 4.78+0.29
(8-25)p (5-13)H (6-15)t C4-14)5N
(b) 18.2620.37 15.3440.29 12.7920.33 10.37:0.38
(11-28)E (F) (8-20)1J (5-20)D (2-23)0

t Ayni harfi gGsteren ortalamalar arasindaki farkliliklar
Snemsizdir (p<0.05). parantez igindeki harfler %1 dilizeyini

gtstermektedir.
(1) 1. destructor ve A. siro'nun predatdre birlikte sunuldugu bu

segenekte (a), L. destructor tiiketimini; (b), A. siro; (a+b),
L.desturctor + A. siro tiiketimini gOstermektedir.

orantili nem artisinin av tliketimini istatiksel olarak ®nemli
diizeyde olmak ilizere azalttig: aﬁla$1lmaktad1r.

10°C sicaklikta %70 nemde ve %90 orantili nemlerde en
fazla av tiiketiminin L. destructor + A. siro av segenedinde
oldugu goriilmektedir. Bunu A. siro izlemis ve L. destructor
ise av segenekleri icinde en diisiik diizeyde tiketilmigtir. L.
destructor + A. siro av segenegil analiz edildiinde, bu
secenekteki A. siro'nun L. destructor'e gbre istatistiksel

olarak ©nemli olacak sekilde daha fazla tliketildigi

anlasilmaktadir (p<0.05).
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25°C sicaklikta her iki orantili nemde av tiiketimi 10°C
sicaklikta oldugu gibi en ¢ok L. destructor + A. siro av
segenedinde gercgeklesnis, bunu A. siro izlemistir.
L.destructor ise en az tiiketilen av se¢enedini olusturmakla
birlikte A.siro tiiketimi ile arasindaki fark 25°C sicaklikta
dnemsiz olarak saptanmistir (P<0.05). L. destructor + A. siro
av tiiketimi analiz edildiginde A. siro'nun L. destructor'den
daha fazla sayida tiliketildigi anlasilmaktadir (p<0.05)
(Cizelge 4.43).

Bbylece ergin olusa kadar toplam av tiiketiminde cC.
eruditus'un A. siro‘'yu L. destructor'e gore daha fazla
tiikettigi anlasilmaktadar.

Elde edilen bu bulgulari, literatlirde C.eruditus'un av
tiiketimi ile ilgili olarak ayrintili c¢alisma bulunamamasi
nedeniyle karsilastirma olanagi elde edilememigtir. Sadece
Saleh et al (1986), 25°C sicaklik ve % 75 orantili nemde
C.malaccensis'te ergin olusa kadar toplam A.ovatus tiiketimini

44 .0 adet olarak bildirmektedir.

4.3.5. Preovipozisyon siiresi av tiiketimi

Ergin dSneme ulasan disi bireylerde yumurtlama belli bir
preovipozisyon siliresinden sonra baslamaktadir. Preovipozisyon
sliresi av tiliketimine iliskin olarak deneme kosullarinda elde
edilen defgerler Cizelge 4.44'de gbsterilmistir.

Cizelge'den sicaklik artisi ve orantili nem artiginin av
segeneklerinin tamaminda av tiketimini azalttiga
gbriilmektedir. Ornegin L. destructor ile beslenen avci akarda
10°C sicaklik ve %70 nemde av tiiketimi 8.28 adet diizeyinden

25°C sicaklikta ayni nemde 7.08 adet diizeyine diismiistiir.
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Gizelge 4.44. DeGisik sicaklik ve orantily nem deferleri
kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C. eruditus'ta

preovipozisyon siiresinde av tiiketimi Lk (Adet) (Ort. % St.
hata) (En az-En ¢ok)
sicaklik (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
8.2810.32 7.69+0.21 7.08+0.22 6.4310.18
L.destructor (4-15)AFRU (4-12)FK ] (3-11)kP (3-9)p
n=80 n=81 =83 =75
11.06+0.36 9.8420.37 9.78:0.36 9.1720.33
A.siro (4-19)BEJ (4-19)GR (5-19)LOR (4-16)R
n=80 =81 n=83 n=75
11.83+0.45 10.3320.27 ©.3540.41 8.47+0.35
(a+b) (3.27)E (4-17)46L (2-2030 (2-18)UR
n=80 n=81 n=83 =75
L.destructor
+ (a) 4.7820.20 3.02¢0.32 4.27+0.19 3.87+0.16
AsirolID) (1-8)DFIKP | (0-15)1KP (1-9INT (-n1
(b) 7.05:0.27 6.3110.23 5.08+0.32 4.60+0.29
(2-12)CMNTY (1-10)H (0~ 15)MTU (0-11)8

M Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklil:k Gnemsizdir

(p<0.05).

U 1. destructor ve A. siro’'nun predatdre birlikte sunulduGu bu
secenekte (a), L. destructor tiiketimini; (b), A. siro; (a+b),
L. destructor + A. siro tiiketimini gOstermektedir.

A. siro ile beslenen predatérde 25°C sicaklikta ve %70 nende
9.78 olan av tiliketimi ayni sicaklik ve %90 nemde 9.17 adete
inmistir.

Varyans analizinde, preovipozisyon av tilkketimine iliskin
olarak sicaklik x nem x av tiiketimi interaksiyonu
saptanmistir (Cizelge 4.44).

Buna gdre sicaklik ve orantili nem artisinin av
tiiketimini tilim av segeneklerinde diiglirdiiii goriilmektedir.

10°C sicaklikta ve %70 nemde, predatdriin en c¢ok L.

destructor + A. siro av segene@ini (11.83 adet) tiikettigi
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gdriilmektedir (Cizelge 4.44); bunu A. siro ve L. destructor
izlemigtir. B®ylece en diisiik av tiiketiminin istatistiksel
olarak onemli olmak lizere L. destructor tiiketiminde oldugu
gdriilmektedir. L.destructor + A.siro av segenegi analiz
edildiginde A. siro tiketiminin (7.05 adet) istatiksel olarak
L.destructor tiketiminden (4.78 adet) daha fazla oldudu
belirlenmistir. Bdylece C. eruditus'un 10°C sicaklik ve %70
nemde A. siro'yu tercih ettigi s®ylenebilir.

Bu durum 310°C sicaklik ve %90 nem Kkosulunda da
gbzlenmistir: Predatdr en fazla L. destructor + A. siroc av
.segenedini (10.33 adet); en az da L. destructor av secenedini
(7.69 adet) tiiketmis, aradaki fark istatistiksel olarak
dnemli bulunmustur (p<0.05). L. destructor + A. siro av
tiketimi incelendiginde predatoriin istatistiksel olarak
dnemli dlizeyde olmak ilizere L. destructcr'den (3.02 adet)
daha fazla sayida A. siro (6.31 adet) tiikettigi
anlasilmaktadar.

25°C sicaklikta ve her iki orantili nemde, C. eruditus
en ¢ok A. siro en az da L. destructor tiiketmig; aralarindaki
fark istatistiksel olarak Snemli olmustur. L. destructor + 3.
siro tiketimi A. siro tiiketiminden diislik olmakla birlikte
aralarindaki fark oSnemsiz bulunnustur.

Bu sicaklikta her iki nemde de L. destructor + A. siro
tiiketiminde A. siro'nun L. destructor'e gdre istatistiksel
olarak daha fazla sayida tliketildigi saptanmistir.

Bovlece C. eruditus'un precvipozisyon siliresi boyunca A.

siro'yu L. destructor'e tercih ettidi anlasilmaktadir.
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4.3.6. Ovipozisyon siiresi av tiiketimi

-

Preovipozisyon siiresinin sonunda C. eruditus‘ta

yumurtlama silireci baslamaktadir. Ovipozisyon siiresi av

tiiketimi ile ilgili olarak deneme kogullarinda elde edilen
veriler Qizelge 4.45'de verilmistir.

Gizelge'den sicaklik artisi ve orantili nem diiglisiinlin av
tliketimini arttirdigi gorililmektedir (Cizelge 4.45). Ornedin

L. destructor tiiketimi 10°C sicaklik ve %70 nemde 55.54 adet

Cizelge 4.45. Dedisik sicaklik ve orantili nem dederleri
kembinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C. eruditus'ta

ovipozisyon sliresinde av tiiketimi‘!’ {Adet) (Ort. * St. hata)

(En az-En gok)

sicakizk (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
55.54+2.02 47.1422.16 ©1.0121.98 69.7522.96
t .destructor (32-93)A (19-88)F (G) (54-123)K (29-131)8PT
n=80 n=81 w) n=75
=83
64.21+1.61 53.1421.75 112.47¢3.68 79.8421.84
A.siro (33-20)8 (E) (12-74)AGY (24-179)L (50-120)R
n=80 n=81 n=83 =75
70.0521.55 55.93+2.00 124.8522.54 98.4322.39%
(a+b) (40-105)Ep (20-98)Al (82-177)0 (59-1663U
n=80 =81 n=83 n=75%
L.destructor
+ (a) 29.56+0.96 22.53:0.96 42.73£1.32 26.03+1.24
A.siro(”) (12-503CS (1) (9-45)H (19-63)DFM (11-59)S (H)
(b) 40.49+1.05 33.4041.38 82.12+1.80 72.40%1.66
(18-67)D (10-62)1 (54-117)N (42-107)ET (R)

t? Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Snemsizdir
(p<0.05).

L. destructor ve A. siro'nun predatdre birlikte sunuldudu bu
segenekte (a), L. destructor tiiketimini; (b), A. siro; (atb), L.
destructor + A. siro tiketimini gbstermektedir.

(11)
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iken 25°C sicaklikta ayni nemde 91.01 adete ¢ikmistir. A.
siro tiiketimi de 25°C sicaklikta, $70 nemde 112.47 adet iken
%90 nemde 79.84 adet olmustur.

Varyans analizinde ovipozisyon ddneminde av tiiketimiyle
ilgili olarak sicaklik x nem x av tiiketimi interaksiyonu
saptanmistir (Cizelge 4.45).

Buna godre sicaklik diislisii ve orantili nem artisiyla av
tliketimi dlislislinlin tiim av seceneklerinde de istatistiksel
olarak Snemli diizeyde oldudu saptanmistir (P<0.05).

10°C sicaklikta ve her iki nemde predat6r en c¢ok L.
destructor + A. siro segenedini tiiketmig; bunu A. siro ve
L.destructor izlemigtir. Bdylece istatistiksel olarak ®nemli
diizeyde olmak {izere en az L. destructor secenedinin
tiiketildigi anlasilmaktadair. L. destructor + A. siro av
segenedi incelendiginde, her iki avin da avciya birlikte
sunuldugu bu segenekte, A. siro tiiketiminin her iki orantili
nemde de L. destructor tiiketiminden istatistiksel olarak daha
fazla oldugu ve sonugta C. eruditus'un bu sicaklik ve
nemlerde av olarak A. siro'yu tercih etti§i saptanmistair.

25°C sicaklikta, %70 ve %90 orantili nemlerde 10°C
sicaklikta oldugu gibi C. eruditus istatistiksel olarak
dnemli olmak lizere en gok L. destructor + A. siro tiiketmis,
bunu A. siro tiiketimi izlemis; en az da L. destructor
tiiketilmigtir. L.destructor + A. siro tiikketimi analiz
edildiginde her iki avin da predatdre birlikte sunuldudu bu
secenekte A. siro tiiketiminin anilan kosullarda L.
destructor tiliketiminden, istatistiksel olarak &nemli diizeyde

daha fazla oldudgu goriilmektedir.
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Boylece ovipozisyon siiresinde de C. eruditus‘'un L.
destructor'e gbre daha fazla sayida A. siro tiikettigi

belirlenmistir.
4.3.7. Postovipozisyon av tiketimi

Yunmurtlama siresi sona erdiginde C. eruditus, oOliimiine
kadar siiren postovipozisyon siliresine girmektedir. Postovipo-
zisyon siliresindeki av tiiketimi ile ilgili olarak calisma
kosullarinda elde edilen degerler Cizelge 4.46'da

gbrilmektedir.

Cizelge 4.46. Degigik sicaklik ve orantili nem de@erleri

kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C. eruditus'ta

postovipozisyon av titket imi ‘" (Adet) (Ort. # st. hata) (En

az-En gok)
Sacaklik (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
3.93:0.33 | 3.9120.38 1.33+0.24 1.00+0.19
L.destructor (0-11A (0-16)AF! (0-10)kP (0-7)p
n=80 =81 n=83 n=75%
6.2520.45 | 4.71£0.39 | 2.82:0.28 2.43£0.27
A.Siro (0-16)BJO (0-14)F (0-8)LOR (0-8)R
=80 n=81 n=83 n=75
5.89£0.47 | 5.50+0.36 | 3.60+0.33 32.02:0.25
(a+b) (0-22)BEJ (0-13)J (0-13)A0U (0-8)AU
n=80 n=81 n=83 n=75
t.destructor
. (a) 2.63+0.31 2.3120,26 1.27£0.15 1.0320.13
A.siro(ll) ¢0-12)AD1 (0-8)1 (0-4)INRY (0-4)T7
(b) 3.26:0.34 | 3.19:0.21 2.33:0.27 1.99+0.21
(0-10)CHR (0-6)4 (0-10)MPS (0-8)PS

1 Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Onemsizdir

(p<0.05).

(¥ ¢ destructor ve A. siro'nun predat®re birlikte sunuldufu bu
segenekte (a), L. destructor; (b), A. siro; (a+b), L. destructor +
A. siro tiiketimini gostermektedir.
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Cizelge'den sicaklik wve orantili nem artisinin av
tiiketimini sinirladidi anlasilmaktadir. Ornedin L. destructor
titketimi 10°C sicaklik ve %70 nemde 3.93 adet iken, 25°C
sicaklikta ayni nemde 1.33 adete inmistir. A. siro ile

beslenen predatdrde av tiiketimi de 25°C sicaklik ve %70 nemde

2.82 adetten ayni sicaklikta %90 nemde 2.43 adete
diismiistir.
Varyans analizinde predatdr akar C. eruditus'un

postovipozisyon siiresi av tiiketimine iliskin olarak sicaklik
x nem x av tiiketimi etkilesimi saptanmistir (Cizelge 4.46).
Buna gbre 10°C sicaklik ve %70 nem degerinde avcinin en Qbk
A. siro'yu tikettigi (6.25 adet), bunu L. destructor +
A.siro'nun izledigi (5.89 adet) gdriilmektedir. Istatistiksel
olarak ©nemli olmak {zere en az tiiketilen av -ise L.
destructor (3.93 adet) olmustur. L. destructor + A. siro
tiikketimi analiz edildiginde, her iki avain da birlikte
sunuldugu bu av seceneginde, A. siro'nun (3.26 adet), L.
destructor'e (2.63 adet) gbre istatiksel olarak ©énemli
diizeyde daha g¢ok tiiketildigi goriilmektedir. Karisik av
grubunda 10°C sicaklik ve %70 nemde predatdriin A. siro'yu L.
destructor'e tercih ettigi anlasilmaktadir.

Benzer sonugla 10°C sicaklik ve %90 nem ile 25°%
sicaklikta her iki nemde de karsilasilmistir: C. eruditus
anilan kogullarda en ¢gok L. destructor + A. siro'yu tiliketmis;
bunu A. siro ve L. destructor tiliketimleri izlemistir.
L.destructor istatistiksel olarak ©nemli diizeyde en az

tiiketilen av olmustur (p<0.05). L. destructor + A. siro av

secenedi analiz edildiginde A. siro'nun L. destructor'e gbdre

tnemli diizeyde daha fazla tiiketildigi anlasilmaktadir

(p<0.05) (Cizelge 4.46).
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Bdylece C. eruditus‘'un postovipozisyon siiresince A.

siro'yu L. destructor‘'e tercih ettigi belirtilebilir.

4.3.8. Ergin toplam av tiiketimi

Cheyletus eruditus'ta ergin toplam av tiiketimi ile

ilgili olarak galigma kosullarinda sadlanan veriler Cizelge
4.47'de gdsterilmisgtir.

Cizelgeden sicaklik artisi ve orantili nem diisigiiniin C.
eruditus'ta ergin toplam av tiiketimini tim av seceneklerinde

Bnemli dlizeyde arttirdi§i gdriilmektedir. Ornegin L.

destructor tilketimi 10°C sicaklikta %70 nemde 67.75 adet iken

25°C sicaklikta aynl nemde 99.42 adete cikmistir. A. siro

Cizelge 4.47. Dedigik sicaklik ve orantili nem dederleri

kombinasyonlarinda farkli avlarla beslenen C. eruditus'ta
(n

ergin toplam av tiiketimi {Adet) (Ort. #* St. hata) (En
az-En cok)
sacakiak (°C) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
67.7542.12 58.74:2.01 99.42£1.96 77.80+1.83
L.destructor (0-93)A (0-88)F (0-123)1 (0-131)BL
n=80 n=81 n=83 n=75
81.5541.85 67.6921.62 125.07:2.35 91.4431.93
A.Siro (0-90)B (C) €0-74)A 0-179)J (0-120)¢
n=80 n=81 n=83 =75
B7.771%.82 71.7621.79 137.8022.58 109.92+3.23
(a+b) (0-105)C (0-98)A (LN) (0-977)K (0-166)M
n=80 n=81 n=83 =75
L.destructor ta) 36.97:1.35 27.86:0.97 48.27:2.15 30.93:1.33
M (0-50)D (0-45)6 (B-63)E (H) €0-59)6
A.siro(l])
(b) 50.80£1.95 42.90£1.13 89.53:1.79 78.99:1.81
LU-67)E (0-62)H (0-1173C (0-107)BN

{I) Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Snemsizdir

(p£0.05); parantez ig¢indeki harfler % 1 Onem seviyesini

gbstermektedir.

L. destructor ve A. siro’'nun predatdre birlikte sunuldugu bu
segenekte (a), L. destructor tiiketimini; (b), A. siro; (a+b), L.
destructor + A. siro tiiketimini gdstermektedir.

(11}
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ile beslenen predatdrde av tiketimi 25°C sicaklikta %70 nemde
125.07 adet iken ayni sicaklikta %90 nemde 91.44 adete
diismiistir.

Varyans analizinde ergin av tiliketimine iliskin olarak
sicaklik x nem x av tiiketimi etkilesimi saptanmistir (Cizelge
4.49). Buna gdre 10°C sicaklik ve %70 nemde C. eruditus en
¢ok L. destructor + A. siro (87.77 adet) tiiketmis; bunu A.
siro (81.55 adet) ve L. destructor (67.75 adet) tiiketimi
izlemistir. Istatiksel olarak en diisiik av tiikketimi L.
destructor tiikketimi seklinde olmustur. L. destructor + A.
siro tiketimi incelendiginde, her iki avin da birlikte
sunuldudu bu secenekte, predatdriin istatiksel olarak onemli
diizeyde olmak lizere L. destructor'den (36.97 adet) cok A.
siro (50.80 adet) tiikettigi saptanmistir. Boylece C. eruditus
erginlerinin av olarak A. siro'yu L. destructor'e gbdre
tercih ettigi, ayrica sicaklik artisinin av tiliketimini
arttirdigi, orantili nem artisinin ise av tiliketimini
diislirdiigi belirtilebilir.

Benzer durumla diger sicaklik ve nem kombinasyonlarinda
da karsilasilmistir. Bu kosullarda C. eruditus, L. destructor
+ A. siro'yu daha fazla tiiketmis, bunu A. siro ve L.
destructor izlemistir. Istatistiksel olarak &nemli bulunan en
diisiik av tiliketimi L. destructor tiketiminde olmustur.
L.destructor + A. siro tiiketimi analiz edildidinde A. siro
tiiketiminin L. destructor tiiketiminden istatistiksel olarak
onemli diizeyde fazla oldugu bulunmustur.

C.eruditus'un av tiliketimi ile ilgili olarak literatiirde
ayraintili calisma bulunmadigindan sonuglarimizi karsilastirma

olanadl elde edilememistir. Ancak Saleh et al (1986), 25°C
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sicaklik ve % 75 orantili nemde C.malaccensis'te ergin evre-
sinin A.ovatus tiiketimini 237.7 adet olarak bildirmektedir.

Cheyletus eruditus'ta ergin bireylerde birim zamandaki
ortalama av tiliketimine iliskin olarak elde edilen deerler
Sekil 4.22.'de grafik halinde verilmistir.

Sekilden 10°C sicaklikta 10 giinliik ortalama av tiiketimi-
nin L.destructor tiiketimi ic¢in 30. giinde ve A.siro tiiketimi
i¢in de 40. glinde maksimum dilizeye ulastidi: ve daha sonra
giderek azaldigi goriilmektedir (Sekil 4.22.a). 25°C s1caklik-
ta ise 2 glinliik ortalama av tiliketiminin baslangictan itibaren
artarak A. siro ig¢in 6.giinde, L. destructor ig¢in ise 4.giinde
maksimum dlizeyine ulastidi ve her iki sacaklikta da A.siro

tilketiminin daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.22.b).
4.4. Avin DeJisik Evrelerinin Tercihi

Cheyletus eruditus'un hareketli her bir evresine L.
destructor ve A. siro'nun tim biyolojik evrelerinin birlikte
sunulmasiyla yliriitiilen denemede 1 glin boyunca predatériin
tiikettigi av miktari saptanmistir. Ilgili deferler Cizelge
4.48 ve Cizelge 4.49'da goriilmektedir.

Cizelge 4.48'e iliskin olarak yapilan varyans analizinde
predatdriin hareketli evreleri ile avin biyolojik ddnemleri
arasinda interaksiyon saptanmigtar.

Buna gdre C. eruditus larva evresinde istatiksel olarak
onemli olmak izere daha fazla L. destructor larvasi tiketmek-
tedir. Bu evredeki protonimf tiliketimi daha dilisiik olmustur.

C. eruditus'un protonimf evresinde ise konukc¢unun larva
ve protonimf evreleri tiliketimleri arasindaki farklilik
Snemsiz bulunmustur, tritonimf tilketimi ise istatistiksel

olarak en az diizeyde olmustur.
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L"‘% 70 (L. destructor) +% 90 (L. destructor) X % 70 (A.siro) = % 80 (A.siro)]

AV TUKETIMI/2 GUN

14

12

10

. Y
\‘g--_._ b b L L

0 —% % +
O 2 4 6 B 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 45 B0 52 54 56 58 60 62 64
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["‘% 70 (L. destructor) + % 90 (L.destructor) X % 70 (A.sirc) * % 80 (A.siro)j

Sekil 4.22. Cheyletus eruditus'un ergin evresinde 10% (A) ve 25°% (B)
sicakliklarda birim zamandaki ortalama av tiketimi.
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Cizelge 4.48. 25°C sicaklik ve %70 nem orantili nem deJerleri
kombinasyonlarainda C. eruditus’'un hareketli evreleri
tarafindan 24 saat sliresince tiiketilen farkl: evrelerdeki

*
L. destructor sayisi {(Rdet; Ort. * St. hata)

Av donemleri
Avci donemleri Yumurta Larva Protonimf Tritonimf Ergin
n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
Larva ] 1.5040.03 0.3420.01 ] 0
A E
Protonimf 0 0.78:0.03 0.71£0.02 0.2420.02 0
B B o4
Deutonimf 0 0.2840.01 0.3610.02 0.50+0.01 0.1320.01
o E G D
Ergin 0 0.92:0.0% 1.0440.02 1.1340.02 1.16420.03
D F H H

*
o Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Onemsizdir

(p<0.05).

C. eruditus'un deutonimf evresinde avin biyolojik
evreleri tiliketimleri arasindaki farklilik ©Onemli olmus ve
predatdr bu evrede en c¢ok avin tritonimf dSnemini; en az da
ergin dénemini tiliketmistir.

Ergin evrede ise C. eruditus'un avin tritonimf ve ergin
evreleri tiliketimleri arasindaki farklilik Onemsiz olmustur.
Bu evrede predatdr avin en az larva evresini tiliketmigtir.
Boylece C. eruditus ergin evrede L. destructor'un en ¢ok
tritonimf ve ergin evrelerini tiliketmigtir.

Cheyletus eruditus'un hareketli evreleri tarafindan
tiiketilen A. siro sayisi da Gizelge 4.49'da gdsterilmigtir.

Cizelge 4.49'a 1iligkin varyans analizinde predatériin

hareketli evreleri ile avin biyolojik ddnemleri arasinda

interaksiyon saptanmistir.
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Cizelge 4.49..25°C sicaklik ve %70 orantili nem de§erleri
kombinasyonlarinda C. eruditus'un hareketli evreleri

tarafindan 24 saat siiresince tiiketilen farkli evrelerdeki

*
A. siro sayisi (Adet; Ort. % St. hata)

Av dbnemleri

D

G

1

Avcl donemleri Yumurta Larva Protonimf Tritonimf Ergin
n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
Larva 0 1.60£0.04 0.38+0.01 0 0
' A E
Protonimf 0 0.83+0.02 0.75£0.02 0.2620.01 0
B B K
Deutonimf 0 0.42+0.02 0.5420.02 0.75£0.02 0.20+0.01
C F B D
Ergin ¢ 0.13+0.01 1.09:0.03 1.19£0.05 1.2020.02

1

*
™ Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik OSnemsizdir

(P<0.05).

Buna gore C.

eruditus larva evresinde A.

siro larva

evresi tiiketiminin protonimf evresine gbre daha fazla olusu

istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.

C. eruditus'un protonimf evresinde ise A. siro'nun larva

ve protonimf

Snemsiz

digerlerinden,

bulunurken;

evreleri

bu

tiiketimleri

evrede

tritonimf

arasindaki

tiiketimi

farklilak

ise

istatistiksel olarak daha diisiik olmustur.

C. eruditus'un deutonimf evresinde ise avin biyolojik

evreleri tiliketimleri arasindaki farklilik oOnemli olmus ve

predator bu evrede

en ¢ok A.

siro'nun tritonimf en az

tiiketmistir.

istatistiksel olarak onemli olmak ilizere

da larva evresini

C. eruditus'un ergin evresinde ise A. siro'nun tritonimf

ve ergin evreleri tiliketim ortalamalari arasindaki farklilik
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dnemsiz bulunurken, bu evrede tiiketilen larva sayisina ait
ortalama istatistiksel olarak ©&nemli olmak tlzere
digerlerine gdre en diisiik ortalamayi olusturmusgtur.

Berreen (1976), 25°C sicaklik ve %95 orantili nemde C.
eruditus ergin ve nimflerinin A. siro'nun biyolojik
dénemlerini tiiketimleri arasinda belirgin farklilaiklar
oldudunu bildirmektedir. Arastirmaci C. eruditus ergin
dénemlerinin A. siro'nun yumurta, larva, protonimf, tritonimf
ve erqgin evreleri tiliketim oranlarini sirasiyla %3, %25, %53,
%47 ve %77 olarak; C. eruditus nimf ddnemlerinin A. siro'nun

anilan evrelerinin tiiketim oranlarini da ayni sirayla %20,

50

50, %28, %11, %8 olarak bildirmektedir. Arastirmaci
predatoriin nimf dénemlerini genel olarak ele almis oldugundan
buradaki ¢alismada elde edilen sonuglarla karsilastirmak
miimkiin olamamaktadir. Ancak predatdriin gen¢ dénemlerinin avain
daha ¢ok geng donemleri ile ve predatdriin ergin donemlerinin
de avin daha c¢cok ergin dénemleri ile beslenmesi, bu ¢alismada
gerek L. destructor ve gerekse A. siro tiiketim sayilari icgin
elde edilen sonuc¢lara uygunluk gostermektedir.

C. eruditus'un av tuketimi ile ilgili sonug¢lar genel
olarak degerlendirildiginde avcinin ergin 6ncesi evrelerinin
10°c sicakliktaki toplam av tiiketiminin 25°C sicakliktaki
toplam av tiiketiminden fazla olmakla birlikte (Cizelge 4.40,
4.41, 4.42, 4.43), birim zamanda tiliketilen av miktari dikkate
alindiginda 25°C sicaklikta av tiiketiminin 10°C sicakliktaki
av tiiketiminden daha fazla oldugu anlasilmaktadir. (Sekil
4.19., 4.20., 4.21.). Bu durumda sicaklik artisi geng

evrelerin av tiiketimini arttairmaktadar.
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25°C sicaklikta ergin predatdriin av tiiketimi gerek
toplam ve gerekse birim zamanda tiiketilen av miktari
acisindan 10°C sicakliktaki av tiiketimine gdre daha yiiksek
oclarak bulunmustur (¢izelge 4.44, 4.45, 4.46, 4.47 ve Sekil
4.21). Bdylece yliksek sicakliklar . eruditus ergin
bireylerinin av tiketiminin artmasina neden olmaktadir.

Orantili nem artisl ise gerek geng evrelerin ve gerekse
ergin evresinin av tiiketimini diislirmektedir (Cizelge 4.40,
4.41, 4.42 ve Sekil 4.19, 4.20, 4.21, 4.22). Elde edilen
dederlere gdre uygulamada, depolarda sicaklik ve orantila
nemle yapilacak manipililasyon sonucu bu zararlilarla savasimda
faydali akaran kullanimina ydnelik olumlu sonug¢larin alinmasi

sBzkonusu olabilir.
4.5. Ag¢liga Dayanma Siiresi

Acliga dayanma siliresi 1ile 1lgili olarak vyliriitiilen
calismalar herbir sicaklik, nem ve av kombinasyonu igin 30'ar
bireyle yiiriitlilmlistiir. Elde edilen sonug¢lar Cizelge 4.50'de
verilmistir.

Cizelgeden goriilecegi {izere sicaklik artisi acgliga
dayanma siiresini tlim evrelerde diislirmektedir. Orne§in larva
evresinde agliga dayanma sliresi A. siro ile beslenen
kiiltiirdeki larvalarda 10°C sicaklik ve %70 nemde 24.5 giin
iken; 25°C sicaklikta ayni nemde  9.18 giine diismiistiir.
Protonimf, deutonimf ve ergin evrelerinde de sicaklik
defisiminin agliga dayanma slireleri lizerindeki etkisi benzer
bir durum sergilemistir. Ornedin, ergin evresinde acliga
dayanma sliresi I. destructor 1ile beslenen kiiltiirdeki
bireylerde 10°C sicaklik ve %70 nemde 51.4 giin iken; 25°C

sicaklikta ayni nemde 19.62 giin olmustur.
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Cizelge 4.50. Degigik sicaklik ve orantil: nem degerleri
kombinasyonlaranda farkli avlarla beslenen C. eruditus'ta

*
acliga dayanma siliresi ¢ (Glin) (Ort. £ St. hata) (En az-En
gok)
Sicakitk (%) 10 25
Nem (%) 70 90 70 90
AVLAR
L.destructor 23.21.6 20.721.7 8.63:1.9 8.3620.8
(19-33)A (13-39)A (3-12)B (1-10)B
LARVA A.siro 24.522.2 22.412.2 9.1822.1 8.76:0.9
(18-31)A (13-3M)A (3-21)8 (2-9)8
L.destructor+A.siro 24.722.2 25.1822.7 9.67+1.8 ©.81:0.9
(18-26)A (18-31)A (2-18)B (2-11)8
A L.destructor 25.421.7 22.422.6 9.22:1.9 8.63:0.7
v (10-35)A (15-37)A (5-18)B (2-16)B
¢ | PROTONIMF [ A.siro 23.2:2.3 21.6:1.8 10.22:1.6 9.13:0.5
1 {(12-31HA (11-30)A (3-18)B (3-8)B
L.destructor+A.siro 26.122.4 26.2x1.7 9.86+1.7 9.7521.2
(18-32)A (12-31)A (4-17)8B (3-11)8
D
Y L.destructor 20.121.5 21.2:1.8 11.62+1.2 11.23:0.9
N (12-35)A (9-29) (4-20)B (5-14)B
E DEUTONIMF A.siro 25.422.1 264.6+1.7 10.7121.7 9.91+1.1
" (11-31)A (11-31)A (3-15)8 (4-16)B
L L.destructor+A.siro 23.321.6 21.421.7 9.88+1.4 9.87+1.3
E (10-38)A (10-50)A (5-14)B (3-11)8
R
I L .destructor 51.422.1 49.322.6 19.62:1.1 17.27+1.2
(27-62)C (24-60)C (4-37)D (5-41)D
ERGIN A.siro 55.612.3 52.122.0 22.4121.2 20.65¢1.4
(18263)C (19-69)C (7-35)D (8-31)D
L.destructor+A.siro 53.2+2.1 53.612.4 23.18:0.9 21.1220.8
(14-69)C (12-72)C (12-48)D (10-453D
™)

Ayn:r harfi igeren ortalamalar arasindaki farklilik Snemsizdir

(p<0.05).

Varyans analizinde herhangi bir interaksiyon saptanmamis
sicaklik ve predatdriin evreleri arasindaki farkliliklar
Snemli olmus; av ve nemler arasindaki farkliliklar ise
dnemsiz olarak saptanmistir. Buna godre predatdriin herbir
evresinde sicaklik artisi, ac¢liga dayanma siiresini Snemli

diizeyde olmak ilizere kisaltmistir (p<0.05).
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Predatdriin larva, protonimf, deutonimf ve ergin evreleri
arasindaki farklilik ise yalnizca ergin evresi ig¢in OSnemli
olmustur. Bdylece predatdriin ergin éncesi evrelerinin agliga
dayanma siireleri arasindaki farklilik ©&nemsizken; ergin
evresinde agliga dayanma sliresi -tiim sicaklik ve orantili nem
kombinasyonlarinda- geng evrelerin acliga dayanma
slirelerinden istatiksel olarak onemli diizeyde olmak iizere
fazla olmustur.

Bu c¢alismada C. eruditus'un dilisiik sicaklikta agliga
dayanma sliresinin 0©6zellikle erginler ig¢in oldukga yliksek
oldugu goriilmektedir. '

Uygulamada bu durumdan yararlanmaya yonelik cgalismalar
bulunmaktadir: Zdarkova and Pulpan (1973) C. eruditus'un 0°c
sicaklikta 6 ay canliligini koruduunu bildirmektedir.
Arastirmacilar bu sekilde diisik sicaklikta depolanan
akarlarin %60-80 kadarainain {ireme yetenedini koruyabildigini
bildirmektedirler.

Boylece €. eruditus uygulamada gerektigi zaman
kullanilmak iizere dlisliik sicaklikta uzun silire depolanabilme
olanagi veren bir predatdr olarak &nemli bir &zellige sahip
olmaktadair.

Depolanmig irlin zararlilariyla savasimin biiylik oranda
pestisitlerle yiirilitiilmesi g¢evre kirliligi yaninda birgok
klasik fiimigant ve insektiside karsi direng¢ gelisimi gibi ¢ok
dnemli bir soruna da yola¢mistir. Bu durum entegre zararla
ybnetimini =zararlilarla miicadelede bir zorunluluk olarak
karsimiza c¢ikarmaktadir. Entegre zararli ydnetimi temelde
zararli/zararlilar'in ve &kosistemi ayrintili olarak analiz

edilerek gerekli bilgilerin elde edilmesinden sonra uygulama
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yapilacak ydntemler konusunda karar verme ve harekete gegme
olarak tarif edilebilir. BOylece depolarda O6kosistemin ve
zararlilarin analiz edilmesi ana basliklar olarak &nem
kazanmaktadir.

Depo Okosistemi fazla karmasik degildir ve kisa bir
besin zincirine sahiptir. Bu beslenme zincirinde bakteri,
fungus ve bdceklerden baska akarlar da birincil diizeyde
tiiketiciler olarak gdriilmektedir. Depolanmig iiriin zararlisa
bdcek ve akarlarin dogal diismani olan arthropodlar da ikincil
diizeyde tiliketicileri olugturmaktadir.

Birincil dlizeydeki tiiketicilerin zarar olusturmalari ise
6zellikle sicaklik ve orantili nemle yakindan ilgilidir.

Arasflrmada elde edilen sonuglara gdre orantili nemin
diisliriilmesine yodnelik her tiirlli girisim zararli akarlarain
gelisimlerinin engellenmesi agisindan ¢ok 6nemlidir (Cizelge
4.9., Cizelge 4.11., GCizelge 4.12., Gizelge 4.14., Cizelge
4.18., Sekil 4.7., ve Sekil 4.8). Zira, % 70 orantili nemden
veya % 14 {irlin neminden daha diisiik nem Kosullarinda zararli
akarlar yasayamamaktadir. Predatdr akar ise diisiik orantila
nemde basariyla gelisimini slirdlirmektedir (Cizelge 4.26.,
Cizelge 4.39., Sekil 4.14., Sekil 4.15., Sekil 4.16., Sekil
4.17 ve Sekil 4.18). Orantili nemin azaltilmasina iliskin
dnlemler akarlardan bagka bakteri, fungus ve neme ihtiyag
duyan bazi Cucujidae, Dermestidae ve  Tenebrionidae
familyasindaki bocekler i¢gin de oldukga etkilidir.

Sicakligin diislirlilmesi de depolarda zararli bdcekler
icin oldukga etkili bir yoéntemdir. Hemen hemen higbir
depolanmis iirln zararlisi bécek 10°c civarindaki

sicakliklarda yasamini siirdiiremezken zararli akarlar daha da
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diisiik sicakliklarda predatdr akara gdre basariyla geligsimini
slirdiirmektedir (Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.32). Durum boyle
olunca, sicakligin diislirlilmesi yo&nteminin depo zararlisi
akarlarla miicadelede fazla etkili olamayacagi ve ayrica
predatdriin etkinligini de kisitlayacadi sdylenebilir.

Arastirma sonug¢larina dgore, uygun kosullar saglandgi
taktirde C.eruditus etkin bir biyolojik miicadele elemani
olarak zararli akarlari rahatlikla baski altina
alabilmektedir (Cizelge 4.39). Predatdr akarin etkinligini
arttirmaya yonelik bazi ©nlemlerle biyolojik miicadele
uygulamalarinda basari sansl arttarilabilir. Bunlar: (a)
pestisitlerin kullanimlarinin sinirlanmasi ile, predatdr akar
iizerindeki olumsuz etkileri en alt dlizeye g¢ekmek; (b)
pestisitlere direngli predat&r akar 1rklari elde edilerek
avcinin etkinligini arttairmak; (c) yeniden salaimlarla
gerektiginde predatdrii desteklemek.

Cheyletus eruditus salimlarinda predatoériin etkinligi
iiriine, mevsime,, {rilinlin havalandirilip havalandirilmamasi
gibi ¢esitli faktdrlere gdre degisebilmektedir. Dolayisiyla
bu gibi konularin da ayrintili olarak c¢alisilmasi
gerekmektedir. Ornedin yapilan arastirmalarda silolarda
A.siro'nun iirlinin daha ¢ok dip ya da ylizey kisimlarinda;
L.destructor'un ylizey ve orta kisimlarinda; C.eruditus'un ise
ylizeyde ve silo ¢ikisi civarainda bulundugu bildirilmektedir.
Kisin ise C.eruditus'un silonun orta kisimlarainda;
L.destructor ve A.siro'nun da yilizey kisimlarinda yodunlastigi
belirlenmigtir. Avcai akarin etkinliginin arttirilmasi
amaciyla yapilacak salimlarda bu gibi konularin da dikkate

alinarak iiriin bazinda arastirmalarin yapilmasl gerekmektedir.
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Cheyletus eruditus'un ac¢liga dayanma siliresinin uzun
olusu (Cizelge 4.50), kitle liretiminin oldukga ekonomik ve
kolay olusu ve ayrica bazi akarisitlere karsi direng¢li olusu,
bu predatdr akarin biyolojik miicadele uygulamalarinda
kullanim sansinl arttiran diger 6nemli faktorleri
olusturmaktadair.

Sonu¢ olarakdepolarda miicadele uygulamalari dkosistemin
karmasikligindan ¢ok {Urilin g¢egitliligi nedeniyle bazi
éorluklarl icermektedir. Dolayisiyla konuyu entegre zararli
ybnetimi ilkeleri gergevesinde ele alarak g¢oézilimler aramak bu
zorluklarin asilmasi ag¢isindan kag¢inilmazdir. Bu anlamda
depolanmis ilrilin zararlisi akarlarin savasiminda ¢ok etkili
bir biyolojik miicadele elemani olan Cheyletus eruditus'u
aktif olarak kullanmak ve buna yonelik arastirmalara

gerceklestirmek hig¢ siiphesiz ¢ok yararli olacaktair.
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