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ONSOz

Uzun yillardir hayvanlarin yemlerinde saglhigin ve verimin devamliigi amaciyla
blylUmeyi uyarici 6zellik gésteren antibiyotiklerin ilavesi s6z konusuydu. Ancak daha
sonra yapilan incelemelerde gorildi ki s6z konusu bu preparatlarin rasyonlara
ilavesi hem hayvansal dokularda kalintt sorununa neden oldu hem de patojen
bakteriler, antibiyotiklere kargi ¢apraz reaksiyon sayesinde direng gelistirdiler. Bunun
sonucunda ise sagaltim amaciyla hem insan hem de hayvanlarda kullanilan
antibiyotiklerde beklenen etkinlikler gorilemedi. Bu durum o&zellikle tiketicilerin
duyduklari endigeler ve olugan kamuoyunun etkisiyle basta Avrupa Birligi'nde olmak
Uzere Ulkemizin de iginde yer aldigi pek c¢ok Ulkede, antibiyotiklerin hayvansal
rasyonlarda performans artirici olarak kullanilmasi konusunda yasaklamalarin
gelmesine yol acti. Son olarak 2006 yilinin Haziran ayina kadar kullanimina izin
verilen antibiyotiklerin bu tarihten itibaren Ulkemizde hayvanlarin rasyonlarinda
performansi artirma amaciyla kullanimi yasaklandi.

TUum bu gelismelere paralel olarak tuketiciler saglik riski olmayan ve dogal
olarak kabul edilen Urlnlere yéneldiler. Tuketiciden gelen bu talepler ureticileri ciftlik
hayvanlarin rasyonlarinda yer verdikleri yem ve yem katki maddelerinin de dogdal
olmasi seklinde yonlendirdi. Bu nedenlerden dolayl basta probiyotik, prebiyotik,
bitkisel ekstraklar, humektanlar olmak Uzere dogal olarak kabul edilen ve herhangi
bir kalinti sorunu ya da bakteriler arasinda capraz reaksiyona neden olmayan
artinler hem ruminant hem de kanath ve diger tek mideli hayvanlarin rasyonlarinda
kendilerine daha ¢ok yer bulmaya basladilar.

Ozellikle 2000 yilindan itibaren hayvan besleme bilim dalinda hayvanlarin
rasyonlarina katilacak dogal yem katki maddelere iligkin pek ¢ok arastirma
gerceklestiriimistir. S6z konusu bu katki maddelerden humektanlar ve bitkisel
ekstraktlar hayvanlar GUzerindeki etkilerini yapilarindaki aktif bilesikler sayesinde
gostermektedir ve basta performans degerleri (canh agirlk, yem tuketimi, yemden
yararlanma orani, yumurta ve et verim degerleri vb.) olmak Uzere sindirim kanall
mikroflorasinin daha az patojen bakteri icermesi seklinde géstermektedirler.

Yapilan bu arastirma ile broyler ve yumurta tavuklarinda humat ve bitkisel
ekstrakt olan fitococcinin etkilerinin degerlendiriimesi ve ayri zamanlarda farkl
hayvan tirlerinde gergeklestirilen literatlr bilgilerine katki saglanmasi hedeflenmisgtir.

Doktora 6grenimim ve tez calismalarim slresince yakin ilgi, yardm ve
tavsiyelerini esirgemeyen, bana hocalik kadar agabeylik de yapan ve hig¢bir zaman
hakkini  6deyemeyecegim doktora danismanim Sayin Prof. Dr. Kemal
KUCUKERSAN'a, icersine dahil olmaktan mutluluk duydugum hayvan besleme
bilimi alaninda bana bu konu Uzerinde arastirma yapma imkani taniyan, basta
Anabilim Dali Bagkani Sayin Prof. Dr. Sakir Dogan TUNCER ile Zootekni ve Hayvan
Besleme Bolim Baskani Sayin Prof. Dr. Ahmet ERGUN’e, yine bilgi ve
deneyimlerinden her zaman igin faydalandigim basta Prof. Dr. irfan COLPAN, Prof.
Dr. Sakine YALCIN, Prof. Dr. Gultekin YILDIZ, ¢cok degerli hocam Prof. Dr. Seher
KUCUKERSAN’a ve Prof. Dr. Adnan SEHU’ya, Mikrobiyoloji Anabilim Dali Ogretim
Uyesi Sayin Prof. Dr. Omer M. ESENDAL’a, gerek doktora egitimim siiresince ve
gerekse tez calismalarinda benimle her zaman igin bilgi birikimini paylasan,
yardimlarini hi¢cbir zaman esirgemeyen ¢ok sevdigim ablam Sayin Do¢ Dr. Pinar
GULTEKIN’e, anabilim dalina adim attigim ilk andan itibaren beni sahiplenen ve bu
bilime olan ilgimin artmasina ve anabilim dalimiza alismamda higbir zaman
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unutamayacagim ve haklarini 6deyemeyecedim emekleri olan agabeylerim Sayin
Yrd. Dog. Dr. Bilent OZSOY ve Sayin Yrd. Dog. Dr. Ozcan CENGIZ’e, tezimin bir
yili askin devam eden deneme slrecinde yardimlarini gérdigim ¢ok degerleri
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Hek. Taylan KOC’a, sadece tezim ve doktora egitimim suresince degil 5 yil siren
cetin fakulte egitimimde de hem bana yoldas hem de ¢ok yakin bir dost olan ve bu
dostlugumuzun émir boyu strmesini diledigim canim arkadasim Pataloji Anabilim
Dali Doktora Ogrencisi Sayin Vet. Hek. Mehmet Eray ALCIGIR’a, basta Anabilim
dalimizin ¢ok kiymetli idari personellerinden olan Sayin Zir. Mih. Ayse AKSOY
olmak (izere Sayin Cemil SOYLEMEZOGLU'na ve diger idari personellerine, tezimin
gerceklesmesinde her zaman igin tesekkirl bir borg bildigim ve emegini, katkilarini
hicbir zaman unutamayacak ve &deyemeyecedim Sayin ibrahim GOKTASa,
denemeler suresince yine yardimlarini goérdugum Fizyoloji Anabilim Dal’'ndan Ars.
Gér. Aykut UNER’e ve Mikrobiyoloji Anabilim Dal’nda Aras. Gor. Seyda CENGIiZ’e
tesekklirl bir borg bilirim.

Doktora egitimim suresince bana “Bilim Adami Yetistirme” adi altinda maddi
acidan 5 yil sureyle gok énemli destegi olan TUBITAK Kurumu ayrica tesekkiirlerimi
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kolaylik saglayan Farmavet A.S. ve Beypi A. $.’e de tesekkirlerimi sunarim.

Son olarak hem kendileri ile ayni meslegi se¢mis olmaktan hem de bdylesine
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1. GIRIS

Dinya ndfusunun artigi ile birlikte yasam standartlarinin ylkselmesi daha
fazla miktarda ve iyi nitelikli hayvansal kaynakli besinlerin Gretilmesini zorunlu
kilmaktadir. lyi nitelikli hayvansal kaynaklarin elde ediimesinde optimum
dizeyde bakim ve besleme yapilmasinin yaninda yem katki maddeleri

kullaniimasina da yer verilebilmektedir (Church ve Kellems, 2002).

Hayvanlarin saglik duzeylerini ve yemden yararlanma oranini
iyilestirmek, besin madde vyararlanilabilirligini gelistirmek amaciyla yem
maddelerine antibiyotik, probiyotik, prebiyotik, humat ve enzimler gibi katki
maddeleri ilave edilmektedir (Yoruk ve ark., 2004). Son zamanlarda kanatli
endustrisinde buyumeyi uyarici antibiyotiklerin kullaniimasi, bakterilerin
direng gelistirmeleri ve bu Urdnlerin insan saghgi Uzerinde olan zararh
etkilerinden dolayi hikimetler ve tlketiciler tarafindan ciddi bir sekilde
elestiriimektedir (Algicek ve ark., 2004). Bu baglamda Avrupa Birligine Uye
ulkelerde, 1995 yilinda baslatilan ve 2006 yil itibariyle kesin olarak hayata
gecgen uygulamaya goére avilomisin, salinomisin, monensin ve flavomisinden
olusan dort antibiyotigin hayvan beslemede buyumeyi uyarici olarak
kullanimlari tamamen yasaklanmigtir. Bu durum yem katki maddesi
ureticilerini  antibiyotiklere  alternatif olabilecek GrUnlerin  arayisina
yonlendirmistir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan ve son zamanlarda Uzerinde
durulan yem katki maddeleri i¢cerisinde humatlar ve bitki ekstraktlari da yer
almaktadir. Gerek bitki ekstraktlari gerekse humatlarin hayvanlardan elde
edilen verimler ve onlarin saghk duzeyleri Uzerine olumlu etkileri yapilan
calismalarla belirlenmigtir  (Faust, 1996; Hudcova ve ark., 2005). S6z
konusu bu iki yem katki maddesinin en onemli 6zelliklerinden birisi de dogal
olmalaridir. Bu 6zellikleri nedeni ile son yillarda insan beslenmesinde dogal
urtnlere karsi olan ilginin artisina paralel olarak hayvan besleme alaninda da

kullanilmalari siklasmistir.

Dunyadaki hayvansal protein agiginin giderilmesi agisindan her gegen

gin artan kitlesel hayvan yetistiriciliinde, c¢evreye ve insan



sagligina olumsuz  bir etki ortaya c¢ikarmadan hayvanlarin genetik
potansiyellerini en yuksek duzeye ulastirmak amaglanmaktadir. Bu
itibarla humatlar kadar bitki ekstraktlari da son zamanlarda ©Onem
kazanmigtir. Bitki ekstraktlari veya diger bir isimle herbal Grunler kanathlar
igin tatlandirici, sindirimi tesvik edici, verim artirici, antibakteriyel ve
antikoksidiyal ozellikleri bulunan, bitki ve ekstratklarinin 6gutulmus
formlarinin ve yaglarinin bir araya gelmesi ile olusan dogal yem katki
maddeleridir. S6z konusu bu maddeler, hayvanlardan elde edilen verimin
artinimasinin yani sira bilesiminde yer alan; karvakrol, timol, alisin, alin gibi
bir takim esansiyel yag bilesenleri sayesinde, dogal bir fenolitik etki
gOstererek hayvanlarin hastaliklara Ozellikle de koksidiyoza karsi daha
direncgli olmasini saglamaktadir. Bu maddeler dogal antioksidan etkisine
sahip olmalari kadar ayni zamanda bagirsak villi boylarini ve kript
derinliklerini de artirarak emilim yuzeyinde onemli dlizeyde artiglar saglar.
Ayrica sindirimi ve yem tuketimini olumlu yonde etkileyerek hayvanlarin canli

agirliklarini ve karkas randimanini da artirmaktadir.

1.1 Humatlarin Genel Ozellikleri, Etki Mekanizmasi ve Hayvan

Beslemede Kullanimi

1.1.1 Humatin Tanimi

Humik maddeler, toprak veya humustaki mevcut organik maddelerin derivesi
olan kimyasal bilegiklerdir. Topraktaki bitkisel ve hayvansal materyallerin
ayrismalari ile sekillenirler. Yapilarinda, humus, humik asit, fulvik asit, ulmik
asitlerin yani sira aliminyum (Al), sodyum (Na), potasyum (K), demir (Fe),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), mangan (Mn), fosfor (P), bakir (Cu) ve
¢inko (Zn) gibi mineraller de bulunmaktadir (Stevenson, 1994). Humatlar,
bldyumeyi uyaran mineral ve organik maddelerin kaynagi olarak, sivi veya

kati formlarda, tarim ve hayvancilikta kullanilan maddelerdir (Anonim, 2002).

Besin zinciri i¢cin dogal ve ayni zamanda guvenilir olan humatlar,

mineral transferinde rol almaktadir. Yapilan calismalarla humatin, kana,



kardiyovaskuler sisteme, endokrin sisteme ve diger yasamsal dnemi olan
organlara kargi zararsiz oldugunu, patohistolojik ve histokimyasal yontemler

ile gosterilmigtir (Thiel ve ark., 1981).

1.1.2. Humatlarin isimlendirilmesi
Humatlarla ilgili olarak birka¢ adet isimlendirme s6z konusudur;

1.1.2.a. Humat: Bu Urlnler humik asit tuzlari olarak tanimlanir (Anonim,
2002).

1.1.2.b. Humus: Humus, toprakta bulunan organik maddenin tamamen
ayrigabilen kismidir. Yapisinda eriyebilir ve erimeyen (humin) humik asitleri
bulundurur. Eriyebilir humik asitleri kendi igerisinde, humik asit, fulvik asit ve

ulmik (himatomelanik) asit seklinde G¢ gruba ayrilabilir.

Suda c¢ozunmeyen humik madde fraksiyonu en buyuk molekul
yapisina sahiptir ve molekal agirhklari 300,000 dalton kadardir. Humik
maddelerde azot dizeyi % 4 iken oksijen miktari % 32-34 kadardir. S6zu
edilen bu maddeler yuksek molekul agirliklari nedeniyle yuzeylerindeki
ihtiyac fazlasi negatif enerjiyi cok gugliu alkali pH degerlerinde bile makro

molekullere baglamada yetersiz kalmaktadir (Anonim, 2004a).

1.1.2.c. Humin: Topragin erimeyen kismina verilen isimdir. Bu kisim, koyu-
kahverenkli ve son derece yuksek molekul agirligina sahip olmasinin
yaninda, topragin su tutma kapasitesi, c¢Okelmesi ile elektrostatik

konduktivitesinden (iletim gucu) de sorumludur (Anonim, 2002).

1.1.2.d. Humik Asit: Humik maddeler, kuvvetli asit sartlar altinda (pH: 2’den
asagl) ve suda, g¢ozinmemesine karsin pH'nin alkaliye dogru kaymasi
durumunda eriyebilir hale gelmektedir. Humik asitler, seyreltik alkali
cozeltilerde eriyebilir ve ¢dzelti kismen asidik hale gelir gelmez hemen
cokerler. Bu maddelerin molekll boyutlari orta dizeydedir (5,000-100,000
dalton). Orta buyuklukteki molekul boyutlarindan oturt yuzeylerindeki eneriji

fazlasinda veya negatif enerji durumunda daha alkali (pH: 8 ve Ustu)



sartlarda bile makro molekillere baglanabilme yetenegindedir (Anonim,
2004a).

1.1.2.e. Fulvik Asit: Tum pH kosullari altinda eriyebilen humik madde
bolumuadur. Fulvik asitler diliye alkali ¢ozeltilerde eriyebilir ve ¢ozelti aside
donse bile ¢gokmezler. Bu maddeler en dusuk molekul boyutuna sahiptirler ve
molekul agirliklari 2,000 dalton kadardir. Fulvik asitler, yuksek oksijen (% 45-
48) ve duslk azot icerigine (% 4’den az) sahiptir. Dustik molekul agirhklari
nedeniyle nétr veya kismen alkali sartlarda dahi ytzeylerindeki ihtiyac fazlasi
negatif enerji makro molekullerle peptid bag! olugturmakta yetersiz kalmakta,
bu da toprakta s6z konusu bu maddenin etkinligini sinirlamaktadir (Anonim,
2004a).

1.1.2.f. Fenolik Asit: Fenolik asitler bitkinin blyumesi ve Gremesinde ayrica
bitkiye zarari olan patojenler ile micadelede gorevlidirler. Bu madde eriyebilir
Ozellikte degildir (Anonim, 2004a).

1.1.2.g. Ulmik asit: Humik maddenin, alkali, aseton ve etanolde ¢dzlinebilen
ancak su ve diger asit solusyonlar ile metil alkolde ¢dzunmeyen asit
radikalidir. Yari kati ve siyah renkte olan ulmik asit, bitkilerde kok olusumu ve

gelisimini uyarir (Anonim, 2002).

1.1.3. Tarihge

Bilim adamlarinin humik asitleri kesfetmeleri 18. yuzyilda olmustur ve
1960’larin basina kadar humus ile humatin yapisindaki humik asitlerin analiz
yontemi bulunmamamistir. (Anonim, 2005b). Humatlarin gunimuize kadar

olan sureclerine kisaca deginecek olursak;

Archard adh arastirmaci, 1786 yilinda, humik bilesikleri turftan,
potasyum hidroksit ile ekstrakte etmeye calisan ilk kisiydi. Saussure isimli
diger bir arastirmaci, 1804 yilinda, latince toprak ve koyu renkli organik
madde anlamina gelen “humus” ismini bu maddeye veren Kkisi olmustur.
Humik bilesiklerin kdkenlerine ve kimyasal yapilarina iligkin ilk genis kapsamli

calisma 1826 yilinda Sprengel tarafindan dizenlenmistir. 19. ylzyilin



sonuyla birlikte humik bilesiklerin, dogada kolloidal ve asit 6zellikleri zayif
olan organik bilesiklerin karmasik karisimlari olduklari belirlenmistir (Anonim,
2005a).

1900 ile 1940 yillar suresince humik bilesiklerin siniflandiriimasi ve
yapilarinin belirlenmesinde birgok girisim vardir. Bu donemde Owen, humik
asitleri, humik kdmdar, humik asit, humatomelanik asit ve fulvik asit seklinde
siniflandirmistir. 1930 yilinda Smook tarafindan, topraktaki
mikroorganizmalarca sekillendirilen humik asit bilegiklerin yapisi ortaya

konulmaya calisiimistir (Anonim, 2005a).

1980’li yillarin basinda, humik asit galismalarini standardize etmek
amaciyla “Uluslararasi Humik Maddeler Toplulugu” kurulmustur. 1985 yilinda
ise konuyla ilgili bilgileri iceren veri bankalari olusturulmustur. S6zu edilen bu
calismalara karsin ginimuzde halen humik maddelerin 6zellikli yapisi veya

boyutlarina iligkin kesinlik yoktur (Anonim, 2004b).

Humatlarin hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullaniima
fikri yeni olarak kabul edilebilir. ilk dnceleri s6z konusu bu maddeler, buzagi,
kopek ve kedilerde, malnutrisyon ile diyare gibi sindirim sistemi
bozukluklarinda ve yemden yararlanmayi iyilestirmek amaciyla kullaniimigtir.
Daha sonralari humatlarin hayvanlarin elektrolit dengelerinde gbéze c¢arpici
degisiklikler olusturdugu ve kanatlilarda immun direncin gelismesinde
katkilarinin oldugu bildiriimistir (Kihnert ve ark., 1989; 1991).

Son yillarda ise humik asit trlnlerinin gesitli hayvanlarin yem ve icme
sularinda verim artirici amagla kullanilmaya baslandigi dikkat ¢cekmektedir
(Eren ve ark., 2000).

1.1.4. Humik Maddelerin Dogadaki Olugum Siregcleri
1.1.4.a. Humik Maddelerin Orijini

Kolay pargalanabilir organik maddeler, en uygun kosullar altinda hizla toprak

donuasturaculerine, su, karbondioksit, azot element veya bilesiklerine



donugurler. Pargalanmayan organik unsurlar ise polimerize olur ve azot
iceren materyalleri adsorbe ederek humik maddelere donusurler (Anonim,
2004a).

Humus, topraktaki mikroorganizma (bakteri, mantar gibi) etkinliklerinin
sonucu olusan bir arundur. O nedenle de humik asitlerin yapisi ile elementin
bilesimi ve iglevsel gruplarin sayisi buyuk bir olasilikla bu maddelerin

humifikasyon kosullarina baghdir.

Humifikasyon, organik maddelerin, mikrobiyel mekanizmalarla humik
maddelere donustigu dogal bir slregtir. Bu sureg, bilesik humik maddeleri ve

kismen ayrismis organik maddeyi icerir (Anonim, 2004a).

Dogadaki diger pek ¢ok biyosentez strecinin tersine humifikasyon,
karmasik, karisik bir sistemdir ve enzimler, hucre yapilari, membranlar veya
hicresel transport sistemlerince bu sire¢ kontrol edilememektedir. Dogada
bulunan sayisiz cesitlilikteki bitki materyalleri ve sayisiz kimyasal radikal
girisinden dolayr ayni yapi gosteren iki humik maddenin bulunmasi
olanaksizdir (Mayhew, 2004).

1.1.4.b. Humik Maddelerin Olugum Siiregleri

Humik maddelerin olusumu, humus kimyasi icersinde en az anlasilan
konulardandir. Bu konuda uzun suredir pek ¢ok arastirma yapilmaktadir.
Topraktaki hayvansal ve bitkisel kalintilarin ayrismalari slresince, humik
maddelerinin bicimlenmeleri acisindan birka¢ yol bulunmaktadir. Stevenson
(1994) tarafindan bildirilen klasik teori, humik maddelerin ligninlerden
sekillendigidir (1. yol). Ancak gunumuz arastirmacilarin buyuk bir kismi
polifenolik yapidaki olusumlari iceren mekanizmayi desteklemektedir (2. ve 3.
yollar). Bir diger teori ise (4. yol) seker-amin yogunlasmasidir. Dogada yer
alan fulvik ve humik asitlerin sentez mekanizmalari agisindan bu dort yolun

tamami dugunulebilir (Anonim, 2005c).



1.1.4.b.1. Lignin Teorisi (1. Yol)

Cok uzun yillar humik asitlerin, lignin derivesi olduklari dastintlmastir. Bu
teoriye gore ligninin, mikroorganizmalarca tamamen kullanilamayarak geriye
kalan kalintilarinin toprak humusun bir pargasi haline geldigi bildirilmistir.
Ligninde meydana gelen degisiklikler, metoksil gruplarinin kaybini,
hidroksifenollerin degismesini ve alifatik zincirin oksidasyonunu icermektedir

(Anonim, 2005c). S6z konusu bu teori Sekil 1.1’de sematize edilmigtir.

Lignin

Mikroorganizmalarin saldirisi

v v

Lignin’in ana unsurlar Kalint kisim
Mikroorganizmalarca Humik asit
yararlanim

Fulvik asit

Sekil 1.1 Humus olusumunda lignin teorisi (Stevenson, 1982)

1.1.4.b.2. Polifenol Teorisi (2. ve 3. Yollar)

Polifenol teorisinde lignin, humusun sekillenmesinde 6nemli bir rol oynar.
Ancak lignin kuramindan farkh olarak, fenolik aldehitler ve asitler,
mikroorganizmalarin saldirisi altinda, ligninden serbest birakilir ve enzimatik
olarak polifenolik yapidaki olusumlara gevrilir. Bunlar da amino bilesiklerini
humik benzeri makro molekillere polimerize ederler (Anonim, 2005c). S6z

konusu kurama iliskin olusum basamaklari Sekil 1.2’de gosterilmektedir.



Lignin Sellloz ve diger lignin
olmayan maddeler

Mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmasi

A 4

Polifenolik Aldehitler ve Mikroorganizmalarin bu
Asitler maddelerden yararlanmalari
Mikroorganizmalar tarafindan CO;'e Polifenoller
oksitlenme

Polifenoksidaz

Enzimleri
Kuinonlar
Amino 7 Amino
Bilesikleri »~ ilesikleri
7/
y ¢
Humik Asitler +— Fulvik Asitler

Sekil 1.2 Humus olusumunda polifenol teorisi (Stevenson, 1982).

1.1.4.b.3. Seker-Amin Yogunlagmasi (4. Yol)

Humusun sekerden olusmasina iliskin bu kuram, humus kimyasinin ilk
gunlerine kadar uzanmaktadir. Buna gore seker ve amino asitler, mikrobiyel
metabolizmanin yan Urdnleri tarafindan indirgenir (Anonim, 2005c). Kuramin
basamaklari Sekil 1.3'de gorulmektedir.

Seker + Amino bilegikleri

N- degisimi
glikozamin

v

Aminodeoksiketoz

Dehidratasyon

v v

indirgenme » Ayrigsma Urlnleri
(asetil, diasetil)

Amino bilesikleri £ Amino bilesikleri

Nitrojenik polimerler
Sekil 1.3 Seker-amin yogunlasmasi (Stevenson, 1982)

Pargalanma (fragmentasyon)




1.1.4.c. Humik Maddelerin Pargalanmasi

Parcalanma olayindan o6ncelikle topraktaki mikroorganizmalar sorumludur.
Toprakta yasayan pek ¢ok aerobik mikroorganizma, yasamsal aktiviteleri i¢in
gereken enerjiyi bu maddelerin oksidasyonundan temin ederler ve humik
maddeleri besin madde kaynagi olarak kullanirlar. Diguk molekul agirlikli bu

materyaller, hizli bir sekilde pargalanirlar (Anonim, 2004a).

Yaklagik olarak topragin humik madde iceriginin % 3 kadari her yil
yenilenmektedir. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, su durumu,
vejetasyon ve mikrobiyel fauna, humifikasyonu dogrudan etkiler. Genel
olarak oksidasyon, diger bir anlamda topragin fazla miktardaki oksijen icerigi,
humik maddelerin topraktaki miktarlarinda dengesizlik yaratir. Bu kosullar
altinda bitki kalintilari pargalanir ve humifikasyon daha yavas sekillenir
(Anonim, 2004a).

1.1.4.d. Humik Maddelerin Tespit Yontemleri

Humik maddelerin karakterize edilmesi i¢in kullanilan en yaygin ydntem
parcalanma testleridir (oksidasyon, reduksiyon ve pirolizis). Bu amacla birkag
adet yontem geligtirilmistir. Bunlar; oksijen igeren fonksiyonel gruplar veya
azot iceren bilesiklerin test edilmeleridir. Humik maddelerin 6zellikleri, analitik
arag yontemleriyle tanimlanabilir (potensiyometrik ve konduktometrik
titrasyon, infrared, nikleer manyetik rezonans spektroskopisi gibi). Diger
yontemlar ise, x-1gIni, yuzey stresinin Olglilmesi, molekul agirhgmin
belirlenmesi, elektroforezis, ultrasantrifij, viskozimetre ve  kutle

spektrometresi seklinde sayilabilir (Anonim, 2004a).

1.1.5. Humatlarin Genel Ozellikleri

Humik maddeler yerylziinde oldukga yaygin olan organik karbon formlaridir.
Cogu humik madde kimyasal olarak inorganik unsurlara baglanir. Daha ufak
bolimleri ise toprakta, Ozellikle de alkali sartlarda ¢ozunarler. Humik
maddelerin dnemli ézelliklerinden biri metal iyonlarina, oksitlere ve toprak

minerallerine baglanabilmeleri, alkali, yag asitleri, kapillar aktiviteye sahip
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maddeler ve de pestisidler gibi organik bilesiklerle interreaksiyon
kurabilmeleridir. Toprak ve turf depolarinda sekillenen humik bilesikler
karasal ve su ekosistemlerinde yasamsal bir rol oynarlar. Humik bilesiklerle
guclendiriimis hayvansal yemler, hayvanlarin Ureme donguleri, hastaliklara

karg! direng gostermeleri ve biylme oranlarinda gelismeyi saglamistir.

Tedavi edici potansiyeli olan humik maddelerin en 6nemli iki grubu
humik ve fulvik asitlerdir. Bilimsel literatirler bu maddelerin iki terapdtik
yararini bildirmektedir. Birincisi, bu maddelerin yararlanilabilirlikleri, mineral
ve iz elementlerin emilimlerini olumlu etkilemekte, ikincisi ise, agir metallere
baglanabilme kapasiteleri sayesinde olasi metal toksisitelerini azaltmalaridir.
Bu etkiler, onlarin metal iyonlariyla selat olusturabilme yeteneklerinden ileri
gelmektedir (Anonim, 2004a).

1.1.5.a. Yapisal ve Kimyasal Ozellikleri

1.1.5.a.1. Humik Asitler

Humik molekdller, biri digerine dogrudan tutunmus veya bunu saglamak igin
oksijen veya azotu kopru olarak kullanan, yapisinda aromatik zincirleri
bulunduran, kompleks karbon zincirlerinden olusmus yapilardir. Esas olarak
karbon ve hidrojenden sekillenen molekul bdélimleri hidrofobik olarak
dusundlurken bazi kisimlari kismen hidrofiliktir. Sekil 1.4'te humik asidin
yapisi gorulmektedir (Anonim, 2004a).

HC=0
CO0OH  COOH I:I:II:IH (HC-OH,

HEI:I

L @% %}

u:peptnde)

(zugar He,
a

Sekil 1.4 Humik asidin molekdler yapisi (Stevenson, 1982)
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Humik asitlerin fonksiyonel gruplari ¢evredeki farkli bilesiklere baglanmakla
gorevlidir. Bu nedenle suda, toprakta, dolayisiyla bitkide, hayvanda ve
insanlarda besin madde yararlanilabilirligini artirir ve metal toksikasyonlarini

onlerler (Anonim, 2004a).

Sekil 1.5'te, humik maddelerin kimyasal ve dogadaki fizikokimyasal

Ozelliklerinden dolayi kazandiklari renkler gértlmektedir.

Humik Maddeler

' I '

Fulvik Asit Humik Asit Humin

Parlak Sari- Koyu
Sari Kahverengi Kahverengi

Renk Yogunlugunun Artmasi ——»
E— Polimerizasyon Yogunlugun Artmasi ——
2000 ——  Molekiler Agirhgin Artist —— > 300 000

% 45 Karbon _igeriginin Artigi E— % 62
% 48 ———  Oksijen Igeriginin Azalmasi —» % 30
1400 Degisken Asiditenin Azaisi ———* 500

Eriyebilirlik Derecesinin Azalmasi ———

Sekil 1.5. Humik maddelerin kimyasal 6zellikleri (Stevenson, 1982)

1.1.5.a.2. Fulvik Asitler

Fulvik asitlerin makro molekuler bir yapida olduklari dastunulmektedir. Fulvik
asitler, humik asitler gibi su, toprak ve turfun yapisinda dogal olarak yer

almaktadirlar.

Fulvik asitler, humifikasyon olarak da bilinen, bitkilerin kimyasal ve
mikrobiyel ayrisma Urunleridirler. Genel olarak fulvik asitler, humik asitlere
gore oksijence daha zengin ancak karbon icerigi agisindan daha yetersizdir.

Humik asitlere benzer bir sekilde fulvik asitler de pek ¢ok sayida iglevsel grup
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icermektedirler. Bu gruplar fulvik asidi, hem metallerle selat olusturmasi hem

de antioksidan etki gostermesi igin uygun bir aday yapmaktadir.

Fulvik asitlerin molekul agirliklari humik asitlerden daha azdir. Turftan
elde edilen fulvik asitlerin yapisinda ©6nemli dlizeyde, bitkideki
polisakkaritlerin ayrigsmasiyla sekillenen karbonhidrat benzeri materyaller yer
almaktadir. Fulvik asidin molekuler yapisi Sekil 1.6'da gosterilmektedir
(Anonim, 2004a).

OH  COOH CH,0H
CH, CH
HOOC ;
~c” TcH
I CH,—COOH
HOOC -~
2 CHOH
COOH OH CH,—C -~ 7~
I elely
O

Sekil 1.6. Fulvik Asidin Molekiler Yapisi (Stevenson, 1982)

Turf ise, sadece tarimda degil ayni zamanda insan ve hayvan hekimliginde
de genis ¢apta kullanilan, biyolojik olarak aktif maddelerin bir kaynagi olan ve
kolayca vyararlanilan bir materyaldir. Genellikle su bakimindan zengin
sahalarda bulunan turf, 10°C’ye kadar ki soguk ve anaerobik sartlarda,
topragin en az 30 cm ile birka¢c metreye kadar olan kisminda, yer alir.
Mikroorganizmalar, turf icerisindeki organik maddenin dekompozisyon ve
mineralizasyonunda oOnemli rol oynarlar. Bunlarin ¢odu bakteri ve
Actinomyces spp. gibi mantarlardir. Humik, fulvik ile ulmik asitler ve huminler,
humifiye turfun Onemli kisimlaridirlar. Bunlar turfun koyu kahverenkli,
erimeyen ve oldukca yuksek molekul agirliktaki kisimlarini olustururlar
(Anonim, 2004a).
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1.1.5.b. Humik Maddelerin Biyolojik Rolleri

Humik asitlerin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile onlarin bakteri, mantar, virus
ve bitkilerdeki biyolojik rolleri tam olarak belirlenmesine karsin memeli
hlcrelerini nasil etkiledikleri henuz agiklik kazanmamistir. Arastirmalar humik
asitlerin in vivo olarak absorbe edildiklerini ve biyokimyasal reaksiyonlari
degistiren aktif bir ajan seklinde etkili olduklarini gostermistir (Anonim,
2004a).

Farelerdeki ¢calismalar, humik asitlerin absorbe edildigi ve karacigerde
parcalandigini géstermistir. Humik asitlerin yikimlanmasi sindirim kanalinda,
onlari organik karbon kaynagi olarak kullanan mikroorganizmalar tarafindan
gerceklesir. Humik maddelerin farelere tek bir oral doz olarak verilmesinin
ardindan biyoyaralanilabilirliklerinin, verilen dozun % 0,1’i oldugu, sadece ¢ok
az bir humik madde kisminin intestinal yol tarafindan emildigini bildirilmistir
(Anonim, 2004a).

Humik maddeler, hucre metabolizmasina, enzimlere ve serbest
radikallere etki ederler. Ayrica humik asitlerin metallerle baglanabilme
Ozelliklerinden dolay1 amino asitler, peptidler, karbonhidratlar ve steroidler ile

komplekslerin sekillenmesinden de sorumludurlar.

Humik asitlerin bu fizikokimyasal 6zellikleri dokularda sekillenen, agir
metallerin eleminasyonu, desmutajenik etkiler, antioksidan ve antikoagulan
aktivitelerini iceren bazi etkilerden de sorumlu olduklarini disundirmektedir
(Anonim, 2004a).

Diger makromolekillere benzer sekilde humik maddeler de kolloidal
cozeltiler olusturma yetenegindedir. Ayrica farkh molekuler yapilarindan
dolay! organizmadaki proteinlere benzeyen pek c¢ok islevsel grup birlesimini

icermektedir.

Humik asitlerin karakteristik 6zellikleri, karbon zinciri Uzerine yerlesmis

fonksiyonel gruplardan ileri gelir. Bu gruplar, asidik (6rnegin; karboksilik asit
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ve fenol), alkali (6rnedin; amin ve imine) veya nétral (6rnegin; alkol, aldehit,
keton, eter, ester ve amid) olabilir. Oksijen iceren ve humus molekillerinde
yer alan fonksiyonel gruplar ile karboksilik asit ve fenolik gruplar, humik

maddelerin asidik 6zelliklerinden sorumludur (Anonim, 2004a).
1.1.5.c. Humatlarin Glvenilirlikleri

Arastirmacilar humik maddelerin guvenilirliklerini bu maddelerin dogada
yaygin olarak bulunmalari nedeniyle incelemiglerdir. Humik maddelerin kisa
ve uzun sureli kullanimlarina dair yapilan c¢alismalarda bu maddelerin
insanlar acgisindan guvenilir oldugunu ortaya koymustur. Hayvan ve
insanlarda vyapilan tum c¢alismalar bu maddelerin guvenilir oldugunu
belirtmektedir.

Humatlarin, embriyo Uzerine toksik etkisi bulunmamaktadir. Humik
aside bagli olarak toksikasyon gelisme ihtimali son derece duguktir. Nitekim
Moskova Drepropetrovish Tarim Enstitusi’nde gergeklestirilen LD-50 (Lethal
Doz / Olimciil Doz) testlerindeki toksikasyon seviyesi her kg canli agirlik igin
0.536 g oldugu tespit edilmistir. Tekrarlanan toksikasyon ¢alismalarinda ise
total guvenilirlik seviyesi 50 mg/kg canh agirlik olarak belirlenmistir (Anonim,
2002).

1.1.5.d. Humik Asitlerin Hayvanlar Uzerinde Gézlenen Etkileri

Son yillarda yapilan birgok ¢alisma ile humik asitlerin, hayvan beslemede
yem katki maddesi olarak basariyla kullanilabilecegini ortaya koymustur.
Dunya genelinde yurutulen farkli arastirmalarin tamami, organik yem unsuru
olarak humik asitlerin kullaniimasinin olumlu sonuglandigini gostermigtir.
Hayvanin canli agirliginda, biylime oraninda ve yem tlketimindeki artislarin
saglanmasi ve hastaliklara karsi daha fazla diren¢ olusumu bu denemelerin
olagan sonuglaridir. Hayvanin immun fonksiyonunun gelismesi ile ozellikle
genc hayvanlarda, humik asitlerin, enterik hastaliklar ve diyarenin gorulme

sikligini azalttigi belirlenmistir (Anonim, 2005d).
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1.1.5.d.1. Mukus Membran Koruyucu Etkileri

Humik asitler, sindirim kanalinin mukus epiteli Uzerinde, enfeksiyon ve
toksinlere karsi koruyucu bir film olusturabilme yetenegindedirler. Humik
asitlerin makrokolloidal yapisi, mide ve sindirim kanalinin mukus membrani
Uzerinde iyi bir koruma saglar. Bunun bir sonucu olarak o6zellikle hayvan
yemlerindeki zararli maddeler nedeniyle sekillenen enfeksiyonlar sonrasi
olusan toksik metabolitlerin rezorbsiyonu, azalir veya tamamen &6nlenebilir.
Ayrica humik asitlerin, bagirsak yoluyla asiri su kaybini da onledikleri tespit
edilmigtir (Anonim, 2005d).

1.1.5.d.2. Antibakteriyel ve Virusidal Etkileri

Humik asitler, katalitik olarak mikroorganizmalarin karbonhidrat ve protein
metabolizmalarini etkileme yetenegindedirler. Bu da dogrudan bakteri
hiicreleri ve virus partikillerine karsi tahrip edici etkiye yol acgar. ikinci bir
metabolizma, enfeksiydz mikroorganizmalarin yuksek molekuler agirliktaki
protein kisimlarinin (toksinler) iyonlar arasi baglariyla iligkilidir. Bu tip
maddelerin mukus membran hucrelerinin fizyolojik stre¢ Uzerine olan toksik
etkileri humik maddelerce zayiflatilabilir veya tamamen 6énlenebilir (Anonim,
2005d).

Humatlarin mikrobiyel aktiviteyi uyardiklari bilinmektedir. Mikrobiyel
aktivite igin toprakta yapilan testlerde, topraga humat ilavesi (300 ppm) ile
birlikte topraktaki mikrobiyel aktivitenin 400 ile 5000 kez arttigi gorulmustir.
Rasyonlara humat ilavesi mikrobiyel buyumeyi uyarir. Vicutta humatlarin “iyi”
olarak nitelendirilen mikroorganizmalari uyarirken “kotu” olanlari baskiladigi

gorulmastir (Anonim, 2002).

1.1.5.d.3. Kan Degerlerine Olan Etkileri

Humik asidin 100-300 mg/kg canli agirik dozunda, kanama suresi,
pihtilasma zamani, pleyt sayisi veya kimelesmesi Uzerine etkisinin olmadigi

bulunmustur. Humat uygulamalarinda eritrosit ve hemoglobin degerleri
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normal duzeylerde kalmigtir. Literaturlerde humat kullanildiginda eritrositlerin
daha yuksek seviyelerde oksijen tasidiklar belirtiimigtir. Yaralanmalardaki
iyilesme zamani ilave oksijenden dolayl daha c¢abuk gerceklesmistir. Agir
idman programlarindan dolayi atlarda bilek yangilari sekillenmektedir. Humat
kullanimiyla birlikte bu tip yaralanmalarda daha kisa surede iyilesme

saglandigi ifade edilmistir (Anonim, 2002).

1.1.5.d.4. Antifilojistik Etkileri

Humik asitlerin, dermal, oral veya deri alti uygulamalari yangi Gzerine inhibe
edici etkiye neden olur. Bu yangiyi inhibe edici 6zelliklerinin humik asitlerin
icerdikleri flavonoid gruplariyla iligkili oldugu dusunudlmektedir (Anonim,
2005d).

Turflu topraklardan izole edilen humik asitler, uterus kornularinin her
ikisinde ve abdominal duvarin anterior kisminda peritonda yer alan
lezyonlara sahip disi fareler Uzerine yapilan testlerde adhezyonlar agisindan
onemli etkinlikte olduklari saptanmigtir. Turf ve sodyum humat da dahil olmak
uzere humik maddeler anti-yangisal 6zellikler sergilemektedirler. Humik
preparatlari ile serviks bolgesinde yer alan yangisal durumlar tedavi
edilebilmektedir. Humatlarin yangi bolgesindeki sigkinligi uzaklastirmakla
kalmayip ayni zamanda tendo ve kemik zedelenmelerini onardigi ve sozu
edilen onarimin gerceklesmesi icin kollajen fibrillere baglandiklari da
bildirilmistir. Bu sayede tendolardaki mukavemet oraninda % 75 oraninda bir

artis oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2002).

1.1.5.d.5. Mineral Madde Transferi

Humatlar hem humik hem de fulvik asit icerir. Fulvik asit, mineralleri tagiyan
bir selatordir. Humik asit ise hucre duvari permeabilitesini artirir.
Gegirgenlikteki bu artis minerallerin kandan kemige veya hucrelere daha
kolay ge¢mesine olanak saglar. Fulvik asit, yasamin devamliigini saglayan

mineralleri tasidigi kadar toksik metalleri de vyakalayip vucuttan
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uzaklastirmaktadir. Yapilan calismalarda arinmanin uygulamadan sonraki ilk
uc ile dort gun icerisinde gergeklestigi bildirilmistir (Anonim, 2002).
Rasyonlarda humat kullanimiyla birlikte vitamin ve mineral madde tuketimi de
artmaktadir (Moslat, 2005).

1.1.5.d.6. Stres Altinda Bulanan Hayvanlardaki Etkileri

Literatirler humatlarin strese neden olan hormonlari bloke ettiklerini veya
azalttiklarini bildirmektedir. S6zU edilen bu etki ilk defa ineklerde daha sonra

koyun, at ve domuzlarda gortulmastur (Anonim, 2002).

1.1.5.d.7. immun Sistem Uzerine Etkileri

Humik asitler, vicudun diren¢ gucunun uyariimasini ve fagositozis
aktivitesinin artisint  saglarlar. Humik asitlerin fenolik bilesiklerinin
(gruplarinin) tesirinin immunolojikal etkileriyle baglantili olduguna ve geng

hayvanlardaki hastaliklarin sagaltiminda basarinin temeli olduguna inanilir.

Humik asitler tamamen dogaldirlar. Hayvan yemlerinde humik asitlerin
kullanilmasi antibiyotik reziduvlerini veya mikrobiyel direncinin gelisme
sorununu ortadan kaldirir. Dogal olarak, humik asit kullanimi hayvanin azot
absorbsiyonunun artmasi, diskidaki azotun ve kokunun azalmasi ve de daha

iyi bir yem tuketim orani ile sonuglanir (Anonim, 2005d).

1.1.6. Humatlarin Kanath Beslemesinde Kullanimi

Hayvanlari saglikli tutmak, yemden yararlanmayi artirmak, elde edilen
aranlerin miktarini ve kalitesini yukseltmek ve birim maliyetini dugurmek igin
kanatll karma yemlerine enzimler, probiyotikler, humatlar, antioksidanlar,
antifungaller gibi yem katki maddeleri katiimaktadir (Fox, 1988; Montes ve
Pugh, 1993). Kanatlilarda bagirsak mikroflorasini dizenlemek, verimi ve
yemden yararlanmayi iyilestirmek amaciyla kullanilan bilesiklerden bir tanesi

de humatlardir (Stevenson, 1994).
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1.1.6.a. Broyler Rasyonlarinda Humat Kullanimi

Humat bilesiklerinin hayvanlar Gzerindeki olumlu etkileri; patojen bakteri ve
mantar gelisimini engellemek, sindirim kanalinin optimum pH’sini koruyarak
sindirimi iyilestirmek, Ca ve iz elementlerden yararlanimi artirarak genel
saglik durumu ve bagisikligi olumlu yonde etkilemek seklinde 6zetlenebilir
(Anonim, 2002).

Kocabagh ve ark. (2002), rasyona humat katkisinin, broylerlerde
biaylime ve karkas randimanina olan etkilerini incelemislerdir. Bunun igin
denemede, 400 adet, bir gunlik, broyler kullanmiglardir. Calismada iki ana
grup olusturulmus ve bu gruplar, rasyonlarina humat ilavesi yapiimayan
(kontrol) grup ile 2.5 kg/ton dizeyinde humat ilavesinin yapildidi grup
seklinde duzenlenmigtir. Humat ilave edilen grup ise kendi icersinde Ug ayri
alt gruba bolunmustur. Bu alt gruplarin ilkinde yer alan hayvanlarin yemlerine
denemenin 0-21. glnler arasi humat ilavesi yapilirken, ikinci alt gruptaki
hayvanlarin yemlerine 22.-42. gunleri arasinda humat iceren preparat
kullanilmigtir. Uglincli alt grupta yer alan hayvanlar ise tim deneme
suresince (0-42. gunlerde) humat tuketmiglerdir. Denemenin sonunda birinci
ve uglncu alt gruplarda yer alan hayvanlarin canli agirlik degerleri diger
gruplardan énemli bir farklihk gdstermezken, ikinci alt grubun canh agirlik
degerleri kontrol grubuna goére daha yuksek bulunmustur. Yine c¢alisma
sonunda yemden yararlanma orani agisindan, birinci ve ikinci alt gruptan

elde edilen degerlerin kontrol grubuna goére, daha dusik oldugu belirlenmigtir.

Yalgin ve ark. (2003) broyler rasyonlarina humat ve prebiyotik
ilavesinin bu hayvanlarin performanslari Gzerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar calismalarinda, broyler rasyonlarinda humat (Farmagulator
dry™) ve probiyotik (Proteksin™) kullaniminin canh agirhik artig, yem
tuketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randimani Uzerine etkilerini
belirlenmeye calisiimiglardir. Calismada toplam 285 adet gunluk ticari Ross
PMs; erkek broyler civciv kullanilmistir. Birinci ve ikinci deneme gruplari

rasyonlarina sirasiyla 2.5 g/kg humat (Farmagulatér dry™) ve 1.5 g/kg
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probiyotik (Proteksin™) ilave edilmigtir. Calisma sonunda broyler
rasyonlarina humat ilavesinin 42 gunluk yem tuketimini, 0-3, 3-6 ve 0-6
haftalik donemlerde yemden yararlanma oranlarini, karkas agirliklarini ve
karkas randimanini etkilemedigi, yine kontrol, birinci ve ikinci deneme
gruplarinda 6lum oranlarinin da istatistiksel agidan farkliliga neden olmadigi

gorulmustar.

Rasyonlara L-karnitin ve sodyum humatin birlikte veya ayri
katilmalarinin broylerlerde bazi verim ozellikleri Uzerine etkileri belirlenmeye
calisilan diger bir denemede (Ozgelik ve Yalgin, 2004) ise toplam 288 adet,
gunluk Ross 308 erkek broyler civciv kullanilarak, 42 gun sureyle hayvanlarin
rasyonlarina humat ilavesi yapilmistir. Birinci, ikinci ve uUglUncli deneme
gruplari rasyonlarina sirasiyla 100 mg/kg L-karnitin, 2,5 g/kg sodyum humat
ve 100 mg/kg L-karnitin + 2,5 g/kg soydum humat ilave edilmigtir. Calisma
sonunda broyler rasyonlarina L-karnitin ve sodyum humatin birlikte veya ayri
katilmalarinin canli agirlik artigi, yemden yararlanma, karkas randimani ve
bazi kesim ozellikleri Uzerine olumlu veya olumsuz bir etkisi olmadigi tespit

edilmistir.

Toplam 240 adet erkek broyler civcivinin kullanildigr diger bir
caligmada (Aksu ve ark., 2005), rasyondaki humatin, humik, fulvik ve ulmik
asitler ile bazi mikromineraller de dahil olmak tzere, broylerlerde, vakumlu ile
aerobik paketli gégdus eti ve bagetlerin pH, thiobarbitlrik asit reaktif maddeleri
(TBRAS) ve mikrobiyolojik 6zelliklerine olan etkisini belirleye calisiimigtir.
Deneme suresince hazirlanan rasyonlar; temel rasyon (Humat ilavesi
yapillmamis), temel rasyon + % 0,1 humat, temel rasyon + % 0,2 humat,
temel rasyon + % 0,3 humat seklindedir. Humat ile besleme g6gdus etlerinde
ve baget kaslarinda pH degerini (bilhassa % 0,1’lik dizeyde humat ilave
edilen rasyonla beslenenlerde) azaltmigtir. TBARS degerinin kontrol
grubunda diger gruplara goére azaldidi tespit edilmistir. Toplam aerobik
mezofilik, toplam aerobik psikofilik ve laktik asit bakteri sayilari diger gruplara
kiyasla temel rasyon + % 0,3 humat ilavesinin yapildigi deneme grubunda

daha dusuk duzeyde oldugu belirlenmistir.
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Diger bir calismada ise (Eren ve ark., 2000) broyler yemlerine katilan
humatlarin canli agirlik kazanci, yem tuketimi, yemden yararlanma, karkas
randimani, kemik kull ile serum Ca, Na, K ve CI duzeyleri Uzerine etkisi
belirlenmeye calisiimistir. Denemede toplam 273 adet, gunlik broyler erkek
civciv kullanilmis ve bunlar G¢ ana gruba ayrilarak 42 gun slreyle
beslenmiglerdir. Denemenin 40. gununde elde edilen verilere gore, yemlerine
2,5 g/kg dozunda humat katilan grubun serum Na konsantrasyonu ile tibia
ham kul orani diger iki gruba gore (kontrol ve 1,5 g/kg humat tiketen) énemli
dizeyde yukselmistir. Ayrica yeme 2,5 g/kg humat katkisi, 0 ve 1,5 g/kg
dozunda humat katkisina gore 42. ginde yemden yaralanma ve canli agirhk

kazancini 6nemli duzeyde iyilestirmistir (p<0,05).

Ceylan ve Ciftgi (2003), antibiyotiklere alternatif olarak gelistirilen bazi
yem katki maddelerinin etlik piliclerde performans ve bagirsak mikroflorasi
uzerine etkilerini incelemislerdir. Denemelerinde, bir gunlik, 500 adet etlik
civciv kullanilmigtir. Calismada misir-soya agirlikli bir kontrol ve bu rasyona
blayutme faktorl, probiyotik, prebiyotik ve humik asit esasli bir karisimin ilave
edilmesiyle olusturulan bes farkl rasyon denenmistir. TUm deneme boyunca
canli agirhk, canh agirlk artigi ve yem tuketimi katkilarindan 6nemli derece
etkilenmemistir. Bununla birlikte, yem katki maddelerin ilave edildigi gruplar
kontrol grubuna gore yemden yararlanma agisindan galismanin 4-6 ve 0-6.
haftalarinda daha Ustin bulunmustur (p<0,05). Olim orani, sicak karkas
randimani ve birim canli agirlik igin yem maliyeti degerleri deneme gruplarina
g6re onemli farkhlik géstermemistir. Ancak denemenin son haftasinda humik
asit katkili yemleri tuketen piliglerin canli agirhik artiglar kontrol grubuna gore
daha iyi bulunmustur. Denemenin 2. ve 6. haftasinda piliglerden alinan ince
bagirsak orneklerinde tespit edilen aerobik bakteri, toplam maya, koliform, E.
coli ve enterekok sayilari bakimindan da gruplar arasi 6nemli farklilk
bulunmamistir. Test edilen &rneklerin  higbirinde  Salmonella ve

Camplyobacter izole edilmemistir.

Rasyonlara farkl seviyelerde ilave edilen humatin, broylerlerde,

buyume performansi, kesim ve karkas Ozelliklerine olan etkisi incelendigi bir
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calismada (Karaoglu ve ark., 2004), 1 gunlik, 240 adet erkek broyler civciv
kullanilmigtir. Denemede temel rasyon (humat ilavesi yok), % 0,1 humat
ilaveli grup, % 0,2 humat ilaveli grup ve % 0,3 humat ilave edilen grup olmak
Uzere 4 esas grup olusturulmustur. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara
gb6re, broyler rasyonlarina humat ilavesinin performans, kesim ve karkas
Ozellikleri Uzerine etkisi olmamasina karsin, % 0,1 humat igeren rasyonla
beslenen grupta yemden vyararlanma oranininda Onemli bir gelisme

g6zlenmistir (p<0,05).

1.1.6.b. Yumurta Tavugu Rasyonlarinda Humat Kullanimi

Humat ilavesinin yumurta verimini artirdigi, yemden yararlanma oranini
iyilestirdigi, 6lim oranini azalttigi bildiriimekle birlikte (Yoruk ve ark., 2004),
s0z konusu katki maddelerinin yumurta verim ve kalite 6zelliklerine herhangi
bir etkide bulunmadigini belirten g¢alismalar da mevcuttur (Kugukersan ve
ark., 2003; Kahraman, 2005).

Kaglukersan ve ark. (2003), yumurta tavugu rasyonlarina humat ilavesi
yaparak bunun yumurta verimi ve kalitesi Uzerine etkisini incelemislerdir. Bu
amagla da 135 adet, 22 haftalik yasta yumurtaci tavuk 16 hafta slreyle
denemeye tabi tutulmustur. Deneme gruplari bir kontrol (humat ilavesi
yapillmayan grup) ve iki deneme olmak Uzere toplam u¢ grup seklinde
dizenlenmigtir. Deneme gruplarindaki hayvanlarin rasyonlarina sirasiyla 2
kg/ton ve 3 kg/ton diuzeylerinde humat ilavesi yapilmigtir. Arastirma sonunda
canh agirlik, yumurta kalitesi de@erlerinde gruplar arasi istatistiksel farkhlik
bulunmamistir. Rasyona humat ilavesinin yem tuketimini etkilemedigi, ancak
yemden yararlanma oranini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (p<0,05).
En yuksek yumurta verimi rasyona 2 kg/ton duzeyinde humat ilavesi ile
gerceklesmistir. Sonucta yumurta tavuk rasyonlarina 2 kg/ton dizeyinde
humat ilavesinin yumurta verimi ve yemden yararlanmayi olumlu etkiledigini

ifade etmiglerdir.
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Konuyla ilgili yapilan diger bir calismada ise Yoruk ve ark. (2004),
yumurtaci tavuklarda, yumurtlama periyodunun ileri doneminde yumurta
verimi ve Kkalitesinin artirilmasi igin rasyona humat ve probiyotik ilave
etmislerdir. Calismada 54 haftalik 300 adet yumurtaci tavuk kullaniimistir.
Denemede, kontrol grubunun yani sira, rasyonlarinda % 0,1 ve 0,2 humat ile
% 0,1 ve 0,2 probiyotik iceren deneme gruplari olusturulmus ve galisma 75
gun devam ettirilmigtir. Calisma sonunda ilavelerin yem tuketimi ve yumurta
agirhklar Uzerine 6nemli etkisi olmazken yumurta verimlerinin kontrole gore
daha iyi olmasina karsin gruplar arasi istatistiksel fark tespit edilememistir.
Humat ilavesine paralel olarak yumurta verimi dogrusal olarak artarken
mortalite dogrusal olarak azalmig yemden yararlanma orani ise olumlu yonde
etkilenmigtir. Deneme sonunda ilave humat ve probiyotigin, yumurtlama
periyodunun ileri doneminde yumurta tretimini artirdigi, mortaliteyi azaltigi ve
yemden yararlanma etkinligini gelistirdigi ancak yumurta kalitesi Uzerine

etkileri olmadigi belirlenmisgtir.

Humatin, kanathlarda bagirsak mikroflorasini dizenleyerek, verimi ve
yemden yararlanmay iyilestirdigi ifade edilmistir (Stevenson,1994). Ceylan
ve ark. (2003) yumurta tavugu yemlerine farkli dizeylerde (% 0, 0,1, 0,15,
0,2 ve 0,25) humat bilesiklerinin katiimasinin performans, yumurta kalitesi ve
bazi sindirim sistemi Ozellikleri Gzerine etkilerini incelemiglerdir. Aragtirmada
22 haftalik kahverengi yumurta tavuklari kullanilmig ve c¢alisma 12 hafta
sureyle devam ettirilmigtir. Arastirmada yumurta verimi, yumurta agirligi, yem
tUketimi, yemden yararlanma orani ve canh agirlik degisimleri katkilardan
onemli duzeyde etkilenmemistir. Yumurta kutlesi Uretimi ve yemden
yararlanma % 0.15 humat ilave edilen grupta bir iyilesme gostermesine
karsin farkhliklar dnemli bulunmamigstir. Yumurta sarisi harig, i¢c ve dis
yumurta kalite kriterleri katkilardan o6nemli dizeyde etkilenmemistir.
Yemlerine humat bilesikleri ilave edilen tavuklarda, kontrol grubuna gore
daha koyu sari renkte yumurta elde edilmigtir. Humat bilesiklerinin ilave
dizeyine paralel olarak incebagirsakta toplam bakteri sayisinda 6nemli
dizeyde azalma goértulmastir (p<0,05). Sonu¢ olarak, yumurta tavugu

yemlerine humat bilesiklerinin ilavesi, yumurta kuatlesi ve kabuk kalitesi
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Uzerine olumlu bir etki trendi gostermesine ragmen, performans ve yumurta
kalite kriterleri Uzerine istatiksel agidan dnemli bir etkiye sahip olmadigi tespit

edilmistir.

Humik asitin yumurtaci tavuk rasyonlarina ilavesinin yem tuketimi,
yumurta verimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirligi ile yumurtanin i¢
ve dis kalitesine olan etkilerinin incelendigi baska bir c¢alismada ise
(KiglUkersan ve ark., 2005), 36 haftalik yasta olan 180 adet yumurtaci tavuk
kullaniimis ve calisma 16 hafta strdUrdlmustir. Calisma bir kontrol ve iki
deneme grubu seklinde duzenlenmigti. Deneme gruplarinda yer alan
hayvanlarin rasyonlarina 30 g/ton ve 60 g/ton duzeyinde humik asit ilavesi
yapilmistir. Denemenin sonunda, humik asit ilavesinin yem tlketimi ve
yemden yararlanma orani Uzerine onemli etkisinin oldugu tespit edilmigtir
(p<0,05). Rasyonlara 30 ve 60 ppm diuzeylerinde humik asit ilave edildiginde
yumurta veriminde artis oldugu belirlenmistir (p<0,05). Gruplar arasi yumurta
kabugu kalitesi, kirllma mukavemeti, yumurta sarisi indeksi, albimin indeksi

ve Haugh birimi acisindan istatiksel 6nemlilik tespit edilememigtir.

Humatlarin dodada yer alan materyallere baglanmalari ve farkli ¢cevre
sartlari altinda bunlari serbest birakmalari, bu maddelerin hayvan yemlerinde
bulunan besin maddelerinin yararlanimini etkileyebilecegini desteklemektedir
(Freter ve ark., 1983).

Macit ve ark. (2005) vyaptiklari bir calismada yumurtaci tavuk
rasyonlarina farkli oranlarda katilan humatlarin performans, yumurta kalitesi
ve yag asidi kompozisyonu Uzerine etkilerini incelemiglerdir. Denemede, 46
haftalik yasta 630 adet yumurtaci tavuk kullaniimigtir. Calismada, rasyona
humat ilavesi, yumurta performansi ile kalite 6zelliklerinden sekil indeksi, sari
rengi, ak ve sari indeksleri ile Haugh birimini énemli Olgide etkilemigstir
(p<0,05). Ancak 6zgul agirlik, kirlma mukavemeti ve kabuk kalinlig1 degerleri
uzerine olan etkileri istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Kontrol grubu ile
%0.35 duzeyinde rasyonlarina humat ilavesi yapilan grup arasinda, doymus

ve doymamig yag asitleri arasinda farkliliklar saptanmistir. Buna gore, %
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0.35 humat ilavesi yapilan grupta kontrol grubuna gore yumurta sarisindaki
doymamis yag asitleri % 1 daha az, doymus yag asitleri ise % 1 daha fazla
bulunmustur (p>0,05). Bunlarin haricinde yapilan bu ¢alismada, rasyonlarina
% 0,3 duzeyinde humat ilavesi yapilan grubun yumurta verim degerleri en Ust
dizeyde bulunmustur. Sonug¢ olarak yapilan bu ¢alismada rasyona % 0,3
dizeyinde humat ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi

bilesimi Uzerine olumlu etkiledigi sonucuna variimigtir.

Yumurta tavugu rasyonlarinda farkli dizeylerde humat bilesikleri
kullaniminin performans, yumurta kalitesi ve ince bagirsak mikroflorasina
etkilerinin incelendigi bir calismada Kahraman (2005), 22 haftalik yagstaki
yumurtaci tavuklarin rasyonlarina 12 hafta sureyle farkli duzeylerde (% 0,10,
0,15, 0,20 ve 0,25) humat ilavesi yapilmistir. Deneme sonunda tavuklarda
yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tuketimi, yemden yararlanma orani ve
canl agirhk degisimi bakimindan muameleler arasinda énemli bir farkhlik
gorulmemis, %15 dizeyinde humat iceren rasyonlarla beslenen grupta
yumurta agirhgr ve yemden yararlanma orani bakimindan bir ilerleme
olmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak oénemli bulunmamistir. Kabuk
yuzdesi ve kabuk kirilma mukavemeti rasyondaki humat duzeyinin artmasiyla
birlikte istatistiksel olarak dnemli bulunmasa bile bir artis egilimi gdstermistir.
Arastirmada higbir grupta Salmonella tespit edilmemistir. Rasyondaki humat
seviyesinin artmasiyla toplam bakteri sayisinda azalma gorulmustar. Sonug
olarak, yapilan bu calismayla yumurta agirhgi, yemden yararlanma orani ve
kabuk kalitesinde olumlu anlamda bir artis goérulmesine ragmen humat
bilesiklerinden beklenen olumlu etkilerin belirgin bir sekilde gorulmedigi

kanaatine variimigtir.

Oztlirk ve Coskun, (2005), yumurta tavuklarinda, yumurta verimi ve
kalitesi Uzerine humik asit igeren bitki ekstraktlarinin etkilerini incelemislerdir.
Denemelerinde 51 haftalik yasta toplam 90 adet hayvan kullanmiglardir.
Denemede U¢ muamele grubu tertip edimis ve bunlara sirasiyla, humik asit
iceren bitki ekstraktlarinin hi¢ ilave edilmedigi kontrol grubu, gunlik yem

tuketiminin % 1’i duzeyinde bitki ekstrakti ilave edilen ikinci grup ve gunlik
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yem tiketim miktarinin % 3’0 kadar bitki ekstrakti ilave edilen Gglncu grup
seklindedir. On hafta boyunca surdurilen denemenin sonunda, % 3 bitki
ekstrakti ilavesi olan grupta yumurta verimi, % 1 duzeyinde ilave edilen gruba
gore istatistiksel olarak (p<0,05) daha yuksek bulunmustur. Yine uguncu
grubun yem tiketim degerlerinin ikinci gruba gore istatistiksel agidan daha
fazla oldugu saptanmistir (p<0,05). Yemden yararlanma orani, yumurta
kabuk kalinligi, kirlma mukavemeti ve sari agirhgr bakimindan gruplar

arasinda farklilik tespit edilememigtir.

Rasyona ilave edilen humatlar, sindirim kanalinda yer alan
mikroorganizmalarla yarismaya girerek onlarin besin maddelerinden
yararlanmalarini ve g¢ogalmalarini etkileyerek sindirim kanali ekosisteminide
degisiklige yol agmakta ve hayvanlarin performanslarini etkileyebilmektedir
(Freter ve ark., 1983).

Shermer ve ark. (1998) % 0,5 ve 1 dizeylerinde humat tiketen
tavuklarda kisa zincirli yag asitleri, amino asit konsantrasyonu ve sindirim
kanalindaki mikrobiyel populasyonu incelemiglerdir. Humatlarin,
hayvanlardaki gastrointestinal mikroflorayi gelistirerek performansa etki ettigi
goérusunu ileri sirmuslerdir. Ancak farkli dizeylerde humat ile beslemenin
kisa zincirli yag asitlerinin, sekumdaki konsantrasyonlarini etkilemedigini

belirlemiglerdir.

1.2. Bitki Ekstraktlari (Herbal Uriinler) ile Esansiyel Yaglarin Genel

Ozellikleri, Etki Mekanizmalari ve Hayvan Beslemede Kullanimlari

Bitkiler binlerce yildir insan saghginin korunmasinda, yasam Kkalitesinin
artinlmasinda cesitli Uranlerin (ilag, kozmetik vb) yapisinda yer alarak 6nemli
bir rol oynamaktadirlar (Ertas ve ark., 2005). Aromatik ile tibbi bitkilerin ve
bunlarin ekstraklarinin antiseptik dzellikleri cok eskilerden beri bilinmektedir.
Bunlarin ozelliklerini karakterize etmek igin yapilan laboratuvar ¢aligmalari
1900’14 yillara kadar uzanir (Dorman ve Deans, 2000). Dinya Saglik Orgtl

verilerine gore Dunya genelinde yer alan bitkilerin % 80 kadari insan
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saghginda, tedavi amaciyla kullanilimaktadir. S6z konusu bu drlnler,
tiketiciler tarafindan dogal ve glvenilir olarak kabul gérmektedir (Ertas ve
ark., 2005).

Oldukga genis bir cgesitlilige sahip bitki ekstraktlarina dair pek c¢ok
isimlendirme s6z konusudur. Bu grup yem katki maddeleri igerisinde
nutribiyotikler, alterbiyotikler, fitobiyotikler, fitojenik katkilar, herb veya herbal
artnler, bitki ekstraktlari veya deriveleri, esansiyel veya esansli yaglar gibi
isimlendirmelere yer verilmektedir. Bu baglamda s6z konusu tanimlar
aciklanacak olursa, nutribiyotikler; sindirim kanali mikroflorasini gesitli
sekillerde (6rnegin; yemin fiziksel formunda veya besin madde igeriginde
degisikliklere neden olarak) etkileyerek hayvanlarda performansi degistiren,
bldyumeyi uyarici antibiyotik benzeri maddeler seklinde tanimlanmaktadir.
Alterbiyotikler ise cogunlukla probiyotik ve prebiyotik ile esansiyel yaglar,
organik asitler, genis yaprakh bitkiler (herb) ve immun sistemi uyarici
maddelerden koken alan yem katki maddeleridir (Lange, 2005). Fitobiyotikler
veya fitojenik yem katki maddeleri de ciftlik hayvanlarinin performansini
artirmak amaciyla yemlere ilave edilen bitkisel deriveler olarak
isimlendirilmigtir. Fitojenler, gbreceli olarak yeni bir katki madde sinifidir ve
henlz etki sekilleri konusundaki bilgide eksiklik s6z konusudur. Bu eksiklik
fitojenik yem katki maddeleri arasindaki cesitlilikten, bitkisel olarak
orijininden, iglenmesinden ve bilesiminden ileri gelmektedir. Pek ¢ok
calismada farkl bitkilerden gelen aktif bilesenlerin karma sekilde kullaniimasi
halinde performans acgisindan fizyolojik beklentilerin tGzerinde etkileri oldugu
belirtiimektedir (Windisch ve ark., 2007). Bitkisel ekstraktlar istenilen
molekulin 6zelligine bagli olarak bitkinin farkli kisimlarindan solvent veya
buhar distilasyonu ile elde edilirken, esansiyel yaglar ugucu 6zellikte olan,
genis yaprakli bitkilerden (herb) ve baharatlardan genellikle su buhari
distilasyon yontemiyle ekstrakte edilen dogal urlunlerdir (Klein-Hessling ve
Wijtten, 2004). Yapilarinda bagsta terpanoidlerin (Ozellikle de mono ve
seskuterpenler ile diterpenler) yani sira farkli molekal agirligina sahip alifatik
hidrokarbonlar, asitler, alkoller, aldehitler, esterler ve azot ile sulfir iceren

bilesikleri, kumarinleri ve fenilpropan homologlarini da bulundururlar (Dorman



27

ve Deans, 2000). En azindan 2600 adet esansiyel yag oldugu bildiriimektedir
ve bunlarin pek¢ogu sentetik olarak da izole edilebilmektedir (Klein-Hessling
ve Wijtten, 2004).

2000 yilindan itibaren konu Uzerine yapilan ¢ok sayida bilimsel yayin
mevcuttur. insan ve hayvan saghgi agisindan enzimler, probiyotikler ve de
organik asitler guvenilir preparatlar olarak nitelendirimekte ve yem katki
maddesi olarak hayvan beslemede siklikla kullaniimaktadir. Buna benzer
sekilde pek c¢ok bitkisel esansiyel yagin kimyasal yapisi da belirlenmis ve
guvenli olarak kabul edilerek gida sanayisinde kullaniimaktadir (Algigek ve
ark., 2004). Hayvan beslemede blyumeyi uyarici amacli rasyonlara katilan
antibiyotiklere alternatif oldugu dustnulen bitkisel ekstrakti ve baharatlarin
yapilarinda vyeralan aktif unsurlar ve baslica etkileri Cizelge 1.2.1'de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 1.2.1 Aromatik bitki ekstraktlari ve baharatlar (Tipu ve ark., 2006).

Tiirkge ismi Botanik ismi | Kullanilan | Aktif maddesi Tibbi
kisim ozellikleri
A) Aromatik Baharatlar
Ceviz (klguk Myristica Tohum Sabinene Sindirimin
Hindistan fragrans uyariimasi,
cevizi) antidiyaretik
Targin Cinnamomum Kabuk Ammameldehyde istahin ve
zeylanicum sindirimin
uyariimasi,
antiseptik
Karanfil Syzgium Karanfil Eugonol istahin ve
aromaticum disi/bolima sindirimin
uyariimasi,
antiseptik
Kakule Elettaria Tohum Cinook istahin ve
(Caradamon, caramomum sindirimin
Zencefil uyarilmasi
familyasindan)
Kisnig Coriandum Yapraklar Unalol Sindirimin
sativum L. uyariimasi
Kimyon Cuminum Tohum Cuminaldehyde Sindirim, sut
cyninum veriminin
uyariimasi
Anason Hlicum verum Meyve Anethole Sindirimin
uyarilmasi, sit
veriminin
uyariimasi
Kereviz Apium Meyve, Phtalides istahin ve
graveolens yapraklar sindirimin
uyariimasi
Maydanoz Pelroselium Yapraklar Apiol istahin ve
crispum sindirimin
uyariimasi,
antiseptik
Cemen otu Trigonella Tohum Trigonelline istahin
foenum- uyarilmasi
graecum
B) Keskin Kokulu Baharatlar
Kirmizi biber Capsium Meyve Capsaicin Antidiyaretik,
annum antienflamatuar
longum
Karabiber Piper nigrum Meyve Piperine Sindirimin
uyarilmasi
Yabanturpu Cochlearia Kok Allyl istahin
(Bayirturpu) armoracia Isotiocyanate uyariimasi
Hardal Brassica spp. Tohum Allyl Sindirimin
Isotiocyanate uyarilmasi
Zencefil Zingiber Rhizom Zingerole Mide
officinale sekresyonunun

uyarilmasi
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Cizelge 1.2.1°in devami

Tiirkce ismi Botanik ismi | Kullanilan | Aktif maddesi Tibbi
Kisim ozellikleri
C) Aromatik Herb (sifali bitki) ve Baharatlar
Sarimsak Allium Cicek Alicin Sindirimin
tuberosum sogani uyariimasi,
antiseptik
Biberiye Aniba Yapraklar Cineole Sindirimin
rosaeodara uyariimasi,
antiseptik,
antioksidan
Kekik Thymus Tum bitki Thymol Sindirimin
vulgaris uyariimasi,
antiseptik,
antioksidan
Adacayi Salvia apiana Yapraklar Cineole Sindirimin
uyariimasi,
antiseptik,
siskinlik giderici
Defne Laurus nobilis | Yapraklar Cineole istah ve
sindirimin
uyariimasi,
antiseptik
Nane Mentha Yapraklar Menthol istah ve
piperita sindirimin
uyariimasi,
antiseptik
Artemisia Artemisia Yapraklar Artemisin Antikoksidiyal
(Pelin otu) annua
Neem agaci Azadirachta Yapraklar, Azadirachtin, Antiviral,
(Yalanci indica kabuk, salanin, numbin, antiseptik,
tespih) tohum meliantrial fungisidal

Tibbi bitkiler ve herbal UrlGnler insan ve hayvan sagligi i¢in ¢ok uzun
surelerdir tedavi amaciyla kullaniimaktadir. GlnUimuzde s6z konusu bu
medikal bitkiler hayvanlarda buyumeyi uyarici amagla yemlere ilave
edilmektedir. Bu maddelerin, antibakteriyel, antioksidan, antikarsinojenik,
antifungal, analjezik, insektisidal, antikoksidiyal ve buyumeyi uyarici gibi ¢gok
cesitli etkileri s6z konusudur (Tipu ve ark., 2006). BuyUmeyi uyarici
antibiyotiklere alternatif olabilecek maddelerin gelistirilebilmesi agisindan bu
maddelerin etki mekanizmalarinin anlasiimasi onemlidir. Pekgok buyumeyi
uyarici antibiyotik, saglik ve performans Uzerine olumlu etkilerini sindirim
kanali mikroflorasini degistirmek suretiyle gosterir. Genellikle gram pozitif

mikroorganizma ve patojene kargi genis spektrumlu aktiviteye sahiptir.
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Normal fizyolojik sartlar altinda dahi kanath gastrointestinal sistemi ve
mikroflorasi olduk¢a kompleks bir ekosistemdir (Klein-Hessling ve Wijtten,
2004). Bitki ekstraktlari ile esansiyel vyaglarin esas fonksiyonlari
antimikrobiyel ve antioksidan aktivite gostererek, sindirim enzimlerinin
aktivasyonu ile azot absorbsiyonunu saglamak bdylece de hem sindirime
yardimci olmak hem de patojen bakterilerin kontrolinu mumkan kilmaktir.
S0z konusu bu antimikrobiyel 6zelliklerini bakteri hicre duvarinda H ve K gibi
katyonlarin gecisinde dedisikliklere yol agmak suretiyle gostermektedirler
(Algicek ve ark., 2004). Bu baglamda esansiyel yaglar bakterinin hcre
permeabilitesini artirmakta ve enzim sistemini inaktive etmektedir. In vivo
olarak bu maddeler etkilerini, istahi uyarip, pankreas enzimlerinin
sekresyonunu ve bagirsak mikroflorasinda yararli bakteri populasyonunu
artirmak gibi bir takim degisiklikler ile gdstermektedir. Esansiyel yag asitleri
kombinasyonunun, antagonistik etkiler kadar yararli ve/veya sinerjistik etkileri

de s6z konusudur (Klein-Hessling ve Wijtten, 2004).

1.2.1. Bitki Ekstraktlarinin Genel Ozellikleri ve Etki Mekanizmalari

Bitki ekstraktlar veya fitojenik yem katki maddeleri (siklikla fitobiyotik veya
botonikal olarak da isinlendirilirler) genel olarak, ciftlik hayvanlarinin
rasyonlarina  katilan, yemin  Ozelliklerini iyilestiren,  hayvanlarinin
performanslarini oldugu kadar bu hayvanlardan elde edilen gidalarin
kalitesini de geligtiren, bitkilerden derive edilen bilesikler seklinde
tanimlanabilir. Bu tanimlama kullanim amacina uygun bir tanimlamadir ve
diger tanimlamalar daha ziyade ¢ok genis varyeteye sahip bitkisel bilesikleri
siniflara ayirmaktadir. Bu durumda herbler (bitkinin sadece c¢icegi ve
yapraklarini iceren geriye kalan kismini ve odunsu bolumleri icermeyen),
baharatlar (genellikle insan gidalarinda kullanilan oldukga yodun koku ve
tada sahip herblerdir), esansiyel yaglar (soguk basin¢ ve/veya buhar ya da
alkol distilasyonu ile elde edilen ugucu lipofilik bilegiklerdir), veya aléreon (sivi
olmayan solventlerden elde edilen derivelerdir) 6rnek verilebilir. Fitojenik yem
katki maddeleri, Uranin icerigindeki genis varyeteden dolayi, bitkinin

kullanilan kismina bagl olarak (6rnegin; tohum, yaprak, kok ve kabuk), hasat



31

doénemi, jeolojik orijini ve isleme teknigi (6rnegin; sojuk ekspresyon, buhar
distilasyonu, ekstraksiyon ve akigkan olmayan solventler vb.) aktif bileseni

degistirmekte sonug olarak en son urunu etkilemektedir.

1.2.1.a. Bitki Ekstraktlarinin Antimikrobiyel Etkileri

Kanathlarin sindirim kanallarinin mikroflorasi olduk¢ca komplekstir. Molekuler
DNA tekniklerinin gelismesiyle birlikte sindirim kanalinda tahmin edilenden
¢cok daha fazla sayida ve turde bakteri tirld oldugu, bunlarin bir kisminin
henuz isimlendirilemedigi gorulmustur. Yine konakgl ve bakteri arasindaki
etkilegimleri, sindirim kanali mikroorganizmalarindaki gelisimin, konakgl
immun sistemi Uzerine etkileri de yeni kegfedilmektedir. Sindirim kanalindaki
mikroorganizmalarin hem yararli hem de zararh etkilerinin oldugu bellidir
(Lange, 2005).

Mikroflora’ya olan yararli etkileri agsagidaki gibi ifade edilebilir;
e immun sistemin geligtirmesi,
e Yarismal etkiye sahip olmasi (competitive exclusion),

¢ Nisasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin sindirimine katiimasi.

Mikroflora’ya olan zararli etkileri ise su sekilde dzetlenebilir;
e Besin maddeleri icin konakgl ile rekabete girmeleri,
e Potansiyel olarak patojenik olmalari,

e immun sistemi asiri derece uyarmalari.

Kulugka doneminde kanathlarin sindirim kanallari neredeyse steril olmasina
kargin bu dénemin ardindan mikroflora gelisir. Kulugka sonrasindaki 1
haftalik yasa kadar olan slregte en yuksek bakteriyel yogunluk sindirim
kanalinda saglanmis olur. Bakteri turlerinin artigi ise daha uzun bir sureg alir.
ik hafta bazi baskin tirler gorilmektedir. Daha sonraki bir yasta ise farkli
tirlerin arttigi ve baskin tirlerin azinlikta kaldigi gérulir. ileri yastaki

hayvanlarin sindirim kanallari daha stabil haldedir ve konakginin sagligini
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etkileyebilecek patojenik turlerin olumsuz etkileri az goérulir. Bu fenomene

yarismali etki (competitive exclusion) adi verilir (Lange, 2005).

Mikrofloraya yararli veya zararli etkilerin sekillenmesinde bakteri ve
konakgl arasindaki dengenin onemi belirgindir. Buyumeyi uyarici
antibiyotikler, s6z konusu bu dengenin korunmasinda hayvana yardimci
olmaktadir. Bu etkilerini Laktobacillus turleri gibi gram pozitif bakterilerin
gelisimini baskilama, gram negatif bakterilere ise etki etmeme seklinde
gosterirler. Gram pozitif bakteriler ile besin maddesi icin yarisirlar, konakginin
immun sistemini tetiklerler ve yemden yararlanmayi olumlu yonde etkilerler.
Bu anlamda yemden vyararlanmanin rakamsal olarak azalmasi sindirim

mikroflorasinin gelismesiyle iligkilidir (Lange, 2005).

Herb ve baharatlarin antimikrobiyel etkilerine dair in vitro olarak gok
saylda galisma yapilarak s6z konusu bu maddelerin pek ¢ok sayida patojene
kargi antimikrobiyel o6zellikte oldugu belirlenmistir (Adam ve ark., 1998;
Smith-Palmer ve ark., 1998; Hammer ve ark., 1999; Dorman ve Deans, 2000;
Burt, 2004; Si ve ark., 2006; Ozer ve ark., 2007). S6z konusu bu etkileri
gOsteren yapilarindaki bilesikler genellikle antioksidatif etkiyi gosteren
kisimlardir ve temel olarak aktif unsurlar olan fenolik bilesiklerin bu etkiyi
gosterdikleri kabul edilir. Labiatae ailesinden bitkilere kargi ¢ok buyuk bir ilgi
s6z konusudur bunlar i¢cersinde ise kekik, mercankosk ve adagayi en populer
olanlardir. Antimikrobiyel etkilerini, bakteri hicre membranindan iceriye
gecen hidrofobik esansiyel yaglar ile gdsterirler. Hicre membran yapisini

bozarak iyon eksikligine neden olurlar (Burt, 2004).

Broylerler ile yapilan bazi c¢alismalar (Jamroz ve ark., 2003; 2005;
Mitsch ve ark., 2004) esansiyel yaglarin in vitro ortamda E. coli ve
Clostridium perfringens’e karsi antimikrobiyel etkili oldugunu gostermistir.
Bazi fitojenik yem katki maddelerinin deneysel olarak olusturulan Eimeria
tird enfeksiyonlarina karsi etkili olduklari da vurgulamistir (Giannenas ve
ark., 2003; 2005; Hume ve ark., 2006; Oviedo-Rodon ve ark., 20006).
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Diger bir gorus ise fitojenik yem katki maddelerinin s6z konusu antimikrobiyel
etkisinin karkasin mikrobiyel hijyenini daha iyi bir konuma getirdigi seklindedir
(Aksit ve ark., 2006). Ancak eldeki veriler olasi bdyle bir etkinin heniz

kesinlik kazanmadigini gostermektedir.

1.2.1.b.Bliyumeyi Uyarici Etkileri

Blyumeyi uyarici yem katki maddelerinin temel etki sekilleri, sindirim kanall
mikroflorasinda muhtemel patojen etki mikroorganizmalarin kontrol altina
alinmasi seklindedir (Roth ve Kirchgessner, 1998). Bu etkiler 6zellikle
hayvanlar acgisindan kritik donemlerde (kanatlilarda yumurta c¢ikimindan
hemen sonraki donem gibi) sekillenen sindirim sistemi bozukluklarinda
g6rultr. Bunun sonucunda hayvanlarin bagirsak sagliklari daha stabil bir hale
gelir. Hayvanlar mikrobiyel toksinler, amonyak veya biyojenik aminler gibi
istenmeyen mikrobiyel artik Grunlerine daha az maruz kalirlar (Eckel ve ark.,
1992). Kisaca blyumeyi uyarici yem katki maddeleri hayvanlarin
yasamlarinin kritik ddonemlerinde immun sistem Uzerindeki stresi azaltarak ve
bagirsaktan besin maddelerinin absorbe olma yetenegini artirarak etki
gosterir. Boylelikle de hayvanlarin genetik potensiyelleri ¢cer¢cevesinde daha

iyi buyGmelerine yardimci olurlar.

Son zamanlarda domuz ve kanathlarda, fitojenik yem katkilarinin bu
hayvanlarin sindirim kanali mikroflorasi Uzerine stabilize edici etkilerinin
goéruldigu calismalar mevcuttur. Kroismayr ve ark. (2007), mercankdsk,
anason ve turunggil kabuklarindan elde edilen esansiyel yag karisiminin
bayumeyi uyarici antibiyotiklere gore antimikrobiyel etkilerini incelemistir. Bu
calisma sonunda, ileumun son kismi, sekum ve kolonda s6z konusu katki
maddelerinin kullanimina bagli olarak mikrobiyel aktivitenin ve bakteriyel

koloni sayisinin azaldigi saptanmigtir.

ince bagirsak pH dizeyinin stabilize olmasi sindirim enzimlerinin
optimum aktivite gostermesi agisindan 6nemlidir. Bu stabilizasyon agisindan

ugucu yag asitleri 6Gnemli bir role sahiptir. Bu maddeler, sekum 6ncesindeki
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bagirsak bolumunde ve sonucta diskidaki mikrobiyel populasyonun azalmasi

yonunde etki gosterir.

1.2.1.c. Bitki Ekstraktlarinin Antioksidatif Etkileri

Bitki ekstraktlari ve esansiyel yaglar, antimikrobiyel o6zelliklerinin yani sira
vucutta antioksidan Ozellik de gosterirler. Cok sayida herb ve baharattan elde
edilen esansiyel yadlarin rasyona ilave edilmesi durumunda hayvansal
artnlerin raf émrinin uzadigi yapilan c¢alismalarla ortaya konmustur
(Botsoglou ve ark., 2004). Ornegin kekik yaginda bulunan karvakrol, timol ve
simenin guglu antioksidan etkiyi olusturan bilesikler oldugu bilinmektedir.
Timol'un yapisindaki fenolik hidroksil (OH) grubu gugli bir hidrojen
donoridur. Lipit oksidasyonun ilk asamasinda peroksit radikallerine hidrojen
iyonunu vererek hidrojen peroksit olusumunu engellemekte ve antioksidan
etkisinin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir (Bozkurt, 2005). Arastirmalar
bitkilerin icerdikleri etken maddelere goére antioksidan, antienflamatuvar,
antiallerjen, antidepresif ve antimikrobiyel etkilere sahip olduklari, etken
maddelerinin bir araya gelmeleri halinde sinerjik etki gosterebildiklerini ve
sonug olarak rasyona ilave edilen esansiyel yaglarin antibiyotiklere alternatif
olabilecegini bildirmekle birlikte gelismeyi destekleyici etkilerinin agiklik

kazandirilmasi geregini vurgulamaktadir.

Herbler ve baharatlar acgisindan antioksidatif etkiler yeterince
belirlenmistir (Craig, 1999; Cuppett ve Hall, 1998; Nakatani, 2000; Wei ve
Shibamoto, 2007). Antioksidatif etkileri igeren ¢ok sayidaki bitki icerisinde
Labiatae ailesinde yer alan ugucu yaglar Ozellikle de biberiyeden elde
edilenler, Gzerinde en ¢ok ¢alisma yapilan konulardir. S6z konusu bu etkileri
yapisinda yer alan fenolik terpenlerden (rosamarik asit ve rosmarol gibi) ileri
gelmektedir. Labiatae ailesinde yer alan diger baharatlarin (kekik ve yabani
mercankosk/keklikotu gibi) etkileri timol ve kalvakrol gibi yapilarindaki

monoterpenlerden ileri gelir (Cuppett ve Hall, 1998).
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Antioksidatif 6zellik gosteren pek ¢ok fitojenik bilesik ayni antioksidanlar gibi
yemlerdeki lipitin acilagsmasini Onlemek amaciyla rasyona ilave edilir
(Cuppett ve Hall, 1998). Herbal fenolik bilesikleri iceren yem katkilarinin
hayvansal Urunlerdeki oksidatif dayanikhligi gelistirdigi kanathlar agisindan
gosterilmistir (Botsoglou ve ark., 2002; 2003; Papageorgiou ve ark., 2003;
Young ve ark., 2003; Basmacioglu ve ark., 2004; Govaris ve ark., 2004;

Giannenas ve ark., 2005; Florou-Paneri ve ark., 2006).

1.2.1.d. Lezzet ve Sindirim Kanalinin Fonksiyonlari Uzerindeki Spesifik
Etkileri

Fitojenik yem katkilarinin yemlerin tat ve lezzetini iyilestirdigi buna bagh
olarak da hayvandan elde edilen performansi artirdidi iddia edilmektedir.
Ancak so6z konusu bu spesifik etkiyi ortaya koyan ¢ok az sayida galisma

mevcuttur.

Pekcok baharat ve herb ile bunlarin ekstraklari, sindirim kanalindaki
yararli etkilerinden dolayi, érnegin; gaz siskinliginin giderilmesi, spazmolittik
ve laksatif etkiler, ila¢g olarak kullaniimaktadir (Chrubasik ve ark., 2005).
Dahasi sindirimde rol alan sivilarin (tUkuardk gibi), safra ve mukusun
uyariimasi, enzimatik aktivitenin gelismesi, beslenme agisindan s6z konusu
etkilerinin temelini olusturur (Platel ve Srinivasan, 2004). Buna benzer sekilde
broylerlerde yem katki maddesi olarak kullanilan esansiyel yaglarin tripsin ve
amilaz aktivitesini artirdigi gosterilmistir (Lee ve ark., 2003; Jang ve ark.,
2004). Yine broylerlerde, bitki ekstraktlariyla yapilan beslemenin bagirsak ve

fekal Ureaz aktivitesini azalttigi tespit edilmigtir (Nazeer ve ark., 2002).

1.2.2. Broyler Rasyonlarinda Bitki Ekstraktlarinin Kullanimi

Antimikrobiyel Ozelliklerinden dolay1 farkl bir takim baharat ve herbal
urinlerden elde edilen esansiyel yaglarin hayvan besleme alaninda
antibiyotiklere alternatif yem katki maddeleri olarak kullanimlari s6z konusu

olabilecektir. Ancak konuyla ilgili yapilan ¢alismalarin bayuk bir gogunlugu in
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vitro dizeydedir. Sadece son zamanlarda gerceklestirilen bazi ¢alismalarda,
rasyona esansiyel yag ilavesinin tavuklarda ve hindilerdeki buyume

performansi Uzerine olan etkileri incelenmistir (Botsoglou ve ark., 2004).

Ulkemizde yapilan bir calismada (Algicek ve ark., 2004), rasyona ilave
edilen esansiyel yag karisiminin, ticari bir organik asit preparatin ve bir
probiyotigin, broylerlerden elde edilecek buyume performansi ile karkas
randimanina olan etkileri incelenmistir. Denemede toplam 1250 adet glnlik
civciv, cinsiyet ayrimlari yapilarak her biri 250 hayvan igceren bes gruba
ayrilmigtir (kontrol, organik asit, probiyotik ve esansiyel yag asidi karigimi
(EOM), iki ayri doz halinde kullaniimig). Her bir deneme grubu da yine kendi
icersinde 25 disi 25 erkek olmak Uzere toplam 50 hayvan igceren alt gruplara
ayriimistir. EOM olarak Turkiye’de yetismekte olan farkh bitki ekstraktlar
kullanilmigtir. Organik asit rasyona 2,5 g/kg, probiyotik 1 g/kg ve EOM 36 ile
48 mg/kg diuzeylerinde ilave edilmistir. Denemenin sonunda canh agirlik
artisi, yem tuketimi, karkas randimani ve bagirsak agirliklari agisindan
gruplar arasinda farkhliklar belirlenmistir. Calismanin 42. gunu itibariyle en
fazla canh agirhgr rasyonlarinda 36 mg/kg EOM bulunan hayvanlar
gostermigtir (p<0,05). Bunu azalan duzeylerde sirasiyla 48 mg/kg EOM,
probiyotik, organik asit ve kontrol gruplari izlemistir. Rasyona EOM ilavesi
yemden yararlanma orani agisindan, kontrol ve organik asit ilavesi yapilan
gruplara gore onemli derece olumlu yonde farkhliga (p>0,05) neden oldugu
da bu cgalismadan elde edilen bir diger sonugtur. Buna gore, 21. ve 42.
gunlerdeki yem tuketimlerinde de farkllik (p<0,05) belirlenmigtir. Denemede,
48 mg/kg EOM ilavesi dijer deneme gruplarina gére karkas randimaninda
onemli duzeyde artis saglarken organik asit ve EOM ilaveleri hayvanlarin
bagirsak agirliklarini azaltmigtir. Bu sonuglara goére s6z konusu galismada,
rasyona herbal esansiyel yag ekstraktlari karigiminin ilavesi ile canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma orani ve karkas randimaninda artiglar oldugu

kanisina variimistir.

Bir baska calismada (Giannenas ve ark., 2003) ise kekik otundan elde

edilen esansiyel yaglarin 14 gunlik yasta ve E. tenella ile deneysel olarak
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enfekte broylerlerin performanslari Uzerine olan etkileri belirlenmeye
calisiimigtir. Denemede toplam 120 adet gunluk civciv birbirine es olan ve
her birinde 3 adet tekrar grubunun yer aldigi 4 ana gruba ayriimistir. Kontrol
grubu olarak segilen ve buna uygun rasyon ile beslenen broylerlerin yer
aldi§i iki ana grup 5.10* diizeyinde sporlanmis Eimeria tenella ile enfekte
edilmistir. Diger iki ana gruba (bu gruplar da E. tenella ile enfektedir) ise
sirasiyla kekik esansiyel yagi (300 ppm) ve Lasalosid (75 ppm) verilmistir.
Tamami 42 gun devam eden bu deneme suresince hayvanlarin canh agirlik
artisi ile yem tuketim degerleri haftalik olarak kaydedilmis ve yemden
yararlanma oranlari hesaplanmistir. E. tenella ile enfekte edilmelerinden iki
hafta sonra kekik esansiyel yagi alan grupta canli agirlik artisi ve yemden
yararlanma oranlari enfekte olmayan kontrole gore herhangi bir farkhlik
gOstermemigstir. Ancak, s6z konusu degerlerin, enfekte olan kontrol grubuna
gbre daha iyi oldugu, lasalosid alan gruba goére ise daha kotu sonuglar

gosterdigi belirlenmigtir.

Konuyla ilgili bir diger calismada (Botsoglou ve ark., 2004) rasyona
ilave edilen herbal esansiyel yag karisimi veya a-tokoferol asetadin 120 adet
gunluk, disi, broyler civcivde, verim performanslarina ve vlcut yaglarinin
oksidayonuna olan etkileri incelenmigtir. Her bir grup 30 hayvandan
olusturulmustur. Gruplar da kendi icerisinde her biri 10 adet hayvan iceren ¢
alt gruba ayrilmistir. Kontrol grubu hayvanlarinin rasyonunda temel rasyonun
yani sira 30 mg o-tokoferol asetat’kg kullanilirken deneme gruplarinda
siraslyla 200 mg a-tokoferol asetat/kg, 0,5 g/kg ve 1,0 g/kg ticari esansiyel
yag karisimina (Agrimonia eupatoria, Echinacea angustifolia, Ribes nigrum,
Cinchona succirubra) yer verilmistir. Tamami 42 gun devam eden bu
calismanin sonunda kontrol ve deneme gruplari arasinda, hayvanlarin
baslangi¢c ve bitis canli agirliklari, gunlik canli agirlik kazanglari ve yem
tiketim degerleri acisindan herhangi bir farklilik belirlenememistir.
Calismanin sonunda yemden yararlanma oranlari agisindan da gruplar
arasinda istatistiksel 6nem arz eden bir farkliik belirlenememistir. Bu
sonuglar herbal esansiyel vyaglarin 0,5 ve 1,0 g/kg duzeylerinde

kullaniimasinin s6z konusu deneme hayvanlari Uzerinde blUyume agisindan
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herhangi bir etkisinin olmadigini gostermistir. Buna karsiik 1,0 g/kg
duzeyinde rasyona esansiyel yag karisimi ilave edilmesinin, ¢ig ve pismis

gogus eti ile but etlerinin oksidasyonunu yavaslattigi belirlenmistir.

Kekik, tar¢in ve ticari bir esansiyel yag bilesiminin, disi broylerlerin
verim deg@erlerine olan etkilerini belirlemek igin yapilan bir galismada (Lee ve
ark., 2003) toplam 96 hayvan kullaniimistir. Deneme her biri dort adet alt
grup iceren dort ana grup halinde yarttilmustar. Calismada kontrol grubunun
disinda kekik, targin ve esansiyel yag asitleri karisimindan olusan ticari
preparat (% 29 duzeyinde aktif kompanent icermektedir), rasyonda 50 g/kg
dizeyinde yer alan misir yagina her biri 100 ppm olacak dizeyde
karistirimak suretiyle ilave edilmistir. Tamami 42 gin devam eden bu
¢alismanin sonunda hayvanlardan elde edilen yem tuketimi, canh agirhk
degerleri ve yemden yararlanma oranlari agisindan gruplar arasinda
herhangi bir farklilik belirlenememigtir. Targin ilaveli grupta su tliketiminin
diger gruplara gore daha dusuk oldugu tespit edilirken, karaciger
agirhiklarinin (g/100 g CA) kekik alan grupta en yuksek oldugu saptanmistir.
Ancak bu durum sadece denemenin ilk 21 gunliuk doneminde belirlenirken,
42. gunde ise karaciger agirliklari arasindaki farkliigin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirtiimigtir. Calismada yer alan dért deneme grubunda da
pankreas dokusundaki sindirim enzimleri degerleri benzer bulunmustur.
Sindirim kanalindaki amilaz aktivitesi ticari esansiyel yag asidi karisimi ile
beslenen hayvanlarda ilk 21 gunlik donemde en yuksek bulunurken bu
durumun denemenin daha sonraki agsamalarinda devam etmedigi
gorulmustar. Gruplar arasinda plazma lipit de@erleri agisindan herhangi bir

farkhlik belirlenememisgtir.

Algicek ve ark. (2003) yaptiklari bir calismada, 1250 adet gunluk
broyler civciv kullaniimigtir. Deneme her biri 250 adet hayvan igeren 5 grup
(kontrol, antibiyotik ve esansiyel yag kombinasyonunu (EOC) 3 ayri duzeyde)
halinde yuarutulmustar. Her bir deneme grubu da kendi igerisinde 50 adet
hayvandan olusan 5 alt gruba ayriimistir. EOC, Turkiye’de yetismekte olan
farkli herblerden ekstrakte edilmigtir. EOC rasyona 24, 48 ve 72 mg/kg
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dizeylerinde katilirken, antibiyotik ilavesi 10 mg/kg Avilamisin seklinde
olmustur. Denemenin sonunda canli agirlik, yem tuketimi, yemden
yararlanma orani ve karkas randimani agisindan 21 ile 42. gunler arasinda
deneme gruplar arasinda istatistiksel acgidan onemli farklar (p<0,05)
meydana gelmistir. Rasyonlarina 48 ppm esansiyel yag ilavesi yapilan en
yuksek olmak Uzere sirasiyla 72 ppm esansiyel yag, antibiyotik, kontrol ve 24
ppm esansiyel yag ilavesi yapilan deneme gruplarinda canli agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel onemlilik (p<0,05) gostermistir. Rasyona 48
ve 72 ppm duzeylerinde esansiyel yag ilave edilen deneme gruplarinda
yemden yararlanma orani 1-21 ile 1-42. gunler arasinda diger gruplara gore
onemli derece yuksek olmustur. Yem tuketim degerleri agisindan gruplar
arasinda 21. gun itibariyle istatistiksel bir farkhlik s6z konusu iken bu farkhlik

42. gun sonunda belirlenememistir.

Bir bagka calismada (Basmacioglu ve ark., 2004) ise iki esansiyel
yagin (kekik ile biberiye esansiyel yaglari) ve a-tokoferol asetat’'in tek veya
beraber kullanilmasinin broylerlerde verim performansina ve etteki lipit
oksidasyonuna olan etkileri belirlenmeye caligiimistir. Denemede toplam 720
adet gunluk broyler civciv kullaniimistir. Deneme gruplari, kontrol
(antioksidan ilavesi yok), a-tokoferol 200 ppm, kekik esansiyel yagi 150 ve
300 ppm, biberiye esansiyel yagi 150 ve 300 ppm ile hem kekik hem de
biberiye esansiyel yaglari bir arada olmak tzere 75 ve 150 ppm dlzeylerinde
kullaniimistir. Calismanin sonunda karkas randimani, yem tiketimi, yemden
yararlanma orani ve mortalite acgisindan deneme gruplari arasinda
istatistiksel Gnem arz eden bir fark belirlenememistir. Esansiyel yag ilavesini,
bayumeyi uyarici etki agisindan da hayvanlarin performansinda herhangi bir
farkhliga yol acmamistir. a—tokoferol ve biberiye (300 ppm) ilave edilen
gruplarin hayvanlarinda, goégus etindeki antioksidan etki diger gruplardan
daha belirgin olmustur. Depolama suresinin sonunda uyluk etindeki lipit
oksidasyonu inhibe etme Ozelligi agisindan en etkili gruplarin, esansiyel
yaglarin kombine bir sekilde kullanildigi deneme gruplari oldugu belirlenirken

en az antioksidan 6zellik gésteren deneme gruplari ise sirasiyla, a-tokoferol
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(200 ppm) ve kekik esansiyel yadi (150 ve 300 ppm) ilave edilen gruplar

oldugu belirtilmistir.

Broylerlerde biberiye, karanfil ve anasondan elde edilen esansiyel yag
karisimi  kullaniimasinin  performans Uzerine etkilerinin incelendigi bir
calismada (Ertas ve ark., 2005), toplam 250 adet civciv kullaniimigtir. Toplam
bes deneme halinde yudritulen bu c¢alismada kontrol grubu diginda kalan
deneme gruplarinin rasyonlarina sirasiyla 100, 200 ve 400 ppm esansiyel
yag karigsimi ilave edilirken diger grubun rasyonuna ise % 0,1 Avilamisin
ilavesi yapilmistir. Her bir ana grup kendi igersinde bes alt gruba ayrildigi bu
c¢alismada rasyonlar gunluk olarak hazirlanmistir. Tamami 35 gun suren bu
c¢alismanin sonucunda, yem tuketim degerleri tUm gruplar arasinda benzer
bulunmustur. Ancak canh agirlik artisi acisindan en yuksek degerler
rasyonunda 200 ppm esansiyel yag karigimi iceren grupta tespit edilmigtir
(p<0,05). Sb6z konusu bu grubun hayvanlarinda gunlik canh agirlik artigi
kontrol grubuna gore % 16 daha fazla gergeklesmistir. Benzer sekilde
yemden yararlanma orani agisindan adi gegen deneme grubu hayvanlari
kontrol grubuna gore % 12 daha iyi sonuglara sahip olmustur. Belirtilen
parametreler agisindan 200 ppm esansiyel yag ilavesi yapilan bu deneme
grubunu antibiyotik ilave edilen diger deneme grubu izlemistir. Aragtirmacilar
s0z konusu sonuglar goz onune alindiginda esansiyel yag karigimlarinin
kanathlar agisindan potansiyel birer dogal buyumeyi uyarici madde olarak

dusundlebilecedi kanisina varmiglardir.

Broyler rasyonlarinda kullanilmak Uzere icerisinde esansiyel yagdlari
iceren iki ayri Grunun kullanildigi diger bir ¢calisma (Zhang ve ark., 2005) iki
ayri deneme halinde vyuritilmastir. Bu Urdnlerden bir tanesi sadece
esansiyel yag karisimlari, digeri ise esansiyel yaglara ilaveten organik asitleri
de icerecek sekilde hazirlanmistir. Birinci denemede her biri kendi icersinde
sekiz alt grup iceren toplam alti ana gruba ayrilmistir. Her bir kafes igin 37’ser
erkek ve disi broyler civciv rasgele olarak dagitiimigtir. Deneme gruplari ise

pozitif (antibiyotik ilavesi yapilmig) ve negatif kontrol, esansiyel yag ve
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organik asit karisimindan tona 0,5 kg, sadece esansiyel yag karisimindan ise
geriye kalan u¢ deneme grubuna sirasiyla;
Tum denceme suresince 100 g/ton,
1) 100 g/ton (0-14. gunler) 75 g/ton (14-35. gunler), 50 g/ton (35-42.
gunler),
2) 150 g/ton (0-14. gunler) 100 g/ton (14-35. glnler), 75 g/ton (35-42.
gunler) olacak sekilde dagitiimistir.

ikinci deneme ise negatif kontroliin disinda diger deneme gruplari su sekilde
tertip edilmistir; esansiyel ve organik asit karisimi 0,5 ve 1,0 kg/ton, sadece
esansiyel yag karigimi sirasiyla 100, 200 ve 300 g/ton duzeylerinde rasyona
ilave edilmistir. ikinci denemede sadece erkek hayvanlar kullaniimis ve
bunlar yine 6x8 deneme dizenine gore her bir kafeste bes adet erkek civciv
olacak sekilde rasgele dagitiimistir. Denemenin 14, 35 ve 42. gunlerinde
kafes ortalamasi seklinde canh agirhgi belirlemek amaciyla tartimlar yapiimis
yine ayni gunlerde yem tlketimi belirlenmistir. Birinci denemenin sonunda
sO0z konusu yem Kkatkilarin ilavesi sonucunda canh agirhk, yem tuketimi,
mortalite veya karkas randimani agisindan gruplar arasi istatistiksel agidan
onem arz eden herhangi bir farklligin olmadigi ancak daha yuksek dozlarin
denendidi ikinci denemede 6zellikle 1 kg/ton esansiyel yag ve organik asit
karisimi ile 300 g/ton esansiyel yagd karisiminin ilave edildigi gruplarda
kontrol grubuna gore daha dusik yem tuketimi ve daha iyi yemden
yararlanma orani belirlenmigtir. S6z konusu bu sonuglar géz o6nune
alindiginda adi gegen yem katki maddelerinin broyler rasyonlarinda
kullaniimasinin performans agisindan olumlu etkilerinin olabilecedi ancak bu
etkilerin yeme katilan maddelerin dozuyla iligkili olarak degisebileceqgi
dolayisiyla bu noktanin dretici firmalar agisindan da dikkatle incelenmesi

gerektigi sonuglarina variimigtir.

Ciftci ve ark. (2005) broyler rasyonlarinda anason yaginin
kullanilmasinin performans Uzerine etkilerini inceledikleri bir c¢alismada,
toplam 200 adet gunlik broyler civcivini her biri kendi icersinde dort tekrar

grubu olan bes deneme grubuna ayirmiglardir. Her bir alt grupta 10 adet
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civciv beslenmistir. Deneme gruplari kontrol, 100, 200 ve 400 ppm anason
yagi ve % 0,1 antibiyotik ilave edilen gruplar seklinde dizenlenen bu ¢alisma
toplam alti hafta surdurulmastir. Deneme sonunda yem tuketim degerleri
acgisindan deneme gruplari arasinda herhangi bir farklilik belirlenemezken
canl agirhk artisi agisindan en ylksek degerler rasyonlarinda 400 ppm
anason yagi ilave edilen grubun hayvanlarinda belirlenmis ve s6z konusu bu
farklihk istatistiksel agidan da onemli bulunmustur (p<0,01). Yine ayni
deneme grubunda elde edilen yemden yararlanma orani degerleri kontrol
grubuna gore yaklasik olarak % 12 daha olumlu belirlenmistir. Bu sonuglara
gore arastirmacilar anason yaginin kanatlilar agisindan buyumeyi tesvik edici

dogal yem katki maddesi olarak degerlendirilebilecegi kanisina varmislardir.

Bitkisel polisakkaritler pek ¢ok farkli yoldan immun sistemi uyarmakta
ve neuroendokrin immun sistem dengesini dizenlemektedir. Yonca
ekstraktinin broylerlerde immunite ve abdominal yag olusumu Uzerine olan
etkilerinin incelendigi bir calismada (Dong ve ark., 2007), toplam 200 erkek
broyler civciv kullaniimigtir. Deneme, her bir alt grupta 20 hayvanin oldugu ve
bes alt grubun bir ana grubu olusturdugu iki ana grup halinde yurutalmastur.
Deneme grubu rasyonuna kontrol grubundan farkli olarak % 0.06 polysavone
(yonca ekstrakti) ilave edilmistir. S6z konusu katki maddesinin etkilerini
belirlemek amaciyla alti hafta devam eden bu denemenin 3, 4, 5 ve 6.
haftalarinda her bir tekrar grubundan dorder hayvan rasgele secilmis ve kan
ile organ drnekleri alinmistir. Denemenin 5 ve 6. haftalarinda rasyona yapilan
bu ilavenin hayvanlarda yem tuketimi, canl agirlik ve yemden yararlanma
acisindan kontrol grubuna gére herhangi bir farkliiga neden olmadigi ancak
denemenin 4. ve 5. haftalarinda bursa fabricius, 6. haftasinda dalak ve timus
agirliklarinin kontrole gére énemli derece daha buyuk bulundugu bildirilmistir.
Deneme sonunda rasyonuna yonca ekstrakti ilavesi yapilan grubun
hayvanlarinda abdominal yag olusumu kontrol grubu hayvanlarina gore
istatistiksel agidan 6nemli derecede daha az olmustur. Denemenin 4. ve 5.
haftasinda yapilan incelemelerde polysavone ilave edilen grubun
hayvanlarinin serumlarinda Newcastle Hastaligi’'na dair ¢ok daha fazla

antikor titresi belirlenmigtir. Bu sonuglarin i1siginda arastirmacilar adi gecen



43

bitkisel ekstraktin broylerlerde abdominal yagin azaltilmasi ve immun
sistemin guclendiriimesi amaciyla rasyonlara ilave edilebilecedi kanisina

varmislardir.

Rasyonlarinda treonin kisittamasi yapilan broylerlerde bitkisel yem
katki maddeleri ilave edilmesinin buyume ve treonin yararlanimi Uzerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada (Muhl ve Liebert, 2007) toplam 480 adet
gunluk erkek broyler (Ross 308) civciv kullaniimigtir. Hayvanlar her biri kendi
icersinde sekiz alt grubun oldugu toplam altt ana grup halinde rasgele
dagitilmigtir. Deneme rasyonlarina ticari bitkisel karigim ilavesi yapilmistir.
S0z konusu bu karisimin yapisinda % 5 karvakrol, % 3 simenaldehit ve % 2
kapsium yer almigtir. Bu karisim hayvanlarin rasyonlarina sirasiyla 50, 100,
200 ve 500 ppm duzeylerinde ilave edilmigtir. Hayvanlarin buyumelerine ve
yem tuketimlerine dair veriler haftalik olarak belirlendigi bu ¢alismanin
sonunda rasyona bitkisel karigim ilave edilmesinin yem tuketimi, buyime,
yemden vyararlanma ve gogus kasi yuzdesi gibi parametreler Uzerine

herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmigtir.
1.2.3. Yumurta Tavugu Rasyonlarinda Bitki Ekstraktlarinin Kullaniimasi

Hayvan beslemede bitkisel ekstraktlarin ve baharatlarin kullaniimasi oldukca
onemli bir konudur. S6z konusu bu ekstraktlar oldukga gugcli antioksidan,
antibakteriyel etkilidir ve sindirim Uzerine de etkileri vardir. Hayvanlarin stres
altindaki kosullari atlatmalarina, sindirim kanali mikroorganizmalarini yararl
olanlar yoninde degistirmelerine ve daha iyi yemden yararlanmasina

yardimci olurlar (Spernakova ve ark., 2007).

Oztiirk ve Coskun (2005), yumurta tavuklarinda, yumurta verimi ve
kalitesi Uzerine humik asit iceren bitki ekstraktlarinin etkilerini incelemiglerdir.
Denemelerinde 51 haftalik yasta toplam 90 adet hayvan kullaniimiglardir.
Denemede U¢ ana grup olusturulmustur ve bunlara sirasiyla, humik asit
iceren bitki ekstraktlarinin hi¢ ilave edilmedigi kontrol grubu, gunlik yem
tuketiminin % 1’i duzeyinde bitki ekstrakti ilave edilen ikinci grup ve gunlik

yem tiketim miktarinin % 3’0 kadar bitki ekstrakti ilave edilen Gg¢lncu grup
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seklindedir. On hafta boyunca surdurilen denemenin sonunda, % 3 bitki
ekstrakti ilavesi olan grupta yumurta verimi, % 1 dizeyinde ilave edilen gruba
gore istatistiksel olarak (p<0,05) daha yuksek bulunmustur. Yine uguncu
grubun yem tuketim degerlerinin ikinci gruba gore istatistiksel agidan daha
fazla oldugu saptanmistir (p<0,05). Yemden yararlanma orani, yumurta
kabuk kalinhigi, kirnilma mukavemeti ve sari agirligi bakimindan gruplar

arasinda farklilik tespit edilememigtir.

Florou-Paneri ve ark. (2005) yaptiklari bir calismada biberiye esansiyel
yagi ve a tokoferolin yumurta tavuklarinda performans tzerine olan etkilerini
belirlemeye calismislardir. Bu amagla toplam 96 adet, 32 haftalik yastaki
yumurta tavugu doért ana gruba rasgele dagitilmistir. Her bir deneme grubu
kendi icersinde dort alt gruba ayrilmigtir. Kontrol grubu disinda diger deneme
gruplarinda yer alan hayvanlarin rasyonlarina sirasiyla 50 ve 100 ppm
biberiye esansiyel yagi ve 200 ppm a tokoferol asetat (vitamin E) ilave
edilmistir. 60 gln devam eden g¢alismanin sonunda yumurta verimi, yem
tuketimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirhgi, sekil indeksi, yumurta
sarisi ¢apl, yuksekligi ve rengi, Haugh birimi ve kabuk kalinhgi s6z konusu
katki maddelerine bagh olarak kontrol grubuna gore istatistiksel agidan 6nem
arz eden herhangi bir farkliliga yol agmamistir. Yine yumurtalarin
depolanabilme/saklanma sureleri acgisindan da herhangi bir farkhlik

g6zlenmemisgtir.

Biberiye ve vitamin E’nin yumurta tavuklarinda performans ve yumurta
kalitesi Uzerine etkilerini incelenen bir diger ¢calismada (Florou-Paneri ve ark.,
2006) ise toplam 96 adet 32 haftalik yasta yumurta tavugu (Lohman irki)
kullanilmistir. Deneme gruplarindan bir tanesi kontrol grubu olarak
belirlenirken diger iki deneme grubuna sirasiyla 5 ve 10 g/kg biberiye, diger
gruba ise 200 ppm vitamin E ilavesi yapilmigtir. Deneme 60 gun sureyle
devam ettirilmistir. Calismanin sonunda yumurta verimi, yem tuketimi ile
yemden yararlanma orani, yumurta agirligi ve sekli, sari ¢api, agirhgr ve
rengi agisindan tum deneme gruplari arasinda istatistiksel agidan herhangi

bir farkhlik belirlenememistir. Deneme gruplari arasinda her ne kadar
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yumurtadaki oksidasyon agisindan bir farklilik olsa da s6z konusu bu fark
yumurtalarin saklanma sdureleri acgisindan herhangi bir farklihga yol

acmamistir.

Herblerin, immun sistemi guclendirici etkilerine dair rodentlerde veya
insan hucreleri ile in vitro kosullarda yapilan ¢ok sayida g¢alisma mevcuttur.
Ancak kanatllarda yapilan bu tip ¢alisma sayisi yok denecek kadar azdir.
Her ne kadar insan ve kanatlilar filogenetik olarak birbirlerine uzak olsalar da
immun sistemleri ortak Ozellikleri tasimaktadir. Bu nedenle kanathlar
memeliler ile kiyaslamak agisindan oldukga iyi bir model tegkil etmektedir. Bu
amagla Dorhoi ve ark. (2006) yaptiklari bir denemede tamami 55 haftalik
yastaki 25 adet yumurta tavugu kullaniimistir. Denemede dért farkli bitkinin
(sarimsak, meyankdku, sinir otu, deniz dikeni) immun sistemi uyarici etkileri
belirlenmeye caligiimigtir. Tavuklardan kan ornekleri alinarak hem spesifik
hem de non-spesifik immun hicre yaniti, I6kosit gogaltma yontemu, karbon
klirens testi ve monosit derivesi olan makrofaj kultlrlerinde SRBC fagositozis
ile belirlenmeye caligilmistir. Denemenin sonunda deniz dikeni ve
meyankokunun (50 pg/ml) mafrofaj membran fonksiyonlarini 6Gnemli derece
gelistirdigi belirlenmistir. Sinir otu ve deniz dikeni fagosit sirklilasyonu Uzerine
etkili olurken 200 pg/ml dizeyinde sarimsak ilavesi kan hicrelerinin fagositik
kapasitesini zayiflatmistir. Mitojenik &zellikler Gzerine higbir bitki ekstrakti
etkili olmamistir. Sadece yuksek konsantrasyondaki (400 pg/ml) deniz dikeni
I6kosit c¢ogalmasini inhibe edici etki gostermistir. Bu sonuglara gore
arastirmacilar s6z konusu bitki ekstrakti ilavesinin kanatllarda dogal olarak
sekillenen ve/veya spesifik hiicre immunitesini artirmak suretiyle hayvanlarin

da direnglerini artirdigi kanisina varmiglardir.

Toplam 360 adet yumurtaci ve 36 horozun kullanildigi ve her birinde
on yumurtaci ve bir horozun bulundugu toplam 36 deneme grubu (12 ana
grup ve her birinde U¢ tekrar grubu seklinde) halinde 26 haftalik yastaki
tavuklarda yuritilen bir denemede (Nadia ve ark., 2008), gruplardan iki
tanesi kontrol grubu (pozitif ve negatif kontrol seklinde) olarak belirlenirken

diger deneme gruplar rasyonlarina 100 ve 200 ppm vitamin E, kekik,
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biberiye, mercankdsk, zerdagal (sirasiyla her biri icin % 0,5 ve % 1 duzeyleri
belirlenerek) ilave edilmistir. Deneme sonunda rasyonlarina % 1 dizeyinde
kekik, biberiye ve mercankosk ilave edilen gruplar ile % 0,5 zerdagal ilave
edilen grubun hayvanlarindan elde edilen yumurta verimi, yumurta kutle
indeksi ve yemden yararlanma oranlari (oran olarak diger gruplara gbére daha
iyi de@erler) diger deneme gruplarina gore istatistiksel agidan daha yuksek
bulunmustur. Yine s6z konusu deneme gruplari incelendiginde % 1
dizeyinde zerdagal iceren yemi tuketen hayvanlarda kontrol grubuna gore
yumurta agirhdr ve sarisinin rengi sirasiyla % 10,87 ile 15,62 duzeylerinde
daha yuUksek bulunmustur. Yine rasyona % 1 mercankdsk ilavesi sonucunda
diger gruplara gore yemdeki besin maddelerinin en iyi sekilde sindirildigi
belirlenmistir. Bunlara ilaveten rasyona kekik, biberiye ve zerdagal ilave
edilen tim deneme gruplarindan elde edilen yumurta sarisindaki toplam gore
dizeyleri de kontrol grubuna goére sirasiyla % 12,14, 13,19 ve 13,95 daha
dusuk oldugu tespit edilmistir. Bu verilerin 1s1ginda c¢alisma sonunda
arastirmacilar, rasyona % 1 duzeyinde kekik, biberiye ve mercankdsk ilavesi
ile % 0,5 duzeyinde zerdacal ilavesinin yumurta tavuklarinda performans,
fertilite ve kulugka randimanlarini yulkselttigini yine muhafaza acgisindan
yumurtalarin oksidasyona karsi dayaniklihgini da artirdigini belirlemiglerdir.
Belirtlen dizeylerde adi gegen bitkisel ekstraktlarin yumurta tavuklari

acisindan yararli sonuglari olacagi kanisina varmislardir.

Bolukbagi ve Erhan’in (2007) yaptiklari bir denemede, rasyona ilave
edilen kekik ekstraktinin yumurta tavuklarinda performans ve gaitadaki E. coli
konsantrasyonu Uzerine etkilerini belirlemeye c¢aligiimiglardir. Bu amacgla
toplam 64 adet, 24 haftalik yasta yumurta tavugu kullaniimistir. Her biri kendi
icersinde dort adet alt gruba sahip dort ayri deneme grubu olusturulmustur.
Her bir alt grupta ise yine dort hayvana yer verilmistir. Deneme rasyonlari
kontrol (ilave yok), % 0,1; 0,5 ve 1 duzeylerinde kekik ekstrakti ilavesi
seklinde olusturulmusgtur. Tamami 12 hafta siren bu galismanin sonucunda
rasyona % 1 duzeyinde kekik ilavesi yapilan grubun hayvanlarinda, yem
tuketiminin diger gruplara gore istatistiksel agcidan énemli derecede azaldid,

yine % 0,1 ve 0,5 duzeylerinde kekik ekstrakti katilan rasyonu tuketen
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hayvanlarda da yemden yararlanma oraninin Onemli derecede gelistigi
(olumlu yonde degistigi) belirlenmistir. Rasyona % 0,1 ve 0,5 kekik ilavesi
ayni zamanda yumurta verimini de 6nemli derecede artirmigtir. Yumurta
agirhgr agisindan deneme gruplari arasinda herhangi énemli bir farkhlik
belirlenememistir. Yumurta ic kalite o6zellikleri agisindan ise bir takim
farkliliklar s6z konusudur. Yumurta sarisi randimani rasyona % 1 kekik ilave
edilen hayvanlarda diger gruplara gore Onemli derecede daha dusuk
olmustur. Diger kalite parametreleri (yumurta aki, kabuk kalinligi ve Haugh
birimi) agisindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Yine
gaitadaki koliform grubu bakteriler acisindan deneme gruplari arasinda
istatistiksel agidan Onemlilik gOsteren bir farkhlik belirlenmemistir. Bu
sonuclara gore arastirmacilar rasyona belirtilen duzeylerde kekik ekstrakti
ilavesinin yumurta tavuklarinda yemden yararlanma orani ve yumurta verimi

acisindan olumlu olabilecegi kanisina varmiglardir.

Cevre sicakliginin yuksek olmasi yumurta tavuklarinda sadece
performansi degil ayni zamanda hastaliklara kargi olan direnci de azaltir.
Sicak stresi altinda kortikosteroid ve katekolaminlerin salinimlari uyarilir ve
bunlar hicre (T ve B lenfositleri de dahil olmak Gzere) membranlarinda gore
oksidasyonuna neden olurlar. Bunun sonucunda genel olarak immun
fonksiyonlar baskilanir. Bu baglamda, yapilan bir ¢galismada (Ma ve ark.,
2005) Ligustrum lucidum (LL) ve Schisandra chinensis (SC) adl iki ayr bitki
ekstraktinin sicak stresi altindaki yumurta tavuklarinda performans, immunite
ve gore oksidasyonu Uuzerine etkileri belirlenmeye calisiimistir. Calismada
144 adet ticari Hyline irki (57 haftalik yasta) ve % 80 yumurta verimi olan
tavuklar kullaniimistir. Her biri kendi igersinde sekiz alt grubu olan U¢ ana
grup halinde yudrutulen bu galismada her bir alt gruptaki hayvan sayisi alti
olarak belirlenmigtir. Deneme gruplarindan bir tanesine herhangi bir yem
katki maddesi ilavesi yapilmazken (kontrol) diger deneme gruplarinin
rasyonlarina adi gegen bitkisel ekstraktlar % 1 duzeyinde ilave edilmigtir. 28
glin siireyle hayvanlar sicak stresine (32 °C) maruz birakilmislardir. Ayrica
Newcastle Hastaligrna kargi asilamalar yapilan bu denemenin sonunda LL

ilave edilen grubun hayvanlarinda kalp, karaciger, yumurta sarisi ve kan
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serumlarindaki malondialdehit konsantrasyonu diger gruplara gore daha
yuksek bulunmustur. Benzer sekilde rasyonda SC ilavesi yapilmasi
sonucunda doku ve serumdaki glutamin reduktaz enzimi konsantrasyonu
yukselmis, yine ND karsi yapilan asilama sonucu antikor seviyesi bu grupta
en yuksek degerleri gdstermistir. Ayrica s6z konusu bu deneme grubu
hayvanlarinin yumurta verimleri kontrol grubuna gore istatistiksel agidan
onemli derece fazla olmustur. Bu verilere dayanarak arastirmacilar adi gegen
iki yem katki maddesinin yumurta tavuklarinda o6zellikle de sicak stresi
altinda, rasyonda % 1 duzeyinde kullaniimasinin yumurta verimi, immun
fonksiyonlar ve antioksidan etkiler agisindan yararli olabilecegi kanisina

varmislardir.

Yumurta tavuklarinda, rasyona ilave edilen biberiye ekstrakti ve a-
tokoferolin omega 3 vyag asitlerince zenginlegtiriimis yumurtalarda
oksidasyona olan etkilerinin incelendigi bir c¢alismada (Galobart ve ark.,
2001) ise toplam 144 adet Lohmann irki yumurta tavugu kullaniimistir.
Deneme her biri kendi icersinde dort altgrup iceren toplam alti ana grup
seklinde duzenlenmigtir. Deneme gruplarinda 500 ile 1000 mg/kg ticari
biberiye ekstraktl, 200 mg/kg a tokoferol asetat ayri ayri ve bir arada
denenmigtir. Calisma sonunda omega 3 yoénunnden zenginlestiriimis
yumurtalarin yag asidi kompozisyonu ve lipit oksidasyonu acisindan
rasyonlara ilave edilen biberiye ekstraktlarinin istatistiksel agidan kontrol ve
diger deneme gruplarina gore herhangi bir farklihda neden olmadigi

belirlenmigtir.

Semerdijiev ve ark. (2008) tarafindan, farkli tir yumurta tavuklarinda
performans ve kulugka randimani Uzerine rasyona ilave edilen bitkisel
ekstraktin etkisinin belirlenmeye c¢alisildigi bir denemede, her biri yirmi tavuk
iceren (dort farkli irka ait yumurta tavuklar) deneme gruplari olusturulmustur.
Her on adet yumurta tavuk igin bir adet horoz ayriimistir. Su ve yem ad
libitum olarak verildigi bu c¢alismada deneme gruplart su sekilde

olusturulmustur; kontrol (katki yok), grup 1, % 0,01 Xtract adli katki maddesi
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(yapisinda kapsain, simanaldehit, kalvakrol bulunan yem katki maddesi) ;
grup 2, % 0,02 Xtract seklinde tertip edilmigtir. Tamami 58 glin suren bu
calismanin sonunda rasyonlarina adi gegen katki maddesi ilave edilen
hayvanlarin yumurta verim performanslari sirasiyla % 6,2 ve 9,7 artarken bu
fark istatistiksel agidan dnemli (p<0,05) bulunmustur. Yine rasyonunda %
0,02 Xtract katkisi yapilan gruplarda % 98,21 ile en yuksek yumurtadan ¢gikim
gucu degerleri elde edilmistir.

Bu arastirma, broyler ve yumurta tavugu rasyonlarina dogal yem katki
maddesi olarak katilan humat ve bitki ekstraktinin; broylerlerde; canh agirlik,
canl agirlik artisi, yem tuketimi, yemden yararlanma orani, sicak karkas
agirhigi ve randimani ile bir takim i¢ organ (kalp, karaciger, tasl mide, dalak,
bursa fabricius) agirliklari ve randimanlari, abdominal yag agirhgr ve
randimani, bagirsak uzunluklari ve pH degerleri, serumda bazi immunolojik
(antikor ftitreleri) ve biyokimyasal (kolesterol, trigliserid ve total protein)
parametreler Uzerine etkilerini belirlemek amaci ile, yumurta tavuklarinda ise;
yumurta verimi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta i¢ (yumurta
sart ve ak indeksleri, Haugh birimi) ve dig (kabuk kahnhgi, kirilma
mukavemeti) kalite Ozellikleri ile kan serumunda kolesterol, trigliserid ve

protein degerleri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestiriimigtir.
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2. GEREG VE YONTEM

Calisma iki ayri deneme halinde yaruttlmustar.

2.1. Gereg
2.1.1. Broylerler ile Yapilan Deneme
2.1.1.a. Hayvan Materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak 256 adet gunluk cinsiyet ayrimi
yapilmis erkek broyler civciv (Ross-308) kullaniimigtir. Her biri 64 civcivden
olusan dort grup dizenlenmistir. Her bir grup 16 hayvan igeren doért alt gruba
ayrilmistir. Deneme toplam 16 bolme halinde yurttalmugstir. Denemenin 21.
gununde Newcaste Hastaligrna kargi Hipraviar-B1 (Hipra A.S.) asisi
yapilmistir.

2.1.1.b. Yem Materyali

Aragtirmada hayvanlara birinci gunden 15. gune (0-2 hafta) kadar etlik civciv
baslangi¢c yemi (% 23,00 HP ve 3000 kcal/kg ME), 15 ile 28. glnler arasinda
(2. ve 4.haftalar arasi) etlik pilic buyutme yemi (% 21,5 HP ve 3150 kcal/kg
ME), 29.-42.gunler arasinda (4-6. haftalar arasi) etlik pili¢ bitirme yemi (% 20
HP ve 3200 kcal/kg ME) verilmigtir. Denemede bir kontrol ve U¢ deneme
rasyonu olusturulmustur. Kontrol grubu rasyonuna humat ve bitki ekstrakti
ilave edilmemigstir. Birinci deneme grubu rasyonuna 1,5 g/kg humat, ikinci
deneme grubu rasyonuna 0,75 g/kg bitki ekstrakti, iginci deneme grubu
rasyonuna ise 1,5 g/kg humat ve 0,75 g/kg bitki ekstrakti beraber ilave
edilmistir. Arastirma rasyonlarinin temelini misir, soya kispesi ve tam yagh

soya olusturmustur.
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2.1.2. Yumurta Tavuklari ile Yapilan Deneme
2.1.2.a. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 200 adet 22-24 haftalik yumurta tavugu
(Hyline White-98) kullaniimigtir. Her biri 50'ser tavuktan olugan dort grup
dizenlenmigtir. Her bir grup bes tavuk iceren 10 alt gruba ayriimistir.

Deneme toplam 40 bolme halinde yurutulmustar.

3.1.2.b. Yem Materyali

Denemenin ilk 8 haftalik doneminde % 17,5 HP ve 2885 kcal/kg ME igeren
rasyon kullanirken son 8 haftalik donemde hayvanlara verilen rasyonda % 16
HP ve 2800 kcal’/kg ME olmasi esas alinimgtir. Deneme, bir kontrol ve g
deneme rasyonundan olusturulmustur. Kontrol grubu rasyonuna herhangi bir
ilave yapilmazken birinci deneme grubu rasyonuna 1,5 g/kg humat, ikinci
deneme grubu rasyonuna 0,75 g/kg bitki ekstrakti, iginci deneme grubu
rasyonuna ise 1,5 g/kg humat ve 0,75 g/kg bitki ekstrakti beraber ilave

edilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Broylerler ile Yapilan Deneme

2.2.1.a. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve

Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Deneme Unitesi’nde yiritilmustar.

Her bir bdlmedeki hayvanlara grup yemlemesi uygulanmis ve
tuketebilecekleri miktarlarda yem ve su ad libitum olarak Onlerinde hazir

bulundurulmustur. Deneme 42 gun devam etmigtir.

Arastirmada altlik olarak odun talasi kullaniimis ve aydinlatma gunduz
gun 19191, gece normal ampullerle saglanmigtir. Ortamin 1sitilmasinda

elektrikli 1siticilardan yararlaniimigtir. ilk hafta icerisinde ortam sicakhiginin
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32-35 °C olmasina 6zen gdsteriimis ve bu sicakligin son iki haftaya kadar
olan arastirma déneminde 22-24 °C diizeylerinde, son iki hafta icerisinde ise

20 °C diizeylerinde bulunmasina dikkat edilmistir.

Deneme suresince civciv ve pilic donemlerine uygun plastik yemlikler
kullaniimistir. Hayvanlarin igebileceg@i kalitedeki su plastik suluklarda surekli
olarak hayvanlarin tiketimine sunulmustur. Deneme suresince gunluk olarak

olimler olasi nedenleri ile kaydedilmistir.

221.b. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin ve Enerji

Diizeylerinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan yem karmalarinin ham besin madde miktarlari Ankara
Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Laboratuvarlar’'nda AOAC’de (1990) bildirilen yontemlara goére
belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji duzeylerinin hesaplanmasinda ise
TSE’nin (1991) 6nerdigi esitlik kullaniimigtir.

2.2.1.c. Aragtirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Aragtirmada kullanilan yem hammaddeleri piyasadan (Bilyem A.S.) temin
edilmistir. Rasyona ilave edilen katki maddeleri ise Farmavet ilag San. ve Tic.
A.S. tarafindan tahsis edilmistir. Rasyonlarin yapimi Ankara Universitesi
Veteriner Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Deneme Unitesinde gergeklestirilmistir.  Arastirmanin  broylerler ile
gerceklestiriien deneme kisminda kullanilan rasyonlarin bilesimleri Cizelge
2.1’de gosterilmistir. Rasyon bilesimleri NRC (National Research Council,

1994) verilerine gore hazirlanmistir.
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Cizelge 2.1 Broylerler ile yapilan denemede kullanilan rasyonlar ve hesapla bulunan
besin madde degerleri

Yem maddeleri Baslangi¢ Blyiitme Bitirme
Misir, sari 45,00 47,50 52,45
Soya,tam yagdli 12 28 16
Soya kiispesi 34 15 22
Bitkisel yag 3 4,25 4
Et-kemik unu 3 3 3,5
Kireg tasi 0,6 0,5 0,5
Dikalsiyum fosfat 1,1 0,8 0,75
DL-Metiyonin 0,35 0,25 0,2
L-Lizin hidroklorid 0,2 0,1 -
L-Treonin 0,2 0,05 0,05
Tuz 0,3 0,3 0,3
Vitamin karmasi 0,15 0,15 0,15
Mineral karmasi 0,10 0,10 0,10
Toplam 100 100 100
Hesapla Bulunan Degerler
HP, % 23,0 21,4 20,3
ME, kcal/kg 3012 3158 3204
Kalsiyum, % 1,02 0,90 0,94
Kullanilabilir fosfor, % 0,50 0,44 0,45

Arastirmanin broylerler ile gergeklegtiriien deneme kismina iliskin deneme

dizeni Cizelge 2.2'de verilmigtir.

Cizelge 2.2 Etlik civciv rasyonlarina ilave edilen humat ve bitki ekstrakti dizeyleri

Gruplar Kullanilan Katki ve Ozelligi

Grup 1 Kontrol grubu (humat ve/veya bitki ekstrakt ilavesi yapiimamistir).

Grup 2 1,5 g/kg humat (Farmagulator ® Dry Plus) ilavesi

Grup 3 0,75 g/kg bitki ekstrakti (Fitococci ®) ilavesi

Grup 4 1,5 g/kg humat (Farmagulatér ® Dry Plus) + 0,75 bitki ekstrakti
(Fitococci ®)

Herbal ekstrakt (Fitococci(R)): Origanum vulgare (kekik), Thymus vulgaris (kekik otu), kekik yagi, sarimsak yagi,
anason yagl, rezene yagi. Bilesimindeki aktif olan etken maddeler: 1,8-Cineole (% 0,24), Allicine (% 0,24), Alliine (%
0,12), Alpha-Pinene (% 0,12), Alpha-Terpineol (% 0,70), Borneol (% 0,18), Caffeic-Acid (% 2,28), Camphene (%
0.08), Carvacrol (% 4.48), Eugenol (% 0.12), Geraniol (% 1.04), Limonene (% 0,56), Linalool (% 0,96), Myrcene (%
0,18), P-Cymene (% 2,38), Phenol (% 0,86), Polyphenol (% 6,00), Tannin (% 12,9), Rosmarinic-Acid (% 7,60),
Terpinen-4-Ol (% 0,06), Ursolic Acid (% 1,92), Tymol (% 3,26).

Humat (Farmagiilator ® Dry Plus): % 35 sodyum humat, % 6 fulvik asit, % 6 iz mineral, % 20 SiO,, % 25 kaloen,
% 8 nem.
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2.2.1.d. Canli Agirhk Degisiminin Belirlenmesi

Hayvanlar, 0, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. glnlerde bireysel olarak tartilip canli
agirliklar belirlenmistir. Tartimlar arasindaki farktan yararlanilarak canh

agirlik artislari hesaplanmistir.

2.2.1.e. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. gunlerinde yemliklerde kalan yem
miktari, o hafta icerisinde her tekrar grubuna verilen toplam yem miktarindan
cikartilarak her alt grubun bir hafta igersinde tlkettigi yem miktan
bulunmustur. Bu miktar mevcut hayvan sayisina bolinerek yem tuketimleri,
tekrar gruplari ve gruplarin ortalamalari olarak hesaplanmigtir. Hayvanlarin
deneme baglangicindan itibaren iki tartim araliginda tikettikleri ortalama yem
miktari, bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artiglarina

bolinerek yemden yararlanma oranlari bulunmustur.

2.2.1.f. Kesim islemi

Denemenin 42. gununde tum hayvanlar bireysel olarak tartiimig ve her alt
gruptan 3 hayvan rasgele ayrilarak kesilmigtir. Kan analizleri igin kesim iglemi

sirasinda her hayvandan kan 6rnegi alinmigtir.

2.2.1.g. Sicak Karkas Randimanlarinin Belirlenmesi

Karkaslar kesim iglemi tamamlandiktan sonra sicak karkas agirhklarini
bulmak amaci ile tartilmistir. Sicak karkas agirliklari, kesim 6ncesi agirliklara

bolinerek sicak karkas randimanlari asagidaki esitlik ile hesaplanmigtir:

Sicak karkas agirhgi (g)
Sicak karkas randimani, % = x 100
Canl agirlik (g)
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2.2.1.h. Yasama Giicuinun Belirlenmesi
Her donem sonunda yasama gucu asagidaki esitlik ile bulunmustur:

Canli pili¢ sayisi
Yasama guclu = x 100
Baslangigtaki civciv sayisi

2.21.1. Karaciger, Kalp, Tashk, Abdominal Yag, Dalak ve Bursa

Fabricius’un Agirliginin Belirlenmesi

Her hayvana ait karaciger, kalp, taslik, dalak, bobrek, abdominal yag ve
bursa fabricius tartilarak agirliklari belirlenmistir. Abdominal yag, kloaka
¢evresini saran yag doku, taslik ile duodenumun etrafini saran yag doku ve
bagirsaklarin altinda peritonun i¢ yuzeyini kaplayan yag dokudan olusmustur.
Karaciger, kalp, taglik, dalak, bobrek ve abdominal yag agirliklart £ 10 mg’a
duyarl terazi ile tartilarak belirlenmistir. S6z konusu bu organlarin agirhklar

kesim Oncesi canli agirliklara bollinerek, oranlari hesaplanmigtir.

2.2.1.i. Kan Serumunda Toplam Protein, Toplam Kolesterol ve

Trigliserid Diizeylerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda her alt gruptan 3’er hayvandan kan alindiktan sonra kanlar
santrifij edilerek kan serumlari ayrilmistir. Kan serumlarinda kit kullanilarak
(Teco Diagnostics), toplam protein, toplam kolesterol, trigliserid analizleri

spektrofotometrik olarak saptanmistir.

2.2.1.j. Asilama ve Antikor Titresinin Belirlenmesi

Maternal Newcastle Hastaligna (ND) karsi olusan antikor duzeyini
belirlemek amaciyla hayvanlardan 1. gin kan alinmistir. Yine ND’ye karsi
olusacak antikor diizeyini belirlemek amaciyla hayvanlar 3. haftalar icerisinde
asgilanmistir. Agi hayvanlarin icme sularina katilmak suretiyle uygulanmistir.

Asillamadan bir gun o6nce ve kesim aninda alinan kan o&rneklerindeki
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serumlarinda ND’ye karsi olusan antikor duzeyleri hemaglutinasyon-
inhibisyon (HI) testi ile belirlenmistir. Vena subcutanea ulnaris’den alinan kan

orneklerinde antikor dizeyi belirlenmigtir.

2.2.1.k. Kanda Akyuvar ve Lenfosit Sayimi

Denemenin 3. ve 6. haftasinda alinan kan orneklerinde frotiler hazirlanarak

mikroskobik olarak kan hucreleri sayilmistir.

2.2.1.l. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama dederleri arasindaki
farklihklarin 6nemliligi igin varyans analizi, gruplar arasindaki farkin 6nemlilik
kontrolU i¢in de Duncan testi uygulanmigtir. Gruplar arasinda 6lum orani
bakimindan bir farkliigin olup olmadiginin kontrolinde Ki-Kare testi
kullanilmistir (Simbiiloglu ve Sumbiiloglu, 1995). istatistik analizler SPSS
11.50 (Inc., Chiago, IlI, USA ) programinda gergeklestirilmigtir.

2.2.2. Yumurta Tavuklari ile Yapilan Deneme
2.2.2.a. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve

Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Deneme Unitesi'nde yiritiimastir.

Denemede California tipi kafesler kullaniimis ve 50x50x56 cm’lik
bdlmelerde bes hayvana yer verilmistir. Tavuklarin gunluk tiketebilecekleri
miktarda yem surekli olarak yemliklerde bulundurulmak suretiyle ad libitum
yemleme yapilmistir. Hayvanlar iki hafta streyle deneme 6ncesi yemle, dort

ay sureyle de deneme rasyonlari ile beslenmiglerdir.

Denemede aydinlatma gundiz gun 1s1g1 ile gece ise fluoresan
lambalar ile saglanmistir. Denemede 17 saat aydinlik 7 saat karanlik olacak
sekilde aydinlatma plani uygulanmigtir. Ortamin sicakliginin 22-24 °C olmasi
saglanarak bu sicakhgin calisma suresince devam etmesinde 0zen

gosterilmistir.
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Deneme suresince oluklu metal yemlikler kullaniimistir. Hayvanlarin
icebilecegdi kalitedeki su, damlalikli otomatik su sistemi ile taze olarak surekli

saglanmistir.

Deneme suresince gunlik olarak olumler olasi nedenleri ile

kaydedilmigtir.

2.2.2.b. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin ve Enerji

Diizeylerinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan yem karmalarinin ham besin madde miktarlari Ankara
Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Laboratuvarlarinda AOAC’de (1990) bildirilen ydntemlere gore
belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji duzeylerinin hesaplanmasinda ise
TSE’nin (1991) dnerdigi esitlik kullaniimigtir.

2.2.2.c. Aragstirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Aragtirmada kullanilacak yem hammaddeleri piyasadan (Bilyem A.$.) temin
edilmistir. Rasyona ilave edilen katki maddeleri ise Farmavet ilag San. ve Tic.
A.S. tarafindan tahsis edilmistir. Rasyonlarin yapimi Ankara Universitesi
Veteriner Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Deneme Unitesi'nde gergeklestiriimistir.  Denemenin ilk sekiz haftalik
doéneminde % 17,5 HP ve 2885 kcallkg ME igeren rasyon kullanirken son
sekiz haftallk déonemde hayvanlara verilen rasyonda % 16 HP ve 2800
kcal’lkg ME olmasi esas alinimsgtir (NRC, 1994). Arastirmanin yumurta
tavuklari ile yapilan deneme kisminda kullanilan rasyonun bilesimi Cizelge

2.3'de yeralmaktadir.
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Cizelge 2.3. Yumurta tavuklari ile yapilan denemede kullanilan rasyonlar ve hesapla
bulunan besin madde degerleri

Yem maddeleri

24-32. haftalar arasi

32-40. haftalar arasi

Misir, sari 50 53
Soya,tam yagdli 14,6 12
Soya kiispesi 19 20
Bitkisel yag 2,5 2
Et-Kemik unu 4 -
Kireg tasi 8,4 10,25
Dikalsiyum fosfat 0,75 2
DL-Methionin 0,2 0,2
Tuz 0,3 0,3
Vitamin karmasi 0,15 0,15
Mineral karmasi 0,10 0,10
Toplam 100 100
Hesapla Bulunan Degerler

HP, % 17,5 16,20
ME, kcal/kg 2885 2801
Kalsiyum, % 3,99 4.47
Kullanilabilir Fosfor, % 0,47 0,43

Arastirmanin yumurta tavuklari ile yapilan deneme kismina iligkin deneme

duzeni Cizelge 2.4’de verilmigtir..

Cizelge 2.4 Yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen humat ve bitki ekstrakti

dizeyleri
Gruplar Kullanilan Katki ve Ozelligi
Grup 1 Kontrol grubu (humat ve/veya bitki ekstrakt ilavesi yapilmamistir).
Grup 2 1,5 g/kg humat (Farmagulator ® Dry Plus) ilavesi
Grup 3 | 0,75 g/kg bitki ekstrakti (Fitococci ®) ilavesi
Grup 4 1,5 g/kg humat (Farmagulatér ® Dry Plus) + 0,75 bitki ekstrakti
(Fitococci ®)

Herbal ekstrakt (Fitococci®): Origanum vulgare (kekik), Thymus vulgaris (kekik otu), kekik yagi, sarimsak yagi,
anason yagl, rezene yagi. Bilesimindeki aktif olan etken maddeler: 1,8-Cineole (% 0,24), Allicine (% 0,24), Alliine (%
0,12), Alpha-Pinene (% 0,12), Alpha-Terpineol (% 0,70), Borneol (% 0,18), Caffeic-Acid (% 2,28), Camphene (%
0.08), Carvacrol (% 4.48), Eugenol (% 0.12), Geraniol (% 1.04), Limonene (% 0,56), Linalool (% 0,96), Myrcene (%
0,18), P-Cymene (% 2,38), Phenol (% 0,86), Polyphenol (% 6,00), Tannin (% 12,9), Rosmarinic-Acid (% 7,60),
Terpinen-4-0l (% 0,06), Ursolic Acid (% 1,92), Tymol (% 3,26).
Humat (Farmagiilatér ® Dry Plus): % 35 sodyum humat, % 6 fulvik asit, % 6 iz mineral, % 20 SiO,, % 25 kaloen,

% 8 nem.



59

2.2.2.d. Canli Agirhk Degisiminin Belirlenmesi

Bu amacgla denemenin baginda ve sonunda olmak Uzere tavuklar iki kez

tartilarak canh agirlik degisimleri belirlenmistir.

2.2.2.e. Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Gruplarda her giin yumurta verimi kayitlari tutulmustur.
2.2.2.f. Yem Tuketiminin Belirlenmesi

Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutulmus ve iki haftada bir yapilan

tartimlarla yem tuketimi alt grup ortalamasi olarak tespit edilmigtir.
2.2.2.g. Yumurta Agirhginin Belirlenmesi

Yumurtalar iki haftada bir tartilarak agirliklari saptanmistir.
2.2.2.h. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orani, bir kg yumurta igin tuketilen yem miktari olarak

hesaplanmistir.
2.2.2.1. Yumurta Kalitesinin Belirlenmesi

Dort haftada bir toplanan yumurtalarda (her alt gruptan iki yumurta), bazi ig
ve dis kalite ozellikleri tespit edilmistir. Bu amacgla yumurtalarda yumurta
agirhigi, kabuk kalinh@i, sari yluksekligi ve ¢api, ak uzunlugu, ak genisligi, ak

yuksekligi belirlenmig, Haugh birimi hesaplanmistir.
2.2.2.i. Yumurta Kirilma Mukavemetinin Belirlenmesi

Yumurtalarin kirflma mukavemetleri Rauch (1965) tarafindan gelistiriimis olan

kirllma mukavemeti icme aleti ile kg/cm? olarak dl¢iilmiistir.
2.2.2.j. Yumurta i¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurtalarin kirilma mukavemetleri belirlendikten sonra cam bir masaya
Kirllmis ve olgumlerde buyuk degisikliklerin meydana gelmemesi i¢in 10
dakika sureyle bekletilerek sari ve ak yuksekligi U¢ ayakli mikrometre (1/100
duyarl), sari ¢api, ak uzunlugu ve ak genisligi ise kompas ile dlgiimustir. Bu
degerlerden yararlanilarak sari indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi agagidaki

egitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Card ve Nesheim, 1972).
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Kirilan yumurta akinin yiksekligi (mm)
Ak indeksi = x 100
Kirilan yumurta akinin uzunluk ve genigliginin ortalamasi (mm)

Kirilan yumurta sarisinin yuksekligi (mm)
Sari indeksi = x 100
Kirilan yumurta sarisinin gapi (mm)

Haugh birimi = 100. Log (H + 7,57 — 1,7 W°%")
Burada yer alan; H = Yumurta aki yuksekligi (mm), W = Yumurta agirhgi (g)

2.2.2 k. Yumurta Kabuk Kalinliginin Belirlenmesi

Kirllan yumurta kabugunun sivri, kit ve orta kisimlarindan alinan érneklerde
kabuk zarlari ¢ikarilarak mikrometre ile kalinlik olgimu yapilmigtir. Bu Gg
degerin ortalamalari kabuk kalinhgi olarak alinmistir (Card ve Nesheim,
1972).

2.2.2.l. Serumda Total Kolesterol, Total Lipit ve Total Protein

Duizeylerinin Belirlenmesi

Arastirma baslangicinda ve sonunda her alt gruptan bir tavuk olacak sekilde

her gruptan 10 hayvandan kan alinmistir.

Kan serumlarinda protein, kolesterol, trigliserit dizeyleri uygun ticari

kitler (Teco Diagnostics) yardimiyla belirlenmistir.

2.2.2.m. Oliim Oraninin Belirlenmesi

Arastirma slresince her bir alt gruptaki élumler tespit edilmigtir.
2.2.2.n. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farklihklarin dnemliligi icin varyans analizi, gruplar arasi farkin
onemlilik kontrolu i¢cin de Duncan testi uygulanmigtir. Gruplar arasinda 6lim
orani bakimindan bir farklihdin olup olmadiginin kontrolinde Ki-Kare testi
kullanilmistir (Simbiiloglu ve Stumbiiloglu, 1995). istatistik analizler SPSS
11.50 (Inc., Chicago, Il, USA) programi ile yapiimistir.
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3. BULGULAR

3.1. Broylerler ile Yapilan Deneme
Arastirmada kullanilan karma yemlerin analiz yontemi (AOAC, 1990) ile
bulunan besin madde miktarlari ve metabolize olabilir enerji diizeyleri Cizelge

3.1.1'de verilmektedir.

Cizelge 3.1.1, Karma yemlerin ham besin madde (%) ve metabolize olabilir eneriji
(kcal/kg) degerleri

(Ko:trol) (Huzmat) (Fitogocci) (Humat +1=itococci)
Etlik civciv, baglangic
Kuru madde 92, 61 92,30 92,00 92,03
Ham kul 6,15 6,30 6,30 7,04
Ham protein 23,57 23,57 23,63 23,27
Ham yag 7,42 7,93 7,87 7,78
Ham sellloz 2,28 2,69 2,17 2,47
polsuz 0z | 53,19 51,81 52,03 51,47
Metabolize
olabilir 3017 3035 3032 3011
eneriji

Etlik pili¢, bliyiitme

Kuru madde 92,79 92,38 92,04 92,66
Ham kil 7,32 7,35 7,28 7,28
Ham protein 22,05 22,12 22,19 22,13
Ham yag 8,78 8,48 8,59 8,94
Ham sellloz 3,03 3,19 3,39 3,01

ﬁﬁj:z 0z 51,61 51,24 50,59 51,30
Metabolize

olabilir 3121 3115 3121 3112

ener;ji
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Cizelge 3.1.1°in devami. Karma yemlerin ham besin madde (%) ve metabolize
olabilir enerji (kcal/kg) degerleri

Etlik pili¢, bitirme
1 2 3 4
(Kontrol) | (Humat) | (Fitococci) | (Humat + Fitococci)

Kuru madde 91,87 91,80 91,83 91,55
Ham kil 6,30 6,32 6,59 6,24
Ham protein 20,51 20,78 20,32 20,30
Ham yag 10,02 10,45 10,72 10,34
Ham seliiloz 2,98 2,86 3,22 2,63
ﬁi‘ﬁg:z 0z 52,06 51,39 50,98 52,04
m:gﬁl?rogrf:rji 3203 3208 3210 3196

Arastirma suresince gruplardan elde edilen haftalik ortalama canl
agirliklar (CA), Cizelge 3.1.2'de gosteriimektedir. Alti hafta slren arastirma
sonucunda katki maddesi katilmayan kontrol grubu (1. grup) ile 1,5 g/kg
humat (2. grup), 0,75 g/kg Fitococci (3. grup) ve 1,5 g/kg humat ile 0,75g/kg
Fitococci’nin beraber katildigi (4. grup) gruplarda ortalama CA degerleri
sirasi ile 2556,85; 2480,93; 2464,69; 2508,01 g olarak belirlenmis ve gruplar
arasinda istatistik bakimdan 6énemli herhangi bir farkliik saptanmamistir.
Sadece denemenin 4. haftasinda (28. gunde) elde edilen canli agirlik
degerleri agisindan kontrol grubu ile 2. ve 4. gruplar arasinda istatistiksel

bakimdan énem (p<0,05) tasiyan farkliliklar saptanmistir (Cizelge 3.1.2).

Arastirmada gruplarin ortalama canh agirlik artiglari (CAA), Cizelge
3.1.3'de gosterilmistir. Buna gbére deneme slresince ve denemenin her
haftasi icin ayri hesaplanan canli agirhk artis degerlerinde tim gruplar
arasinda (kontrol ve tum deneme gruplari) istatistiksel olarak onemli bir
farkhlik belirlenmemistir. Deneme gruplarinda ¢alismanin 0O ile 42. gunleri
arasinda yapilan CAA degerleri 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari i¢in sirasiyla
2508,04; 2433,19; 2416,91 ve 2460,40 g olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1.3).
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Calismanin broylerler ile yapilan kisminda (Deneme 1) gruplarin
ortalama yem tiketimi degerleri Cizelge 3.1.4.'te verilmektedir. Arastirmada
1-4. deneme gruplarinda alti haftallk deneme sonunda toplam yem
tuketimleri sirasi ile 4155,27; 4031,79; 4064,22 ve 4058,75 g olarak
hesaplanmigtir. Buna gére denemenin 0-42. glnleri arasinda 1., 2., 3. ve 4.
deneme gruplari arasindaki rakamsal farklilik istatistik bakimdan 6énemli
bulunmamistir. Calismanin 2. haftasinda deneme gruplari arasinda yem
tuketim degerleri acgisindan istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) farkhiliklar
belirlenmistir. Buna gore denemenin 2. grubunda yer alan hayvanlar (2.
haftada), diger deneme gruplarina goére daha az yem tiketmistir. Yem
tuketim degeri 2. grup ile 1., 3. ve 4. deneme gruplarinda sirasiyla 349,53;
385,04; 374,46 ve 379,85 g olarak belirlenmistir. Yine denemenin 0-14 ile O-
28. glnleri arasinda yem tuketim degerleri acgisindan gruplar arasinda
istatistiksel agidan 6nem arz eden farkhliklar (p<0,05) s6z konusudur.
Denemenin 0-14. ile 0-28. gunlerinin her ikisinde de Humat ilavesi yapilan (2.
deneme grubu) grupta yem tuketim degerleri diger gruplara gére daha dugsuk
olmustur. Bu degerler 2. deneme grubu, 1., 3. ve 4. deneme gruplarinda; 0-
14. gunler igin; sirasiyla 483,20; 517,78; 515,71 ve 517,58 g olarak; 0-28.
gunler arasinda yine ayni grup siralamasina gore 1866,95; 1982,60; 1952,88
ve 1933,27 olarak belirlenmigtir (Cizelge 3.1.4).

Arastirmada gruplardan elde edilen yemden vyararlanma oranlari
(YYO) Cizelge 3.1.5'te verilmistir. Alti haftalik deneme suresince gruplarin
yemden yararlanma oranlari 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplarinda sirasiyla
1,66; 1,66; 1,68 ve 1,65 olarak bulunmus ve gruplar arasinda istatistik olarak

onemli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Arastirmadaki gruplarin ortalama karkas agirliklari ve sicak karkas
randimanlar Cizelge 3.1.6’da sunulmaktadir. Deneme gruplarinda kesim CA
degerlerinin 1-4. gruplar arasinda sirasi ile 2458,83; 2354,17; 2374,25 ve
2373,08 g, karkas agirliklarinin ise yine ayni grup sirasina gére 1818,64;
1773,33; 1779,58 ve 1786,36 oldugu saptanmistir. Buna gore tum deneme
gruplarinda karkas agirligi agisindan istatistiksel 6nem arz eden herhangi bir
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fark belirlenmemistir. Yine deneme gruplari 1-4. gruplari arasinda karkas
randimani degerlerinin sirasiyla % 74,35; 75,35; 75,09 ve 74,97 oldugu
hesaplanmig ve s0z konusu bu degerler agisindan onemli bir farklihk

saptanmamistir.

Denemenin sonunda deg@erlendirilen karaciger, kalp, tagh mide, dalak,
bursa fabricius ve abdominal yag agirliklari ile bunlarin 100 g CA’a oranlari
bakimindan deneme gruplari arasindaki rakamsal farkliliklar istatistik
bakimdan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.1.7). Yine deneme sonunda
degerlendirilen bagirsak agirliklari, bu agirliklarin 100 g CA oranlari, ince
bagdirsak ve duodenum uzunluklari ve bagirsak (duodenum) igerigi pH
degerleri agisindan da tum deneme gruplari arasinda istatistiksel 6nemlilik

belirlenmemisgtir.

Denemede kan serumundaki ortalama toplam protein, toplam
kolesterol, ve total protein deg@erlerine iliskin bulgular Cizelge 3.1.8'de
verilmigtir. Buna gore kan serum degerleri agisindan deneme gruplari
arasinda toplam kolesterol ve ftrigliserid degerleri acisindan herhangi bir
farkhlik s6z konusu degilken, toplam protein degerleri gruplar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gostermistir (p<0.01). Deneme
sonunda kesim sirasinda alinan kanlardan elde edilen serumlarda toplam
protein degerleri 1. deneme grubu igin 1,69 g/dl iken 2., 3. ve 4. deneme
gruplarinda sirasiyla 1,32, 0,92 ve 0,91 g/dl olarak belirlenmistir.
Arastirmanin sonucu olarak 0-42. gunler arasinda broyler rasyonlarina humat
ve Fitococci katkisinin, kontrol grubuna gore toplam protein dizeylerini

onemli miktarda azalttigini sdylemek olasidir.

Broyler denemesinin sonunda tum deneme gruplarina ait serum
toplam antikor duzeyine iligkin bulgular Cizelge 3.1.9’da gosterilmektedir. Bu
verilere gore tum deneme gruplari arasinda toplam serum antikor duzeyleri
rakamsal farkliliklar disinda istatistik 6nem géstermemistir. Buna gore 1-4.
deneme gruplarinda Newcastle Hastaligi’na (ND karsi olusan toplam serum
antikor duzeyleri sirasi ile 6,42; 7,25; 6,75; ve 6,92 olarak belirlenmistir.
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Calismanin sonunda broyler rasyonlarina humat ve/veya Fitococci katkisinin

serum antikor duzeyine herhangi bir nemli etkisinin olmadigi belirlenmigtir.

Denemenin sonunda degerlendirilen bazi hematolojik parametreler
(akyuvar, heterofil, lenfosit, monosit, eozinofil ve bazofil) ile bunlarin oranlari
bakimindan deneme gruplari arasindaki rakamsal farkhliklar istatistiksel

bakimdan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.1.10).

Aragtirma suresince hayvanlarda herhangi bir hastalik belirtisi
g6zlenmemigtir. Denemenin surecinde 1. ve 2. deneme gruplarinda dlen
hayvan sayilari ve bunlarin deneme basgi gruptaki toplam hayvan sayisina
oranlari, her iki grup igin; 2 (% 3,12) olmustur. Uglincti (Fitococci) ve
dorduncu (humat + Fitococci) deneme gruplarinda ise tum deneme suresince
herhangi bir 6lum goérulmemistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmede (Ki-
Kare testi) gruplar arasinda yasama gucu agisindan 6nemli bir farklilik

belirlenmemisgtir.



Cizelge 3.1.2. Broyler denemesine ait gruplarin haftalik ortalama canli agirlik degerleri (g)
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Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat + Fitococci)
P

Hafta n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx

0 64 4760 |0,41 64 4762 |0,39 64 47,77 0,40 64 47,62 0,43 0,990

1 64 165,59 | 2,07 64 159,73 |2,40 64 165,25 [ 1,73 64 163,14 [ 1,92 0,162

2 62 445,52 | 5,31 64 430,20 | 5,12 64 442,47 |4,23 64 440,31 | 4,78 0,138

3 62 911,28 | 11,14 64 883,28 | 10,27 64 895,56 | 9,69 64 888,59 |10,95 | 0,271

4 62 1466,43% | 19,59 62 1389,55° | 18,57 64 1428,66™ | 16,28 64 1407,69° | 16,96 | 0,019*

5 62 2091,67 | 27,34 62 2027,15 | 23,06 64 2018,47 | 24,13 64 2025,13 | 24,41 0,133

6 62 2556,85 | 31,95 62 2480,93 | 29,30 64 2464,69 | 29,31 64 2508,01 | 33,19 | 0,173
a, b: Ayni sirada farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemlidir (*): p<0,05.




Cizelge 3.1.3. Broyler denemesine ait gruplarin haftalik ortalama canli agirlik artigi (g)

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci)

Gin X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx P

0-7 117,99 2,76 112,11 2,97 117,48 2,70 115,52 3,14 0,495
7-14 279,83 5,07 270,47 5,24 277,22 1,40 277,17 3,09 0,431
14-21 465,23 16,51 453,08 12,04 453,09 10,41 448,28 19,29 0,872
21-28 556,04 19,76 505,71 12,63 533,09 12,43 519,09 17,51 0,196
28-35 624,30 26,21 638,58 7,26 589, 81 12,31 617,44 21,58 0,340
35-42 464,65 21,87 453,24 30,57 446,22 4,98 482,89 41,32 0,807
0-14 397,82 7,72 382,58 7,65 394,70 2,65 392,70 6,10 0,398
0-21 863,05 24,08 835,66 18,00 847,79 9,03 840,98 23,32 0,777
0-28 1419,08 39,30 1341,37 20,52 1380,88 19,91 1360,07 33,33 0,326
0-35 2043,39 50,62 1979,95 26,62 1970,70 21,66 1977,51 49,90 0,550
0-42 2508,04 45,33 2433,19 40,25 2416,91 25,42 2460,40 84,54 0,655

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p>0,05), n=4.




Cizelge 3.1.4. Broyler denemesine ait gruplarin haftalik ortalama yem tuketimi (g)
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Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci)

Gin X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx P
0-7 132,73 4,55 133,67 5,33 141,25 6,88 137,73 7,17 0,745
7-14 385,047 9,54 349,53° 2,35 374,467 8,54 379,85°% 4,33 0,015*
14-21 598,55 15,27 575,47 9,30 592,03 4,79 588,20 10,32 0,497
21-28 866,26 20,50 808,28 13,20 845,14 14,03 827,49 3,54 0,70
28-35 1148,24 17,82 1121,44 12,32 1103,77 14,32 1114, 69 25,37 0,401
35-42 1024,44 34,25 1043,40 10,87 1007,58 4,71 1010,80 40,44 0,783
0-14 517,782 13,26 483,20° 6,17 515,71 3,22 517,58 4,51 0,022*
0-21 1116,33 25,68 1058,67 15,15 1107,74 7,16 1105,79 14,51 0,123
0-28 1982,60° 38,05 1866,95° 23,64 1952,88° 7,50 1933,27% 13,87 0,029*
0-35 3130,83 48,55 2988,39 34,81 3056,64 22,11 3047,95 33,45 0,097
0-42 4155,27 64,27 4031,79 31,57 4064,22 24,49 4058,75 70,82 0,396

a, b: Ayni sirada farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan édnemlidir (*): p<0,05, n=4




Cizelge 3.1.5. Broyler denemesine ait gruplarin haftalik ortalama yemden yararlanma oranlari (kg yem / kg canli agirlik artigi)

Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci)

Gin X * Sx X * Sx X * Sx X + Sx P
0-7 1,13 0,03 1,19 0,05 1,21 0,08 1,19 0,06 0,770
7-14 1,38 0,03 1,29 0,02 1,35 0,03 1,37 0,02 0,185
14-21 1,29 0,02 1,27 0,01 1,31 0,03 1,32 0,04 0,665
21-28 1,56 0,05 1,60 0,06 1,59 0,04 1,60 0,05 0,942
28-35 1,85 0,05 1,76 0,03 1,87 0,03 1,81 0,03 0,156
35-42 2,21 0,04 2,33 0,14 2,26 0,02 2,12 0,11 0,469
0-14 1,30 0,03 1,26 0,01 1,31 0,13 1,30 0,01 0,303
0-21 1,29 0,02 1,27 0,01 1,31 0,02 1,32 0,02 0,346
0-28 1,40 0,03 1,39 0,02 1,42 0,02 1,42 0,03 0,806
0-35 1,53 0,03 1,51 0,02 1,55 0,01 1,54 0,02 0,606
0-42 1,66 0,02 1,66 0,03 1,68 0,01 1,65 0,03 0,873

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p>0,05), n=4.




Cizelge 3.1.6. Broyler denemesine ait gruplarin ortalama karkas agirliklari (g) ve sicak karkas randimanlari (%)
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Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat + Fitococci)

P
X +  Sx X +  Sx X +  Sx X Sx
Kesim 6éncesi CA 245883 | 43,07 | 2354,17 45,12 2374,25 30,57 2373,08 30,07 0,221
Sicak karkas agirhgr | 1818,64 | 33,08 | 1773,33 36,16 1779,58 18,63 1786,36 29,48 0,723
Sicak karkas 74,35 0,77 75,35 0,74 75,09 1,22 74,97 1,23 0,917

randimani

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p>0,05), n=12.
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Cizelge 3.1.7. Broyler denemesine ait gruplardaki hayvanlarin ortalama i¢ organ (karaciger, kalp, tash mide, bursa Fabricius, dalak ve
abdominal yag) ve bagirsak agirliklari ile bunlarin 100 g canli agirliga (CA) oranlari ve bagirsak uzunluk, pH degerleri

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
X + Sx X * Sx X +  Sx X + Sx
Karaciger agirhgi, g 40,25 1,02 41,92 2,01 39,92 1,12 41,5 2,05 0,788
Karaciger orani, g/100 g CA 1,64 0,03 1,77 0,06 1,68 0,05 1,75 0,08 0,352
Kalp agirligi, g 9,58 0,38 10,33 0,58 10,08 0,62 9,58 0,47 0,672
Kalp orani, g/100 g CA 0,39 0,01 0,44 0,02 0,42 0,02 0,40 0,02 0,404
Tasli mide agirligi, g 39,00 1,32 36,83 1,56 36,00 1,46 36,92 1,24 0,482
Tasli mide orani, g/100 g CA 1,59 0,05 1,56 0,06 1,52 0,05 1,56 0,54 0,821
Dalak agirhgi, g 2,33 0,36 2,33 0,31 2,00 0,17 1,83 0,17 0,453
Dalak orani, g/100 g CA 0,09 0,06 0,10 0,01 0,08 0,01 0,08 0,01 0,473
Bursa fabricius agirhdi, g 2,83 0,27 2,92 0,34 2,58 0,26 3,08 0,31 0,688
Bursa fabricius orani g/100 g CA 0,12 0,01 0,12 0,01 0,11 0,01 0,13 0,10 0,663
Abdominal yag, g 41,17 4,26 34,09 4,01 34,36 3,19 26,67 4,11 0,086
Abdominal yag orani, g/100g CA 1,66 0,16 1,45 0,16 1,45 1,03 1,14 0,18 0,150
Bagirsak agirhgi, g 101,25 | 5,91 115,00 5,40 112,50 16,0 107,50 9,24 0,781
Bagirsak orani, g/100g CA 4,22 0,20 4,75 0,25 4,71 0,60 4,54 0,43 0,786
Bagirsak uzunlugu, cm 145,22 | 2,50 162,25 3,99 156,75 6,84 163,50 8,85 0,186
ince bagirsak uzunlugu, cm 109,75 | 4,09 126,00 6,49 122,00 6,94 119,75 0,63 0,204
Duodenum uzunlugu, cm 41,00 2,04 43,00 2,27 41,00 2,48 46,75 0,75 0,350
Bagirsak (diodenum) icerigi pH 6,78 0,48 6,92 0,21 6,75 0,17 6,56 0,08 0,393
degerleri

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan dnemsizdir (p>0,05), n=4.




Cizelge 3.1.8. Broyler denemesine ait gruplardaki hayvanlarin kan serumlarindaki ortalama toplam protein, toplam kolesterol ve

trigliserid diizeyleri

Deneme gruplari
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1.grup (Kontrol) | 2. grup (Humat) 3. grup 4. grup (Humat +
(Fitococci) Fitococci) P
x * Sx X + Sx X * Sx X * Sx
Toplam kolesterol, mg/dI 75,87 12,05 79,30 12,16 91,47 4,92 97,04 6,18 0,350
Toplam trigliserid, mg/d| 24,12 3,70 22,06 4,47 17,84 4,59 18,53 3,07 0,652
Toplam protein, g/dl 1,69° 024 | 1,32® | 0,66 0,92° 0,83 0,91° 0,79 0,002**

a, b: Ayni sirada farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemlidir (**): p<0,01, n=12.

Cizelge 3.1.9. Broyler denemesine ait gruplarda Newcastle Hastaligi'na karsi asilamalar sonunda olusan Hl testi antikor titreleri

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup 4. grup (Humat +
(Fitococci) Fitococci) P
X +  Sx X +  Sx X +  Sx X +  Sx
Antikor diizeyi, 20. giin, (n=7) 6,86 0,80 5,00 0,31 6,29 0,36 6,71 0,36 0,057
Antikor diizeyi, 42. giin, (n=12) 6,42 0,47 7,25 0,28 6,75 0,33 6,92 0,45 0,505

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agcidan énemsizdir (p>0,05).



Cizelge 3.1.10. Broyler denemesine ait gruplardaki hayvanlarin kan parametreleri (akyuvar ve lenfosit sayilarr)
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Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci) P
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Akyuvar (x10°/mm?), 20. giin | 37,00 6,45 39,00 4,04 32,00 8,00 30,50 3,60 0,624
Akyuvar (x10°/mm?), 42. giin | 44,50 3,40 58,00 12,78 49,50 8,54 62,00 8,00 0,548
Heterofil (%) 37 3,42 38 3,06 41 4,43 25,5 6,18 0,139
Lenfosit (%) 41,5 2,63 38 6,11 37,5 8,10 44,5 3,10 0,775
Monosit (%) 7 2,38 8,67 1,33 8,5 1,71 12,5 3,59 0,473
Eozinofil (%) 5,50 2,22 6,67 2,40 8,00 3,16 9,00 3,00 0,814
Bazofil (%) 9,00 1,73 8,67 5,70 5,00 1,73 11,33 4,67 0,620

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agcidan dnemsizdir (p>0,05), n=4.



3.2. Yumurta Tavuklari ile Yapilan Deneme

74

Arastirmada kullanilan karma yemlerin analiz yontemi ile bulunan besin madde

miktarlari ve ME duzeyleri Cizelge 3.2.1°‘de verilmektedir.

Cizelge 3.2.1, Karma yemlerin ham besin madde (%) ve metabolize olabilir ener;ji
(kcal/kg) degerleri

1
Kontrol

2
1.5 g Humat

3
0.75 g Fitococci

4
Humat + Fitococci

Yumurtalama

eriyodu, basla

ngi¢ (24-32. haftalar)

Kuru madde 91,96 92,93 92,06 92,70
Ham kil 11,31 11,86 11,26 11,77
Ham protein 17,78 17,80 17,81 17,76
Ham yag 5,85 5,53 5,53 5,65
Ham seliiloz 2,15 2,20 2,09 2,82
ﬁﬁg:z 0z 54,87 55,54 55,37 54,70
Kalsiyum 3,85 3,78 3,88 3,81

Fosfor 0,43 0,44 0,42 0,43
ME 2866 2885 2880 2875
Yumurtalama periyodu, pik dénemi (32-40. haftalar)

Kuru madde 92,18 91,65 92,05 91,84
Ham kil 11,94 12,21 11,92 12,03
Ham protein 16,25 16,02 16,18 16,05
Ham yag 6,04 5,97 6,18 6,13

Ham seliiloz 2,56 2,67 2,58 2,37

Azotsuz 6z 55,39 54,78 55,19 55,26
madde

Kalsiyum 4.38 4.48 4.37 4.42

Fosfor 0.40 0.43 0.39 0.41

ME 2805 2807 2812 2810
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Deneme gruplarinda yer alan tavuklarin deneme basi ve sonundaki ortalama
canli agirliklari Cizelge 3.2.2’de gOsteriimektedir. Tum deneme gruplari
arasinda calisma basi ve sonu canli agirliklar agisindan istatistiksel dnem
tasiyan herhangi bir farkliik belirlenememigtir. Buna gbére deneme
baglangicinda 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplarinda yer alan hayvanlarin ortalama
canl agirliklar sirasiyla; 1526,36; 1526,70; 1528,80 ve 1505,10; deneme sonu
1., 2., 3. ve 4. deneme gruplarinda yer alan hayvanlarin ortalama canl
agirhklar ise sirasiyla; 1816,40; 1793,43; 1806,22 ve 1781,40 olarak

belirlenmigtir.

Denemede gruplarina ait yumurta verimleri Cizelge 3.2.3'de
gosterilmektedir. 16 haftalik arastirma siresinin sonunda deneme gruplari
arasinda istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar oldugu goértlmustir (p<0,05).
Buna gore denemenin sonunda gruplarda olusan yumurta verimleri 1., 2., 3. ve
4. deneme gruplari igin sirasiyla % 90.56; 85.80; 89.35 ve 84.34 olarak tespit
edilmigtir. Kontrol ve 3. deneme grubu olan yani rasyonlarina Fitococci ilavesi
yapilan tavuklarin deneme suresince ortalama yumurta verimleri diger iki
deneme grubuna gore istatistiksel agidan anlamli derecede daha fazla oldugu
belirlenmistir. Adi gegen bu iki grup i¢in, denemenin 7-8., 9-10., 11-12., 13-14.
ve 15-16. haftalarinda da diger gruplara goére 6nemli derecede (p<0,05) daha

fazla yumurta verimi belirlenmistir.

Gruplarda haftalara goére yem tlketimleri Cizelge 3.2.4’de verilmigtir.
Buna gobre deneme gruplari arasinda yem tuketim dedgerleri agisindan
denemenin tamami g6z onune alindiginda istatistiksel 6nem tagiyan herhangi
bir farkhilik saptanmamistir. Ancak denemenin 5-6. haftalar ile 9-10.
haftalarinda kontrol grubunda yer alan tavuklarin diger deneme grubundaki
hayvanlara gore istatistiksel agidan énemli derecede (p<0,05) daha az miktarda
yem tukettikleri belirlenmistir. Buna gore denemenin 5-6. haftasindaki yem
tuketim degerleri 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplarinda sirasiyla; 98,71; 106,05;
106,05 ve 110,23 olarak belirlenmigtir (p<0,001). Yine denemenin 9-10. haftasi
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yem tuketim degerleri ise 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari icin sirasiyla; 104,83;
109,59; 112,69 ve 112,11 olarak belirlenmis ve gruplar arsindaki bu farkllik

istatistiksel agidan da 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Gruplarda haftalara gore yemden yararlanma oranlari Cizelge 3.2.5'de
verilmistir. Buna goére deneme gruplari arasinda yemden yararlanma degerleri
acisindan istatistiksel olarak dnemli farkliliklar s6z konusudur. 1., 2., 3. ve 4.
deneme gruplarinda tim deneme suresi igcin, yemden yararlanma oranlari
sirasiyla 1,97; 2,07; 2,04 ve 2,13 olarak tespit edilmistir (p<0,05). Yine
denemenin 5-6, 7-8 ve 9-10. haftalarinda da deneme gruplari arasinda istatiksel
olarak onemli (adi gegcen deneme haftalari igin sirasiyla p<0,001; p<0,01 ve

p<0,001 olarak) farkliliklar belirlenmigtir.

Deneme suresince her iki haftada bir yapilan tartimlar ile elde edilen
yumurta agirliklari Cizelge 3.2.6’da verilmistir. Tamami 16 hafta suren bu
deneme suresince ortalama yumurta agirliklari kontrol ve diger deneme gruplari
(2., 3., 4.) acisindan sirasiyla 59.24; 59.28; 58.77 ve 59.65 olarak belirlenmistir.
SOz konusu deneme gruplari arasinda yumurta agirliklari agisindan gorulen

rakamsal farkhliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Denemede gruplarda yer alan hayvanlardan elde edilen yumurtalarin i¢
ve dis kalite 6zellikleri belirlenmeye c¢alisiimistir. Buna gore elde edilen bulgular;
kabuk kalinliklari icin Cizelge 3.2.7'de, yumurta kirllma mukavemeti icin Cizelge
3.2.8'de, sekil indeksi icin Cizelge 3.2.9'da, yumurta aki ve sari indeksleri igin
sirasiyla Cizelge 3.2.10 ve Cizelge 3.2.11’de, yumurta sarisi renk indeksi igin
3.2.12'de ve Haugh birimi i¢in de Cizelge 3.2.13’de gosterilmistir. Yumurta i¢ ve
dis kalite ozelliklerine dair incelenen tum bu parametreler agisindan kontrol ve
deneme gruplari arasinda istatistiksel agidan 6nemli herhangi bir farkhlik

belirlenmemistir.

Denemelere ait gruplardaki hayvanlarin kan serumlarindaki ortalama

trigliserid, kolesterol ve protein duzeyleri deneme basi ve sonu olmak Uzere,
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Cizelge 3.2.14’de gosterilmektedir. Buna gére hem deneme basi hem de sonu
acgisindan kontrol ve diger deneme gruplarinda serum kolesterol, protein ve
trigiserid degerleri istatistiksel acidan Onemli herhangi bir farklilik

gOstermemigtir.

Arastirmanin basi ve sonunda hayvanlardan alinan kan serumlarinda
yapilan hemaglitinasyon inhibisyon testine gére bulunan antikor duzeylerine
dair degerler Cizelge 3.2.15'te verilmektedir. Buna gbére deneme basi veya
sonunda kontrol ile diger deneme gruplari arasinda antikor degerleri agisindan

istatistiksel olarak 6nemli herhangi bir farkhlik belirlenmemistir.



Cizelge 3.2.2. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarinin deneme basi ve sonu ortalama canl agirliklari (g)

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
n x % Sx X * Sx X * Sx X * Sx
Deneme basi 50 | 1526,36 18,04 1526,70 19,75 1528,80 20,08 1505,10 19,62 0,803
Deneme sonu |50 | 1816,40 30,79 1793,43 31,03 1806,22 26,73 1781,40 27,34 0,842
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).
Cizelge 3.2.3. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin haftalik yumurta verimleri (%)
Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
Hafta n x Sx x + Sx x + Sx X + Sx
1-2 10 73,00 4,95 73,29 3,41 73,29 4,44 70,00 4,76 0,941
3-4 10 91,71 0,92 87,14 2,32 86,68 2,46 85,57 2,39 0,201
5-6 10 92,43 0,57 88,86 2,12 94,12 1,10 90,26 1,34 0,057
7-8 10 | 94,717 0,85 89,57° 1,78 93,21% 1,14 89,14° 2,10 0,038*
9-10 10 96,43° 0,75 91,57° 1,75 95,43 0,85 90,29° 1,83 0,008**
11-12 10 94,43° 0,40 89,43° 1,00 93,43° 1,4 88,43° 2,09 0,008**
13-14 10 92,43° 1,00 85,86" 2,69 91,50° 0,88 85,00° 2,48 0,018*
15-16 10 89,29° 1,05 80,71° 2,40 87,142 2,13 84,00%° 2,14 0,025*
1-16 10 | 90,56° 0,77 85,80" 1,34 89,35 0,98 85,34 1,53 0,007**

a, b : Ayni sirada farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemlidir (*): p<0,05; (**): p<0,01.
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Cizelge 3.2.4. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin haftalik yem tiketimleri (g)

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci) P

Hafta n x o+ Sx x * Sx X = Sx X = Sx

1-2 10 102,48 2,10 100,51 1,56 102,33 1,84 100,33 1,55 0,741
3-4 10 110,69 1,77 105,22 1,84 106,93 2,79 105,59 1,79 0,252
5-6 10 98,71° 0,93 106,05° 1,75 106,05° 1,17 110,23 1,71 0,000***
7-8 10 105,04 1,57 108,77 1,57 108,60 1,21 108,04 2,07 0,346
9-10 10 104,83° 0,95 109,59° 1,32 112,69° 1,67 112,112 1,72 0,002**
11-12 10 113,46 1,24 108,85 1,22 109,35 1,73 110,27 1,92 0,171
12-14 10 104,43 1,33 96,92 3,59 103,46 2,12 97,57 1,76 0,060
14-16 10 99,60 1,21 94,47 2,22 96,99 2,02 100,22 3,03 0,255
1-16 10 104,90 0,93 103,80 1,36 105,80 1,35 105,55 1,03 0,640

a, b: Ayni sirada farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemlidir (**): p<0,01; (***): p< 0,001.
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Cizelge 3.2.5. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin haftalik yemden yararlanma oranlari

Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P

Hafta n X % Sx X + Sx X + Sx X + Sx

1-2 10 2,63 0,16 2,53 0,10 2,64 0,18 2,71 0,17 0,871
3-4 10 2,14 0,05 2,13 0,05 2,21 0,05 2,21 0,10 0,749
5-6 10 1,80° 0,03 2,078 0,03 1,93 0,05 2,10° 0,05 0,000***
7-8 10 1,86° 0,03 2,078 0,05 1,97%° 0,02 2,06° 0,06 0,01*
9-10 10 1,80° 0,02 2,03° 0,03 2,03° 0,04 2,08° 0,05 0,000***
11-12 10 1,91 0,03 1,96 0,03 1,90 0,05 2,03 0,05 0,147
12-14 10 1,81 0,03 1,81 0,02 1,83 0,04 1,89 0,05 0,410
14-16 10 1,81 0,04 1,93 0,08 1,83 0,05 1,95 0,07 0,291
1-16 10 1,97° 0,02 2,07%° 0,02 2,04% 0,04 2,13° 0,05 0,022*

a, b, ¢ : Ayni sirada farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemlidir (*): p<0,05; (**): p<0,01;
(***): p<0,001.




Cizelge 3.2.6. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin haftalik yumurta agirliklari (g)

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci) P

Hafta n X Sx X Sx X Sx X Sx

1-2 10 55,40 1,02 54,52 1,06 53,45 1,32 56,69 1,08 0,234
3-4 10 56,88 1,08 57,48 0,55 57,58 0,86 57,44 0,93 0,918
5-6 10 58,32 0,54 58,40 1,04 57,20 0,71 58,52 0,94 0,658
7-8 10 59,13 0,71 58,68 0,50 59,63 1,04 58,05 0,85 0,555
9-10 10 58,64 0,83 58,97 1,06 59,57 0,97 59,10 0,91 0,918
11-12 10 63,03 0,82 61,80 0,94 61,96 1,23 62,85 0,90 0,759
12-14 10 61,95 0,99 62,37 1,58 60,24 0,55 63,01 0,88 0,311
14-16 10 60,60 1,11 62,03 0,89 60,50 1,15 61,54 0,89 0,662
1-16 10 59,24 0,44 59,28 0,48 58,77 0,50 59,65 0,42 0,610

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).




Cizelge 3.2.7. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta kabuk kalinliklari (x 100 mm)

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
Gin n x Sx x * Sx x + Sx x = Sx
0 20 33,95 0,51 33,43 0,50 33,50 0,35 32,95 0,44 0,490
30. 20 37,82 0,60 37,47 0,44 37,75 0,60 38,32 0,63 0,766
60. 20 35,85 0,53 34,50 0,52 35,30 0,52 34,58 0,38 0,175
90. 20 36,08 0,54 34,65 0,53 34,77 0,57 34,60 0,51 0,154
120. 20 37,77 0,38 38,22 0,49 37,88 0,44 36,97 0,55 0,290
0-120. 20 36,29 0,33 35,65 0,29 35,84 0,27 35,48 0,24 0,213
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).
Cizelge 3.2.8. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta kirilma mukavemetleri (kg/cm?)
Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
Gln n x % Sx x + Sx X + Sx X + Sx
0 20 1,80 0,09 1,70 0,09 1,60 0,07 1,67 0,12 0,532
30. 20 1,85 0,15 1,47 0,09 1,66 0,11 1,45 0,09 0,060
60. 20 1,80 0,16 1,42 0,08 1,66 0,10 1,57 0,12 0,163
90. 20 1,79 0,12 1,42 0,08 1,68 0,12 1,63 0,11 0,150
120. 20 1,66 0,16 1,71 0,11 1,99 0,14 1,76 0,15 0,349
0-120. |20 1,78 0,07 1,57 0,06 1,72 0,06 1,61 0,06 0,091

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).




Cizelge 3.2.9. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta sekil indeksleri

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci) P
Gin n X Sx x * Sx x * Sx x = Sx
0 20| 77,10 0,54 76,70 0,53 76,63 0,41 76,48 0,49 0,831
30. 20| 7747 0,34 76,93 0,42 78,02 0,37 77,08 0,63 0,334
60. 20| 78,91 0,56 77,56 0,61 77,10 0,50 78,09 0,58 0,136
90. 20| 77,96 0,40 76,88 0,41 76,82 0,38 77,55 0,47 0,168
120. 20| 79,35 0,50 79,10 0,43 78,65 0,53 77,79 0,52 0,138
0-120. | 20| 78,16 0,24 77,43 0,22 77,44 0,22 77,40 0,27 0,079
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p>0,05).
Cizelge 3.2.10. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta aki indeksleri
Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
Gln n x % Sx X * Sx X * Sx X + Sx
0 20| 121,38 3,49 120,71 2,80 126,78 3,27 125,92 3,46 0,457
30. 20 | 126,64 3,66 135,59 4,01 134,07 4,43 137,71 3,48 0,228
60. 20 | 108,86 4,33 113,50 7,49 118,55 4,64 114,47 3,45 0,626
90. 20 | 107,74 2,86 108,49 3,71 108,10 4,03 100,37 6,40 0,519
120. 20| 71,50 5,32 78,51 2,70 83,76 5,08 81,27 3,36 0,214
0-120. | 20| 107,67 2,08 111,69 2,07 114,49 2,20 112,71 2,27 0,156

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).




Cizelge 3.2.11. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta sari indeksleri

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol)

2. grup (Humat)

3. grup (Fitococci)

4. grup (Humat +

Fitococci) P
Gin n X Sx x * Sx x * Sx x = Sx
0 20 | 445,19 5,79 451,38 7,06 442,89 5,97 447,82 5,10 0,776
30. 20 | 446,39 6,62 456,42 5,69 459,24 6,86 456,23 6,30 0,520
60. 20 | 423,66 5,58 428,03 6,24 429,72 4,89 427,92 5,93 0,890
90. 20 | 427,32 4,97 432,42 5,42 433,42 4,44 424 .91 5,88 0,618
120. 20 | 391,82 4,99 393,98 4,56 398,04 7,62 386,44 4,38 0,538
0-120. | 20| 428,31 3,42 432,69 2,61 432,45 3,30 429,61 2,45 0,666
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p>0,05).
Cizelge 3.2.12. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta renk indeksleri
Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
Gln n x % Sx X * Sx X * Sx X + Sx
0 20 13,75 0,22 13,40 0,26 13,35 0,24 13,35 0,21 0,558
30. 20 13,05 0,26 13,45 0,30 13,30 0,19 13,55 0,17 0,473
60. 20 12,85 0,23 13,32 0,17 13,05 0,23 13,30 0,26 0,425
90. 20 13,85 0,23 13,80 0,17 13,90 0,25 13,70 0,16 0,917
120. 20 13,84 0,18 13,50 0,20 13,40 0,22 13,60 0,18 0,438
0-120. |20 13,46 0,09 13,48 0,10 13,40 0,11 13,50 0,09 0,892

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).




Cizelge 3.2.13. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin yumurta Haugh birimleri

Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P

Gln n x % Sx x * Sx X * Sx x * Sx
0 20| 94,74 0,94 94,20 0,86 96,03 0,96 96,06 0,96 0,396
30. 20| 96,41 1,06 98,64 1,13 98,72 1,13 99,64 0,95 0,196
60. 20| 91,94 1,48 93,85 1,28 94,50 1,44 93,27 1,19 0,597
90. 20| 90,39 1,45 91,56 1,10 93,38 1,09 92,80 1,35 0,356
120. 20| 78,15 1,67 78,94 1,30 80,71 2,11 80,89 1,53 0,608
0-120. [20] 90,71 0,71 91,58 0,43 92,61 0,71 92,48 0,56 0,115

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05).

Cizelge 3.2.14. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarin kan serumlarindaki ortalama trigliserid, kolesterol ve protein dize

leri

Deneme gruplari

1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) | 4. grup (Humat + Fitococci)
P
x £ Sx x = Sx x £ Sx X + Sx
Kolesterol, mg/dl 100,90 | 27,95 98,65 17,05 98,47 15,74 78,11 21,62 0,857
(deneme basi)
Kolesterol, mg/dl 221,71 15,55 245,96 29,26 198,11 15,13 236,13 18,29 0,387
(deneme sonu)
Trigliserid, mg/d| 264,02 | 72,59 441,63 82,12 410,34 47,79 381,97 92,90 0,382
(deneme basi)
Trigliserid, mg/dI 756,79 | 41,40 713,93 31,74 745,48 17,88 753,45 79,78 0,921
(deneme sonu)
Toplam protein, g/dl 7,00 0,90 6,97 0,25 7,26 0,35 6,28 0,51 0,644
(deneme basi)
Toplam protein, g/dI 7,77 1,26 7,69 1,45 9,32 1,04 9,78 1,62 0,608
(deneme sonu)

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p>0,05), n=10.




Cizelge 3.2.15. Yumurta tavugu denemesine ait gruplarda deneme basi ve sonu Newcastle Hastaligr’'na karsi olusan HI testi antikor

titresi
Deneme gruplari
1.grup (Kontrol) 2. grup (Humat) 3. grup (Fitococci) 4. grup (Humat +
Fitococci) P
X Sx X Sx X Sx X + Sx
Antikor 9,10 0,57 9,50 1,50 10,50 0,96 7,63 0,53 0,074
duzeyi,
deneme basi
Antikor 8,70 0,63 8,70 0,50 8,70 0,68 7,50 0,66 0,434
dizeyi,
deneme sonu

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (p>0,05), n=10.
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4. TARTISMA

Bu arastirma, broyler ve yumurta tavugu rasyonlarinda dogal yem katki maddesi
olarak kullanilan humat ve Fitococci’'nin; broylerlerde; canli agirlik artisi, yem
tuketimi, yemden yararlanma orani, sicak karkas agirligi ve randimani, bazi ig
organ (kalp, karaciger, tasli mide, dalak, bursa Fabricius) agirliklari ve
randimanlari, abdominal yag agirhgi ve randimani, bagirsak uzunluklar ve pH
degderleri, serumda bazi immunolojik (antikor titreleri) ve biyokimyasal (kolesterol,
trigliserid ve total protein) parametreler Gzerine etkilerini belilemek amaci ile,
yumurta tavuklarinda ise; yumurta verimi, yem tuketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta i¢ (yumurta sari ve ak indeksleri, Haugh birimi) ve dis (kabuk kalinligt,
kirlma mukavemeti) kalite Ozellikleri ile kan serumunda kolesterol, trigliserid ve

protein degerleri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestiriimistir.

4.1. Broylerler ile Yapilan Deneme
4.1.1. Canhi Agirlik ve Canli Agirlik Artigi

Arastirmanin 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. gunlerinde 1.grup (Kontrol) , 2. grup
(humat), 3. grup (Fitococci) ve 4. grup (humat + Fitococciya ait canh agirlik
ortalama degerleri incelendiginde; kontrol grubunun tim tartimlar siresince diger
deneme gruplarina goére, arastirmanin 28. gununde (4. hafta) yapilan tartim harig
olmak Uzere, rakamsal dizeyde; adi gegen hafta itibariyle ise istatistiksel olarak
onemli derecede (p<0,05) daha ylUksek degerler sergiledigi gorulmektedir (Cizelge
3.1.2). Denemenin sonunda kontrol ve deneme gruplarinda canh agirlik
ortalamalari sirasiyla 2556,85; 2480,93; 2464,69 ve 2508,01 olarak belirlenmigtir.
Diger bir degisle 2., 3. ve 4. deneme gruplari 42. gun itibariyla canh agirlik
degerleri agisindan 1. grup (kontrol) grubuna goére sirasiyla % 2,97; 3,61 ve 1,92
daha dusuk degerler gosterdikleri kaydedilmistir. Ancak gruplar arasindaki bu
rakamsal farklihklar istatistiksel agidan ©Onemli derecede bir anlam ifade

etmemektedir.
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Denemede elde edilen bu sonuglar, Yalgin ve ark.’nin (2003) broyler
rasyonlarina humat (Farmagilator dry ™) ve probiyotik (Proteksin™) ilave
edilmesinin performans agisindan herhangi bir olumsuz durum yaratmadigi
yonindeki bildirisiyle, Ozgelik ve Yalgin'in (2004) broyler rasyonlarina L-karnitin ile
sodyum humatin ayri ayri ve bir arada katilmasinin performans Uzerine etkilerini
belirlemeye calistiklari deneme sonuglariyla ve Karaoglu ve ark.’nin (2004) broyler
rasyonlarina farkli duzeylerde humat ilavesinin canli agirlik Gzerine onemli bir
etkiye yol agcmadigi yonundeki bildirimleriyle uyum gostermektedir. Bu sonuglara
benzer sekilde Ceylan ve Ciftgi'nin (2003) tamami 6 hafta siren ve broyler
rasyonlarina humat, prebiyotik ve probiyotik ilavesinin canli agirlik degerlerini

onemli derecede etkilemedigi (p>0,05) bildirigleri ile de uyum igersindedir.

Calisma sonunda broyler rasyonlarina hem bitki ekstraktinin tek basina
hem de humatin kombine katildigi deneme gruplarinda (sirasiyla 3. ve 4. gruplar)
canli agirhk degerlerinin kontrol ve diger deneme grubuna gore istatistiksel agcidan
herhangi bir farkliik gdstermemesinin diger birgok c¢alismanin sonuglariyla
(Botsoglou ve ark., 2002; Lee ve ark., 2003; Botsoglou ve ark., 2004; Basmacioglu
ve ark., 2004; Zhang ve ark., 2005; Ciftci ve ark., 2005; Muhl ve Liebert, 2007)

benzerlik gosterdigi tespit edilmigtir.

Diger yandan bu ¢alismada canli agirlik parametresi agisindan elde edilen
sonuglar Eren ve ark.’nin (2000) broyler rasyonlarina ilave edilen farkli dizeydeki
humatin besi performansi, serum mineral konsantrasyonu ve kemik kuli Gzerine
etkilerini inceledigi bildirig ile benzerlik gostermemektedir. Adi gegen bu ¢alismada
arastirmacilar 42 gunluk denemenin sonunda rasyonda 2,5 g/kg humat ilavesi
yaptiklari deneme grubu igin canli agirlik degerlerinde diger deneme gruplarina
gore istatistiksel agidan 6nemli derecede (p<0,05) daha ylksek sonuglar elde
etmislerdir. Yine Algicek ve ark.’nin (2004) yaptiklari bir denemede rasyona farkli
dizeylerde ilave edilen esansiyel yag asitleri karigimlarinin broylerlerde
performans ve karkas randimani Uzerine etkileri incelenmis ve calisma sonunda
adi gecen bu yem katki maddesinin canli agirlik degerlerini kontrol grubuna goére

onemli derecede artirdigi (p<0,05) bildirilmigtir. Her iki literatlr bildirisindeki
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sonuglar, yapilan bu calisma sonuglarina paralellik gostermemektedir. Bunun
yaninda denemede elde edilen sonuglara uyum godstermeyen ve rasyonlarinda
bitki ekstrakti veya esansiyel yag asidi karigimlarinin kullanildigi broyler
denemelerinde; canh agirhik degerlerinde énemli derecede farklihdin goraldigu
bazi ¢calismalar da (Algicek ve ark., 2003; Ertas ve ark., 2005; Cift¢i ve ark., 2005)

mevcuttur.

Denemeye ait gruplarin haftalik canli agirlik artislari incelendiginde deneme
suresince gruplar arasindaki farkhliklar énemsiz bulunmustur (Cizelge 3.1.3.).
Denemenin 0 ile 42. gunleri arasindaki canli agirhk artisi rakamsal olarak en
yuksek 1. grupta (kontrol) gérulurken bunu sirasiyla 4. grup (humat + Fitococci); 2.
grup (humat) ve 3. grup (Fitococci) izlemigtir. Diger bir anlatim ile 1. gruba gore 2.,
3. ve 4. deneme gruplarinda canh agirlik artis degerleri sirasiyla; % 2,99; 3,64;
1,90 oranlarinda daha az olmustur. Ancak rakamsal duzeyde bu farkhliklar
istatistiksel agidan herhangi bir onemlilik géstermemistir (p>0,05). Bu sonuglar g6z
onune alindiginda broyler rasyonlarina ilave edilen, humat ve Fitococci’nin beraber
veya ayri ayri ilave edilmesine bagli olarak hayvanlarin canli agirlik ve canli agirlik

artis deg@erlerine istatistik yonden énemli bir etkilerinin olmadigi saptanmigtir.

Broyler rasyonlarina ilave edilen bitki ekstrakti (Fitococci), denemenin 1., 2.,
3., 4., 5. ve 6. haftalarinda ve ¢alismanin tamami de@erlendirildiginde (0-42. gunler
arasinda) canli agirlik artigi agisindan istatistiksel bir farkllik sergilememigstir
(p>0,05). Bu sonuglar; Botsoglou ve ark.nin (2002), rasyona mercankdgk
(oregano) ilavesinin broylerlerde performans Uzerine etkilerini degerlendirdikleri
bildirigleri, Lee ve ark.’nin (2003) disi broylerlerde buyume performansi, sindirim
sistemi enzimleri ve yag metabolizmasi Uzerine esansiyel yaglarinin etkilerini
inceledikleri c¢alisma sonuglariyla, ve vyine Botsoglou ve ark.’nin (2004)
broylerlerde rasyona ilave edilen bitkisel ekstrakt karigsimlari ile a tokoferolin
performans parametreleri ve vicut yaglarinin oksidasyonu uzerine etkileri adh
¢alisma sonuglariyla uyum igersindedir. Bunun yaninda calismada elde edilen

canh agirlik artis degerlerinin diger bazi c¢alisma (Basmacioglu ve ark., 2004;
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Zhang ve ark., 2005; Ciftci ve ark., 2005; Muhl ve Liebert, 2007) sonuglari ile de

benzerlik gosterdigi tespit edilmigtir.

Rasyona humat ilavesinin yapildigi deneme gruplarinda (2. ve 4. grup) canl
agirhik artis degerleri diger deneme gruplarina (1. ve 3. grup) gore istatistiksel
acidan onemli bir farklihk gdstermemigtir. Bu sonuglar rasyona ilave edilen
humatin performans tzerine etkilerinin incelendigi (Yalgin ve ark., 2003; Ceylan ve
Ciftci, 2003; Ozcelik ve Yalcin, 2004) diger bazi calisma sonuglari ile paralellik
gOstermektedir. Ancak ¢alismada elde edilen bu verilere uyum gostermeyen bazi
bildirigler de (Eren ve ark. 2000; Algicek ve ark. 2003; Algicek ve ark., 2004; Ertas
ve ark., 2005; Cift¢i ve ark., 2005) mevcuttur. Bu ¢calismada hem canli agirlik hem
de canli agirlik artisina dair belirlenen sonuglar ile diger bazi deneme sonugclarinin
farkh olmasi; kullanilan yem katki maddelerinin hem humat hem de bitki ekstrakti
icerigi olarak farklliklar gostermesinden ve farkli deneme kosullari ile farkli irka ait
hayvanlarin c¢alismalarda yer almasindan kaynaklanabilir. Dogada sayisiz
cesitlilikte bitki materyalleri ve sayisiz kimyasal radikali bulunmasi nedeniyle ayni
yaplyl gosteren humik madde ile bitkisel ekstrakt bulunmasi da olanaksizdir. Cok
cesitli bitki florasina sahip ulkemizde farkh bolgelerden elde edilen bitki
materyallerinin kullaniimasi ile elde edilen ekstraktlarin herhangi bir sekilde
standardize edilememeleri ve bilesim olarak farkli 6zellikler tasimalari ¢alismalar

arasinda farkli sonuglara yol agmis olabilir.

4.1.2. Yem Tliketimi

Alt haftalik deneme suresince deneme gruplarinda yem tuketim degerleri; 1. grup
(kontrol) , 2. grup (humat), 3. grup (Fitococci) ve 4. grup (humat + Fitococci) igin
sirasiyla; 4155,27; 4031,79; 4064,22 ve 4058,75 g olarak bulunmus olup en
yuksek yem tuketim degerine kontrol grubunda rastlanirken en dusuk degerler ise
humat (Farmagulator) ilavesi olan 2. grubunda gerceklesmistir. S6z konusu bu
degerler Cizelge 3.1.4’de yer almaktadir. Deneme gruplari arasindaki bu rakamsal
farkhliklar 42 gun suren bu denemenin istatistiksel sonuglari agisindan herhangi

bir 6nemlilige yol agmamistir. Diger bir anlatimla rasyonlarina sadece humat (2.
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grup) veya Fitococci (3. grup) ile hem humat hem de Fitococci (4. grup) ilavesi
yapilan deneme gruplarinda goértlen yem tiketim dederleri 1. gruba (kontrol) gore
sirasiyla % 2,97; 2,19 ve 2,32 duzeylerinde daha az oldugu hesaplanmistir.
Deneme suresince haftallk olarak yem tuketim degerleri agisindan deneme
gruplari arasinda donemsel istatistik farkhliklar gorilmustir (Cizelge 3.1.4).
Denemenin 2. haftasinda rasyonlarina sadece humat ilavesi yapilan deneme
grubunda yem tuketimi diger tUm deneme gruplarina gore O6nemli dizeyde
(p<0,05) daha dusuk olmustur. Yine denemenin ilk 28 gunlik doénemi
incelendiginde kontrol ve Fitococci ilavesi yapilan deneme grubunda yer alan
hayvanlar diger iki deneme grubuna goére daha fazla miktarda yem tlketmislerdir
(p<0,05). Ne var ki denemenin bazi haftalarinda ortaya ¢ikan bu farkhliklar tim
deneme suresi dikkate alindiginda ortadan kalkmistir ve istatistiksel degil sadece

rakamsal farklliklar seklinde anlam bulmustur.

Denemenin ilk yarisinda yem tuketim degerleri acisindan istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunan bu farklilik, Algigek ve ark. (2003) broylerlerde Turkiye’'de
yetisen farkl bitkilerden ekstrakte edilmis esansiyel yag kombibasyonunun
rasyona ilave edilesinin performans Uzerine etkilerini incelidikleri ¢calisma ile uyum
gOstermektedir. S0z konusu c¢alismada toplam 250 adet broyler civciv
kullaniimistir ve deneme gruplari kontrol, 24; 48; 72 mg/kg esansiyel yag
kombinasyonu ve 10 mg/kg avilamisin seklinde olusturulmustur. Yem tiketim
degerleri incelendiginde 21. gun itibari ile en fazla yem tuketimi diger deneme
gruplarina gore kontrol ve antibiyotik ilavesi yapilan gruplarda goérulurken (p<0,05)

s6z konusu istatistiksel 6nemliligin 42. gin sonunda ortadan kalktigi gértlmustur.

Denemenin yem tuketim degerleri ile ilgili olarak elde edilen bu sonuclar
humat (Eren ve ark., 2000; Kocabagl ve ark., 2002; Ceylan ve Ciftci, 2003; Yalgin
ve ark., 2003; Ozgelik ve Yalcin, 2004; Karaoglu ve ark., 2004) ve bitki
ekstraktlarinin (Lee ve ark., 2003; Basmacioglu ve ark., 2004; Botsoglou ve ark.,
2004; Ciftgi ve ark., 2005; Dong ve ark., 2007; Ertas ve ark., 2005; Zhang ve ark.,
2005; Muhl ve Liebert, 2007; Ocak ve ark., 2008) broylerlerde performans tzerine

etkilerinin incelendigi pek ¢ok galisma sonuglari ile uyum gostermektedir.
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Calismada elde edilen sonuglar ile uyum gostermeyen bazi bildirisler de s6z
konusudur. Algicek ve ark.’nin (2004) broylerlerde herbal esansiyel yag karisimlari
ile organik asit ve probiyotiklerin performans Uuzerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda toplam 1250 adet broyler civciv kullanmiglar ve tamami alti hafta
suren bu denemede hem 21. glin hem de 42. gin itibariyla yem tiketim
degerlerinin kontrol grubuna goére rasyona 36 ve 48 ppm duzeyinde esansiyel yag
karigsimi ilave edilen gruplarda daha yuksek (p<0,05) oldugunu belirlemiglerdir.
Arastirmalar arasindaki farkliliklar rasyona ilave edilen esansiyel yaglarin elde
edildikleri bitkilerin floraya bagh olarak farklihk gostermelerinden dolayisiyla da
bilesimlerine giren etken maddelerin farkhliklarindan kaynaklanabilecegi
dusunalebilir. Yine diger calismalara konu olan ticari preparatlarin yapisal olarak
farkli olmalari, diger katki maddeleri ile bir arada kullaniimalari ve c¢evresel

faktorler bu farklihklarin ortaya gikmasinda etkili olmus olabilir.
4.1.3. Yemden Yararlanma Orani

Alti haftalik deneme slresince bir kilogram canli agirlik artigi i¢in tuketilen yem
miktarlari kontrol ile 2., 3. ve 4. deneme gruplari igin sirasiyla 1,66; 1,66; 1,68 ve
1,65 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1.5). Deneme gruplari arasinda istatistiksel
olarak herhangi bir farkhlik belirlenmemigtir. Ancak humat ve Fitococci'nin bir
arada ilave edildigi 4. grupta yemden yararlanma orani kontrol grubuna goére %
0,61 duzeyinde daha duslik hesaplanmistir. Humat ilave edilen grup (2. grup) ile
kontrol grubu arasinda rakamsal anlamda da bir farklihk belirlenmemistir.
Fitoccocci ilavesi yapilan deneme grubunda ise kontrol grubuna goére % 1,20

dizeyinde daha yuksek bir yemden yararlanma orani oldugu hesaplanmistir.

Calismada elde edilen bu sonuglar, Yalgin ve ark.nin (2003) broyler
rasyonlarina humat (Farmagilator dry™) ve probiyotik (Proteksin™) ilave
edilmesinin performans acgisindan herhangi bir olumsuz durum vyaratmadigi
yonindeki bildirisiyle, Ozgelik ve Yalgin'in (2004) broyler rasyonlarina L-karnitin ile

sodyum humatin ayri ayri ve bir arada katilmasinin performans Uzerine etkilerini
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belirlemeye calistiklari deneme sonuglariyla uyum igersindedir. Yine Karaoglu ve
ark. (2004) broylerlerde performans ile kesim ve karkas 6zellikleri Uizerine rasyona
farkl diizeylerde ilave edilen humatin (Farmagiilator dry™) etkilerini inceledikleri
calismalariyla da benzerlik gostermektedir. Yapilan bu denemede benzer sekilde
yemden yararlanma acgisindan en olumlu sonuglar rasyona % 0,1 duzeyinde
humatin, Fitococci ile kombine halde ilave edildigi deneme grubunda gorulmuagtar.
Bu denemede de rakamsal agidan olusan farklilik istatistiksel degerlendirmede

onemsiz olarak belirtilmistir.

Yapilan bu g¢alisma sonuglari, rasyona bitki ekstrakti veya esansiyel yag
ilavesinin broylerlerde performans Uzerine etkilerinin incelendigi pek ¢ok ¢alisma
(Lee ve ark., 2003; Basmacioglu ve ark., 2004; Botsoglou ve ark., 2004; Dong ve
ark., 2007; Muhl ve Liebert, 2007) sonuglari ile uyum goéstermektedir. Ancak
Algicek ve ark.’nin (2003) broylerlerde, Turkiye'de vyetisen farkli bitkilerden
ekstrakte edilmis esansiyel yag kombibasyonunun rasyona ilave edilesinin
performans Uzerine etkilerini inceledikleri ¢calismalari ile; yine Algigcek ve ark.’nin
(2004) broylerlerde herbal esansiyel yag karisimlari ile organik asit ve
probiyotiklerin performans Uzerine etkilerini inceledikleri ¢calisma ile ve Ertas ve
ark.’nin (2005) cesitli bitki ekstraktlarindan elde edilen esansiyel yag karisiminin
broylerlerde  performansa etkisini inceledikleri ¢alisma  sonuglarn ile
ortismemektedir. Bu bildiriglere benzer sekilde tamami alti hafta stiren ve toplam
200 adet broyler civcivinin kullanildigi, Ciftgi ve ark. (2005) gerceklestirdikleri
calismada, anason yaginin broylerlerde performans Uzerine etkileri incelenmis ve
bu denemenin sonunda rasyona 400 ppm dizeyinde anason yagi ilavesi yapilan
deneme grubunda yemden yararlanma deg@erleri diger deneme gruplarina gore
daha olumlu (p<0,05) olarak tespit edilmigtir. Caligmalar arasindaki bu tip
farkliliklar kullanilan esansiyel yag ve elde edildigi bitkinin Glkemiz florasina bagli
olarak bilesimindeki farklliklarindan, bitkisel ekstrakt ile beraber rasyonlara ilave
edilen katki maddeleri arasindaki etkilesimlerden ve cevresel farkhliklardan

sekillenmig olabilir.
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4.1.4. Karkas Agirliklari ve Sicak Karkas Randimani

Kesim islemi sonucunda deneme gruplarina ait ortalama karkas agirliklari ile sicak
karkas randimanlari Cizelge 3.1.6’da gdsterilmistir. Buna goére 1., 2., 3. ve 4.
deneme gruplarinda kesim oncesi canh agirlik degerleri (sirasiyla; 2458; 2354;
2374 ve 2373 g), sicak karkas agirliklari (sirasiyla; 1818; 1773; 1779 ve 1786 Q)
ve sicak karkas randimanlari (sirasiyla; % 74,35; 75,35; 75,09; 74,97) agisindan
istatistiksel olarak herhangi bir farkliik belilenmemigtir. Eldeki veriler
incelendiginde sicak karkas randimani agisindan her ne kadar istatistiksel
farkhliklar olmasa da rakamsal agidan en iyi sonug¢ rasyonlarina 1,5 g/kg

dizeyinde humat ilave edilen grupta oldugu gorulmektedir.

Calismada elde edilen bu sonuglar diger bazi ¢alisma sonuglari ile (Yalgin
ve ark., 2003; Ozgelik ve Yalgin, 2004) uyumludur. Yine Ceylan ve Ciftci’'nin (2003)
broylerlerde performans ve bagirsak mikroflorasi etkilerini inceledikleri ¢alisma
sonuglari da deneme sonuglari ile oOrtismektedir. S6z konusu calismada
arastirmacilar ayni denemede oldugu gibi sicak karkas parametrelerini gruplar
arasinda karsilastirdiklarinda s6z konusu rakamsal farkliliklarin istatistiksel acidan
onemsiz oldugunu belirtmislerdir. Yine ¢alismadaki sonugclari destekler nitelikte,
broylerler Uzerinde gercgeklestirilen ve rasyona bitkisel ekstrakt veya esansiyel
yaglarin ilavesi sonucu kesim oncesi canl agirlik, sicak karkas agirligi ve karkas
randimani deg@erleri agisindan istatistiksel farkhliklarin goralmedidi pek ¢ok bildirig
(Basmacioglu ve ark., 2004; Zhang ve ark., 2005; Muhl ve Liebert, 2007) s6z

konusudur.

Ancak calismada elde edilen sonuclar ile ¢elisen verilere sahip arastirmalar
(Eren ve ark., 2000; Algicek ve ark., 2003; 2004) da s6z konusudur. Eren ve ark.
(2000) toplamda 273 adet gunluk erkek broyler civciv kullandiklari ve rasyona
farkli duzeyde (1,5 ve 2,5 g/kg) humat ilave ettikleri calismanin sonunda hem
kesim dncesi canli agirlik hem de karkas randimani agisindan rasyona 2,5 g/kg
dizeyinde humat ilave edilmesinin diger gruplara goére daha iyi performans

sonuglarina (p<0,05) yol agtigini belirlemiglerdir. S6z konusu denemede belirtilen
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degerler agisindan rakamsal anlamda en koétl sonuglari rasyona 1,5 g/kg humat
ilave edilen grupta oldugunu belirlemeleri s6z konusu katki maddesinin
performans parametrelerine etkileri konusunda bilesimi kadar kullanilan miktarinin
da onemli oldugunu dusundurmektedir. Benzer sekilde rasyona esansiyel yag
karisimi, organik asit ve probiyotik ilavesinin broylerlerde performans Uzerine
etkilerinin incelendigi bir diger calismada (Algicek ve ark., 2004) karkas randimani
degerleri arasinda istatistiksel farkliliklar s6z konusu olmustur (p<0,05). Bu
farklihga rasyona 48 mg/kg duzeylerinde katillan esansiyel yag karigsimi neden
olmustur. Deneme sonuglari ile bazi bildiriglerde yer alan sonuglar arasindaki
farkhliklar, kullanilan preparatlarin hem bilesim hem de miktar acisindan farkli

olmasindan ve de ceveresel faktorlerden kaynaklanmig olabilir.

4.1.5. i¢ Organ ve Abdominal Yag Agirliklari

Arastirmanin sonunda degerlendirilen kalp, karaciger, dalak, tasl mide, burca
Fabricius ve abdominal yag agirliklari ile bunlarin 100 g canh agiriga oranlari
acisindan deneme gruplari arasinda istatistiksel bir farkhlik gérilmemistir (p>0,05).
Her ne kadar istatistiksel bir farkliik s6z konusu olmasa da Ozellikle humat ve
Fitococcinin beraber rasyona ilave edildigi deneme grubunda abdominal yag

agirliklar kontrol grubuna gore rakamsal farkliliklar géstermistir (Cizelge 3.1.7).

Deneme sonunda elde edilen organ ve abdominal yag agirliklari ile bunlarin
100 g canli agirhda oranlari humat ilavesi agisindan incelendiginde; broylerlerde
rasyona ilave edilen humatin performans ve organ agiliklari Uzerine etkilerinin
incelendigi calismalardan; Kocabaglh ve ark.’nin (2002) abdominal yag orani,
Karaoglu ve ark.’nin (2004) kalp, karaciger, taslk ve abdominal yag agirliklari ve
Ozcelik ve Yalgin’in (2004) taslk ile abdominal yagd agirliklari ile bunlarin 100 g
canh agirhga oranlarinin kontrol grubuna goére herhangi bir istatistiksel farklilik
gostermemeleri bulgularina paralellik gostermektedir. Ne var ki yine ayni
calismada (Ozgelik ve Yalgin, 2004) karaciger ve kalp agirliklari ile oranlari
acgisindan deneme gruplari arasinda belirlenen istatistiksel farkhiigin onemlilik

gostermesi (p<0,05) denemede elde edilen bulgulari ile ¢elismektedir. Denemenin
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sonunda elde edilen organ ve abdominal yag agirliklari ile bunlarin 100 g canl
agirhga oranlari, bitki ekstraktlari agisindan incelenecek olursa; broylerlerde
rasyona ilave edilen bitki ekstraktlari veya esansiyel yaglarin performans ve organ
agiliklari Gzerine etkilerinin incelendigi ¢calismalardan; Botsoglou ve ark.’nin (2002)
abdominal yag agirligi; Algigek ve ark.’nin (2004) yine abdominal yag agirligi ve de
Hernandez ve ark.’nin (2004) karaciger, taslik agirliklarinin kontrol grubuna goére
farkhlik gostermedigi deneme sonuglari ile uyum igersinde oldugu ancak, Lee ve
ark.’nin (2003) yaptiklari denemede elde edilen karaciger agirliklari; Dong ve ark.
(2007) ile Ocak ve ark.’nin (2008) gerceklestirdikleri denemelerde elde edilen
abdominal yag agirliklari ve bunlarin diger gruplar ile farkhliklarinin énemlilik
(p<0,05) gostermesi bu calismanin sonuglari ile c¢elismektedir. Denemeler
arasinda organ agirliklari ve bunlarin oranlari agisindan goérulen farkli sonuglar,
kullanilan katki maddelerin farklihklarindan, diger katki maddeleri ile olan
etkilesimlerinden, hayvanlarin maruz kaldigi cevresel faktorlerdeki farkhliklardan

kaynaklanmig olabilir.

4.1.6. Bagirsak Uzunluk ve Agirliklari ile Bagirsak igerigi pH Diizeyleri

Deneme gruplarinin bagirsak uzunlugu ve agirhgina ait degerler Cizelge 3.1.7°de
verilmistir. ince bagirsak uzunluklari 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari icin sirasiyla
109,75; 126,00; 122,00 ve 119,75 cm olarak belirlenmis olup gruplar arasindaki bu
rakamsal farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Duodenum
uzunluklari ise ayni grup siralamasi igin 41,00; 43,00; 41,00 ve 46,75 cm olarak

belirlenmistir ve yine farkhliklar istatistiksel agidan anlamsizdir (p>0,05).

Calismada elde edilen bagirsak agirliklari ve bunlarin 100 gram canli
agirhga oranlar 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplarinda sirasiyla; agirlik icin; 101,25;
115,00; 112,50 ve 107,50 olarak, oran agisindan ise; 4,22; 4,75; 4,71 ve 4,54
olarak belirlenmigtir. Deneme gruplari arasindaki s6z konusu farkhlik istatistiksel

acgidan énemsiz bulunmustur (p>0,05).
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ince bagirsak iceriginin pH diizeyleri acisindan gruplarda elde edilen
degerler 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari icin sirasiyla; 6,78; 6,92; 6,75 ve 6,56
olarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki bu rakamsal fark istatistiksel

degerlendirmede dnem ifade etmemistir (p>0,05).

Deneme sonunda elde edilen bagirsak agirlik degerleri humat ilavesi
agisindan incelendiginde; broylerlerde rasyona ilave edilen humatin performans,
karkas kalitesi ve bazi kan parametreleri Uzerine etkilerinin incelendigi bir baska
calismanin (Kaya ve Tuncer, 2009) sonuglari ile uyum gostermektedir. S6z konusu
calismada toplam bagirsak agirlik degerleri kontrol grubunda 73,67 g iken humat
ilavesi (2,5 g/kg) yapilan deneme grubunda 76,42 gram olarak belirlenmistir. S6z
konusu rakamsal farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz olarak belirtiimis olsa da
denemede elde edilen rakamsal farkliliklara benzer sekilde humat ilavesi toplam
bagirsak agirligini artirmistir. Yine ayni galismada (Kaya ve Tuncer, 2009)
rasyona humat ilave edilmesinin farkh bagirsak segmentlerinin (duodenum ve
jejenum) uzunluklarinda kontrol grubuna goére o6nemli derecede (p<0,01)
farkhliklara yol agtigi belirlenmis olup s6z konusu bu bildiris arastirma bulgulari ile

uyum gostermemektedir.

Yine deneme sonunda elde edilen bagirsak agirliklari ile bunlarin 100 g
canli agirhga oranlari bitki ekstraktlari agisindan incelenecek olursa; broylerlerde
rasyona ilave edilen bitki ekstraktlari veya esansiyel yaglarin performans ve organ
agirliklari Gzerine etkilerinin incelendigi ¢alismalardan; Hernandez ve ark.’nin
(2004) ince ve kalin bagirsak agirliklarinin vicut agirhgina oranlandigi degerler ile;
Ocak ve ark.’nin (2008) yaptiklari galismada elde ettikleri sindirim kanali uzunluk
ve agirlik de@erleri sonuglari ile uyum gostermektedir. Ancak Algicek ve ark.’nin
(2004) esansiyel yag karisimi, organik asit ve probiyotigin broylerlerde performans
uzerine etkilerini inceledikleri ve toplamda 1250 adet gunluk broyler kullandiklari
calismada elde edilen ince bagirsak agirhgmnin vicut agirhgina oranlandigi
degerler ile gelismektedir. S6z konusu ¢alismada rasyona 36 ve 48 ppm esansiyal
yag karisimi ilave edilmesinin bagirsak agirlik oranini énemli (p<0,05) derecede

azalttigi bildirilmigtir.



98

Arastirmada incelenen ince bagirsak igerigi pH degerleri diger denemeler ile
kiyaslandiginda; Rath ve ark. (2006) tarafindan iki ayri deneme halinde yuratulen
ve farkli dizeylerde (% 0,5; 1,0 ve 2,5) humat ilavesinin denendigi arastirmada
elde edilen bagirsak pH degerleri ile; Bugdaycr'nin (2008) broylerlerde esansiyel
yag ve probiyotigin ayri ve bir arada ilave edilmesinin performans ve bazi kan
parametreleri Uzerine etkilerini irdeledigi ¢calismasinin ince bagirsak pH degerleri
sonuglarina uyum gostermektedir. Ancak Denli ve ark.’nin (2004) bildircinlarda
duzenledikleri ve rasyona ¢orek otu ile kekik esansiyel yaglarinin ilave edilmesinin
bagirsak pH degerini azalttigi yonundeki calisma sonucu arastirma verileri ile
uyum gostermemektedir. Yine Kaya ve Tuncerin (2009) gerceklestirdikleri,
toplamda 160 adet gunlik broyler civcivin kullanildigi denemede elde ettikleri
rasyona 2,5 g/kg dizeyinde humat ilave edilmesinin kontrol grubuna gére pH
degerlerinin dnemli derecede (p<0,05) azalttigina yonelik bulgular yapilan deneme
sonuglari ile celigkilidir. Calismalarda bagirsak agirliklari, bunlarin canh agirliga
oranlari ve pH degerleri agisindan goérltlen farkliliklar kullanilan preparatlarin
yapisal farklihklari kadar beraber kullanildigi diger preparatlar ile olan
etkilesimlerinden, hayvanlarin igersinde bulunduklari gevresel faktorlerin (hijyen,
sicaklik) farkhliklarindan, denemelerde kullanilan hayvanin yas, irk, tur ve saghk

durumu farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.
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4.1.7. Kan Serumunda Toplam Protein, Kolesterol ve Trigliserid Diizeyleri

Denemede gruplara ait serum kolesterol, trigliserid ve protein degerleri Cizelge
3.1.8'de gosterilmis olup kolesterol degerleri 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari igin
siraslyla; 75,87; 79,30; 91,47 ve 97,04 mg/dl olarak tespit edilmistir. Ayni grup
siralamasi igin serum toplam trigliserid degerleri; 24,12; 22,06; 17,84 ve 18,53
mg/dl seklinde belirlenmistir. Hem serum toplam kolesterol hem de toplam
trigliserid degerleri acgisindan deneme gruplari arasinda rakamsal farkhliklar
olusmussa da bu fark istatistiksel agidan herhangibir 6nem go&stermemektedir
(p>0,05). Ancak denemede elde edilen ve yine ayni grup siralamasina gore; 1,69;
1,32; 0,92 ve 0,91 g/dl olarak belirlenen serum total protein degerleri agisindan
deneme gruplari arasinda istatistiksel 6nem gosteren farkliliklar s6z konusudur
(p<0,01).

Aragtirmada kan serum degerleri Uzerine s6z konusu yem Kkatki
maddelerinin etkileri irdelendiginde, her ne kadar kolesterol ve trigliserid degerleri
acisindan istatistiksel anlamda énemli bir farklilk olusmamis ise de rasyona cesitli
bitki ekstrakti ve esansiyel yaglari iceren Fitococcinin tek bagina veya humat ile
beraber ilave edildigi deneme gruplarinda (3. ve 4. gruplar) kolesterol parametresi
icin belirlenen degerler 1. ve 2. deneme gruplarina gére daha yuksek olmustur.
Yine trigliserid degerleri bu iki dogal yem katki maddesinin bir arada veya ayri
olarak katildig1 gruplarda kontrol grubuna gore rakamsal olarak daha dusuk
degerler sergilemistir. Ancak denemede en ¢arpici sonuglar ayni zamanda énemli
istatistiksel farklihgin da goéruldigu toplam protein dizeylerinde gerceklesmistir.
Buna gore rasyona Fitococcinin tek basina veya humat ile beraber ilavesi diger
deneme gruplarina gore serumdaki total protein duzeyini 6nemli duzeyde

azaltmistir.

Calismada elde edilen bu veriler diger bazi ¢alismalar ile kiyaslandiginda,
rasyona 2,5 g/kg duzeyinde humat ilavesinin broylerlerde performans, karkas
Ozellikleri ve bazi kan parametrelerine etkilerinin incelendigi ¢alisma bulgular ile

(Kaya ve Tuncer, 2009); Lee ve ark.nin (2003) toplam 96 adet disi broyler
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Uzerinde rasyona ilave edilen esansiyel yaglarin performans, sindirim enzimleri ve
lipit metabolizmasina etkilerini inceledikleri ¢alisma sonuglarindan kolesterol ve
trigliserid parametreleri ile uyum icersindedir. Benzer sekilde hem kolesterol hem
de trigliserid degerleri acisindan deneme bulgulari, Celik ve ark. (2007) broyler
rasyonlarina esansiyel yag ilave ettikleri c¢alisma sonuglari ile de uyum
gOstermektedir. Bu sonuglarin aksine El-Husseiny ve ark. (2008) toplam 1188 adet
broyler civcivde gerceklestirdikleri ve rasyona c¢esitli biyolojik yem katki maddeleri
ilavesinin performansa olan etkilerini inceledikleri calisma sonuclari kolesterol
degerleri agisindan; Bolukbasi ve Erhan’in (2006) broyler rasyonuna ilave edilen
200 ppm duzeyindeki kekik yaginin hem kolesterol hem de trigliserid degerlerini
artirdigi (p<0,05) yonundeki bildirisleri ile gelismektedir. Ancak adi gegen bu son
calismada (Bolukbasi ve Erhan, 2006) kolesterol degerlerinin kekik yagi ilavesine
bagli olarak artigi yapilan denemede, iceriginde kekik yaginin da bulundugu
Fitococcinin tek basina veya humatla beraber rasyona ilave edildigi gruplarda
gorulen rakamsal artisa benzerlik gostermektedir. Toplam protein degerleri
acisindan calismada elde edilen bulgular El-Husseiny ve ark. (2008) broyler
rasyonlarina humat (% 0,125 ve 0,250 Farmagulator) ilave ettikleri caligmada elde
edilen ve deneme gruplari arasinda istatistiksel farkin olustugu calisma bulgulari
ile; Rath ve ark. (2006) humik asitlerin broylerler Uzerine etkilerini inceledigi
calismadaki total protein duzeyleri ile benzerlik gdstermektedir. Ancak, Kaya ve
Tuncer (2009) tarafindan gergeklestirilen bir calismada rasyona humik asit
ilavesinin  broylerlerde besi performansi, karkas kalitesi ve bazi kan
parametrelerine etkileri incelenmis; s6z konusu katki maddesinin rasyona 2,5
kg/ton dizeyinde ilavesi kan serumunda total protein degerlerinde kontrol grubuna
gbre herhangi bir farkliiga neden olmadigi belirlenmigtir. Bu sonug¢ calismada
belirlenen total protein sonuglari ile uyum gostermemektedir. Bunun nedeni
kullanilan katki maddesinin doz duzeyi igerigindeki farkliliktan kaynaklanabileceqgi

dusundlmustar.
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4.1.8. Newcastle Hastaligi’'na Karsi Olugsan Antikor Diizeyleri

Arastirmada denemelere ait gruplarda Newcastle Hastaligi’'na kargi asilamalar ile
olusan antikor dizeyleri, 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari igin sirasiyla; 20. glinde
(asllama oncesi); 6,86; 5,00; 6,29 ve 6,71 olarak, 42. gunde alinan kan
orneklerinde ise (asilama sonrasi), yine ayni grup siralamasi igin; 6,42; 7,25; 6,75
ve 6,92 olarak belirlenmistir. Her iki okumada da elde edilen degerler gruplar
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklihda neden olmamistir. Gruplarda
asllama oncesi ve sonrasindaki antikor dizeyleri Cizelge 3.1.9'da incelendiginde,
2., 3. ve 4. deneme gruplari icin artiglar sirasiyla; % 45; 7,94; 3,12 seklinde
hesaplanirken, 1. grupta (kontrol) bir 6nceki 6lcim degerine gore % 6,41
dizeyinde azalma oldugu hesaplanmistir. Diger bir ifade ile humat ilavesi yapilan
deneme grubunda asilama ile birlikte Newcastle Hastaligi'na kargi gelisen antikor
dizeyleri artisi diger gruplara gore oldukga cgarpici olmustur. Yine 42. gunde
belirlenen antikor duzeyleri 2., 3. ve 4. deneme gruplari igin 1. gruba (kontrol) gore
sirasiyla % 12,92; 5,14 ve 7,78 duzeylerinde daha fazla oldugu hesaplama yoluyla

belirlenmistir.

Humik asitlerin vicudun diren¢g gucunin uyariimasini ve fagositozis
aktivitesinin artisini sagladiklari kabul edilmektedir (Anonim, 2002). Hem humatlar
hem de bitkisel preparatlar ile yapilan bazi galismalarda s6z konusu dogal katki
maddelerinin immun sistemi destekleyici etkiye sahip olduklari yonunde bildirisler
(Kong ve ark., 2006; Dong ve ark., 2007) bulunmaktadir. Buna benzer sekilde
Dorhoi ve ark. (2006) yaptiklari bir denemenin sonunda farkl bitkisel ekstraktlarin
yumurta tavuklarina verilmesinin spesifik hicre immunitesini artirmak suretiyle

kanatlinin hastaliklara kargi daha direncli hale getirdigini belirlemislerdir.

Deneme sonuglari ile bazi deneme sonuglari arasinda gorulen farkhliklar ve
yine rasyona humat ile Fitococci ilavesinin istatistiksel olarak 6nemli bir fark
yaratmamis olmasi, yapilan bu galismada kullanilan yemin kaliteli olmasindan,
hayvanlarin barindigi ortamin hijyen kosullarinin iyi olmasindan ve hayvanlarin

cevresel streslere maruz kalmamasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.1.9. Bazi Hematolojik Parametreler

Denemenin 20. ve 42. gunlerinde hayvanlardan alinan kan orneklerinde yapilan
akyuvar sayimi sonucunda gruplar arasinda rakamsal olarak gorulen farkliliklar
istatistiksel degerlendirme agisindan onem arz etmemektedir. 20. gun degerlerine
gore 42. gunde elde edilen degerlerdeki artis orani yuzdesel olarak, sirasiyla 1.,
2., 3. ve 4. deneme gruplan icin % 20,27; 48,71; 54,68 ve 103,27 seklinde
hesaplanmigtir. Bir diger ifade ile rasyona humat ve Fitococcinin ayri olarak
katilmasi kadar hatta daha fazla diizeyde s6z konusu bu iki katkinin beraber ilave
edilmesi akyuvar sayilari acgisindan dikkate deger bir artisa neden olmustur. Bu
sonuglar Dorhoi ve ark.’nin (2006) farkh bitkisel ekstraktlarinin kanatlilarda
hicresel immuniteye etkilerini inceledikleri galisma sonuglari ile; Kong ve ark.’nin
(2006) Cin kokenli dort ayri bitkisel ekstraktin tavuklarda badisikligi artirdidi
yonundeki bildirigleri ile uyum i¢ersindedir.

Arastirmada 42. gun itibariyle her alt gruptan U¢ hayvandan alinan kan
ornekleri incelendiginde esitlik I0kosit oranlari arasinda deneme gruplari arasinda
herhangi bir farkllik istatistiksel anlamda gorilmemistir (p>0,05). Her ne kadar
farkhliklar rakamsal duzeyde kalmis olsa da o6zellikle humat ve Fitococcinin
beraber ilave edildi§i deneme grubuna ait kan serumlarinda heterofil yulzdesi
disinda kalan tum parametreler (lenfosit, monosit, eozinofil ve bazofil) diger
deneme gruplarina gore daha fazla olmustur (Cizelge 3.1.10). S6z konusu bu
g6zlem, Rath ve ark.’nin (2006) erkek broyler civcivlerde humik asit ilavesinin
etkilerini inceldikleri ¢galisma sonuglari ile benzerlikler tagimaktadir. Bu ¢alisma da
rasyona ilave edilen farkli dizeylerdeki humik asit (% 1 ve 2,5) ayni bu denemede
oldugu gibi heterofil yuzdesi disinda kalan % lenfosit ve monosit degerlerinde
kontrol grubuna gore istatistiksel olmayan ancak rakamsal anlamda dikkat cekici

artiglara neden olmustur.
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4.1.10. Oliim Oranlan

Aragtirma suresince hayvanlarda herhangi bir hastalik belirtisi gdzlenmemistir.
Denemenin surecinde sadece 1. (kontrol) ve 2. (humat) gruplarda ikiser hayvan
dlmustir (% 3,12). Uglincl (Fitococci) ve dordincii (humat + Fitococci) deneme
gruplarinda ise tum deneme suresince herhangi bir 6lum gorulmemigtir. Gruplar
arasindaki bu farkhlik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Bu
sonuglar rasyona humat veya bitkisel ekstrakt ilavesinin yapildigi diger bildirigler
(Kocabagl ve ark., 2002; Algicek ve ark., 2003; 2004; Basmacioglu ve ark., 2004;
Zang ve ark., 2005; El-Husseiny ve ark., 2008) ile uyum gostermektedir.
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4.2. Yumurta Tavuklari ile Yapilan Denemesi

4.2.1. Canh Agirhik Degerleri

Arastirmanin basinda ve sonunda yapilan bireysel tartimlara gére deneme gruplari
icin elde edilen ortalama canli agirhk degerleri hem deneme bagi hem de deneme
sonu tartimlarinda istatistiksel agcidan herhangi bir farkhlik géstermemistir (p>0,05).
Calisma sonunda gruplarda elde edilen canli agirhk degerleri 1., 2., 3. ve 4.
deneme grubu icin sirasiyla; 1816,40; 1793,43; 1806,22 ve 1781,40 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.2.2). Diger bir ifadeyle 1. (kontrol) gruba goére diger
deneme gruplarinda yer alan hayvanlarin ortalama canli agirhk degerleri 2., 3. ve
4. gruplar icin sirasiyla % 1,27; 0,56 ve 1,93 daha dusuk olmustur. Deneme
basindaki agirliklari ile sonunda elde edilen agirhk degerleri kargilastirildiginda, 1.
grup icin % 19,00; 2. grup i¢in % 17,47; 3. grup icin % 18,15 ve 4. grup igin %
18,36 oranlarinda canh agirlik artigi oldugu hesaplanmistir. Ancak gruplar
arasinda gorulen tum bu farkhliklar rakamsal anlamdadir ve istatistiksel agidan

onemli degildir.

Calismada canli agirhk degerleri ve deneme suresince gergeklesen agirhk
artigi sonuglari rasyonlarina humat (Kugukersan ve ark., 2003; Ceylan ve ark.,
2003; Hayirli ve ark., 2005) veya cesitli bitki ekstraktlarinin (Florou-Paneri ve ark.,
2005; 2006; Ma ve ark., 2005; Chowdhury ve ark., 2002) ilave edildigi pek ¢ok
deneme sonuglari ile uyum igcersindedir. Ancak rasyona guneste kurutulup daha
sonra toz haline getirilen sarimsak tozunun ilave edildigi (sirasiyla % 0, 2, 6 ve 8
dizeylerinde) bir calismada (Khan ve ark., 2008) elde edilen degerler ¢alisma
sonuglarina paralellik gostermemektedir. Adi gegen bu c¢alisma sonunda
arastirmacilar rasyona farkli duzeylerde sarimsak tozu ilavesini yaptiklari tim
deneme gruplar igin canli agirhk degerlerini kontrol grubuna gore istatistiksel
acidan 6nemli derece daha yuksek bulmuslardir (p<0,05). Deneme sonuglari

arasindaki bu farklihklar, g¢alismada kulanilan hayvan ve katki maddelerinin
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farkhliklarindan, calismada kullanilan hayvanlarin farkli yaslarda olmasindan ve

cevresel faktoérlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2.2. Yumurta Verimi

Deneme suresince elde edilen yumurta verim degerleri 1., 2., 3. ve 4. gruplar igin
sirasiyla; % 90,56; 85,80; 89,35 ve 85,34 olarak belirlenmigtir ve gruplar arasinda
yumurta verimi agisindan 6énemli istatistiksel farkhliklar olusmustur (p<0,05). S6z
konusu bu farklliklar denemenin bazi dénemlerinde de (7. haftasindan gecerli
olmak Uzere denemenin sonuna kadar olan donemlerinde) gorulmustiur (Cizelge
3.2.3). Eldeki bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada humatin gerek tek
bagina gerekse de Fitococci ile beraber kullanilmasi durumunda yumurta verimi

diger iki deneme grubuna goére dnemli dizeyde azalmistir (p<0,05).

Arastirma bulgularina paralellik gosteren ve rasyona bitki ekstrakti ya da
bunlardan elde edilen esansiyel yag ilavesinin yapildi§i ¢calismalar (Kaya ve ark.,
2003; Florou-Paneri ve ark., 2005; 2006) mevcut oldugu gibi bu sonuglar ile uyum
gOstermeyen bildirisler de (Ma ve ark., 2005; Khan ve ark., 2008; Semerdijiev ve
ark., 2008) s6z konusudur. Bélikbasi ve Erhan (2007) rasyona kekik ilavesinin
yumurta tavuklarinda performansa ve gaitada Escherichia coli konsantrasyonuna
etkilerini inceledikleri denemelerinde toplam 64 adet 24 haftalik yasta yumurta
tavugunun rasyonlarina % 0,1; 0,5 ve 1 diuzeylerinde katki maddesi (kekik) ilave
etmisler; calismanin sonunda bu deneme sonuglarina benzer sekilde rasyona % 1
duzeyinde kekik katkisi, kontrol grubuna benzer sekilde yumurta verim degerleri
sergilerken diger iki katki duzeyine gore daha dusik yumurta verimi gostermigtir.
Buna goére rasyona ilave edilen ve yapisinin énemli bir kismi kekik ile onun
ekstraktlari ve de esansiyel yaglarindan olusan Fitococci’nin humat ile ters bir
reaksiyona girerek 4. deneme grubu agisindan yumurta verim degerlerinin
azalmasina neden oldugu ancak tek basina kullanildiginda kontrol grubuna paralel
verim degerleri sergiledigi sonuglarina varilabilir. Rasyona ilave edilen Fitococci

katkisinin yumurta verim yuzdesini artirmamasi hayvanlara verilen yemlerin kaliteli
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ve dengeli olmasi kadar hayvanlarin c¢evresel stres faktorleri etkisi altinda

kalmamalarindan da kaynaklanmig olabilir.

Arastirmada humat ilave edilen deneme gruplarinda (2. ve 4. gruplar)
yumurta verim deQ@erleri diger iki deneme grubuna gore istatistiksel olarak daha
dusuk olmustur. Bu sonuglar ile uyum gostermeyen ve humat ilavesinin yumurta
tavuklarinda elde edilen verimi etkilemedigini savunan bir takim bildirisler
(KiglUkersan ve ark., 2005; Ceylan ve ark., 2003; Hayirh ve ark., 2005) oldugu
kadar yapilacak humat ilavesinin yumurta verim deg@erlerine olumlu yonde etkileri
oldugunun belirtildigi bildirigler (Kugukersan ve ark., 2003; Yoruk ve ark., 2004;
Macit ve ark., 2005; Oztirk ve Coskun, 2005; Ergin ve ark., 2009) de sbz
konusudur. Bdyle bir sonucun ortaya ¢ikmasinda 6zellikle stres kosullari altinda
etkisini gosteren bu dogal yem katki maddesinin (humat) hayvanlarin herhangi bir
cevresel stresin altinda olmamalari sebebiyle ¢calismamasi ve hayvanlara verilen

yemin kalitesinin yuksek olmasi gibi nedenler etkili olmus olabilir.

4.2.3. Yem Tuketim Degerleri

Calismada gruplara ait yem tuketim degerleri Cizelge 3.2.4’de gosterilmis olup tim
deneme suresi dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiksel 6nem arz eden
herhangi bir farklilik olmadigi (p>0,05) gorulmustur. 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari
icin 16 haftallk deneme suresince belirlenen ortalama yem tuketim degerleri
siraslyla; 104,90; 103,80; 105,80 ve 105,55 seklindedir. Denemenin sadece 5-6.
haftalari ile 9-10. haftalarinda yapilan yem tiketim degerleri incelendiginde gruplar
arasinda istatistiksel agidan onemli farkhliklarin oldugu (adi gegen haftalar icin
sirastyla p<0,001 ve p<0,01) gorulmustir. Bu énemli farklilik denemenin adi gecen
haftalarinda kontrol grubu ve diger deneme gruplari arasinda olugsmustur. Buna
gore kontrol grubu icin belirlenen yem tuketim degerleri diger tum deneme

gruplarina gére onemli derecede daha dusuk olmustur.

Denemede yem tuketim degerleri ile ilgili elde edilen bu sonuglar

Kugukersan ve ark.’nin (2003) rasyona farkli duzeylerde (2 ve 4 g/kg) ilave edilen
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humatin yumurta tavuklarinda yumurta verimi ve Kkalitesini Uzerine etkilerini
belirlemeye calistiklari bildirigleri ile; Yoruk ve ark.’nin (2004) humat ve prebiyotik
ilavesinin ileri donem yumurtlama periyodunda yer alan tavuklarda performans
uzerine etkilerini inceledikleri galigsma sonugclari ile ve Hayirli ve ark.’nin (2005)
sicak stresi altinda ve pik verim déneminde olan tavuklarda rasyona ilave edilen
humatin hayvanlarin metabolik profilleri ile yumurta kalitesine ve performansa olan
etkilerini inceledikleri bildirigleri ile uyum igersindedir. Yine deneme sonuglarina
paralellik gosteren rasyona humat ya da bitkisel ekstraktlarin ilave edildigi pek ¢ok
calisma da (Chawdhury ve ark., 2002; Ceylan ve ark., 2003; Florou-Paneri ve ark.,
2005; 2006; Ma ve ark., 2005; Khan ve ark., 2008; Semerdijiev ve ark., 2008)

mevcuttur.

Bu sonuglarin aksine yapilan arastirma bulgularina uyum godstermeyen
caligsmalar da s6z konudur. Bolukbasi ve Erhan (2007) denemelerinde rasyona
ilave edilen kekigin yumurta tavuklarinda performansa olan etkilerini inceledikleri
arastirmalarinin sonunda, % 1 dizeyinde rasyona kekik ilave edilmesinin yem
tuketim degerlerini diger deneme gruplarina gore dugurdugunu belirlemislerdir. Bu
sonuca benzer sonuglar Kugukersan ve ark. (2005) yumurta tavuklarinda rasyona
ilave edilen humik asidin performans ve yumurta kalitesine etkilerini inceledikleri
calismalarinda da gecerlidir. Adi gegen bu galismada (Kugukersan ve ark., 2005)
arastiricilar rasyona 60 g/ton dizeyinde humat ilavesinin yem tiketimini diger
gruplara gore dnemli derecede (p<0,05) azalttigini tespit etmiglerdir. Bu ¢alisma ile
bazi bildirigler arasinda yem tuketim degerleri acisindan goralen farkhliklar
kullanilan hayvan materyalinin irk ve vyastaki farkliliklarindan, c¢evresel stres
faktorlerinin varligindan, kullanilan preparatlarin farkliliklarindan ya da s6z konusu
katki maddelerinin diger preparatlar ile olan muhtemel etkilesimlerinden

kaynaklanmig olabilir.

4.2.4. Yemden Yararlanma Orani

Yumurta tavuklarinda yapilan ve tamami 16 hafta suren galismada deneme

gruplarinda belirlenen yemden yararlanma oranlari bir diger ifade sekli ile bir kg
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yumurta verimi icin tuketilen yem miktarlari, 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari igin
siraslyla; 1,97; 2,07; 2,04 ve 2,13 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2.5). Elde edilen
bu sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildiginde g¢alismadaki gruplar arasindaki
farklihgin 6nemli oldugu (p<0,05) gorulmustur. Calisma suresince bazi haftalarda
(5-6.; 7-8. ve 9-10. haftalarda) gruplar arasinda istatistiksel farkhliklar gértlmuasttr
(adi gegen haftalar icin sirasiyla p<0,001; p<0,01 ve p<0,001). Burada dikkati
ceken konu Ozellikle humatin tek basina ilave edildigi 2. deneme grubundaki
yemden yararlanma oranlarinin ¢alismanin ilk yarisi olarak kabul edilebilecek bir
surecgte istatiksel anlamda kontrol grubuna goére daha yuksek iken deneme
sonunda bu farklihk sadece rakamsal dlizeyde kalmistir. Buna gbre rasyona 1,5
g/kg ilave edilen humatin, galismanin ancak ikinci yarisinda etkinligini gostererek
yumurta tavuklarinda yemden vyararlanma oraninin iyilesmesini sagladigi
sonucuna varilabilir. Buna benzer sonuglar aragtirmanin broylerlerde gergeklesen
kisminda da gorulmektedir. O denemede de burada oldugu gibi kontrol ile humat
ilavesi yapilan deneme grubu arasinda, rakamsal veya istatistiksel anlamda
gorulen farkhliklar calismalarin ikinci yarisiyla birlikte ortadan kalkmaktadir. Bu da
adl gecgen preparatin yumurtaci veya broylerler de etkinligini gosterebilmesi
acisidan belirli bir slre gerekebilecegini ve bunun olasi nedeninin de hayvanlarin,
humat katkisina kargi adaptasyon surecine ihtiyag duymalari oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Arastirmada yemden yararlanma oranlari ile ilgili elde edilen sonuglar diger
bazi c¢alismalar ile kiyaslandiginda; humat ilavesinin yumurta tavuklarinda
performansa olan etkilerinin incelendigi ve adi gecen parametre acgisindan
deneme sonunda gruplar arasinda herhangi bir farkliigin olusmadigi calismalar
(Yoriik ve ark., 2004; Kuglkersan ve ark., 2005; Oztiirk ve Coskun, 2005; Hayirli
ve ark., 2005; Ergin ve ark., 2009) kadar yapilan ilavenin yemden yararlanma
oranini iyilestirdigi yonunde olan g¢alismalar da ( Kugukersan ve ark., 2003; Macit
ve ark., 2005) mevcuttur ve bu bildirigsler deneme sonuglarina paralellik

gostermemektedir. S6z konusu bildirislerden 6zellikle kontrol ile humat ilavesinin
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kargilastinldi§i ve istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarin gérilmedigi ¢alisma

sonuglari yapilan deneme ¢alismalari ile uyum gostermektedir.

Benzer irdelemeyi yumurta tavugu rasyonlarina bitkisel ekstraktlarin veya
esansiyel yadlarin ilave edilmesinin etkilerinin incelendigi c¢alismalar ile de
yapacak olursak ayni humat ilavesini inceleyen c¢alismalarda oldugu gibi bazilari
(Chawdhury ve ark., 2002; Kaya ve ark., 2003; Oztiirk ve Coskun, 2005; Florou-
Paneri ve ark., 2005; 2006; Khan ve ark., 2008) bitkisel trln ilavesinin yemden
yararlanma oranini etkilemedigini belirtirken bazilari (Ma ve ark., 2005; Boltkbasi
ve Erhan, 2007) da s6z konusu bitkisel UrUnlerin rasyona ilavesinin yemden
yararlanma oranini ayni deneme sonuglarinda da gorulebilecegi gibi (Cizelge
3.2.5) rakamsal olarak artirmis diger bir ifade sekli ile kontrol grubuna goére
yemden yararlanimi olumsuz etkiledigini belirtmiglerdir. Dorhoi ve ark. (2006)
yumurta tavuklarinda rasyona dogal antioksidan etkili olarak ilave edilen herblerin
performans ve yumurtanin oksidatif dayanikligini inceledigi c¢alismalarinda 28
haftalik yasta toplam 360 yumurta tavugu kullanmislardir. Denemelerin sonunda
yemden yararlanma oraninin rasyona % 1 kekik, biberiye veya mercankosk ilavesi
ile kontrol grubuna gore daha iyi sonuglar sergiledigini (p<0,05) bildirmiglerdir. Bu
ve benzeri ¢alismalar ile arastirma sonuclari arasinda gorulen farkliliklar, bitkisel
ekstraktlarin elde edildigi topradin yapisi, hasat dénemi, rasyona ilave miktari,
diger bitkisel katki maddeleri ile olan etkilesimleri, hayvanlarin yas ve irk olarak
farkliliklari, rasyonlarin kalitesi, hayvanlarin barindirildigr ortamin kosullari ve

cevresel faktorlerin etkilerinden kaynaklanmig olabilir.

4.2.5. Yumurta Agirhk Degerleri

Deneme suresince her iki haftada bir yapilan tartimlarda ve tim deneme suresi
boyunca elde edilen degerler incelendiginde yumurta agirliklari agisindan deneme
gruplari arasinda herhangi bir istatistiksel farkhlik sekillenmemigtir (p>0,05).
Cizelge 3.2.6'da gruplara ait ortalama yumurta agirlik degerleri gosterilmektedir.
Buna gore 1., 2., 3. ve 4. deneme gruplari i¢in yumurta agirlik degerleri sirasiyla;
59,24; 59,28; 58,77 ve 59,65 g olarak belirlenmisgtir.
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Calismadaki yumurta agirliklar ile ilgili bu sonuglar rasyona humat veya
bitkisel ekstrakt ilavesinin yapildigi ¢alismalardan; Kigukersan ve ark.’nin (2005)
rasyona farkli dozlarda humik asit ilavesinin yumurta tavuklarinda performans ve
kalite Uzerine etkilerinin incelendigi bildirisi ile; Ceylan ve ark. (2003) humatin
yumurta tavuklarinda performans, yumurta kalitesi ve bagirsak mikroflorasina
etkilerinin irdelendigi calisma sonugclari ile; Yorik ve ark.’nin (2004) humat ve
probiyotik ilavesinin yumurta tavuklarinda performans parametrelerine olan
etkilerini belirlemeye calistiklari deneme bulgulari ile ve buna benzer bazi
arastirma (Ergin ve ark., 2009) sonuglari ile uyum icersindedir. Yine yumurta
tavuklarinda bitkisel ekstrakt veya esansiyel yag ilavesinin performans ve yumurta
kalitesine olan etkilerin incelendigi ¢alismalardan; Chawdhury ve ark. (2002); Ma
ve ark. (2005); Oztirk ve Coskun (2005); Florou-Paneri ve ark. (2005; 2006);
Bolukbagi ve Erhan (2007); Khan ve ark. (2008) ile olan deneme sonuglari da
¢alisma bulgularina paralellik gostermektedir. Kigukersan ve ark. (2003) yumurta
tavuklarinda farkli dizeylerde rasyona humat ilavesinin performans ve yumurta
kalitesine etkilerini inceledikleri calismada yumurta agirlik degerleri rasyona humat
ilavesi uygulamsindan onemli duzeyde (p<0,01) etkilenmis ve s6z konusu katki
maddesinin ilavesi kontrol grubuna gore yumurtalarin agirliklarinda artisa neden
olmustur. Yine 2003 yilinda yumurtaci bildircinlarda gerceklesen ve rasyona
Yucca Schidigera tozunun farkli dozlarda ilave edildigi bir calismada (Kaya ve ark.,
2003) performans, kan parametreleri ve yumurta sarisi kolesterol duzeyleri
incelenmistir. Bu galismanin sonunda rasyona adi gegen bitkisel Urinun ilavesi
(100 ve 200 ppm duzeylerinde) yumurta agirliginda kontrol grubuna gére énemli
(p<0,05) bir azalmaya neden olmustur. S6z konusu tim bu c¢alismalar
incelendiginde az da olsa deneme sonuglarina uyum gostermeyen bildiriglerin
oldugu gorulmektedir. Denemeler arasindaki bu farkliliklar bitkisel ekstraktlarin ve
humatlarin elde edildigi topradin yapisi, bitkilerin hasat dénemi, rasyona ilave
miktari, diger katki maddeleri ile olan etkilesimleri, hayvanlar arasindaki yas ve irk

farkliliklari ve de gevresel faktorlerin etkilerinden kaynaklanmig olabilir.
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4.2.6. Yumurta Dig Kalite Parametreleri

Deneme slresince hayvanlardan gunlik olarak toplanan ve her doért haftada bir
kirllarak degerlendirme yapilan kalite kriterlerinden yumurta dis kalite parametresi
olarak yumurta sekil indeksi, kabuk kalinhigi ve kirilma direnci (mukavemeti)
incelenmistir. Yumurta dig kalitesine dair incelenen tum degerler agisindan yapilan
her birim kirim igin ayri ayri ve tim deneme ortalamasi olarak degerlendirildiginde
deneme gruplari arasinda sadece rakamsal farkliliklar gérilmastir. S6z konusu bu
farkhliklar istatistiksel olarak herhangi bir 6nemlilik sergilememistir (p>0,05).
Denemede, galisma suresince elde edilen dis kalite parametreleri 1., 2., 3. ve 4.
deneme gruplari igin sirasiyla olmak Uzere yumurta kabuk kalinhdinda; 36,29;
35,63; 35,84 ve 35,48 mm, yumurta kirllma mukavemeti agisindan; 1,78; 1,57;
1,72 ve 1,61 kg/cm®, sekil indeksi agisindan ise yine ayni grup siralamasina gore;
78,16; 77,43; 77,44 ve 77,40 olarak belirlenmigtir ve s6z konusu bu degerler
sirasiyla Cizelge 3.2.7, Cizelge 3.2.8 ve Cizelge 3.2.9’da gosterilmistir (p>0,05).

Calisma suresince yumurta dis kalite Ozelliklerine dair incelenen bu
parametreler, rasyonlarina humat ya da bitkisel ekstrakt katilmasinin yumurtaci
tavuklarda performans ve kalite Uzerine etkilerin incelendigi pek c¢ok bildirig ile
(Kiiglikersan ve ark., 2003; 2005; Yérik ve ark., 2004; Oztirk ve Coskun, 2005;
Florou-Paneri ve ark., 2005; 2006; Semerdijiev ve ark., 2008) uyum igersindedir.
Ancak deneme sonuglari ile uyum gostermeyen bildirisler de s6z konusudur.
Ornegin; Ceylan ve ark. (2003) rasyona sirasiyla % 0; 0,10; 0,15; 0,20 ve 0,25
dizeylerinde humat ilavesinin performans, yumurta Kkalitesi ve bagirsak
mikroflorasina etkilerini inceledikleri ¢alismada, yumurta kabuk kalinhgi dlguimleri
agisindan rasyona % 0,10; 0,15 ve 0,20 duzeyinde humat ilave edilen gruplarda
diger tim deneme gruplarina gére daha kalin degerler (p<0,05) tespit etmiglerdir.
Yine Macit ve ark. (2005) yumurta tavuklarinda rasyona farkh dizeylerde (% 0,10;
0,15; 0,20; 0,25; 0,30 ve 0,35) humat ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve
yag asidi kompozisyonu uUzerine etkilerini inceledikleri arastirmanin sonunda sekil
indeksi acgisindan en yuksek (p<0,05) degerlerin rasyona % 0,15 dizeyinde humat

ilavesi ile gerceklestigini belirlemislerdir. S6z konusu calismalar ile yapilan
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deneme arasinda farkli sonuglar goérllmesi, rasyona ilave edilen Kkatki
maddelerinin igerik acisindan farklihklarindan, diger katkilar ile olan
etkilesimlerinden, hayvanlarin irk ve yas duzeyindeki farkliliklarindan ve gevresel

faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2.7. Yumurta i¢ Kalite Parametreleri

Deneme suresince yapilan kirimlar ile elde edilen kalite kriterlerinden yumurta i¢
kalite parametresi olarak sari ile ak indeksleri, yumurta sarisi renk indeksi ve
Haugh birimi degerlendirmeye alinmigtir. Yumurta i¢ kalitesine dair incelenen tim
degerler yapilan her kirim igin ayri ayri ve tim deneme ortalamasi olarak
degerlendirildiginde adi gecen tum parametreler acgisindan deneme gruplari
arasinda sadece rakamsal farkhliklar goérilmustir. S6z konusu bu farkliliklar
istatistiksel olarak herhangi bir dnemlilik sergilememigtir (p>0,05). Denemede,
calisma suresince elde edilen i¢ kalite parametreleri 1., 2., 3. ve 4. deneme
gruplar i¢in sirasiyla olmak Uzere ak indeksinde; 107,67; 111,69; 114,49 ve
112,71, sari indeksi icin; 428,31; 432,69; 432,45 ve 429,61, yumurta renk indeksi
icin; 13,46; 13,48; 13,40; 13,50 ve Haugh birimi olarak 90,71; 91,58; 92,61 ve
92,48 degerleri hesaplanmistir ve bu degerler sirasiyla Cizelge 3.2.10, Cizelge
3.2.11, Cizelge 3.2.12. ve Cizelge 3.2.13’de gosterilmistir (p>0,05).

Caligma suresince yumurta i¢ kalite Ozelliklerine dair incelenen bu
parametreler, rasyonlarina humat ya da bitkisel ekstrakt katilmasinin yumurtaci
tavuklarda performans ve kalite Uzerine etkilerin incelendigi pek c¢ok bildiris ile
(Kugukersan ve ark., 2003; 2005; Yoruk ve ark., 2004; Florou-Paneri ve ark.,
2005; 2006; Bolukbasi ve Erhan, 2007; Semerdijiev ve ark., 2008) uyum
icersindedir. Ceylan ve ark. (2003) rasyona farkli dizeyde ilave ettikleri humatin
deneme sonunda sari rengini istatistiksel agcidan olmasa da rakamsal anlamda
olumlu yonde etkiledigi yonundeki bildirisleri galigmada goérulen sonuglar ile
Oortusmektedir. Deneme sonuglarina paralellik gdstermeyen calismalar da
mevcuttur. Hayirli ve ark.’nin (2005) sicak stresin altindaki yumurta tavuklarinda

humatin performans ve metabolizma profili UGzerine etkilerini inceledikleri
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¢alismanin sonunda rasyona artan duzeylerde humat ilavesi yapilmasi ak indeksi
ve Haugh birimi degerlerinde dogrusal olarak azalmaya neden olmustur. Yine
yapilan baska bir gcalismada ise (Macit ve ark., 2005) rasyona farkli dizeylerde
ilave ettikleri humatin deneme sonuda % 0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,30 ve 0,35 ilave
dizeylerin tamaminda kontrol grubuna gére daha ylksek (p<0,05) sari renk
indeksine neden oldugu; % 0,10; 0,30 ve 0,35 duzeylerinde ilave edilen gruplarda
diger tum gruplara gore daha dusuk (p<0,05) ak indeks degerlerinin goruldugu
ayrica rasyona % 0,25 ve 0,30 humat ilavesinin sari indeksini dnemli derecede
(p<0,05) artirdigi ve % 0,15 ve 0,20 duzeylerinde ilavenin ise Haugh birimini
istatistiksel acidan dikkate deger dizeyde (p<0,05) yukselttigini belirtiimistir. Bu
caligsmalar ile yapilan deneme arasinda farkli sonuglar gorulmesi, rasyona ilave
edilen katki maddelerinin icerik farkhliklarindan, diger katkilar ile olan
etkilesimlerinden, hayvanlarin irk ve yas duzeyindeki farkliliklarindan ve gevresel

faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2.8. Kan Serumu Kolesterol, Trigliserid ve Total Protein Degerleri

Arastirmanin basinda ve sonunda hayvanlardan alinan kan orneklerinden elde
edilen serum numunelerinde, toplam kolesterol, trigliserid ve protein degerleri
incelenmis (Cizelge 3.2.14) ve adi gegen parametreler agisindan tim deneme
gruplari arasinda istatistiksel agidan 6nem arz eden herhangi bir farkhliga
rastlanmamistir (p>0,05). Deneme basi degerlerine gore deneme sonunda elde
edilen degerler incelendiginde, hayvanlarda yaglanmaya bagll olarak artan kan
serum kolesterol degerlerinin, rasyona Fitococci ilavesi yapilan deneme grubunda
kontrol ve diger deneme gruplarina gore daha az oldugu gorulmustur. Bir diger
ifade ile rasyona bitkisel ekstrakt ilave edilmesinin kan serum kolesterol duzeylerini
azalttigr yonundeki bildirisler (Chawdhary ve ark., 2002; Kaya ve ark., 2003; Khan
ve ark., 2008) hem deneme sonu verilerin grup bazindaki kiyaslamasinda hem de
deneme basina gore serum kolesterol duzeyindeki artis yuzdelerinde gorulen
farkhliklar ile uyum icersindedir. Benzer sonuglar trigliserid ve total protein

degerleri icin de gecerlidir. Kaya ve ark. (2003) yumurtaci bildircin rasyonlarina
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ilave ettikleri bitkisel ekstraktin kan serumu kolesterol degerleri gibi trigliserid
dizeylerinde de azalmaya neden oldugunu bildirmektedir (p<0,05). Ayni
calismada rasyona yapilan ilavenin total protein degerleri Uzerine istatistiksel
acidan o6nemli bir etkiye neden olmadigina deginilmigtir. Ayri zamanlarda farkli
arastirmacilar (Chawdhary ve ark., 2002; Khan ve ark., 2008) tarafindan yapilan
denemelerde yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen bitkisel ekstraktlarin
duzeylerindeki artiga paralel olarak serum kolesterol degerlerinde dogrusal bir

azalma oldugu bildirilmistir.
4.2.9. Kan Serumu Antikor Duzeyleri

Calismanin basi ve sonunda hayvanlarda alinan kan serumlarinda yapilan
mikrobiyolojik inceleme sonunda antikor titreleri agisindan hem deneme bagi hem
de sonunda gruplar arasinda herhangi bir farkhilik belirlenmemistir (p>0,05).
Deneme slresince yapilan humat ve bitki ekstrakti ilavesine bagl olarak tim
gruplar igin gecerli olan bir azalma goérulmektedir (Cizelge 3.2.15). Bu azalma
kontrol grubu igin % 4,40; humat grubu igin; % 8,42; Fitococci grubu igin; % 17,14,
humat ve Fitococcinin beraber ilave edildigi, 4. grup icin ise; % 1,70 olarak
belirlenmistir. S6z konusu dogal katki maddelerinin bir arada rasyona ilave
edilmesi, hayvanlarin antikor titrelerinindeki zamana bagh olarak geligsen

dususlerin 6nune gegilmesi agisindan dnemli sonuglar gostermistir.
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5. SONUG VE ONERILER

Broyler ve yumurta tavuklari rasyonlarina humat ve Fitococci ilavesinin
performans, kalite ve bazi kan parametreleri Uzerine etkilerinin incelendigi bu
arastirmada broyler ile yapilan denemenin sonunda adi gegen dogal yem katki
maddelerinin rasyona ilave edilmesi performans, karkas veya kan parametreleri
acgisindan deneme gruplari arasinda onemli farkliliklara neden olmamistir. Bu
durumun olugsmasinda hayvanlarin stres kosullarina maruz kalmamasi ve
kullanilan rasyonun, kaliteli olmasi dnemli rol oynamistir. Her ne kadar istatistiksel
farkhliklar gérilmemis olsa da gruplar acisindan bazi parametrelerde ilave edilen
katki maddelerinin lehine 6nemli rakamsal farkhliklarin olugtugu gorulmustur.
Cahgmanin ilk 21 ginluk donemi incelendiginde diger deneme gruplarinin
ortalama canl agirlik degerlerinin gerisinde kalan humat ilaveli grubun c¢alisma
sonu itibariyle bu rakamsal farki kendi lehine cevirdigi goriimustir. Bu da sz
konusu katki maddesinin broylerlerde rasyona ilave edilme zamani Uzerine yeni
calismalarin yapilmasi gerektigini dusindurmustir. Benzer sekilde humat ilavesi
yapilan deneme grubunda yem tuketim degerleri diger deneme gruplarina goére
daha disuk olmustur. Ozellikle 1. grup (kontrol) ile karsilastirildiginda 42. gin
itibariyle rasyonlarina sadece humat (2. grup) veya Fitococci (3. grup) ile hem
humat hem de Fitococci (4. grup) ilavesi yapilan deneme gruplarinda gorulen yem
tuketim deg@erleri 1. gruba gore sirasiyla % 2,97; 2,19 ve 2,32 duzeylerinde daha
az olmustur. Canli adirhk ve yemden yararlanma oranlari arasinda farkliliklarin
olmadigi da g6z onune alindiginda rasyona humat ilavesi % 3’e yakin bir duzeyde
yem tuketiminin daha az olmasini saglamigtir. Bu sonu¢ 6zellikle 10 binlerle ifade
edilen entegre kiumeslerde, yeme harcanan maliyetin azaltilmasi agisindan
oldukca dikkate deger dlizeyde bir tasarruftur. Yine karkas randimanlari
incelendiginde % 75,35 ile rasyona 1,5 g/kg humat ilavesi yapilan grupta rakamsal
acidan en olumlu sonuglara ulasildigi saptanmistir. Ozellikle kontrol grubunda elde
edilen karkas randimanina gbére % 1 duzeyinde daha iyi bir sonu¢ elde edilmesi
ticari igletmelerde karlihgin artirilmasi adina olumlu bir bulgudur. Bagirsak uzunluk

ve agirliklarinin kontrol grubu ile kiyaslandiginda basta humatin ilave edildigi 2.
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grupta olmak Uzere diger tum gruplarda da yuksek olmasi s6z konusu bu katki
maddelerin  bagirsak mikroflorasinin  gelismesinde ve emilim ylzeyinin
artirlmasinda etkili olabilecekleri disiincesini bizlerde olusturmaktadir. Ozellikle
bu konuya yonelik yeni denemelerin dizenlenmesi s6z konusu degisikliklerin daha
somut bulgular ile iligkilendirilebilmesi ve ilerideki diger galismalara 11k tutmasi
acisindan faydali olacaktir. Rakamsal anlamda gérilen farkliklardan bir tanesi de
Newcastle Hastalig'na karsi olusan antikor titrelerinde go6zle gorulur derece
onemli degisikliklerin olmasidir. Buna gore asilama oOncesi ve sonrasindaki
degerler icin gruplar arasinda kiyaslama yapildiginda o6zellikle humat ilavesi
yapilan deneme grubunda antikor titresinin % 45 dizeyinde artmis olmasi oldukga
dikkat g¢ekicidir ve hayvanlarin adi gecen katki maddesini tuketmeleri halinde
immun sistemlerinin hastaliklara karsi daha direncli hale geldiginin bir

gOstergesidir.

Aragtirmanin yumurta tavuklariyla gerceklestirilen kisminda ise rasyona
humat ve Fitococci ilavesinin yumurta verimi ve yemden yararlanma orani harig
olmak Uzere performans degerlerinde ve yumurtanin i¢ ve dis kalite degerlerinde,
serum kolesterol, trigliserid, protein ve anitkor titre degerlerinde istatistiksel agidan
onem arz eden herhangi bir degisiklige yol agmadigi goérulmastir. Yumurta
veriminin rasyonlarinda humat igceren her iki deneme grubunda da azalmis olmasi
(2. ve 4. gruplarda) oldukgca dikkat cekicidir. Yumurta kabugunun kalsiyum
karbanottan olusan bir yapisi vardir. Kabugun olusumunda yer alan bazi iz
elementlerin (Zn, Cu, Mn) humatli bilesiklerin yapilarinda da olmasi s6z konusu bu
katki maddesi ilavesinin yumurta kabuk kalitesinde ve verim degerlerinde olumlu
sonuglara neden olacagi yonundeki beklentiler bu c¢alismada karsiligini
bulamamistir. Ozellikle yumurta verim ylizdesinin dusmesi, kullanilan humik
bilesiklerin yumurta tavuklarinda beklenen etkilerinin goérulmesi adina farkh
dozlarda, farkh zaman periyodunda yer alan hayvanlar ve daha fazla sayida
hayvan materyali ile tekrarlanmasinin gerektigini bizlere dusundurmektedir.
Calismada farkhiligin belirlendigi diger bir parametre ise yemden yararlanma

oranlarinda gorulmustir. Humat ve Fitococcinin beraber ilavesi s6z konusu
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performans parametresinin olumsuz yonde etkilenmesine yol acmistir. Buna adi
gecgen iki katki maddesi arasindaki negatif yéonde gergeklesen etkilesim neden
olmus olabilir. O nedenle bu iki yem katkisinin farkli dozlarinin kombinasyonu ve
bunlarin hayvanlarin performansina olan etkilerinin incelenmesi daha sonraki
arastirmalarca irdelenmeli ve daha net sonuglar ortaya koyulmalidir. Sadece bu
sekilde s6z konusu katkilarin bir arada kullanilmasinin yararli veya faydasiz
etkilerinin oldugu yonunde bir kaniya varilabilir. Rasyona bitkisel ekstrakt olan
Fitococci ilavesi deneme basi ve sonu bazi kan degerleri karsilastirildiginda
hayvanlarada yaglanmaya bagli gelisen kolesterol artis hizinin yavaslatiimasi
yonunde etkileri oldugu diger deneme gruplari ile olan kiyaslamalar sayesinde
acikca gorulmektedir. Bu da daha once bu konuya dair yapiimis ve bitkisel
artnlerin hayvanlar da serum kolesterol seviyelerini digtrdigu yonundeki pek ¢ok

bildirig ile uyum gostermistir.

Sonug olarak hem broyler hem de yumurtaci tavuk rasyonlarinda humat ile
Fitococcinin beraber veya ayri kullaniimasi incelenen pek ¢ok verim, performans
ve kan parametresinde istatistiksel olmasa da rakamsal olarak 6nemli yonde
iyilesmelere neden olmustur. O nedenle bu iki yem katkisinin diger dogal yem
katki maddeleri ile veya birbirleriyle farkli dozlarda ve farkli yas grubunda olan
kanathlar ile yapilacak galismalar ile yeniden irdelenmesi Ulkemiz hayvanciliyina

getirmesi olasi yararlari nedeniyle dnemlidir.
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OZET

Humat ile Bitki Ekstraktlarinin Et¢i ve Yumurtaci Tavuklarda Kullaniimasi

Bu arastirma, broyler ve yumurta tavugu rasyonlarina dodal yem katki maddesi olarak
katilan humat ve Fitococci’'nin; broylerlerde; canli agirlik, canh agirlik artisi, yem tuketimi,
yemden yararlanma orani, sicak karkas agirligi ve randimani ile bir takim i¢ organ (kalp,
karaciger, tasli mide, dalak, bursa Fabricius) ve bagirsak agirliklari ve randimanlari,
abdominal yag agirligi ve randimani, bagirsak uzunluklari ve bagirsak icerigi pH degerleri,
serumda bazi immunolojik (antikor titreleri) ve biyokimyasal (kolesterol, trigliserid ve total
protein) parametreler lGzerine etkilerini belirlemek amaci ile, yumurta tavuklarinda ise;
yumurta verimi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta i¢ (yumurta sari ve ak
indeksleri, Haugh birimi, sari indeksi) ve dig (kabuk kalinligi, kirlma mukavemeti) kalite
Ozellikleri ile kan serumunda kolesterol, trigliserid ve protein degerleri Gzerine etkilerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmigtir.

Arastirmanin broylerler ile gergeklestirilen kisminda her biri kendi igersinde dort alt
gruba sahip toplamda dért ana grubun oldugu deneme gruplari olusturulmus ve her bir alt
grupta 16 hayvan olmak Uzere c¢alismanin tamaminda 256 adet gunlik erkek broyler
(Ross-308) kullaniimistir. Yumurta tavuklarinda gerceklesen denemede doért ana grup
olusturulmus, her bir ana grupta kendi igersinde 10 alt gruba ayrilarak denemeye tabi
tutulmustur. Her bir alt grupta bes adet olmak tzere denemenin tamaminda 200 adet, 24
haftalik yasta yumurta tavugu (Hyline White-98) kullaniimistir. Her iki denemede de
gruplar, 1 kontrol ve 3 deneme grubu olacak sekilde olusturulmustur. 1. grupta (kontrol)
herhangi bir katki maddesi ilavesi yapilmamistir. Diger deneme gruplarina; 1,5 g/kg humat
(2. grup), 0,75 g/kg Fitococci (3. grup) ve 1,5 g/kg humat ile 0,75 g/kg Fitococcinin (4.
grup) beraber ilave edilmistir.

Broylerler ile yapilan ve 42 gun devam eden denemenin sonunda rasyona adi
gecen yem katki maddelerinin ayri ayri veya bir arada ilave edilmesi, performans
parametreleri (canh agirlik, canli agirhk artisi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani),
kesim parametreleri (kesim oncesi canl agirlik, sicak karkas agirliklari ve randimani,
abdominal yag ve organ agirliklari, bagirsak agirlk, uzunluk ve pH degerleri), kan serum
degerleri (kolesterol, trigliserid, Newcastle Hastaligi'na karsi gelisen antikor titreleri,
akyuvar sayilari) Uzerine istatistiksel agidan 6nem arz eden farkliliklar yaratmamistir.
incelenen parametreler icersinde sadece kan serumunda belirlenen total protein diizeyleri
gruplar arasinda farkhliklar gostermistir (p<0,01). Rasyona Fitococcinin tek basina veya
humat ile bereber ilave edilmesi total protein degerlerinde azalmaya yol agmistir.

Arastirmanin yumurta tavuklari ile olan ve 16 hafta stren kisminda ise rasyona
yapilan dogal katki maddesi ilaveleri, hayvanlarin canli agirlik, yem tlketimi, yumurta
agirhiklari, yumurta dis (sekil indeksi, kirlma mukavemeti, kabuk kalinhigi) ve i¢ (ak
indeksi, sari indeksi, sari renk indeksi, Haugh birimi) kalite, serum toplam protein,
kolesterol ve trigliserid dlzeyleri ile antikor dizeyleri agisindan gruplar arasinda dikkate
deger herhangi bir farkliiga yol agmamistir (p>0,05). Ancak 6zellikle rasyona humatin tek
basina veya Fitococci ile beraber ilavesi gruplarda yumurta veriminin diismesine (p<0,05)
ve yemden yararlanma oraninin olumsuz yonde etkilenmesine (p<0,05) neden olmustur.



119

Her iki denemeye ait bu sonuglar beraber degerlendirildiginde rasyona humat ve
Fitococci ilavesinin stres kosullari altinda olmayan ve rasyon Kkalitesi ylksek olan
denemeler agisindan performans ve verim parametrelerinde énemli degisikliklere neden
olmadiklari, ancak adi gegen katkilarin farkli dozlarda ve galismalarin farkh dénemlerinde
hayvanlar lzerinde etkilerinin incelenmesinin faydali olacagi kanaatine variimistir.

Anahtar Soézcukler: Broyler, Fitococci, Humat, Performans, Yumurtaci.
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SUMMARY
Usage of Humate and Fitoccoci in Broiler and Laying Hens

This study has beed conducted to determined the effects of humate and Fitococci as a
supplement of broiler rations; on body weight, body weight gain, feed intake, feed
conversion ratio, hot carcass weight and yeild, some organ weights (heart, liver, gizzard,
spleen, bursa of Fabricius), abdominal fat weight and yeild, intestinal length, weight and
pH, some immunological (antibody titers) and biochemistry (cholesterol, trigliserid and
total protein) parameters of blood; as a supplement of laying hen rations; egg production,
feed intake, feed conversion ratio, egg outside (shell thickness, breaking streght, shape
index) and inside (yolk index, albumen index, yolk colour, Haugh unit) quality parameters
and some blood parameters (cholesterol, trigliserid, total protein).

Parts of broiler trial of this research; totally 256 one-day old male broiler (Ross-
308) chicks were devided into four treatment groups each of them also devided into four
subgroups which contains 16 chicks for each. Parts of laying hens trial of this research; 24
weeks old, 200 layers (Hyline White-98) were devided into four treatment groups each of
them also devided into 10 subgroups which contain five layers for each. The experiment
carried out one control and 3 treatment groups for both of trails in this research. There
was no supplementation for group 1 (control) and for the other treatment groups; 1,5 g/kg
humate supplementation (group 2), 0,75 g/kg Fitococci supplementation (group 3) and 1,5
g/kg humate plus 0,75 Fitococci combination (group 4) supplemented.

At the end of broiler trail which has been continued 42 days, supplementatiton of
the feed additives which names abow has been showed no statistically significant
differences (p>0,05) between all treatment groups for performance parameters (body
weight, body weight gain, feed intake, feed conversion ratio), slaughther parameters (body
weight before slaughter, hot carcass weight and yeild, some organ weights (heart, liver,
gizzard, spleen, bursa fabricius), abdominal fat weight and yeild, intestinal length, weight
and pH, some immunological (antibody titers for Newcastle Disease) and biochemistry
(cholesterol, trigliserid and total protein) parameters of blood. There was found only one
statistically significant differences (p<0,01) between groups for blood total protein levels. It
was showed that supplementation of Humate by itself or conbination with Fitococci
decrease the levels of total protein in blood.

Parts of laying hens trail of this research, which has been continued 16 weeks,
supplementation of these natural feed additives into raitions was showed that no
statistically significant differences (p>0.05) between all treatment groups for body weight,
feed intake, egg weights, egg outside (shell thickness, breaking streght, shape index) and
inside (yolk index, albumen index, yolk colour, Haugh unit) quality parameters and some
blood parameters (cholesterol, trigliserid, total protein and antibody titers). But there was
found that statistically significant differences (p<0.05) between groups for egg production
and feed conversion ration parameters in the groups which have been supplemented by
Fitococci or humate plus Fitococci conbination.
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All these findings showed that, supplementation of humate or Fitococci make no
differences for performans in the chickens if there were no stres conditions. But it can say
that it will be usefull if these feed additives are experiment again with different levels and
different time period of animals.

Keywords: Broiler, Fitococci, Humate, Laying Hen, Performance.
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