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OZET

Doktora Tez

DORSET DOWN X AKKARAMAN (Gp;), AKKARAMAN VE AKKARAMAN X Gp
GENOTIPLI KUZULARDA BUYUME VE BAZI BUYUME OZELLIKLERININ
TEKRARLANMA DERECELERININ TAHMINI

Halit Deniz SIRELI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Damgman: Prof. Dr. Mehmet Ertugrut

Bu araghrmads, Bala Tarm Igletmesinde yetigtirilen Gp; x Gp;, Akkaraman ve Akkaraman x
Gp) kuzulannin, dogumdan itibaren 6 aylik yasa kadar olan donemde; canh afrlik, cidago
yitksekligi, gogus derinligi, gogiis ¢evresi ve vicut uzunlugu Ozelliklerine ilskin biyiime
egrilerinin ve tekrarlanma derecelerinin tahmin edilmesi ve s9z konusu parametrelerin erken
scleksiyon kriteri olarak kullamlp kullanimayacagmn tespiti amaglanmughr. Bu amagla
tizerinde durulan dzellikler igin 130 bag Gp; x Gp;, 101 bag Akkaraman ve 109 bag Ak x Gpy
kuzuda dojumdan itibaren 6 aylik yaga kadar birer aylk ara ilgili 6zelliklerin tarti ve
dlgumler yapitmistr.

Uzerinde durulan ozelliklere etki yapacag: diistmitlen cinsiyet ve dogum tipi gibi makro gevre
faktorleri standardize edilerek etkileri giderilmistir. Daha sonra canl agulk ve viicut
Olgiilerinin zamana gore degigimini belirleyebilmek amaci ile Logistik biyiime modeli
kullamlmms, tekrarlanma derecelerinin tahmini igin basit varyans analizi uygulanmstir.

Elde edilen sonuglar Gp; x G, Akkaraman ve Ak x Gpi kuzularinda canh afilik ve degisik
viicut Slciilerindeki degigimleri tammlamak igin Logistik bitytime modelinin uygun oldugunu
gostermigtir. Canh aZirhk, cidago yiksekligi, viicut uzunlufu, gogiis derinligi ve gogis
cevresi Ozellikleri icin tekrarlanma dereceleri swrast ile Gpi x Gpi kuzulaninda; 0.59, 0.39,
0.50, 0.46 ve 0.45, Akkaraman kuzularinda; 0.53, 0.38, 0.44, 0.30 ve 039, Ak x Gp;
kuzulaninda ise yine aym sira ile 0.56, 0.31, 0.33, 0.57 ve 0.37 olarak hesaplanmgtir.

2002, 83 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Dorset Down, Akkaraman, melez kuzu, biyiime egrisi,
tekrarlanma derecesi



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE GROWTH AND THE REPEATABILITY ESTIMATES OF SOME GROWTH
CHARACTERISTICS IN AKKARAMAN, DORSET DOWN X AKKARAMAN (Bp;) AND
AKKARAMAN X Bp; LAMBS

Halit Deniz SIRELI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Zootekni

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet ERTUGRUL

In this study, it was aimed to estimate the growth curves and repeatability of live weight,
height at withers, chest depth, the widht of chest and body lenght and usage of parameters told
below as criterias of early selection in Dorset Down x Akkaraman (Bp:), Akkaraman and
Akkaraman x Bp; lambs in Bala State Farm. In order to obtain data 130 head Bp; x Bpy, 101
head Akkaraman and 109 head Ak x Bp; lambs were measured for these traits one month
intervals from birth to six-months of age.

Before executing statistical analysis, data (collected as stated above) were standardized with
respect to some macro enviromental factors such as sex and birth type. Then logistic growth
curves were formed for determining the variation of live weight and some body measurements
with respect to age. And the simple analysis of variance technique for the estimation of
repeatabilties were used.

The result showed that the Logistic growth curve is a suitable model for identification of
variations in live weight and several body measurements of By, x Bp), Akkaraman and Ak x
Bp; lambs and then the repeatabilties for live weight, height at withers, body length, chest
depth and chest width were estimated 0.59, 0.39, 0.50, 0.46 and 0.45 in Bp; x Bp; lambs, 0.53,
0.38, 0.44, 0.30 ve 0.39 in Akkaraman lambs, 0.56, 0.31, 0.33, 0.57 ve 0.37 in Ak x Bp; lambs

respectively.
2002, 83 pages
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Koyun yetigtiriciligi, gerek iklim, gerek cografi yapisi nedeni ile bitkisel iiretime uygun
olmayan, yafigt az ~ vejetasyonu zayif mera alanian ile iklim kosullanmn zorlamast
sonucu nadas uygulanan bitkisel dretim alanlarindaki artiklan degerlendirmek suretiyle
insan titketimine uygun halde et, siit, yapafi, deri gibi gesitli Onemli {rinlere
doniigtiirilebilen bir hayvaneidik etkinlifi olmasi nedeniyle gerek diinya, gerek Tarkiye
tanmmda oldukga Snemli bir yere sahiptir (Ertugrul ve Cengiz 1997).

Tirkiye’de son yillarda kigiikbag hbayvan varligindaki azalmaya kargm, koyun
yetigtiricilifi tarimsal Oretim igindeki Onemini hala korumaktadir. Nitekim, 2001 yih
verilerine gére 29.435.000 bag koyun varhg bulunmakta ve resmi istatistiklere yansiyan
toplam kirmiz et firetiminin % 22.82, siit tretiminin ise % 8.11’1 bu Gretim dalmdan
saglanmaktadir (Anonim 2002). Bumun yeninda, Tirkiye’de koyun yetigtiricilifi genel
olarak ekstansif tarzda yapimakta ve koyun vachgmm % 97sini diigik vesimli yerli koyun
wklarmmz olustururken, % 3’0ni ise kiltir kbyun wrklan ile melezleri olugturmaktadir
(Eligin ve ark. 1998).

Yine Turkiye’ de kosullart uygun olan igletmelerin entansifleymeye dogru gitmekte oldugu
ve koyun yerine sigir yetigtiriciligini tercib ettikleri bir gergekse de, koyun yetistiriciliginin
Turkiye’de halen karh bir Gretim dah oldugu, ilke ekonomisine nemli katkilarda
bulundugu ve bu durumun daha uzun yillar sirecegi kabul edilmektedir (Cengiz ve Eligin
1986).

Tiim foaliyet alanlanmda oldugu gibi, koyun yetistiricilifinin de amac karhhktr. Bu
nedenle, Gretimi daha verim dilzeyi yiksek genotiplerle yapmak gerekmektedir.
Yetigtiricilifin yapimakta oldugu bolgelerde, o bolge igletmeleri igin uygun ekonomik
verim diizeyinde olabilen hayvan materyalinin temini ilke geneli igin hayvancilifm
geleceffi aciundan da gok Onemlidir, S6z konusu hayvan materyalini temin etmenin en
emin yolu ise, bolgesel olarak yaptlacak islah galiymalandir. Koyunculuk alanmda



yaplacak slah gahgmalari ile Tirkiye koyunculufiu olmasi gereken karh yapiya
kavugturulabilecektir (Tekel 1998).

Koyunculukta entansiflesme, koyunculufu gelismis olan dier iilkelerde oldufu gibi
oncelikle et dretimine ydnelik olmaktadr. Aynca tilke pifusunun hzh artig, yasam
standartlanndaki degfisim ve hizh gehirlesme ete olan talebi artirmakta ve buna bagh olarak
da koyun ctine olan talep hizla bityiimektedir. Bugiin Tirkiye’de 15.8 kg olarak bildirilen
kuzu karkas agrhi koyunculugu geligmiy Glketerdeki 18-20 kg’ bk ortalama kuzu karkas
agirh ile karstagtinldiginda oldukga ditgiik dizeydedir (Ding 1995).

Genel bir ifade ile biiyime; varhkiann, gerek boyutlarinda ve gerekse sayilannda
meydana gelen arbiglar sonucu kiitlesel olarak geniglemesi olarak ifade edilebilir. Organik
yapilanm bilyimesi ile inorganik maddelerdeki kristal yapilann biyimesi olaylan
birbirlerinden ayn olgulardir. Organik yapilarda veya diger bir ifade ile canlilarda bityime;
biyolojik ve biyokimyasal olaylarin bilegkesi olarak, dokularmn, organlarm ve tek bir
organizmamn boy ve afwhk balimndan arigt veya orgenizmalarin olusturdufu bir
populasyondaki fertlerin sayica artipt sonucu ortaya gikar (Efe 1990). Biytime sdzcigi
birgok biyolojik olayr tanmmlsmada kullamlmaktadir. Populasyonlarm  bitylimesi
hayvanlann gofalmast; viicut biiyiimesi hicrelerin sayica artigt (hyperplasia) veya hiicre
boyutlarmdaki artit (hypertrophy); hiicre bayiimesi molekullerin replikasyonumu
igermektedir. Kas ve yag dokularmmn biiylimesi, viicuttaki digier organlarin boylimesinden
farkhihik gbsterii'. Kaslar yagla birlikte hipertrofi gdstererek bilylr ve geligirler. YaZ
dokulan kismen yeni hiicrelerin eklenmesi veya daha gok lipidlerin hiicre igerisinde
birikmesi ile bilyimektedirler (Cengiz 1995).

Ciftlic hayvanlannda genellikle dofumdan sonra kemik, kas ve ya§ dokulan viicut
hacmiyle iligkili olarak artmaktadsr. Geligimini en erken tamamfayan kemik dokudur.
Kemik doku, ergin yaga kadar geligip sonra sabit kalir. Kas doku ise gelismenin etkisinde
biyir, ergenlikle sabitlegir. Yag doku, en son geligen dokudur. YaZ depolanmasi kas
dokunun biyilme ve geliymesi yavaglarken hizlanir ve ergin yagta geliginiini tamamlar,
Bumun yamnda genetik yapt ve yemin enerji ditzeyine bagh olarak yag birikimi ergin yaga



ragmen azalan oranda devam edebilir. Kas ve yag doku sigmoidal gekilde bizyiime ve
gelisme gosterirken kemik doku shitten kesim yagma kadar en yiiksek gelisimi gosterip
daha sonra neredeyse sabit bir yap1 izler (Boggs and Merkel 1984).

Biyimenin, biyolojik anlamda yorumlanabilir parametreleri igeren matematiksel
esitliklerle ifade edilebilmesi ve yas ~ geligme iligkilerini yansitan gozlemlere bu
fonksiyonlarn uygulanabilmesi ¢ok oOnemlidir. Canhnin zamana bagh olarak gésterdigi
degigim “bityime egrileri” ile tamimlamr ve aragtnici biiyiime egrileri ile canli materyalin
bitylimesini matematiksel olarak ifade edebilir. Biyitme egrisi, daba ¢ok viicut aguhif
olmak dzere canhmn iginde yasadifn sire igerisinde difier biyiime ozelliklerinin zaman
igerisindeki degigimini tanunlayan bir egriyi ifade etmektedir Efe 1990).

Buyime, bireyin o ¢zellik bakimindan genetik potansiyeli ile, bulundugu gevre arasindaki
stkilesimin bir sonucudur. Biiylime egrisi, bu etkilegimlerle ortaya ¢ikan verimin zamana
(veya yasa) bagh olarak degigimini ortaya koyar. Yaga bagh olarak degfigen verim bireyin
canh agulig: olabilecefi gibi, belirli bir orgamn aBirh® veya boyutu, doku kompozisyonu,
hiicre bayiklugi veya sayisi da olabilir (Eisen 1976). Bagka bir deyisle, biyiime egrileri
canlimn biitiin viicut kistmlanndaki biiyiime ve olgunlagma igin dogustan getirdigi bir
yetenegi ve yetenefin ortaya cikardin gevre arasindaki yagsam boyu iligkileri yansitir
(Efe 1990).

Draper ve Smith (1981), canlilann agirhk ve boyutlannda zaman igerisinde meydana gelen
artigt biiyime olarak tanimlamuglar, zaman igerisinde blyiimenin gostermis oldugu
defiisimi biiylime efirileri ile agiklamuglar, kullamfan modelin tipinin ise bityiimenin tipine
bagh oldugunu bildirmislerdir. Bir veya birden fazla geliyme devrelerinde bir canhmn
bitylimesini belirleyen bir veya daha fazla Slgiim yapilabilir. Ele ahnan donem boyunca,
Slglim sayismin artmas ile dogru orantili olarak biiyiimeyi tammlayacak efrinin isabeti de
artmaktadir. Gegerlilifi kontrol edilerek kabul edilmig bir biiyime modelinde, belirli bir
zaman dilimindeki hayvan olgimleri kullandabilir, Bu kullamm geklinin pratikteki en
biyitk yaran sdz konusu degerleri belirleyebilmek igin belirli bir siirenin gegmesi
ihtiyacim ortadan kaldirmasidir.



Koyunlarda da diger ¢ifilik hayvanlarinda oldugu gibi, ekonomik karakterlerin ortaya
¢tkmas: ve Slgillmesi yagam stirecinin cegitli dénemlerinde olur. Verimlerin erken yag ve
caflarda saptanmasi, hem damizlik segiminde etkinlifi artmr ve hemde verimi distk
hayvanlan erken teshis etmek suretiyle masraflani en aza indirme olanaf verir. Diger
taraftan hayvanlann yagam boyunca saptanan fenotipik ozellikleri arasmda wktan irka ve
karakterden karaktere degigmek itizere az veya ¢ok benzerlifin bulundugu bilinmektedir
(Turner and Young 1969). Ciftlik hayvanlarinda erken seleksiyon yaparken; erken
devrelerinde Gistiin verim ozellikleri gésteren hayvanlarm, bu istinliiklerini hayat siirecinin
ileri devrelerinde de gosterecedi varsayimmdan hareket edilmektedir. Boylece bu igin ne
derece muimkiin olacafi konusu onem kazamr ki bunu hesaplamak i¢in kullamlan
parametreye tekrarlanma derecesi denmektedir (Elicin 1977).

Kantitatif karakterlerde gorilen varyasyonda cevrenin payr yiksek ise de baglangicta
yiksek verim veren bir hayvanm ileriki doénemlerde de bu stinligini koruma
ihtimalinden sdz edilebilir, Bir 6zellife sabit gevre faktorlerinin etkisi ne kadar biiyiik ise,
her bir donemde gbzlenen fenotipik degerler birbirine o kadar fazla benzerler. Tekrarlanma
derecesinin yiiksek olmasi anlamma gelen bu durum, bir ddneme ait verimden gelecek
donemlere ait verimlerin ve gergek verim yeteneginin daha yiiksek isabetle tahminine
olanak verir (Kaymakgi ve Sénmez 1996).

Seleksiyon iki veya daha fazla kaydin ortalamasina gore yapidigs zaman, her ferde ait
kayitlarin ortalamasimn ahinmasi dolayis: He gegici gevre tesirleri onemii bir derecede
clemine edileceginden, seleksiyon daha biyiik bir givenle yiritilebilir. Fert bagma
kullamlacak kayit sayist ile giiven derecesindeki artign nispetini tekrarlama derecesi
beliler. Bu bakimdan tekrarlanma derecesi, fertlerin ele alinan karakter yontinden
gepmigteki performans:  ile gelecekteki performansi arasimdaki iligkiyi  belirler.
Tekrarlanma derecesinin bir parametre olarak faydalar su sekilde siralanabilir.



-  Tekrarlanma derecesi, bireylerin ele alnan karakter yomiinden gegmisteki
performansi ile gelecekteki performanst arasindaki ﬂl§k1yl belirler. Bu gekilde , erken
donemde belirlenen degerlerden daha sonraki fenotipik degerlerin ne olacag tahmin
edilebilir.

- Suride, ele alinan karaktetin gevresel varyansa kargt duyarldik diizeyini belirler.

- Birigletmede gevre kosullanndaki birorneklififin sl¢isudir.

- Soz konusu karakterin kahtun derecesinin bilinmedigi durumlarda o karakter
bakimindan siiriiniin genetik ve gevresel 6zellikleri hakkinda fikir edinilir.

- Tekrarlanma derecesi, bireylerin fenotipik degerlerinden genotipik degerini gergege en
yakin tahminine yarar. Boylece farkh sayida kayita sahip bireylerin karsilagtinlmas:
saglamr. Bir bagka deyisle ele alman karakter bakimindan bireylerin gergek verim
yeteneginin saptanmasinda yardimet olan bir parametre olarak dnem kazamr.

- Ciftlik hayvanlarmda ekonomik karakterlerin saptanmasi, yasam siirecinin gesith
donemlerinde yaptimaktadir. Bu nedenle verim denetimlerine dayali seleksiyon
programunin  yiritilmesi uzun zaman alabilmekte ve ekonomik gighilik
gerektirmektedir. Ekonomik degerlere sahip bir  karakteri geligtirme yoniinde
yapilacak gercek verim yeteneklerinin saptanmasinda tekrarlanma derecesinden
yararlanilir (Diizgiines ve ark. 1987a, Vanl ve Kaygisiz 1992, Kaymakgi ve Sonmez
1996).

Bu araghirmada Bala Tarim Igletmesinde yetigtirilen farkh yay gruplarmdaki Dorset Down
X Akkara.man melez (Gp1) ve Akkaraman damizlik koyunlarinin baz tammlayici degerleri
ve 1998 — 1999 yillarinda dogan Akkaraman, Gp; x Gp) ve Akkaraman x Gp; kuzularinda
bityitmenin dogum tipi, cinsiyet ve genotipe gore tammlanmas: ve bilyiimeyi tammlamak
icin Logistik biiyiime fonksiyonunun kullamlablhrhgl ve tekrarlanma derecelerinin
besaplanmas: iizerinde durulmug, sz konusu genotiplerin erken seleksiyon kriteri olarak
kullanthp kullaniimayacagmn belirlenmesi amaglanmgtir.



2. KAYNAK OZETLERI

»

Pothoff ve Roy (1964), gok degiskenli bir varyans analiz modelini genellegtirmigler ve bu
modelin, ¢ok degiskenli biiyime eprileri analizleri i¢in uygun oldugunu gostermiglerdir.
Rao (1965, 1966, 1967); Pothoff ve Roy’un geligtirmiy olduklart modellerin bilinmeyen
parametreleri i¢in en ¢ok olabilirlik oran testleri ve giiven arahklarim bularak geligtirmigtir.
Grizzle ve Allen (1969), bu farkh anlatimlars birlestirip, dmek bir model haline getirmigler
ve bitylime egrisi verilerinin pratik analizleri igin bir yontem geligticmiglerdir.

Gall (1969)° in bildirdigine gore; Bertolantly, biiyiime kavrammnm kantitatif tammlanmast
yapilirken, biiylimenin evrensel bir egitlik icefisinde ifade edilebilen genel biiyiime
egrisinin  bulunmadif gergefiinden ve az sayidaki dememe sonuglarmdan hareketle
matematiksel yontemlerle bir dizi bityiime esitligi ¢ikartilabilecegini belirtmigtir.

Murthy ve ark. (1972), 113 erkek, 61 digi Nellore ve 52 erkek, 69 disi Mandya kuzusuna
ait bityime verilerinden yaralanarak biyime efrilerini belirlemiglerdir. Elde edilen
sonuclara gore, her iki wrhan digi ve erkek kuzulannm 4 haftalik siire igerisinde benzer bir
biyime oram gosterdikleri ve 34 haftalik yasa kadar erkeklerin digilerden daha hizh
biyiime gosterdiklerini tespit etmiglerdir.

Kleinbaum (1973), eksik gdzlem problemlerini dikkate alarak Pothoff ve Roy’un degigken
bitylime efrisi modelini bir bagka agidan ele almugtir. Aragtiicr eksik gozlemlerin s6z
konusu oldugu durumlarda, parametre degerleri igin en iyi asimtotik normal tahmin
ediciler esasina dayanan asimtotik wald testlerini onermektedir. Ancak Kleinbaum’un
Onerdifi yontem tam olarak yeterli degildir, Schwertman (1974) ile Leeper ve Woolson
(1982yda eksik gozlemlere sahip gok degigkenli bitytime efrileri problemleri igin en gok
olabilirlik oran testlerini geligtirmistir. Bu testler Kleinbaum’un iglemlerindeki zorluk ve
yetersizlikleri biyik 6lgiide gidermigtir.



Lehman (1977), daha once gelistirilen egitlikleri sifar, domuz, koyun, hindi, et tavugu,
ordek gibi evcil hayvaunlarda biyiime iz ve et iiretimine degigik tekniklerin uygulandig
caligmalara uygulamig ve biiyiime egrilerinin biikiim noktalanmin her tiir igin karakteristik
oldugunu belirtmigtir,

Lehman (1979), farkh genotipteki sigirlarda biiyime egrisi modelleri ve besi sirasindaki
gergek olgimlere gore efrileri canh afarhk artigmin viicut agirhigy ile iligkisine ve viicut
agirthds ile ortalama % giinlitk agirhk artiginin yas ve diger faktérlerle olan iliskilerine gore
degerlendirmiy ve kargilagtimigtir.

Bhadula ve Bhat (1980), tarafindan Muzaffarnagai ve Corriedale x Muzaffarnagai melez
kuzularda dogumdan 32. haftahk yaga kadar 4’er haftalik periyotlarla yapilan viicut afirh
olghmleri igin biiydme fonksiyonu olarak dofrusal ve ikinci dereceden fonksiyonlar igin
belirtme katsayismn R2 = 0,25, tissel fonksiyon icin ise R? = 0.91 oldagunu bildirmigtir.

Taylor (1980), 9 evcil hayvan tiirinde (at, sigir, domuz, kegi, koyun, tavsan, Hint domuzu,
rat ve fare) ergin viicut agirhg ile ergin viicut afrhfna ulagmak igin gegen siire
bakimindan tiirler arasmdaki iligkiyi, erken embriyonik dénemden, dogumdan sonraki geg
donemlere kadar olan verileri siraya dizerek deneysel olarak ¢aligmigtir. Genetik buytklik
oleisine gore ¢aliildifinda, metabolik yagm, karglastrmah yag iskalasii sagladighm ve
bumun bir tirden elde edilen sonuglann difier tirlerin biyiime ve besleme aligmalarmm
gelistirilmesine olanak sagladigim belirtmigtir. Benzer bir cahgmada ise, Moore (1985),
memeli smfinda dogfumdan ergenlige kadar olan tim donemi kapsayacak sekilde bir
bitylime esitligi ¢ikartmaya galignustir. 8 titrden (sigir, domuz, koyun, kegi, tavgan, kobay,
sigan ve fare) elde edilen degerleri kullanarak hem dogrusal ve hemde genigletilmig
(cgrisel) formlarda denklemlerin tek tek tim tiirlerde kabul edilebilir uygunlukta
oldugunu belirtmigtir.



Peil ve Helvin (1981), aym anda bir gok bitylime devresinde uygulanabilen bir biiyime
modeli belirlemiglerdir. Bu aragtincilar, her bir biyiime devresi igin ayn bir lojistik
fonksiyon kullanmuglar ve bunlann toplanmalanndan olugan fonksiyonun da tim
bitytimeyi tarif eden bir model oldugunu bildirmiglerdir.

Mukundan ve ark. (1982), Malabari kegileri ve bunlann Saanen wki ile melezlexjnde,
dogumdan birinci yagin sonuna kadar alinmg olan viicut afrliklar icin dogrusal, ve ikinci
dereceden fonksiyonlan biiyiime fonksiyonu olarak incelemiglerdir. Elde edilen sonuglara
gore; Malabari kegileri igin R2 = 0.998, Saanen kegileri igin ise R? = 0.969 belirtme
katsayrlan hesaplanmg, bu degerlere gore en iyi modelin dogrusal model oldugu
belirtilmistir.

Thompson ve Park (1983), kaba ve ince yapagih Merinoslar ile Dorset Hom koglan ve
kastre edilmis koglarn siitten kesimden ergin hale gelinceye kadar olan donemde yagm bir
fonksiyonu olarak yem tilketim modeli ve yem titketimin bir fonksiyonu olarak da canl
agirhk modeli Gzerinde caligmiglardir, Yem titketimin miktannin, yem de@erlendirmenin
ve sonug olarak bitytime modellerinin irklar arasinda farkh olmasimn biyitk oranda ergin
biiyiikliigin bir fonksiyonu oldugunu bildirmislerdir. Yine bagka bir gahgmada Thompson
ve ark. (1985), digiik ve yiiksek sitten kesim afirhfina gore rasgele yetigtirilmis kontrol
sirisinden 35 Merinos kog¢ ve koyunun yem tiketim modelinin degigimini, yem
degerlendirme etkenligini ve sitten kesimden ergenlie kadar olan biiyiimeyi incelemistir.
Aragtinieilar standardize edilmig biiyiime egrilerinin geklinin cinsiyetler arasmda az bir fark
gosterdigini belirtmiglerdir.

Mukundan ve ark. (1984), Malabari kegilerinin ve bunlarm Saanen irki melezlerinin
dogum ile 3 aylik yag arasndaki dénemleri ve , 6-9 aylik ve 9-12 aylik yaglar arasindaki
donemlerine ait bitylime egrilerini ¢izmiglerdir. Dogumdan itibaren 3 ayhk yaga kadar olan
bilyime iizerine yil ve cinsiyetin onemli derecede etkili oldugu ve erkek oglaklarm digi
offlaklardan daha hizh canl afirhk artigi sagladiklan ve énemli derecede cinsiyet x genotip
interaksiyonu bulundugunu bildirmiglerdir. 3. aydan 6. aya kadar olan bilyiime iizerine
yil ve genotipin 6nemli derecede etkili oldugu ve yine dnemli derecede genotip x dogum



tipi interakstyonunun bulundugumu bildirmiglerdir. Altinct aydan 9. aya kadar olan
donemde ise dogum yih ve dogum aymn biiyiime {izerine Snemli derecede etkili oldugunu
ayrica 6nemli derecede ay x genotip interaksiyonunun bulundugu, 9. aydan 12. aya kadar
olan biiylime iizerine ise dofum yilt ve dofum aymm 6nemli derecede etkili oldugunu
bildirmislerdir. En yiiksek geliyme oramhm 3. ve 6. aylar arasmda saflandif, bunu 0-3.
ve 6-9. aylar arasinmn izledigi gozlenmigtir. Dogum ile 1. yas arasindaki gelismenin yil ve
genotip tarafindan 6nemli derecede etkilendigi belirtilmigtir.

Thompson ve Barlow (1986), besi ve biiyiime parametrelerinin degigkenliginin ana ve
dolinden olusan bir birimin biyolojik etkenligine (iiretilen et dokusu / yem titketimi)
adlibitum besi kogullarmda etkisini tahmin edebilmek igin bir model geligtirmigler ve
biyolojik etkenlifi artimak igin uygulanacak degigik stratejilerin buyiime efrisinin
seklinin defismesine neden oldugunu bildirmiglerdir.

Koops (1986), insanlardaki boy olgme g6zlemleri ile pikalarda, farelerde ve tavsanlardaki
afrhk Olgimi gozlemleri igin cok devreli bir lojistik biyiime modeli uyarlamus ve
birbirleri ile karglagtwmgtir. Mc Ewan ve ark. (1988), Texel ve Suffolk kuzularnda
biytime ve karkas 6zellikleri iizerinde g¢aligmistardir, Yapilan ¢ahgmalar sonucunda Texel
kuzularinin farkh bir gelisme egrisine sahip olduklarim bildirmislerdir. Texel kuzularmm
dogumda Suffolk kuzularindan % 19 daha agir olmalarina kargm, sittten kesimde aksine %
8 daha hafif olduklatint bildirmiglerdir.

Salah ve ark. (1988), Aardi kegilerinin 31 erkek ve 27 digi dolinde, siras: ile 1 ve 2
yaglarnina kadar bityiimeyi analiz etmigler ve bityiime egrisinin tarifi igin en iyi biyiime
modelinin eksik gama fonksiyoru geklinde oldugu ve ikizlerle tekizlerin biytime eBrileri
arasinda fark olmadigun belirtmiglerdir.

Nasholm ve Danell (1990), 1975-85 yillan arasinda yetigtirilen 595 koyuna ait 7971 agirhk
kaydm kullanarak negatif iissel biiyiime egrisi metodu ile bireysel ergin agirliklan tahmin
etmeye galigmglardir. Aragtrmada kullanilan koyunlar 6 aylk ile 6 yillik arasinda degisik



yaglardadir. Olgimi yapian afuliklar kuzulama d6nemine kadar artrmg, daha sonra
azalma gostermigtit. En diglk agulk artig sitten kesim doneminde tespit edilmigtir.
Koyunlarda ise 4-5 yaglarma kadar biylime artarak, ergin afirliklarma ulagmslardir.
Aragtincilar canh afwhklann yil igerisinde birkag defa kaydedilmesi ile, koyun 10 ayhk
iken ergin aguhgnm tahmin edilebilecedi sonucuna varmuglardir. Yine Nasholm (1990)’un
yaptih bagka bir cahgmada ise 40 kog ve 600 koyunun yaklagk 800 doinin kayrlan
tutulmugtur. Cahymada digilerin ergin aghklanna 4-5 yaglannda ulagtikiart tespit

Yamaki ve Sagae (1991), Suffolk, Cheviot, Poll Dorset ve Shouthdown wrkana ait 1421 bag
kuzunun canh agirhklarna ait verilerin analizlerini yapmiglar ve bu 4 wkta da bityiime
egrilerinin benzer oldufunu belirlemiglerdir. Biylime oramt Suffolklarda en yiiksek tespit
edilmig, bunu sirastyla Poll Dorset, Cheviot ve Shouthdownlar izlemiglerdir. Aynica dogum
agirhfis ve siitten kesim afuhgmm Suffolklarda en yiksek oldugunu, 4-6 yagh analardan
elde edilen kuzulann en yiiksek biyiime oramna sahip oldugunu da tespit etmiglerdir.
Gonzales ve ark. (1992), Spanish Black Mountain oglaklarinda dojumdan 98 ginkik yasa
kadar olan dénemlerdeki bitylime egrilerini belirlemiglerdir. Eylil-Ekim aylarnda dofan
68 ogilak ve Aralik-Ocak aylarnda dogian 59 oglaga ait bityiime efrileri karglastintmig ve
15 giin ara ile tartdan oflaklarda biiyiime oramnm, cinsiyet, dofum tipi ve dogum mevsimi
nedeni ile onemli derecede etkilendigini bildirmislerdir.

Bathaei ve Leroy (1996), arastirmada 1239 bag yagh kuyruklu Mehraban koyummun
biiyime egrilerini Brody’nin modelini kullanarak tespit etmiglerdir. Ergin afichk, bitylime
orant ve dogumdan 48 aya kadar olan canh agirlik ¢ en kiigik Kareler metodu’ kullamlarak
tahmin edilmigtir. Yihm, kuzunun cinsiyeti ve dofum tipinin bitin biiyiime -efirisi
parametrelerine onemli derecede etkili oldugu; kuzulama wili, anamn kuzulama yag,
kuzunun cinsiyeti ve dofum tipinin siitten kesim oncesi (90, Gune kadar) geligimini
onemli derecede etkiledigi; stitten kesim sonras: geligimin ise sadece kuzunun cinsiyeti ve
dojum tipi tarafindan etkilendifiini tespit etmislerdir. Aragtrma sonucunda erkek
kuzularm, digi kuzulardan daha agr olduklann beliflenmi fakat erginlik orammn
erkeklerde, digilerden daha yavag oldufiu tespit edilmigtir. Aynca ikiz dogan kuzularn,
tekiz dofan kuzulardan daha hafif oldufunu tespit etmiglerdir.
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Friggens ve ark. (1997), Ingiltere’de yetistirilen gesitli wkiarda kuzulann biiyiimesini
incelemigler, bilyiime efrisini ¢izmek ve ergin agrh@ tabmin eimek igin “Gompertz
biyiime modeli ” ni kullanmglardir. Irk ve cinsiyetin biiydme oranma Snemli etkilerinin
oldugunu bildirmiglerdir. Aym gekilde Zygoyiannis ve ark (1997), Yunanistan’ da
yetistirilen baz wklarda kuzularin biyiimesini incelemigler, bilyime efrisini ¢izmek ve
ergin afirhg: tahmin edebilmek igin “ Gompertz biyiime Modeli ” ni kullanmuglardir.
Serres ve Karagouniko kuzulan, yaklagk olarak 24 hafiahk yaga kadar dofrusal bir
bityime gOstermigler, galigmanmn son 10-12 hafla siresinde bityiimenin durdufu tesbit
etmiglerdir. Bu durguntuk yaz boyunca artan gevre sicakhfna bagl olarak ortaya
gikmmgtir. Boutsko kuzulan igin sitten kesim sonrasindaki beslemede bu gibi benzer
durguntuklar (plato) goriilmedigini tespit etmislerdir. Her wkin digileri igin ergin agirhk,
Boutsko 60 kg, Serres 66 kg, Karagouniko 77 kg, olarak belirlemiglerdir. Tesbit edilen bu
agrhklar, tahmin edilen ergin agirhktan 1.4 kez daha yitksektir. Erkeklerin ergin
agiritkian, digilerin ergin agirhiklanndan 1.3 kez daha fazla olarak tespit etmiglerdir.

Portolano ve Torado (1997), 44 Pinzirata, 42 Suffolk x Pinzirata, 15 Comisana ve 20
Suffolk x Comisana kuzusu iizerinde gahgmmglardir. Siitten kesimden sonra kuzular burgak
kury otu ve konsantre yemle 100 ve 180 gunlik yaga kadar beslenmiglerdir. Biytime
egrileri Y(t) = a + bxt +cxIn (1) esitligi kullamlarak cizilmigtir. Biytame efrilerinin;
Comisana kuzulan ve dier genotip gruplar arasinda ve Pinzirata kuzulan ile de difer
genotip gruplar arasinda da farkliik oldugu gorilmbgtir,

Kocabas ve ark. (1997), Akkaraman, Ivesi x Akkaraman ve Malya x Akkaraman
kuzulannda 10 haftahk besi boyunca haftalik periyotlara ait canh agrik verileri
kultandarak  biyGmeyi tammlayacak modeli tahmin etmeye calignuglardir. Cahgmada
kullamlan genotip gruplan igin ortalamalann zamana dogrusal  regresyonu
hesaplanmiy ve Akkaraman kuzulan igin R? = % 99.0, Malya x Akkaraman kuzulan
igin R? = % 99.3 ve Ivesi x Akkaraman kuzulan igin R? = % 98.9 tespit edilmigtir. Aynica
her genotip igin hayvanlar igi (ortak) regresyon egilimlerinin ve degerlerinin farkh oldufu,
yani ortak bir regresyon egitlifinin gruplan temsil edemeyece@ini bildirmiglerdir. Daha
sonra her zaman noktasinda birden fazla kuzuya ait tartim yapildifs dikkate alinarak
regresyon analizi yapmanm daha dofru olacafs disiiniilmils, kuzularm her zaman
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noktasinda kendi ortalamasindan sapmalan da dikkate alinarak R? ler hesaplanmstir. Buna
gore Akkaraman kuzulan i¢in Rz = % 79.1, Malya x Akkaraman kuzulan i¢in R* = %
91.7 ve Ivesi x Akkaraman kuzulan igin R? = % 88.4 bulunmugtur. Analiz sonuglarna
gore Malya x Akkaraman kuzulari igin dogrusal modelden sapmalann énemli oldugu
anlaghmigtir (P< 0.05). Diger taraftan Tekel (1998), tarafindan lvesi kuzularimn st emme
ve meralanma dénemlerinde, yani 6 aylik yasa kadar olan dénemde 15 ginlitk periyotlaria
belilenen canlt afuhk oOlgiimlerine dayal veriler kullamlarak  biyiime egrileri
belirlenmigtir. Bitytime egrilerinin giziminde kuzulanin 15 giinde bir alinan canlt agirliklarn;
ana agrh, dogum tipi ve cinsiyet olmak {izere ii¢ makro gevre faktdriine gore diizeltilerek
kullanimugtr. Daha sonra her bir kuzuya ait belitme katsayilan (R?) hesaplanmug ve
bilyime egrileri ¢izilmigtir. Tiim kuzulanm dogrusal bityiime modeline iyi yanit verdikleri
anlagttomg, bunun izerine dogrusal model igin regresyon katsaylarmn homojenlik
kontrolil yapimg ve her bir kuzu igin tahmin edilen regresyon dogrularmin homojen
olmadifi, bu nedenle de ortak bir regresyon dofrusunun cizilemeyecegi sonucuna
vanimigtrr,

Bathaei ve Leroy (1998), 18 bag kog ve 660 bag fran Mehraban koyunundan elde edilen
432 bag erkek ve 849 bag digi kuzunun agirlik ve yaslan ile ilgili verilerden yararlamlarak
biiytime fonksiyonlarim tespit etmiglerdir, Dogumdan, 48 aylik yasa kadar agirliklan ile
ergin afwhklan ve oranlanmmn tahminini en kigik kareler ortalamas: yomtemi ile
hesaplammglardir. Tiim bilyiime erileri parametrelerini, dogum yih, cinsiyet, ana ve baba
yast onemli derecede etkilemektedir. Siitten kesimden sonraki biyiimede maj6r varyasyon
kaynaklarna, cinsiyet, yil ve baba yaglani etkili olurken, siitten kesim (90 giinlitk) éncesi
bityime periyoduna dogum yili, ana ve babanm yagi, cinsiyet ve dofum tipinin énemli
derecede etkili oldujunu tespit etmiglerdir. 6 aylk yasta yapdan seleksiyonun daha
ilerideki yaslarda yaptlacak seleksiyonla iliskili oldugu ve seleksiyon igin fazla zaman
gegmeden 6. ayda yapilacak seleksiyonla damuzliklann segilmesinin uygun olacag
sonucuna varmgiardir.

Citak ve ark. (1998), Kilis kegilerinde canh agirhk ve cidago yitksekliginin biiyiimesini
tammlamak  i¢in  monomolekiler  biytime fonksiyonunun  kullamlabilirligini
aragtrmuglardir. Arastrma  sonuglarina  gore cidago  yiksekligi icin R2 = 0.9972
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canh  afrhk igin  ise R? = 0.9703 olarak bildirilmistir. Bu sonuglara gore, zaman
icerisinde daha az dalgalanma gosteren cidago yitksekligi igin hesaplanan modelin
tahminlerdeki isabet derecesinin daha yitksek oldugu bildirilmigtir. Kullamian bir diger
ozellik olan canh agirhifin ise, zaman igerisindeki dalgalanmamn daha fazla olmas: nedeni
ile hesaplanan modelden sapmalara sebep oldugn ifade edilmigtir. Aragtirmada,
hayvanlarin erken gelisme donemlerindeki bityiimenin dogrusal model ile agiklanabilecegi
g6z oniine ahnarak kegilerin yaklagik ilk 100 giinlik bilyiime doneminde canh afwhk ve
cidago yiksekliklerinin dogrusal model ile tahminindeki dogruluk dereceleri sirastyla R? =
0.851 ve R2 = 0.863 olarak hesaplanmistir. Fakat erken yasta dogrusal olan bityiimenin
ilerleyen zaman igerisinde bir asimtota ulagh@ ve bu durumda cank agihk ve cidago
yitksekliginin dogrusal model ile tespit edilmesi sonucu, belirtme katsaydarinda azalma
gérﬁldﬁéﬁnﬁ saptanmglardir (Canh agichk igin R? = 0.812 ve cidago yiksekligi i¢in R? =
0.697). Elde edilen sonuglar dogrultusunda belirli bir sire sonunda asimtota ulasan
degerler igin dogrusal olmayan modelin uygun oldugunu bildirmigierdir.

Akbag ve ark. (1998) Kivircik ve Dagihg erkek kuzulanmn dogumdan 420. gine kadar
canh afrlik degigimini farkh biytime efirisi modelleri ile ortaya koymak, iki genotipi
biiyiime egrisi parametreleri bakimmdan kargilastirmak amaciyla kuzularda dofum ve
siitten kesim (60. gtin) afrhiklan ile siitten kesimden deneme sonuna kadar aylik bireysel
canh agulk olgimlerini kullanarak 15 farkh modelin kuzulann biyime verilerine
uyumunu incelemiglerdir. Aragtcilar Dagliglarda basit dogrusal modelin, Kivirciklarda
ise Kuadratik modelin kuzulann biyime performanslanm en iyi  agikladifm
bildirmiglerdir. Bununla birlikte irk igi ve iklar arasinda regresyonlarm homojen olmadifh
ve dizeltilmis Y ortalamalan bakumndan genotipler ve bireyler araminda farkhiik
bulundugu belirlenmigtir. Boylece, her wkta tahmin edilen regresyon eitliinin o wkta yer
alan tiim bireyler igin gegerli olmadify sonucuna vanimgtr. Aym gekilde iki genotipe ait
regresyon egitlifinin hem egim hem de bagimli defiskenin ortalama diizeyi bakumindan
birbirinden farkli oldu@u, diger bir anlatimla iki genotipin biyitme egrilerinin farkls oldufu
belirlenmigtir. Dogrusal olmayan modellerden Brody, Negatif tissel, Gompertz, Lojistik ve
Bertalanffy modelleri de Kmvirctk ve Daglg erkek kuzularna ait afirlik-yag verilerine
oldukea iyi uyum gostermisler ve dogrusal olmayan modeller iginde en iyi uyumu Brody
modeli vermigtir.
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Karim ve Santra (2000), segilmis ve rasgele giftlestirilmiy Malpura koyunlan ile yapay tip
olarak olugturulmus koyunlann kuzulannda biiyime performanstan ve besleme
degigikliklerinin etkilerini aragrmuslardir. Yapay tip olarak olugturulan koyunlarda 73
giinlik kesif besleme ile kuzu agirhigh 25 kg’a ulagrken, se¢ilmig ve rasgele giftlegtirilmig
Malpura koyunu kuzulannda aymi afirliga 91 ve 163 gtinde ulagmuglardir (P< 0.01).
Araghrmada ayrica yapay tip olarak olugturulmug koyunlarn biyiime ve geligimi daha
Iuzh olurken, besleme degisikliklerinden de daha fazla etkilenmiglerdir (P< 0.01). Segilmis
ve rasgele ¢iftlestirilmis Malpura kuzulan ise bunlan takip etmigtir.

Geniy anlamiyla bu benzerlie tekrarlanma derecesi denilmektedir. Bu konuda galisan
birgok aragtinet; (Koch 1951, Kendir 1965, Antirk ve Yalgn 1966, Turner ve Young
1969) bu kavrami, bir hayvamn hayat siirecinin farkl zamanlarinda elde edilen iki veya
daha fazla kaydi arasmdaki korrelasyon olarak bildirmektedirler. Eligin (1977), bir
kantitatif karakterin aym hayvanda cesitli donemlerde tespit edilen fenotip degerleri
arasmdaki benzerligi matematiksel olarak ifade eden istatistifi tekrarlanma derecesi olarak
belirtirken, Becker (1984) de benzer bir tammlama yapmgtir. Diizgiines ve ark. (1987 b),
tekrarlanma derecesini hayvanlarm gegitli donemlerindeki verimleri arasmdaki benzerlik
olarak tammlanmglardir. Vanh ve Kaymsiz (1992), belirli bir yilda elde edilen verimin
takip eden yilarda da elde edilmesi ihtimalini ifade eden istatistik olarak tammladiklan
tekrarlanma derecesinin, aym zamanda seleksiyon igin birden fazla verim kaydimn gerekli
olup olmadigim olgmeye de yaradifim belirtmektedirler. Eger bir karakterin tekrarlanma
derecesi yliksek ise, o karakterin deffigik zamanlarda olgiilmesi ile elde edilen degerler
arasinda farklilik azalmg ve benzerlik artmugtir demektir. Bu gibi durumlarda bir defa
tespit edilen fenotipik deger, daha somra tespit edilecek fenotipik defierlere dayanak
olugturacaktir. Erken tespit edilen verime gore yamlan seleksiyon, isabetinden belki bir
miktar kaybedecektir. Fakat generasyonlar arasi siirede meydana gelen kisalma ile
saglanacak genetik ilerleme, bu kaybr telafi edecektir (Heaton ve ark. 1969).

Morley (1951), Avustralya’da yetigtirilen Merinos koyunlannda fenotipik ve genotipik
parametreleri saptamak amactyla yiriittikleri galigmada varyans analizinden yararlamlarak
viicut afirhfimn tekrarlanma derecesini, koyunlar igin 0.71, koglar igin 0.78 olarak
saptamigtir.
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Mason ve Dassat (1954), italya’da yetistirilen Langhe siitcti koyunlanma ait 1939-1951
yillan verilerinden, 16 siiriiniin gesitli verimlerinin ve canh aguhgin tekrarlanma
derecelerini hesaplanuglar ve birbirini takip eden yaslarda canli aguhgin tekrarlama
derecesini 0.79; yaga gore diizeltilmig verilerden yararlanlarak da 0.32 olarak
saptamuglardir. Aragtincilar, bu parametrelerin her ikisinin de istatistiki olarak Gnemli
oldugunu, genetik ve siirekli gevre etkilerinin Snemini belirten bir l¢ii saylabilecegini
bildirmektedirler.

Blackwell ve Henderson (1955), Corriedale, Hampshire, Shropshire ve Dorset wk
koyunlarda grup igi korrelasyon yontemi ile yilhik yapafi agirhfinm tekrarlanma derecesini
0.608, siitten kesim afuwhguun tekrarlanma derecesini 0.078 ve dofum agirhgnm
“tekrarlanma derecesini 0.119 olarak hesaplarmglardir. Diger taraftan . Taneja (1955),
Avustralya’da yetigtirilen 5,7 ve 11 ayhk yagta Peppin Merinoslarinda vilcut agirh@imn
tekrarlanma derecesini 0.71 olarak saptamuglardir.

Young ve ark. (1959), Peppin orijinli Merinos koyunlarinda yapilan aragtirmada,
seleksiyon yapilmanug, kitle seleksiyonu uygulanmig koyunlarda ve seleksiyon
yapimamis koglarda canh afirhgin tekrarlanma derecesini hesaplamuglardir. Aragtirma
sonuglarma gore genel olarak canhi afihga ait tekrarlanma derecelerinin  yiksek
sayilabilecegi, yani 0.5’in tizerinde bulundufu ve en yitksek tekrarlanma derecesinin cank
afichga ait oldufunu bildirmiglerdir. Aragtinicilar segilmemig koyunlarda canlt afwhga ait
tekrarlanma  derecesini  0.669; kitle seleksiyoru uygulanmig koyunlarda 0.773 ve
seleksiyon uygulanmamg koglarda ise 0.725 olarak tahmin etmiglerdir.

Dalton (1962), Welsh Mountain koyunlannm kuzulannda dofum ve sitten kesim
agirth@inin tekrarlama derecesini, aym koyuna ait 2 ve daha fazia kayittan yararlanarak, yas
gruplan iginde kayitlar arast olarak hesaplamig, dogum agirlig igin 0.23 (P< 0.05), siitten
kesim agirhi igin 0.43 (P< 0.01) degerini tespit etrnigtir.
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Yalgin ve Bichard (1964), Border Leicester x Cheviot melezi koyunlarda canlt agichgn
tekrarlanma derecesini, itk kuzulamayi bir yasinda yapan koyunlarla, ilk kuzulamay iki
yaginda yapan koyunlarda tahmin etmeye ¢alismuglar ve tekrarlanma derecesi koyunlar ici
ve koyunlar arasi: unsurlardan yararlamlarak, eldeki degerler; yasg, yil, cinsiyet dogum ve
yetigtirme tipine gére  dizeltildikten sonra itk  dofumunu 1 yaginda
yapanlarda t = 0.57 + 0.053, ilk dofumunu 2 yaginda yapanlarda t = 0.477 + 0.038 olarak
tespit etmiglerdir

Asker ve Juma (1966), fvesi koyunlarnda viicut aghfimn  tekrarlanma derecesini
tahmin etmigler ve canl agihm tekrarlanma derecesini (0.43), olarak tespit etmislerdir.
Yalgm (1967), Daglic koyunlannda dofum, sitten kesim ve 2 yag canh agirhklan
arasmdaki dogrusal korrelasyonlar: hesaplamigtr. Dogum agirh ile 2 yag canhi aght
arasmda 0.07 = 0.18 ve sitten kesim ile 2 yag canlt agihif arasmda 0.26 + 0.18
korrelasyon hesaplanmmgtr. Aragtinct, Daghe koyunlarmda bu korrelasyonlanin istatistik
onemli olmadifini, bdylece 2 yaginda iken afir olanlarn, siitten kesim afwhgimn, daha
¢ok analik etkileri ile defigtifini, 2 yagh afwhkiarda ise bireylerin daha ok genetik
farklihiklanm gosterdigini bildirmektedir.

Karatas (1967), Atatirk Universitesi Merinos siiriisiinde yapag veriminin tekrarlanma
derecesini, gerek varyans analizi ve gerekse Cunningham (1962), tarafindan verilen
regresyon yontemi ile hesaplamugtir. Once siiriiyil olugturan farkli orijinli Merinoslara ait
verilere varyans analizi uygulanmug ve daha sonra gruﬁlara ait veriler birtikte
degerlendirilmigtir. Aragtrmada; 0.36 ile 0.51 arasinda defigen tekrarlanma dereceleri
tespit edilmistir. '

Juma ve Faraj (1966), Ivesi koyunlannda 553 ananm verilerini kullanarak dogum
agrhgimn tekrarlanma derecesi 0.13 baska bir ¢aligmada ise Thapan (1966), Thargee ve
Thargee melezi koyunlann dofum afirhBmn tekrarlanma derecesini 0.38-0.43 arasinda

16



Harrington ve Whiteman (1967), vyiruttikkleri ¢aligmada ileri kan dereceli 176 bag
Rambouillet ve Rambouillet x Panama melezi kuzular kullanmmglar, koyunlarda 6nemli bir
Ozellik olan kuzu biyiitme yetenefinin tekrarlanma derecesini hesaplamglardir. Tahmin
edilen tekrarfanma dereceleri, rakamlarin diizeitilmesinde gdz oniinde bulundurulan etki
faktorlerinin defigmesine bagh olarak oldukga biyik degigiklik gostermistir. Verilerin
cinsiyet-yetigtirme sistemi, cinsiyet-yil ve yetistirme sistemi-yil interaksiyonuna gore
diizeltmenin tekrarlanma derecesi degerlerini 6nemli derecede degistirmedigi, dogum tipi,
cinsiyet, yetigtirme tipi ve yila gore yapilan diizeltmeler sonucu, dogum agirh i¢in 0.23
ve 70-140 ginler arast afrhk artigt igin 0.14 diizeyinde olan bir tekrarlanma derecesinin
oldugunu bildirmektedirler.

Deeble (1967), cesith wklar izerinde yapmig oldugu bir gok aragtirma sonuglarmdan
yararlanarak, koyunlarda gesitli verim Ozelliklerini yiksek ve diigik tekrarlanma
derecesine sahip olmak tizere iki gruba ayirmg ve yiksek tekrarlanma derecesi gdsteren
ozellikleri; canlt agirhk (0.48-0.72), yapag afwhg (0.61), disik tekrarlanma derecesi
gosteren Ozellikleri ise; dogumda canh ajnlik (0.19-0.23), dogum bagina kuzu sayisi(0.19-
0.24), ciftlegen her ana koyun bagmna kuzu sayst (0.07- 0.19) ve kisirhk (0.09) geklinde
bildirmigtir. Calcedo Ordonez (1968), 2-4 yagh koyunlarda siit kontrol kayitlarmdan
yararlanilarak 2. ile 3. ve 3. fle 4. yaslar arasinda tekrarlaoma derecelerini hesaplamis ve
sirast ile 0.65 ve 0.55 olarak tespit edebilmigtir.

Radomska (1970) tarafindan, Polonya’da yetistirilen Merinoslarda, kuzulann 28 giinluk
vasa kadar canh afwhk artigindan yararlanarak hesaplanan siit veriminin tekrarlanma
derecesi, 60 koyunun 1964-1966 yillart arasindaki verilerine dayanilarak tahmin edilmistir.
Hesaplamads varyans analizi, ortalama degerlerinin iligkisi ve regresyon yoéntemleri
kullanilmig ve siit veriminin tekrarlanma derecesi ise sirasiyla 0.36, 0.37 ve 0.48 olarak
belirlenmigtir.

Krojter ve Katkov {1972) 1330 bag Lincoln ve 1275 bag Altai koyunlarinn beg yih agan bir
siiredeki yapaft afuhgn ve baz yapafn Ozelliklerine ait verileri degerlendirerek
tekrarlanma derecelerini; 1-2, 2-3 ve 3-4 yaslarinda sirastyla; 0.42, 0.49 ve 0.47 olarak
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bildirmiglerdir. Diger taraftan F1 hayvanlaninda, iizerinde durulan tekrarlanma
derecelerinin, saf hayvanlara oranla daha kiigitk oldugunu tespit etmiglerdir.

Oxford, Suffolk, Cheviot ve bunlann melezi koyunlarda, geliyme, yapaft verimi ve goSuz
dogum iizerine, melezlemenin ve gevre faktorlerinin etkilerini aragtiran Fahmy ve Bernard
(1973), yapag1 verimi {izerine yag ve genotip gruplanmn onemli etkide bulunduklarim,
aynca yapa@t miktanmin canh afirhkla istatistiki olarak onemli iliskii (r = 0.32)
bulundugunu ve tekrarlanma derecesinin  0.52 = 015 dizeyinde oldufunu
bildirmektedirler. Nel ve ark. (1974), 6 siriden 1.5-8.5 yagh 7108 Giney Afrika
Merinosunda, viicut afarhfimn tekrarlanma derecesini 0.58 olarak tespit etmilerdir.

Ozsoy (1974) tarafindan, Atatirk Universitesi Merinos sirisinde canh afrha ait
tekrarlanma dereceleri aragtirilmng ve kirkim sonu canh agwhgin tekrarlanma derecesi 0.62
£ 0.054 olarak saptanmgtrr. Aragtirmada bu ozellife ait kaltim derecesinin gok dilgiik
(0.11) olmas: nedeniyle, ferdi degerler yerine aile veya yavru ortalamalarindan faydalanma
veya seleksiyonda ferdi defierlerle yavru verimlerinin uygun bir kombinasyonun
kullamimas:  onerilmektedir. Bu konuda Karatag (1967), kalitm ve tekrarlanma
derecelerini kullanarak yapilan degerlendirmelerde, tekrarlanma derecesi degerinin Gstiinde
bir degerin kullanimamas gerektigini de bildirmektedir. Mochnase (1975), Transilvania
Merinoslarinda canh agriiklann tekrarlanma derecelerini tespit etmis ve bu karaktere ait
tekrarlanma derecesini 0.46 oldugunu bildirmigtir.

Prud Hon ve ark. (1970) tarafindan, Arles Merinoslarmda yapilan bir aragtrmada, 2. ve 3.
gebeliklerinde, dogum afhfimn tekrarlanma derecesini sirasiyla 0.35 ve 0.45 olarak
tespit etmiglerdir. Ursescu ve ark. (1975), Palas Merinoslan izerinde yaptiklan
araghrmada, canh afirhfa ait tekratlanma derecesini 0.43 olarak tespit etmiglerdir.

Eligin (1977), Almanya’da yetigtirilen Siyah Bagh Etgi Koyunlar ile yerli Alman
Merinostannda aym hayvana ait 2, 3, 4 ve 5 veri kullamlarak canh agligin tekrarlanma
derecelerini tespit etmigtir. Cahgmada tekrarlanma dereceleri; 5 veriden yararlanarak
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t=0.61 + 0.021, 4 veriden yararlanarak t = 0.63 % 0.028, 3 veriden yararlanarak t = 0.73 £
0.023 olarak hesaplanmigtir. Hayvan bagina dilgen kayt sayis1 arttikca, tahmin edilen
tekrarlanma derecelerinde bir azalma gorilmis, bunun nedeni olarak da hata varyansinn
artmast gosterilmisgtir.

Shirzadi (1978), Polath, Gozlii ve Altmova Deviet Uretme Ciftliklerinde yetigtirilen
Apadolu Merinosu  siirillerinde 1974 / 75, 1975 / 76 ve 1976 / 77 willannda dogan
kuzularm; dogum, siitten kesim, 6 ayhik canli agirhiklan, ana koyunlann agimda, dogumda,
kirkimdaki canh agirhiklan ile yapaf ve siit verimlerinin tekrarlanma derecelerini tahmin
etmigtir. Kuzulann dogum afuliklanna ait tekrarlanma dereceleri, ana yagi, yetigtirme yih
ve cinsiyete gore diizeltilmis olup Polath ¢iftliinde 0.041 + 0.53, Goazlii ¢iftliginde 0.105
0.06 ve Altmova ¢iftlifinde 0.113 + 0.04 olarak tespit edilmigtir. Sittten kesim agirhgimn
tekrarlanma dereceleri, yine ana yag, yetigirme wih ve cinsiyete gore diizeltilmig
defierlerden hesaplanmugtir. Polath ¢iftlifinde tekrarlanma derecesi 0.138 + 0.07 olarak
tahmin edilirken, Gozlii ¢iftliginde Anadolu Merinosu denéme siiriisiinde, kuzulann siiiten
kesim agirhklary;, yetigtirme yih, ana yayi ve kuzunun  cinsiyetinin etkilerine gore
diizettildikten sonra varyans apalizi uygulanmy o %’mn negatif gikmasi nedeniyle
tekrarlanma derecesi hesaplanamamgtir. Altnova ciftlifinde 0.121 + 0.05 olarak
belirlenmigtir. 6 ayhk agwhklar igin; dogum ve siitten kesim agirliklaninda oldngu gibi ana
yast, yetistirme yii ve cinsiyete gore diizeltme yapildiktan sonra tekrarlanma dereceleri;
Polath ¢ifiliginde 0.112 + 0.073 ve Altinova giftliginde 0.018 + 0.05 olarak tespit
edilmigtir. Deneme siriilerinde agim, dogum ve kirkim mevsimlerinde canh afrikiann,
yasa ve yila gore diizeltilerek tahmin edilen tekrarlanma dereceleri agimda sirastyla; 0.483
+ 0.039, 0.407 + 0.045, 0.580 + 0.027, dogumda; 0.465 * 0.041, 0.385 = 0.05,
0406 = 0034 ve kirkimda; 0.156 + 0.054, 0.315 + 0.052, 0.228 * 0.039 olarak
belirlenmistir.

Maria-Levrino ve Moore-Dickson (1993), ¢aliymada 1855 bag Romanov kuzusunun gesitli
donemlerdeki agwhklarma ait tekrarlanma derecelerini  hesaplamiglardit. Yapilan
hesaplamalan RMLPK ve DFREML paket programlan kullamimistir,. DFREML modeli
aym zamanda anahk etkisini ve gevre etkisini de kapsamaktadir, Aragtincilarin Snerilerine
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gdre DFREML, paket programnm kalitum derecesi ve tekrarlanma derecesinin REMLPK
programmin ise genetik korrelasyonun tahmininde kullanilmasi yerinde olmaktadsr.

Das ve ark. (1994) Kamorai, Boer ve yerli kegilerin Ggli melezlemesiyle olusturulan
Blended kegilerinin dofumdan 72 haftabk yaga kadar gesitli donem canh agrhklanna ait
tektarlanma derecelerini hesaplanmglardir. Dogum, siitten kesim agirhgi, 24 - 48 ve 72
haftalik yaglardaki canh agwlklara cinsiyet ve dofum tipinin 6memli derecede etkili
oldugunu (P<0.01), dofum mevsiminin, dogum agithg: ve 48 ile 72 haftahk yaslardaki
canh agrhiklara dnemli etkide bulunduu (P<0.01), ana yagimn ise dogum afichgh ve 48
haftabk yagtaki canh afirhfia onemli derecede etkili oldufunu (P<0.01), bildirmiglerdir.
Cahsmada dofum, sitten kesim, 24, 48 ve 72 haftalik yaglardaki canh afuliklann
tekrarlanma dereceleri siras: ile 0.20, 0.18, 0.53, 0.01 ve 0.17 olarak tespit edilmigtir.

Shorepy ve Notter (1998), ilkbahar (n = 845) ve sonbahar aylarinda dogan (n = 640)
Dorset Down x (Rambouillet x Finnish Landrace) kuzularinda dofum afiwhmin
tekrarlanma derecesini tespit etmisler ve sonbabar aylanmda dofan kuzularm, ilkbahar
aylarmda dofan kuzulardan daha yiksek degerlere sahip oldugunu belirlemiglerdir.
Bathaei ve Leroy (1998), Mehraban kuzulannda viicut afith@y ve yas ile flgili verilerden
tekrarlanma derecesini tahmin etmeye gahgmuglar; ergin yagn tekrarlanma derecesini 0.52
olarak tespit ederken difer afirliklar olan dofum, sittten kesim ve 48 ayhk yas afurhfinin
tekrarlanma derecelerinin 0,28 ile 0.48 arasmda degerler aldifim tespit etmiglerdir.

Rose (1999), siitten kesim ve ergin ddnemdeki Merinos koyunlarmda viicut agwhklanmn
tekrarlanma derecelerini hesaplamis ve buna gore dofum, siitten kesim O&ncesinde
tekrarlanma derecelerini 0.3 ile 0.8 arasinda ergin dénemdeki afirliklara ait tekrarlanma
derecelerini 0.5 ile 0.7 arasmda hesaplamustr. Rao ve Notter (2000), Birlesik Devletler
Ulusal Koyun programinda yer alan Thargee, Suffolk ve Polypay koyun siriilerinde goguz
dofum, sitten kesim a@rlgh (60-90 ve 120 giinde), stitten kesim sonrasi agrhk kazanci
(120 veya 365 gin) yapafn afuhfn ve kil kesiti ozelliklerine ait verileri
deferlenditmiglerdir. Aragtmcilar goguz dofumun tekrarlanma derecesinin 0.09 ile 0.13
arasmda degigtigini tespit etmiglerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyat

Aragtrmanin materyalini, Tarim Isletmeleri Genel Miidiirligiimin Bala Tanm Isletmesinde
1998 yilinda dogan 130 bag Gp: x Gpi, 101 bag Akkaraman ve 109 bas Akkaraman x Gpy
genotipli kuzutar olugturmugtur.

3.2. Yontem

3.2.1. Verilerin elde edilmesi

Denemede 1998 yilinda dogan 130 bas Gp; x Gpi, 101 bay Akkaraman ve 109 bag -
Akkaraman x Gp; genotipli kuzularda dogum tipi ve cinsiyete gore dogum agrhd, birer
aylk araiiklarla olmak tizere; canh agwlk, cidago yikseklii, vicut uzunlugu, gogiis
derinli5i ve gogiis gevresi olgiileri tespit edilmistir.

Kuzulanin dogum agrhkian, dogumdan en geg 24 saat sonra 100 g’a hassas terazi ile,
viicut Sleiileri ise ol¢it bastonu ve seridi kullamlarak tespit edilmigtir. Igletmede yetigtirilen
damzhk koyunlarda safim yapdmadigs igin kuzulann 4 ay boyunca analanm emmelerine
izin verilmiy ve merada otlamalarina ek olarak isletmeden saglanan kuru yonca otu ve kesif
yem verilmigtir (Iletmede uygulanan standart bityiitme yontemi).
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3.2.2. Cevre faktbrierinin etki miktardarmin hesaplanmas:

Cidago yikseklifi, vicut uzunlufu, gogis cevresi, gofts derinlifi olgileri ve canh
agirhklar Gzerine dofum tipi ve cinsiyetin etki miktarlanm saptamak dzere en kiigik
kareler metodu kullamimig ve her ozellik igin ayn ayn asafndaki gibi bir matematiksel
model olugturulmugtur. Omek olarak gesitli donem canh afrhiklan igin olugturulan model,

Yi=p +a+bh+....... + &

Y; =i dogum tipinde dogan, j cinsiyetteki, kuzumun canh afariyg

p = Populasyonun beklenen ortalamast

a = Dogum tipi faktoriinde standart olarak kabul edilen halin etki miktan
b; = Cinsiyet fakt6riinde standart olarak kabul edilen halin etki miktan
¢; = Tesadiifi gevre faktSrlerine ait etki miktan

seklindedir. Yukanda verilen matematiksel modeldekine benzer denklemler, canh
agihktan baska; cidago yiksekligi, viicut uzanlugu, gogis cevresi ve gogis derinlifi i¢in
ayn ayn olugturularak modeldeki faktorlerin etki miktarlan “en kiigok kareler metoduna”
{(Duzgilney ve ark. 1987 a) gore tespit edilmig ve Duncan testi uygulanarak istatistik olarak
onem kontrolleri yapildiktan sonra, Onemli bulunanlara gére diizeltmeler yapdmagtir.
Kuzulara ait veriler; dogumdan itibaren 6 aylik yasa kadar birer ayhk arayla alinmug dlgiim
ve tartimlardir. Aragtirma bulgulan kisminda tammlayic degerler; dogum tipi, genotip ve
cinsiyete gore ayn ayn verilmistir.



3.2.3. Biiyiime egrilerinin olusturulmas

Bayiime efirilerinin  olugturulmasimda, hayvanlarn  erken geligme dénemlerinde
dogrusalifin  bozulacag: diginilerek dogrusal olmayan modellere gore hesaplamalar
yapilmigtir. Cesith araghncilar (Citak ve ark. (1998), Kuzu (2001), Akbag ve ark. (1998),
Mukundan ve ark. (1984), Kocabag ve ark. (1997), Bhadula ve Bhat (1980), Nasholm
(1990), Nasholm ve Danell (1990), Jenkins ve Laymaster (1993)) yapmus olduklar
¢ahymalarmda degigik biyiime egrisi modellerini kullanarak en uygun modeli ortaya
koymaya ¢ahgmuglardir. )

Aragtumamizda ise Monomolekiiler, Gompertz ve Logistik biyiime efrisi modelleri
denenmis ve bu modellerden en uygun olan Logistik biyime egrisi modelinin
uygulanmasimnm isabetli olacaft sonucuna varilmusgtir,

Kullamian Logistik biiyine modelinde 3 adet sabit bulunmaktadit, 86z komsu sabitlerden
biyolojik olarak en iyi agiklanabilecek olan A sabitidir. Bu sabit, galglan modele gére
Gzerinde durulan ozellifin en yiksek defierini ifade etmektedir. B ve C sabitleri ise
integrasyon sabitleri yada 6l¢ii parametreleri olarak adlandirilabiliv. Bu sabitler yardim ile
modelin bitylime hzimn artistan, azahsa gectigi nokta (biikiim noktas1) hesaplanabilir.

Agsafida verilen logistik biiyiime modelinde ise

W=A/(1+b*exp(-kt))
W = Bityilyen organizmamn afich$
A= Asimtota erigildigindeki son agirhiy ergin agirhk t =« oldugunda ulagan agrik
b= Biyimenin biikiim noktasinda zaman t = 0 oldugunda, zaman eksenini ,
k = Ergin afirha bagh olarak biyitme huzin,
e = Dogal logaritma tabamm gésterir,
t = dogumdan itibaren 6. aya kadar zamam gdsterir.



Cahgmada; ayrica modelde tahmin edilen ortalama ergin agirhk ve viicut dlgii degerlerd ile
gerceklegen 6. ay agirlifi arasindaki farklifin dnemli olup olmadigmin kontroli t Testi
uygulanarak hesaplanmigtir.

3.2.4. Tekrarlanma derecelerinin tahmini

Ciftlik hayvanlaninda erken seleksiyon yaparken; erken devrelerinde ustiin verim
ozellikleri gosteren hayvanlarm, bu iistinliklerini hayat siirecinin ileri devrelerinde de
gosterecefi varsayimindan hareket edilmektedir. Boylece bu igin ne derece miimkin
olacag konusu 6nem kazamr ki bunu tespit i¢in kullamlan parametreye tekrarlanma
derecesi denmektedir (Eligin 1977).

. Kantitatif karakterlerde gorillen varyasyonda cevrenin payr yiksek ise de baglangicta
yiksek verim veren bir hayvann ileriki donemlerde de bu iistinkiZfini koruma
ihtimalinden sz edilebilir. Bir dzellije sabit ¢evre faktorlerinin etkisi ne kadar bityik ise,
her bir ddnemde gozlenen fenotipik degerler birbirine o kadar fazla benzerler. Tekrarlanma
derecesinin yilksek olmas: anlamina gelen bu durum, bir doneme ait verimden gelecek
donemlere ait verimlerin ve gergek verim yetenefiimin daha yiksek isabetle tahminine
olanak verir (Kaymake¢1 ve Sonmez 1996).

Ancak herhangi bir karakter igin tahmin edilen kalittm derecesi, irktan wrka ve hatta aym
wk icersinde dahi sirliden siiriiye degigebilmektedir. Dolayist ile kalitim derecesinin
kuillamlacag: striide tutulmus kayitlardan yararlandarak tahmin edilmesi gerekir. Bu
mimkin olmadf taktirde, benzer gevre sartlannda bulundurulan siriller igin elde
edilmis olan degerlerden faydalanimas: Snerilebilir (Antark ve Yalgin 1966).

Bir populasyonda herhangi bir hayvamn, herhangi bir zamanda 6lgiimii yapilmus herhangi
bir dzelligine ait fenotipi, P = G + E, + E; yeklinde yazlabiir. '



Buradan da;

P=u +G" +E, +E;+G E, +G  E, seklinde yazlabilir.

Burada;

G’ = Genetik etkileri

E, = Birey iizerine hayat: boyunca siirekli etkide bulunan gevresel etkileri,

E, = Bireyin hayati boyunca zamanla degisebilen cevresel etkileri,

G’ E, +G E;=G" E = Genotip ile gevre arasindaki interaksiyonu ifade etmektedir.

Burada (P) harig, biitiin etkenler 6l¢iimiin yaptldigy zamanda populasyonun ortalamas: olan
u den olan sapmalar cinsinden ifade edilmig olup birbirinden bafimsizdir. Hayvamm
yagam boyunca, siirekli etkide bulunan etkileri “s” ve zaman zaman degisebilecek gegici
etkileri “¢” olarak yazacak olursak;

=G +E,+G E,
e=G E+E
P=p +s+e¢ yazlabilir.

Burada “s” wve “¢” Dbirbininden baZimsizdw. Ciink( onlan olugturan wunsurlar
bagmsizdirlar. O halde populasyondaki bir i hayvanmm j’ninci zamandaki dlgiisi;

Piir'p' +5i+eij olur.

Bu genel ifadeye gbre i hayvammn j ve i’ zamanlannda yapilan dlctilerinden elde edilen
veriler farkll olacaktir. Cinkil ¢y vé ey farkk olmaktadir. Ancak bu Slgiler bir dereceye
kadar benzerdir, zira her ikisinde de (s;) ortaktir. Bu durumda Pj ve Py arasmdaki biitiin
hayvanlan kapsayan korrelasyon, tekrarlanma derecesi olarak ifade edilir. Boylece;
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t=Cov(P; Py )/ [V®@3)V(®y)T* =Cov[(sitey)(sitey )]/ omopy
ifadesine sonug olarak ta;

t=c/c o py  yeklinde ifade edilebilir,
Bagimsizhik kurami dolayisiyla;

Cov (g5 . e5) = 0’dir. Bunun sonucu olarak;
Cov(si.ey )=Cov(si. &) =0 yazlabilir.

Ozellikle burada 6 »y = o gy oldugumu kabul edersek;

t=as /o, olur (Eligin 1977).

t deferi, hayvanin yasam boyunca dliilmig bir karaktere ait veriminin, ileride 8lgilmig bir
veriye regresyonu olarak da digiinitlebili. Bu veriye gore yapilacak seleksiyon, bireyin
ileriki hayat donemlerinde saglayacag ilerlemeyi tahmin igin kullamtabilir. Bu defer aym
zamanda populasyon igindeki bireyleri gergek verim yeteneklerine gére siralama olanagim
da saflamig olur (Eligin 1977).

Her hayvana ait yalmz iki kayit bulunmug olsayd, bunlar arasindaki tekrarlanma derecesi,
x ve y defiigkenleri arasindaki korrelasyon katsayst gibi,

t=Xddy /T 25

formfild ile kolayca hesaplanabilirdi. Ancak her hayvana ait ikiden fazla kayit oldugunda
bu yontem ile t deferini hesap etmek oldukca zaman alicn olur. Zira bir hayvana ait k
kadar kayit oldugu zaman k(k-1) / 2 kadar korrelasyon katsayisi hesabn gerekir. Bu
nedenle Fisher (1946) tarafindan dnetilen ve olas bitiin giftler arasindaki korrelasyonlan
veren asagndaki model kullamlacaktrr,



Bu modelde elde edilen k kadar kayda sahip n adet hayvana ait veriler; su veya bu
nedenlerle birbirleri ile iligkili bulunan, bir bireye ait verilerin olugturdufu gruplardan
meydana gelen populasyonlarda, bu gruplardaki benzerligin olgiisit olan tekrarlanma
derecesi, grup igi korrelasyon katsayisi demektir ve asagidaki varyans analizi uygulanarak

Cizelge 3.2.1. Tekrarlanma derecesinin tahmini igin uygulanan varyans analizi ve varyasyon unsurlan

(Turner and Young 1969).

Varyasyos Kaynafn S.D. K. O. Beklenen Kareler Ort.
Genel kn-1 msy -
Hayvanlar arass n-1 ms, o 2+tko 2
Hayvanlar fgi n(k-1) ms LI

Cizelge 3.2.1. deki degierferden;

t=[(ms, ~ mse) / k] / [(ms; + mse) /k+mse] =6 5 /0y olarak hesaplanr.

3.2.5. Hesaplamada kullamilan bilgisayar paket progranu

Dogrusal olmayan biyiime modellerinde model parametrelerini tahmin etmek igin
iterasyon yOntemine bag vurmak gerekir. Bilgisayar teknolojisindeki geligmeler sayesinde
parametre tahminleri iterasyon yontemleri kullamlarak kolaylkla hesaplanmaktadir. Bu
amagla kullandan modelin uyum iyiligini test etmek ve parametre tahminlerini yapmak
igin NCSS, SAS, SPSS, MINITAB, STATISTICA gbi birgok paket program
kullamimaktadir. Bu aragtrmada modelin uyum iyiligini test etmek ve parametre
tahminlerini yapmak i¢in NCSS (2000), paket programm kullamlmugtr. NCSS istatistik
paket programmin kullanimasimn nedeni ise modeldeki parametrelerin standart hatalarim
hesaplamasmdan dolayidw. Tekrarlama derecesinin hesaplanmasinda ise JMP(1989),
istatistik paket programndan yararlantiomstir.
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4. BULGULAR

Bala Tarm Igletmesinde yetistirilen DD x Ak melezi (Gpi), Akkaraman ve Ak x Gp;
genotipli kuzulann; canh agwhk, cidago yiiksekligi, vacut uzunlufu, gogis derinfifi ve
gogis gevresi Olgiilerinin  tantmlayict degerleri dofum tipi, cinsiyet ve genotipe gore
gizelgeler halinde (Cizelge 4.1.,4.2., 4.3) verilmigtir. Aragtumada elde edilen sonuglar daha
once aym vyada baska wklarla yliriitilen ¢alsmalarda bildirilen sonuglarla uyum
gostermektedir.

Cizelge 4.1 incelendiginde  kuzulann gesitli donemlerde belirlenen canli afulik, cidago
yitkseklii, viicut vzunfugu, gogiis derinlii ve gogiis gevresine ait ortalamalarm tamam
bakumindan tek dofan kuzularm, ikiz kuzulardan daha yiiksek degerler aldif
goriilmektedir (p<0.05).

Cizelge 4.2° de gorilecegi gibi, en yiksek dogum agrhg1 Ak x Gpy grubunda belirlenmis,
bunu siras ile Akkaraman ve Gp x Gpy kuzulan, 1. ve 2. ay afrhklan bakimndan ik
siray1 Akkaraman grubu alirken bumu sirast ile Ak x Gpi ve Gpi x Gps kuzulan izlemigtir.
3. ay afirhg bakimindan ise siralama Ak x Gpi, Gpi x Gpg ve Akkaraman geklinde 4. ay
agirhg bakimindan ise Akkaraman, Gp; x Gpi ve Ak x Gp seklinde gergeklegmigtir. 5.
ve 6. ay agwhklan bakimindan ise en yilksek ortalamaya sahip grup Akkaraman olurken
bunu siras: ile Ak x Gp; ve Gp; x Gp; kuzulan izlemigtir. Klewiee (1975), Bayraktaroglu
(1977), Cho ve ark.. (1988), Oztiirk ve Boztepe (1994), Notter ve Hough (1997), tarafindan
gergeklegtirilen araghrmalarda da tek dogan ve érkek kuzulann ortalama dogum afirhiklan
disi ve ikizlere gore fiistiin bulunmugtur. Yine Akkaya (1979) Anadolu Merinosu
kuzulannn dofum agirhiklarm ortalama 4.62 + 0.049 kg olarak saptarmgtir. Shiekh ve ark.
(1986) Melez Kegmir Merinos kuzulannda dogum afrlfim bu aragtrmada elde edilen
sonuglara kiyasla daha digiik olmak iizere 3.3 + 0.20 kg olarak saptamgtir. Goren ve Eligin
(1984) Malya kuzularinin dofum afiwhklanm ortalama 4.01 % 0.115 kg olarak bildirirken,
Vanh ve ark. (1984), Ivesi kuzulaninn dogum afrhklanm 4.38 + 0.17 kg oldugunu
bildirmiglerdir. Miiftiogtu (1969), Akkaraman kuzulatimn dogum afwhgim 4.48 kg, siitten
kesim afirlfhm ise ortalama 28.8 kg olarak belirlemiy, dofum agirhima doSum tipi ve
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cinsiyetin, sitten kesim afrhfima ise sitten kesilme yagmin 6nemli derecede etkili
oldugunu bildirmigtir, Cizelge 4.1 de incelendifinde 2 ayhk yag agrh$ bakummndan
tekizlerin ikizlerden, erkeklerin de digilerden daha afir oldugu goriimektedir. Bu sonuglar

Lax (1976), Yalgin ve Aktas (1976), Bayraktaroglu (1977) Eligin ve ark. (1984) , Bunge
ve ark. (1990) ve Snmyman ve ark. (1996) aym ozellk i¢in bildirigleri ile uyum
igerisindedir. Buna karsn bu aragtimada elde edilen bulgularla farkhhk gdsteren
aragtrmalar da sdz konusu olup, Bampton (1972), Suffolk ve Clun Forest kuzularnda 84
gitnliik agrhgh 18.7 kg ve 19.4 kg tespit etmiglerdir. Raman ve ark. (1981) ise, Stavropol
Merinos kuzulanmn ii¢ ayhk yastaki agwh@im erkek kuzularda 12.3 kg, digi kuzularda
11.5 kg olarak bildirmiglerdir.

Cizelge 4.2°de verilen ortalamalara gore, sadece 3. ay cidago yiksekligi bakmmindan en
yiksek deferleri Gpy X Gpy kuzulan ve bunu sras: ile Akkaraman kuzulars fle Ak x Gpn
kuzulan izlerken, diger olcimlerin hepsinde (Dogum, 1., 2., 4., 5. ve 6. ay) en yitksek
ortalama degerleri Akkaraman kuzulan gosterirken, bunu sirast ile Ak x Gpr ve Gpi x Gp1
kuzularnn izledigi gorilmektedir. Ozcan (1969) Akkaraman Kuzularmm dofum, sittten
kesim (2 aylik) ve 6 aylk yaslarmda cidago yiiksekliklerini ortlama olarak strasi ile 40.6
cm, 56.8 cm ve 62.3 cm olarak bildirmigtir. Ertugrul ve ark. (1989-a), Ertugrul ve ark.
(1989-b), Cengiz ve ark. (1989-a), Cengiz ve ark. (1989-b) ve Elicin ve ark. (1989)
Akkaraman , Akkaraman ile gegitli etgi koyunlanm melezlenmesinden elde edilen
kuzularda cidago yiiksekliklerini bu aragtrmada elde edilenlere oldukga yakin degerlerde
tespit etmiglerdir.

Cizelge 4.2°de gorilduga gibi, dofum ve 3. aydaki viicut uzunlufu bakimndan en
btiyitk defieri Gpi x Gpi kuzulan almg ve bunu siras ile Ak x Gp; kuzulan ile
Akkaraman kuzulan izemigtir. 1. ay vicut uzunlugu bakimindan sirast ile Ak x Gps
kuzulant en yitksek degeri alwken bunu sirast ile Akkaraman ve Gpi x Goi kuzulan
izlemigtir. 4. ay viicut uzuniufu bakimndan ise swalama Gpix Gpi, Akkaraman ve
Ak x Gp; seklindedir. 5. ve 6. aylarda viicut uzunluju bakimmdan em yiksek
ortalamayr Akkaraman kuzulant alirken bunu srasi ile Gpy x Gpi ve Ak x Gm
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kuzolanmn izledigi goribmigtir. Ozcan (1969) Akkaraman kuzularmm dogum, sitten
kesim (2 ayhk) ve 6 ayhk yaslannda viicut uzuniugu ortalama olarak sirasi ile 33 cm, 48.1
em ve 54 c¢m olarak bildirmistir. Ertugrul ve ark. (1989-8), Ertugrul ve ark. (1989-b),
Cengiz ve ark. (1989-a), Cengiz ve ark. (1989-b) ve Elicin ve ark. (1989) Akkaraman ve
bu wkin gegitli kiiltiir wklan ile melezleri (Fy) igin bildirdikleri viicut uzuntugu &lgileri
caligmamizda belirlenenlerle oldukga yakmn degerlerdir.

Dojum ve 2., 3., 5. ve 6. aylarda tespit edilen gogiis derinligi olgillerinin ortalamalan
bayikten kiigiige dogru Akkaraman, Ak x Gp; ve Gpi x Gpi yeklinde srralanmaktadur.
1. aydaki gogis derinlii balammdan ilk sirayt Ak x Gp; kuzulan alirken bunu swras: ile
Akkaraman ve Gp1 x Gpy kuzulan izlemigtir,. 4. ayda ise siralama Akkaraman, Gpix
Gpi1 ve Ak x Gp  seklinde olusmugtur. Ozcan (1969) Akkaraman kuzularmn dogum,
siitten kesim (2 aylk) ve 6 aylik yaglannda gogtis derinlikletini ortalama olarak sirasm ile
13.7 cm, 21.8 cm ve 25.2 cm olarak bildirmigtir. Ertugrul ve ark. (1989-2), Erfugrul ve ark.
(1989-b), Cengiz ve ark. (1989-a), Cengiz ve ark. (1989-b) ve Elicin ve ark. (1989)
Akkaraman ve bu wkin gesitli kiltir wklan ile melezlerinin (Fy), kuzularinda belirledikleri
gogis derinligi olgileri, aragtirmamtzda elde edilen degerlere oldukga yakmndir,

Cizelge 4.2°de goraldaga gibi, dofum, 1. ve 5. aydaki gogis gevresi ortalamalan
bakmmndan genpotipler biyiikten kigiige dogru Ak x Gp; , Akkaraman ve Gp; x Gm
yeklinde swatanmaktadir, ikinci aydaki goflis gevresi bakimindan ik srayi Gpi x Gon
kuzulan almg ve bumu Ak x Gpy ve Akkaraman genotipli kuzular jzlemigtir. 3. ayda ise
gogiis cevresi bakimndan Ak x Gpi, Gni X Gp; ve Akkaraman kuzularmin birbirlerini
izledifi goriimistir. 4. ayda goOfis cevresi bakimmdan genotipler Gpi x Gpi, Ak x Gm
ve Akkaraman seklinde olmugtur. 6. ayda ise siralama Akkaraman, Ak x Gm ve Gp1 X
Gp seklindedir. Ozcan (1969) Akkaramen kuzolarimn dogum, sitten kesim (2 aylik) ve 6
aylik yaglannda gdgis ¢evresini ortlama olarak siras: ile 41 cm, 68.8 cm ve 81.5 cm olarak



Cinsiyet fakt6rime pére kuzu agmhklan ve viicut Slgtilerinin tammiayict deferleri gizelge
4.3.” de bildirilmigtir. S6z komusu gizelgede goriilebilecegi gibi dogum, 1. ay, 2. ay, 3. ay,
4. ay, 5. aydaki, afhkiar bakumundan erkek kuzular, digi kuzulara gore daha yiksek
ortalamalar gosterirken 6. aydaki afirik bakimndan digi kuzular erkek kuzulara gore daha
yiksek ortalamaya sahip olmuglardir. Cidago yikseklifi bakimndan, tim donemlerde
erkek kuzular digi kuzulara gore daha yiksek ortalamatara sahiptir. Vicut uzunlufu
bakimindan ise 1., 2., 3., 4. aylardaki dlciimlerde erkek kuzular digi kuzulara oranla
daha yiksek deferler gosterirken; dogum, 5. ve 6. aylardaki Sl¢iimlerde digi kuzular erkek
kuzulara oranla daha yiksek ortalamalara sahip olmuglardir. G6giis derinligi balumindan
6. aym digmdaki tiim donemlerde erkek kuzular digi kuzulardan daha yiksek ortalamalar
gostermistir. GoOfils  ¢evresi bakimndan ise tiim donemlerde erkek kuzular, disi
kuzulardan daha yiiksek ortalamalara sahip olmuglardir. Yukarnda verilen aragtirmalarda
saptanan sonuglar ile bu arastirmada elde edilen sonuglar arasindaki farklihifin nedeni, séz
komusu gahgmalarda farkh koyun wkiannm kullamlmest ile farkhi gevre kosullarmda
gerceklegtirilmesi ile agiklanabilir.

Bu galismada dogum , 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. aylik dénemlerde Slgiimi yapilan canh
agrhik, cidago yoksekligi, viicut uzunlugu, gogas derinlifi ve gogis gevresi Szefliklerinin
ortalamalar arasindaki farkhligin istatistik olarak 6nemli olup olmadifimn tespiti icin
IMP istatistik paket programu kullamlarak varyans analizi yapimy ve daha sonra
ortalamalann  Onem kontrolleri yapilarak tespit edilmigtir. Asafidald dofum tiplerine
iligkin 6nem kontrolleri Cizelge 4.1." de, genotiplere iligkin Snem kontrolleri Cizelge
4.2 °de ve cinsiyet faktdrlerine iligkin 6nem kontrolleri Cizelge 4.3’ de bildirilmigtir.
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Dogum agirh bakimindan dofum tipi ve cinsiyet fakiorieri incelendifinde, dogum agrhk
ortalamas tekiz dogian kuzularda 5.12 kg, ikiz dogan kuzularda 4.58 kg, erkek kuzularda
5.00 kg, digi kuzularda 4.63 kg olarak tespit edilmig ve ortalamalar arasindaki fark istatistik
olarak her iki faktér yoninden de onemli bulunmugtur (P<0.05). Dogum aguhg
balamndan genotipler incelendiginde, Go: x Gp: ile Ak x Gp;, Gpi x Gpy ile Akkaraman
genotiplerinin  dofum agirhk ortalamalan arasindaki farklihk istatistik olarak &nemli
bulunurken (P<0.05), Akkaraman ile Ak x Gp; genotiplerinin dogum aguhk ortalamalan
arasindaki fark Snemsiz bulunmugtur.

Birinci ay canlt afwhg bakumndan dogum tipi ve cinsiyet faktéreri incelendiginde, 1.
aydaki awhk ortalamalarn tekiz dogan kuzularda 14.55 kg, ikiz kuzularda 11.71 kg, erkek
kuzularda 13.45 kg, digi kuzularda 12.48 kg olarak tespit edilmis, ortalamalar arasmdaki
fark istatistik olarak onemli bulunmustur (P <0.05). 1. aydaki agihk bakumndan
genotipler incelendiginde Gp; x Gp: ile Akkaraman, genotiplerinin 1. aydaki aghk
ortalamalar arasmndaki fark istatistik olarak 6nemli (P<0.05), Akkaraman ile Ak x Gp1 ve
Gpi1x Gprile Ak x Gn; gruplarin arasindaki farklitiklar Snemsiz bulunmugtur.

Ikinci ay canh afirin bakimindan dofum tipi ve cinsiyet faktorleri incelendifinde 2.
aydaki agirik ortalamalan tekiz dofan kuzularda 23.6 kg, ikiz dofian kuzularda 18.98 kg,
erkek kuzularda 21.87 kg, disi kuzularda 19.87 kg olarak tespit edilmig ve her iki faktor
bakimmdan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmugtur (P<0.05). 2.
ay aflf balomundan; Gpg x Gpy ile  Akkaraman ve Ak x Gp genotiplerinin
arasmdaki farkhhk istatistik olarak Snemli bulunurken (P<0.05), Akkaraman ile Ak x Gm1
genotiplerinin bu afwhk bakwnmndan ortalamalan arasindaki farklilik istatistik olarak
Sdnemsiz olmugtur.

Ugtinc. ay afarhin balomindan dogum tipi ve cinsiyet faktorleri incelendiginde, agrhik
ortalamasimn tekiz kuzularda 30.76 kg, ikiz kuzularda 26.22 kg, erkek kuzularda 29.78 kg,
digi kuzularda 26.99 kg oldugu gorilmektedir. Bu agwhk bakimindan genotip gruplarmn
ortalamalan arasmdaki farklibk her iki faktorde de istatistik olarak onemli bulunmugtur
(P<0.05). Ughinci ay agrhfin bakimindan Akkaraman ile Ak x Gp;  genotiplerinin 3.
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aydaki agirlik ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak dnemli (P<0.05), Gp: x Gp: ile
Akkaraman ve Ak x Gpy  genotiplerinin afirhk ortalamalant arasindaki fark ise Snemsiz
bulunmugtur.

Dordinciy aydaki agihk ortalamalan tekiz kuzularda 34.07 kg, ikiz kuzularda 33.49 kg,
erkek kuzularda 33.49 kg, digi kuzularda 30.87 kg olarak belirlenmig, gerek cinsiyet
gerekse de dogum tipi bakimindan ortalamalar arasindaki fark onemli bulunmugtur.
(P<0.05). Genotiplerin 4. ay agirhklan balimmdan kargilagtmma yapildiginda, Gpr x Go:
ile Akkaraman, Ak x Gp;; Akkaraman ile Ak x Gp) genotiplerinin ortalamalan arasindaki
farkithn istatistik olarak nemli olmadif anlagilmgtir.

Besinci aydaki afultk ortalamalari tekiz kuzularda 36.62 kg, ikiz kuzularda 32.79 kg,
erkek kuzularda 34.63 kg, digi kuzularda 34.23 kg tespit edilmigtir ve ortalamalar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.05). Bu agirhk bakimindan
genotipler incelendifinde Gpi x Gpiile Akkaraman ve Ak x Gp;, Akkaraman ile Ak x
Gpi  genotiplerinin ortalamalan arasmdaki farklilik istatistik olarak onemli bulunmugtur
(P<0.05).

Altmer ay canlt afurlik ortalamalani tekiz kuzularda 36.22 kg, ikiz kuzularda 34.09 kg
olmugtur. Bu gruplarin ortalamalan arasindaki farkhilik istatistik olarak Snernli bulunurken
(P<0.05), cinsiyet gruplanmn ortalamalan arasindaki fark Gpemli olmanmgtr. Altinct ay
aguh@ balumndan Gpi x Gpi ile Akkaraman ve Ak x Gpi genotiplerinin ortalamalan
arasmdaki fack istatistik olarak dnemli (P<0.05) oldugiu anlagiimaksadr.

Dogumda cidago yitksekliZi, tekiz dogum tipinde ortalama 33.50 cm, ikiz dogum tipinde
32.62 cm olarak tespit edilmis ve ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak Snemli
bulunmugtur (P<0.05). Dogumdaki cidago yuksekligi bakimindan cinsiyetler arasindaki
fark istatistik olarak dnemsiz bulunmugtur. Genotipler bakimmdan ise Gpi x Gm ile
Akkearaman ve Ak x Gp; , Akkaraman ile Ak x Gp, genotipleri arasmdaki fark istatistik
olarak 6nemli bulunmugtor (P<0.05).



Tekiz dofan kuzularda 1. aydaki cidago yitkseklik ortalamasi 33.50 cm, ikiz dofan
kuzularda ise 32.62 ¢m olarak tespit edilmis, bu ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunmugtur (P<0.05). 1. aydaki cidago yikseklii balkamindan cinsiyetler
arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur. Bu ézellik balamindan Gp; x Gpy ile Akkaraman ve
Akkaraman ve Ak x Gp; genotiplerinin ortalamalan arasmndaki fark istatistik olarak
Snemli bulonmugtur (P<0.05).

Ikinci aydaki cidago yitksekligi incelendifinde, tek dogan kuzularda 47.19 cm, ikiz dogan
kuzularda ise 43.77 cm dir. Erkek kuzularda 46.33 c¢m, disi kuzularda 44.23 cm olarak
tespit edilmig olan bu ozellikler bakimindan gerek cinsiyetler gerekse de dogum tipleri
arasndaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Aynca Gpi x Gop ife
Akkaraman ve Ak x Gp;, Akkaraman ile Ak x Gp; genotiplerinin 2. aydaki cidago
yiikseklik ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

Uginety aydeki cidago yiiksekiigi tek dogan kuzularda ortalama 51.41 cm, ikiz dofan
kuzularda 49.51 cm, erkek kuzularda 51.74 cm, digi kuzularda 49.29 cm olarak tespit
edilmigtir. Dogum tipi ve cinsiyet gruplanmn ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunfiugtur (P<0.05). Genotip bakimmdan incelendiginde Gp; ¥ Gpi ile
Akkaraman ve Ak x Gp,, genotiplerinin 3. aydaki cidago yiikseklik ortalamalan arasmdaki
fark da istatistik olarak dnemli (P<0.05) dir.

Dort aylik yagta cidago yiiksekligi tek dogan kuzularda ortalamas: 53.49 cm, ikiz dogan
kuzularda 51.24 cm olarak tespit edilmiy ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
onemii bulunmugtur. Dort ayhk yagta cidago yiksekdifi bakmmndan Gpi x Gp ile
Akkaraman ve Ak x Gpi, Akkaraman fle Ak x Gp; grup ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak dnemli bulunmugtur (P<0.05).
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Tek dogan kuzularda 5. aydaki cidago yiikseklik ortalamast 55.69 cm, ikiz dogan
kuzularda 53.83 cm tespit edilmiy ve bu  ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunmugtur (P<0.05), cinsiyetler incelendiginde ise ortalamalar arasindaki fark
Onemsiz bulunmugtur. Beg aylik yasta cidago yiikseklifi bakimindan Gp; x Gpg ile
Akkaraman ve Ak x Gp;, Akkaraman ile Ak x Gpy grup ortalamalan arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Altmct ay cidago yiikseklii dojum tipi ve cinsiyet bakimmdan tek dogan kuzularda
ortalama 56.12 cm, ikiz dogan kuzularda ise 55.25 cm olarak tespit edilmis ve ortalamalar
araundaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.05). Cinsiyet ortalamalan
arasmdaki fark istatistik olarak Snemsiz bulunmugtur. Genotip bakimindan Gpy x Gy ile
Akkaraman ve Ak x Gp;, Akkaraman ile Ak x Gp; genotiplerinde 6. ay cidago yitkseklik
ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulummmugtur (P<0.05).

Tek dofan kuzularda, dofumdaki viicut uzuniufu ortalamas: 28.79 cm, ikiz dogan
kuzularda 27.78 cm olarak tespit ediliniy ve ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak
Snemli bulunurken (P<0.05), cinsiyet ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak Gnemsiz
bulunmugtur.  Genotipler bakimindan Gpy x Gp; ile Akkaraman ve Akkaraman ile Ak x
Gp1 genotiplerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli (P<0.05), Gp; x
Gp: ile Ak x Gp; ortalamalan arasindaki fark ise istatistik olarak énemsiz bulunmustur.

Birinci ay wvilent uzunlufz tek dogan kuzularda ortalama 41.21 cm, ikiz dofan
kuzularda 39.43 cm olarak tespit edilmiy ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
Snemli bulunmugtur (P<0.05). Cinsiyet ve genotip gruplan incelendifinde ortalamalar
arasindaki farklihk istatistik olarak nemsiz bulunnmugtur.

Ikinci ay vilcut uzunlugu tek dogan kuzularda ortalama 49.59 cm, ikiz dogan kuzularda
45.98cm, erkek kuzularda 48.62 cm, disi kuzularda ise 46.54 cm olarak tespit edilmig ve
ortalamalar arasindaki farklihik istatistik olarak &memli bulunmugtur (P<0.05). Genotip
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gruplan  incelendifinde ise ortalamalar arasmdaki fack istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur.

Ugiincii sy  viicut uzunlufu tekiz dogan kuznlarda ortalama 54.25 cm, ikiz dogan
kuzularda 51.14 cm, erkek kuzularda 53.45 cm, disi kuzularda ise 51.85 cm olarak tespit
edilmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulummugtur (P<0.05).
Genotip gruplan incelendiginde Gp; x Gp: ile Akkaraman ve Akkaraman ile Ak x Gp;
ortalamalani arasindaki farkhhk istatistik olarak dnemli bulunurken (P<0.05), Gp; x Gp: ile
Ak x Gpi  genotiplerinin ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak &nemsiz
bulunmugtur.

Dordiincii ay viicut uzuniufu tek dogan kuzularda ortalama 57 46 cm, ikiz dogan kuzularda
53.30 cm, erkek kuzularda 57.99 cm, digi kuzularda ise 54.57 cm olarak tespit edilmig ve
ortalamalar arasmdaki farklilik istatistik olarak onemfi bulunmugtur (P<0.05). Genotipler
bakimindan ortalamalar arasmdaki farklik istatistik olarak Snemsiz bulunmmgtur.

Beginci ay viicut uzunlugu tek dogan kuzularda ortalama 58.68 cm, ikiz dofan
kuzularda 56.07 cm olarak tespit edilmiy ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak
onemli butunmusgtur (P<0.05).  Besinci ay vilcut uzunfufu cinsiyet ve genotip gruplan
incelendiginde ortalamalar arasindaki farkhilik istatistik olarak 8nemsiz bulunmugtur.

Altnci ay vieut uzunlugu tek dogan kuzularda ortalama 59.89 cm, ikiz dogan
kuzularda 57.65 cm olarak tespit edilmig ve ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak
onemli bulunmugtur (P<0.05).  Cinsiyet ve genotip gruplan bakimundan ortalamalar
arasmdaki farklibk ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmugtur.

Tek dogan kuzularda dofumdaki gogiis derinlik ortalamas: 12.72 cm, ikiz dogan knzularda
11.97 cm, erkek knzularda 12.52 cm, digi kuzularda ise 12.08 cm olarak tespit edilmig ve
ortalamalar arasmdaki farkhlik istatistik olarak &memli bulunmustur (P<0.05). © Genotip
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gruplan  incelendifinde Gp) x Gp fle Akkaraman ve Ak x Gp; genotiplerinin
dogumdaki g6gis derinlik ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunurken
(P<0.05), Akkaraman ile Ak x Gp; genotiplerinin dogumdaki gbgis derinlik ortalamalan
arasindaki fark istatistik olarak énemsiz bulunmugtur.

Birinci ay gofis derinlii erkek kuzularda 16.85 cm, digi kuzularda 16.47 cm olarak tespit
edilmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak Omemli bulunmugtur (P<0.05).
Dogum tipi ve genotip grup ortalamalan arasindaki farkhhk ise istatistik olarak Gnemsiz
bulunmugtur. ‘

Ikinci ay gogs derinligi tek dofan kuzularda ortalama 20.92 cm, ikiz dogan kuzularda
19.65 cm, erkek kuzularda 20.52 cm, digi kuzularda ise 19.91 em olarak tespit edilmis ve
ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmugtur (P<0.05). Genotip grup
ortalamalan arasmdaki farkhlik ise istatistik olarak Snemsiz bulunmugtur.

Ugtinct ay gogis derinligi tek dogan kuzularda ortalama 23.03 cm, ikiz dogian kuzularda
21.57 em, erkek kuzularda 22.72 cm, digi kuzularda ise 21.85 cm olarak tespit edilmig ve
ortalamalar arasmdaki farkhlik istatistik olarak énemli butunmugtur (P<0.05). Usgiincii ay
gOFiis derinligi bakimndan genotip ortalamalan arasmdaki fark istatistik olarak dnemsiz
bulunmustur.

Dérdiinci ay gogiis derinfigi tek dogan kuzularda ortalama 24.62 cm, ikiz dogan kuzularda
23.02 em, erkek kuzularda 24.82 cm, digi kuzularda ise 23.50 cm olarak tespit edilmis ve
ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak dnemli bulunmugtur (P<0.05). Dérdincii ay
gogiis derinfii bakimndan karglaghrma yapildiioda Gpy x Gpy ile Akkaraman ve Ak
x Gpi, Akkaraman ile Ak x Gp; genotiplerinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistik
olarak dnemli bulunmugtur (P<0.05).



Beginci ay gofiis derinlik ortalamasi tek dogan kuzularda 25.29 cm, ikiz dogan kuzularda
2449 cm olarak tespit edilmig ve ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak oneml
bulunmugtur (P<0.05). Cinsiyet grubu bakimindan ortalamalar arasmdeki farkhlik ise
istatistik olarak onemsiz bulunmugtur. Genotip gruplan incelendifinde Gp: x Gp ile
Akkaraman ve Ak x Gp; genotip gruplarnnda ortatamalar arasindaki farkhlik istatistik
olarak dnemli bulunurken (P<0.05) Akkaraman ile Ak x Gp; genotiplerinde 5. aydaki
gOgus derinlik ortalamalan arasmdaki fark ise istatistik olarak dnemsiz bulunmustur,

Dogum tipi ve cinsiyet gruplan bakimindan 6. ay gdgiis derinlik ortalamalan arasindaki
farkiihk istatistik olarak dnemsiz bulunurken, genotipler gruplan bakimindan ise Gpix
Gp, #le Akkaraman ve Ak x Gp;, Akkaraman ile Ak x Gp;  genotiplerinde 6. ay gois
derinlik ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmugtur (P<0.05).

Dogumdaki gbgiis gevresi ortalamas: tek dofan kuzularda 38.68 cm, ikiz dogan kuzularda
36.90 cm olarak tespit edilmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemli
bulunmugtur (P<0.05). Cinsiyet bakimihdan, ortalamalar arasindaki farklilik istatistik
olarak Snemsiz bulunmugtur. Gp; x Gp: ile Ak x Gp; genotiplerinin dogumdaki gdgiis
gevresi ortalamalan arasindaki farkhilik istatistik olarak 6nemli bulunurken (P<0.05), Gp x
Gp; ile Akkaraman ve Akkaraman ile Ak x Gp: genotiplerinin dogumdaki g6giis gevresi
ortalamalan arasindaki fark ise istatistik olarak dnemsiz bulunmugtur.

Birinci ‘ay g0Jiis gevresi ortalamas: tek dofan kuzularda 49.93 cm, ikiz dofan kuzularda
48.54 cm olarak tespit edilmiy ve ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak onemli
bulunmugtur (P<0.05). Birinci ay gogiis ¢evresi bakimindan cinsiyet ve genotip gruplan
incelendiginde ortalamalar arasidaki farkhilik ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmugtur.

[kinci ay gogis cevresi ortalamas: tek dogan kuzularda 65.78 cm, ikiz dofian kuzularda
60.02 cm, erkek kuzularda 64.04 cm, diji kuzularda ise 61.12 cm olarak tespit edilmig ve
ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak dnemli bulunmugtur (P<0.05). Genotipler
incelendifinde ise Gpy x Gpile Akkaraman ve Ak x Gpi, Akkaraman ile Ak x GD1
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genotiplerinde 2. ay gogiis gevresi ortalamalan arasmdaki farklihik istatistik olarak Snemsiz
bulunmugtur,

Ugtincii ay gogiis gevresi ortalamast tek dogan kuzularda 75.31 cm, ikiz dogan kuzularda
69.18 ¢m, erkek kuzularda 73.76 cm, digi kuzularda ise 70.56 cm olarak tespit edilmig ve
ortalamalar arasmdaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.05). Gp; x Gp; ile
Akkaraman, Akkaraman ile Ak x Gp1 genotiplerinin 3. ay gogiis cevresi ortalamalan
arasindaki farklhilik istatistik olarak énemli bulunurken (P<0.05), Gp; x Gpi ile Ak x Gy
genotiplerinin ortalamalar arasindaki fark ise dnemsiz bulunmugtur.

Dordiincit ay gojiis gevresi ortalamasi tek dogan kuzularda 80.36 cm, ikiz doan kuzularda
73.72 om olarak tespit edilmiy ve ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak Gnemli
bulunmugtur (P<0.05). Dordiincii ay gogis gevresi bakimmdan cinsiyet ve genotip gruplan
incelendiginde ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak Snemsiz bulunmugtur.

Beginci ay gofis ¢evresi ortalamasi tek dogan kuzularda 82.43 cm, ikiz dogan kuzularda
78.92 cm olarak tespit edilmi ve ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak Gnemli
bulinmugtur (P<0.05). Cinsiyet ve genotip gruplan incelendiginde ortalamalar arasindaki
farkhlik ise istatistik olarak Snemsiz bulunmustur.

Altmer ay gogus cevresi ortalamasi tek dogan kuzularda 83.89 cm, ikiz dogan kuzularda
81.07 cm olarak tespit cdilmis ve ortalamalar aramndaki farkhilik istatistik olarak Smemli
bulunmugtur (P<0.05). Cinsiyet ve genotip gruplan bakimndan ortalamalar arasindaki
farkhhk ise istatistik olarak énemsiz bulunmugtur.
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4.1. Genotiplere Giire Awrhk ve Viicut Olgiilerine iliskin Biyiime Egrileri

Biyamenin, biyolojik anfamda yorumlanabilir parametreleri igeren matematiksel
egitliklerle ifade edilebilmesi ve yay-gelisme iligkilerini yansitan gozlemlere bu
fonksiyonlarin uygulanabilmesi gok Onemlidir. Canlimn zamana bagh olarak gosterdifi
degigim “biiylime efrileri” ile tammlanr ve aragtmc biyime efirileri fle canh materyalin
bilyimesini matematiksel olarak ifade edebilir. Biylime efrisi, daha ¢ok vilcut aZuhifit
olmak lizere canlmmn iginde yasac sire icerisinde diier bityime ozelliklerinin zaman
igersindeki degigimini tammlayan bir egriyi ifade etmektedir (Efe 1990).

Biyiime efrileri herhangi bir bireyin gelecek yaslardaki bazn 6lgimlerinin tahmin
edilmesine imkan vermektedir. Hayvanm ileriki yaglarda biiyiimesini tahmin etme olanag,
biiylimesi iyi olarak kabul edilebilecek hayvanlan erken yagta damuzhfa ayirma firsatt
sagilayacaktir. Bu sayede s6z konusu verimlerin ortaya ¢ikmas: igin gegecek zamandan ve
masraflardan tasarruf edilmis olunacaktrr, (Tekel 1998),

Biiyime egrisi, incelenen ozellifin belirli bir donemde gosterdigi defiigimi tammiar. Bu
degtigimde incelenen ozellik bagta olmak Uzere tiir, wk ve hatlarda farkhbiklar gosterir.
Tirkiye’de bGylme efrisi modellerinin  incelendifi ¢aligmalar bulunmakla birlikte,
kiigiikbag hayvanlarda bityitme efrisinin dofrudan ele alndis gabsmalar az sayidadir.
Kiigiikbag hayvanlarda biyiime incelendifiinde, ¢aliymalarda genellikle belirli yag
dSnemlerindeki performanslar veye canh afwhk artiglan tizerinde durulmaktadir. Fakat
Dinya’da koyun ve kegilerde bityiime egrilerinin kullanidifn bir ¢ok g¢abyma
gergeklestirilmigtir (Akbag ve ark. 1998).
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4.1.1. Gp1 x Gp; genotipli kuzularda canh afirhklara iligkin biiyiime efrisi

Gp1 x Gpi  genotipinde canh agwhiklara iligkin Logistik biiyiime grafigi incelendiginde séz
konusu modelin afirliklara iliskin degigimi agtklama payr % 99 olarak tespit edilmig ve bu
parametrelerin modele gore ¢izilen grafikte biyolojik olarak agiklanmast miimkiin
olmugtur. Clinkii A sabitinin 32.88 kg’ lk degeri model icin ulagilabilecek en yiksek
afhk deferi olup deneme igin uygun bir deger olarak kabul edilebilir. Cizelge 4.2' de
gorilece§i gibi belirtilen genotipteki kuzulann 6. ay afrliklan olan 32.54 kg, yapilan t
testi sonucunda istatistik olarak farkli oldugundan uygun bir defer oldugu kabul edilir
(P<0.05). Bu degier A sabiti igin belirlenen 32.88 kg’ hk degere son derecede yakmdir.
Dolays: ile Gp: x Gpi melezlerint agirliklarndaki degisimin % 99'u giinlerdeki farklihiktan
ileri getmektedir Diger bir ifade ile afuhktaki varyasyonun % 99°u giinlerdeki varyasyonla
aciklanabilmektedir. 0-180 giin arah@mdaki herhangi bir giindeki afiri tahmin etmek
igin bu modelden yararlandigimzda, tahmin ettifimiz afirlik defierlerinin isabeti % 99
olacaktir.
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Sekil 4.1.1.1. Gp; x Gp; genotiphi kuzularda gesitli donem agirhiklarina iligkin bityime egrisi

Cizelge 4.1.1.1. Gp; x Gy kuzularmin canls agurliklarma iligkin bydme efrisinin iziminde knlianilan
model tahmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 32,88 0,499
B 5,60 0,614
C 3,82 2,460
[Bapmi_ Deisken G xCoy
Bafymsrz  Defiisken Gilnler
Model G X Gy =A/(1+B¥EXP{-C*(Giinler)})
R 0.99
Tterasyon Sayist 13
Tabmin Edilen Model (32.8832)/(1+5.6025)*EXP{~(3.82417924570693E-02)*(Giinler}})




4.1.2. Akkaraman genotipli kuzularda agirhklara iligkin biiyilime egrisi

Akkaraman genotipinde afirliklara iligkin Logistik bGyime grafifi incelendifinde soz
konusu modelin agrhiklara ifiskin degisimi agiklama pay: % 99 olarak tespit edilmig ve bu
parametrelerin  modele gore cizlen grafikte biyolojik olarak agiklanmast mimkiin
olmugtur. Egri 30, 60, 120,180. ginlerdeki agriklar bakimndan gok kiglik sapmalar
gostermigtir. A sabitinin 37.51 kg’ lik bir degeri modet igin ulagilabilecek en yitksek agirhik
degeri olup deneme igin uygun bir deger olarak kabul edilebilir. Cizelge 4.2' de gorilecegi
gibi belirtilen genotipteki kuzularm 6. ay agmliklan olan 37.28 kg, yapian t testi
sonucunda istatistik olarak farkh oldufundan uygun bir defer oldugu kabul edilir
(P<0.05). Bu defier A sabiti igin belirlenen 37.51 kg’ ik degere son derecede yakindir.
Dolayist ile Akkaraman kuzularmm afidiklarnndaki defigimin % 99°u  ginlerdeki
farkhbktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade ile aguhktaki varyasyonun % 99’u giinlerdeki
varyasyonla agiklanabilmektedir. 0-180 gin arahfndaki her hangi bir gindeki afirig
tahmin etmek igin bu modelden yararlandiimizda, bu model yardim ile tahmin ettigimiz
agirhik degerlerinin isabeti % 99 olacaktir.

43 50 138 180
Gunler

Sekil 4.1.2.1. Akkaraman genotipli kuzularda cesitli ddnem agrhklanna iliskin biiyime efrisi

Cizelge 4.1.2.1. Akkaraman kuzularmin agirhklara iliskin bityiime egrisini ¢iziminde kullanilan model
hmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 37,51 1.223
B 4,81 0.696
C 2,93 3.086

[ Bapunk _ Defiigken Akkaraman
| Bz Defiigken Gitnler

Model Akkaraman=A/(1+B*EXP{-C*(Giinler)})
0.99

8
Tabhmin Edilen Model (37.510)/(1-H4.8082)*EXP{~(2.92559049288496E-02)*(Giinler) })
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4.1.3. Akkaraman x Gps genotipli knzalarda agwhkiara fligkin biiylime egrisi

Ak x Gpi genotipinde agrliklara iligkin Logistik bitylime grafii incelendiinde sdz
konusu modelin aZuliddara iligkin dedigimi agiklama paymn % 99 olarak tespit edildigi
goritlir. S0z konusu parametrelerin modele gore ¢izilen grafikte biyolojik olarak
agklanmas: mimkitin olugturmustur. Egrinin 120 ve 150. giinlerinde ¢ok kiigiik sapmalar
gorilmektedir. A sabitinin 35.51 kg’ lik bir deferi model igin ulaglabilecek en yiksek
afirhk degeri olup deneme igin uygun bir deger olarak kabul edilebilir. Cizelge 4.2 de
goritlecefli gibi belirtilen genotipteki kuzularin 6. ay aguliklan olan 35.39 kg, yapian t
testi somucunda istatistik olarak farkh oldufundan uygun bir deger oldugu kabul edilir
(P<0.05). Bu defer A sabiti igin belirlenen 35,51 kg’ hk defiere son derecede yakundir.
Dolayist ile Ak x Gp; melezlerinin afwhklarmdaki defisimin % 99’u giinlerdeki
farkhliktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade ile afrhktaki varyasyonun % 99°u giinlerdeki
varyasyonla agiklanabilmektedir. 0-180 gin aralifindaki her hangi bir giindeki agichi
tahmin etmek igin bu modelden yararlanldiginda tahmindeki isabet % 99 ofacaktir.
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Sekil 4.1.3.1. Ak x Gp; genotipli kuzularda geyitli donem agichklarma iliskin biiytime efrisi

Cizelge 4.1.3.1. Ak X Gy kuzularnimn afirhklara fliskin biyiime efrisini ¢iziminde lullansdan model
Iemint

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 35,52 0,860
B 5,10 0,730
C 3,39 3,133
[ Bagmh__Defigken Ak x Gp,
Bapimsiz_Defigken Gliner
Model Ak x Gp; =A/(HB*EXP{-C*(Gitnler)})
R 0.99
Sayim 9
Tahmin Edilen Model (35.5174)/(1+(5.1005)*EXP{ <(3.3937644 1656 308E-02)*(Giinler) })




4.1.4. Gpy x Gpy genotipli knzularda cidago yiiksekliklerine iligkin biiylime efirisi

Gpi x Gpi genotipinde cidago yilksekliklerine iligkin Logistik bilylme grafigi
incelendifinde s6z komusu modelin cidago yiksekliklerine iligkin defisimi agklama
payr % 99 olarak tespit edilmiy oldugu gorilmektedir. Boylece parametrelerin modele gore
cizilen grafikte biyolojik olarak agiklanmast miimkim olmustur. Egrinin 60, 90, 120, 150
ve 180. ginlerinde gok kiigiik sapmalar gorilmektedir. A sabit iin belirlenen 52.45 cm’ lik
deger model igin ulagilabilecek en yitksek cidago yitkseklik defieri olup deneme igin uygun
bir degerdir. Cizelge 4.2' de goriilecegi gibi belirtilen genotipteki kuzulann 6. ay cidago
yikseklikleri olan 50.81 cm, yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkh oldugundan
uygun bir deier oldugu kabul edilir (P<0.05). Bu defier A sabiti igin belirlenen 52.45
cm’ lik defere olduk¢a yakmdir. Dolayist ile Gpr x Gpy melezlerin cidago
yitksekliklerindeki degigim % 99°u giinlerdeki farkhhktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade
ile cidago yiksekliklerindeki varyasyomun % 99'i gunlerdeki varyasyonla
aciklanabilmektedir, Dolayis1  ile Gp) x Gp; melezlerin cidago yiksekliklerindeki degigim
% 99°u giinlerdeki farklibrktan ileri gelmektedir
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$ekil 4.1.4.1. Gp, x Gp; genotiphi kuznlarda gesitli donem cidago yaksekhiklerine iliskin biiyime egrisi

Cizelge 4.1.4.1. Gy x Gpy kuzulanmn bityime erilerini ¢iziminde kutlamlan model tahmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 52,46 1,172
B 0.72 : 5,183
C 1,94 2,655
| Bajmb__ Defigken Gpy X Gy
| Bahmurz Defisken Giinler
Model Gy X G _=A/AIHB*EXP{-C*(Giinlen)})
R 0.99
Iterasyon Sayist 13
Tahmin Edilen Model (52.4577)/(1 4. 72051 Y*EXP{(1.9366957473306 1 E-02)*(Giinler) })
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4.1.5. Akkaraman genotipli kuzularda cidago yiiksekliklerine iligkin biiyiime egrisi

Akkaraman genotipinde cidago yiiksekliklerine iligkin Logistik biylime grafigi
incelendiginde s6z konusu modelin cidago yiksekliklerine iligkin degisimi agiklama
payimn % 99 olarak tespit edildifi gorulmektedir. Tim dénemlerdeki sapma yok denecek
kadar kigiikttir ve A sabitinin 64.52 cm’ lik degeri model igin ulagabilecek en yiksek
cidago yitkseklik degeri olup deneme igin uygun bir degerdir. Cizelge 4.2' de gorilecegi
gibi belirtilen genotipteki kuzularm 6. ay cidago yitkseklikleri olan 60.83 cm, yapilan t testi
sonucunda istatistik olarak farkh oldugundan uygun bir deger olarak kabul edilir (P<0.05).
Dolayist  ile Akkaraman genotipli kuzularda cidago yikseklikierindeki degigim % 99°u
ginlerdeki farkliliktan ileri gelmektedir. Dolayist  ile Gpy x Gpi melezlerin cidago
yilksekliklerindeki degigim % 99°u giinterdeki farkliiktan ileri gelmektedir.
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Cizelge 4.1.5.1. Akkaraman kuzularmm cidago yiiksekliklerine iliskin biiytime egrisinin giziminde kullamlan
model tahmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 64,52 0,881
B 0,84 2,390
C 1,43 7,948
| Bafunh _ Defisken Akkaraman
Bafimsiz  Defighen Gilnler
Model Akkaraman=A/(1+B*EXP{-C*(Ginler)})
R 0.99
Tterasyon Sayisi 12
Tahmin Edilen Model (64.5198)/(1+(.8430)*EXP{~(1.43226992657491E-02)*(Giinler)})




4.1.6. Ak x Gp; genetipli knzularda cidagoe yiiksekliklerine iligkin bitytime egrisi

Ak x Gp) genotipinde cidago yiiksekliklerine iligkin Logistik bityiime grafigi incelendiginde
s6z konmusu modelin cidago yﬁksekhklenne iligkin degisimi agiklama payimn % 99 olarak
tespit edilmiy oldugu gorilir. Béylece parametrelerin modele gore gizilen grafikte
biyolojik olarak agiklanmas: mimkin olmustur. Biyiime efirisinde de gorillecegi gibi 90
ve 120. giinlerde kiigiik sapmalar bulunmaktadir. A sabitinin 57.45 cm’ lik bir degeri
model igin ulagtlabilecek en yitksek cidago yitkseklik deferi olup deneme igin uygun bir
defer olarak kabul edilebilir. Cizelge 4.2' de gorilecefi gibi belirtilen genotipteki
kuzulanin 6. ay cidago yitkseklikleri olan 56.36 ¢m, yapilan t testi somucunda istatistik
olarak farkh oldugundan uygun bir deger oldugu kabul edilir (P<0.05). Bu deger A sabiti
igin belirlenen 57.45 cm’ lik defere son derece yakmdir. Dolaysi ile Ak x Gp; genotipli
kuzularin cidago ylksekliklerindeki deglisimin % 99’u ginlerdeki farklhktan ileri
gelmektedir. 0-180 giin arabfindaki herhangi bir gindeki cidago yiiksekligini tahmin
etmek icin bu modelden yararlandifimzda, cidago yikseklifini % 99 isabetle tahmin
edebilecedimiz anlagiimaktadir.

AGIRLIKLAR
&
£
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Gunler

Sekil 4.1.6.1. Ak x Go, genotiphi kuznlarda gesitli donem cidago yitksekliklerine iligkin biytme egrisi

Gizelge 4.1.6.1.Ak x Gy kuzularnm cidago yiksekliklerine ilskin biylime egrisinin giziminde knllaniian
mode! tahmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 57,45 1,131
B 0,71 4,379
C 1,88 2,249
| Bafamb  Degiisken Ak x Gy
[Bafunsz Defisken Glaler
Model Ak x Gpy = A/(I+B*EXP{-C*(Gilnler)})
R’ 0.99
iterasyon Saym . 13
Tahmin Edilens Model (57.4500)/(1+(.7108)*EXP{-(1.8864 7051233884 E-02)*(Gitnler)})
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4.1.7. Gp1 x Gpa genotipli knzularda gogiis cevrelerine iligkin biiyilime egrisi

Gp1 x G genotipinde gogis gevrelerine iligkin Logistik biyfime grafifi incelendiinde
sdz konusu modelin gdfis cevrelerine iligkin defigimi agiklama paymun % 99 olarak
tespit edilmi§ ofdufiu goritir. Soz konusu parametrelerin modele gore gizilen grafikte
biyolojik olarak agiklanmast mimkiin olmugtur. Grafikte goritlecedi gibi 30 ve 120.
giinlerde gok kiiglik sapmalar gértilmektedir, A sabitinin 82.51 cm’ lik deferi model i¢in
ulaglabilecek en yitksek gogis cevresi deferi olarak belirlenmis olup bu defer deneme igin
uygun olarak kabul edilebilir Cizelge 4.2' de gorilecei gibi belirtilen genotipteki
kuzulanm 6. ay gojus cevreleri olan 80.24 cm, yapilan t testi sonucunda istatistik olarak
farkh oldufundan uygun bir defier oldugu kabul edilir (P<0.05). Bu defier A sabiti icin
belirlenen 82.50 cm’ lik defere son derece yakindw. Dolayist ile Gpi x Gpi melezlerin
go8is cevresindeki deffisimin % 99’u gitnlerdeki farkliliktan ileri gelmektedir. 0-180 giin
arah@indaki herhangi bir gindeki gogiis cevresini tahmin etmek igin bu modelden
yararlamidifiinda tahmin edilen g6gis cevresi olgileri gergek deferleri % 99 isabetle
temsil edecektir.

AGIRLIKLAR

3 o 138 180
Gunler

Sekil 4.1.7.1. Gy x G genotipli kuzularda gesitli dorem gois govrelerine iligkin bityiime egrisi

Cizelge 4.1.7.1. Gpy x Gpy  kuzmlarinin bitytime egrilerini ¢iziminde kullamlan model tahmini

Parametreley Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 82,51 1,410
B 1,29 7,847
C 241 2,047
Bamh__Degigken G X Gy
| Bafimsiz _ Depisken Gunler
Model Gp; x Gy _=A/(1+B*EXP{-C*(Giinler)})
R? 0.99
Iterasyon Savim 23
Tahmin Edilen Model (82.5089)/(1+(1.2935)*EXP{-(2.40972976085458E-02)*(Giinler}})




4.1.8. Akkaraman genotipli kuzularda gifiis ¢evrelerine iligkin biiy@ime egrisi

Akkaraman genotipinde gogis gevrelerine iligkin Logistik bityiime grafii incelendiginde
s6z komusu modelin gogis cevrelerine iliskin defisimi % 99 isabetle agkladig:
gorittir. Yani bu parametrelerin modele gore gizilen grafikte biyolojik olarak agiklanmast
miimkén olmugtur. Grafikte de gorildigi gibi 60, 120 ve 180. gunlerde gok kiigik
sapmalar goriimektedir. A sabitinin 86.46 cm’ lik bir defieri model igin ulagilabilecek en
yiksek gogis gevresi deferi olup deneme igin uygun bir defier olarak kabul edilebilir.
Cizelge 4.2' de gorillecegi gibi belirtilen genotipteki kuzulann 6. ay gogiis cevreleri olan
83.43 cm, yapdan t testi sonucunda istatistik olarak farkh oldugundan uygun bir deger
oldufu kabul edilir (P<0.05). Bu deger A sabiti i¢in belirlenen 86.46 cm’ lik degere yakin
bir defierdir. Dolayis: fle Akkaraman kuzolaninin gogis gevrelerindeki degigimin % 99°u
giin olarak yagtaki farkhiliktan ileri gelmeltedir. Diger bir ifade ile gogiis gevrelerine ait
varyasyorun % 99°u giinlerdeki degigimle agiklanabilmektedir. 0-180 giin arabindaki her
hangi bir gimde bu modelden yararlamlarak goflis cevresi tahmin edildiginde, tahmin
edilen deferin isabeti % 99 olacaktir.
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Sekil 4.1.8.1. Akkaraman genotipli knzularda cesitli donem g&piis gevrelerine iligkin biylme efxisi

Cizelge 4.1.8.1. Akkaraman kuzulanmn gogfis gevrelerine iligkin biiydme efrisinin ¢iziminde kollanifan model
hmini

Parametreler Parametre Tabmini | Asimtotik Standart Hata
A 6,46 1,534
B 1,29 5,368
C 1,89 1,302
. Bafinls __ Defiigken Akkaraman
| Bafimarz Defisken Ginler
Model Akkaraman=A/(1+B*EXP{-C*(Gilnler)})
Iyl 0.99
lterasyon Sayimt 10
Tahmin Edilen Model (86.4628)/(1+(1.29458)*EXP{ «(1.89173210244979E-02)*(Gilnler)})
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4.1.9. Ak x Gpy genotipli kuzularda gsgiis evrelerine iligkin biiyiime egrisi

Ak x Gp1 genotipinde g63ls cevresine iligkin Logistik bityime grafifi incelendiinde soz
konusu modelin gogis gevresine iligkin degistmi agiklama paymm % 99 olarak tespit
edilmiy oldufu ve bu parametrelerin modele gore cizilen grafikte biyolojik olarak
agiklanmasmn miimkin oldugu gorilir. Grafikte de goraldigi gibi 30, 90 ve 120.
giinlerde gok kiigiik sapmalar goriilmektedir. A sabitinin 85.90 cm’ lik degeri model igin
ulagilabilecek en yitksek gogiis ¢evresi deferi olup deneme igin uygun bir degier olarak
kabul edilebilir. Cizelge 4.2' de gorillecei gibi befirtilen genotipteki kuzularm 6. ay gogis
cevreleri olan 83.27 cm, yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkli oldugundan
uygun bir deger oldugu kabul edilir (P<0.05). Bu defier A sabiti igin belirlenen 85.90 cm’
lik degere yakin bir degerdir. Dolayist ile Ak x Gp; melezlerin gogis gevrelerindeki
defisimin % 99°u ginlerdeki farkhhktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade fle gogis
gevrelerine ait varyasyonun % 99°u giinlerdeki varyasyonla agiklanabilmektedir. 0-180 giin
arahfmdaki her hangi bir giindeki gofis cevresini tahmin etmek igin bu meodelden
yarartandifimzda, bu model yardum ile tahmin ettifimiz agirhk deferlerinin isabeti % 99
olacaktir.
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Sekil 4.1.9.1. Ak x Gp; genotipli kuzularda cegitli donem gofis cevrelerine iligkin biiyime cBrisi

Cizelge 4.1.9.1. Ak x Gpy kuzulanmn goils cevrelerine iligkin bitylime egrilerini ¢iziminde kullamlan
o] tahmimi

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 85,90 1,646
B 128 6,531
C 0,02 1,648
Ak x Gpp
B Giinler
Model Ak x Gy ~A(ITBYEXP{-CHGunlen})
099
Herasyon Sayim 3
Tahmin Editen Model (85,398 /(11 2784)"EXP{{,020340853927503)* (Gimler)})

52




4.1.10. Gp; x Gp; geneotipli kuzularda gogiis derinliklerine iligkin bilyiime egrisi

Gp: x Gpi genotipinde gogis derinliklerine iligkin Logistik bityime grafigi incelendiginde
sdz konusu modelin gogis derintiklerine iliskin defisimi agiklama payt % 99 olarak
tespit edilmis ve bu parametrelerin modele gore ¢izilen grafikte biyolojik olarak
agiklanmasi mimkiin olmustur. Grafikte de gorilecegi gibi 120 ve 150. giinlerde ¢ok
kigiik sapmalar goriilmektedir. A sabitinin 24.36 om’ lik degeri model! i¢in ulaglabilecek
en yiksek gogus derinlik degeri olup deneme igin uygun bir deger olarak kabul edilebilir.
Cizelge 4.2' de gorilecesi gibi belirtilen genotipteki kuzulann 6. ay gogts derinligi olan
24.14 cm, yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkli oldugundan uygun bir deger
oldugu kabul edilir (P<0.05). Bu deger A sabiti igin belirlenen 24.36 cm’ lik degere son
derece yakindir. Dolayist ile Gpy x Gp:  melezlerin gogiis derinliklerindeki degigimin %
99’u ginlerdeki farkliiktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade ile gogis derinliklerine ait
varyasyonun % 99’u giinlerdeki degisimle aciklanabilmektedir, 0-180 giin arahgmdaki
herhangi bir glindeki gogiis derinlifini tabmin etmek i¢in bu modelden yararlandigimizda,
tahminimizin isabeti % 99 olacakty.
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Sekil 4.1.10.1. Gp, x Gp; genotipli kuzularda ¢esitli ddnem gogiis derinliklerine iliskin bityime egrisi

Cizelge 4.1.10.1. Gpr x G kuzulanmn gégits derinliklerine ilsikin bityiime egrilerini ¢iziminde kullantlan
model tahmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata

A 24,36 0,142

B 1,07 2,721

C 2,68 9.578

Bag!mh D%k&n Gm X Gm

B 17 igken Gilnler

Model G X Goi =A/(I+B*EXP{-C*(Giinler)}}

R 0.99

Iterasyon Sayisi 10

Tahmin Edilen Model (24.3598)/(1+(1.0699y*EXP{~(2.675449649621 1 5E-02)*(Giinler) }
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4.1.11. Akkaraman genotipli kuzularda ggiis derinliklerine iliskin biiyiime egrisi

Akkaraman genotipinde gogis derinliklerine iligkin Logistik bityime grafigi
incelendifinde s6z konusu modelin gogis derinliklerine iligkin degigimi agiklama
paymm % 99 oldugu goriliir. Parametrelerin modele gore gizilen grafikte biyolojik olarak
agklanmasi miimkiin olmustur. Grafikte de gorildugii gibi 60, 90 ve 120. ginlerde
oldukga kiigik sapmalar goriilmektedir. A sabitinin 27.90 cm’ lik degeri model igin
ulagilabilecek en yiksek gogils derinlik degferi olup deneme igin uygun bir deger olarak
kabul edilebilir. Cizelge 4.2' de goriilecefi gibi belirtilen genotipteki kuzulann 6. ay gogiis
derinligi olan 26.88 cm, yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkh oldugundan uygun
bir deger oldugiu kabul edilir (P<0.05). Bu deger A sabiti icin belirlenen 27.90 em’ lik
degere son derece yakin bir deferdir. Dolayssi ile Akkaraman kuzulanmn gosis
derinliklerindeki degisimin % 99’u ginlerdeki farklihiktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade
ile gogiis derinliklerine ait varyasyonun % 99u ginlerdeki varyasyonla
agiklanabilmektedir. 0-180 giin arahgindaki her hangi bir giindeki agirlifs tahmin etmek
i¢in bu modelden yararlamldiginda tahmin edilen gogus derinliklerindeki isabet % 99
olacaktir.

AGIRLIKLAR
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Sekil 4.1.1L.1.  Akkaraman genotipli kuzularda cesitli donem g6giis derinliklerine iligkin bilyiime egrisi

Cizelge 4.1.11.1. Akkaraman huzzdanmngogﬁsdennhklennemskmbﬂyﬁmeegnsmmcmnnndeh:umlan

model tahmini
Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 27.90 0,613
B 1,15 5,603

C 1,77 1,528
Bapmh  Degigken Akkaraman .
| Bafnmerz _Defigken Giinler

Model Akkaraman=A/(1-+B*EXP{-C*(Giinler)})

R 0.99

Tterasyon Sayim 21

Tahmin Edilen Model (27.9016)/(I-(L.1517)"EXP{(1.76714386 1754 52E 02y (Ganlen)})
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4.1.12. Ak x Gp1 genotipli knzularda gdgiis derinliklerine iligkin biiyiime egrisi

Ak x Gp genotipinde gogiis derinliklerine iligkin Logistik bityime grafifi incelendiginde
soz konusu modelin géFis derinliklerine iligkin  degisimi agpiklama paymm % 99
oldugu goriliir. Bu parametrelerin modele gore ¢izilen grafikte biyolojik olarak
agiklanmasi mimkiin olmugtur. Grafikte de gorilldagi gibi 120. ginde bir sapma
goritlmektedir. A sabitinin 25.99 cm’ lik bir degeri model igin ulaglabilecek en yiksek
gogiis derinlik defieri olup deneme iin uygun bir deger olarak kabul edilebilir. Cizelge
4.2' de gortilecei gibi belirtilen genotipteki kuzularm 6. ay gogils derinligi olan 25.57 cm,
yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkh oldugundan uygun bir deger oldugu kabul
edilir (P<0.05). Bu defer A sabiti igin belirlenen 25.99 ¢cm’ lik degere son derece yakin bir
degerdir. Dolayis1 fle Ak x Gp; melederin gogis derinliklerindeki deigimin % 99°u
gunlerdeki farkhiiktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade ile gogus derioliklerine ait
varyasyonun % 99’u giinlerdeki varyasyonla agiklanabilmektedir. 0-180 giin arahgndaki
her hangi bir giindeki gogiis derinligini tabmin etmek i¢in bu modelden yararlamlarak
gergek degerleri % 99 isabetle arasmda temsil eden tahminler yapmak miimkiin olacaktir.
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Sekil 4.1.12.1. Ak x Gp; genotipli knzularda gesitli dénem gogiis derinligtine iligkin bitylime efrisi

Cizelge 4.1.12.1. Ak x Gy kuzulanmn g6giis derinliklerine iligkin bilyiime erisinin giziminde kullanilan

model tahmini
Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 25,99 0,438
B 1,05 5323
C 2,09 1,750
Bafamb  Defisken Ak x Gpy
Bafmsiz  Defisken Giinler
Moedel Ak x Gp; =A/(1+B*EXP{-C*(Ginler)})
R 0.99
Tterasyon Sayist 14
Tahmin Edilen Model (25.9988)/(1-+(1.04873)*EXP{ (2.08695084658987E-02)*(Giinler)})
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4.1.13. Gp1 x Gp; genotipli kuzularda viicut uzunlukiarna iligkin biiyiime egrisi

Gmr x Gpr genotipinde vicut uzunluklarna  iligkin Logistik biyiime grafigi
incelendiginde sdz konusu modelin viicut uzunluklarma iligkin defisimi agiklama
paymin % 99 olarak tespit edilmig oldufu ve bu parametrelerin modele gére gizilen
grafikte biyolojik olarak agiklanmasmin miimkiin oldugu goriliir. Grafikte de goriilecegi
gibi tiim donemlerdeki ortalamalar bakimindan sapma yok demek mimkiindiir, A sabitinin
58.58 cm’ kik bir degeri mode! i¢in ulaglabilecek en yitksek viicut uzunluk degeri olup
deneme igin uygun bir deger olarak kabul edilebilir. Cizelge 4.2° de gorilecegti gibi
belirtilen genotipteki kuzulanin 6. ay viicut uzunlugu olan 58.10 cm, yapilan t testi
sonucunda istatistik olarak farkli oldugundan uygun bir deger oldugu kabul edilir
{P<0.05). Bu defier A sabiti igin belirlenen 58.58 cm lik defere son derece yakindir.
Dolays ile Gp; x Gpi  melezlerin viicut uzunluklanindaki degigimin % 99°u ginlerdeki
farkhhktan ileri gelmektedir. Diger bir ifade ile viicut uzunluklarmdaki varyasyonun %
99’u giinterdeki varyasyonla agiklanabilmektedir. Bu model ile 0-180 giin aralifindaki
herhangi bir gitndeki viicut uzunlugunun % 99 dogrulukla tabmini mamldindir,
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Sekil 4.1.13.1. Gp x Gp1 genotipli kuzularda esitli dénem viicut uzuntuklanna iligkin biylime egrisi.

Cizelge 4.1.13.1. Gp; x G genotipli kuzulanmn bityiime egrilerini giziminde kullantan model tahmini

Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 58,58 0,194 -
B 1,04 - | L6
C 2,58 5,188
[ Bafymh__ Degiisken Gy X Gpy
| Bagmaz _Degisken Galer
Model Gpy X Gp; =A/(I+B*EXP{-C*(Giinler)})
[y 0.99
Tterasyon Sayi 10
Tahmin Edilen Model (58.5795)/(1+(1.0422)*EXP{~(2.57943276602878E-02)*(Giinler) })
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4.1.14. Akkaraman genotipli kuzalarda viicut uzunluklarina iligkin biiyiime efrisi

Akkaraman genotipinde viicut uzunluklarina iliskin Logistik biyime grafigi
incelendiginde sz konusu modelin viicut uzunluklanna iliskin degisimi agiklama pay:
% 99 olarak tespit edilmis ve bu parametrelerin modele gore gizilen grafikte bivolojik
olarak agiklanmasi mimkiin olmustur. Grafikte de gorldigi gibi 30, 90, 120 ve 180.
ginterde ¢ok kiigitk sapmalar gdriilmektedir. A sabitinin 59.58 cm’ lik bir degeri model
i(;ih ulagilabilecek en yitksek viicut uzunluk degeri olup deneme igin uygun bir deger
6larak kabul edilebilir. Cizelge 4.2' de goriilecegi gibi belirtilen genotipteki kuzulann 6. ay
viicut uzunlugu olan 59.62 cm, yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkl oldugundan
uygun bir deger oldugu kabul edilir (P<0.05). Bu deger A sabiti igin belirlenen 59.58 cm’
lik defere son derece yakm bir deferdir. Dolayist ile Akkaraman kuzularinm viicut
uzunluklarindaki defisimin % 99°u ginlerdeki farkliliktan ileri gelmektedir. 0-180 gin
araligmdaki herhangi bir giindeki viicut uzunlugunun tahmininde isabet % 99 olacaktr.

AGIRLIKLAR
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Sekil 4.1.14.1. Akkaraman genotipli kuznlarda gesitli donem viicut uzuniuklarina iliskin bityiime egrisi

Cizelge 4.1.14.1. Akkaraman kuznlannin viicut uzunluklarina iligkin bityiime egrisinin ¢iziminde kullamlan

model tabmini
Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 59,58 1,361
B 1,06 8,642
2,31 ] 2,849

€
| Bafaml:  Defigken Akkaraman
| Bagnmuz _Defiyken Giinler

Model Akkaraman=A/(1+B*EXP{-C*(Giinler)})

R 0.99

Iterasyon Sayist 28

Tahmin Edilen Model (59.5799)/(1 H(1.07S1)*EXP{-(2.31207898176413E-02)*(Giinler)))




4.1.13, Ak x Gpy genotipli kuznlarda viicut uzunluklarma iligkin biiyiime egrisi

Ak x Gp: genotipinde viicut uzunluklarna iligkin Logistik bitlyime grafifi incelendifinde
sz konusu modelin viicut uzunluklarina iliskin degisimi agiklama pay1 % 99 olarak tespit
edilmis ve bu parametrelerin modele gore izilen grafikte biyolojik olarak agiklanmas:
miimkiin olmustur. Grafikte de goruldugii gibi 120 ve 180. giinlerde gok kiigiik sapmalar
goriilmektedir. A sabitinin 57.30 kg’ lik bir degeri model i¢in ulaglabilecek en yiksek
viicut uzunluk degeri olup deneme igin uygun bir deger olarak kabul edilebilir. Cizelge
4.2' de goriilecegi gibi belirtilen genotipteki kuzularin 6. ay viicut uzunlugu olan 57.89 cm,
yapilan t testi sonucunda istatistik olarak farkli oldugundan uygun bir deger oldugu kabul
edilir (P<0.05). Bu deger A sabiti igin belirlenen 57.30 ¢cm” lik defiere son derece yakin bir
degerdir. Dolayisi ile Ak x Gp; melezlerin viicut uzunluklanndaki degisimin % 99°u
ginlerdeki farklihktan ilei gelmektedir. Diger bir ifade ile wviicut uzunluklarma ait
varyasyonun % 99’u ginlerdeki varyasyonla aciklanabilmektedir. 0-180 giin arahfmdaki
her hangj bir giindeki agirlifn tahmin etmek igin bu modelden yararlandiumzda, bu model
yardmm ile tahmin ettifimiz agichk degerlerinin isabeti % 99 olacaktr.

00-

: o
5130 =°

3 @8

a =

< ]
2
Q 48 80 136 180

Guniar

Sekil 4.1.15.1. Ak x G genotipli kuznlarda ¢esitli donem viicut uzuntuklarina iliskin bityime efrisi

Cizelge 4.1.15.1. Ak x Gpy lnmﬂanmnvﬁcnnumnluklannaﬂlskmbﬂyﬁmeegnsmmqmmmdeklﬂlanﬂan

mode] tahmini
Parametreler Parametre Tahmini Asimtotik Standart Hata
A 57,30 0,793
B 0,99 6,312
C 2,74 ) 2,495
| Bapimlt  Depisken Ak x Gy
Bafimsiz_Degisken Giinler
Model Ak x Gp; =A/(1+B*EXP{-C*(Giinler)})
R 0,99 ) .
Tterasyon Sayit 18 ‘
Tahmin Edilen Model (57.3027)/(1+( 9908Y*EXP{~(2.73643634976821 E-02)*(Giinler)})
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Genotiplere gbre cesiti donem afirhk ve vilcut Olgilerine iliskin daha onceden
hesapladigimiz belirtme katsaylan gizelge halinde agagida bildirilmigtir.

Gizelge 4.1.15.2. Genotiplere gore gesifli donem agirlik ve vilcut di¢alerine iliskin belirtme katsayilan ®)

ve hata kareler ortalamasi (HKO)
Genotip | Afr Cid. Yilk, Viic. Uz, G5, Der. Gig, Cev.
(kg) | HKO cm) | HKO (cm) | HKO (cm) [ HKO | (em) HKO
Go1xGpy | 0.99 | 0457 0.99 0.925 0.99 5.040 0.99 0.029 0.99 2.050
Akkaraman | 0.99 | 1.397 0.99 0.159 0.99 1.820 0.99 0.144 0.99 1.080
Akx Gy (099 1.054 0,99 0.796 0.99 0.983 0.99 0.139 0.99 1.630

Cizelge 4.1.15.2 incelendiginde logistik bilyiime modeli uygulanarak gesitli donem agurhk
ve viicut dlgilerine iligkin tahmin edilen belirtme katsayilanmn (R®) birbirlerine oldukea
yakm degerler aldifi goriilmektedir. Aynica denklemlerin hata kareler ortalamalanimn da
kiigitk oldufu gorilmektedir. Hata kareler ortalamalarmin kigik olmasi modelin
uyumunun o 6lgiide iyi olacafim gdstermektedir. Sonug olarak s6z konusu dzellikler
bakimndan her ¢ genotipte de yapilacak bir erken seleksiyomun isabetli olacagim
soylemek mimkiin olmaktadir,

Biyiime egrileri galigmalarinda, dogrusal ve dogrusal olmayan modeller kullamimaktadir.
Buna gore Mukundan ve ark. (1982) gen¢ kiigik bag hayvanlarm  bilyimelerini
agiklamada en iyi modelin dogrusal model oldufunu bildirmiglerdir. Benzer gekilde
Kocabag ve ark. (1997) yaklagik 69 ginliik Akkaraman, fvesi x Akkaraman ve Malya x
Akkaraman kuzularmin 8-9 haflalik besi donemindeki biiyime efrilerini incelemigler,
Akkaraman ve Ivesi x Akkaraman kuzularmda dofrusal modefin bu dénemdeki biyiimeyi
agiklamada yeterli oldugumu bildirmiglerdir. Fakat aym ¢aligmada Malya x Akkaraman
melezlerinde dogrusal modelin yeterli olmadi bildirilmektedir. Bhadula ve Bhat {(1980),
tarafindan Muzaffarnagai ve Corriedale x Muzaffarnagai melezi kuzularda yarittitkleri
caligmalarda dogrusal, iissel ve ikinci dereceden fonksiyonlart karmlaghrmglar, her iki
genotipte koyunlann biiytimelerini agiklamada iissel fonksiyomum en koti ( R? = 0.911 ve
R?=0.917), ikinci dereceden fonksiyonunun ise en iyi (R® = 0.999 ve R? = 0.956) uyumu
verdifi sonucuna varmuglardr. Nasholm (1990} ve Nasholm ve Dannell (1990) bireysel
ergin yag afrhklarm bulmak amactyla negatif Gssel buyiime efrisi modelini kullamrken
Jenkins ve Leymaster (1993) canh afirhk, karkas afirlfi ve karkas parca afurhklanmn
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dofumdan 48. aya kadar olan dejigimini Brody modeli ile incelemigtir ve her deflisken
icin ergin yag agurhin ve canh afrhk artigt Gzerinde durmuglardir. Akbag ve ark. (1998)
Kivircik ve Dagihe erkek kuzulaninda dogumdan 420. giine kadar canh agirhk defigimini
farkh biiyime efrisi modelleri ile ortaya koymak, iki genotipi bityiime egrisi parametreleri
bakimndan karydaghrmak amaciyla gerceklegtirdikleri gahgmalannda; Daghglarda basit
dogrusal modelin, Kivirciklarda Kuadratik modelin kuzularm biyiime performanslanm en
iyt agkladfm bildirmiglerdir. Dogrusal olmayan modellerden Brody, Negatif issel,
Gompertz, Lojistic ve Bertalanffy modelleri de Kiwvireik ve Daglig erkek kuzulanna ait
agirik-yag verilerine oldukca iyi uyum gostermisler ve dofrusal olmayan modeller iginde
en iyi uyumu Brody modeli vermigtir. Citak ve ark. (1998) Kilis Kegilerinde canh aguhik
ve cidago yiksekliklerinde zaman igerisindeki bilylimeyi tammlamak amacryla
Monomolekiiler bilyime efirisi modelini kullanmiglar, cidago yiiksekligi igin tahmin edilen
modelde belirtte katsayllanm = 0.9972, canh aglik igin tahmin edilen model icin ise
7 = 0.9703 olarak bildirmiglerdir. Mukundan ve ark (1982), Citak ve ark. (1998), Akbas ve
ark. (1998), dofrusal olmayan metotlarla hesapladiklan biiylme efirisi defferlerinin bu
gahgmada elde edilen somuglarla oldukga yakin degterler verdii somucuna vanimgtr,
Kuzu (2001) Kilis Kegisi oglaklarmin ilk ii¢ ayhk yasa kadarki buyime donemlerinde
cidago yikseklifi, gofis derinlifi, kirekler arkas gogis genigligi, vicut uzunlufu ve
gOBas cevresi gibi gesitli viicut Slgiileri ile cank agrhfin dofrusal model ile tahminindeki
dogruluk derecelerini srasile R?=%94.6, R2=%97.2, R*=%848, R*=%952,
R*=% 955 ve R* =% 99.7 olarak bildirmektedir. Ancak ilk {i¢ aylik donemde dogrusal
olan bityiime, ilerleyen zaman igerisinde bir asimtota ulagmu§ ve bu durumda yine aym
dzellikler icin dogrusal model ile tahmin edilmesinde belirtme katsayilan sirasiyla R = %
862, R*=%943, R*=%3819, R*=% 83,6, R*=% 92.0 ve R’ =% 98.8 olarak
belirlenmig, yani belirtme katsayilaninda bir azalma gériilmigtir. Bu nedenle Kilis Kegisi
ofiiaklannda yukanda bahsedilen cegitli viicut olgiileri ve canh afrhktaki degigimi
tammlamak igin monomolekiiler bitytime modefi kuilantimyg ve ilk Gg ay igin canl agirhk
harig btin karakterlerde aym olmak tizere R’= % 99.0 olmugtur. Yine monomolekiiler
bitylime modeli ile altr aylik donem igin, canlt afirhk harig R%= % 99.0, canl aghk igin
ise R’= % 94.0 olarak belirlenmigtir, Goraldiiga {izere bu galismada elde edilen degerlerle
Kuzu (2001)’ nun gabgmas: ve yine yukanda bildirilmis olaa bir gok galiymanm sonuglar
arasmda oldukga farklilik mevcuttur. Belirtilen farkhiliklar s6z komusu cahgmalarda farkh
tir ve sklann ele almmast ve farkh béyiime efirisi modellerinin uygulanmas: ile
aragtrmalanm farkh gevre gartlarmda yapilmas: ile agiklanabifir,
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4.2, Genotiplere Gére Afrlik ve Viicut Olgiilerine itigkin Tekrarfanma Derecelerinin
Tahmini

Calyma materyalimiz genotiplerin; dogum , 1. ay, 2. ay, 3.ay, 4. ay, 5. ay, 6. ay
afirhklanna ait degerler JMP  istatistik paket programu kuilamlarak (JMP 1989)
defieriendirilmigtir. Hayvanlar, donemler ve hata, faktor olarak almmak suretiyle, her bir
hayvanin gesitli donemlerde  belirlenen ilgili ozellife ait deferlerinden tekrarianma
derecesi hesaplanmugtir. Yapilan varyans analizi somuglan tablolar yeklinde 6zetlenerek

ilgili baghklar altinda ayr1 ayn bildirilmigtir.

4.2.1. Gm x Gpy kuzularmda gegitli dénem afirhklarmm tekrarlanma derecest

Gm x Gpi kuzulannda agiliklara ait tekrardfanma derecesine iligkin, varyans analizi
asafhda cizelgeler halinde bildirilmig elde edilen deferlerden yararlamfarak tekrarlanma
derecesi hesaplanmugtir,

Cizelge 4.2.1.1. Gp, x Gy, mmnmmmmmmmmmmmm

varyans analizi
Varyasyon Kaynaj S.D. K.T. K.O. Beklenen Unsuriar
Knzular Arast 105 5048.08 48077 Gt o O m
Hata 410 2481.384 6.052 o

Cizelge 4.2.1.2. Varyans unsurlanmn tahmini

Varyans Unsuriar: Varyans Unsuriarinm Tahmini
23 8768259
(c%) 6.052156

tekrarianma derecesi = 8.768259 / (8.76 8259 + 6.052156) = 0.59
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4.2.2. Gpi x Gy kuzularmda cesitli dénem cidago yiikseklikderinin tekrarlanma
derecesi

Gp1 x Gpi kuzulannda cidago yitksekliklerine iligkin, varyans analizi asagida gizelgeler
halinde bildirilmiy tekrarlanma derecesi elde edilen degerlerden yararlamlarak
hesaplanmgtir,

Cizelge 4.2.2.1. Gp; x’Gm kuznlanmn Gesithi domem cidago yiksekliklerinin tekrarlanma derecesinin

Varyasyon Kaynal S.D. KT. K.0. Beklenen Unsarlar
Kuzular Aras 105 2024.69 192828 ot m, 6
Hata 410 2250.962 5.490 o?,

Cizelge 4.2.2.2. Varyans unsurlarmn tahmini
Varyans Unsarlan Varyaus Unsuriarmm Tahmini
[C3) 2.877603
%) 5.490152

tekrarlanma derecesi = 2.877603 / (2.877603 + 5.490152) = 0.34

4.23. Gp: x G kuzularinda cegitli domem vitent uzunlulklarnnm tekrarlanma
derecesi

Gp1 x Gp kuzulaninda viicut uzuniuklarng ait tekrarlanma derecesi tahminine iligkin,
varyans analizi agafyda ¢izelgeler halinde bildirilmis, bu degerlerden yararlamilarak
tekrarlanma derecesi hesaplanmgtir.

Cizelge 4.2.3.1. Gp; x Gp; kuzulannm gegitli dénem vitcut uzontuklarmm tekrarlanma derecesinin tahminine
iliski lizi

Varyasyon Kaynaf S.D. K.T. K.0. Beklenen Unsurlar
Kuzular Arast 105 3695.68 35.1969 Gty Coum
Hata 412 2431.801 5.902 a?

Cizelge 4.2.3.2. Varyans unsurlanimn tahmini
Varyans Unsarian Varyans Unsarlarmm Tahmind
(R 6.087915
(TR 5.902428

tekrarlanma derecesi = 6.087915 / (6.087915 + 5.902428) = 0.50
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424, Gp1 x Gp kuzolarmda cesitli donem gogiis derinliklerinin tekrarianma
derecesi

Gp: x Gpy kuzulannda gogis derinliklerine ait tekraranma derecesinin tahminine iligkin,
varyans analizi asagada cizelgeler halinde bildirilmis 36z konusu degterlerden yararlamlarak
tekrarlanma dereceleri tahmin edifmigtir.

Cizelge 4.24.1. (3‘:;?‘ xGmhnuhnmnwhdﬁmmgbgﬁsdenmiklenninwhaﬂanmadermmnmhmmm

iliskin varyans analizi
Varyasyor Kaynal S.D. KT. K.0, Beklenen Unsuriar
Kuznlar Aras 105 642478 6.11883 0%+ 0y G gy
Hata 411 490,794 1.1941 ol

Cizelge 4.2.4.2. Varyans unsurfanain tahmini
Varyans Upsuriarr{  Varyans Unstrlavmm Tahmini
(67 1.025465
%) 1.194147

tekrarlanma derecesi = 1.025465 / (1.025465 + 1.194147) = 0.46

4.2.5, Gp1 x Gpy knzularmda cesitli dénem gdgiis cevrelerinin tekrarlanma derecesi

Gp1 x Gpi kuzularmda gogils gevrelerin ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans analizi
agafiida cizelgeler halinde bildirilmiy elde edilen degerlerden tekrarlanma derecesi
hesaplanmstir.

Cizelge 4.2.5.1. Gy x Gpy kuzulannn cesitli dénem gigiis cevrelerinin ickrarianma derecesinin tahminine
ek lizi

varyans
Varyasyon Kaynaf S.D. KT. K.0. Beklenen Unsurar
Kuznlar Arast 105 9161.52 87.2526 ot O
Hata 410 7173.28 17.495 o

Cizelge 4.2,5.2. Varyans unsuracmin tahmini
Varyans Unsurian Varyans Unsariarmes Tahnvini
(6% 14.55332
=) 17.49581

tekrarlanma derecesi = 14.55332 / (14.55332 + 17.49581) = 0.45
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4.2.6. Akkaraman kuzularinda cegitli dénem agirhkdarmm tekrarlanma derecesi

Akkaraman kuzularnda agirliklara ait tekrarlanma derecesine iligkin varyans analizi
asafida cizelgeler halinde bildirinmig, elde edilen degerlerden tekrarlanma derecesi
hesaplanmugtir.

Cizelge 4.2.6.1. Akkaraman knznlannin gesitti ddrem agirliklanimn tekrarlanma derecesinin tahminine

liski i
Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.0. Beklenen Unsurlar
Kuzular Arast 87 2683.93 30.8498 Gt N O um

Hata 344 1622.565 4716 ¢’

Cizelge 4.2.6.2. Varyans unsurlanimn tahmini
Varyans Unsuriar Varyans Unsuriarmm Tahmini
(0% 5.410807
(s’ 4.716759

tekrarfanma derecesi = 5.410807 / (5.410807 + 4.716759 ) = 0.53

4.2.7. Akkaraman kuzularinda cegithi donem cidago yiiksekliklerinin tekrarlanma
derecesi

Akkaraman kuzulannda cidago yitksekliklerine ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans
analizi agafida gizelgeler halinde bildirilmis, bu deferlerden tekrarlanma derecesi
hesaplanmmigtir, )

Cizelge 4.2.7.1. Akkaraman knzulanmm gesitli ddnem cidago yaksekliklerinin tekrarlanma derecesinin

hmisine iliski 1
Varyasyon Kaynaf S.D. KT. K.O. Beklenen Unsurlar
Kuzalar Arasi 87 1965.98 22.5975 0%+ 0, O
Hata 344 1927.006 5.601 o2

Cizelge 4.2.7.2. Varyans unsurlanimn tahmini
Varyans Unsarlar Varyans Unsuriarmm Tahmini
(0% 3518944
©%) 5.601761

tekrarlanma derecesi = 3.518944 / (3.518944 + 5.601761) = 0.38



4.2.8. Akkaraman kuzularmda cesitli donem viicut uwzunluklarmun tekrarlanma
derecesi

Akkaraman kuzularnda viicut uzunluklanna ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans

analizi agafiida gizelgeler halinde bildirilmis s6z komusu degerlerden tekrarianma derecesi
hrmin edilmistir.

Cizelge 4.2.8.1. Akkaraman kuzularmn gesitli donem viicut uzuntuklarimn tekrarlanma derecesini

Varyasyon Kaynaf S.D. KT K.0. Beklenen Unsuriar
Knzular Arast 87 2246.62 . 25.8232 62+ o O
Hata 342 1845.049 5.394 6%

Cizelge 4.2.8.2. Varyans unsurtiarnin tahmini
Varyaus Unsuriar Varyans Unsarlarimn Tahmini
(TR 4245664
%) 5394881

tekrarlanma derecesi = 4.249664 / (4.249664 + 5.394881) = 0.44

42.9. Akkaraman kuzunlarnda cesitli dénem gigis derinlikierinin tekrarlanma
derecesi

Akkaraman kuzularinda gogits derinliklerine ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans
analizi yapilarek agafida cizelgeler halinde bildirilmig, bu degerler kullamlarak
tekrarlanma derecesi tahmin edilmigtir.

Cizelge 4.2.9.1. Akkaraman kuznlarimn gesith dﬁnem gogis derintiklerinin tekrarlanma derecesininin

hminine iliski i
Varyasyon Kaynaf S.D. K.T. K.0. Beklenen Unsuriar
Knzular Arast 87 332.188 381825 6%+ 10, O
Hata 344 418.626 1216 o2

Cizelge 4.2.9.2. Varyans nnsurlarimn tahmini
Varyans Unsurlari|  Varyans Unsarlarun Tahmini

@’ 0.538599
«?) 1216936

tekrarlanma derecesi = 0.538599 / (0.538599 + 1.216936) = 0.30
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4.2.10, Akkaraman kuzularmda cegithi dénem gogils ¢evrelerinin tekrarlanma
derecesi

Akkaraman knzularinda géfitis gevrelerine ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans
analizi asafda gizelgeler halinde bildirilmiy yapdan hesaplamalardan elde edilen
degterlerden tekrarlanma derecesi tahmin edilmigtir.

Cizelge 4.2.10.1. Aldmmmnnh:zu!anmnwhdﬁnemgﬁgm&vrelenmntehaﬂanma derecesinin tahminine

iligkin varyans analizi
Varyasyon Kaynah S.D. KT KO. Beklenen Unsurlar
Kuzular Arast 87 4280.6 49.2024 &0t By O
Hata 366 4086.72 11.88 6%

Cizelge 4.2.10.2. Varyans unsurianmn tabmini
Varyans Unsurlar: Varyans Unsurlarmm Tahmini

[ T 1727584
w?) ] 11.88001

tekrarlanma derecesi = 7.727544 / ( 7.727544+ 11.88001) = 0.39

4.2.11. Ak x Gy kuzularnda cesitli donem agarikiarmm tekrarlanma derecesi

Ak x Gp; kuzulaninda agrhiklara ait tekrarlanma derecesine iliskin, varyans analizi agaftda
gizelgeler halinde bildirilmig s6z konusu degerlerden tekrarlanma derecesi hesaplanmigtir.

Cizelge 4.2.11.1. Al;thm knzxﬂnnmnmﬂ! donem agrhklarmn tekrarianma derecesinin tahminine

iligkin varyans analizi
Varyasyon Kaynaf S.D. KT. K.0, Beklenen Unsurlar
Kuznlar Arant 95 3290.46 34.6995 6%+, Gy
Hata 373 1831.172 4.909 a2,

Cizelge 4.2.11.2. Varyans ansuriarimn tahmini
Varyans Unsurlari{ Varyans Unsariarmue Tahmini
©’°x) 6.233283
@) 4.909309

tekrarlanma derecesi = 6.233283 / (6.233283 + 4.909309) = 0.56



4.2.12. Akx Gp; kuzularnda cesitli ddnem cidago yiiksekliklerinin tekrarlanma
derecesi

Ak x Gp kuzulannda cidago yiiksekliklerine ait tekrarlanma derecesine iliskin, varyans
analizi agafida cizelgeler halinde bildirilmig, elde edilen degerlerden yaralamiarak
tekrarlanma derecesi tahmin edilmigtir,

Cizelge 4.2. 12.1 Ak x Gy kuzularimn gesitli dénem cidago yitksekliklerinin tekrarlanma derecesinin
tahminine

iliskin varyass analizi
Varyasyon Kaynaf S.D. KT. K.O. Beklenen Unsuriar
Kuzular Arass 104 28549.774 274,517 G+ Dy O e
Hata 335 2248.484 6.712 a?,

Cizelge 4.2.12.2. Varyans unsurlanmn tahmini
Varyans Unsurian Varyans Unsurlarimm Tahmini
(0% 3.022472
(67 6.711891

tekrarlanma derecesi = 3.022472 / (3.022472 + 6.711891) = 0.31

4.2.13. Ak x Gp; kuzularmda cesitli donem viicut uznaluklarmn tekrarlanma
derecesi

Ak x Gp; kuzularmda viicut uzunluklarina ait tekrardanma derecesine iliskin, varyaos
analizi asafida cizelgeler halinde bildirilmiy, elde edilen somuglardan yaradanilarak
tekrarlanma dereceleri hesaplanmigtir,

Cizelge 4.2.13.1. Ak x Gy, kumlanmnmhdﬁnemvﬁmnuzunluklanmntekmﬂanmadmmn
tahmining

iligkin varyans analizi
Varyasyon Kaynai S.D. KT. K.0. Beklenen Unsariar
Kuozplar Aras 95 1689.74 17.7867 6%+, 6 s
Hata 335 1857.250 5.544 62

Cizelge 4.2.13.2. Varyans imsurlarinin tahmini
Varyaans Unsarian Varyans Unsuriarmm Tahmini
(%) 2.799824
(c>) 5.544031

tekrarlanma derecesi = 2.799824 / (2.789824 + 5.544031) = 0.33
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4.2.14. Ak x Gy knznlarmda cesitli dénem gdgiis derinliklerinin tekrarlanma
derecesi

Ak x Gp; kuzulannda gogis derinliklerin ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans analizi
agafnda gizelgeler halinde bildirilmis, bu degerlerden vararlamlarak tekrarlanma dercesi
hmin editmistir.

Cizelge 4.2.14.1. Ak x Gp; kuznlanmin gesitli donem gogils derinliklerinin tekrarlanma derecesinin

hminine iliski X
Varyasyon Kaynaf S.D. KT. K.0. Beklenen Unsariar
Kuzalar Aras 95 349.66 3.68063 62t D, G o
Hata 335 349.0737 1.0420 o’

Cizelge 4.2.12.2. Varyars unsurlarmin tahmini
Varyans Unsurjan Varyans Unsarlarmmm Tabmini
(6 %) i 0.603436
@) 1042011

tekrarlanma derecesi = 0.603436 / (0.603436 + 1.042011) = 0.57

4.2.15. Ak x Gy melez kuzularmda ceyitli d6nem pigiiis cevrelerinin tekrarfanma
derecesi

Ak x Gpy kuzulannda gogiis gevrelerine ait tekrarlanma derecesine iligkin, varyans analizi
agafida gizelgeler halinde bildirilmiy eldeki degerlerden yararlanilarak tekrarlanma
derecesi tahmin edilmigtir.

Cizelge 4.2.15.1. Ak x Gy kuzulanmmn gesitli donem gopiis cevrelerinin tekrarfanma derecesinin tahminine
e Nz

iligkin varyans
Varyasyon Kaynag 8.D. K.T. : K.O. Beklenen Unsarlar
Kuzular Arast 95 4367.75 45.9763 a%+ 0, 6%
Hata 333 419162 12.51 62,

Cizelge 4.2.12.2, Varyans unsarlanmn tahmini
Varyans Unsarlart Varyans Unsarlatiom Tahmini
@) 7.653023
(e 12.51231

tekrarlanma derecesi = 7.653023 / (7.653023 + 12.51231) = 0.37



Genotiplere gore gegiti donem afwhk ve viicut Olgiilerine iligkin daha onceden
hesapladigimmz tekrarlanma dereceleri toplu olarak asafda bildirilmigtir.

Gizelge 4.2.15.3. Genotiplere gore esitli dnem agrlik ve viicut dicilerine iliskin tekrarlanma dereceleri

Genotip  Afrhk | Cidago Yilksekligi | Vileut Uzuninpu | GoEfis Derinlifi | Gogis Cevresi
CpixGos | 0.59 0.34 0.50 0.46 045

Akkaraman | 0.53 038 0.44 0.30 039

Akx Gpy | 056 031 033 0.57 037

Cizelge 4.2.15.3. incelendiginde afirliklara ait tekrarlanma derecelerinin genotip gruplarmna
gore farklihk gostermekle birlikte, bitbirine yakin deferler aldifn gorilmds, agrhk igin
hesaplanan tekrarlanma derecelerinin, vieut olgiileri igin hesaplanan tekrarlanma
derecelerine gore daba yiiksek olmas: ile afwhk igin yapilacak bir erken seleksiyonun
oldukga isabetli olabilecefi goriliirken, bu durummn her @i genotip icin de gegerli
olabilecegi kamswa vanimghr. Bunun benzer gekilde viicut olgitlerine iligkin yitksek
teﬁ-arlanma derecelerine sahip olan genotipler ve bu odlgiler igin de s6z komusu oldugu
gorilmektedir.

Yalgin ve Bichard (1964) Border Leicester x Cheviot melez koyunlarmda caoh agirhgm
tekrarlanma derecesi tahminini, 1| yagh analarda 0.57, 2 yash analarda 0.47 olarak
bildirmigtir. Cizelge 4.2.15.3.’deki sonuglar incelendifi zaman canh agwhja ait
tekrarlanma derecesi deferleri, Asker ve Juma (1966), Thapan (1966), Esaliev ve
Volosikov (1973), Ursescu ve atk. (1975), Nel ve ark. (1974), Das ve atk. (1994) ve
Bathaie ve Leroy (1998), aragtinicilarm aym dzellik igin yapmmg olduklan gahgmalar ile
uyum igerisinde olmasma ragmen, bu aragirmada elde edilen bulgulardan farkhik
gosteren aragtrmalarda sdz komusudur. Morley (1951), Mason ve Dassat (1954), Taneja
(1955 mn ¢aliymalatinda elde ettikler canh agirhga ait tekrarlanma derecesi tahminleri,
bu caligmada elde edilen tahmini degerlerinden oldukga yitksektir. Bu farkhfin, soz
konusu gahgmalarm farkh wk ve ¢evre kosullannda gergeklestirilmiy olmast ile
agikianabilir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Cabgmada; Akkaraman, Dorset Down x Akkaraman melezlemesinden elde edilmis olan
birinci gerive melez (Gp;) ve Akkaraman x Gpy iftlestirilmesinden elde edilen melez (Ak x
Gp1) kuzulann; dofumdan 6 ayhk yasa kadar olan donemdeki cesitli byime ozellikleri
tizerinde durulmugtur. Kuzulann dogum, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. aylarda agurhklan ile cidago
yitkseklifi, viicut uzunlugu, gogis derinlifi ve gogiis gevresi dlgileri alinmgtr, S6z konusu
karakterlere iligkin tammlayic: deferler gizelge 4.1, 4.2 ve 4.3” de dzetlenmigtir. Her donemde
belirlenmiy olan agwhk ve vicut 8lgilerinin ortalamalan arasmndaki farkhliklann 6nem
kontrolii varyans analizi yontemi uygulanmak suretiyle yapilmg, farklihi yaratan gruplanm
belidenmesi amaciyla da Ducan Coklu Karplagirma Testi uygulanmughr, Aynca
calymamizda, dofum tipi ve cinsiyet ¢evre fakiorlerinin etkilerini giderebilmek igin en
kitigik kareler metodu kullanmughr, Bu faktorlerin etki miktarlan, her dzellik igin ayrt ayn
olugturulan matematiksel mode} yardim ile hesaplanmug ve gerekli diizeltmeler yaptimugtir.

86z konusu gizelgeler dofum tipi, genotip ve cinsiyet faktorleri dikkate alinmak suretiyle
olugturulmugtur. Boylece okuyucunun arzuladifi tanmmlayicr degederi izlemesinde kolayhk
saflanmyg olmaktadir. Befirtilen ¢izelgelerde goriilecedi gibi dofum tipi ve cinsiyet kuzularn
cegith donemlerdeki agihk ve viicut Slgiilerinin farkh olmasma neden olmakta, tek dogan
kuzular ikizlerden, erkekler ise digilerden daha yiiksek ortalama degerler gtstermektedirler.
Uzerinde durulan dzellikiere genotipin etkisinin ise egitli donemlerde farkhi sekilde ortaya
¢iktifs gorilmektedir. Bazn donemlerde Onemli farkhliklar tespit edilmigken, difer bazm
donemlerde ise genotipin ortalamalar arasmda onemli bir farkihga neden olmadig
anlagilmaktadir (gizelge 4.2.).

Caligmada; bityimenin zaman igerisinde gosterdifi defigimi tammlayabilmek amaciyla
Monomolekiler, Gompertz ve Logistik bilyGme egrisi modelleri denenmitir. Bu modellerden
bitylimeyi en iyi agiklayan modelin logistik model olduffu somucuns vanlmughr. Blyidme
egirisi modelleri, genotip ve gevresel faktorlerin etkisi ile gekillenen bilyilmenin matematiksel
olarak ifadesini vermektedir. Logistik, Gompertz, Richards, Bertalanffy ve Monomolekiiler
modeller, yaygm olarak kuflamlan biylme efrisi modelleridir (Finney 1978). Dogrusal
olmayan modeller ile yapian calismalarda biyiimenin zaman igerisindeki degigimini oldukga
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iyt tammlayan cahigmalar yapidmigtir. Akbag ve ark. (1998) ile Jenkins ve Leymaster (1993),
Brody modelinin, Peil ve Helvin (1981) ise Logistk modelin, koyunlarda biyiimeyi
tammlamada yeterli model olarak bildirmislerdir. Caligmamizda; Logistik model uygulanarak
elde edilen belirtme katsayilan (R®), s6z konusu modelin esitli donem canh agmiik ve vilcut
dlgillerine iligkin deffisimi agklama pay olup efirinin biyolojik olarak agrklanmasinda
kullamlmaktadir. Biiyme egrilerinin biyolojik olarak yorumlanmasinda sadece belirtme
katsayilarmn yeterli olmayacagy, yapilan yorumun biyolojik olarak iyi bir gekilde agiklanmas
i¢in denklemin hata kareler ortalamasiun (HKO) da bilinmesi ve uyumda dikkate almmas
gereklidir. Denklemin hata kareler ortalamasi ne kadar kiigik ise modelin uyumunun da o
kadar iyi oldufu sOylenebilir. Bu galiymada kullamlan biyime modelinin aragtma
materyalimiz genotipler ile gok iyi uyum sagladify, yapilacak bir erken seleksiyomun her dg
genotip igin de oldukga isabeili sonuglar verebilecefi kamsma varilmigtrr. Cinki hesaplanan
belirtme katsayilan son derece yiiksek, buniara iligkin hata kareler ortalamalan da o dlgtide
kitctiktir. Genotiplere gore gesitli dénem canlt agnlk ve vicut ociilerine iligkin befirtme
katsayilan 0.99 olarak hesaplanmigtir. Gp; x Gm kuzularinda canh afirlik, cidago yitkseklig,
viicut uzuntugu, gogis derinlifi ve gdgis cevresi dzelliklerin iligkin hata kareler ortalamast
swast ile 0.457, 0.925, 5.040, 0.029 ve 2.050 olarak hesaplanmighir. Bu deferer Akkaraman
kuzulannda, 1.397, 0.159, 1.820, 0.144 ve 1.630. Ak x Gp, genotipinde yine aym sira ile
1.054, 0.796, 0.983, 0.139 ve 1.630 olarak belirlenmigtir.

Gpi x Gpy kuzulannda  canh aguhk, cidago yiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi ve
gOBiis gevresi ozelliklerine iliskin A sabiti ve standart hata degerleri srast ile 32.88 % 0.439,
5246 £ 1.172, 58.58 + 0.194, 24 & 36 ve 82 % 51 olarak hesaplanmmstir. Bu degerler
Akkaraman kuzularinda 37.51 £ 1.223, 64.52 + 0.881, 59.58 + 1.361, 25.90 £ 0.614 ve 86.46 .
* 1.534, Ak x Gp: genotipinde ise yine aym sira ile 35.52 + 0.860, 57.45 + 1.132, 57.30 =
0.793, 25.99 + 0.438 ve 85.90+ 1.646 olarak hesaplanmigtr. Caligmada; ayrica modelde
tahmin edilen ortalama ergin agirlik ve vicut 6lgh defierleri ile gergeklesen 6. ay afichk ve
vilcut dlgiileri arasindaki farkhihgin dnemli olup olmadifim belirlemek amaciyla ise “t Test”
uygulanmgtr. Lojistik biiylime modeli ile elde edilen bityiime egrilerinden yararlanarak,
kuzulann 6. ay canhh agwhklannm tahmin ecdilebilecefi ve bumun yapiacak bir erken
seleksiyonda oldukga isabetli sonuglar verebilecegi kamsina vanlmgtr. Ctinkii biyGme efrisi
denklemlerinde agiklanmasi miimkiin olan en iyi parametre olarak hesaplanan A sabitleri, 6.
ay canh afyrhk (gizelge 4.2.) degerlerine son derece yakindir.
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Caligmamizda; tekrarlanma dereceleri varyans analizi yontemi ilegrup ici korelasyon
katsayist olarak hesaplanmistir. Gp; x Gpy kuzulannda canh afirlik, cidago yitksekligi, viicut
uzmlugu, gofs derinlifi ve gogis gevresi ozellikleri igin tekrarlanma dereceleri strast ile
0.59, 0.34, 0.50, 0.46 ve 0.45, Akkaraman genotipli kuzularda 0.53, 0.38, 0.44, 0.30 ve 0.39
ve Ak x Gpi genotipli kuzularda ise yine aym sira ile 0.56, 0.31, 0.33, 0.57 ve 0.37 olarak

hesaplanmustir,

Cesitli donem canh agurhklanna iligkin tekrarlauma derecelerinin (gizelge 4.2.15.3.) genotip
gruplarma gore farklik gostermekle birlikte, birbirine yakm deferler aldin gorilmigtis.
Agirhik igin hesaplanan tekrarlanma derecesinin, viicut dlghleri igin hesaplansn tekrarlanma
derecelerine gore daha yiiksek olmasi, afirhk icin yapilacak bir erken seleksiyonun oldukca
isabetli olabilecefini gostermektedir. Bu yargi viicut odlgilerine iligkin, yiiksek tekrarlanma
derecelerine sahip olan genotipler igin de soz konusudur. Ommegin Gy x Gpy genotiphi
kuznlann. viicut uzunfufu karakteri igin tekrarlanma derecesi 0.50, Ak x Gp; genotiph
kuzulann ise g6&0s derinligi igin 0.57 olarak tahmin edilmigtir. Bu genotipler igin s6z konusu
karakterlerde erken seleksiyonda isabetin difer karakierlerdekine gore yiksek olacagim
sOylemek mimkiindidr. Cahgmammzda; canh afiwhga ait tekrarlanma derecesine ait sonuglar,
Asker ve Juma (1966), Thapan (1966), Esaliev ve Volosikov (1973), Ursescu ve ark. (1975),
Nel ve ark. (1974), Das ve ark. (1994) ve Bathaie ve Leroy (1998), gibi aragtiricilarm aym
ozellik icin yapmus olduklan ¢alismalanm somuglan ile uyum igerisinde olmasimna ramen, bu
aragtirmada elde edilen sonuglardan farkhilik gosteren aragtrma somuglan da s6z konusudur.
Morley (1951), Mason ve Dassat (1954), Taneja (1955) nin gahigmalarnda elde ettilderi
sonuglar, bu ¢aligmada elde edilen somuglara oranla daha yhiksektir,
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