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Bu caligmada, Sakaryabag: boOlgesinde elektrogok
uygulamasi ve markalamé—tekrar yvakalama yontemi ile
sazan, Kkaravayin, saribalik, biyikli balik tilirlerinin
populasyon miktarinin tahmini ve bliylime-iireme
Ozelliklerinin tesbiti amaglanmigtir.

Arastirma 16.12.1988-19.11.1989 tarihleri
arasinda yurdtilmigtir., Calizma alani1 icinde sacsan,
karavayin, saribalik ve Dbayikli balikta populasyon
miktar:i sirasivla 22.47 gr/m?, 6.10 gr/m?, 1.45 gr/m?
ve 1,93 gr/m?, toplam populasyon ise 31.93 gr/m? olarak

tahmin edilmigtir.
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Arastirma alaninda vasg gruplarinin dagilima
sazanda 0-14, karavayinda 0-7 saribalikta 1-8 ve
biyikli balikta 1-7 sgeklinde saptanmistir. BSazanda 4,
karayayin, saribalik ve biyikli balikta 3 yasindaki
birevler en viksek oranda bulunmugtur. Ortalama boy,
agirlik ve kondisyon katsavisi sazanda 36,14 c¢n,
1021,45% gr, 1.58, karavayinda 37,72 cm, 488,25 gr,
0.71, saribalikta 22,18 cm 161,70 gr. 1,29 ve biyikla
balikta 22,61 cm, 164,42 gr 1,23 clarak saptanmiptair.
Yine bblgede {lreme vaginin sazan ve Kkarayayvinda 3-4
saribalik wve bivikli balikta 4.vagpta; lUreme dbneminin
sazan ve saribalikta Mayis-Temmuz, karayayinda
Haziran-Agustos, biyvikli balikta ise Nisan-Haziran
avlarinda oldugu goézlenmigstir. Ayrica her tire ait
vagama ve ©liim orani yaninda, vagz-boy, vyag-agirlik ve

boy-agirlik iligkileri tesbit edilmistir. Boy agirlik

iligkisi sazanda W= 0,0169L2’9798 ’ karayaninda
2.7363 3,0680
W=0.0198L ., saribalikta W= 0,0104L7’ ve
3,0542
biyikli balikta W= 0.0103L olarak hesaplanmigtair.

ANAHTAR KELIMELER:Sazan (Gyprinus carpic L,1758)
karayaqu (Claris lazera Cuv.et
Val.l840), Saribalik (Capoeta capoeta
sieboldi Steindachner, 1864) biyikl:i

balik {Barbus plebejus eacherichi

Steindachner, 1897, populasyon
tahmini, markalama-tekrar vyakalama,
elektorosok, bliylime, kondisyon

katsayis1, gonadosomatik indeks.
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ABSTRACT
PhD Thesis
A STUDY ON THE POPULATION DYNAMICS OF FISHES
IN THE SAKARYABASI REGION OF THE UPPER SAKARYA BASIN

Murtaza OLMEZ

Ankara University Graduate School of Natural

And Applied Sciences Department of Fisheries

Supervisor: Prof.Dr.Giilten KOKSAL
1992 ,Page: 228

Jury: pProf.Dr. Giilten KOKSAL
Prof.Dr. Dodan ATAY
tssoc.Prof.Dr. Flisun ERK'AKAN

In this study, the determination of the
population size and the growth-reproduction properties
of the fish (Cyprinus carpio, Clarias lazera, Capoeta
capoeta, Barbus plebejus) species were aimed in the
Sakaryabagi: region. The population size was estimated
by capture-marking-recapture method using electroshock.

The study was carried out from 16.12.1988
through 19.11.1989. Within the survey region the
population size of carp, catfish, capoeta and barbel
were found to be 22.47 gr/m?, 6.10 gr/m?, 1.45 gr/m?

and 1.93 gr/m? respectively.



The age frequenogy distributions the native
species in the survey region were determined as 0-14
for carp, 0~-7 for catfish, 1-8 for capoeta and 1-7 for
barbel. Furthermore, 4 vears old carp and 3 years old
catfish, capoeta and barbel had the highest ratio
within the age fregquency distribution.

The mean length, weight and condition
coefficients were determined respectively as 36.14 cm,
1021.45 gr and 1.58 for carp, 37.92 cm, 488.25 gr and
0.71 for catfish, 22.18 ¢m, 161.70 gr and 1.29 for
capoeta and as 22.61 cm, 164.42 gr and 1.23 for barbel.
In the survey region, the sexual maturity ages of carp
and catfish were found to be 3-4 years and of capoeta
and barbel to be 4 yvears. Moreover, the reproduction
periods were observed to be May-July for carp and
capoeta, June-August for catfish and April-June for
barbel. The survival and mortality rates as well as the
age-length, age-weight and length-weight relations were
also determined for cach specific. The length-weight
relations of carp, catfish, capoeta and barbel were

. 2.7
found as W=0.0169L2 7798 : W=0.0198L 363 ,

3.0580 3.084
W=0.0104L and W=0.0103L respectively.

KEY WORDS: Carp (Cyprinus carpic L.1758), Catfish
(Clarias lazera Cuv.et.Val.l1840). Capoeta
(Capoeta capoeta sieboldi Steindahner, 1864)
Barbel (Barbus plebejus escherichi Stein-
dachner, 1897), population estimates, captu-
re-marking-recapture, electroshock, growth,

condition coefficient, gonodosamatic index.
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1.GIRIS

Ulkemiz sahip olduBu 8333 km kivi seridi yaninda
200 adet dogal g&l 679 golet 114 bara) gold ve 177,714
km uzunlugunda 33 adet akarsu ile diinyanin sayil:
iilkeleri arasinda yer almaktadir. 1989 vyilinda bu
kaynaklardan elde edilen ve 457,116 ton olan toplam su
iirdnleri lretiminin %8%,6'sin:1 deniz, %%,4'Unu 1igsu
triinleri olusturmugstur (Anonyvmous 1989).

Belirtilen mevcut potansiyele gore llkemiz ig¢su
{iriinleri {iretimi oldukca azdir. Ancak bugiinkii liretimin
biiyiik Gleiide artirilabilmesi, etkin olarak
vararlanilamayan ig¢gsu Urinleri Uretim alanlarinin
kullanilma sunulmaszi ile olasidir. Bu nedenle
igsularimizda ekonomik ©onemi olan balik populasyonlar:
ile bunlarin iligki ic¢inde odugu diger populasyonlar ve
bulunduklari ekolojik ortamlarla ilgili amag¢li,
kapsamli ve silirekli arastirmalara gereksinim vardair.
Bdylece wvarolan stoklara zarar vermeden; ekolojik
dengeyi bozmadan optimum Uridn ve maksimum yarar
saglanabilecektir.

Ulkemiz igsularinda balik stkolarinin tesbiti ve
stoklardan optimumum diizeyde yararlanmaya 1sik tutacak
caligmalar oldukca sinirlidir (Dizglnes 17985). Yapilan
calismalarin bliyiik cogunlugu balik tiirlerinin
biyvo-ekolojik dzellikleri lzerinde yoEunluk kazanmistir
(Geldiay ve Balik 1972 Aras 1974 Balik 1974 Tanyolag
1975,1979, Karabatak 1977, Kuru 1980, Erdem
1980,1982,1983a,b, 1984,a,b, 1988 Erk'akan 1981, Atalay
1985, Akyurt 1787, a,b, Balik ve Ustacglu 1987a, Akgilil
1988, Ikiz 1988a,b,0nder 1988).



Herhangi bir su kaynagindaki balik miktarinin ne
'dﬁzeyde oldugunun bilinmesi, bu su kaynagindan ekonomik
olarak yararlanma ag¢isindan biiyik ©Onem tagimaktadair.
Cinkl su kaynaklarindaki balik populasyonlarinin
yapilari gepitli farkliliklar gosterir. Bu farkliliklar
cevre kogullari ile ilgili oldugu kadar degisik balik
tiirlerinin beslenme, biivime, lireme, yumurtlama mevsimi,
yumurta verimi, Oliim gibi biyolojik oOzellikleri ile de
yakindan ilgilidir. Bu ©zelliklerin iyi ©bilinmesi
halinde gelecekteki liriiniin ne Olclide gerceklesecegi, ne
kadar silirecegi saptanabilir. Bu amac¢la diinya {iilkeleri
deniz ve ig¢su baliklarinin populasyonlari ilizerinde ¢ok
cepitli g¢aligmalar vyapmiglar ve stoklari korumay:
amaclayan, avciligi diizenleyen ve kontrol altina alan
onlemler almiplardir (Micha 1271, Jocogque 1777, Daget
1977, Lelek 1981, Kapetsky ve Petr 1984, Welcomme 1985,
Philippart 1785,1770).

Bu aragtirmada, ¢aligma alani: olarak sec¢ilen
Yukari Sakarya havzasi Sakaryabasi bolgesi, gerek
ekolojisi gerekse tagsi1dig: balik tirlerivle yOre
halkina Onemli &lglide protein kaynagi olma yaninda bir
rekreasyon merkezi olarak da biyiik yararlar
saglamaktadir. Bu ag¢idan b&lgedeki balik tirlerinin
iretimindeki siireklilik biiyluk onen tagimaktadir.
Sakaryabasi'nda ylriittiiglimiiz bu c¢aligsmada bblgede en
¢ok bulunun ve ekonomik &nemi olan Cyprinus. carpio,
Clarias. lazera, Capoeta capoeta ve FBarbus plebejus
tiirlerinin populasyon miktarlari ile yasama ve Olim
oranlarinin tahmini ama¢lanmigtir. Ayrica blylme ve

ireme ozeliklerini ortaya koymak amaciyla yag-boy,
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yag-agirlik 4 boy-agirlik iligkileri, kondisyon
katsayisi, cinsiyet orani, {ireme =zamani ve ilk dUreme
yagl araztirilmigtir. Elde edilen sonuglar, belirtilen
tirler bakimindan bdlgenin balik populasyonlari
verimliligini ortaya koymasi yaninda, {liretimi sirekli
olarak dengede tutabilme ya da artirabilmek i¢in ne
gibi caligmalar yapilmasi gerektigine 1gik tutacaktir.
Ayrica {Ulkemizde, akarsularda balik populasyonlarinin
tahmininde elektrogokun uygulanabilirligini ilk defa
pratige koyma acisindan da daha sonra vapilacak stok

¢galismalarina katkida bulunacaktir.



2. EAYNAK ARAGTIRMASI

Bu aragstirmanin c¢aligma alani ig¢indeki balik
tirlerinin biyolojik Ozellikleri ile ilgili yerli ve
vabanci1i bir ¢ok kaynak bulunmasina kargin, populasyon
miktarlar:s gegitli ilkelerde cepitli yontemlerle
yvabanci aragtiricilar tarafindan saptanmastair. Bu
nedenle kaynak aragtirmasi igsularda yapililan populasyon
tahmin ¢aligmalari ve tirlerin populasyon vyapisina
iligkin bivolojik Ozellikler olmak lizere iki ana baglik

altinda incelenmigtir.

2.1. Igsularda Yapilan Populasyon Tahmin Caligmalari
Micha (1971)0Ourthe nehrinde 3 bolgede 50'ser
metrelik istasyonlarda Barbus barbus 'un populasyon
miktarinli l.bdlgsede markalama tekrar yakalama esasina
dayali Petersen yontemi 1, 2 ve 3.bdlgelerde ise birim
av glcine digen av miktarina dayali De Lury yontemi ile
tahmin etmistir. 1.b&lge Complain-au-Pont'da Petersen
vontemine gdre 251 adet/ha, De Lury ydntemine gdre 725
adet/ha, 2.bdlge Fechereux'de 344 adet/ha ve 3.bdlge
Berwinne Mouland'da 5 adet/ha olarak belirlemigtir.
Philippart .(1971,1973,1977,19Bl,a,b,1987,1990),
Berwinne nehrinde elektrogok uygulamasiyla Leuciscus
leuciscus 'un populasyon miktarini De Lury ydntemine
goére 130-160 kg/ha, Ourthe nehrinin Hamoir bdlgesinde
(1.5 km= 4,080 ha? markalama-tekrar yakalama
caligmalariyla DBarbus barbusun populasyon miktarina
2.92 adet/m, ortamdaki diger turlerle birlikte toplam
3.67 adet/m, ayni nehirde 9.55 km'lik bir alanda 12

cm'den daha blyik Barbus barbus miktarini ortalama



14 adet/100 m? (1.95 kg/7100 m?) olarak tamin etmisg,
su derinligi ve habitatlara gdre biliyilk bir wvaryasyon
oldugunu kaydetmigtir. Qurthe nehrinde 2.6 km'lik
alanda, elektrogok kullanarak markalama-tekrar yakalama
caligmalarivlia 2 vasindan blyik Chondrostoma nasus
tiiriinin populasyon miktarini: 71 adet/ha (51.1 kg/ha),
Barbus barbus. Leuciscus cephalus ve Chondrostoma nasus
tiirlerinin populasyon miktarini elektrogsok avciligi,
yiizgee kesme ve daglama vyaparak grup markalamasi ile
Backiel vyohtemine go6re, 1.55 kg/ha‘dan 42.1 kg/ha‘a
kadar degigen degerler elde etmigtir. Arastirici Barbus
barbus ile baliklandirilmig Mehaigne nehrinde
elektrogsok ile direk sayim yaparak Latine (237 m),
Fallais (825 m) ve Huccorgne (617 m) bdlgelerinde
sirasiyla 279 adet/ha (48.8 kg/hal), 257 adet/ha (19.9
kg/ha) ve 231 adet/ha (10.2 kg/ha) olarak belirlemis,
Belgika'nin bazi nehirlerinde toplam balik verimliligi
ile Barbus barbus verimliligine iliskin degerler

vermigtir (Cizelge 2.1).



Cizelge 2.1.Bel¢ika'nin bazi nehirlerinde toplam balik

verimliligi ile Barbus barbus tirine
iligkin =8tok wmiktarlar: (Philippart'dan
1990).
Toplam balik
BSlge ad: verimliligi Barbus barbus
(kg/ha) (kg/ha) (%)
Ourthe nehri- 288 99.36 34.50
nin Jupille
bblgesi
Ourthe nehrinin 178 69.42 39.00
Bomal bolgesi
Ourthe nehrinin 400 172.00 43.00
Tilff bolgesi
Ambleve nehrinin
Quareux bolgesi 152 55.17 36.30
Ambleve nehrinin 354 80.00 22.60
C.-au-Pont bOo1l.
Lesse nehrinin 96 32.44 33.80
Chaleux bolgesi
Semois nehrinin 288 124.70 43.30
Botassart bbl.
Semois nehrinin 210 80.6 38.40
Martue bolgesi
Viroin nehrinin 297 160.70 54.10
Treignes bol.
Our nehrinin
Reuland bdlgesi 211 74.06 35.10
Berwinne nehri. 298 48.87 16.40

Berneau bolgesi




Lind wvd. (1274) ,Kiutajarvi gGlindeki Perca
fluviatilis tilirinin populasyon miktarini 100'er m'lik
istasyonlarda tuzaklarla aveilik ve vizgeg keserek
markalama wuygulamalariyla Bailey tarafindan modifiye
edilmiz Petersen yontemine godre 1307 adet/ha olarak
tahmin etmiglerdir.

Thorpe (1974,a,b), Loch Leven korfezinde 13.3
km? alana sahip 8 istasyonda siiritme aglari ve etiket
takma {dorsal viuzgecin altina kas igine)
uygulamalariyla Salmo trutta populasyonu miktarina
Bailey tarafindan modifive edilmis Petersen yontemine
gdre birinci yi1l 126.625, ikinci yi 52.737 adet olarak
saptamig, ayrica markalama-tekrar yakalama g¢aligmasi
ile de ayni tirin goguni incelemigtir.

Williams wve Harcup (1974),80 km? alana sahip
Sirhowy nehri ve kollarinda 50'ger m'lik 12 Ornekleme
istasyonunda, elektrosok aveciligi, boyama ve yliegeg
keserek markalama uygulamasiyla Salmo trutta'nin
populasyon miktarina 0.028-1.250 adet/m?2 (0.23-10
gr/m?) hesaplamislardir.

Crisp vd(1975), Tees nehrindeki Salmeo trutta'nin
populasyon miktarini 5 ayri istasyonda Mayis, Agustos
ve Ekim aylarinda 0.02 adet/m? (0.8 gr/m?®) den 0.37
adet/m? (10.1 gr/m?) ve kadar degigtigini, ayni aylarda
ortalama populasyon miktarinin ise sairasivlia 0.16
adet/m?2 (2.82 gr/mn2) 0,22 adet/m?2 (3.17 gr/m?) ve 0.12

adet/m?2 (2.00 gr/m?) oldugunu bildirmiglerdir.



Starkie (1975), Tweed nehrinde 10 km'lik alanda
Leuciscus leuciscus tirdnin ortalama populasyon
miktarini ag avciligs, markalama-tekrar vakalama
uygulamalariyla Petersen, Bailey, Schanabel, Schumacher
ve Eschemeyer, Fisher ve Ford, Joly yontemine gore
sirasiyla 21.900, 2%.800 30.300 34.200 32.500 ve 34.000
adet; Mortensen (1977), orredbaek deresinde Salmo
trutta vavrularinin populasyon miktarini elektrosgsok ile
iki vyi1l bovunca alan-vogunluk ydntemine gtre 10
gr/m?2~-18.6 gr/m? olarak hesaplamiglardir.

White ve Williams (1977),Rye Meads lagiinlerinden
birinde (0.3 ha) U¢ vyil stre 1ile Rutilus, rutilus,
Leuciscus cephalus ve Perca fluviatilis tdrlerinin
populasyon miktarlarini siriitme aZlari ile, ilk vyil
Bailey'in tek markalama-tek sayim yontemine goére 0.18
adet/m? (18.16 gr/m?) ikinci ve i¢iincli yil Schanabel'in
gok markalama-gok sayim vdntemine 1.70 adet/m* (32,77
gr/m? ve 0.44 adet/m? (37.74 gr/m?) gore olarak tahmin
etmigslerdir.

Goldspink(1978),21.30 km? alana sahip Tjeukemeer
golinde Abramis brama'nin populasyon miktarini sclungsag
aglary1 ile vyilizgec kesme ve operkuluma etiket takarak,
Bailey yontemine gdre 180.000 adet (37.5 kg/ha),Milner
vd (1978), Wye nehrinin 4 kolunda 50'ser m'lik 11 adet
ornekleme istasyonunda elektrogok ve boyayarak
markalama uygulamasiyla Salmo trutta'nin ortalama
populasyon miktarini 2.6-14.2gr/m? olarak saptamig-
lardair.

Sout Lancashire g&linde (3.4 ha) sazan baliginin
populasyon miktari Petersen yontemine gbre 380 adet/hs,
Trent nehrinde elektrogok ve boyavarak markalama 1ile

Chapman tarafindan modifiye edilmig Schanabel yontemine



gore Alburnuz alburnus (*» 12 cm), Rutilus rutilus ve
Leuciscus leuciscus tlirlerinin populasyon miktar:
sirasiyla 0.21 adet/m2, 0.15 adet/m?2 ve 0.02 adet/m?
olarak tahmin edilmigstir. (Linfield 1980, Cooper ve
Wheatley 1981).

Clay (1984,a,b), Schaefer yontemine gbre Mc
IIwaine golindeki toplam populasyon miktarinin
27.69-29.62 kg/ha,Kyle goliinde 12.1-22.7 kg/ha ve ilk
golde 13.46-15.77 kg/ha, ikinei golde ise 0.61-1.14
kg/ha'1 Clarias gariepinus tiiriiniin olugturdugunu
belirtmigtir.

Dizgineg (1985), Mogan goliinde sazan populasyon
miktarini aolungag aglar: ile etiket takarak
markalama-tekrar vakalama uygulamalarivyla Chapman
vontemine gdre 92.410 adet (14 ton) olarak tahmin
etmigtir.

Welcomme (1785), ise dinyanin bazi
nehirlerindeki balik verimlilgini ¢cizelge @geklinde

bzetlemigtir (Cizelge 2.2.)
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Cizelge 2Z.2.Dlinvadaki baz: nehirlerin balik verimliligi

(Welcomme 1985).

Aragstirica Nehir adai Toplam balik

verimliligi(kg/ha)

Le Cren (1969 Black Brows 59.00
Mahon (1981) Bobrza 50.20
Chapman (1965) Needle Branch 45,90
Penczak (1981) Zalewka 43.%0
Watson ve Balon(1984) Kaka 38.50
Penczak vd (1982) Wolborka 37.40
Watson ve Balon(1984) Lava 30.50
Watson ve Balon(1984) Pavau 27.10
Watson ve Balon(1984) Bulu 21.50
Hopkins (1971) Hinaul 19.60
Mahon vd (1979) Speed 7.00
Bayley (1283) Amazon Manaus 1600.00
Hopkins (1971) Hinaki 880.80
Kapetsky (1274) Kafue 520.00
Mahon (1981) Ellis 376.00
Mahon (1981) Warkose 307.50
Mahon (1981) Carrol 274.80
Hopkina (1271) Hopewell 228.40
Goodnight ve Bjornn Lemki 212.00
(1971)

Lobon-Cervia ve Penc- Jaruma 178.00-221.00
zak (1984)

Mann (1971) Tarrant 198.00
Watson ve Balon(1784) EKejin 173.1
Mann (1971) Bere 161.70
Mahon (1981) Irvine 14%.20

Le Cren (1969) Hall 127.00
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Aragtiric: Nehir ada Toplam balik

verimliligi(kg/ha)

Mahon (1981) Swann 124.40
Mahon (1981) Struga 111.20
Chapman (1965) Deer 84.70
Penczak (1981) Utrata 84.50
Goodnight ve Bjornn Big Spings 84.20
Penczak vd (1984) Mesta 80.82
Mann (1971) Dockens 75.00
Lotrich (1973) Clemons Fork 71.5

Le Cren (1969) Appletreeworth 62.00

Belg¢ika'nin baz1 nehirlerinde toplam balik
verimliligi {izerinde aragtirmalar yapilmig, bunlardan
Meuse nehrinde 10 km'lik alanda 26.000 adet Barbus
barbug tahmin edilmistir (Philippart vdl%86, Philippart
ve Baras 1988) (Cizelge 2.3).

Cizelge Z.3.Belgika’'daki baz1i nehirlerin balik

verimliligi (Philippart vd 1986)

Aragtirica Nehir Toplam balik
adi verimliligi
(kg/ha)
Huet ve Timmermans{(1969) Colebi nehri 820.00
Migha vd (1977) Upper Sambre nehri 232.00
Philippart (1979) Lower Meuse nehri 250.00
Philippart (1781) OQurthe nehri 315.00

Philippart(Yayinlanmamis) Hemlot nehri 550.00
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Rinne ve La Fayatta (1991), banta Fe nehrinde 2,
Rio Capulin nehrinde 3 ve Rio Nambe nehrinde 2 adet
50'ger m'lik Ornekleme iptasyonlarinda elektropok
aveilig: ve direk sayim yontemivyle alabaliklarin
ortalama populasyon miktarini sirasiyla 865 adet/km
(31.90 kg/km), 710 adet/km (22.00 kg/km) ve 453 adet/km
(20.70 kg/km) clarak; Mogollon ERim nehrinin 6 kolunda
50'gser m'lik istasyonlarda 1985-1986 vyillarina ait
alabalik populasyvonu miktarini Cizelge 2Z.4.'dekl gibi
belirlemiglerdir. ’
Cizelge 2.4, Mogollon Rim nehrinin kollarinda 1985-1286
villarinda belirlenen alabalik populasyonu

miktarlar: (Rinne ve La Fayatta 1991).

Mogollon Rim Alabalik miktar:i
nehrinin keollar: Yillar (Adet/km) (kg/km)
Pine 1985 1500 54.80
1986 1396 38.90
Horton 1985 680 46.20
1986 350 3%.00
Christopher 1985 2780 66.40
1986 1853 60.30
Ellison 1985 290 6.00
1286 533 13.80
Dude 1985 200 10.60
1986 302 12.00
Bonita 1985 210 8.50

1986 152 10.70
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2.2.Tirlerin Populasyon Yapisina Ilipkin Biyolojik
Ozellikler
2.2.1.5azan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)

Sazan baligi viksek ekonomik degeri, genis
cografik dagilimi ve elde edilmesinde kolayliklar
nedenivle bircok aragtirmacinin c¢egitli Ozellikleri
lizerinde caligmasina olanak vermigtir.

Berg(1949), Rusvya - ve vakin ilkelerde,
Slastanenko (1955-1956), EKaradeniz havzasinda Numan
(1958), ise Orta ve Bati Anadolu goéllerindeki sazan
populasvonlarini sistematik, bivolojik blyime ve av
verimi agisindan incelemiglerdir.

Ankara c¢evresindeki akarsularda, Mogan ve Eynir
gblleri ile Hirfanli baraj golinde sazan baliklarinin
biiyime ve {Ureme Odzellikleri incelennig, yasg-boy,
yags-agirlik, boy-agirlik iligkileri, kondisyon
katsayisinin meveimsel degipimi ile en kigik av
bliyiiklUigli saptanmigtair. (Tanyolac 1968, 1975, 1979,
Karabatak 1973, 1977, Tanvolag¢ ve Karabatak 1974).

Kolat (1977), gilibreleme vyapilarak verimliligi
artirilmip Beytepe goletindeki pullu sazan ve aynali
sazanin karsilagtirmala olarak bliyimesini ve
boy-agirlik iligkilerini aragstirmaistar.

Alpbaz ve Hogsucu (1979, Gdlmarmara'daki

gsazanin geligmesi vieclit vapisi ve blivime oranlarini,

Hogssucu (1979), ayni gdlden aldigir sazanlarin Ege
bolgesi kiltiir kogsullarinda, aynala gazanla
kargirlastirmali olarak biylimesini ve verim

6zelliklerini aragtirmiglardair.



1a

Erdem (1980, 1982, 1983, a, b, 1984, a, b,1988),
sazan baliginin Aksehir ve Eber gdlerinde bliyiime orani,
yumurta verimliligi ve buyukligli ile {reme vyagin:i,
Tédiirge gbliinde metrik ve merigtik karakterleri, 1ilk
ﬁreme vagly ve mevsimi yaninda yumurta verimliligi ve
cap1 gibi &zelliklerini aragtirmig, ayrica Egirdir,
Beygehir ve Gavugcu gollerine iligkin verileri
karsilagtirmigtair.

Dizglinesg (1985, Mogan golindeki sazan
populasyonunda vag gruplarinin oransal dagilimt,
cinsiyvet, boy, agirlik, kompozisyonu, ilk {ireme yas1i,
vags-boy, vas-agirlik, boy-agirlik iliskileri, kondisyon
katsavisi 1le yagsama ve ©Olum oraninil saptamigtir.

Atalay (1985), Beytepe gbletinde sazan
populasyonunun geligme durumu ve baza ureme
ozelliklerini, Akyurt (1987 a,b), Almus baraj goliindeki
pullu sasanlar ile Kazan gblindeki aynali sazanlarin
blylime, ilk Ureme vagl ile cegitli bivolojik
gzelliklerini aragtirmigtair.

Balik ve Ustaoélg (1987 a,b), Odemig-G&leociik'teki
sazanin vag, cinsiyet kompozisyonu, vag-boy,
yas—aélrilk, boy-agirlik iligkileri ile kondisyon
katsayilari; Avgpar goélindeki aynali zazanlarin lreme
durumu ve av verimliligi lzerine etkili olan faktdrleri
incelemiglerdir.

ikiz (1988,a,b), Mamasin baraj gdliindeki sazan
populasyonunuda vag gruplarinin oransal dagilimi,
cinsiyet ve boy kompozisyonu, ilk Ureme vyagi, Olim
oranl, vag-boy, vas-agirlik iligkileri ile kondisyon

katsayilarini ve en kiigiik av blyilkligini aragstirmistir.
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Cengizler ve Erdem (1988), Hafik gb6li, Onder
(1988), ikizce Egemenlik gdleti, Cetinkaya (1989),
Akgehir golu, Ekmekei (198%) Sariyvar baraj golu, Yerli
(1989) ise Kbycegiz lagin sistemindeki sazan
populasyonlarinin vag gruplarinin oransal dagilimz,
bliyime-iireme 6zellikleri vyaninda vas-boy, vyas-agirlik
ve boy-agirlik iligkilerini saptamiglardair.

Tlirkiye'de ve ¢gesitli Ulkelerde yapilan
aragtirmalarin sonuglarina gdre pazan populasyonlarinin
blivime ve {ireme oOzelliklerine iliskin bazi1 degerler

Cizelge 2.5,2.6,2.7 ve 2.8'de Ozetlenmigtir.
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Cizelge 2.5 Sazan baliginda(C carpio L.,1758) yas gruplarina gbre g¢gatal boy
‘ ortalamalari (cm)

Yag Gruplari

Aragtirica Bolde 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13141516

Berg (1949) Ural nehri 13 24 33 36.5 42
Volga nehri 13 25 33 38 42
Agrakhan kérf. 14 27 36 41 435
Kura havzasy 14.5 28 38.5 45.6 50
Astara 13 24 33 38 4l

English (1951)‘ lowa 10.5 17.5 24.0 285 31.5 32.8
Slastanenko Karadeniz
(1955~-1956) havzasi 15.0 25.0 33.0 39.0 44.0 48.0

Numan (1958)  Aksehir golii  22.2 36.9 48.3 56.6 60.5
Marmaro golii  15.3 30.7 40.6 43.4 47.9
Iznik goli 11.2 19.2 26.0 27.8 43.1
Egirdir goli 10.8 19.5 26.0 31.2 34.9
Beygehir goli 9.2 17.7 24.6 31.2 35.5
Apolyont goli 11.2 20.8 30.0 35.9 42.1
Manyas goli 8.7 14.9 21.4 26.9 31.3
Siileyman g610 10 19.6 28.2 33.2 37.5

Alikinhu(19661 Asya 18.0 34.0 38.0 45.0 48.0
Jester (1974)” Elephant Butte 7.1 13.4 19.0 23.4 27.9 32.0 37.0
Tanyolag ve
Karabatok(1974) Mogan goli - 27.4 34.3 37.3 40.0 43.3 49.2 54.3 61.5
Karabatak(1977) Hirfanli baraj
goli 18.1 27.1 31.8 35.0 38.5 43.6 48.6 54.0 58.2
Alpbaz ve Hos~ Gdlmarmara
sucu (1979) goli 25.2 41.6 51.3 572.8 64.5 80.0
Tanyolag(1979) Eymir goli - 24.9 31.9 37.9 42.3 45.5 49.2 53.3 56.9

Erdem (1980)  Akgehir goli 17.0 25.5 33.2 40.1 47.0 53.1 59.5 64.2
Erdem (1982)  Eber gbli 16.3 25.1 34.1 38.0 44,9 51.0 56.5 61.8 66.6 70.7 73.6
Erdem(1983,8) (avuscu golii 16.3 23.9 30.1 36.5 41.5 46.5 50.6 56.7 60.6 -
Erdem(1983,b) Edirdir goli 14.1 23.2 31.4 36.1 40.0 44.1 50.1 54.5 58.8 64.0 66.0
Baysehir gdli 15.1 23.2 31.0 35.6 40.4 45,9 50.0 55.6 60.9 65.2 67.9
Cavuscu goli 14.1 22.0 28.8 35.0 41.1 45.6 50.1 56.1 61.2 68.1
Erdem(1984,a) Beygehir goli 15.3 23.2 31.7 35.9 41.3 46.1 50.5 55.5 60.9 64.7
Erdem(1984,b) Apa baraj ¢oli 4.2 23.2 36.5 42.2 46.9 51.1 57.1
Atalay(1985) Beytepe goleti - 17.2 21.2 24.3 29.2 34.0
Diizgiineg(1985) Mogan golii 21.0 27.3 34.1 38.4 42.0 48.6 56.8 60.1 62.4 65.4 68.7 679.7 73.3
Akyurt(1987,a) Almus bar.goli - 20.4 25.6 31.0 33.7 37.0 39.9
Balik ve Usta~ Odemig-gdlciik
081u(1987) goli 7.7 10,3 13.6 16.3 17.2 19.2 20.9 23.2 25.6 27.4 31.4 36.2 40.6 44,7
Cengizler ve
Erdem (1988)  Hofik goli 12.8 18.5 23.8 26.9 30.5 33.2 3.5
Erden{1988) Todiirge goli  11.3 17.7 23,9 28.2 30.8 34.0 37.8
Ixiz(19888) Mamasin ber.g. 16.5 24.5 32.4 39.5 45.6 S51.2 54.4 59.7 62,0 65.0

Cetinkaya(1989) Aksehir goli 14.3 18.1 21.5 23.9 25.9 29.0 32.2 36.9 43.0 46.5 - - - 555
Ekmekgi(1989)  Sariyer bo.g. 16.0 21.0 27.0 31.4 35.7 41.0 43,8 49.4 55.7 58.0 61.9 68,7 71.3 76.0
Yerli (1989) Koycediz lagiin 22.4 30.8 35.6 41.4 47.5 54.7 60.0 - 66.2 71.2

) sistemi

(1) Diizgiines’ten (1985)
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Cizelge 2.7.

Sazan baliginda (C.carpio L.,1758)

ortalama kondisyon katsavilari ve
boy-agirlik iligkisi

Arastirici Bdlge Kondisvon Boy-agiriik
. katsayisi [liskisi

English(l?Sl)L Clear goli Logll=-1.0225+2.7479 LogL
Numann{1958} Aksehir gold 1.78(CB

Marmara goli 1.88(CB)

Iznik g61d 1.76(CB)

Edirdir go6li 2.05(CB)

Beysehir goli 1.77¢¢B)

Apolyont goli 1.84 (CB)

Manyas goli 1.61(CR)

1 Sileyman goli 1.75(CB)

Bishai(1973) Serow g0lu Logl=-1.7804+3.0100 Lozl
Jester(1974) Elephant Butte golu Logl=-4.6202+2.8798 LosL
Tanyolac(1975) Mogan goli 1.24(TB) Logli=-1.9090+3.0030 LogL
Karabatak(1977) Hirtanlibaraj goli 1.76(TB) Logli=-1.2441+2.6713 LoglL
Kolat(19?7?7) Beytepe gdleti Logl=~0.2830+1.9484 LoglL
Alpbaz ve Hog-
sucu (1979 Golmarmara g0l 1,60(TB)
Tanyolac(1979) Eymir goli 1.25(T8) Loglli=-4.8037+2.9619 LoglL
Erdem(1980) Aksehir gold 1.57(CH Logli=-1.2477+2.6761 LogL
Erdem(1982) Eber goli 1.88(CB)
Erdem(1983,b) EBirdir £51d 1.67(CB Logli=-1.1155+2.35682 LogL

Beysehip golii 1.89(CB) Logl=-0.9768+2.5104 LosglL

Cavugcu golii 1.62(GB)  Logl=-1,1911+2.6143 LogL
5ihua(1983) Hurleg g6li Logli=-3.3448+2.5390 LogL
Erdem(1784,a) Beysehir golii 1.91(CB)
Erdem(1984,b)  Apa baraj g6li 1.82(CB)
Atalay(1985) Beytepe goleti 1.63(CB)
Diizgiines (1985) Mogan goli 1.28(CB) Logll=-1.5895+2.8236 LoglL
Balik ve Usta-
081u(1987a) Golciik golu 1.48(TB) Logli=-4.4672+2.8400 LoglL
Cengizler ve
Erdem(1988) Hafik g6li 1.99(CB) Logl=-1,9750+2.7129 LogL
Erdem (1988) Todiirge goli 1.83(CB) Log=-1.0023+2.4887 LogL
Ikiz (1988,a) Mamasin baraj goli 2.28((CB) Logli=-1.3350+2.3828 LosL
Cetinkaya (1989)Aksehir goli 1.54(CB) Logl=-1.5335+2.8078 LoglL
Ekmek¢i (1989) Sariyar baraj goli 1.84(CB)
Yerli(1989) KSycediz lagiin 1.66(CB)

sistemi

(1) Diizgiines'ten (1983)
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iligkin bazi1 6zellikler

carpio L,

1758) Uremeve

Aragtirici Bolge Ureme yasi Ureme zamami Cinsivet orami
(val) {ay) (%

Karabatak(1973) Mogan goli E:3-4, D:4-5 15 May.-15 Tem. E=49.33,D=50.67
Karabatak(1977) Hirfanli baraj g. E:3-4,D:4-5 May,0rt.-Tem.5onu
Erdem(1982) Eber goli E:3, D:4 Mayis-Haziran E=48.34,D=51.66
Erdem(1983,b) Edirdir goli E:3, D:3 May,Ort,-Tem.Bag1.

Beygehir golid E:3, D:4 May,Ort.-Tem,Bas1.

Cavuscu golu E:4, D:5 May,Ort.-Tem,Bas1.
Atalay(1985) Beytepe goleti E:3, D:3 Mayis-Agustos E=51.20,D=48.80
Diizglinez{1983) flogan gald E:3, D:3 Mayis-ABustos E=48.69,D=31.30
Balik ve Ustaoglu
(1987a) Golcik gold E:4, D:4 Nisan-Haziran E=39.69,D=536.11
Cengizler ve Erdem
(1988) Hafik golii E:3, D:3 E=59.60,D=40.40
Erdem(1988) Todiirge golii E:4, D:4 Haziran-Agustos E=46.55,D0=53.44
Tkiz (1988,a) Mamasin baraj g. E:3, D:4 E=51.86,D=48.14
Cetinkaya(1989) Aksehir golu E:3-4,D:4-5 May.Son-Haz.Bagi E=46.32,D=52.38

Ekmekgi (1989)
Yerli (1989)

Sarivar baraj g.
Koycegiz lagiin

sistemi

E:2, D:2-3

Mart-Haziran

E=33.44,D=31.31

E=40.43,D=59.55
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2.2.2.Karayayin Balig: (Clarias lazera Cuvier et
Valenciennes, 1840)

Karayayin Afrika ve Glineydogu Asya kdkenli bir
tiir olup, Ulkemizde bu tirin {dretimi konusunda bazi
galigmalar vapilmig ancak populasyon dinamigi
incelenmemigtir.

Micha(1973), Ubangui nehrindeki Clarias
lazera’'nin biliyime, beslenme ve {ireme &zelliklerini
incelemis, vyavrulara ve cinsiyetlere gore ayri ayri
hesapladig: boy-agirlik iligkisi denklemlerinden
vavrularin ve erkek bireylerin allometrik, digilerin
ise izometrik bliyime gbsterdiklerini kaydetmistir.

Poll(1950), Afrika gtl ve akarsularainda Clariasg
cinsinin agirlik ve boy biliylUmelerini incelemis, Clarias
lazera'nin Gad goliinde 88 cm boy ve 6800 gr agirliga,
Edward goliinde ise 131 cm boy ve 12.800 gr agirliga
ulagtigini belirtmiptir (Micha ve De Kimpe'den 1974).

Sinha (1975) ,Afrika igsularinda Clarias
batrachus tiliriinde agirligin beoyunun kiupi (3.0310) ile
dogru orantili olarak arttigini, 15.50 cm boyda cinsel
olBunluga ulagtigini kaydetmistir.

Van Der Waal ve Schoonbee (1975), Transvaal

bolgesinde OQlifants ve Elants nehirlerinde bulunan

Clarias gariepinus tirinin vYasg ve bliylimesini
incelemigler, otolit, operkulum, omurlar ve dorsal
viizgecin sert dikensi 1ginindan vasg tayini

yapilabilecegini bildirmigslerdir.
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Jocoque (1977), Cote d'Ivoire bOlgesinde Kossou
g6liindeki Clarias senegalensis populasyonunda
bliylume-lreme Ozellikleri ile kondisyon katsayisi ve
bazi meristik karakterlerini aragtirmigtir.

Clay (1979, 1982, 1984, Db),Mc Ilwainne gdélindeki
Clarias gariepinus populasyonunun beslenme, blylime ve
ireme Gzelliklerini incelemig, ilk Ureme yagininin 13cm
total boyda oldugunu bildirmis, Mec Ilwaine, Kyle ve
Kariba golleri ile Hardap barajindaki Clarias
gariepinus populasyonlarinda omurlar ve gO6gis

yuzgecinin iginlarivlia kargilastirmala vag tavini

yapmis, yag halkalar: ile balik boyu arasindakil
iligkileri paptamigtir. Araptirica avrica Evle
goliundeki Clarias gariepinus populasyonunda vasg

gruplarina g&re agirlik olarak anlik biliyeme oraninin
0.20-0.25; Kyle, Kariba ve Mc Ilwaine gdllerinde anlik
toplam 6lim oraninin sirasiyla 0.54-0.68,0.572 ve 0.71
oldugunu bildirmigtir.

Ergliven(1979), Akdeniz bdlgesindeki akarsulardan
yvakaladig: Clarias lazera'nin Cifteler-Sakaryabasg:i
kogullarainda yapay lUretimi ve bUyumesini aragtairmaigtair.

Clay vd. (1980), 1Israil'de Clarias lazera'nin
ovaryumumdaki yumurta dagilimi ve yumurta sayisi, Clay
ve Clay (1981) ise, Na'aman nehrinde ayni tlrde
omurlardan vags tayini ile omur gapi-balik boyu yas-boy
iligkilerini belirlemigler, agirlikca anlik blylme
oraninin Na'aman nehrinde ortalama 0.43, Misir'da 0.38

oldugunu bildirmiglerdir.



Tekelicgilu(l?780), Cukurova tatlisu kaynaklarinda

dogal olarak bulunan Clarias lazera’'nin bazi wvicut
6zellikleri, bliviimesi ve otolitlerden yvag tayini
dzerine aragtirmalar vapmig, 2 vagli bireylerin

ortalama 39.50 cm total boy, 377.43 gr agirliga, 3
vaslilarin ise 42.35 cm total boy ve 476.84 gr agirliga
sahip olduklarini bildirmiptir. Ayni aragtiriciyva gOre
Richter (1978), Misir'da 2 vyasli erkeklerin ortalama
207.30 gr, disgsilerin ise 187.90 gr agirliga sahip
oldugunu kaydetmigtir.

Sicak sulari seven C(Clarias lazera tiru 23°C su
si1cakliginda ilremekte, 10°C'nin altinda ise yagamakta
oldukga guglik cekmektedir. (Sarihan 1981).

Teugels (1982), Afrika balik aveciligi ve balik
kiiltiirlinde ©nemli veri olan Clarias cinsinin sistematik
revizyonunu incelerken, bu cins ig¢inde Clarias lazera
dahil besg tirin (Clarias anguilllaris, Clarias
senegalensis, Clarias gariepinus ve Clarias mosambicus)
cevre kosullarina dayanikliligi nedeniyle genig bir
dagilim gbsterdigini kaydetmigtir.

Balik(1988) ,Kuru(1980) tarafindan Glineydogu'daki
vayilis siniri Asi nehri ile Amik goli olarak
bildirilen Clarias lazera’'nin BSilifke ve Antalya
civarina kadar vayilmis oldugunu saptamigtir.

Yapilan aragtirma sonu¢larina gbére, Clariasg
cinsi baliklarin buyiime ve Ureme Ozelliklerine iligkin

bazi veriler. Cizelge 2.9 ve 2.10'da Gzetlenmigtir.
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2.2.3.8aribalik (Capoeta capoeta sieboldi bteindachner,
1864)

Capoeta cinginin biliyime ve {lreme oOzelliklerini
ilk olarak Berg (1949), daha sonra Slastanenko
(1955-1956) ve Nikolsky (1761) ortaya kovymustur.

Tanyolag (1968), Cubuk ve Hirfanli baraj golleri
ve bazi akkarsularda Varicorhinus olarak ele alindig:
Capoeta cinsinin bazi tiirlerinin vags-boy ve boy-agirlik
iligkilerini incelemigtir.

Karaman(l1969), tarafindan yapilan bir revizyonda
Tanyolag¢'in (1968) Varicorhinus olarak ele aldigi ve
inceledigi bu c¢cins bazi ayird edici ozelllikleri
nedenivle Capoeta clarak degistirilmistir.

Geldiay wve Balik (1973,1979), Nif c¢ayi ve
kollarinda Copoeta copoeta bergamae alt tirinin
Chondrostoma nasus ve Alburnus alburnus ile birlikte
Barbug plebejus egcherichi ve Leuciscus cephalus’'dan
sonra ikinci yogun stogu olusturdugunu bildirmigler,
Bati Anadolu bb6lgesindeki Gediz, Biiyuk Menderes
nehirleri ile Bakir ve Dalaman ¢aylarinda bulunan
Capoeta capoeta bergamae'nin morfolojik ve taksonomik
ozelliklerinin vanlisira vasg gruplarinin oransal
dagilimi, boy-agirlik ~iliskileri ile bu arasularin
besleyvicilik kapasitelerini incelemiglerdir.

Erk'akan (1781,1%85), Sakarya havzasinda 3
farkl: bdlgede Capoeta capoeta tlirinidn yvas-boy,
vag-agirlik ve boy-agirlik iligkilerini Capoeta capoeta
ve Capoeta tinca’'nin vaslara ve bolgelere gore
kondigyon katsayiail ile bhilgeler arasi farkliliklar:
saptamigtir. Ozdemir(1982,a,b),Elaz1g8-Hazar gdlindeki
Capoeta capoeta umbla'nin blylime ve {ireme O6zellikleri

vaninda kondisyon katsayisi, boy~-agirlik iliskisi,
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viicut agirligi-ovaryum agirligi1 ve vicut agirlig:
yvumurta sayisi ile ilk uUreme vyagi ve {Ureme zamanini
incelemigtir. Aragtirici ayrica bu tirin et verimi ile
bazi vicut ozellikleri arasindaki iligkileri de
saptamigtair.

Keban baraj golinde Capoeta trutta ve Capoeta
capotea umblanin vag-boy, yag-agirlik, boy-agirlik
iliskisi, kondisyon katsavisi, cinsivete bagli biiylime
oranl ve UUreme periyodu iizerinde ¢alismalar yapilmis,
pul, otolit, omurlar, operkulum ve dorsal ylzgeg
iginlarindan kargilastirmal: olarak vagslari
saptanmistir (Ozdemir ve Kabukgcu 1982, Ozdemir ve Sen
1983, Polat 1986, Ekingen ve Peolat 1987). Ayrica
Ozdemir ve Sen(1984), Hamurpert gdliinde Capoeta capoeta
umbla'nin, Erk'akan ve Akgil (1785) ise Kizilirmak
havzasinda Capoeta capoeta ve Capoeta tinca’'nin
vag-boy, yag-agirlik, boy-agirlik iligkileri ile
kondisyon katsayisi ve {ireme zamanini saptamislardir.

Akbay (1?87), Cip baraj golinde Capoeta capoeta
umbla'nin Akgil (1987), Kizilirmak havzasinda Capoeta
tinca'nin, Aksiil ve Osztas (198%9), Kelkit c¢ayinda
Capoeta capoeta sieboldi’'nin, Ekmekgil (1989), Sariyar
baraj golinde Copoeta copoeta ve Copeta tinca'nin,
Oztas (1989), Oztas vd (1989), Aras nehrinde Capoeta
capoeta,Unlii(1971)ise Dicle nehrinde Capoeta trutta'nin
yags gruplarinin oransal dagilimi, boy ve agirlik olarak
blylime, cinsivet orani ve kondisyon katsayisi 1ile
iremeye iliskin Ozelliklerini incelemislerdir.

Yapilan arastirmalarin sonuglarina gdre Capoeta
cinsi baliklarin biylime ve {ireme 6zelliklerine iliskin
bazi1 veriler (Cizelge 2.11, 2.12 2.13 ve 2.l4'de

6zetlenmistir.
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2.2.4.Bayikla Balik { Barbus plebejus escherichi
Steindachner, 1897)

Diinyada genis bir cografi dagilimi olan Barbus
tirlerinin biyolojik ve ekolojik ozellikleri
verli-yvabanci1 birgok aragtirici tarafindan incelenmigtir.

Sakarya havzasinda varlig:i ilk olarak Bersg
(1949) tarafindan bildirilen Barbus plebejus'un biyolojik
b6zellikleri ile dagilimina iligskin bilgiler ise
Slastanenko (1985-1256) wve Nikolsky (1%61) tarafindan
verilmigtir.

Tanvolag (1968), Ankara cevresindeki akarsularda
vasavyan Barbus pelebejus'un vas-boy ve boy-agirlik
iligkilerini incelemigtir.

Micha (1971),0urthe nehrinde Barbus barbus'un
vag ve bliyime Ozellikleri vaninda markalama denemeleriyle
populasyon miktarini tahmin etmistir.

Geldiay ve Balik(1973,1988), Nif ¢ayvi kollarinda
yasayan tatlisu balik populasyonlari i¢inde en yogun
bulunan tlrliin Barbug plebejus escherichi oldugunu
bildirmigler, Barbus tirlerinin morfolojik ©ozellikleri
ile Turkive'deki dagilimini incelemiglerdir.

Philippart (1973,1987), Ourthe nehrinde ve Meuse
havzasinda Barbus barbus populasvonunda markalama 1ile
populasyon miktari ve 6lim orani tahmini, boy gruplarinin
oransal dagilimi, boy ve agirlik olarak blylimesi, ilk
lireme yas1 ve zamani ile yumurta verimliligi {zerinde

¢galismigtir.
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Solak (1977.,198%.,a,b,c),Coruh, Aras havzasinda
Barbus capito capito, Barbus mursa mursa, Barbus
plebejus lacerta ve Barbus plebejus escherichi'nin
vag-boy, vasg-agirlik, bov-agirlik iliskisi, kondisvon
katsayisi ve {ireme o&zelliklerini, Aras havzasinda
Barbus plebejus lacerta'nin vas gruplarina gore
bov-agirlik kargirlaztirmalaring, Eura Ve Araz
havzasinda Barbus mursa mursa ve Goruh havzasinin bazi
derelerinde ise Barbus plebejus escherichi'nin yag-boy
ve yas-agirlik iligkilerini incelemistir.

Balik (19807 ,Gediz nehrinde, Colak (1982), Keban
baraj goliinde Barbus capito pectoralis populasyonunun
vas kompozisvonu, cinsivet orani, yag-boy, yas-agirlik
ve bov-agirlik iliskilerini belirlemistir.

Qliva vd.(1979), Moravka, Dunajek, Berounka ve
Sazava nehirlerinde, Kraiem(1982) Rhone, Allier
nehirlerinde, Lobon Cervia ve Fernandez Delgado(l?84),
Jarama nehri, Poncin vd(1985) ise, Ourthe nehrinde
Barbus barbug populasyconlarinin bliyiime ve lireme
ozellikleri ile olum oranini incelemiglerdir.
Philippart (1987), ise ayni tlrin Avrupa'da dagilimi,
kiltir kogullarinda Uretimi ve akarsularin BRarbus'’'la
restorasyonu Uzerinde aragtirmalar vapmigtir.

Poncin (1984,1989), Poncin ve Castelli (19220),
Barbus barbus'un Uremesi Uzerine sicaklik ve
fotopervot, farkla fotopervot uygulamalar: ve

mevsimlerin fotopervodik etkisini aragtirmislardir.
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Po nehrinde Barbus plebejus plebejus ,Gruza ve
Beli Drim nehirlerinde Barbus meridionalis'in yas-boy,
yag-agirlik, Dboy-agirlik iligkileri ile kondisyon
katsayisi ve lireme zamani ayrintila olarak
incelenmigtir (Vitali ve Brasghieri 1784, Borig ve
Jankovig¢ 1989).

Polat(1786) ,Keban bara) gtlinde Harbug rajanorum
mystaceus alt tilriinde pul, otolit, operkulum, omurlar
ve dorsal ylizgeg 1pini ile yas tavini, Akvurt (1986,
Karasu cayvinda Barbus capito capito, Ekmekegi (1989),
Sariyar baraj gdlinde Barbus plebejus, Balci vd (1920,
Savur c¢avinda Barbus plebejus lacerta'nin vag-boy,
yag-agirlik, boy-agirlik iligkileri ile kondisvon
katsayis1 ve Uremelerine 1iligskin oOzellikler UUzerinde
caligpmalar vapmiplardar,

Yapilan arastirmalarin sonug¢larina gbre Barbus
cinsi baliklarin blylme ve lreme Gzelliklerine iligkin
baz1 veriler Cizelge 2.15, 2.16, 2.17 wve 2.18'de

Ozetlenmigtir.



34

91°¢€ 89°2C (¥°8Z (0°9Z STt 28761 64791

0T°02 09°8T 0€°9T 00°PT  0L°TT  06°8
0261 09°4T 08°6T 08°ET OI'TT  0¢'8
Sy'éz ET°2Z  T19°8T  /8°YT
0s'e2 (181 €2yt
02°6T  82°6T
0E°LE BE°VE ¥9°2¢ BT'6Z ¥2°92 06722  95°8Y
S6°81 e 06°TT
ET°62 21'v2 - 8L°9T =
16°v1 mv.mw
0E°8y OE°Sy 09°TF OT'LE  OT'6E  01'92

80°€T e EE°9

02°S (1) srreuorpriow shqteg
0L°V (dl) SITOUOTPTJow snQJeg
€6°0T “yosa sni'aqard snqleg
8.°01 PsJny ©sInE shgreg

19°0T P3Jader snfaqard snqseg

0491 snraqayd sngaeg
06°6 sniagard snqreg
0£°0T snlagayd sngaeg
£v°e snraqard snhqreg

0221 sniegard snlagard sngdeg

6E°¢ Tafosoq snqeeq sngreg

TIYau ezZndy

Tdyel WTJIQ TTEQ
TsezARy ynJaoj
TSLZARY SCJY 8A RJNY
TSRZARY Sedy

nIoR foaeq JoATIRG

(194°€) TSRZARY MORJTTTZTY
(108°2)TSEZARY NOBITTTZTY

(108" T) TSRZ2ARY NRWJTTIZTY

Tayeu of

TJyau ewedep

(£86T) dTAONURP 8A STJOS
(2'686T) eTOS
(Q°686T) eTOS
(e“686T) eTOg
(£86T) Tvewn3

(GB6T) TRANY 2A ueke,ddg
a@&@ﬁv TJaTYHRIG 84 TTOITA
(¥861) opefTag-zapueutay

Bh OTAIB)-UOR0Y

SL°¢E TE°SE GZ°EE 6£°0E 9T°L2 64722 64781 12°S1 6L° 11 '8 18 (81) snqteq snqleg Taysu JITTTY
9L°8E 6ET6E L0°2€ 86722 6B°GZ T8°2C GG°6T 95°9T 82T €98 86°Y (41) shqreq snqreq Tayau auoyy (286T) watedy
8672y 2I°LE 29°€E  £2°62  OE'p¢ BD"6T SITRJ0309d 031des snqteg n10f feaeq uega)y (Z86T) ¥%e10)
02728 02°1E 02°92 00712 ov'vl 06°pT  0G°TT £7[0J0338d 037ded snqreg TIyau 2Tpsg (0B6T) NMTTeg
02°Sy 062y Ov'8€ Ov°SE 09°2C 00°0E 06°92 02°2¢ 08°8T  0&°%T 0P 01 Snqeq snQieg  "Jau LaRZRG B Rjunotag
D6°ES 02°0G 08'vy 02°6E 00°9¢ OT'TE 09'6C 08°T2 0E°8T 00°ST 0L°¢é snqJeq snqJeg Tayau dsfeung
00°YE 0G°2€ Ov'6C 06°%2 09°22 0£°02 OT'BT O0S°'ST  0°2T 026 0S°9 snqJeq snqJeg TJysu eyaeaoy (6£67) PA CATYQ
06°12 69°81 T2°pT 6E°0T 031ded 0)1des snqueg 50200y SRJY
09°¢2 £9°81 82°¥T ¢9°01 031des 031ded snqteg 1sezARY YNIO) (£26T) ¥eTos
00°0€ 0092  00°6T 00°ST sngseq snqreg Tdysu ey3Jng
00°6E 00°LE 00°62 00722 snQJeq sngJeg Taysu aqnueq (T26T) oYdTY
i o1 3 8 L 9 S 2 3 z 1 an) 37108 TOTITISRIY

TJeydnIg ey,

(Wo0j TIEe(EWETElII0 KOg TE3Ied

2ag8 vutaeidnad &4 epPavIN1I1eq I5UI0 SNQIEF "G ¢ @31221)



35

00°T0Z 00°98T 00°€9T 00°OYT 00°LTT 00°SB 00°ZS STTeuoIpTJIaN snqJeq TJyau eznig
00°261 007921 00°8ST 00°8ET O0O°TIT 00°€8  00°2¥ SITPUOPTIOE Shqtey TYsU ETIQ TI98  (6B6T) STAONUP 94 dTJOS
00°V0E €L°SZT BE'LL T9°0v QG°9T  yasa snfaqard snqtog 1802404 YNIO) (9°686T) YRTOS
. 0L°TST 01°9L Ov'TE  OE°9T esdng estny snqteg T60ZARY ERIY-OUM) (9°6861) ¥eT0§
Ov'T6 0E°8E 09°€T 9349207 snfeqsrd snysog TS0ZA0Y SEUY (0686T) APTOS
62°508 TI'E09 02°9Ly L6°0EE ¥8°62C 00°2YT §8°6L SL°1E snfaqard snqJeg 708 (edeq Jedries (686T) Toyown3
STV - 09°6T  8E°TI snfaqayd snqueg  (T9H°€)°ARY ROBITITZTY
€E'80E 00°26T - v - 266 snfaqard sngreg (198°2)  ARY NOBJITTTIZTY
Te°88 0T'6Z  99°21 snfaqerd sngtog  (T98°T)"ARY NORJITTTZTY  (SBET) TNEAY 8A UDND I3
00°S29T 00°602T 007966 00°8T. 00°18Y O00°€TZ 00°8¢ -  smlagard snfaqe[d snqseg Tayait o  (YBETITIBTYHRIG aA TTRATA
8C°9YR LE'VBC BZ'8BL L07€6Z O0E°0TZ TL'2ET ST'T8  00°BE  8S°BT O0S'v - Tafesoq Sngleq snqseg TJysu csoJoL  (PRET) OpeBTag-zepuoudey
3N PIAISJ-U0QOT
20929 86°ICY OE'OPE VP LEZ 62291 €L 18 SI7eJ0308d OJTded smyleg NT08 fedeq uoge) (286T) WPT0)
00°0YS €8°9YE 8Y° 8.1 00°VIT Gu'¥9 LE'2y 00°02 SITPJ03oad 03100 snqreg Tdyeu 21pag (086T) ATTCR
09°2vT 08°08 OE'PE 06°€T 031deo 031ded snqJeg TSe2ARY SOy
09°SP1  05°LZ 029 067ST 031des 031ded snqueg TsezARY YnLo) (LL6T) HRTOS
T i} 6 8 Z 9 S ¥ € F 1 anL 93108 ToTITIsedy
TIe(dndE Sep

(18) raeirueiRido

ATTaTHe Trued alxQf vutae(dnad évd vpae(dT(eq I6Ul] SnqgIvg "971°Z 3BT1azZ1)H



34

0°07 ‘@ ‘0°09 ‘3

0°'T9 ‘0 “0°6t ‘3

0'0S ‘0 ‘0706 ‘3

0°6Z ‘0 ‘0762 ‘3

0°6€ @ "0°99 ‘3

0°6S @ ‘o°¢y '3

Znuwa J-UesTy £
£
ueJTZeH-STARY y:a ‘g3
ueJTZeH-STARY -
ueJd1Zey-stAey £:d ‘2:3
URJTZRH-STAR) 8-/
TNTAZ-sTARY £

(o]

S0)SNEY-Znawa gy

eadaoer snfaqard sngreq

snlaqard snqreq
snqreq sngaeg
031ded 0)rded sngJeg

snlagard sniaqerd snqaeg
Taseoog waa;mn.w:nkom

sTreJoload 03rdedy snqleg

STre0139d 03rdes sngteg

TABd Jnaeg
Tayau

BZnJg an WTJI(J TTog

NTo8 [oueq JeAtded
TJysu ayyang
TARd nsedJey

Tayau o4

TJYau ewedep

NT08 fedeq ueqay

NToR Codeq ueqey

(066T) Pn TOTRY

(686T)

STAONURP A DTJOS
(686T) THawy3
(£86T) eddTTTUd
(986T) 3Ky
(786T)

TJaTydedq an TTRITA

(786T) opedtag

Z3pueuda] an UTAJI)-U0GOT

(2861 RT0)
(ZR6T) showAuouY

0°Tr :0 ‘0°6S ‘3 ZnuwEs | ~uesIy £ sT[ed030ad 01rded snqueg TJayau z21pag (086T) ATTRQ
usyt s of sngJteq sngreg Taysu ayling (EL6T) WOddTTTYd

%) (4e) (TTA)

T8R4
TURJIO J3ATSUT) TuewezZ sWadf awaan Jang 98104 ToTaTISedY

IDTHITIOZ2Q TI2ZRQ UINSI[I 243Waan epaeIiIIeq ISUTD snqleg L1°Z 28132Z1)



37

11 STTeUOTPIJIaN sngeg TJYau eznig
90T STTeUOIpTIaN sngaeg Taysu WTI] TT8g (6B6T)
dtaodquep aa Stdog
0E'T snlaqard snqieg NToR Codeq JoATIog (6B6TY Tdyewi3
78°0 021dey 01rdeo snqleg TARd nsedey (986T) InAxy
02°1 snLaqard snqaeq (9RT04°E)
150ZARY NRWJTTTZTY
021 snieqard snqaeg (3BT706°2)
TSRZARY NRUWJITTIZTY
92°1 snfaqard snqueq (33198° D) (G86T)
1602ARY NPUJTTTIZTY NNy 2A uexe, a3
THOT 0GE6" Z+PEGL " P-=F0T sncegard sniaqsrd snqueq LIyau ad (786T)
TJaTydedq an 17R3ITA
09T Tafeoog snqleq sngreg Tayau peedep (yB84T) OpeSTag Zap
-UeUId{ 8A PTAI)~U0GO]
TROT 608E " Z+B860T" T-=ff0T SITedo}asd o3rdea sngteg  NTOR [edeq ueqey (286T) et
EQ'T SITRJ0308d 03Tded sSngdeg D108 feaeq ueqgsy (2867) SshowAuouy
BT 2158 2+£285 " p-=fR0] 61°T  sTredojaad o3rded snqleg Tiyall 2Tpag (0BETY ATTRd
1807 0019°2+£5/0" -=nS0] snqieq snqJteg TIyau ayyang (T26T) eyoTH
TSTARSIEY
ISTISTIT ATTd1e-Aog * puoy Janyg sft10q ToTITYSRY

ATTITEe-40q 2A TaeTIARSIEY UQOASTPUOY RUETRIIO epaeINITRg

TSUID snquaeg "gT 7z 3819213



38

3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal
3.1.1.Aragtirma Yeri

Bu aragtirma, vaklagik 5.816.000 ha alan ve
’7.lx109 m? yillik su potansiyeli olan Sakarya nehrinin
kaynagini olugturan Sakaryabagi bolgesinde
yvuritiilmiigtiir, (Munsuz ve Unver 1983). Aragtirma alani
olarak kaynaktan PEminekin baraj g&liine dogru vyaklasgik

10 km'lik bolge secilmistir (Gekil 3.2

Deniz seviyesinden yiiksekligi 800 m olan
Sakarvabasi 29°21'15"-3%2°21'37" kuszsey enlemleri ile
31°02'22"-31°02'53" dogu bovliamlar: arasindadir.
Sakaryvabaszi, Eakigehir'in Cifteler ilgesi Erbab

mahallesi sinirlari igcinde olup ilge merkezine 2 Kkm
uzaklikta Eskigehir-Afvon karayvolu lizerinde

bulunmaktadir (Erengin 1978).

bakaryvabagpini toplam debi=zi 2.10m3/sn ve
0.41m3/sn olan, Dogu ve Bat: kaynaklar:
olugturmaktadir.Bu iki kaynak degisik amac¢larda
kullanilmak dzere, su toplamak igin Onlerine set

gekilerek birer gblete donlstlirilmistir. Bu goletlerin
toprak vapisi ise kalkerli kavalardan koken almigtir
(Erengin ve Erencin 1978, Guler 1987).

Sakarva nehrinin her iki kivisa saz ve
kamiglarla kapli: olup, nehir tabaninda ozellikle
ilkbahar ve yaz avlarinda biyldk bir artis gbsteren su
bitkileri bulunur. Nehir vataginin genisligi 20-80 m,
derinligi ise 1-5 m arasinda degismektedir. Zaman zaman
Eminekin barajinin kapaklarinin ag¢ilip kapanmasi, su

diizevinin degismesine vol a¢maktadir. Sakaryabasi’'nda
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akarsu yamaci eEimli bir topo8rafyaya sahip olmadiga
icin bulanikliliga neden olacak bir tasinma sdz konusu
degildir. Ancak Dogu g&letini temizlemek amaciyla
kapaklarin ac¢ilmasl zaman 2zaman bulanikliliga wve su
diizeyinin yilkselmesine neden olabilmektedir. Bdlgede
dogrudan kirlilik vyaratan 1iki etken, burada hizmet
veren lokantalar ile A.U.Ziraat Fakiiltesi Bu Uriinleri
Aragstirma ve Uretim istasyonunu'nun atik sularidair.
Yazlari sicak ve kurak, kislari soguk I¢ Anadolu
iklimine sahip Sakaryabasi'nda vagis genellikle
Ilkbahar ve Sonbahar aylarinda diismektedir. B&lgenin
1988-1989 vyillarina 1iliskin yallik sicaklik, oransal
nem ve vagig miktarinin aylara gdre degigimi Cizelge
3.1.'de aragtirma istasyonlarinda ©Ol¢lilen oksijen,
sicaklik, PH ve elektriki iletkenlik ortalamalarinin

aylara gore degigimi ise Cizelge 3.2.'de verilmistir.
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Cizelge 3.1.Sakaryabaél bOlgesinde sicaklik, oransal
nem ve vaglg ortalamalarinin aylara gdre

degisimi (Met.Gen. Mid kayitlarindan, 1992)

Sicaklik(°C) Orangal nem(%) Yagip (mm)

Aylar 1988 1989 1988 1989 1988 198

Ocak 5.70 -4.90 80 78 8.40 2.90
.Subat 1.40 -1.50 72 70 20.10 5.00
Mart 4.40 7.50 67 55 29.50 13.10
Nisan 10.50 15.00 64. 40 76.20 17.90
Mavais 14.30 14.10 56 55 11.30 31.10
Haziran 18.40 18.40 56 47 35.20 36.90
Temmusz 22.20 21.20 46 48 7.20 13.80
Agustos 21.00 22.10 44 43 3.60 2.5

Eyliil 15.90 16.10 42 48 1.90 0.60
Ekim 10.00 9.50 65 69 68.80 b52.60
Kasim 3.80 5,50 T3 77 37.60 65.70
Aralik 3.10 -0.10 77 86 6.90 18.10

Bbolgede hava sicakliginin yil iginde genis bir
dagrlim gdstermesine karsin Kkaynaklardan g¢ikan suyun
sicakliginin ylksek ve debisinin fazla olmasi nedeniyle
Dogu ve Bati gbletleri ile Sakarya nehrinde su
sicaklig: 14-26C° arasinda degigim gOstermektedir

(Eren¢in 1278, Giller 1987).
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ve elektriki iletkenlik

aylara gdbre degisimi

si1caklik,pH

ortalamalarainin

Oksijen Sicaklik pH Elektriki Ilet.

(mg/1t) (°0) {mmho/cm)
fAylar RE SR g+ SR X* S% Xt SR
Aralik-1989 7.30£0.14 13.0520.26  7.48:0.,26  644.930,87
Ocak-1989 6.33%0.06 16.4520.15  7.71#0.16  645.18+1.06
Subat-1989 6.38+0.07 17.0120.50  7.73:0.27  601.24%0.94
Mart-1989 6.33%0.04 17.42+1.20  8.04¢0.02  615.52%0.82
Nisan-1987 6.31£0.14 20,1040.453  B.21:0.23  605.370.88
May1s-1989 5.960,07 20.410.01  8.17:0.32  682,81%0.52
Haziran-1989 5.5710.12 23.70£0.83  7.98:0.04 738.1620.27
Temmuz-1989 5.480.03 26.14%0.91  8.30%0.93  816.2620.38
Pdustos-1989 9,592£0,61 24.22¢1.01  8,57:0.82  839.1220.91
Eylil-1989 6.09+0.52 19.42+0.18  8.18%0.46  787.04*1.01
Ekim-1989 6.24%0,28 18.14+1.13  8.13:0.38  700.68%1.13
Kasim-1989 6.82+0.47 14.0720.18  7.57:0.19  638.22%1.07
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3.1.2.Aragptirma Istasyonlar:

Sakaryabasi kavnagindan Eminekin baraj goline
dogru vaklagsik 10 km uzunluktaki alan icerisinde,
caligma alanini temsil edecek gsekilde her 1.5 km'de bir
rastgele & adet (2.1 ha) istasyvon segilmistir (Hekil
3.2) Uzunluigu 100 m olarak alinan her istasyon,
populasyon tahmini i¢in alt ve st kismindan balik
girig-cikisini engellemek amacivla farkla goz
acikliginda ¢epitli bovutlarda aglarla ayrilmigtir

(Lind vd 1974, Rinne ve La Favatta 1291).

3.1 Balik Materyali

Arastirmada, nehirde dogal olarak bulunan ve
ekonomik ©neml olan sazan (Cyprinus carpic Linnasus,
1758), Lkaravayin baligir (Clarias lazera Cuvier et
Valenciennes, 1840, saribalik (Capoeta capceta
sieboldi Steindachner, 1864) ve biyikli balik (Barbus
plebejus escherichi Steindachner,18%7) tirleri materyal

olarak secilmigtir(Sekil 3.1)
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Sekil 3.l.Aragtirmada incelenen balik tirleri.
A-Biyikli balik (CB 21.10 cm) B-Sazan balig:
(CB 22.60 cm) C-Sari balik (CB 22.40 cm)
D-Karayayin baligi (TB 36.30 cm).

3.1.4 Avlama Araci ve Ekipmanlari

Populasyon tahmini ile biyiime ve lireme
Gzelliklerinin tesbiti icin balik Orneklerinin
vakalanmasinda elektrogok kullanilmigtar,. Yagla

benzinle calipan elektrogok taginabilir ozellikte olup,
60 kg agirliktadair. 2 BG ve dakikada 3000 devirli
jeneratdrin Urettigi alternatif akimin voltajir 220
volttur. Bunu 500 ve 750 volta c¢ikarmaya yarayan ek bir
trafosu bulunmaktadir. Orneklerin yakalanmasinda ayrica
kayik, cegitli gdz ag¢ikligindaki aglar (10, 20, 30, 40
ve 50 mm g&z acikliginda) ile kepge ve kovalardan

vararlanilmistar.
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3.1.5.Yardimeci Arag ve Gerecgler

Balik o6rneklerinde canli agirlik, boy ve gonad
agirligi Gletmleri igin Glelim tahtas:, terazi,
quinaldin, diseksivon seti, yas tayini i¢in mikroskop,
slayt makinasi, oksijen, sicaklik, pH ve elektriki
iletkenlik Ole¢limleri ig¢in oksijenmetre, pH metre ve

kondiiktivitimetre kullanilmigtzir.
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3.2.Metod
3.2.1.Arastirma Planm

Grastirma 16.12.1988 tarihinde baslamis - ve
19.11.1989 tarihinde sona ermistir. Calisma tirlerin
populasyon miktarlarinin tahmini ile biiviime ve
iiremelerine iliskin 6zelliklerin tesbiti olmak lizere iki
asamada yurdtdimistir,

Populasyon tahmini markalama~tekrar vakalama
yontemi uvgulanarak, belirlenen 6 istasyonda i1k 3 ayda
(Aralik, Ocak, Subat) tamamlanmistar.

Biiyiime~lUreme oOzelliklerinin tespitinde 11k g
ayda populasyon tahmini 4d¢in tekrar vakalanan balik
ornekleri kullaniimis, kalan 9 aylik silirede her ay 10
km'1ik mesaféde elektrosok avciligr vyapirlarak drnekler
toplanmistir.,

Bu amagla toplam 354 adet sazan, 243 adet
karavayin, 187 adet biyikln ba]{k ve 173 adet saribalik
6rnedi kullaniimistar. Bal1ik oOrneklerinde gerekli
6lcgiimler vapildiktan sonra vas tespiti d¢in pul ve
otolit Grnekleri alinmistar.

Arastirma alaninda suyun oksijen, sicaklik, pH
ve elektriki iletkenlik 6leiumleri aylik olarak

vapilmigstar.

3.2.2.Populasyon Tahmini Calismas
3.2.2.1.Aviama ve Markalama Teknigi
dviamada, akarsularda oldukga basarilir sonuglar

veren ve segicilidi_  olmayan elektrosok -—avciliga
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uygulanmigtir (Cross ve Btott 1975, Bagenal 1778,
Erk'akan 1981, Kdksal 19%90).

Elektrosokla avliama sirasinda jeneratdrden ¢ikan
katot slrekli olarak su igerisinde birakilmigtair.
Hareketli olan anot suva daldirilip, iki kutup arasinda
kalan mesafede elektrikli alan olusturularak baliklarin
bavilmalara saglanmigtir. Kaviga monte edilen
elektrosok aletinin anot kutbunu kullanmak, kayigi
idare etmek ve bayilan baliklari kepge 1le toplamak
icin birer kigi olmak Uzere toplam 3 kigilik bir ekiple
her vakalama ipleminde glinde & zaat avliama yapilmigtir.

Her istasyonda vakalanan Ornek sayisi turlere
Bore kaydedildikten sonra avni gln bilitun bireylere
dorsal vylzgeci farkli verlerinden kesmek ve g¢entik
atmak suretiyle grup markalamasi uygulanmig, bdylece
istasyonlar ' arasinda markali balik orneklerinin
birbirine karigmas: Onlenmigtir.(Holecik ve Bastl 1775,
Anonymous 1979). Bu amac¢la , vakalanan balik &rnekleri
once quinaldin {20 mg/lt) ile baviltilmistir {(Anonymous
1979). Daha sonra birinci istasyvonda dorsal yiuzgecin on
kiemi, ikinci istasyonda arka kismi, {¢linel istasyonda
6n ve arka kismi kesilmig, dordincii istasyonda dorsal
yiuzgecin ortasina bir centik atrlmis, bezinci
istasyonda 6n kisim kesilmis-ortasina c¢entik atilmig,
altiner istasyonda da arka Lkismi keszilmig-ortasina
centik atilmigtir. (HSekil 3.3).Markalanan baliklar bir
fiberglas tankta kontreol altina alnmip, markalana

gsliresince ve sonra O6liim goriilmemig vyakalandiklara
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istasyona ayni giin akzam iizeri tekrar birakilmigtair,
Gece boyunca markalanan baliklarin aragtirma alanina
dagilmalar: icin beklenmigtir (Ricker 1975, Anonymous
1979, Linfield 1980, Gatz ve Loar 1988).

ikinci giin elektropok ile 100 m'lik alanda
tekrar vakalama iglemi gerceklestirilmisg, avlanan

markal: ve markasiz balik savisi kavit edilmigtir.
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bekil 3.2.5akarvabasi bblgesi ve aragtirma istasvonlar:
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3.2.2.2.Populasyon Miktarinin Tahmini

Tirlere iligkin populasyon miktarlari,
markalama-tekrar yakalama esasina dayanan Chapman
tarafindan modifive edilmis Pefersen yontemine goére
hesaplanmigtir (Rickerl975, Gatz ve Loar 1988, Atay
1989).
Populasyon miktari= (M+1) (G+1)/(R+1)
Given sinirlari =1-p=0.95:x+1.92%1.96Vx+1.0
Burada;
M=Markalanan toplam balik adedi
C=Tekrar vakalanan baliklarin adedi

R=Tekrar yakalanan markali balik adedi

Sekil 3.3.Istasyonlara gore balik tiurleri igin

geligtirilmis grup markalama cegitleri
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3.2.3.Yagpama ve Oliim Oraninin Tahmini
Populasyonda her tiir i¢in yagama ve &liim orana

ile toplam ©lim orani (anlik Onlim orani?) populasyonun
vas kompozisyonundan Heincke vontemi kullanilarak
hesaplanmig, avlanabilir populasyona katilan en geng
vag grubunun dogru olarak seg¢ilip secilmedigi
Chapman-Robson yontemindeki khi-kare testiyle kontrol
edilmistir (Ricker 1975, Atay 1989).

Yagama orani (S5)= (ZN-NO Y/EIN

Olim orani (A)= 1-S

Toplam Olim orani (Z)= -loge S

Burada;
IN= Avlanabilir populasvondaki toplam balik sdedi

N =Avlanabilir populasyonun en geng yas grubundaki

0
balik adedi

3.2.4.Biyilime ve Uremeye Ilipkin Ozelliklerin Tesbiti
3.2.4.1.Boy ve Canli Agirligin Olgililmesi

Yakalanan baliklarda gerekli &lcglmler A.U.Ziraat
Fakiiltesi Cifteler Su Uriinleri Arastirma ve Uretim
istasyonunun laboratuvarinda gergeklestirilmigtir.

Canl: agirlik ve gonadlar 0.1 gr'a hassas
dijital terazi ile boy (sazan, saribalik, biyikl:
balikta ¢atal boy, karayayinda total boy) ise mm
6loekli Oleiim tahtasivla Slciilmigtir (Micha 1973, Balik

vd 1986, Koksal 1990).
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3.2.4.2.Yap Tesbiti

Sazan, saribalik ve bivikli balik Orneklerinde
yag tesbiti amaciyla dorsal vyiizgee ile vyan ¢izgi
arasindan 15-20 adet pul ®rnegi, karayayinda 1ise
otolitler alinmigtir. Pul ve otolitler bilinen
yontemlere uygun olarak yag tesbiti ig¢in hazirlanmigtar
(Sarihan 1982, Karam ve Olah 1986).

Pul preparatlarindan 12.5x20, otolitlerden 20x20
biiylitmede binokiiler mikroskop altinda vyas okumalar:
vapilmistir (Von Der Waal ve Schoonbee 1975),
Tekelioglu 1980, Bagliniere ve Louarn 1987, Koksal
1990). Ayrica pul preparatlari slayt makinasi 1ile

vansitilarak yag halkalari kontrol edilmistir.

3.2.4.3.Biiyimeye ilipkin Ozelliklerin Tesbiti

Her tire 1ligkin Odrnekler vas gfuplar1na gore
siniflandirilarak erkek, disi, erkek-dipi birlikte
degerlendirilmigtir.
3.2.4.3.1.Boy ve Agirlik Olarak‘Bﬁyﬁme

Her yag grubunda boy ve agirlikg¢a biliylime mutlak,
oransal ve anlik blyilime olarak {ig gekilde incelenmigtir
({Chugunova 1963, Ricker 1975,Sarihan 1982, Dizglnes
1985, Ekmekgi 1789).

Mutlak bilyiime, herhangi bir yasta erigilen boy
ve agirlik ile bir Snceki yvasta eripilen boy ve agirlik
arasindaki fark, oransal biliyime herhangi bir yagta
erigsilen boy ve agirligin bir onceki yagtakine orani,
baligin ig¢ginde bulundugu ortam kqsullarznca'belirlenen
biiyime olan anlik biiylime ise, herhangi iki =zaman
aralig:r i¢indeki boy ve agirlikga biiyiimenin logaritmik

ifadesidir (Ricker 1975, Sarihan 1982, Atay 1989).
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Boyca mutlak biiyilime (MB)='E£ -L

] n-1
ABirlikea mutlak biiylime (MB)= T;'o‘n —Wn_l
Boyca oransal biliyime (0B)= (Ln —Ln-l / n-1 ).100
AEBirlikca oransal biliyiime (OB)= (Wn -Wn_l /W _y )-100

n
n-1

Agirlikea anlik biiyiime (AB)= Log W - Log W
e n e n-1

Boyca anlik biiylime (AB)= Loge—fg - Logeﬁf

Formillerdeki gsimgelerde;

I; = n yagsindaki ortalama mutlak boy (cm)
E;-l =n-1 yasindaki ortalama mutlak boy (cm)
W; =n yvagindaki ortalama mutlak aélfllk (gr)
ﬁ;—l =n~-1 yasindaki ortalama mutlak agirlik (gr)
Loge =@ tabanina gére logaritma (dogal logaritma)
Ayrica vas-boy, yas-agirlik ve boy~agirlak
iligkileri matematiksel olarakta incelenmigtir. Bu

inclemede Von Bertanlanffy ve Le Cren'in;
-K(t-to)

Yag-boy iligkisi : Lt = Leoll-e )
o o 4 Q . -K(t-t )
Yag-agirlik iligkiszi: wt = W [1-e ©
b

Boy-agirlik iligkisi: Wt = al
seklindeki biliylime denklemlerinden yararlanilmiptir (Micha
1973, Ricker 1975, Sarihan 1982, Bingel 1984, Dluzglnesg
1785, Atay 198%7).

Yukaridaki denklemlerde;

t= Balik yagir (yail)

-f£ = t vagindaki ortalama mutlak boy (cm)

W; = t yagindaki ortalama mutlak agirlik (gr)

L,= Baligin teorik olarak ulagsabilecegi maksimum boy (cm)
Wo= Baligin teorik olarak ulagabilecegi maksimum agirlik
(gr)

to = Teorik olarak baligin boyunun O oldugu yas (y1il)
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K= Biuyime katsayisi

a ve b= Baliklarin genel durumun ifade eden katsayilar

3.2.4.3.2.Rondisyon Katsayisi

Tirlere iligskin kondisyon katsayisi (K) ise;
K=(W/L3 ).100,W=Baligin agirligi (gr) L=Balik boyu (cm)
gseklindeki izometrik biliyime denklemiyle hesaplanmigtir
(Chugunuova 1763, Kandler 1965, Tekelioglu 1980, Balik

vd 1986, Marshall 1990).

3.2.5.0remeye Ilipkin Ozelliklerin Tesbiti
3.2.5.1.11k Ureme Yasinin Tesbiti

Tirlere iligkin ilk iireme vasgi, baliklarin
bulunduklari ortamda vyagamlari boyunca geg¢irdikleri
genglik, olgunluk ve vaslilaik gibi bliyume evrelerinin
bagslangi¢c ve bitisini gosteren biiyime karakteristigi
(BK) denklemi ile hesaplanmigtir (Chugunova 1963,
Dlizgiineg 1985,Cetinkaya 1989).

)/0.4343 (n~(n-13)1 L
-1 n-1

Yukardaki formililde;

BK= [(LogL -~LogL
n n

Ln =n yasindaki ortalama mutlak boy (cm)
Ln—l =n-1 yagindaki ortalama mutlak boy (cm)
0.4343=Dogal logaritmayi 10 tabanina ¢evirme katsayis:i.

3.2.5.2.0reme Zamaninin Tesbiti

Tirlere iliskin Ureme mevsimleri gonadosomatik
indeks formiilinden yararlanilarak saptanmigtir (Kandler
1965, Kolat 1977, Balik vd 1986, Koksal 1990).Bu ama¢la
her ay alinan digi baliklarda canli agirlik ve gonadlar

tartilmigtir.
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GoI= (GW/W).100
Formiildeki simgelerde;
GW= Gonad agirligy (gr)

W= Canli agirlik (gr)

3.2.6.Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiki
Analizler

Caligma sonunda aragtirma bGlgesinde bulunan
tirlerin populasyon miktari, ©Olim ve vyagama orani
tahmin edilmig, yas gruplarina gdre ortalama boy ve
agirlik olarak biliylime, kondisyon katsayisi, cinsiyet
orani, ilk {Ureme vagl ve lireme zamanai tespit
edilmigtir.

Aragtirmada kullanilan tim istatistiki
hesaplamalar, kargilagstirmalar ve kontroller Yurtsever
(1984) ve Bek'e (1988) gdre vyapilmiz, Onem seviyesi
olarak biyeclojik aragtirmalarda en fazla kulanilan

{p=0.05) se¢ilmigtir.
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4 .ARASTIRMA BULGULARI
4.1 .Populasyon Miktarinin Tahmini

16.12.1988 ve 14.02.1987 tarihleri arasainda
Sakarvyabagil bdlgesinde secgilen 100 m'lik é istasyonda
(2.1 ha? tirlere gore markalama-tekrar vakalama
sonuclarina iligskin veriler (Cizelge 4.1.'de, Chapman
tarafindan modifiye edilmip Petersen vyontemine gire
tahmin edilen populasyon miktarlari ise Cizelge 4.2'de

verilmigtir.
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Cizelge 4.2,.'de gorildiga gibi aragtirma
alaninda 1166 adet balik bulundugu tahmin edilmig; 463
adet ve %39.70'lik oranla SAEZAN en yogun tarid
olustururken, Karavayin 263 adet (%22.56) biyvikli balik
247 adet (%21.36) ve saribalik 171 adet (%16.38) olarak
bulunmusgtur.

Cizelge 4.2.5akaryabasgi bolgesinde tirlere gore

populasyon miktarlari ve populasyondaki

oranlari
Populasyon miktari Gliven Populasyondaki
Tirler simir. granlari
(adet/2.1ha) (adet/m2) (gr/m2) (p=0.05) (%)
Sazan 463 0.0220  22.47 313-681 39.70
Karayayin 263 0.0125 6.10 169-462 22.56
Saribalik il 0.00%0 1,45 108-424 16.38
Biyikli balik 249 0.0118 1.93 145-316 21.36

Toplam 1166 0.1678 _ 31.93 100
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4.2.8azan (Cyprinus carpic Linnaeus, 1758)
4.2.1 _Populasyon Yapisi
4.2.1.1.Yap EKompozisyonu

Aragstirmanin vapildigi Sakaryabasi bbdlgesinden
16.12.1988~-19.11.1989 tarihleri arasinda elektrosokla
yvakalanan 354 adet sazan Ornegi,0-14 vaslari arasinda

dagi1lim gdstermigtir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3.5akaryabagi bblgesi sazan populasyonunda

vags kompozisyonu

Erkek-Digi Erkek Digi
Yag gruplara N (%) N (%) N (%)
0 7 1.98 = = - -

1 16 4.52 6 1.70 10 2.82

2 25 7.06 11 3.11 14 3.95

3 49 13.84 20 5.65 29 8.19

4 89 256.14 32 9.04 57 16.10

5 55 15.54 29 8.1% 26 7.356

6 42 11.86 23 6.50 19 5.36

7 27 7.63 11 3.11 16 4.52

8 16 4.52 7 1.98 9 2.54

9 10 2.83 4 1.13 6 1.70

10 8 2.26 5 1.41 3 0.85
11 4 1.13 4 1.13 - -

12 2 0.56 1 0.28 1 0.28

13 3 0.85 1 0.28 2 0.56
la 1 0.28 1 0.28 - -

Toplam 354 100 155 43.79 192 54.23
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Cizelge 4.3.'den de gorildigi gibi vyakalanan
baliklarda 4.yag sgrubu populasyonda %25.14'lik oranla
ilk sirada vyver almaktadir. Bu vas grubunu %15.54'le
5.yag grubu , %13.84'le 3.vag grubu ve %11.86 1le 6.yas
srubu izlemektedir. Populasyonun %66.38'i 3-6 vaglar:
arasindadir. %13.56'si1 3 vasindan kiiclik, %20.06's1 6

vagindan bliviktiir (Sekil 4.1).

N (%)
Il D
25 |- NN &
(=3 p
20
1851
10F
\
of \
§
N \ ! e e
0 5 6] 7 8 g 10 11 12 183 14

Yag gruplar: {yil)

Sekil 4.1.5akaryabagi bdlgesi sazan populasyvonunda vyasg

dagilaim histogrami



60

4.2.1.2.Boy Kompozisyonu

Iincelenen 354 sazan baliginda 36.14 cm olan
ortalama c¢atal boy 11.20-68.10 cm arasinda degBisim
gostermigtir (Sekil 4.2.). Boy kompozisyonu acisindan
25-30 em arasindaki birevler en yiiksek orani (%21.75)
olugsturmakta, bunu sirasiyla %17.23 ve %14.13 ile 30-356
cm, 35-40 cm arasindaki boy gruplari izlemektedir. 25
cm'den daha kiucgliik bireyler %20.06 oraninda 1ilken, 40

cm'den daha biliyik bireyvler %26.83 oranindadir.

N (%)
5

Bl =

20

10f

TN b v o kS
: i

0 1~15 15-2020~2525-3080-3535-4040-4545-5060-5565-6060-6565-70
Boy gruplari {cm)

Sekil 4.2.Sakaryabagi bdlgesi sazan populasyonunda boy

gruplarinin dagilimi
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4.2.1.2.A817l1k Eompozisyonu

Incelenen 354 sazan baliginda 1021.45 gr olan
ortalama canli agirlik 19.2-5215.64 gr arasinda degigim
gostermisgtir (Sekil 4.3.). Agirlik kompozisvonu
agisindan 420-620 gr arasindakl bireyler en vyiiksek
orani (%18.93) olusturmakta, bunu sirasivla %15.82 ve
%14.69 ile 20-220 gr 220-420 gr arasindaki agsirlik
gruplari izlemektedir. 320 gr'dan daha kiicik bireyler

populasyonun %23.27'sini olusturmaktadair.

N (%)
0

| =)

0 ‘
1.8-22 62-82 122-142 182-202 242-262 302-322 362-382 422-442 482-602

AQirlik gruplari (gr*10)

pekil 4.3.5akaryabap1 bGlgesi sazan populasyonunda

agirlik gruplarinin dagilaim:
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4.2.2.Biyime Ozellikleri
4.2.2.1.Boyca Buyume

Incelenen 354 sazan baliginda vyaglara goére
ortalama, en kiigiik ve en bliyik c¢atal boy degerleri
Cizelge 4.4'de verilmigtir. Bu degerler incelendiginde
ilk 8 yvas grubunda digilerin, sonraki vaglarda
erkeklerin daha vyiiksek boya ulagtiklari saptanmigtir.
Yapilan t-testi sonucunda c¢insivetler arasindaki boy
farka sadece 8.vasg grubunda onemli bulunmugtur

(P<0.05).



Cizelge 4.4.Sakaryabagi
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bolgesi

sazan

populasyonunda

yags ve cinsivete gdre boy degerleri

Catal boy{cm)

Yag Erkek-Disi Erkek Disi  t-testi
gruplary (B:SX CBtsx (B:sx  (p=0.05)
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Nax)
0 13.40%0.56 - -
(11.1-15.1)
1 18.160,49 18.07#0.95 18.21%0.79 Gnemsiz
(15.5-23.4) (16.6-24.9) (17.4-25.2)
2 22.24%¥0.34 22.16%0.76 23.18%D.56 Onemsiz
(16.6-25.2) (16.6-24.9) (17.4-25.2)
3 27.1220.21  26.62%0.90 28.14*0.29 Gnemsiz
(20.3-32.4) (20.3-28.2) (21.9-32.4)
4 31.600,12  31.14#0.30 32.41#0.17 Unemsiz
(24.6-35.2) (24.6-34.3) (25.6-35.2)
5 37.24%0.20 37.090.37 37.39%0.34 Onemsiz
(31.8-42.6) (31.8-42.6) (32.6-41.4)
6 41.840.26 40.57+0,38 42.160,38 Onemsiz
(35.1-49.2) (39.3-48.1) (35.1-49.2)
7 48.1220.40 47.91%0.52 48.21%0.68 Onemsiz
(45.3-56.2) (45.3~51.0) (45.4-56.2)
8 55.32%0.41 52.200.86 55.7420.66 Onemli
(51.2-57.8) (51.2-57.2) (51.9-57.8)
9 58.3720.49 58.40x0.82 58.3x0.76 O©nemsiz
(55.2-61.1) (56.1-59.4) (53.2-61.1)
10 60.77:0.84 60,92+1.37 60,331,323 Gnemsiz
(58.1-64.8) (58.2-64.8) (58.1-62.7)
11 63.52%1.05 63.52%1.05 - -
(61.2-65.4) (61.2-65.4)
12 65.8021.60 67.40 64.20 -
(64.2-67.4)
13 67.7020.26 67.80 67.5020.45 -
(67.2-68.1)
14 68.10 68.10 -




64

4.2.2.1.1.Mutlak ve QOransal Blylime

Iincelenen birevlerde yas ve cinsiyvetlere gore
boyca mutlak ve oransal biiyiime deg8erleri Cizelge 4.5'de
verilmigtir.
Cizelge 4.5.S5akaryabasi boOlgesi sazan populasyonunda

boyca mutlak ve oransal bliyime degerleri

Erkek-Digi Erkek Digi
Yas (B MB 0B (8 m 0B 8 m 0B
gruplarr  (cm)__ (cm) (%) {cm)  (cm) (%) (em)  em) %)
0 13.40 - - - - - = - -
1 18.16 4.76 35.37  18.07 - - 18.21 - -
2 22.24 4.08 22.60 22.16 4.09 22.63 23.18 4.97 27.29
3 27.12 4.88 21.94  26.62 4.46 20.13 28.14 4.96 21.39
4 1.0 4,48 16,52  31.14 4.52 16.98 2.4 4,27 15.17
5 37.24 5.64 17.85 37.09 5.95 19.11 37.3% 4.98 15.37
6 41.81 4,57 12,27 40,57 3.48  9.38 42.16 4.77 12.76
7 48.12 6.31 15.09 47.91 7.34 18.09 48.21 6.05 14.35
95.32 7.20 14.96  52.20 4.2%  8.95 35.74 7.53 15.62
9 58.37 3.05 5.51 58.40 6.20 11.88 58.31 2.57 4.6l
10 60.77 2.40 411 60.92 2.52 4.32 60.53 2.22 3.719
11 65.52 2.75 4.53  63.52 2.60  4.27 - - -
12 65,80 2,28 3.2  67.40 3.88  6.17 64.20 - -
13 67.70 1.90 2.70 67.80 0.40 0.53 67.50 3.30 5.14
14 68.10 0.40 0.69 68.10 0.30 0.47 - - -
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Yasla birlikte artan mutlak biliyiime degerleri
erkeklerde 6-7 disilerde 7-8 vaglar arasinda. 7.34 cn
ve 7.53 om olarak en vyiksek degerleri almis, bu
vaglardan sonra azalarak erkeklerde 13-14 vyaslarinda
0.30 cm, digilerde 9-10 vyasgslarinda 2.22 cm'e kadar
digmigtir (Sekil 4.4).

Oransal biliyume ise erkek ve digilerde %26.63,
%27.79 1ile 1-2 vaslar arasinda en yiksek olmus, vasla
birlikte azalarak mutlak biylime gibi erkeklerde 13-14,
disilerde 9-10 yasinda sirasiyla %0.47 ve %3.79 olarak

en diigiik degerleri almigstir (Sekil 4.5).

MB
8 (cm)
Bc e [EHp g

6 \
\

o \

2.—

0 1 1

O 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 M 12 13 14
Yas gruplari {yil)

Sekil 4.4.5akaryvabagi bdlgesi sazan populasyonunda

boyca mutlak blyime
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Yas gruplari {(yi)

Sekil 4.5.S5akarvabag: bélgesi sazan populasyonunda

boyca oransal biiviime

4.2.2.1.2. Anlik Biyiime

incelenen bireylerde yag ve cinsivetlere gdre
boyvca anlik biiylime degerleri Cizelge 4.6'da
verilmigstir. Cizelgeden de goriildiigli gibi populasyonda
boyca anlik biiyime genelde oransal bliylimeye paralel

olarak yagla birlikte azalmigtair.
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Cizelge 4.6.5akaryabag:i bOlgesi sazan populasyonunda

bovyca anlik biyime degerleri

Erkek-Disgi Erkek Digi
Yas CB AB CB AB CB AB
gruplar:i {(cm) {cm) {cm) {cm) (cm) (cm)
0 13.40 - - - - -
1 18.16 0.3039 18.07 - 18.21 -
2 22.24 0.2026 22.16 0.2040 23.18 0.2413
3 27.12 0.1983 26.62 0.1833 28.14 0.1939
4 31.60 0.1528 21.14 0.1568 32.41 0.1412
5 37.24 0.1642 37.09 0.1748 37.39 0.1429
6 41.81 0.1157 40.57 0.0876 42.16 0.1200
7 48.12 0.1405 47.91 0.1662 48.21 0.1340
8 55.32 0.13%74 B52.20 0.0857 55.74 0.1450
9 58.37 0.0536 58.40 0.1122 58.31 0.0450
10 60.77 0.0402 60.92 0.0422 60.53 0.0372
11 63.52 0.0442 63.52 0.0417 - -
12 65.80 0,0355 &7.40 0.05%8 64.20 -
13 67.70 0.0274 67.80 0.0053 67.50 0.0501
14 68.10 0.0069 68.10 0.0047 - -

4.2.2.1.3.Yap-Boy Iliskisi

Incelenen bireylerde cinsiyetlere gbre yags-boy
iligkisi Sekil 4.6'da Von Bertalanffy boy biylme
formiilleri ile populasyon (E-D) igin vyas-boy egrisi

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7'de vermistir.
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GB {cm)

80

10 ——ED —+E XD

O 1 ] 1 1 1 1 | [ i S 1 i 1

0O 1 2 8 4 5 6 7 B8 9 10 " 1 18 14
Yas (yil)

Sekil 4.6.Sakaryabasi bGlgesi zaczan populasyonunda

vag-boy iligkisi

Cizelge 4.7.S5akarvabagi bblgesl sazan populasyonunda

Von Bertalanffy vag-boy iligkisi
parametreleri
Cinsiyet Loo K to yas-boy iliskisi
Erkek-Disi 99.4% 0.0745 -1.6993 Lt =99.49 [1-e-z'§;:iiz:i'izzzz 1
Erkek 102.52 0.0701 -1.7650 Lt =102.52[1-e ) ]
Disi 95.59 10,0808 -1.6165 L_=95.59 [1-e-0'0808(t+l'6165) 1

t
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CB (cm)

80

10 ——E+D

o ! 1 ! 1 1 1 1 1 ! 1 | 1 i

0 1 2 3 4 5 (6} 7 8 @ 10 1 12 18 14
Yas (yil)

Sekil 4.7.5akarvabaglr bdlgesi sazan populasyvonunda Von

Bertalanffy yag-boy egrisi

4.2.2.2 ABirlikga Biiylme

Incelenen 354 sazan balifinda yaglara gore
ortalama en kiiglik ve en biiyiik agirlik degerleri Cizelge
4.8'de verilmigtir. Bu degerler incelendiginde 2,3 ve
12 yvaglarinda erkeklerin diger vaslarda digilerin daha
viiksek agirliga ulastiklar: saptanmigtir. Yapilan
t-testi sonucunda cinsiyetler arasindaki agirlik fark:
1, 3, 6 ve 10. vyas grubunda ©o6nemli (P<0.05) diger

vagslarda Snemsiz bulunmugtur (P>0.05).
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Cizelge 4.8.5akarvabagl bolgesi sazan populasvonunda

vas ve cinsiyvetlere gdre agirlik degerleri

Canli agirlik(gr)

Yas Erkek-Disi Erkek Disi ‘t-testi
gruplari WSx W+Sx WSx (p=0.05)
(Min-Max) (Min-Max? {(Min-Max)
0 36.66x3.66 - -
(19.2-44.8)
1 82.14*4.98 61.188185 111.42+9.47 dnemli
(49.20-128.9) (4%.2-95.8) (53.7-128.9)
2 165.10%5.20 170.89+£11.82 147.1948,42 onemsiz
(88.2-232.8) (88.2-218.3) (115.3-232.8)
3 321.94+8.29 352.18%10.50 256.18+13.90 onemli
(193.6-599.6) (193.6-403.6) (196.8-599.6)
4 608.0848,02 591.92%21.67 620.12+11.86 dnemsiz
(200.4-914.3) (200.4-893.9) (238.4-914.3)
5 887.79x13.14 873.42+24.93 911.22+21.02 Onemsiz
(597.6-1320.3) (597.6-1320.5) (637.6-1201.1)
6 1242.91%19.54 1199.14%35.67 1330.81+39.18 onemli
(810.4-1630.9) (810.4-1630.9) (881.9-1630.3)
7 1628.21+50.73 1601.16291.29 1653.12+82.24 tnemsiz
(1390.7-2760.3) (1390.7-2394.%) (1401.7-2760.3)
8 2573.29+47.49 2539.78+89.12 2666.99:£42.21 Onemsiz
(2150.3-2910. 1 (2150.3-2794.9) (2493.7-2910.1)
9 2967.42%61.58 2881.8+77.20 3088.81+139.18 Onemsiz
(2541.7-3398.7) (2782.9-3110.7) {2541.7-3398.7)
10 3323.52%50.32 3251.21%70.22 3513.17+54.43 onemli
(3002.4-3620.1) (3002.4~3342.6) (3445.6-3620.1)
11 3827.34+61.18 3827.34%81.18 -
(3622.4-4001.2) (3622.4-4001.2)
12 4158.25%135.85 4294.10 4022.40 -
(4022.4-4294.1)
13 4911.60%28.62 4830.80 4952.15%211.65 -
(4740.5-5163.8) (4740.5-5163.8)
14 5215.60 5215.60 - -
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4.2.2.2.1 Mutlak ve Oransal Biiviime

Incelenen bireylerde yas ve cinsiyetlere gbre

agirlikea mutlak ve oransal bilylime degerleri Cizelge

4.9'da verilmigtir.

Cizelge 4.%.5akarvabasi bOlgesi sazan populasyvonunda

agirlikca mutlak ve oransal biiyiime

degerleri.
Erkek-Disi Erkek Disi
Yag [) 1B 0B W mB 0B WM (0B)
gruplary (gr) (gr) (%) (gr)  (gr) (%) (gr)  (gr) (%)
0 39.66 = = < = = = = -
1 82.14 42.48 107.11 61.18 = - 111.42 = -
2 165.10 82.%6 100.10 170,89 109.71 179.32 147.1% 35.77 32.10
3 321.94 156.84 95.00 352.18 181.29 106.08 256.18 108.99 74.04
4 608.08 286.14 8B.87 591.92 239.74 68.07 620.12 363,94 142.06
5 887.79 279.71 45.99 873.42 281.50 47.55 911.22 291.10 46.9
6 1242.91 355.11 40.00 1199.14 325.72 37,29 1330.81 419.39 46.94
7 1628.21 385.3¢ 31.00 1601.16 402.02 33.52 1653.12 322.31 24.22
2573.29 945.08 58.41 2332.78 938.62 58.62 2666.99 1013.87 61.33
9 2967.42 394.13 15.34 2881.81 342.03 13.46 3088.81 421.82 15.81
10 3323.52 356.10 12.00 3551.21 369.40 12.82 3513.17 424.36 13.73
11 3827.34 503.82 15.16 3827.34 576.13 17.72 - - -
12 4158.25 330.91 8.64 4294.10 466.76 12.19 4022.40 - -
13 4911.60 753.35 18.12 4830.80 536.70 12.49 4952.15 929.75 23.12
14 5215.60 304.00 6.19 5215.60  384.80 7.96 - - -
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Yapla birlikte artan mutlak blivime degerleri
erkek ve digilerde 7-8 vyaslar arasinda 938.62 gr ve
1013.87 gr olarak en yiliksek, 1-2 vyaglar araginda yine
sirasliyla 109.7]1 gr ve 35.77 gr olarak en diigiik diizeyde
olmugtur (Gekil 4.8).

Oransal biiyime ise mutlak blylimenin aksine
erkeklerde 1-2, digilerde 3-4 vyaglarinda %179.32 ve
%142 .06 gibi viiksek oranlarda gerceklegmisg, vagla
birlikte azalaralk, erkeklerds 13-14 yvaglarinda
%7.96'ya, digilerde 9-10 yaglarinda %13.70'e dismiigtiir
(Sekil 4.9).
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Sekil 4.8.5akarvabasgi bblegesi sazan populasyonunda

agirlikeca mutlak bilivime
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Sekil 4.9.Sakaryabasg: bblgesi sazan populasyonunda

agirlikca oransal biliyume

4.2.2.2.2.Anl1k Biylume

Incelenen bireylerde yas ve cinsiyetlere gore
agirlikeca anlik Dblivime degerleri Cizelge 4,10'dx

verilmigtir.
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Cizelge 4.10.5akarvabaz:r bilgesi sazan populasyonunda

agirlikca anlik bliylime degerleri

Erkek-Disi Erkek Disi
Yas ) AB v AB [ AB
gruplari (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr)
0 39.66 - - - - -
1 82.14  0.7280 61.18 - 111.42 -
2 165.10  0.6981 170.89 1.0271 147.19 0.2784
3 321.94  0.6678 352.18 0.7231 256.18  0.5541
4 608.08  0.6359 591.92 0.5192 620.12  0.8840
5 887.79  0.3784 873.42 0.38%0 911.22 0,3848

6 124291  0.3364  1199.14 0.3169 1330.81 0.3787
7 1628.21 0.2700 1601.16 0.2891 1653.12 0.2168
8  2573.29  0.4577  2539.78 0.4613 2666.99 0.4782
9  2967.42  0.1425  2881.81 0.1263 3088.81 0.1468
10 3323.52  0.1133  3201.21 0.1206 3513.17 0.1287
11 3827.34  0.1411  3827.34 0.1631 - -
12 4158.25  0.0828  4294.10 0.1150 4022.40 -
13 4911.60  0.1665  4830.80 0.1177 4952.15 0.2080
14 9215.64  0.0600  5215.60 0.0766 - -
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4.2.2.3.Yag-ABirlik Iligkisi

Incelenen bireylerde cinsiyetlere gore
vag-agirlik iligkisi Sekil 4.10'da Von Bertalanffy
agirlik biliyime formiilleri ile populasyon (E-D) igin
yag-agirlik egrisi Cizelée 4,11 ve Sekil 4.l1l'de

verilmigtir.

CA (1000 gr)

0] 1 2 3 4 5 6 7 8 g 1 N 12 183 14
Yas (yil)

Sekil 4.10.8akarvabagi bolgesni gazan populasyonundsa

yag-agirlik iligkisi
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Cizelge 4.11.5akarvabagyr bdlgesi szazan populasyonunda
Von Bertalanffy vag~agirlik iligkisi

parametreleri ve formilleri

Cinsiyet Heo K to b Yas-agirlik iligkisi

Erkek-Disi 13549.79 0.0745 -1.6993 2.9798 Ut=13549.79[1-e-0'0?45(t+1'6993) ]2'9?98

Erkek 11180.21 0.0701 -1.7560 3.0204 Ut=11180.21[1-8-0'0701(t*1'7560) ]3'0204

Digi 16119.56 0.0808 -1.6165 3.0434 Ut=16119.56[1-3-0'0808(t*1'6165) ]3'0434

CA (1000 gr}
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Sekil 4.l1l.Sakaryabagi bOlgesli sazan populasyonunda Von

Bertalanffy vas-agirlik egrisi
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4.2.2.2.4.Boy-Agirlik Iligkisi

incelenen birevlerde cinsiyet ve vyaglara gore
boy-agirlik degBerleri Cizelge 4.12 ve $ekil 4.12'de
verilmigstir.Ayrica ortalama boy ve agirliklardan,
logaritmik boy-agirlik iliskileri de hesaplanmigtir
{(Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13). Cinsiyetlere ait
boy-agirlik iligkileri arasindaki fark, b degeri
kullanilarak test edilmistir. Erkeklerde 3.0204,
digilerde 3.0434 olarak bulunmus ve aradaki fark
istatistiki olarak ©nemli cikmamistir. (P>0.05).

Erkek-digi toplami iginse 2.9798 olarak hesaplanmigtair.
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Cizelge 4.12.Sakaryabasi bblgesi sazan populasyonunda vyasg

ve cinsiyete gdre boy-agirlik degerleri

Erkek-Disi Erkek Disi

Yas CB Y ¢B W CB W
gruplar:  (cm) {gr) (cm) {gr) (cm) (gr)

0 13.40  39.66 - - - -

18.16 82.14 18.07 61.18 18.21 111.42
2 22.24 165.10 22.16 170.89% 23.18 ‘147.19
3 27.12  321.94 26.62 352.18 28.14 256.18
4 31.60 608.08 31.14 991.92 32.41 620.12
5 34.24 887.79 37.09 873.42 37.79 911.22
6 41.81 1242.91 40.57  1199.14 42.16 1330.81
7 48.12 1628.21 47.91  1601.16 48.21 1653.12
8 55.32 2573.29 52.20  253%9.78 35.74 2666.99
9 58.37 3967.42 58.40  288l1.81 58.31 3088.81
10 60.77 3323.52 60.92  3251.21 60.53 3513.17
11 63.52 3827.34 63.52  3827.34 - -
12 65.80 4158.25 67.40  4294.10 64.20 4022.40
13 67.70 4911.60 67.80  4830.80 67.50 4952.15

14 68.10 5215.60 68.10  3215.60 - -




5 CA (1000 gr)

gekil 4.12.5akarvabagza

20 30

40 50 60
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bovy-agirlik iligkisi

bdlgesl

84azZdan

70

populasyonunda

ve

Cizelge 4.13.8akaryabag:i bOlgesi sazan populasyonunda
boy-agirlik iligkisi parametreleri
formilleri

Cinsiyet Loga b r Boy-ag@irlik iligkisi

Erkek-Disi -1.7718 2.9798 0.9985  LogW=-1.7718+2.9798 Logl
U=0.0169L2'9798

Erkek -1.8362 3.0204 0.9923  LogW=-1.8362+3.0204 LogL
u= 0.0145.> 2%

Disi -1.8797 3.0434 0.9933  LogW=-1.8797+3.0434 LogL

.043
U=0.0131L3 4
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Sekil 4.13.Sakaryvabag: bdlgesi sazan populasyonunda

bov-agirlik egrisi

4.2.2.3.Kondisyon Katsavis:

Incelenen bireylerde cinsiyet ve yaslara goére
kondisyon katsavilari Cizelge 4,14'de kondisyon
katsavisinin aylik degigimi Cizelge 4.15 ve Sekil
4.1l4'de verilmigtir.

Populasyonda, 4.yagsa kadar artip daha sonra
azalan ortalama kondisvon kataayis: erkek-digi
toplaminda 1.58%20.03, erkeklerde 1.5810.06 ve disilerde
1.5720.05 olarak hesaplanmigstir. Erkek ve digiler
aragindaki fark istatistiki olarak onemsiz
bulunmusgtur. (P>0,05). 2,3,4 ve 6. yaglarda erkek

bireyler, diger yagslarda ise digi bireyler daha yiliksek
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degerlere sahip olmugtur. Cinsiyetler arasinda ise 1,2
ve 3. vyaslar arasindaki kondisyon katsayisi degerleri
birbirinden farkl: bulunmus (P<0.05), diger vaglar

arasinda fark gozlenmigtir (P>0.05).
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Cizelge 4.14.Sakarvabagil bolgesi sazan populasyonunda
vag ve cinsiyete gOre kondisyon katsayisi
degerleri '

Kondisyon Katsayisi

Yas Erkek-Digi Erlalk Disi t-testi
gruplari Ksx K+S% K+sx (p=0.05)
(Hin-Max) (Min-Max) (Min-Max)

0 1.69%0.10 - - -
(1.30-1.81)

1 1.4020.06 1.21#0.08 1.7520.04 Gnemli
(1.,01-1.94) (1.00-1.49) (1.47-1.94)

2 1.42%0.05 1.6120.07 1.24%0.09 Onemli
(1.10-2.20) (1.40-1.93) (1.10-2.29)

3 1.63%0.02 1.880.03 1.29+0.02) onemli
(1.08-2.35) (1.73-2.35) (1.08-1.49)

4 1.93+0.04 1.960.03 1.8420.09 onemsiz
(1.35-2.23) (1.35-2.23 {1.60-1.96)

5 1.74%0.09 1.7120.01 1.75%0.06 dnemsiz
(1.45-2.21) (1.45-1.86) (1.56-2.21)

6 1.70%0.01 1.7740.02 1.680.01 onemsiz
(1.34-1.93) (1.34-1.93) (1.49-1.84)

7 1.50%0.02 1.48+0.01 1.53%0.03 onemsiz
(1.37-1.88) (1.37-1.88) (1.39-1.81)

8 1.54%0.03 1.50%0.02 1.5620.05 onemsiz
(1.33-1.82) (1.42-1.82) (1.33-1.77)

9 1.51+0.03 1.45%0.05 1.57+0.04 onemsiz
(1.34-1.98) (1.34-1,33) (1.42-1.98)

10 1.49%0.06 1.41£0.07 1.590.011 dnemsiz
(1.23-1.73) (1.23-1.58) (1.40-1.73

11 1.50£0.05 1.50£0.05 - -
(1.38-1.60) (1.38-1.60)

12 1.46+0.06 1.40 1.52 -
(1.40-1.52)

13 1.58+0.02 1.55 1.60+0.04 -
(1.55-1.64) (1.56~1.64)

14 1.65 1.65 - -
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Aylara gbre yapilan degerlendirmede, kondisyon
katsayisi vaz avlarinda, oOzellikle Nisan-Mayis-
Haziran'da yiiksek degerler gdstermip, Eyliil'de en diipiik
olup, diger aylarda ise tekrar vikselmeve baglamigtir
(CizelBe 4.15 ve Bekil 4.14). Aralik, Bubat, Mart,
Nisan ve Mayis ayvlarinda digilerde diger avlarda
erkeklerde daha vyiiksek degerler gbzlenmis, ancak
vapilan t-testi sonucuna gbre erkek ve digiler arasinda
aylik kondisvon katzayizi bakimindan farklalik

bulunmamigtair (P>0.05).



Cizcelge

4,15 .8akaryabag:

84

hbolgesi

sazan populasyonunda

aylara gbre kondisyon katsayisa

Kondisyon Katsayisi

Aylar N Erkek-Digi N Erkek N Disi t-testi
Kxsx Kesx Kisx (p=0.05)

(Min-Mix.) (Min-flax.) (Min-Max.)

Aralik 32 1.59%0.02 14 1,58:0.03 18 1.60%0.02 onemsiz
{1.23-1.70 (1.23-1.73 (1.41-1.77)

Ocak 28 1.6020.01 11 1.6120.03 - 16 1.59%0.02 onemsiz
(1.40-1.81) (1.40-1.78) (1.43-1.81)

Subat 34 1.57:0.02 10 1.56%0.05 22 1.58+0.02 onemsiz
(1.34-2.2D) (1.34-1.84) (1.41-2.21)

Mart 22 1.62:0.03 14 1.5920.04 8 1.64£0.03 onemsiz
(1.33-1.93 (1.35-1.93) (1.49-1.87)

Nisan 29  1.65%0.02 12 1.63:0.04 17 1.67#0.02 dnemsiz
(1.37-1.88) (1.37-1.88) (1.48-1.82)

Mayis 28 1.68:0.03 13 1.670.06 15 1.700.05 onemsiz
(1.38-2.20) (1.39-2.2%) (1.30-2.16)

Haziran 24 1.64+0.04 9 1.65:0.06 15 1.61%0.05 Onemsiz
(1.38-2.20) (1.38-1.94) (1.44-2.20)

Temmuz 41 1.58%0.03 18 1.60:0.05 23 1.5420.02 dnemsiz
(1.45-2.3%9 (1.45-2.3%) (1.36-1.95)

Agustos 29 1.51%0.01 17 1.52%0.02 12 1,4820.03 onemsiz
(1.34-1.98) (1.34-1.66) (1.37-1.98)

Eyliil 33 1.48:0.01 15 1.50£0.02 17 1.45£0.03 dnemsiz
(1.33-1.73) (1.35-1.7 (1.33-1.73)

Ekim 25 1.52#0.05 9 1.53:0.10 14 1.50%0.07 Gnensiz
(1.00-2.20) (1.00-1.96) (1.10-2.20

Kasim 29 1.5520.03 13 1.57%0.05 15 1.51%0.06 dnemsiz
(1.08-1.94) (1.22-1.90) (1.08-1.94)

Toplam 354 153 192
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Sekil 4.14.5akaryabagi bOlgesi sazan populasyonunda

aylara gbre kondisyon katsayisinin degisimi.

4.2.3.Ureme Ozellikleri
4.2.3.1.Cinsiyet Orani

Aragtirma siliresince yakalanan 354 adet sazan
baligindan 192'sinin digi (%54.23), 155'inin erkek
(%43.79) oldugu saptanmiptir (Cizelge 4.3). Yapilan
khi-kare testinde c¢insiyet oranlari arasindaki fark

istatistiki olarak Snemsiz bulunmustur (P>0.05),.



4.2.3.2.11k Ureme Yasa

Sakarvabagi sazan populasyonunda cinsi olgunluga
ulagma vaglarinin tahmininde biylime Lkarakteristigi
degerlerinden vararlanilmistir (Cizelge 4.16).
Baliklarin vagadiklari ortamda geg¢irdikleri geng¢lik
olgunluk ve vaslilik donemlerinin baglangi¢ ve
bitiglerinin tahmin edilmesinde kullanilan bu degerler
incelendiginde aragtirma bolgesinde sazan
populasvonunda genclik ddoneminin 2.yagin sonunda
bittigi, 3.yagtan itibaren olgunluk doneminin
bagladiga, 8.vagtan SONTA ise vaglilik dénemine
girildigi gdbrilmustir. Yine ayrica, erkeklerde 2.yastan

3,yaga, digilerde ize 3.vagtan 4.vapa gegerken ilk

iremenin bagladigi kanisaina varilmistair.
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Cizelge 4.16.5akarvabagi bOlgesi sazan populasyonunda
cinsivete glre hesaplanan biiylime

karakteristigi degerleri.

Yasg Bluylume karakteristigi

gruplar: Erkek-Digi Erkek Digi
0 - - -
1 4,07 - -
2 3.68 3.69 4.39
3 4.11 4,06 4.49
4 4.15 4.17 3.97
5 5.19 5.44 4.63
6 4.31 3.33 4.50
7 5.88 6.74 5.65
8 ) 6.71 4.11 6.79
9 2.97 5.86 2.51
10 2.35 2.46 2.17
11 2.69 2.55 -
12 2.24 3.76 -
13 1.87 0.39 3.21
14 0.39 0.29 -

(-) Biliylime karekteristiéi degerindeki degisimler

4.2.3.3.0reme Zamani

Aragtirma alaninda her ay vakalanan digi
bireylere ait ortalama gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin aylara gore degigimi Cizelge 4.17 ve Sekil
4.15'de verilmiptir. Buna gore, gonadosomatik indeksin

en yiiksek degeri aldigi Mayis ayinda (%12.33) {iremenin



88

bagladigyr, Temmuz ayinda (%3.35) tamamlandig:r ortaya
cikmistar. Agustos'tan sonra gonadlarin gelismeye

baglamasivla tekrar yikselmistir.

Cizelge 4.17.Sakaryabasi boOlgesi sazan populasyonunda

avylara gére ortalama gonadosomatik indeks

degerleri

Aylar N GS1+S%

Aralik 18 5.27+0.19
Qcak 16 5.940.32
Subat 22 6.29%0.08
Mart 8 7.23+0.42
Nisan 17 9.36+0.37
Mayis 15 12.33%0.51
Haziran 15 6.1220.22
Temmuz 23 3.35%0.10
Agustos 12 3.9210.61
bBylil 17 4.1820.44
Ekim 14 4.29%+0.17

Kasim 15 4.8610 .64
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Sekil 4.15.S5akaryabagi bolgesi sazan populasyonunda
aylara gbre gonadosomatik indeks degerinin

degisimi

4.2.4.Yapama ve Oliim Oraninin Tahmini

Yagama ve Olim orani (izelge 4.3'de verilen vag
kompozisyonundan Heincke yontemi ile hesaplanmigtir
(Cizelge 4.18) Chapman-Robson yoénetimindeki khi-kare
testi ile en geneg olan 4.yag grubunun populasyona

tamamiyle katildig: saptanmigtair.
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Cizelge 4.18.Yagama orani tahmini igin yag gruplarinin

kodlanmasi

Yag
gruplari 4 5 6 7 8 2? 10 11 12 13 14

Kodlanmisg
vaglar 0 1 2 2 4 5 6 7 a 2 10
Frenkans 89 65 42 27 16 10 8 4 2 3 1

Yagama orani (S)= (EIN-No)/IN

S = (257-89)/257= 0.6536
§ = %65.36
Olim orani (Ay= 1-8

A = 1-0.6536=0.3464

A = %34.64
Anlik &lim orani (2)= —1oge S
Z = —loge 0.6536=0.4252
Z=0.4252

Yukarida gorildigli gibi sazan populasyonunda
vagama orani %65.36 olurken, &lim orani ve anlik olum

oranl sirasiyla %34.64 ve 0.4252 olarak saptanmigtir.
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4.3.Karayayin Baligi (Clarias lazera Cuv.et Val, 1840)
4.3.1.Popu1asybn Yapisi
4.3.1.1.Yay Eompozisyonu

Arastirmanin vyvapildigir Sakaryabagsi bélgesinden
16.12.1988-19.11.1989 tarihleri arasinda elektrogokla
yakalanan 243 adet karayayin ©Ornegi, 0-7 vyaslari

arasinda dagilim gdstermistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19.S5akaryagir bSlgesi karayayin populasyonunda

vyas kompozisyonu.

Yasg Erkek-Digi Erkek Digi

gruplara N % N % N %
0 9 3.70 < - = -
1 28 11.52 13 5.35 15 6.17
2 46 18.93 20 8.23 26 10.70
3 62 25.52 28 11.52 34 14.00
4 54 22.22 25 10.29 29 11.93
5 29 11.93 12 4.94 17 6.99
6 12 4.94 7 2.88 5 2.06
7 3 1.24 2 g.82 1 0.42

Toplam _ 243 100 107 449.03 127 52.26

Cizelge 4.17'dan da gdrildiigli gibi vyakalanan
baliklarda 3.yags grubu populasyonda %25,52'lik oranla
ilk sarada yer almaktadir. Bu yas srubunu %22,22 ile 4
vas grubu, %18,93'le 2.yas grubu ve %l1,93'le b5.yasg
grubu izlemektedir. Populasyonun %59,67'si 3-5 yaplar:
arasindadir. %34,15'i 3 vagindan kiigiik, %6,18'1i de 5
vagindan buyiliktiir (Sekil 4.16)
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Yag gruplar: {yi)

Sekil 4.16,8akaryvabagl bolgesi karayayin populasyonunda

vas dagilimi histogram:

4.3.1.2.Boy EKompozisyonu

Incelenen 243 karayayvinda 37.92 cm olan ortalama
total boy 14,39-59,10 cm arasinda degigim gOstermisgtir
(Sekil 4.17) Boy kompozisyonu ag¢isindan 30-35 cm
arasindaki bireyler en viksek orani (%20,58)
olugturmakta, bunu sirasiyla %15,23 ve %14,81 ile 35-40
cm, 40-45 cm arasindaki boy gruplari izlemektedir. 30
cm'den daha kiglk bireyler %23,45 oraninda iken, 45

cm'den daha biliyik bireyler %25,93 oranindadir.
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Sekil 4.17.Sakaryabag: bdlgesi karayayin populasyonunda

boy gruplarinin dagilimi

4.3.1.3.Ag1rl1k Eompozisyonu

Incelenen 243 karayayinda 488,25 gr olan
ortalama canli ag8irlik 31,43-1372,22 gr arasinda
degigim gdstermigtir (Sekil 4.18). Agirlik kompozisyonu
acisindan 200-300 gr arasindaki bireyler en vylksek
orani (%16,87) olugturmakta, bunu sirasiyla %12,75 ve
%12,35 ile 400-500 gr, 100-200 gr arasindaki agirlik
gruplar: izlemektedir. 200 gr'dan kiiglik bireyler
populasyonun %2Z1,82 sini, 800 gr'dan biiyiik olanlar ise

%9,05'ini olusturmaktadir.
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Sekil 4.18.S5akaryabapi bSlgesi karayayin populasyonunda

agirlik gruplarinin dagilimi

4.3.2.Biyiime Ozellikleri
4.3.2.1.Boyca Biiylime

Incelenen 243 karayayinda vagslara gbre ortalanma,
en kiiglik ve en biliyiik total boy degBerleri C(izelge
4.20'de verilmigtir. Bu degBerler incelendigfinde ilk 6
vyas grubunda erkeklerin 7.yagta ise digilerin daha
yiksek boya ulagtiklari saptanmistir. Yapilan t-testi
sonucunda cinsiyetler arasindaki boy farkinin sadece 4.

vag grubunda onemli oldugu bulunmustur (P<0.05)
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Cizelge 4.20.8akarvabag:i bdlgesi karayayin
populasyonunda vas ve cinsiyete goére boy

degerleri.

Total boy (cm)

Yas Erkek-Digi Erkek Disi t-testi
gruplara TBLSR TB2S% TB2S% (p=0.05)
(Min-Max) (Min-fax) {Min-Max)
0 14.39%0.66 - - -
(11.3-17.6)
1 22.91%0.41 23.61:0.87 22.07%0.52 dnemsiz
(18.8-26.9) (18.8-26.9) (18.9-26.6)
2 30.72%0.21 31.5710.59 29.82:0.26 dnemsiz
(25.3-33.5) (25.5-33.5) (25.3-33.5)
3 37.34%0.30 37.9810.39 36.91+0.27 dnemsiz
(32.8-42.6) (33.1-42.4) (32.8-42.6)
4 43.530.19 44,18+0.30 43.27%0.23 dnemli
(41.8-48.6) (41.8-48.4) (42.1-48.6)
5 49.41%0.38 49.93:0.73 49.39:0.47 dnemsiz
(45.8-53.7) (45,8-53.87) (46.1-53.5)
6 54.82:0.49 54.690.68 55.18+1.10 dnensiz
(52.4-57.3) (52,4-56.8) (52.7-52.3)
7 58.50£0.35 58.20+0.30 59.10 -
(57.9-59.1) (57.9-58.5)
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4.3.2.1.1.Mutlak ve Oransal Biylume
Incelenen bireylerde yas ve cinsiyetlere godre
boyca mutlak ve oransal biiylime degerleri Cizelge
4.21'de verilmigtir.
Cizelge 4.21.Sakaryabas:i bdlgesi karayavain
populasyonunda boyca mutlak ve oransal

bliyiime degerleri

Yag Erkek-Disi Erkek Disi
gruplarr T m o8 T8 MB 0B TB MB OB
(cm) (cm) (%) (cn) _ (cm) (%) (cm)  (cm) (%)
0  14.39 - - - - - - - -
1 22.91 8.52 59.20 23.61 = = 22.07 - -
2 30.72 7.81 34.09 31.57 7.96 37.71 29.82 7.75 35.11
3 37.34 6.62 21.55 37.98 6.41 20.30 36.91 7.09 23.77
4 43,53 6.19 16.58 44.18 6.20 16.32 43.27 6.36 17.23
5 49.41 5.88 13.51 49.93 5.75 13.01 49.39 6.12 14.14
6 54,82 3.41 10.95 54.69 4.76 9.53 355.18 5.79 11.72
7 58.51 3.69 6.73 58.12 3.43 6.27 59.10 3.92 7.10

Mutlak biiyime degerleri gerek erkeklerde gerekse
digilerde 1-2 vaglari arasinda sirasiyla 7,96 cm ve
7,75 cm olarak en yluksek degerleri almig; bu yaslardan
sonra azalarak 6-7 vyaglarinda erkeklerde 3,43 cn,
dipilerde 3,92 cm'e kadar dipmiptir (Hekil 4.19).

Oransal biiyliime de mutlak biliviimeye paralel olarak
1-2 yaglarinda erkeklerde %37,71, digilerde %35,11 ile
en yiliksek, 6-7 yaslarinda erkeklerde %6,27, digilerde
%7,10 ile en diisiik degerleri almigtir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.19.5akaryabazi bdlgesi karavayin populasyonunda

boyca mutlak biiylime
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Sekil 4.20.8akaryabazgl Lkaravavin populasyonunda bovex

oransal buylime

4.3.2.1.2.Anl1i1k Biuylime

Iincelenen bireylerde yag ve cinsiyetlere gore
boyca anlik bliylime degerleri Cizelge 4.22'de
verilmistir. Cizelgeden de gdriildiigli gibi populasyonda
boyca anlik biliyiime mutlak ve oransal biliyime gibi yasgla

birlikte azalmigtir.
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Cizelge 4.22.8akaryabas: bolgesi karayayin
populasyonunda boyca anlik bluyilime
degerleri.

Yag Erkek-Disi Erkek Disi

gruplari i} AB T8 AB B AB

(cm) {cm) {cm) {cm) (cm) (cm)
0 14.39 - - - - -
1 22.91 0.4650 23.61 - 22.07 -
2 30.72 2.2933 31.57 0.2905 29.82  0.3009
3 37.34 0.1951 37.98 0.1848 36.91  0.2133
4 43.53 0.1533 44.18 0.1512 43.27  0.1589
5 49.41 0.1267 49.93 0.1223 49.39  0.1322
6 54.82 0.1039 94.69 0.0910 55.18  0.1108
7 58.51 0.0651 58.12 0.0608 59.10  0.0686

4.3.2.1.3.Yap-Boy Iligkisi

incelenen bireylerde cinsiyetlere godre yvags-boy

iligkisi BHekil

4.21'de,

Von Bertalanffy boy biiylime

formiilleri ile populasyon

(E-D) ic¢in yag-boy egrisi

Cizelge 4.23 ve Sekil 4.22'de verilmigtir.
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ﬁ (om)

Wswd)w

Sekil 4.21.Sakaryabagi bBlgesi karayayin populasyonunda
vas-boy iligkisi
Cizelge 4.2.3.5akaryabaspi bGlgesi karayayin
populasyonunda Von Bertalanffy yas-boy

iligkisi parametreleri ve formiilleri

Cinsiyet Les K to Yag-boy Iligkisi
-0.1163(¢+1.4060) |
-0.1373(t+1.

Erkek 8.15 0.1973 -1.3646 L_=65.15 [l-e 1373(¢+1.3646)

Disi 100.62 0.1062 -1.3312 L 2100, 62111062t 312D

Erkek-Digi 93.82 0.1163 -1.4068 Lt =93.82 [1-e
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Sekil 4.22.Sakaryabagi bolgesi karayayin populasyonunda

Von Bertalanffy vag-~boy eg8risi

4.3.2.2.AB1rlakca Buylme

Incelenen 243 karayayinda yaslara gdre ortalama
en kiiclik ve en biylk agirlik degerleri Cizelge 4.24'de
verilmistir. Bu degerler incelendiginde 1,2 ve 3
vaslarinda erkeklerin diger vaslarda digilerin daha
yiiksek agirliga ulagtiklar: saptanmistir. Yapilan
t-testi sonucunda cinsiyetler arasindaki agirlik farka
sadace 6. vasta onemli (P<0.05) diger vaslarda OSnemsiz

bulunmugstur (P>0.05)
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Cizelge 4.24.S5akaryabasa bolgesi karayayin
populasyonunda vag ve cinsiyete gore
agirlik degerleri

Yag Canli agirlak (gr)

gruplary _ Erkek-Digi Erkek Disi t-testi

[Bs PR W+sx (p=0.05)
(Hin-Max) (Min-Max) (Min-Max)

0 24.43+8.39 - - -
(16.41-48,12)

1 96.14%4.32 101.18+8.02 91.16%6.44 dnemsiz
(45.16-141.81) (49.21-141.81) (45.16-136.24)

2 21.2743.97 219.35£7.25 200.575.48 onemsiz
(121.56-270.68) (121.56-261.12) (129.33-270.68)

3 425.1747.36 435.06%18.11 416.21£12.13 onemsiz
(267.94-632.89) (267.94-632.89)  €275.11-621.23)

4 610.75¢4.31 604.31£5.93 615.53+6.88 Onemsiz
(570.45-749.65) (581.24-725.83) (570.45-749.65)

5 830.35219.27 818.49%32.18 842.67123.21 dnemsiz
(671,14-1056.11) (671.14-1049.37)  (6BB.22-1036.11)

6 1195.51%29.39 116.89£52.24 1227.44%56.48 onemli
(1031.92-1329.18)  (1031.92-1321.41) (1043.27-1329.18)

7 1359.56+11.98 1354.28+18.63 1370.12

(1335.65-1372.91)

(1333.65-1372.91)

4.3.2.2.1.Mutlak ve Oransal Biylime

agirlikga mutlak ve oransal bluylme degerleri

4.25'de verilmistir.

incelenen bireylerde yas ve cinsiyetlere gbére

Cizelge
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Cizelge 4.25.5akarvabag: bélgesi karayayin
populasyonunda agirlikeca mutlak ve

oransal biiyiime degerleri

Yag Canli agirlik (gr)
gruplara Erkek-Disi Erkek Disi
1] M8 08 v MB 0B W 1B 0B

(gr)__ (gr) () (gr)  (gr) (% (gr)  (gr) (%)

24.43 - - - - - - - -

96.14 71,71 293.53 101.18 - - 91.16 - -
210.27 114.23 118.71 219.35 118.17 116.79 200.57 109.41 120.01
425.17 214.90 102.20 435.06 215.71 98.34 416.21 215.64 107.51
610.75 185,58 43.64 604.31 169.25 38.90 615.53 199.32 47.88
830.35 219.60 35.95 818.49 214.18 35.44 842.67 227.14 36.90
1195.51 365.16 43.97 1165.89 347.40 42.44 1227.44 384.77 43.66

(= S L B - N 7L D . B B = ]

7 1359.56 164.05 13.72 1354.28 188.39 16.15 1370.12 142.68 11.62

Yagsla birlikte artan mutlak biliyime degerleri
erkek ve digilerde 5-6 vyaglar arasinda 347,40 gr ve
384,77 gr olarak en yilksek, 1-2 vagslar arasinda vine
siragiyla 118,17 gr ve 109,41 gr olarak en diigik
diizeyde olmugtur (Sekil 4.23)

Oransal bliyliime ise mutlak biiylimenin aksine erkek
ve digilerde 1-2 vagslarinda sirasivla %116,70, %120,01
gibi yilksek oranlarda gerc¢eklesmig, vagla birlikte
azalarak erkek ve digilerde 6-7 yaslarinda sirasiyla

%16.15 ve %1l1,62'ye diugmiigtir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.23.Sakaryabasi bdlgesi karayayin populasyonunda

agirlik¢a mutlak biliylime
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Sekil 4.24.Sakaryabagi bdSlgesi karayayin populasyonunda

agirlikga oransal biiyiime

4.3.2.2.2.Anli1k Biyime
Incelenen bireylerde vyag ve cinsivetlere gére
agirlikga anlik  biiyliime degerleri Cizelge 4.26'da

verilmigtir.



106

Cizelge 4.26.5akaryabasi bblgesi karayayin

populasyonunda agirlikeca anlik bliylime

degerleri
Yas Erkek-Digi Erkek Disi
gruplarr ¥ AB W AB ) AB
(gr) _(gr) (gr) {gr) (gr) (gr)

24.43 - - - - -
96.14 1.36.99 101.18 -  9L.16 -
210.27  0.7825 219.35 0.7737 200.57  0.7885

0
1
2
3 425.17  0.7040 435.06 0.6848 416.21 0.7300
4 610.75  0.3321 604.31 0.3286 615.53 0.3912
] 830.35  0.3071 818.49 0.3033 842.67 0.3140
6 1195.51  0.3644 1165.89 0.3537 1227.44 0.3761
7

1359.56_ 0.1285 1354.28 0.1497 1370.12 0.1099

4.3.2.2.3.Yag-ABirlik Ilipkisi

incelenen birevlerde cinsiyetlere gore
yag-agirlik ilipkisi Sekil 4.25'de, Von Bertalanffy
agirlik biiyime formiilleri ile populasyon (E-D) igin
vag-agirlik egrisi Cizelge 4.27 ve BHekil 4.26'de

verilmigtir.
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CA (gn)

1600

Yag (vl

Sekil 4.25.Sakaryabasi bSlgesi karayvayin populasyonunda
vag-agirlik iliskisi
Cizelge 4.27.5akaryvabagp: btlgesi karayayain
populasyonundan Von Bertalanffy

vag-agirlik iligkisi parametreleri ve

formilleri
Cinsiyet Yoo K to b Yag-agirlik iligkisi
-0.1163 . .
Erkek-Digi 4746.89 0.1163 -1.4068 2.7363 Ut =4746,89[1~e 0.1163(t+1.4068) ]2 7363

-0.1373(t+1.3646) ]2.8834

-0.1062(t+1. .
Digi 6375.20  0.1062 -1.3312 2.7971 Ht =6375,20[1-e 1062(t+1.3312) ]2 o

Erkek 4071.19  0.1373 -1.3646 2.8834 Mt =4071,19[1-e
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Sekil 4.26.Sakaryabagi: bdlgesi karayayin populasyonunda

Von Bertalanffy vas-agirlik egrisi

4.3.2.2.4.Boy-Agirlik iligkisi

Iincelenen bireylerde cinsivet ve vyaslara gore
boy-agirlik degerleri Cizelge 4.28 ve 5Hekil 4.27'de
verilmigtir. Ayrica ortalama boy ve agirliklardan,

logaritmik boy-agirlik iligkileri'de hesaplanmigtar

(Cizelge 4,29 ve Sekil 4.28). Cinsiyetler ait
boy-agirlik iliskileri arasindaki fark, b degeri
kullanilark test edilmigtir. Erkeklerde 2.8834,
digilerde 2.7971 olarak bulunmusg, aradaki fark

istatistiki olarak Snemli ¢ikmamigtir (P>0.05).

Erkek~-digi toplami iginse 2.7363 olarak hesaplanmigstir.



Cizelge 4.28.S5akaryabagi

populasyonunda

109

bblgesi

yas

boy-agirlik degerleri.

ve cinsivete

karayayin

Yas Erkek-Disi Erkek Disi
gruplar1  TB ] B W T W
(cm) __(gr) (cm) (gr) (cm) (gr)
0 14.39 24.43 - - - -
1 22.91 96.14  23.61 101.18 22.07 91.16
2 30,72 210,27  31.57 219.35 29.82 200.57
3 37.34 425.17  37.98 435.06 36.91 416.21
4 43.53 610.75 44,18 604.31 43.27 613.92
5 49.41 830.35 49.93 818.49 49.39 842.67
6 54.82  1195.81  54.69 1165.89 55.18 1227.44
7 58.51  1359.56  58.12 1354.28 59.10 1370.12

gore
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Sekil 4.27.Sakaryabasi bdlgesi karayayin populasyonunda
boy-agirlik iligkisi
Cizelge 4.2%.5akaryabaga bGlgesi karayavain
populasyonunda boy-agirlik iligkisi

parametreleri ve formiilleri

Cinsiyet Loga b r Boy-agirlik iligkisi
Erkek-Disi -1.7016 2.7363  0.9989 Logh=-1.7016+2.7363 LogL
2.7363
¥=0.0198 L
Erkek -1.9570 2.8834 0.9983 Loghi=-1,9570+2.8834LogL
2.8834
¥=0.0110L
Disi -1.7979 2.7971  0.7988 LogW=-1.7979+2.7771LogL

2.7971
¥=0.0159L
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Sekil 4.28.5akaryabasi bblgesi karayayin populasyonunda
boy-agirlik egrisi
4.3.2.3.Kondisyon Katsayisi

incelenen bireylerde cinsiyet ve vyaglara gore
kondisyon katsayilari ¢gizelge 4.30'da kondisyon
katsayisinin aylik degigimi Cizelge 4.31 ve Sekil
4.27'da verilmigtir,

Populasyonda 3.yagta 0.74'e wulagtiktan sonra
azalan ortalama kondiayon katsavasi erkek-dipgi
toplaminda 0.71+0.008 erkeklerde 0.70+0.010 ve
digpilerde 0.71+0.009 olarak hesaplanmigtir. Erkek ve
digiler arasindaki fark istatistiki olarak ©Onemsiz
bulunmugtur (P>0.05). 7.yags diginda digi bireyler
erkeklerden daha vyiiksek degerlere sahip olmugtur.
Cinsiyetler arasinda ise sadece b.yagtaki kondisyon
katsayisi degerleri birbirinden farkli bulunmusg
(P<0.05), diger vyaglar arasinda fark gozlenmemisgtir

(P>0.086).
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Cizelge 4.30.Sakaryabagi bolgesi karavayin populasyonunda
yag ve cinsiyet gore kondisyon katsayi si
degerleri

Kondisyon katsayisi
Yas Erkek-Disi Erkek Disi t-testi
gruplari K+sx K+5% K+sx% (p=0.05)
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
0 0.73:0.016 - - -
(0.62-0.79)
1 0.700.005 0.69%0.012 0.70x0.009 onemsiz
€0.61-0.77) (0.61-0.76) (0.63-0.77)
2 0.71:+0.003 0.70£0.009 0.72+0.005 dnemsiz
(0.60-0.78) (0.60-0.78) (0.62-0.77)
3 0.74£0.062 0.73%0.005 0.74x0.004 onemsiz
(0.62-0.77) (0.63-0.77) €0.62-0.76)
4 0.72£0.002 0.71%0.004 0.73+0.006 onemsiz
(0.64-0.78) (0.64-0.76) (0.65-0.78)
5 0.67+0.004 0.65%0.009 0.70%0.006 onemli
(0.62-0.7%) (0.62-0.74) (0.64~0.75)
6 0.70%0.011 0.69+0.015 0.71%0.02 dnemsiz
(0.62-0.76) (0.62-0.73) (0.66~0.76)
7 0.6810.010 0.69%0.020 0.66 -
(0.66-0.71) (0.67-0.71)
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Avlara gbre vapilan degerlendirmede, kondisyon
katsayis Nisan'dan sonra vylkselmeye baslamig, Mayis,
Haziran, Temmuz, AgBustos aylarinda vyiiksek degerlere
ulagmis, Ekim'de en dusiik olup, sonraki aylarda tekrar
vikselmeye baglamigtir (Cizelge 4.31 ve BJekil 4.28).
Aralik , Mart ve Mayis avlarinda erkek ve digiler ayni
degerlere sahip olmugs, Ekim ayinda erkeklerde diger
aylarda ise digilerde daha yiksek degerler
gozlenmigtir. Ancak vapilan t-testi sonucuna gtre erkek
ve digiler arasinda aylik kondisyon katsayisi

bakimindan farklilik bulunmamigstir (P>0.05)
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Cizelge 4.31.Sakaryabasi bolgesi karavavin
populasvonunda avliara gore kondisyon
katsayisi degerleri

Kondisyon Katsayisi
Avlar Erkek-Disi Erkek Disi t-testi
N KSx N KxSx N K£Sx {p=0.05>
(Min-Maxd {Min-Max) (Min-Max)
Aralik 17  0.68%0.012 10 0.68%0.023 7 0.68£0.026  onemsiz
{0,61-0.79 (0.61-0,772 (0.62-0.78)
Gcak 18 0.69:0.008 12 0.69%0.025 6 0.70£0.021  Gnemsiz
(0.60-0.75) (0.60-0.74) (0.62-0.7%9
Subat 24 0.70+0.006 14 0.6920.012 10 0.70£0.013  Onemsiz
(0.62-.76) £0.63-0.76) (0.62-0.74)
Mart 21 0.70%0.007 11 0.70:0.010 8 0.70:0.017  Snemsiz
(0.62-0.77) (0.64-0.75) (0.62-0.77)

Nisan 24 0.7120.006 9 0.71%0.015 14 0.72+0.008  dnemsiz

0.60-0.75) {0.60-0.7% (0.63-0,74)

Mayls 20 0.73%0.007 8 0.73:0.014 9 0.7320.016  dnemsiz

€0.62-0.77) (0.63-0.75) (0.62-0.77
Haziran 25 0.75%0.006 10 0.74:0.014 15 0.76%0,009 dnemsiz
(0.64-0,78) (0.64-0.78) 0.65-0.77

Temmuz 21 0.72+0.007 13 0.71£0.011 8 0.72:0.016 Gnemsiz
(0.62-0.79) (0.62-0.77) (0.62-0.76)

ABustos 24 0.74x0.006 14 0.73%0.010 10 0.740.013 onemsiz
(0.61-0.76) (0.61-0.73) (0.63-0.76)

Eyliil 22 0.7120.007 11 0.71%0.011 11 0.72%0.015  ©nemsiz
(0.60-0.78) 0.60-0.76) (0.61-0.78)

Ekim 11 0.67%0.003 6 0.68+0.004 4 0.6740.010  Gnemsiz
(0.66-0.71) (0.67-0.71) 0.66-0.70)

Kasim 16 0.69:0.008 9 0.68#0.012 5 0.70%0.015
(0. 830,752 (0, 62-0.72) {0, 64-0,75)

Toplam 243 127 107
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Sekil 4.29.Sakaryabagi bdlgesi karayayin populasyonunda

aylara gdre kondisyon katsayisinin degigimi

4.3.3.Ureme Ozellikleri
4.3.3.1.Cinsiyet Orani

Arastirma gliresince vakalanan 243 adet
karayayindan 107'sinin digi (%44.03), 127'sinin erkek
(%52,26) oldugu saptanmigtir (Cizelge 4.179). Yapilan
khi-kare testinde cinsiyet oranlari: arasindaki fark

istatistiki olarak Oonemsiz bulunmugtur (P>0.05).
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4.3.3.2.11k Ureme Yagi

Sakaryabasi bolgesi karayayin populasyonunda
cinsi olgunluga ulagma vaslarinin tahmininde blyiime
karakteristigi degerlerinden yararlanilmigtir (Cizelge
4.32)

Biiyliime karakteristigi degerleri inclendiginde,
aragtirma bidlgesinde karavayin populasyvonunda genclik
déneminin 2.yagin sonunda bittigi 3.yvagtan sonra
olgunluk dbneminin bapladigi: 7.yvagta ise vyaplilak
dénemine girildigi gdzlenmigtir. Avyrica erkeklerde
2.vagtan 3.yvaga, digilerde ise 3.vagtan 4.vaga gecgerken

ilk iremenin basladigi kanisina varilmistir.

Cizelge 4.32.5akarvabasgsi bolgesil karavayin
populasyonunda c¢insiyete gobre hesaplanan

bliyiime karakteristigi degerleri

Yas Biyiime karakteristigi

gruplari Erkek-Digi Erkek Digi
0 - - -
1 6.67919 - -
2 6.7204 6.8595 6.6421
3 5.%350 5,.83687 6.3606
4 5.7274 5.7430 5.8678
5 5.51563 5,4054 5.7241
6 5.1338 4,.5465 5.4750
7 3.5711 3.3267 3.7496

(-) Biiyiime karakteristifi degerindeki degigimler
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4.3.3.3.Ureme Zamani

Aragstirma alaninda her ay vakalanan digi
bireylere ait ortalama gonadosomatik indeks (GSI)
deBerlerinin aylara gdre degigimi Cizelge 4.33 ve Sekil
4,30'da verilmigtir, Buna gdre, gonadosomatik indeksin
en viiksek deferi aldigir Haziran ayinda (%10,66)
{iremenin bagsladigi, Agustos avinda (%3,58) tamamlandiga
ortavya ¢ikmigtir. Eylil'den sonra da gonadlarin
geligmeve baglamasiyla tekrar ylkselmistir.
Cizelge 4.33.Sakarvabasa bolgesi karayayin

populasyonunda aylara gore ortalama

gonadosomatik indeks degerleri.

Aylar N GSItSX

Aralik 4 2.71+£0.33
Ocak 6 3.2610.41
Subat 10 3.04%0.64
Mart 8 4.510.26
Nisan 14 5.92+0.53
Mayis 9 7.85+0.38
Haziran 15 10.66*0.76
Temmuz 8 6.14%0.29
ABustos 10 3.5810.19
Eylil 11 2.23%0.10
Ekim 4 2.19%0.27
Kasim 5 2.34%0.62
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Sekil 4.30.Sakaryvabagsi bolgesi karavayvin populasyonunda
aylara gore gonadosomatik indeks degerinin

degigimi

4.3.4.Yagama ve Oliim Oraninin Tahmini

Yagama ve Olim orani Cizelge 4.19'da verilen vyas
kompozisyonundan Heincke ydntemi ile hesaplanmistir
{(Cizelge 4.34). Chapman-Robson yontemindeki khi-kare
testi 1ile en geng olan 3.vyag gErubunun populasyona

tamamiyla katildigi saptanmistir.



Cizelge 4.34.Yagsama
kodlan

119

orani tahmini ig¢in yas gruplarinin

masil

Yag gruplar: 3 4 6
Kodlanmis yvasglar 0 1 2 3
Frekanslar 62 54 29 12
Yasama orani (S)= (ZN-No)/ZN
5 = (160-62)/160=0,6125
S = %61,25
0liim orani (A)= 1-8S
A = 1-0,6125=0,3875
A = %38,75

Anlik ©lum orani (Z
z

Z

Goriulduglu gi

orani

sirasivla %38,75 ve

%61,25 olurken,

)= -log S
e
-loge 0,6125= 0,4902

[

0,4902

bi karayvayin populasyonunuda yasgama

00,4902 olmustur

6liim orani ve anlik oOliim orani
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4.4.8aribalik( Capoeta capoeta sieboldi Steindach-
ner, 1864)
4.4.]1.Populasyon Yapisil
4.4.1.1.Yas kompozisyonu
Aragstirmanin vyvapildigi Sakaryabasi bolgesinde
16.12.1988-19.11.1989 tarihleri arasinda elektrogokla
yakalanan 173 adet saribalik ©rnegi, 1-8 vyasplar

arasinda dagilim gdstermistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35,Bakarvabaga bolgeni saribalilk

populasyonunda yvag kompozisvonu

Yasg gruplarl‘ Erkek-Disi Erkek Digi
N (%) N (%) N (%)

1 7 4.04 7 4.04 - -

2 25 14.45 11 6.36 14 8.0%
3 51 29.48 23 13.29 28 16.19
4 36 20.81 16 9.25 20 11.56
5 22 12.72 9 5.20 13 7.52
6 17 7.83 10 5.78 7 4.086
7 9 5.20 5 2.89 4 2.31
8 6 3.47 3 1.74 3 1.74

Toplam 173 100 84 48.55 89 51.45
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Cizelge 4.35'den de gbrildiglii gibi yakalanan
baliklarda 3.yags grubu populasyonda %29,48'lik oranla
ilk sirada ver almaktadir. Bu yas grubunu %20,81 ile
4.yas grubu, %l4,45'le 2.yags grubu ve %12,72 ile 5.yas
grubu izlemektedir. Populasyonun %63,01'i 3-5 vyaglar:
arasindadir. %18,49'u 3.vasindan kiliglik, %18,50'si de 5

yvagindan bilyidktir (Sekil 4.31)

N (%)
] E+D
30 E
D

1 2 3 4 5 6 7 8
Yag grupiars {yil)

Sekil 4.31.5akarvabasi bdlgesi saribalik populasyonunda

vas dagilimi histogrami
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4.4.1.2.Boy Kompozisyonu

incelenen 173 saribalikta 22,18 cm olan ortalama
catal boy 10,20-31,50 cm arasinda degisim gbstermigtir
(Sekil 4.32). Boy kompozisyonu ac¢isindan 16-18 cm
arasindaki bireyler en yiksek orani (%12,08)
olusturmakta, bunu sirasivla %15,61 ve %13,87 ile 18-20
cm ve 20-22 cm arasindaki boy gruplari izlemektedir. 16
cm'den daha kiicik bireyler %13,86 oraninda iken 26

cm'den daha biliyiik bireyler %14,45 oranindadir.

N (%)

20

10F

O E 1 y ) i . . .
10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32
Boy gruplari {cm)

Sekil 4.32.Sakaryabagi bbSlgesi saribalik populasyonunda

boy gruplarinin dagilimi
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4.4.1.3.Ag1Trl1k Kompozisyonu

incelenen 173 saribalikta 161,17 gr olan
ortalama canli agirlik 13,90-381,32 gr arasinda degigim
gbstermigtir (Sekil 4.33). Agirlik kompozisyvonu a¢isin-
dan 160-200 gr arasindaki bireyvler en yiksek oran:
(%19,65) olusturmakta, bunu sirasiyla %17,34 ve %15,03
ile 80-120 gr ve 40-80 gr arasindaki agirlik gruplar:
izlemektedir.80 gr'dan kiiglik bireyler populasyonun
%25,44'Unli, 200 gr'dan bilylk olanlar ise %26,5% unu

olugsturmaktadir.
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- N (%)
25

Il e

13-40 80-120 160-200 240-280 320-360
Adirhik gruplari (gr)

Sekil 4.33.Sakaryabasi bSlgesi karayayin populasyonunda

agirlik gruplarinin dagilimi

4.4.2_ Biiyiime Ozellikleri
4.4.2.]1.Boyca Buyiime

Incelenen 173 saribalikta yaglara gdre ortalama,
en kiiciik ve en bliyiik ¢atal boy degerleri Cizelge
4.36'da verilmistir. Bu degerler incelendiginde ilk 5
yas grubunda erkeklerin, 6,7 ve 8 vyaslarda digilerin
daha vyiliksek boya ulagtiklari saptanmistir. Yapilan
t-testi sonucunda cinsiyetler arasindaki boy farkinin

onemsiz oldugu bulunmugtur (P>0.05).
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gbre

Cizelge 4.36.5akaryabasga . bOlgesi saribalik
populasyonunda vyas ve cinsgsiyetlere
boy degerleri

Catal Boy
Yas Erkek-Disi Erkek Disi t-testi
gruplarr  (BSX CBSx (B2Sx (p=0.05)
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
1 12.40%0.63 12.40%0.63 - -
(10.2-14.7) (10.2-14.7)
2 15.9420.16 16.20%0.34 15.40%0.26 dnemsiz
(13.9-17.8) (14,10-17.80) (13.9-17.5)
3 19.30+0.11 19.50+0.21 18.97+0.14 onemsiz
(16.7-21.4) (16.7-21.4) (16.9-20.6)
4 22.53%0.13 22.92¢0.17 22.11%0.24 dnemsiz
(20.3-24.8) (20.7-24.6) (20.3-24.8)
5 25.05%0.15 25.30%0.30 24.87+0.19 onemsiz
(23.4-26.5) (23.8-26.5) (23.4-25.9)
6 27.64%0.20 27.52%0.25 27.79%0.36 onemsiz
(25.2-28.6) (25.2-27.7) (26.1-28.6)
7 28.9610.31 28.71%0.42 29.31+0.22 Onemsiz
(27.2-29.9) (27.2-29.2) (28.8-29.9
8 30.20%0.50 29.90:0.82 30.50£0.71 onemsiz
(28.6-31.5) (28.8-31.5) (29.1-31.4
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4.4.2.1.1_Mutlak ve Oransal Buyume
Incelenen bireylerde vas ve cinsiyetlere gbre
boyca mutlak ve oransal biiyime degerleri (Cizelge

4.37'de verilmigtir.

Cizelge 4.37.85akaryvabaga bélgesi saribalik
populasyonunuda boyca mutlak ve oransal

biiyiime degerleri

Yas Erkek-Digi Erkek Disi

gruplari CB nB 0B CB MB 0B B MB 0B
(cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%)

12.40 - = 12.40 - - = > o
15.94 3.54 28.54 16.20 3.80 30.64 15.40 - -
12,30 3.36 21.07 19,50 3.30 20,37 18,97 3.37 23.18
22.53 3.23 16.73 22.92 3.42 17.53 22.11 3.14 16.55

[S B N 7 S

25.05 2.52 11.18 25.30 2.38 10.38 24.87 2.76 12.48
27.64 2.59 10.33 27.52 2.22 8.77 27.79 2.92 11.74
28.96 1.32 4.77 28,71 1.19 4,32 29.31 1.52 5.46

[= TS N =

30.20 1.24 4.28 29.90 1.19 4.14 30.50 1.19 4.06




Mutlak bliyime degerleri erkeklerde 1-2,digilerde
7-8 yvagslar arasinda 3.80 cm ve 3.57 cm olarak en yiksek
degerleri almig, bu vaglardan sonra azalarak erkeklerde
6~-7, digsilerde 7-8 yaglarinda 1,19 cm'e kadar dismistir
(Sekil 4.34).

Oransal blylime de mutlak blylmeye paralel olarak
erkeklerde 1-2 vyasglarinda %30,64, digilerde 2-3
vaslarinda %23,18, olarak en vyiksek, 7-8 vaglarinda
erkeklerde %4,14, digilerde %4,06 ile en  diigiik

degerleri almistir (Sekil 4.35).

MB (om)

B e
AN\ E
B3 o

1 2 3 4 5 6 7 8
Yay gruplari (yil)

Sekil 4.34.8akarvabagsi bdlgesi saribalik populasvonunda

bovca mutlak bivyume
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ol \ ED
20 §
1851 §§
101 §§

Yag gruplan (yil)

Sekil 4.3b5.S5akaryabagil bbGlgesi saribalik populasyonunda

boyca oransal biiyliime

4.2.2.1.2_Anlik Buylume

Incelenen bireylerde yas ve cinsiyetlere goOre
boyeca anlik biylime degerleri Cizelge 4.38'de
verilmigtir. Cizelgeden de gorildiugli gibi populasyonda

boyca anlik buyime yvasla birlikte azalmistir.
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Cizelge 4.38.Sakaryabasi bOlgesi saribalik populasyo-

nunda bovca anlik bliyime degerleri

Yag Erkek-Disgi Erkek Digi
gruplari (B AB CB AB CB AB
{cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 12.40 - 12.40 - - -
2 15.94 0.2511 16.20 0.2673 15.40 -
3 12.30 0.1912 19.50 0.1854 18.97 0.2084
4 22.53 0.1547 22.92 0.1615 22.11 0.1531
5 25.056 0.1060 25.30 0.0987 24.87 0.1176
6 27.64 0.0983 27.52 0.0841 27.79 0.1110
7 28.96 0.0466 28.71 0.0423 29.31 0.0520
8 30.20 0.0419 29.90 0.0406 30.50 0.0397

4.4.2.1.3.Yap-Boy Iligkisi

Incelenen bireylerde cinsiyetlere gobre vag-boy
iligkisi $ekil 4.36'da, Von Bertalanffy boy blylime
formiilleri ile populasyon (E-D) i¢in vyag-boy egrisi

Cizelge 4.39 ve $Sekil 4.37'de verilmigtir.



130

GB (om)

10
—— E+D
51 —— E
- D
o 1 1 ] 1 ] 1
1 2 3 4 5 6 7 8

Yag (yil)

Sekil 4.36.Sakarvabagi bOlgesi saribalik populasyonunda
vag-boy iligkisi

Cizelge 4.39.Sakaryabagi bOlgesi saribalik populasyo-

nunda Von Bertalanffy vyags-boy iligkisi

parametreleri ve formiilleri

Cinsiyet Loo K to Yag-boy iligkisi
-0. t+l. )
Erkek-Disi 39.22  0.1561 -1.4331 Lt =39.22 [1-e 0.1561(t+1.4331 ]
-0.1825(t+1.
Erkek 36.76 0.1825 -1.2532 L =36.76 [l-e 0.1825(t+1.2532) ]

Disi 44.03  0.1222 -1.7053 Lt =44.03 [l=e-0'1222(t+1'7053) ]
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B
5 GB (em)

oF ——E+D
0 1 1 L 1 1 La 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Yas (y!l)

Sekil 4.37.Sakaryabasi bolgesi saribalik populasyonunda

Von Bertalanffy yas-boy efrisi

4.4.2.2 AgiTrlikeca Biyume

incelenen 173 saribalikta yagslara gore ortalama
en kiigiik ve en biiyiikk agirlik degerleri (Cizelge 4.40'da
verilmistir. Bu degerler incelendiginde 2,3,4 ve 5
vaglarinda erkeklerin 6,7 ve 8 vyagslarinda digsilerin
daha vyiiksek canli a&agirliga ulastiklari saptanmigtir.
Yapilan t-testi sonucunda cinsiyvetler arasindaki

agirlik farki Snemsiz bulunmugtur (P>0.05).
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Cizelge 4.40.S5akarvabagi bOlgesi saribalik populasyo-

nunda vag ve cinsivetlere gBre agirlik

degerleri

Canli agirlik(gr)

Yas Erkek-Disi Erkek Digi t-testi
gruplara sy LSy Wsx (p=0.05)
(Min-Max) (Min-Hax) (Hin-Max)
1 20.97¢3.14 20.97£3.14 - -
(13.90-34.17) (13.90-34.17)
2 53.27%1.76 56.12%3.52 50.031.68 onemsiz
(31.24-72.26) (33.66-72.26) (31.24-68.16)
3 92.16%1.29 94.91£2.23 89.42¢1.95 Onemsiz
(64.18-126.13) (64.18-126.13) (66.26-122.14)
4 155.6322.04 163.75%3.79 150.23+2.70 onemsiz
(121.93-189.21) (129.12-189.21) (121.93-176.34)
5 198.06%2.85 200.8015.82 196.894.16 Onemsiz
(161.35-226.60) (172.68-226.60) (161.35-214.76)
6 255.50£3.16 254.27+4.91 257.54%6.42 Onemsiz
(220.14-279.65) (220.14-269.84) (233.69-279.65)
7 303.60+3.98 298.17%6.16 309.707.35 dnemsiz
(288.71-324.27) (288.71-319.89 (293.34-324.27)
8 334.16%17.49 325.08:28.49 344.62+24.69 onemsiz

(289.04-381.32)

(289.04-381.32)

(295.7-377.7)
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4.4.2.2.1 _Mutlak ve Oransal Biyime

Incelenen bireylerde yag ve cinsiyetlere gore

agirlikca mutlak ve oransal blyilime degerleri

4.41'de verilmigtir.

Cizelge 4.41.5akaryabasi

bOlgesi

Cizelge

saribalik

populasyonunda agirlikeca mutlak ve oransal

biiylime degerleri

Yas Erkek-Digi Erkek Disi
gruplarr W MB 0B [] MB OB W MB 0B
(gr)__ (gr) (%) (gr) _ (gr) (%) (gr) (gr) (%

1 20.97 - - 20.97 - - - - -
2 53.27 32.30 154.02 56.12 35.15 167.62 50.03 - -
3 92.16 38.89 73.00 94.91 38.79 69.11 89.42 39.39 78.73
4  155.63 63.47 68.86 163.75 68.84 72.53 150.23 60.81 68.00
5  198.06 42.43 27.26 200.80 37.05 22.62 196.89 46.66 31.05
6  255.50 57.44 29.00 254.27 53.47 26.62 257.54 60.65 30.80
7  303.60 48.10 18.82 298.17 43.90 17.26 309.70 52.16 20.25
8  334.86 31.26 10.29 325.08 26.91  9.02 344.62 34.92 11.27




134

Yagla birlikte artan mutlak blylime degerleri
erkek ve digilerde 3-4 vyagslar arasinda 68,84 gr ve
60,81 gr olarak en vuksek, 7-8 vaglar arasinda vine
sirasiyla 26,91 gr ve 34,92 gr olarak en diigiik dilizeyde
olmugtur (Gekil 4.38).

Oransal biylime ise mutlak bUyldmenin aksine
erkeklerde 1-2, digilerde 2-3 vaglarinda sirasivla
%167,62, %78,73 gibi vyiksek oranlarda gerceklegmis,
vagla Dbirlikte azalarak erkek ve digilerde 7-8
vaslarinda sirasivla %9,02 ve %l1l1,27'ye dismiigtir

(Sekil 4.39).

MB (gr)
Ml cD
0or £
D
60
50
40+t
30+
20
10+
O i

4 ]

Yag gruplan {yil)
Sekil 4.38.5akarvabapi bblgesi saribalik populasyonunds

agirlikea mutlak blyilme
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: OB (%)
200
I cD
E
D
180

100

&0

4 5 6 7 8
Yag gruplark (yil)

Sekil 4.39.5akaryabagi bolgesi saribalik populasyonunda

agirlik¢a oransal biviime

4..4.2.2.2.Anl1k Biiyime
Incelenen bireylerde vas ve cinsiyetler gore
agirlikca anlik Dbiiviime degerleri Cizelge 4.42'de

verilmigtir.
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Cizelge 4.42.5akaryabasgi bblgesi gsaribalaik

populasyonunda agirlikca anlik bliyilme

degerleri
Yas Erkek-Disi Erkek Disi
gruplarr W AB W AB W AB
(gr) (gr) (gr) (gr) (gr) {gr)

1 20,97 - 20.97 - - -
2 53.27 0.9322 56.12  0.9843  50.03 -
92.16 0.3481 94.91 0.5234  89.42  0.35607

=

155.63 0.5239 163.75  0.5454 150.23  0.5168
198.06 0.2410 200.80  0.203% 196.89  0.2704
255.50 0.2546 254.27  0.2360 257.54  0.2685
303,60 0.1724 298,17  0.1592 309.70 0.1844
334.86 0.0980 325.08  0.0864 344.62 0.1068

W ~N o W oo

4.4.2.2.3.Yag-Agirlik Iligkisi

Incelenen bireylerde cinsivyetlere gore
vag-agirlaik iligkisi BSekil 4.40'da,Von Bertalanffy
agirlik blylime formiilleri ile populasyon (E-D) ig¢in
vags-agirlik egrisi Cizelge 4.43 ve Sekil 4.4l1'de

verilmigtir.
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Sekil 4.40.5akaryabasi bbSlgesi saribalik populasyonunda
vag-agirlik iligkisi
Cizelge 4.43.Sakaryabasga bolgesi saribalik
populasyonunda Von Bertalanffy yas-agirlik

iligkisi parametreleri ve formiilleri

Cinsiyet e K to b Yag-agirlik iligkisi

Erkek-Disi 790.59 0.1561 ~-1.4331 3.0580 Wt=790.59 [l~e-0'1561(t+1'4331) ]3'0580
Erkek 650.79 0.1825 -1.2532 3.0658 Wt=650.79 [l~e—0'1825(t+1'2532) ]3'0658
Disi 902.52 0.1222 -1.7053 2.7999 Wt=902.52 [l~e-0'1222(t+1°7053) ]2'7999
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CA (gr)

400

300

200

100

Sekil 4.41.Sakaryabagsi bb6lgesi saribalik populasyonunda

Von Bertalanffy vag-agirlik iligkisi

4.4.2.2.4 Boy-Agirlik ilisgkisi

incelenen bireylerde cinsiyet ve vyaslara godre
boy-agirlik de@erleri Cizelge 4.44 ve GSekil 4.42'de
verilmistir. Ayrica ortalama boy ve agirliklardan
logaritmik boy-agirlik iligkileri de hesaplanmigtair
(Cizelge 4.45 ve Sekil 4.43) . Cinsiyetlere ait
boy-agirlak iligkileri arasindaki fark, b degeri
kullanilarak test edilmigtir. Erkeklerde 3,0658
digsilerde 2,7999 olarak bulunmugtur, aradaki fark
istatistiki olarak 6nemli c¢ikmigstir (P<K05). Erkek-disgi

toplami iginse 3,0580 olarak hesaplanmigtir.



139

Cizelge 4.44.Sakarvabaga bolgesi saribalik
populasyonunda vasg ve cinsiyete' gore

boy-agirlik degerleri

Yas Erkek-Digi Erkek Disi
gruplari EE W Eﬁ W EE v
(cm) (gr) (cm) (8r) (cm) (gr)
1 12.40 20,97 12.40  20.97 - -

15.94 53.27 1l6.20 56.12 15.40  50.03

19,30 92,16 19.50  94.91 18.97 8%9.42

22,53 155.63  22.92 16.75 22.11  150.23
25.00 198.06  25.30 200.80 24.87 196.89
27.64 255.50  27.52 254.27 27.97  257.54
28.96 303,60  28.71 298.17 29.31  30%.70
30.20 334.86 29.90 325.08 30.50  344.62

W NN N s N
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Sekil 4.42.5akaryabagi bolgesi saribalik populasyonunda

boy-agirlik iliskisi

Cizelge 4.45.S5akaryabagi bOlgesi saribalik
populasyonunda boy-agirlik iliskisi
parametreleri ve formiilleri

Cinsiyet Loga b r Boy-Agarlik iligkisi

Erkek-Disi -1.9819 3.0580 0.9978 Losw=-l.5819+3.0580 LogL

¥=0.0104 L3'0580

Erkek -1.9924 3.0658 0.9979  LogW=-1.9924+3.0658 LogL

¥= 0.0101 L3'0658
Disi ~1.6184 2.799% 0.9986  LogW=-1.6184+2.7999 Logl

W= 0.0204 L2’7999
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Sekil 4.43.5akaryabagi bdlgesi saribalik populasyonunda

boy-agirlik egrisi

4.4.2.3 . Kondisyon Katsayisi

Incelenen bireylerde cinsiyet ve vyaslara gbdre
kondisyon katsayilar:i Cizelge 4.46'da kondisyon
katsayisinin aylik degigimi Cizelge 4.46 ve Sekil
4.44de verilmigtir.

Populasyonda 4.yagta 1,36'yva ulastiktan sonra
azalan ortalama kondisvon katsayisi erkek-digi
toplaminda 1,29+0,017, erkeklerde 1,28+0,20 ve
digilerde 1,30+0,024 olarak hesaplanmistir. BErkek ve

digiler arasindaki fark istatistiki olarak ©&nemsiz



bulunmugtur
6,7,8.yaslarda erkekler

olmugtur.

(P>0,05).

Cinsivetler

2,3,4 ve

arasinda
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daha yiksek degerlere

ise sadece

5.vaglarda

digiler,
sahip

H.yvagtaki

kondisyon katsayisi degerleri farkli bulunmug (P<0.05),

diger vaslar arasinda fark gozlenmemisgtir.(P>0,057)

Cizelge 4.46.5akarvabagi bdlgesi saribalik populasyvo-
nunda vags ve cinsiyete gbre kondisyon
katsayisi degerleri

Kondisyon Katsaylsl'

Yas Erkek-Digi Erkek Digi t-testi
gruplary Kesx Kesx KESR (p=0.05)
(Min-flax? (Min-Hax) (Min-Hax)

1 1.21+0.038 1.210.038 = -
(1.09-1.34 (1.09-1.34)

2 1.32+0.008 1.31%0.017 1.34%0.012 onemsiz
(1.16-1.42) (1.16-1.42) (1.21-1.38)

3 1.29+0.006 1.2820.012 1.31%0.008 onemsiz
(1.06-1.37) (1.06-1.34) {1.17-1.37

4 1.36x0.007 1.35#0.013 1.37£0.011 onemsiz
(1.17-1.47) (1.17-1.39 (1.21-1.47)

5 1.2610.005 1.24£0.010 1.28+0.008 dnemli
(1.21-1.34) (1.21-1.30) (1.23-1.34)

6 1.2140.015 1.2240.021 1.2020.031 onemsiz
(1.10-1.37) (1.13-1.37 (1.10-1.33)

7 1.25¢0.035 1.26%0.064 1.240.025 onemsiz
(1.11-1.43) (1.11-1.43) 1.20-1.30)

8 1.2240.009 1.22+0.020 1.21+0.005 dnemsiz
(1.20-1.26) (1.20-1.26) (1.20-1.22)
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Aylara gbre vyapilan degerlendirmede kondisyon
katsayisi Nisan'dan sonra vyilikselmeye baslamig. Mayis,
Haziran, Temmmuz, Agustos avlarinda viiksek degerlere
ulagsmig, Eyliil'de en disik olup, sonraki aylarda tekrar
yvikselmeye baglamigtir. (Cizelge 4.47 ve Dekil 4.433.
Subat ayinda erkek ve digiler ayn: degere sahip olmusg,
Eylil-Ekim avlarinda erkeklerde diger avlarda ise
disilerde daha viiksek degerler gdzlenmigtir. Yapilan
t-testi sonucuna gbre, Mayis ayinda erkek ve digiler

arasindaki farklilik Snemli bulunmustur (P<0,05).



Cizelge 4.47.Sakaryabasi bOlgesi saribalik populasyo-
nunda aylara gore kondisyvon katsayisi
degerleri

Kondisyon Katsayisi
N Erkek-Digi N Erkek N Disi t-testi
Aylar Kesx Kesx Kesx (p=0.05)
{Min-Maxd (Min-Max) (Min-Max)
Aralik 7 1.2520.064 7 1.2540,064 - - -
(1.06-1.34) (1.06-1.34)

Ocak 13 1.27x0.016 é 1.25¢0.030 7 1.28+0.027 Onemsiz
(1.13-1.38) (1.13-1.34) (1.16-1.3®

Subat 18 1.26%0.010 8 1.26x0.016. 10 1.26£0.019 tnemsiz
(1.19-1.42) (1.19-1.3%) (1.21-1.42)

Mart 21 1.29£0.009 12 1.28+0.010 9 1.29+0.015 onemsiz
(1.19-1.39 (1.20-1.3% (1.19-1.3%)

Nisan 19 1.32+0.008 7 1.31:0.022 12 1.33:0.010  Gonemsiz
(1.21-1.32 (1.21-1.37) (1.23-1.36)

Mayis 15 1.35%0.019 5 1.33%0.23 10 1.37+0.020 Onemli
(1.18-1.47) (1,18-1.38) (1.21-1.47)

Haziran 23 1.33:0.006 10 1.32:0.015 13 1.34:0.010  ©Snemsiz
(1.21-1.37) (1.21-1.36) (1.23-1.37

Temmuz 17 1.31:0.009 9 1.30%0.013 8 1.32¢0.020  ©nemsiz
(1,19-1.39 (1,21-1.33 (1.19-1.3%)

Agustas 14 1.31:0.012 7 1.31:0.018 7 1.32:0.021  GOnemsiz
(1.20-1.37) (1.22-1.3% (1.20-1.379)

Eyliil 9 1.25%0.030 4 1.26%0.050 5 1.25%0.042 tnemsiz
(1,12-1.39 (1.19-1.3% (1.12-1.36)

Ekim 7 1.26x0.044 5 1.26:0.062 2 1.25:0.030  odnemsiz
(1.09-1.40) (1.09-1.40) (1.22-1.28)

Kasim 10 1.26¢0.040 4 1.25+0.08 6 1.26:0.047  Onemsiz
(1.11-1.43) (1.11-1.43) (1.16-1.39)

Toplam 173 84 89
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Aylar

Sekil 4.44.5akaryabasi bdlgesi saribalik populasyonunda

avylara godre kondisyon katsayisi degigimi.

4.4.3.Ureme Ozelllikleri
4.4.3.)1.Cinsiyet Orani

Aragtirma sUiresince vakalana 173 adet
saribaliktan 89 'unun disi (%51, 45) 84'unun erkek
(%48,55) oldugu sabtanmlstlr (Cizelge 4.35). Yapilan
khi-kare testinde c¢insivet oranlari arasindaki fark

istatistiki olarak Onemsiz bulunmugtur (P>0,05).
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4.4.3.2 11k Ureme Yasa

Sakaryvabasgi bblgesi saribalik populasyonunda
cinsi olgunluga ulasma vyaslarinin tahmininde blylime
karakteristigi degerlerinden vararlanilmigtir (Cizelge
4.48). Biivime karakteristigi degerleri incelendiginde,
aragstirma bdlgesinde saribalik populasyonunda gen¢glik
ddneminin 3.vagsin sonunda bittigi 4 vyastan sonra
olgunluk doéneminin basladigir 7.yagta ise vyaglilik
donemine girildigi gbzlenmigstir. Ayrica erkek ve digi
bireylerde 3.vagtan 4.yaga gecgerken ilk iremenin

bagladigl kanisina varilmigtir.

Cizelge 4.48B.5akarvabagil bélgesi saribalik populasyo-
nunda c¢insiyet gore hesaplanan buyime

karakteristigi degerleri.

Yasp Buylume karakteristigi

gruplari Erkek-Digi Erkek Digi
1 - - -
2 3.1140 3.3147 -
3 3.0488 3.1511 3.2107
4 2.9865 3.0035 2.90566
5 2.3887 2.2643 2.6008
6 2.4646 2.1279 2.7609
7 1.28%4 1.6498 1.4798
8 1.2134 1.1656 1.1636

(-) Biiyiime karakteristigfi degerindeki degigimler
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4.4.3.3.Ureme Zamani

Aragtirma alaninda her ay vakalanan digi
bireylere ait ortalama gonadosamatik indeks (GSI)
degerlerinin aylara gbre degigimi Cizelge 4.49'da ve
Sekil 4.44'de verilmigstir. Buna gore gonadosomatik
indeksin en vyiiksek degeri aldigi Mayis ayinda (%7,33)
{iremenin basladigi, Temmuz ayinda (%3,26) tamamlandigi
ortaya ¢ikmaistair. ABustos'tan sonra da gonadlarin

geligmeyve baglamasiyla tekrar ylikselmigtir.

Cizelge 4.49.85akarvabagili bdlgesi azsaribalik populasyo-
nunda aylara gore ortalama gonadosomatik

indeks degerleri

Aylar N GBItS%
Aralik = =

Ocak 7 2.63120.52
Subat 10 3.46%0.44
Mart 7 4.21%0.34
Nisan 12 5.32+0.23
Mayis 10 7.33+0.69
Haziran 13 5.16%0.55
Temmuz 8 3.26%0.26
ABustos 7 1.53+0.29
Eylil 5 1.74%0.43
Ekim 2 1.89%0.81
Kasim 6 1.82+0.76
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Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuzA§ustos EylUl Ekim Kasim
Aylar

Sekil 4.45.Sakaryabagi b8lgesi saribalik populasyonunda
aylara gore gonadosamatik indeks degerinin

degigimi

4.4.64.Yagama ve Oliim Oraninin Tahmini

Yagsama ve Olim orani ¢izelge 4.35'de verilen yasg
kompozisyonundan Heincke yonetemi ile hesaplanmigtar
(Cizelge 4.50). Chapman-Robson yéntemindeki khi-kare
testi ile en geng olan 3.vas grubunun populasyona

tamamiyla katildigi saptanmigtair.
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Cizelge 4.50.Yasama orani tahmini igin yag gruplarinin

kodlanmagl

Yas gruplara 3 4 5 6 7 8
Kodlanmig vaplar 0 1 2 3 4 5
Frekanslar 51 36 22 17 9 6

(XN-No) /ZN
(141-515/7141=0.6382

Yagama orani (85)

S

%63.82

S
Oliim orani (A) = 1-§

A = 1-0.6382= 0.3617

A= %36.17
Anlik ©lum orani (Z)= -logeS
Z = ~loge 0.6382= 0.4491
Z = 0.4491

GOriildigli gibi saribalik populasyonunda yagama
oranly %63,82 olurken, ©llim orani ve anlik &lliim orana

sirasiyla %36,17 ve 0.4491 olmustur.



4.5 _Biyikli Balik (Barbus plebejus escherichi Stein-
dachner, 1897)
4.5.1.Populasyon Yapisi
4.5.1.1.Yas Kompozisyonu
Aragtirmanin vyapildigi BSakarvabasi bSlgesinden
16.12.1988-19.11.1989 tarihleri arasinda elektrogokla
vakalanan 187 adet biyikli balik o6rnegi, 1-7 vyasglar

arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 4.51.)

Cizelge 4.b51.8akaryabasi bolgesi bivikli balik

populasyonunda yasg kompozisyonu

Yag Erkek~Disgi Erkek Disi

gruplari N (%) N (%) N (%)
1 8 4.28 5 2.67 3 1.61
2 28 14,97 16 8.56 12 6.41
3 59 31.556 28 14.97 31 16.58
4 48 25.67 2 11.23 27 14.44
5 25 13.37 11 5.88 14 7.49
6 12 6.42 3 1.61 9 4.81
7 7 3.74 2 1.07 5 2.67

Toplam_ 187 100 86 45.99 101 54.01

Cizelge 4,51'de g&6rildigi gibi yakalanan
baliklarda 3.vag grubu populasyonda %31,56'lik oranla
ilk sirada ver almaktadir. Bu yag srubunu %25,67 ile
4.yags grubu, %l14,97 ile 2.yvas grubu ve %13,37 ile 5.vas
grubu izlemektedir. Populasyonun %70,59'u 3-5 vaslara
arasindadir. %19,256'i 3.yagindan kigik, %l10,1l6's1 5
vagindan blyilktir (Sekil 4.46).
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Yag gruplar (yil}

Sekil 4.46.5akaryabagi bolgesi biyikla balik

populasyonunda vas dagilimi histogram:

4.5.1.2.Boy Kompozisyonu

Incelenen 187 biyikli balikta 22,61 cm olan
ortalama ¢atal boy 11,8-32,5 om arasinda dagilaim
gbstermistir (Sekil 4.47). Boy kompozisyonu ag¢gisindan
16-18 cm arasindaki birevler en viksek orani (%1%,78)
olusturmakta, bunu sirasivla %l7,65 ve %15,51 ile
18-20 cm ve 20~-22 cm arasindaki boy gruplara
izlemektedir. 18 cm'den daha kie¢ik bireyler %31,01
oraninda iken 26 c¢m'den daha biyllk birevler %14,97

oranindadir.
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Boy gruplari (cm)

Sekil 4.47.Sakaryabasga bolgesi biyikla balik

populasyonunda boy gruplarinin dagilimi

4.5.1.3.A1rl1k Eompozisyonu

Incelenen 187 biyikli balikta 162,42 gr olan
ortalama canli &agirlik 20,18-381,93 gr arasinda degigim
géétermistir (Sekil 4.48). Agi1rlik kompozisyonu
agisindan 70-120 gr arasindaki birevler en ylksek orani
(%20,85) olusturmakta, bunu sirasivla %18,19 ve %13,90
ile 120-150 gr ve 150-180 gr a&arasindaki agirlik
gruplari izlemektedir. 90 gr'dan daha kiiglik bireyler
populasyonun %19,79'unu, 210 gr'dan biliyik olanlar ise

%16.04"unu olugsturmaktadair.
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AGirhk gruplart (gr)

Sekil 4.48.5akaryabasi bélgesi biyikla balik

populasyonunda agirlik gruplarinin dagilimi

4.5.2 _Biiyime Ozellikleri
4.5.2.1.Boyca Biyume

Incelenen 187 bivikli balikta vaslara gore
ortalama, en kiguik ve en blyik c¢atal boy degerleri
Cizelge 4.52'de verilmigtir. Bu degerler incelendiginde
1,2 ve 3.vaslarinda erkeklerin 4,5,6 ve 7.yaglarda
digilerin daha yliksek boya wulastiklari saptanmigtir.
Yapilan t-testi sonucunda cinsiyetler arasindaki boy

farkinin onemsiz oldugu bulunmugtur (P>0,05).



Cizelge 4.52.S5akaryabasai
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bblgesi

populasyonunda vas ve

degerleri

bayikla

balik

cinsiyete gbre boy

Yas _Catal boy (cm)
gruplari  Erkek-Bisi Erksk Disi t-testi
TBSX ¢BSx [B2SxX (p=0.05)
(Min-Maxd (Hin-fax? (Min-Max)

1 13.100.61 13.6220.81 12.5740.54  dnemsiz
(11,8-13.6) (11.9-15.6) (11.8-13.8)

2 16.73%0.17 17.21%0.19 16.33:0.31  Gnemsiz
(14.2-18.9 (15.9-18.9 (14.2-18.2)

3 20.13%0.11 20.54%0.16 19.82+0.16  Gnemsiz
(17.3-21.9) (17.3-21.9 (17.3-21.2)

4 23.12%0.06 22.980.15 23.4620.8 tnemsiz
(20.8-24.8) (20.8-23.5) (21.1-24.8)

5 25.89:0.21 25.62%0.45 26.22£0.34  nemsiz
(22.4-27.6) (22.4-27.6) (22.6-27.4)

6 28.3020.32 27.79:0.72 28.6320.40  Onemsiz
(26.4-29.M (26.4-28.8) (26.7-29.9

7 30.26%0.60 29.70+1.58 30.56:0.67  Gnemsiz
(28.1-32.%0 (28.1-31.3) (28.4-32.2)

4.5.2.1.1 . Mutlak ve Oransal Biyine

Incelenen bireylerde yas ve cinsiyetlere gbre

bovca

4.53'de verilmistir.

mutlak ve

oransal

bliviime

degerleri

Cizelge
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Cizelge 4.53.Sakaryabasi bolgesi biyikli balik
populasyonunda boyca mutlak ve oransal

biylime degerleri

Yas Erkek-Disi Erkek Disi
gruplary (B MR 0B ) MB 0B [} MR 0B
(cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%)
1 13.10 - - 13.62 - - 12.57 - -
2 16.73 3.63 27.71 17.21 3.59 26.35 16.33 3.76 29.91
3 20.13 3.40 20,32 20.54 3.33 19.35 19.92  3.4% 21.37
4 23.12 2.99 14.85 22.98 2.44 11.87 23.46 3.64 18.36

25.89 2.77 11.98 25.62 2.64 11.48 26.22 2.76 11.76

w

6 28.30 2,41 9.30 27.79 2.17 8.47 28.63 2.41 9.19
7 30.26 1.96 6.92 29.70 1.90 6.83 30.56 1.93 6.74

Mutlak biiyime degerleri erkek ve digilerde 1-2
vaglar arasinda sirasiyla 3.59 cm ve 3.76 cm olarak en
yiiksek degerleri almis, bu yaslardan sonra azalarak 6-7
vaglarinda erkeklerde 1,90 cm, disilerde 1,93 cm'e
kadar digmiistiir (Sekil 4.4%).

Oransal bluylume de mutlak blylimeye paralel olarak
1-2 yaslarinda erkeklerde %26,35, digilerde %27,71 ile
en yiksek, 6-7 vaslarinda erkeklerde %6,83, digilerde"
%6,74 ile en diisiik degerleri almigtir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.49.Sakaryabagi bblegesi biyikli balik

populasyonunda boyca mutlak blyume
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Yag gruplari (yil)

Sekil 4.50.Sakaryabasi bdlgesi bivikla balik

populasyonunda boyca oransal bliylime

4.5.2.1.2.Anl1k Biylume

incelenen bireylerde yag ve cinsiyetlere gbre
boyca anlik biylime degerleri Cizelge 4.54'de
verilmistir. Cizelgeden de gériildiigli gibi populasyonda
boyca anlik bliyiime mutlak ve oransal blylme gibi yasgla

birlikte azalmigtir.
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Cizelge 4.54.5akaryabag1 bbolgesi biyikl: balik
populasyonunda boyca anlaik bliylime
degerleri

Yag Erkek-Digi Erkek Digi

gruplari CB AB CB AB CB AB

(cm) (cm) (cm) {(cm) {(cm) (cm)
1 13.10 - 13.62 - 12.57 -
2 16.73 D.2445 17.21 0.2339 16.33 0.2616
3 20.13 0.1850 20.54 0.1768 19.82 0.1936
4 23.12 D.1384 22.98 0.1122 23.46 0.1686
5 25.89 0.1131 25.62 0.1087 26.22 0.1112
6 28.30 0.0890 27.79 0.0813 28.63 0.0879
7 30.26 0.0669 29.70 0.0664 30.56 0.0652

4.5.2.1.3.Yag-Boy Iligkisi

Incelenen bireylerde cinsivetlere gdre yag-boy
iligkisi ©Sekil 4.51'de, Von Bertalanffy boy biiyume
formiilleri ile populasyon (E-D) i¢in vyas-boy eg8risi

Cizelge 4.55 ve Sekil 4.52'de verilmistir.
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CB (om)
5

10F
—— E+D
5 —+E
¥ D
O 1 1 1 1 [
1 2 3 4 5 6 7
Yag (yil)
Sekil 4.51.5akaryvabasg: bolgesi biyikla balik

populasyonunda yas-boy iligkisi

Cizelge 4.55.Sakaryabasi bolgesi biyikli populasyonunda
Von Bertalanff? vag-boy iligkisi paramet-

releri ve formiilleri

Cinsiyet Loo K t Yas-boy iligkisi
= 47.87 [l_e-0.1134(t+l.8177) ]

Erkek-Digi 47.87  0.1134 -1.8177 Lt
L -0.1572(£+1.5076) i
t

1]

Erkek 40.19  0.1572 -1.5076 40.19 {l-e

~0.0983(t+1.9297) 1

Disi 52.32  0.0%83 -1.9297 Lt 52.32 [1-e
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B
35 CB {cm)

5r ——E+D
O 1 ! L 1 ) ]
o) 1 2 3 4 5 8 7
Yas (yil)
Sekil 4.52.Sakaryabag: bblgesi biyikl: balik

populasyonunda Von Bertalanffy vag-boy
egrisi
4.5.2.2.Ag1rlikca Biiyiime
Incelenen 187 baiyikl: balikta vyaslara gore
ortalama en kiigiik ve en blivilk agirlik degerleri Cizelge
4.56'da verilmigtir. Bu degBerler incelendiginde 1,2 ve
3.yaglarda erkeklerin 4,5,6,ve 7.yaslarda digilerin
daha yiiksek agirliga ulagtiklari saptanmistir. Yapilan
t-testi sonucunda cinsiyetler arasinda agirlik farki
3 ve 4.yaglarda Onemli (P<0,05) difer yaglarda oSnemsiz

bulunmustur (P>0,05).



Cizelge 4.Bb6.Sakaryabasi

populasyonunda vyag ve

agirlik degerleri

bdlegesi
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bivikla

cinsiyetlere

balik

gore

Yas Catal boy (cm)
gruplari  Erkek-Disi Erkek Digi t-testi
Wrsx PES WSy (p=0.05)
(Hin-fax) (Min-Han) {Hin-Hax)
1 24.46%1.16 26.19%1.57 22.31#1,15 onemsiz
{20.18-29.42) (21.60-29.42) (20.18-24.13)
2 59.48%2.0} 63.71£2.59 56.17%4.12 Gnemsiz
{31.12-86.18) (45.02-86.18) (31.12-80.46)
3 105.22+1.14 110.05+2.22 101.12+2.01 onemli
{78.18-143.81)  (81.92-143.81)  (78.18-140.37)
4 161.91£1.15 158.97+2.21 167.85£1.91 onemli
(135.25-189.73) (135.25-177.41) (138.16-189.75)
5 213.45%3.07 210.20%6.12 216.31+4.95 dnemsiz
(167.35-241.80  (167.35-236.42) (171.92-241.80)
6 267.44%4.41 259.68%11,52 272.23+6.18 dnemsiz
(236.7-289.12)  (236.7-272.8) (240.26-289.12
7 326.1817.82 313.7451.93 331.18£19.39  onemsiz

(261.81-381.93) (261.81-365.67) (276.12-381.93)

4.5.2.2.1 . Mutlak ve Oransal Biiyume
Incelenen bireylerde vag ve cinsiyvetlere gore
Cizelge

agirlikga mutlak wve oransal bliviime degerleri

4.57'de verilmigtir.
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Cizelge 4.57.5akarvabasi bolgesi biyikla balaik
populasvonunda agirlikca mutlak ve oransal

biiviime degerleri.

Yas Erkek~Disi Erkek Disi

gruplari W 1B 0B ) W 0B W B 0B
(gr) (gr) (%) {gr) (gr) (%) {gr) (gr) (%)

1 24.46 - - 26.19 - - 22.31 - -

2 58.48 35.02 143.17 63.71 37.52 143.26 56.17 33.86 151.77
3 105.22 45,74 76.89 110.05 46.34 72.73 101.12 44.95 80.02
4 161.91 56.69 53.87 158.97 48.92 44.45 167.85 66.73 65.99
3 213.45 51.54 31.83 210.20 51.23 32.23 216.31 48.46 28.87
6 267.44 53.99 25.29 259.68 49.48 23.53 272.23 55.92 25.85

7 326,18 58,74 21.96 313.74 54.06 20.81 331.18 358.95 21.45

Mutlak biiviime degeri erkeklerde 6-7, digilerde
3-4 yaglarinda sirasivla 54,06 gr ve 66,73 gr olarak en
vilksek;erkek ve digilerde 1-2 vaslarinda yine sirasivla
37,52 gr ve 33,86 gr olarak en diglik dizeyde olmustur
(Gekil 4.53).

Oransal biylime ise mutlak biiyvumenin aksine erkek
ve digilerde 1-2 vaslarinda %143,26 ve %151,77 gibi
viiksek oranlarda ger¢eklesmig, vagla birlikte azalarak
erkek ve digilerde 6-7 vaslarinda sirasiyla %20,81 ve

%21,65'e dugmiustir (Sekil 4.54)
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Sekil 4.53.S8akaryabasi b8lgesi biyikl: balik

populasyonunda agirlike¢a mutlak biyiime
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Sekil 4.54.Sakaryabasgi b6lgesi baiyikli balik

populasyonunda agirlikca oransal biiyiime

4.5.2.2.2.Anl1ik Buyume
incelenen bireylerde yag ve c¢insiyetlere godre
agirlikca anlik bliyime degerleri Cizelge 4.58'de

verilmistir.
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Cizelge 4.58.Sakarvabasi bblgesi bivikl: balik

populasyonunda agirlikea anlik bliylime

degerler
Yas Erkek-Disi Erkek Digi
gruplart AB ] AB W AB
(gr) (r) _ (er) () (@) (gr)
24.46 - 26.19 - 22.31 -

59.48 0.8968 63.71 0.8889 56.17 0.9233
105.22 0.5704 110.05 0.5465  101.12 0.5879
161.91  0.4309 158.97 0.3677  167.85 0.5067
213.45 0.2763 210.20 0.2793 216.31 0.2536
267.44 0.2254 259.68 0.2113  272.23 0.2299

NN T oA W N

326.18 0.1985  313.74 0.1891  331.18 0.1960

4.5.2.2.3.Yag-agirlik iligkisi

Incelenen bireylerde cinsiyetlere gore
vag-agirlik ilipkisi Sekil 4.55'de Von Bertalanffy
agirlik bliyime formiilleri ile populasyon (E-D) ig¢in vas
agirlik egrini Cizelge 4.5% ve gekil 4,56'da

verilmigtir.
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Sekil 4.55.S5akaryabagi bdlgesi biyikli balik populasyo-

nunda yag-agirlik iliskisi

Cizelge 4.57.5akaryvabagi bOlgesi biyvikla balik
populasyonunda Von Bertlanffy vyas-agirlaik

iligkisi parametreleri ve formiilleri.

Cinsiyet o K to b Yag-agirlik iligkisi

Erkek-Disi 1436.37 0.1134 -1.8177 3.0542  Wt=1436.37 [1_e-0.ll34(t+1.8177) ]3'0542

Erkek 849.81 0.1572 -1.5076 3.1474  Ut= 849.81 [l—e-0°1572(t+1'5076) ]3'14?4

Digi 1874.75 0.0983 -1.9297 2.9906  Wt=1874.75 [1_8-0.0983(t+1.9297) ]2'9906
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CA {gr}

400
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Sekil 4.56.Sakaryabagi bdlgesi biyiklz balik popu-
lasyonunda Von Bertalanffy yag~agirlik

egrisi

4.5.2.2.4.Boy-ABirlik ilipkisai

Incelenen bireylerde cinsiyet ve vyaslara gore
boy-agirlik degerleri Cizelge 4.60 ve Sekil 4.57'de
verilmigtir.Ayrica ortalama bov ve agirliklardan,
logaritmik boy-~agirlik iligkileri de hesaplanmiatir.
(Cizelge 4.61 ve Sekil 4.58).Cinsivetlere ait
boy-agirlik iligkileri arasindaki fark, b des8eri
kullanilarak test edilmistir.Erkeklerde 3.1474,
disilerde 2.7906 olarak bulunmusg, aradaki fark
istatistiki olarak ©&nemsiz c¢ikmigtir(P>0.05). Erkek-

digi toplami icg¢inse 3.0542 olarak hesaplanmigtar.
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Cizelge 4.60.Sakaryabasgi bolgesi biyikla balik
populasyonunda yas ve cinsiyete gore
boy-agirlik degerleri.

Yasg Erkek-Disi Erkek Digi

gruplara CB CA CB CA CB CA

{cm) (gr) {cm) {gr) (cm) {(gr)
1 13.10 24.46 13.62 26.19 12.57 24.31
2 16.73 59.48 17.21 63.71 16.33 56.17
3 20.13 105.22 20.54 110.05 19.82 101.12
4 22.12 161.%1 22.98 1568.77 23,46 167.85
5 25.89 213.45 25.62 210.20 26.22 216.31
6 28.30 267.44 27.79 259.68 28.63 272.23
7 30.26 326.18 29.70 313.74 30.56 331.18
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Sekil 4.57.Sakaryabasi biyikla balik populasyonunda
boy-agirlik iligskisi

Cizelge 4.61.5akaryabasi bSlgesi biyvikla balik

populasyonunda boy-agirlaik iligkisi

parametreleri ve formilleri

Cinsiyet loga b r Boy-agirlik iligkisi
Erkek-Disi -1.9868 3.0542 0.9976 Logli=-1.9868+3.0542 LogL
l.w!=0.0103L3'0542
Erkek -2.1129 3.1474 0.9973 Loghi=-2.1129+3.1474 Logl
U=0.0077L3'1474
Disi -1.9023 2.9906 0.9979 Logh=-1.9203+2.9%06LogL
2.9906

W=0.0125L
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Sekil 4.58.85akaryabasgi bblgesi biyikla balik

populasyonunda boy-agirlik iligkisi

4.5.2.3.Kondisyon Katsayisa

Incelenen bireylerde c¢insiyet ve vyaglara gore
kondizyon katsayilara Cizelge 4,632 .de, kondisyon
katsayisinin aylik degesimi C(izelge 4.63 ve Sekil
4.59'da verilmisgtir.

Populasyonda 4.yasta 1.3l'e wulagtiktan sonra
azalan ortalama kondisyon katsayisy erkek-digi

toplaminda 1.23%0.023 erkeklerde 1.2330.018 ve
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digilerde 1.22%0.029 olarak hesaplanmigstir. Erkek ve

digiler arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (P>0,05)3.ve 4.yvapta dipiler diger vaslarda
ise erkekler daha viiksek degerlere sahip olmustur.
Cinsiyetler arasinda 1se 5 ve 6.yvaslardaki kondisyon
katsayisi degerleri birbirinden farkla bulunmusg
(P£0.05),diger vaslar arasindaki fark gbzlenmemistir
(P>0.05)

biyikla balik

Cizelge 4.62.5akarvabasga bOlgesi

populasyonunda vas ve cinsiyete gbre

kondisyon katsayisi degerleri

Kondisyon Katsayisi

Yag Erkek-Disi Erkek Digi t-testi
gruplary KeSx Kesx Kesx (p=0.05)
(Min-Max) (Hin-Max) {Hin-fax?
1 1.15+0.042 1.16£0.012 1.130.088 onemsiz
(0.77-1.23) (0.77-1.23) (0.95-1.22)
2 1.27:0.01 1.2520.027 1.29:0.018 gnemsiz
(1.12-1.44) (1.12-1.44) (1.17-1.40
3 1.29+0.005 1.27+0.007 1.30+0.010 dnemsiz
(1.18-1.51) (1.18-1.43) (1.19-1.51)
4 1.31+0.009 1.30£0.019 1.31£0.014 dnemsiz
(1.11-1.5% (1.15-1.5%) (1.11-1.50
5 1.23:0.014 1.25%0.025 1.20+0.022 Gnemli
(1.12-1.47) (1.16-1.45) (1.12-1.47)
6 1.18+0.024 1.21#0.035 1.16%0.032 onenli
(1.04-1.38) (1.04-1.29 (1.06-1.38)
7 1.17+0.032 1.18+0.005 1.1520.042 Gnemsiz

(1.10-1.32)

(1.18-1.19)

(1.10-1.32)
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Aylara gdre yvapilan degBerlendirmede kondisyon katsavisi
Nisan'dan sonra viikselmeye baglamisg, Nisan,Mayais
avlarinda viiksek de8erlere ulagpmiz,Ekim'de en diglk
olup, sonraki avylarda tekrar viilkselmeye bagslamigtair
(Cizelge 4.63 ve Sekil 4.5%),

Nisan,Mayis aylarinda digilerde, diger aylarda
ise erkeklerde daha ylikeek degerler gdzlenmiz, ancak
vapilan t-testi sonucuna gbre erkek ve digiler arasinda
avylik kondisvon katsayisi bakimindan farklilaik

bulunmamigtir.
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Cizelge 4.63.5akaryvabasi bdlgesi biyikli balik
populasyonunda avlara gore kondisyon
katsayisi degerleri

Kondisyon Katsav151
Yas Erkek-Disi Erkek Digi t-testi
gruplari N K£Sx N K+5x N K+Sx (p=0.05)
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
Aralik 15 1.21#0.026 6 1.250.047 9 1.20%0.040 gnemsiz
{1,11-1.47%2 (1.14-1.43 {1.11-1.472
Ocak 20 1.24x0.010 9 1.25¢0.022 11 1.230.016 Onemsiz
(1.16-1.38) (1.16-1.3%) (1.16-1.38)
Subat 17 1.27:0.021 9 1.29:0.027 8  1.25%0.046 onemsiz
(1.14-1,30) (1.19-1.39) {1.14-1.51)
Mart 19 1.30%0.009 11 1.29x0.015 8  1.300.018 onemsiz
(1.19-1.37 (1.21-1.37) (1.19-1.33)
Nisan 17 1.32:0.021 6 1.30£0.050 11  1.34x0.028 onemsiz
(1.18-1.3%) (1.18-1.58) (1.20-1.50)
Mayis 14 1.30%0.019 4 1.29:0.081 10  1.30:0.028 onemsiz
(1.16-1.49 (1.16-1.49) (1.19-1.46)
Haziran 18  1.26x0,010 10  1.2720.017 8  1.25%0.022 dnemsiz
(1.15-1.34) (1.15-1.34) (-1.17-1.33)
Temmuz 13 1.2120.031 6 1.2120.048 7 1.20£0.059 onemsiz
(1.10-1.50) (1.13-1.44) (1.10-1.50)
Austos 17  1.18#0.014 8  1.19%0.029 9  1.17:0.023 dnemsiz
(1.09-1.34) 1.10-1.34) (1.09-1.32)
Eylil 16  1.16x0.034 9  1.15%0.058 7  1.16%0.031 onemsiz
(0.77-1.32) (0.77-1.30) (1.10-1.32)
Ekim 10 1.16%0.028 5 1.1820.022 5  1.14%0.042 dnemsiz
(0.95-1.23) {1.13-1.23) (0.95-1.20)
Kasim 11  1.19#0.031 3 1.20#¢0.12 8  1.18%0.023 tnemsiz
(1.04-1.37) (1.04-1.37) (1.13-1.31)
Toplam 187 86 101
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Sekil 4.59.5akaryabagi bblgesi biyikla balik
populasyonunda aylara gore kondisvyon
katsayisi

4.5.3.Ureme Ozellikleri
4.5.3.1.Cinsiyet Orani

Aragtirma sliresince yakalan 187 adet bl?lkll
baliktan 10l1'inin digi (%54,01) 86'sinin erkek (%45,99)
oldugu saptanmistir(Cizelge 4.51). Yapilan khi-kare
testinde cinsiyet oranlari arasindaki fark istatistiki

olarak Onemsiz bulunmustur (P>0,05).
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4.5.3.2_ 11k Ureme Yasi

Sakaryvabas: bolgesi biyikl: balik populasyonunda
cinsi olgunluga wulasma vaslarinin tahmininde biliyiime
karakteristigi degerlerinden vararlanilmigstir (Cizelge
4.64).

Biiyviime karakteristigi degerleri incelendiginde,
aragtirma bblgesinde biyikla balik  populasyonunda
genclik déneminin 3.yasin sonunda bittigi, 4.yastan
sonra olgunluk d&neminin bagladigi 7.vagta ise yaplilik
dbnemine girildigi gdzlenmigtir. Ayrica erkeklerde
3.vaptan 4.vapa, digilerde ise 4.yaptan 5.vapa gegerken

ilk iremenin bagladif:i kanisina varilmigtir.

Gizelge 4.64.Bakaryvabagl bolgesi bivikl: balik
populasyonunda cinsiyete gOre hesaplanan

biiyiime karakteristigi degerleri

Yag Biiviime karakteristigi

gruplar: Erkek-Digi Erkek Digi
1 - - -
2 3.2041 3.1864 3.2894
3 3.0951 3.0441 3.162%
4 2.7877 2.3056 3.3417
b 2.6162 2.4990 2.6093
6 2.3043 2.0829 2.3055
T 1.8%51 1.8472 1.8677

(-) Blyilime karakteristifi degerindeki degigimler
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4.5.3.3.0Ureme Zamani

Aragtirma alaninda her ay yvakalanin disgi
bireylere ait ortalama gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin aylara gdre degigimi Cizelge 4.65 ve Sekil
4.60'da verilmigtir. Buna gdre , gonadosomatik indeksin
en yliksek degeri aldigi Nisan ayinda (%6,84) {iremenin
basladig:, Haziran ayinda (%2,26) tamamlandig: ortaya
cikmistir. ABustos'tan sonra da gonadlarin geligmeye

baglamasiyla tekrar ylkselmigtir.

Cizelge 4.65.5akarvabasg: bolgesi bivaikla balik
populasyonunda ayvlara gore ortalama

gonadosomatik indeks

Aylar N GS1t5%

Aralik 9 1.86+%0.52
Qcak 11 2.61%0.93
Subat 8 2.89%0.81
Mart 8 4.927+0.84
Nisan 11 6.84%0.62
Mavis 10 3.35%0.37
Haziran 8 2.26%0.45
Temmus 7 1.65%0.1%
Agustos 9 1.48%0.27
Eylil 7 1.63+0.73
Ekim 5 1,93%1.04
Kasim 8 2.29+0.69




177

Gsl

1 1 A 1 | 1 1 1 i 1

Aralik Ocak $ubat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuzA§ustos Eylil Ekim Kasim

Aylar

' Sekil 4.60.S5akaryabasi bolgesi biyikli balik
populasyonunda aylara gore gonadosomatik

indeks degerinin degisim.
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4.5.4.Yagama ve Oliim Oraninin Tahmini

Yagsama ve Oliim orami Cizelge 4.51'de verilen vyas
kompozisyonundan Heincke vyontemi ile hesaplanmigtar
(Cizelge 4.66). Chapman-Robson yo&ntemindeki khi-kare
testi ile en geng clan 2.yas srubunun populasyona

tamamiyvla katildigi saptanmigstir.

Cizelge 4.66.Yagsama orani tahmini ig¢in yas gruplarinin

kodlanmasi

Yas gruplara 3 4 5 6 7
Kodlanmig yvaslar a 1 2 3 4
Frekanslar 59 48 25 12 7

Yagama oranli (5)= (ZN-No)/IN

i

S (151-59)/161=0,6092
S = %60,92
Olim orani (A)= 1-8

A = 1-0,6092=0,3%08

A = %3%,08
Anlik 61im orani (Z)= -logeS
Z = ~loge 0,6092= 00,4954
Z =0,4954

Gorildiigi gibi biyikl: balik populasyonunda
yagama orani %60,92 olurken ©lim orani ve anlik ©Olum

oranl sirasivla %39,08 ve 00,4954 olmugtur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Sakarvabagi bb6lgesinde viuritilen bu c¢aligsmadan
elde edilen populasyon tahmini sonuglar:i ve tirlerin
biiyime-iireme ©Ozelliklerine iliskin bulgular, degisgsik
aragtiricilarin farkli su ortamlarinda yapmig olduklar:

calismalarin sonucglari ile tartigilmigstar.

5.1.Populasyon Miktarinin Tahmini

Sakaryabagi 'nda yuridtilen bu ¢aligmada,
elektropok ve markalama-tekrar yakalama uyvgulamalariyla
vaklagik 2.1.ha alana sahip 6 istasyonda 4 tirin toplam
populasyon miktari 1166 adet clarak tahmin edilmigtir.
Toplam populasvonun %39,70'ini sazan, %22 ,56's1in1
karayavin, %16,38"ini sgsaribalik ve %21,36'sini baiyikl:
balik olusturmugtur. Sazan, karayayin, saribalik ve
biyikli baligin ortalama canli agirliklar: dikkate
alindiginda bdlgenin toplam verimliligi 31.93 gr/m?
(319,30 kg/ha) olarak hesaplanmistir.

Markalama-tekrar vakalama uygulamalariyla
populasyon miktarin tahmindeki giivenirlilik, markalanan
baliklarin vakalanma oranina baglaidir. Bu oranda
avecilik vontemi ve avlanan tirlere gore bluvik
farkliliklar gtstermektedir Ricker 1975, Bagenal 1978,
Gatz ve Loar 1788)., Bu dogrultuda Micha (1971} OQurthe
nehrinde Barbus barbus ve diger bazi tirler igin tekrar
vakalanma oranini %1%, Lind wvd (17273), EKiutajarvi
gblindeki Perca fluviatillis'te %10,52, Philippart
(1973) OQurthe nehrinde Barbus barbus igin %13,15,
Leuciscus cephalus icin %40,50 ve Salmo trutta marfo

fario'da %22,46, Thorpe (1974,a) Loch Leven korfezinde
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Salmo trutta'da tekrar yakalanma oraninin yvillara gbre
%43 ve %71 arasinda degistigini, Linfield (1980) South
Lancashire gtlinde sazanlarda %53, Tranquilli vd (1981)
sazanlarda %8 ve Diizglines (1985) Mogan go1ll
sazanlarinda %8,18 olarak saptamigtir. Arastirmamizda
ise sazan, karayayin, saribalik wve biyikli balikta
tekrar yvakalanma orani sirasiyla %19,82, %21,73, %19,56
ve %18,60 olmustur.

Ricker'e (1975)gbre ise, markalanan ve yvakalanan
balik savisinin g¢arpiminin (MxC) hesaplanan populasyon
miktarinin 4 katindan biUiylk olmasi halinde tahminin
hatasi %2'den daha az olmaktadir. Buna gore
aragtirmamizda, (MxC) nin populasyon miktarina orani
sazanda 23,55, karavayinda 15,47, saribalikta 8,55 ve
biyikl:i balikta 9,60 olmugtur. Bﬁtﬁq bu verilerin 19181
altinda Sakarvabagi bolgesi balik populasyonunda
isabetli bir tahmin yapildigi sdylenebilir.

Arastirmamizda bdlgenin 319,30 kg/ha olan toplam
verimliligi literatir verileri ile kargilagtiril-
diginda, Linfield'in (1980) South Lancashire gdli ig¢in
hesapladiB:r »2azan mnmiktaraindan (3B0 adet/hal) dupiik,
Clay'in (1984) Mc Ilwaine g0li i¢in toplam miktarindan
(27,69-27,62 kg/ha) viksek, Mogan goll sazan
miktarindan (66 kg/ha) yliksek (Duzglinesg 1985),
Welcomme'nin (1985) bildirdigi Amazon Manaus (1600
kg/ha), Hinaki 880,80 kg/ha), Kafue (520 kgs/ha), Ellis
(376 kg/ha) nehirlerinden diiglik, diger nehirlerden
yiiksek Colebi (820 kg/ha) ve Hemlot (5560 kg/ha)
nehirlerinden diisliik, Upper Gambre, Lower MNeuse ve

OQurthe nehirlerinden vyiiksek Cizelge 2.1'deki Ourthe
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nehrinin Tilff bolgesi (400 kg/halve Ambleve nehrinin
C.-au-Pont bdlgesindeki (353 kg/ha) degerlerden dusglik,
diger bolgelerden vyiliksek olmustur (Philippart 1986,
1990).

Cesitlt arastirictlarin belirttidi bu verilere
gore Sakarva nehrinin kaynadina olugturén Sakarvabasn
bolgesinin bali1k populasyoenu yoéninden verimli alanlar

igerisine girdidini soylevebiliriz.
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5.2.8azan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)

Sakarvabasi bdlgesinden yakalanan toplam 354
sazan 0 ile 14 yaglar arasinda dagilim gdstermistir
(Cizelge 4.3, Sekil 4.1). Alinan Srnekler
incelendiginde 4.yag grubundaki bireylerin c¢ogunlukta
oldugu (%25,14) gbriilmektedir. Cinsiyetlere gore belir-
lenen yag kompozisvonunda da 4.yag grubu erkek (%9,87)
ve digi (%16,10) bireyler vine yiksek oranda
bulunmaktadir. 4.yas grubundan =2conra oranlarda azalma
gorilmektedir. En digik oranlar %0,56, %0,85 ve %0,28
olarak 12,13 ve 1l4. vaplardadair. sazanlarln 25-30 vl
vagayabilmesine ragmen Sakaryabagi 'nda 14 vasin
iizerinde sazana rastlanamamigtir (Sarihan 17981, Atay ve
Celikkale 1983).

Sazan populasyeonlarinin yas kompozisyonu su
iinitelerine gore degigiklikler gostermektedir. Beytepe
goletinde %b57,60, Mogan gotliinde %18,34, Almus baraj
géliinde %17,93, Hafik golinde %36,30, Akgehir gdlunde
%27,79, Bariyvar baraj golinde %25,86 ile 4.yap Brubu
bireyler, Odemis-Golcik'te %31,30 ile 6.yag grubu,
Mamasin baraj golunde %31,34 1ile Z.yas sgrubu ve
Koycegiz lagin sisteminde %52,49 1ile 3.vas grubu
bireyler en yiikeek oranlarda saptanmigtir.(Atalay 19785,
Dizgiineg 1985, Akyurt 1987a, Cengizler ve Erdem 1788,
Cetinkaya 1989, Ekmeke¢i 1989, Balik ve Ustaoglu 1987,
ikiz 1988a, Yerli 1989).

GOrlildigl gibi, Sakaryvabasi bblgesi Beytepe
gbleti, Mogan, Hafik, Aksehir golleri ile Almus ve
Sariyar baraj gollerine iligkin sonug¢lar uyum ig¢inde,

Odemig-Gblciik, Mamasin baraj golii ve Koycegiz lagin
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sisteminde elde edilen sonuclardan ise farklidair.
Cegitli arastirma sonuglarinda vasg kompozisyonu
bakimindan gorilen farklilik; aveoilikta kullanilan av
arac gereclerinin segiliciligi, populasyonda biiylime,
aveilik etkinligi ve bolgelerin ekolojik vyapisivla
ilgilidir. Bliyimenin hizli oldugu bdlgelerde en kiigik
av boyuna daha kisada silirede ulasilacagindan ileri
vaglardaki bireylerin daha az, tersli durumda ise dahg
fazla oranlarda bulunmasi 88z konusudur. Diger bir
deyisle ayni ag g6zl acikligindaki aglarla degisik
bélgelerde avcilik yapilsa bile, biliyime oranina bagl:i
olarak vags kompozisvonlari farklilik gdsterir (Numannn
1958, EKandler 1245, Cetinkaya 178%).,

Bulgularimiza gbre ©Sakaryabagi’'ndaki sazanlar
bovca en fazla bliylimeyi 8.yvasa kadar gostermisler,
8.yastan sonra boyca mutlak, oransal ve anlik buyilime
degerleri Snemli Olgude azalmistir (Cizelge 4.5 v 4.7).
Populasyonda ortalama boy 36.14 c¢m olurken 0-14
vaglarinda 13.40 cm ile 68.10 cm, erkeklerde 1-14
vaglarinda 18.07-68.10 cm, disilerde 1-13 vaglarinda
18.21-67.50 cm olmugtur (Cizelge 4.4.), Boyea blyume
bakimindan cinsivetler arasinda sadece 8.yvas grubunda
farklailik saptanmigstir (P<0.05). Bu vagta digiler bu
yagtan sonra da erkekler daha vyiksek boy deSerlerine
sahip olmustur,. Nitekim Von Bertalanffy vag-boy
iligkisi 1ile erkeklerin wulagsabilecegi en fazla boy
(102.52) digilere (95.59.cm) gbre daha yiliksektir.

Berg (1949) Ural ve Volga nehri, Agrakhan
krfezi, Kura havzasi ve Astara,Slastanenko (1955-1256)

Karadeniz havzasi, Numann (1958) Aksehir, Marmara ve
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Apolyont golleri, Alikinhu (1966) Asya, Tanyolag ve
Karabatak -(1974) Mogan gdli, Karabatak (1977) Hirfanla
baraj goli, Alpbaz ve Hosgsucu (1979) Golmarmara,
Tanvolag (197%9) Eymir g&li, Erdem (1980,1982,1983,a,b,
1984,a,b) Akgehir, Eber, Cavuscu, Egirdir, Beysgehir
gblleri ve Apa baraj go6li, Dizglnesg (1985) Mogan goly,
ikiz (1988,a) Mamasin baraj golii, Yerli'min (1989)
KSoycegiz lagiin sisteminde yaslara gdbre saptadiklari boy
ortalamalariy bu aragtirmada saptananlardan yikeek,
Numann (1958) Manvas gbli, Jester (1974) Elephant Butte
g61i, Balik ve Ustaoglu (1987) Odemig-Gblciik, Cengizler
ve Erdem (1988) Todiurse go0li ve Cetinkava'nin (1989)
Aksehir g6li ortalamalari ise bulgularimizdan dusiktir.
Diger vyandan English (1951) Iowa, Numann (1958)
Iznik,Eg8irdir, Beygehir ve Slleyman godlleri, Atalay
(1985) Beytepe gdleti, Akyurt (1987,a) Almus baraj golu
ve Ekmeke¢i'nin (1982) Sarivar baraj 61 igin
bildirdigi boy ortalamalar: bu calisgma ile elde
ettigimiz sonuclara paraleldir.

Aragstirmada boyca mutlak bilylime erkek-digsi ve
digpi gruplarinda vagla artarak B.yapta 7.20 cm ve 7,53
cm, erkeklerde 7.yasta 7,34 com olmus, 8.yagtan sonra
azalarak erkek~digsi ve erkeklerde 14 yaginda 0,40 cm,
0,30 cm'e, digilerde 10 vasinda 2.22 cm'e digmiigtiir.
Boyca oransal blylime ise erkek-digi grubunda l.yagta
%35,37, erkek ve digilerde 2 vasinda sirasiyla %22,63
ve %27,29 olarak en yiliksek degere ulagmig, bu yagstan
sonra azalarak erkek-digsi ve erkeklerde 14 vyasgsinda

%0,69, %0,30'a digsilerde 10 vaginda %3,79'a digmigtir.
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Boyca blyimeye paralel bir sgeyir takip eden
agirlikca mutlak, oransal ve anlik bliyvimede de 8.yasa
kadar artig B.yastan sonra azalip gozlenmigtir (Cizelge
4.9 ve 4.10) Populasyonda ortalama agirlik 1021.45 gr
olurken O0-14 vaglarinda 36.67-5215.60 gr, erkeklerde
l1-14 vyagslarinda 61,18-5215.60 gr, digilerde 1-13
yaglarinda 112,42-4952,15 gr olmuptur. Agirlikga biiyiime
bakimindan cinsivetler arasinda 1,3,6 ve 10 vyaglarda
farklilik gdzlenmis (P<0,05), 3.yasta erkekler 1,6 wve
10.yaslarda digiler daha fazla agirliga sahip olmugtur.
Von Bertalanffy vag-a8irlik iligkisi ile de digilerin
ulagsabilecegi en fazla agirlik (16119,56 gr) erkeklere
(13549,79 gr) gore daha yiliksek olmugtur.

Slastanenko (1955~56) Karadeniz havzasti,
Alikinhu (1966} Asya, Bishai (1973) Berow, Jester
(1974) Elephant Butte goli, Karabatak (1977), Hirfanla
baraj g6l , Alpbaz ve Hogsucu (1279). GSlmarmara,
Erdem (1980,1982,1983,a,b,1984,a,b) Akgehir, Eber,
Egirdir, Beygehir, Cavupcu gdlleri ve Apa baraj goli,
Diizgiines (1985) Mogan golii, Ikiz (1988,a) Mamasin baraj
gbli ve Yerli'nin (1989) Kbycegiz lagin sisteminde
saptadiklar: agirlik ortalamalari bu aragtirmada
saptananlardan yiliksek, Atalay (1985) Beytepe gdleti,
Balik ve Ustaoglu (1987) Odemis-Golciik,Cengizler ve
Erdem (1988) Hafik golli, Erdem (1288) Todurge gs&Gli ve
Cetinkaya’'nin (1989) Aksehir goli degerleri ise
bulgularimizdan digiktir. Buna kargin, Tanyolag ve
Karabatak (1974) Mogan gtlii, Tanyolag (1979) Eymir gdli
ve Ekmeke¢i 'nin (1789) Sariyar baraj g014 igin

bildirdigi agirlik degerleri bulgularimizla uyumludur.
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Aragtirmamizda, erkek-digi grubunda 1 vaginda
42,48 gr, erkeklerde ve disilerde 2.yasinda 109,71 gr,
35,77 gr olan agirlikca mutlak bliviime degerleri vasla
birlikte -artarak erkek-digi, erkek ve digilerde 8
yaginda siragiyla 745,08 gr, 738,62 gr ve 1013,87 Br'a
yiikselmis, bu vyvastan sonra tekrar azalmigtir. Oransal
bliylme ise mutlak blylmenin aksine erkek-digi grubunda
1 yaginda %107,11 erkeklerde 2 vasinda %179,32,
digilerde 4 vaginda %142 olarak en vyilikeek degerleri
gbstermisg ve bu vagslarindan: sonra azalmistair.
Erkek-digi ve erkeklerde 14 vaginda %6,19 ve %7,96'va,
digilerde 10 yasinda %13,73'e digmistir.

Baliklarda boy ve agirlik farkliliklarain:
etkileyen faktorlerin basinda bolge ve 1klim kosgullari,
gevresel faktSrier ve Geellikle ortamdaki besin miktara
vaninda besin kalitesi gelmektedir. Linfield (1982),
sazan populasyonlarinda bliyvime ligerine populasyon
vogunlugunun, ortamdaki diger tiirlerle rekabetin, suyun
kimyasal &zelliklerinin, sudaki bitkisel lretimin ve
aveilik baskisinin etkili oldugunu bildirmistir.

Boy ve agirlikga biUyumenin ilk villarda yiksek
olmas1 alinan besinlerin boy ve agirlik artis: icin
kullanilmas:, cingel olgunluga ulagma ile bazal
metabolizmadan saglanan enerjinin blyiik bir kisminin
gonad geligsimine harcanmasiyla, 8.yastan sonra biyiime
degerlerindeki diiglis, populasyonun vaslilik donemine
girmesiyle aciklanabilir (Sarihan 1982, Diizgineg 19785,

Ekmekgi 1989).
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Boy-agirlik iliskileri incelendiginde,
Sakaryabasi'nda digsi baliklarin (3,0434) erkeklere
(3,0204) gore daha ylksek b degBerine sahip olduklara
gorilmektedir. Sakaryabagi sazanlarinda hesaplanan b
degerleri genel olarak English (1%?61) Clear golda,
Jester (1974) Elephant Butte golu, Karabatak (1977)
Hirfanli baraj goli, Kolat (1277) Beytepe gtleti, Erdem
1980,1983,b) Aksehir, Egirdir, Beyvgehir, Cavuscu gobli,
Sihua (1983) Hurleg gdli, Diuzglines (1985%) Mogan goli,
Balik ve Ustaoglu (1987) Odemig-Golciik, Cengizler ve
Erdem (1788) Hafik gtli, Erdem (17988) Todurge gdli,
Ikiz (1988,a) Mamasin baraj golii, Cetinkaya'nin (1989)
Akgehir goli igin bildirdigi degerlerden viiksek, Bishai
(1973) Berow goli, Tanvolag 'in (1975-1979) Mogan ve
Eymir golleri igin bildirdigi de8erlerle benzerdir. b
degeri 3'ten kug¢uk oldugunda baligin vicut vapisi ince
ugun, 3'e egit olmasi halinde ig bigiminde, 3'ten blyik
olmas1 durumunda ise sirti yviksek, boyu kisa ve kit bir
viicut vapizina sahip oldugu bildirilmektedir (EKeolat
1977, Atay 1989). Buna godre, Sakaryabagsl sazanlarinda
agirlik boyun kipi(3)ile dogru orantili olarak artmakta
yvani izometrik bilylime g8rilmektedir (Koksal,1990).

Sakaryabag: balik populasyonunda kondisyon
katsayisi 6.yasga kadar artmig, bu vagtan sonra
azalmigtir. Populasyon ortalamasi 1,58 clarak bulunmusg,
erkeklerde (1,58) digilerden (1,57) daha viiksek
olmugtur. Ancak cinsivete gbre ortalama degerler
istatistiki olarak onemli derecede farlilik
gbatermemipgtir (P»*0,05)., Yine kondisyon katazavisi erkek
ve disiler arasinda 1,2 ve 3.vyaglarda farklilik
gostermis, (P<0,05) 1 vaginda digilerde, 2 wve 3

vaglarinda ize erkeklerde daha viksek olmugtur.
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Arastirmada saptanan ortalama kondisyon
katsayisi1 (1,58) c¢egitli aragstiricilarin verilerivyle
kargilastairildiginda Numann (19568) Akgehir, Marmara,
iznik, Egirdir, Beygehir, Apolyont, Siileyman g6l1lid
Karabatak 19773 Hirfanla baraj g&14, Erden
(1982,1983b,1984,a,b,1988) Eber, Egirdir, Beysgehir,
Todlirge ve Apa baraj gtlu , Cengizler ve Erdem (1988)
Hafik g&li, Ikiz 1988,a) Mamasin baraj g&li, Ekmekgi
(198%) Sarivar baraj gdlii ve Yerli'nin (198%) KOycegiz
lagin sistemi sazan populasyonu igin bildirdigi
degerlerden diplik; Numan (1958) Manvas g&lii, Tanyolag
(1975,1979) Mogan ve Eymir g6lii, Dizglneg'in (1985)
Mogan g6lii degerlerinden viiksek, Alpbaz ve Hogsucu
(1979) Golmarmara, Erdem (1980,1983,b) Aksehir ve
Cavugecu golii, Getinkaya'nin (17892 Akgehir gali
degerlerine benzerlik gbstermektedir.

Yag,beslenme ve iklim kosullarina bagl:i olarak
kisa sglirede degisebilen ve hesaplandlél donem icin
gegerli clan kondisyon katsayizr arastirmamizda aylara
baglli elde ettigimiz degerlerine gore vyaz avlarinda
(Nisan, Mayis, Haziran) viiksek, kig aylarinda (Kasaim,
Aralik, Ocak) ise daha disiik bulunmugtur. Ancak Haziran
avindan sonra gérilen azalma {ireme etkinliginin bir
sonucudur (Ozdemir 1980). Tanyolag¢ (1975) ve Diizgiines
(1985) Mogan goliindeki ¢aligmalarinda da bu durumu
vurgulamisgtir. Gonad geligiminin hizlandig: Mart,
Nisan, Mayis aylarainda dipilerin erkeklere gore daha
yiiksek kondisyon katsayisi degerine sgsahip olmasina
kargilik, vyine {reme etkinliginden dolayi Haziran,

Temmuz ve Agustos aylarinda erkeklerin kondisyon
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katsayisi degeri yilksektir. Cinkii digilerde gonadlar
erkeklere gbre daha &agir olup, canli agirligin %25'i1
kadar olurken erkeklerde canli agirligin %12'si kadar
olabilmektedir (Geldiay ve Balik 1988)

S5u Unitelerinde balik populasyonlarinin cinsiyet
oraninin saptanmasl, populasyona katilacak yeni birey
miktari dolavisivla populasyonun gelecegi aglsindan
oldukca Snemlidir. Cinsivet orani erkek bireyler i¢in
%43,79, dipi bireyler igin %54,23 olmuptur. GOrildugld
gibi erkek bireylerin oranil disilere gore daha
digluktir. Ancak her iki oran da %50 degerine uszak
degildir. Kandler (1965) bir ¢ok tilirde cinsiyetler
arasindaki oranin 1:1 olduBunu belirtmektedir. Bu
arastirmadan alinan sonuglar, Karabatak (1973) Mogan
g5lii, Balik ve Ustaoglu (1787) Udemip-Gtleiik, Erdem
(1988) Todurge gdlil, Cetinkaya (1989) Akgehir goli ve
Yerli'nin (1989) Kdvgegiz lagiin sistemi igin bildirdigi
oranlarla uyum icindedir. Diger yandan Karabatak (1977)
Hirfanli baraj goli, Erdem (12B2) Eber golu, Atalay
(1985) Beytepe (1988) Hafik goli, Ikiz (1988,a) Mamasin
baraj goli ve Ekmekgi'nin (198%9) Sariyar baraj g6l
verileriyle farklilik gdstermektedir. Cinsiyet oranlara
arasindaki farkliliklara; cingiyetler arasinda
olgunlasma yag ve biliyiikliglinliin avecilik ve dogal &limin
farkli olmasi .gibi nedenler gdsterilmektedir (Yerli
1989)

Sakaryvabagl sazan populasyonunda ilk lUreme vagi
erkeklerde 3 digilerde 4.yas olarak gbzlenmistir. 3
yagindaki erkek bireylerin ortalama catal boylari 26,62
cm, 4 vagindaki digi bireylerinki ise 32.41 cm'dir. Bu

cinsi olgunluk vaslari ve digilerin erkeklerden daha
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ge¢ olgunlagmalari orta kusak sularinda yasayan sazan
populasyonlarinda yaygin olarak goriilen bir durumdur
(Slastanenko 1955-56, Berg 1949). Aragstirmamizda ilk
lireme vyagina iligkin bulgular; Erdem (1982,1983,b)
Eber, Bevgehir gotlleri ve 1Ikiz'in (1%88,a) Mamasin
baraj golii sonucg¢lariyvla ayni, Erdem (1983,b) Egirdir
g6lid, Atalay (1985) Beytepe g6leti, Diuzgiineg (1985)
Mogan g&lii, Cengizler ve Erdem (1988) Hafik golu ve
Yerli'nin (1989) Kdycegiz lagln sistemi verilerinden
viksek, Karabatak (1973,1977) Mogan golii, Hirfanl:
baraj g&lii, Erdem (1783,0b,1%988) Cavugcu, Todirge g0614,
Balik ve Ustao&lu (1987) Odemis-Gdlciik ve Cetinkaya'nin
(1789) Akgehir golii igin bildirdigi {UUreme vyag:i
degerlerinden daha dusgiktir.

Sakaryabas1 sazan populasyonu Mayis-Temmuz
aylarinda {ireme etkinligini tamamlamaktadir. Mayis
ayindaki su sicakligi ortalamasinin 20.41°C oldugu gbéz
oniine alinirsa, bu durumun Sazanin {ireme o&zellikieri
Uzerine verilen litaratir bilgileri ile de uyum iginde
oldugu gdriiliir (Numann 1958, Schaperclaus 1967,
Tanvyolag ve Karabatak 1974, Atay ve (elikkale 1983).
Sakaryabasi 'nda Odemig~G8lciik ve Koycegiz lagiin
sistemindeki sazanlardan daha geg¢ Toédirge gdlindeki
sazanlardan ise daha erken Uremeye baglamaktadir (Balik
ve Ustaoglu 1987, Yerli 198%, Erdem 1988). Buna
kargilik Mogan, Eber, Egirdir, Beysgehir, Cavusgcu,
Aksehir gbtlleri ile Beytepe gbleti ve Hirfanli baraj
gold sazanlara ile ayni dénemdedir (Karabatak

1973,1977,Erdem 1982,1983,b,Atalay 1985, Diizgines 1985,
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Cetinkaya 1989). Cizelge 2.8'deki arastiricilarain
sazaninin ilireme dbnemi i¢in saptadiklari tarihler ile
bu arastirma sonucunda elde edilen tarihler, iklim ve
bblge kosullari g8z ©Oniline alinirsa wuyum igerisinde
oldugu gdrilir.

Sakaryabagi sazanlari igin %65, 36 olarak
hesaplanan vagama oranl, Mogan g06l4 ig¢in bildirilen
degerden (%48) yilksek, &lim orani (%34,64) ve anlik
©lim orani (%42,52) degerlerinden ise daha diglk (%52
ve %73,40) bulunmustur. Bu da avcilik ve dogal dlimden
kaynaklanan kaviplarin daha az olmasi deolayisiyvla daha
yogun, ancak boy ve agirligi daha diigiik degerlere sahip
bir populasyona sahip olmasinin temel nedenlerinden

biri olabilir (Dizglineg 1985, Atay 1989)
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5.3.Karayayin (Clarias lazera Cuv.et Val.l840)

Sakaryabasy bolgesinde vyakalanan toplam 243
karayavin 0 ile 7 vaplar arasinda daBilim gtstermiptir
(Cizelge 4.19 ve Sekil 4.16) . Alinan Ornekler
incelendiginde 3.yap grubundaki bireylerin g¢ogunlukta
oldugu (%25.52) gorilmektedir. Cinsiyetlere gore
belirlenen vag kompozisvonunda da 3.vag grubu erkek
(%11,52) ve disi (%14.00) bireyler vine vilksek
oranlarda blunmaktadir. 3.,yag grubundan sonra oranlarda
azalma gorilmektedir. Bn diglik oran %l1,24 olarak
7.vagtadir. Bu vagsta erkek ve digilerin orani sirasiyvla
%0,82 ve %0,42'dir. Sakaryabasi '‘na Ergliiven(1979)
tarafindan Akdeniz boblgesindeki akarsulardan getirilen
karavayain baliginda 7 vasin izerindeki bireylere
rastlanmamigtar.

Bulgularimiza gore Sakaryabasgi 'ndaki
karavavinlar boyvea en fazla bluyiimeyi l.vagta
gdstermigler, bu yagtan sonra mutlak oransal ve anlik
biyiime degerleri azalmigtir ({izelge 4.21 ve 4.22)
Populasvonda ortalama boy 37,92 cm olurken 0-7
vaglarinda 14,39 cm ile 58,50 cm, erkeklerde ve
digilerde 1-7 vyasgslarinda sirasiyla 23,61-58,20 cm ve
:22,07-569,10 cm olmugtur (Cizelge 4.20). Boyca bliylime
bakimindan cinsiyetler arasinda sadece 4.yags grubunda
farklilaik paptanmigtir (P<0.05). 4.yvas yaninda 1,2,3
ve 5.yaslarda erkekler 6 ve 7.vaslarda digsiler daha
yiiksek boy degBerine =ahip olmugtur. Von Bertalanffy
yag-boy iligkisi ile digilerin ulagabilecegi en fazla
boy (100,52 cm), erkeklere (85,15 c¢cm) gbre daha

yliksektir.
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Loiselle (1972) Togo, Tekelioglu (1980) Cukurova
bolgesi tatlisularinda saptadiklari boy ortalamalari bu
aragtirmada saptananlardan yiksek, Eafro (1956)
Victoria go0li boy ortalamasindan yiksek, Bolock ve
Fouro (1960) Misir, El Beolock (1272) Nil nehri ile Clay
ve Clay'in (1981) Na'aman nehri icin bildirdigi
ortalama degerlerle benzerlik gbstermektedir.

Aragstirmada bovca mutlak bliyume degerleri
erkek-diasi (8,52 cm) grubunda 1l.yvagta, erkeklerde
(7.96cm) ve digsilerde (7,75 cm) 2.vasta en viiksek
olmus, bu vagplardan sonra azalarak 7.vasta erkek-digi,
erkek ve digiler ig¢in 3,69 cm, 3,43 cm ve 3,92 cm'e
digmigtir. Boveca oransal blUyliime de mutlak bilylmeye
paralel bir sevir takip ederek erkek-digsi grubunda
l.vasta %59,20, erkek ve digilerde 2Z.yasta sirasivla
%37,71 ve %35,11 olarak en yulksek olmugtur. 7.vasta da
erkek-digi, erkek wve digiler iegin %6.73, %&,27 ve
%7,10'a dismiistir.

Arastirmada agirlikca blivimede ise 6.yaga kadar
artig 6.yastan sonra mutlak bliyimede bariz bir azalls
gbzlenmigtir, oransal ve anlik biylime degerleri ise
l.vyagstan sonra azalmava baslamistir (Cizelge 4.25 ve
4.26). Populasyonda ortalama asSirlik 488,25 gr olurken
0-7 yvaglarainda 24.43-1359,56 er, erkeklerde ve
disilerde 1-~7 vasgslarinda sirasivla 101,18-~1354,28 gr ve
91,16-1370.12 gr olmustur. Agirlikca biiylime bakimindan
cinsiyetler arasinda sadece 6.yasta farklilik gtzlenmig
(P<0.05), bu yagta digsiler daha fazla agirliga sahip
olmustur. Von Bertalanffy vas-ag8irlik iligkisi ile de
disilerin ulasabilecegi en fazla agirlik (6375,20 gr)

erkeklere (4071,19 gr) gore daha viiksek olmustur.

I
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Richter'in (1978) Misir'da 2 yvasindaki erkek ve
digiler igin bildirdigi agirlik ortalamalar:
aratirmamizdaki degerlerle uyumlu, Tekelioglu’'nun

(1980) Cukurova bOlgesi tatlaisularindaki 2 ve 3

vagindaki bireylerin ortalama agirliga ise daha
viiksektir.
Boy-agirlik iligkileri incelendiginde,

Sakaryabasi erkek baliklarin (2.8834) digi baliklara
(2.7971) gbre daha viksek b degBerine sahip olduklar:
gorilmektedir. Sakaryabagsi karayayinlarinda hesaplanan
b degerleri genel olarak; Micha'nin (1973) Ubangui
nehrinde erkek ve digi bireyler igin ayri ayri
hesaplandig1i degerlerle benzer, Tekelioglu'nun (1780)
Cukurova bdlgesi tatlisu kaynaklarinda erkek ve digiler
igin bildirdigi degerlerden vlsektir. b degerine gbre
Sakaryabagi karayayin populasyonunda allometrik biiylime
gorilmektedir (Atay 17989, Koksal 1720).

Sakarvabagi karayavin populasyonunda kondisyon
katsayis1 3.yagta en vyilikeek (0,74) degere ulasmis, bu
yvastan sonra azalmaya baglamigtir. Populasyon
ortalamasi 0,71 olurken, erkeklerde 0,70, digilerde
0,71 degerlerini almigtir. Ancak cinsiyete gdre bu
ortalama degerler istatistiki olarak ©onemli derecede
farklilik gOstermemig, cinsiyetler arasinda sadece
5,yap grubunda farklilaik bulunmugtur ((P£0.05). 7.yag
disinda bilitin yagslarda erkekler daha yiiksek kondisyon
katsayisina sahip olmustur.Avlik olarak vapilan
degerlendirmede Haziran ayinda (0,75) en yliksek dlizeye
ulagan kondisyon katsayisi, Ekim ayinda (0,67) en diglk

diizeye inip bu aydan sonra tekrar vikselmeye
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baglamigtir. Cinsivetler arasinda ise kondisyon
katsayisi avlara gore Onemli derecede farklilaik
gostermemigtir. Aragtirmamizda saptanan ortalama
kondisyon katsayisi, Tekelioglu'nun (1980) aylara gore
0,69-0,72Z olarak bildirdigi degerlerle wuyum iginde
olmugtur.

Sakaryabagsi karavavin populasyonunda cinsgivet
orani erkek birevler icin %52,26 disi birevler i¢in
%44,03 olmugtur. Hesaplanan bu oran Micha'nin (1973)
Ubangui nehri verilerivle uyum iginde iken,
Tekelioglu'nun (1280) Cukurova tatlisu kaynaklarindaki
verilerinden farklidir.

ilk lireme yvas1i ise erkeklerde 3.dipilerde 4.yag
olarak gozlenmistir. 3 vasindaki erkek Dbireylerin
ortalama total Dboyu 31.57 c¢m, 4 vyagindaki disi
bireylerinki ise 43,27 cm'dir. Buna gOre Sakaryabasi
karayvavin populasyvonunda ilk dreme Ubangui
nehrindekilere gére 2-3 yil daha sonra baglamaktadir.

Ureme aktivitesi ise Haziran-Agustos aylari
arasinda tamamlanmaktadir. Bu donemde aylik su
si1cakliga ortalamalar: 23,70°-26,14°C"ler arasinda
olmugstur. Bu da karayayin igin bildirilen Ureme
sicaklig1r degeriyle uyumludur (Sarihan,1981). Karayayin
Ubangui nehrinde ise A8ustos-Ekim aylarinda liremektedir
ki bu da bdlge ve su sicakligi farkliliklarinin dogal

bir sonucudur.
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5.4.5aribalik (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner,
1864

Sakaryabagi bGlgesinden vyakalanan toplam 173
adet saribalik Srnegi 1 ile 8 vaslar arasinda dag:ilim
gbstermigtir (Cizelge 4.35 wve §Sekil 4.31) Alinan
ornekler incelendiginde 3 vag grubu bireylerin
cogunlukta oldugu (%29.48) gbrilmektedir. Cinsiyetlere
gbre belirlenen vag kompozisyonunda da 3.vas grubu
erkek (%13,29) ve digi (16,19) bireyvler vine vyiiksek
oranda bulunmaktadir. 3.yas grubundan sonra avecilik ve
dogal olime baglai olarak oranlarda azalma

gbriilmektedir. En diigik oranlar %9,83, %5,20 ve %3,47

Saribalik populasyonlarinda en yodun vas

arubu farkla su initelerine gére; Aras havzas

Barbus plebejus lacertsa'da 3 21.25, Kiz1lirmak
havzasi (1. bolge) Barbus plebhejuys’da % 44,89
ve Sarayar baraj adli Rarhus plehejus

populasyonunda % 27.87 ile 3.vas grubu bireyler,
Coruh-hAras havzasa Barbus plehbejus escherichi
populasyonunda % 18.18 ile 2.vas grubu bireyler
en yilksek oranda saptanmigstir (Erk'akan ve Akgill
1985, Ekmeke¢i 1989, Solak 1989,a,c).

Arastirmamizda oldudu gibi, ulkemiz su
nitelerinin bitviik bir kisminda 3.vas grubu

bireyler daha vyodun olarak bulunmaktadir.
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Anadolu akarsulari, Keban ve Sariyar baral gdlune
iligkin sonuc¢lar Sakaryabagsi bblgesi ile uyum ig¢inde
diger su uUnitelerindeki sonug¢lar farklaidair.
Bulgularimiza gore Sakaryabagindaki saribaliklar
bovyca en fazla bliylimeyi 2.yasta gbstermigler, bu yastan
sonra bovca mutlak, oransal ve anlik bliylime degerleri
azalmigtair (Cizelge 4.37 ve 4,38). Populasyonda
ortalama boy 22,18 cm olurken 1-8 vyaglarinda 12,40 cm
ile 20,20 cm, erkeklerde yine ayni vaglarda 12,40-29,90
cm, disilerde 2-8 vaglarinda 15,40-30,50 c¢m olmugtur
(Cizelge 4.36). Boyca buylme bdklmlndan cinsiyetler
arasinda istatistiki olarak oOnemli bir farklilik
gbrilmemis (P>0.05), Von Bertalanffy vag-boy 1iligkisi
ile digilerin ulasabilecegi en fazla boy (44,03 cm)

erkeklere (36,76 cm) gobre da yiliksek bulunmustur.

Keban baraj g6l Capeeta capoeta trutta
ve Capoaeta capoets umbila, Cip baraj g6lii

Capoets capaets wumbls, Sarayar baraj goélu Capacta

capaets populasyonlarinda vaslara gére saptanan
boy ortalamalars bu arastirmada saptananlardan
yiksek; Bat1 dnadolu akarsulari Capoeta

capoeta ve Ketkit c¢ayn Capoeta capoeta sieholdi

populasyonlarinin boy ortamalari ise bulgularimizdan
digliktir. Ancak Elazig-Hazar gtli Capoeta capoeta umbla
ve Aras nehri Capoeta capoeta capoeta 'yva 1iligkin
ortalamalar bu ¢calisma ile ettigimiz sonuglara
paraleldir (Anonymous 1982, Ozdemir ve Sen 1983,
Ekingen ve Folat 1987, Ekmekgi 1989, Unli 1991, Geldiay
ve Balik 1979, Erk'akan 1981, Erk'akan ve Akgil 1985,
Akgiil ve Oztas 1989, Ozdemir 1982,b, Oztas 1989).
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Aragtirmada boyveca mutlak bluylme erkek-digi ve
erkeklerde 2Z2.vyagta 3,54 ¢cm ve 3,80 c¢m, disilerde
3.yagsta 3,57 com olmug, bu vaglardan sonra azalarak
erkek-digi, erkek ve disi grublarinda 8.yagta sirasiyla
1,24 em, 1,12 cm ve 1, 19 cm olmugtur. Boyca oransal
bliylime de mutlak blylme gibi erkek-digi ve erkeklerde
Z2.,vapta %28B,54 ve %30,64, digilerde 3.yvapta %23,18
olarak en vyiiksek degfere wulasmig, bu vyastan sonra
azalarak erkek-digi, erkek ve digilerde 8.,yasta %4,28,
%4,14 ve %4,06 olmugtur.

Arastirmamizda agirlikca biliylimede 4.yasa kadar
artig, bu yagtan sonra ise azalis gbzlenmigtir (Cizelge
4.41). Populasyonda ortalama agirlik 161,17 gr olurken
1-8 vaslarinda 20,97 gr ile 334,86 gr, erkeklerde 1-8
vaglarinda 20,97, 325,08 gr, digilerde 2-8 yaslarinda
50,03,-344,62 gr olmugstur (Cizelge 4.40). Asgirlikca
bliylime bakimindan cinsiyetler arasinda Onemli Dbir
farklilik gorilmemis (P>0,05), Von Bertalanffy
vag-agirlik iligkisi ile digilerin ulapabilecegi en
fazla agirlik (902,52 gr) erkeklere (650,79 gr) gidre
daha yiiksek olmustur.

Bat1 finadolu akarsulari Capaets capoeta
bergamae, Sakarva ve Kizatarmak havzasy Capeeta capoeta,
Elaz18~Hazar 961l Capoets capoeta umblas ve Kelkit cayn
Capoets capoets sieboldi populasyonlarinda yvaslara gore
saptanan adirlik ortalamalara bu arastirmalarda
saptananlardan diisiik, Cip, Keban ve Sariyar baraj goli
Capoeta capoeta umbla, Capoeta capoela populasyonlari

ile &Aras nehrindeki Caposts capoets capoetas
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iliskin ortalamalar bulgularimizdan vyiksektir (Geldiay
ve Balik 1979, Erk'akan 1981, Erk'akan ve Akgil 1985,
Ozdemir 1982, b, Akgil ve Oztaz 1989, Akbavy 1987,
Ekingen ve Polat 1987, Ekmekci 1989, Oztas 1989, Unli
12211,

Aragtirmamizda, erkek-digi ve erkeklerde 2
vaginda 32,30 gr 35,15 gr, digilerde 3 yaginda 39,39 gr
olan agirlikca blylime degerleri yagla birlikte artarak
erkek-dipi, erkek wve digilerde 4 vaginda sirasivla
63,47 gr, 68,88 gr ve 60,81 gr'a vikselmis, bu vagtan
sonra tekrar azalmistir. Oransal bivime ise erkek-digi
ve erkeklerde 2Z.yasta, digilerde 3.yasgta %154,02,
%l67,62 ve %78,73 olarak en vyiiksek olmus, vyazla
azalarak erkek-~disgi, erkek ve disilerde 8.vasta
sirasiyvla %10,29, %9,02 ve %11,27've digmistir.

Bu arastirmavla Sakarvabagi ig¢in saptanan boy
ve agirlik ortalamalari Erk'akan (1781) tarafindan
Sakarya havzasinda Capoeta capoeta i¢in bildi-
rilen ortamalarla kargilagtirildiginda aradaki farkin
oldukga yiksek oldugu gdrilmektedir. Benzer &zellik-
lere sahip su Unitelerindeki bilivime farkliliklarina
populasyon vogunlugu, besin miktari ve kalitesi ile
ortamdaki tirlerle rekabetin etkili oldugu daha
6nce bildirilmisti(Linfield 1982). Bize gdre, eger
ornekleme hatas1 yoksa aradaki farkliliga BSakarvabasgsi
bolgesi balik populasyonlarinda meydana gelen
degigsiklikler neden olabilir. Daha ©Once bu bolgede
bulunmayan ve Ergiliven (1979) tarafindan Akdeniz

bolgesinden getirilen karayayin bdlgeye 1iyi Dbir uyum
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saglayarak sazandan sonra ikinci yogun tiir durumuna
gelmigtir Karnivor agirlikli beslenen tirlerin herbivor
beslenenleri kontrol altina aldigr sikga gbdrilen bir
olgu olup, buna benzer durumlara daha ©&nce sudak
asilanan Egirdir ve Hirfanli baraj gtlleri ile kerevit
agsilanan Mogan golindeki sazan populasyonlarinda da

goriilmigtir (Karabatak 1977, BSarihan 1982, Duzglnes

1985).

Boy-adiriak itiskileri incetendiginde ise
Sakaryabasinda erkek baliklarin (3,0658) disilere
(2,7999) goére daha yiksek b dederine sahip olduklara
gériimektedir. Sakaryabasindaki saribaliklarda
hesaplanan b dederi genel olarak Bakir ve Dalaman c¢ayn
jle Gediz nehri Capoetas capoeta bergamae, Elazirg-Hazar
ve Cip baraj ¢g6lli Capoeta capeeta umbla, Keban baraj
g61il Kelkit g¢ay1 Capaets capeeta sieboldi ve Aras
nehrinde Capoeta capoeta capeeta ig¢in  bildirilen
dederierden yitksek Cine cay1 Capoeta capoets
Sergamae'dan vyiksek ve Keban baraj go6liindeki Capoeta
capoeta wmhls ile benzerdir (Geldiay wve Balik 1979,
tzdemir 1982,a, Akbay 1987, Ekingen ve Polat 1987, Akgul
ve Oztas 1989, Oztas 1989, Unlu 1991). Cizelge 4.45"deki
b dederlerine gbre Sakaryabasi saribalak populasyonunda
erkekler izometrik, digiler allometrik biiyiime

gbstermektedir.

Sakaryabagi balik populasyonunda kondisyon
katsayisi 4.yaga kadar artmisg, bu yvagtan sonra
azalmiztir. Populasyon ortalamse: 1,22 oclarak bulunmusg,

digilerde(l,30)erkeklerden (1,28) daha yuksek olmustur.
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Ancak cinsivete gbre ortalama degerler istatistiki
olarak O6nemli derecede farklilaik gbstermemigtir
(P>0,05) Araztirmada saptanan ortalamsa kondisyon
katsayisi: (1,29) Cegitli aragtiricilarin verilerivle
kargilastirildiginda; Bati Anadelu akarsulari Capoeta
capoeta bergamae, Keban baraj goli Capoeta capoeta
truttta Elazig-Hazar g4l CGapoeta capoeta umbla,

Hamurpert g6lu Capoeta capoeta umbla ve Kelkit ¢ay:

Capoetas Eébaeta sfeba?di“ populasyonlari {ékﬁ
bildirilen dederlerden viksek, Sar1yar baraj
g6l Capoeta capoeta, Aras nehri Capaelta
capoeta capoelas i¢cin bildiriltenterden diisiktiir.
Buna karsgain Sakarva havzasn Capoeta capoers
populasyonu ile benzerlik gostermektedir (Geldiay
ve Balik 1979, Anonymous 1982, Gzdemir 1982,a,
dzdemir ve Kabukcu 1982, Gzdemir ve gen
1984, Erk'akan 1985, Akbay 1987, Ekingen ve
Potat 1987, akall ve (Oztas 1989, Ekmekegi 1989,
tiztas 1989).

Avlara g6re kondisvyon katsayisi Uremeve bagla
olarak Nisan'dan sonra yiikselip Mayis, Haziran, Temmuz,
ABustos aylarinda vitkaek degerlere ulagmip, Eyliil'de en
digik olup, sonraki aylarda tekrar yvikselmeye
baglamistir. Subat ayinda erkek ve digiler ayni degere
sahip olmus, Eylil-Ekim aylarinda erkeklerde, diger
ayvlarda ise digilerde daha yiksek degerler

gozlenmigtir.
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Sakaryabasili saribalik populasyonunda cinsivet
orani erkek birevler ic¢cin %48,55 disi birevler 1i¢in
%51,45 olmug, 6 ve 7.vapta erkekler 2,3,4 ve 5.vaglarda
digiler daha viksek orana sahip olmustur.
Arastarmamizdaki cinsivet orani, Elazi§-Hazar g6li
Capaets capeets wumpbls ve Aras nehri Capeetlta capoets
capoeta populasyonlarn ile benzer, dierlerinden
farkl1dir (Cizelge 2.13). Ancak g6riuldiudid agibi bir ¢ok
U initesinde digi bireyler daha vitksek oranda

bulunmaktadir.

Sakaryabagi saribalik populasyonunda ilk dreme
vasl erkek ve digsilerde 4.vas olarak gozlenmigtir. 4
vagindaki erkek ve digi birevler ortalama c¢atal boyu
sirasiyvla 22,92 cm ve 22,1} cm'dir. Arastirmamizda, ilk
iireme yasina 1l1iskin bulgutar Elazi§-Hazar 981U Capoets
capoets uphlsa, Sariyvar baraj g6lil Capeets capoeta ve
fras nehri Capoeta capoeta capoeta populasyonlarir ile
avyni, dider bolgelerdeki tiirlerden genelde daha sonradar

(Cizelge 2.13),

Sakaryabasi1 saribalik populayonu Mayis-Temmuz
avlarinda {reme etkinligini tamamlamaktadir. Mavis ayi
su sicaklgr (20,41°C) saribaligin ilreme su sicaklig:
igin uvsun olup, Geldiay ve Balik (1979) ile Oztasg
(1989) Bati Anadolu akarsulari ve Aras nehri i¢in ayni
sonucu belirtmislerdir. Cizelge 2.13'deki lUreme
tarihleri gbz Onine alinirsa saribalik bolgelere gore

genel olarak Mart-Haziran avlarinda lUremektedir.
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5.5.Biyikls balaik (Barbus plebejus escherichi Stein-
dachner, 1897)

Sakaryvabagindan vakalanan toplam 187 adet
biyikl:r balik ornegi 1 ile 7 yaslar arasinda dagilim
gbstermigtir (Cizelge 4.51 wve $ekil 4.46). Alinan
drnekler incelendiginde 3.yvas grubundaki bireylerin
gogunlukta oldugu (%31,55) g&rilmektedir. Cinsiyvetlere
gbre belirlenen vyvags kompozisyonunda da 3.yag grubu
erkek (%14,97) ve digi (%16,58) birevler vine vyiliksek
oranda bulunmaktadir. 3.yas grubundan sonra oranlar
azalarak 6 ve 7.yvaglarda %6,42 ve %3,74'e kadar
digmisgtir.

Saribalik populasyonlarinda en yogun vas grubu
farkli su Unitelerine g6re; Aras havzasi Barbus
plebejus lacerta‘da %21,25, Kura-Aras havzasi1 Harbus
mursa mursa'da %23,21, Kizilirmak havzasi (1l.bdlge)
Barbus plebejus'da %44,8%9 ve bariyar baraj gdlui Barbus
plebejus populasyonunda %27 ,87 ile 3.vasg grubu
bireyler, Coruh-Aras havzasi Barbus plebejus escherichi
populasyonunda %18,18 ile Z.yas grubu bireyler ve Gediz
nehri Barbus capito pectoralis populasyonunda %30,55
ile 5.vyags grubu bireyler en yiliksek oranda saptanmigtir
(Balik 1780, Erk'akan ve Akgiul 1985, Ekmekei 17897,
Solak 1989,a,b,c). Arastirmamizda oldugu gibi, llkemiz
su linitelerinin bliylk bir kisminda 3.yap grubu bireyler
daha yogun olarak bulunmaktadir.

Bulgularimiza gore Sakaryabagi biyvikly: balik
populasyonu boyca en fazla blylimeyi 2.yagta gdstermis,
bu yastan sonra boyca mutlak, oransal ve anlik biiylime

degerleri azalmava bagslamigtir. Populasyonda ortalama



204

boy 22,61 cm olurken, 1-7 yaglarinda erkek-digi, erkek
ve disilerde sirasiyla 13,10-30,26 cm, 13,62-29,70 cm,
12,57-30,56 cm olmustur (Cizelge 4.52) 3.vaga kadar
erkekler, bu yastan sonra digiler daha vyiliksek boya
sahip olmug, boyoa biliyiime bakimindan cinesivetler
arasinda onemli derecede farklilik bulunmamigtir
(P>0.05) Von Bertalanffy vas-boy iligkiai ile digilerin
ulagsabilecegi en fazla boy (52,32 cm) erkeklere (40,19

om) gore daha viksesk olmuztur,

Sarivar baraj gold Barhbus plebhejus ve Po
nehri Barbus plebejus plehe jus populasvonlari
igin bildirilen ortalama boy dederleri
bulgularimizdan vitkselk, Coruh, Aras ve
K1z111rmak havzalarindaki Barbus plebejus

populasvonlarinin ortalama boylari bulgularimizdan
dusiuktir (Vitali ve Braghieri 1984, Erk'akan ve Akgll
1985, Fkmekei 1989, Solak 1989,a,c).

Aragtirmada boyca mutlak bliylime erkek-digi,
erkek ve digilerde 2.yasta sirasiyla 3,63 cm, 3,59 cm
ve 3,76 olmus bu vagtan sonra azalarak 7.yasta vyine
sirasivla 1.96 cm, 1,90 cm ve 1,93 cm'e dusmistir.
Oransal biiyiime de mutlak bliyimeye paralel olarak
2.yasta erkek-disi, erkek ve digilerde %27,71, %26,35
ve %29,91 olmus, 7.yasta sirasiyla %6,92, %6,83 ve
%6,74'e digmistir.

Sakaryabagi biyikla balik populasyonunda
agirlikeca biiyime yagla artarak erkek-digi ve erkeklerde
7.digilerde ise 3.vasta en yiiksek diizeye ulagmigtir
(Cizelge 4.57). Populasyonda ortalama agirlik 162,42 gr

olurken, 1-7 yaglarinda erkek-digi, erkek ve digilerde
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24,46-326,18 gr, 26,19-313,74 gr ve 22,31-331,18 gr
olmustur. Agirlik¢a Dbiliyime bakimindan cinsiyetler
arasinda 3 ve 4.yagslarda farklilik gdzlenmis (P<0.05),
3.yagta erkekler, 4.yagta ise disiler daha fazla
agirliga sahip olmustur. Von Bertalanffy vyas-agirlik
iligpkipi ile de digilerin wulapabileceg&i en fazla
agirlik (1874,75 gr) erkeklere (849,81 gr) gbre daha

yiksek olmustur.

Po nehri Barbus pleheius plebeijus ve Sarayar
baraj golil, Barbus plebejus populasyonlar: igin
bildirilen ortaltama adirlik dederleri bulgularimizdan
yiiksek; Kizilirmak havzast Rarbus plebejus. Aras, Coruh
havzalarinda Barbus plebejus lacerta \le Barbus plehejus
escherichii populasyonlarinin ortalama adirliklarr ise
bulgularimizdan dusiktir (Vitali ve Braghieri 1984,
Erk'akan ve akgill 1985, Ekmek¢i 1989).

Arastirmamizda erkek-disi, erkek ve disi grubunda
2.vasta 35%.02 gr, 37.52 gr, 33.86 gr olan adirlikca
mutlak biyime deferleri vasla birlikte artarak erkek-
disi wve erkeklerde 7. vasta 58.74 gr wve 54.06 gr,
disilerde A4.vasta 66.73 gr olarak en vyiksek dizeye
ulasmistir. Oransal bilylime, mutlak biyimnenin aksine

©,

erkek-disi, erkek ve disilerde 2.yasta sirasiyla 3%
143,17, % 143.26 ve % 151.77 olarak en ydksek dederleri
gostermis, yasla azalarak her U¢ grupta da 7.vasta
sirasiyla % 21.96, % 20.81 ve 21.65'e dugmustir.

Boy agiriik iliskileri incelendidinde, Sakarya-

basi1"inda erkek (3,1474) baliklarin disilere (2, 9906)
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gore daha viksek b dederine sahip olduklari1 gdriimekte~
dir. Sakaryabasi biyikl1 balik populasyonunda hesaplanan
b dederleri Po nehrindeki RBRarhus plebejus plebejus ile
benzerlik gbdstermektedir (V¥itali ve Braghieri 1984).,

Sakaryabasa bal1k populasyonunda kondisyon
katsayi1s1 4d.vasa kadar artmis, bu yastan sonra azalmis-
tir. Populasyen ortalamast 1.23 olarak bulunmus, erkek-
lerde (1.23) disilerden (1.22) daha viiksek olmustur.
Cinsiyet ortalamalarit arasinda farklilak ogoézlenmenmis
(p>0.05), .erkek ve disiler arasinda 5 ve 6.vaslarda
farkl1111k saptanmistar (p<0.05%). Her 1iki vyasta da
erkekler daha vyiiksek kondisyon katsayist1 dederine sahip
clmustur.

Arastirmada saptanan ortalama kondisyon katsayisn
(1.23) Sarivar baraj g6l ortalamasindan disik, Kizil~-
1rmak havzast verileriyle benzerdir (Erk'akan ve Akgiil
1985, Ekmekei 1989). &aylara aore vapi1lan deferlendirmede
kondisvon katsayisi, Nisan'dan sonra yikselmeye basla-
mi1s, MNisan-May1s aylarinda vilksek, Ekim'de en dusiik
olup, sonraki aylarda tekrar yikselmistir.

Sakaryabasi baiyikl1 balik populasyonunda cinsiyet
orani erkek bireyler i¢in % 45.99, disi bireyler i¢in %
54.01 olmustur. Disi bireylerin orani vyiitksek olmakla
birlikte aralarindaki farkli1l1k istatistiki olarak
onemli olmamistir (p>0.05). Bu arastirmadan alinan
sonuglar Po nehri Aarbus plebejus plebejus ve Sarivar
baraj 9ol Barbus plebejus populasyontart i¢in bildiri-

len oranlardan farkisdar.
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Sakaryabast Dbiyikl1 balik populasyonunda i1tk
iireme vasi1 erkek ve disilerde d4.yas olarak gézlenmistir.
4 yasindaki erkek ve disi bireylerin ortalama ¢atal
bovlar1 sirasiyla 22.98 cm ve 23.46 cm olmustur. Aras-
tirmamizda ilk dreme vasi1, Savur ¢ayil populasyonundan
daha sonra, buna kKarsin Sarivar baraj g6lil sonuglary tle
benzerdir.

Sakaryvabasinda biyikl1 balik populasyonu HNisan-
Haziran aylarinda lireme aktivitesini tamamlamaktadir. Bu
donem Cizelge 2.17 de belirtilen Savur ¢cayr Barbus
plebejus lacerts ile ayni, Sarivar baraj agdlia Barbus
plebejus populasyonundan daha o6ncedir. $So6zkonusu bu
farklil1klar bolge, iklim, s1caklk Qe fotoperyotun ayri
ayry ve birlikte etkilerinden kaynaklanmaktadir (Poncin
1984, 1989).

Sakaryvabasi'nda viridtilen bu galisma ile, bolge-~
deki sazan, karavayin, saribalik ve biyikltr balik
populasvonltarinin miktara, yapisi ve biyime-lireme
6zellikleri Uzerinde bir ag¢iki1k getirilmeve ¢aligsiimis~
tir.

Calisma alant ig¢inde sazan, karayayin, saribalak
ve biyikl1 balikta populasyon miktarr sirasiyla 22.47
gr/mz, 6.10 gr/mz, 1.45% gr/m2 ve 1.93 gr/mz, toplam
populasvon ise 31.93 gr/mz olarak tahmin edilmistir.
Bb6lgede sazan populasyonu 0-14, karavayin 0~7, saribalak
1-8 ve biyikl1r balik populasyonu 1-7 vaslari arasinda
dagrlim gostermis; sazanda 4, karayayin, saribalak ve

biyiklr balikta 3 vasindaki bireyler en yiiksek oranda
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bulunmustur. Ortalama boy, ad1rlik ve kondisyon katsayi-
51 sazanda 36.14 ¢cm, 1021.4% gr, 1.58, karayayinda 37.92
cm, 488.25 gr, 0.71, sarabalikta 22.18 cm, 161.70 gor ve
biyikl1r balikta 22.61 cm, 164.42 gr, 1.23 olarak saptan~-
mistir. Yine bélgede lUreme vasinin sazan ve karayayinda
3~4, saribalik ve bivikii balikta 4. yasta; uUreme
doneminin sazan ve saribalikta Mayis-Tenmuz, karavavinda
Haziran-Adustos, bivikii1 balikta ise MNisan-Haziran
aylarinda oldugu gozlenmistir. Avrica her tire ait
yasama ve 06lim oranit vaninda yas-boy, vas-adirlik ve
boy-adirlik iliskileri tespit edilmistir. Boy-agirlik
iliskisi sazanda = 0.0169L23n§, karavayinda

W= 0.0198L8783 sarqbalikta W= 0.0104L30%0 v bayikis
balikta W= 0.0103L30% oyapak hesaplanmistir.

Ticari ve sportif avcrl1i14din yodun oldugu bitin
bélgelerde, bu tir c¢alismalarin dizenli aralaklarla
tekrarlanmasi dgerekmektedir. Bu da avcit1§in daha
bilimsel esaslara davalir olarak vapilmasini, izlenmesini
ve gereken onlemlerin zamaninda alinmast suretiyle daha

fazla Urin elde edilmesini sadlayacaktir.
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