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Bu calismada, Eskisehir-Sivrihisar-Selimiye koyiiniin sulanan tarim alanlar1 arastirma alam
olarak secilmis ve toplu yagmurlama sulamada arazi toplulagtirmasinin sistem debisi ve maliyet
unsurlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma alaninin toplulastirma dncesi (kadastro) durumuna
gore toplu yagmurlama sulama sistemi projesi hazirlanmistir. Ayni alan igin toplulastirma
projesi yapilmis ve toplulastirma sonrast duruma gore toplu yagmurlama sulama sistemi tekrar
projelendirilmistir. Toplulagtirmali ve toplulastirmasiz durum igin parsellerin sayisi, biiyiikliigi
ve sekli, miilkiyet ve parcalanma durumu, ulasim sebekesi, sulama sistemi unsurlari, sistem
debisi, 2011 yili fiyatlarina gore sistem maliyet unsurlari, fayda masraf orani, i¢ karlilik oran1 ve
net gelirler gibi gostergeler karsilastirilmisgtir.

Arazi toplulastirma projesinin sonucu olarak, parsel sayis1 156’dan 120’ye, hisse sayis1 226’dan
145’¢ diismiis, ortalama parsel biiyiikliigii 18 100 m*’den 21 950 m*’ye yiikselmistir. Sulama
projelerinin sonuglarina gore, toplulastirilmamig alanda sistem debisi Q=247,6 L/s iken,
toplulastirilmis alanda sistem debisi Q=235,0 L/s’ye diismesine karsin birim alan sistem debileri
ayni olmustur.

Toplulastirmali durum igin hazirlanan toplu yagmurlama sulama sisteminde, toplulastirmasiz
(kadastrolu) duruma gore tesis ve yatirrm masraflart % 17, yillik sabit masraflar1 %16, yillik
isletme masraflar1 % 9,0 ve yillik toplam masraflari ise % 13 oraninda daha diisiik bulunmustur.
Ayrica sulama projesinin fayda/masraf orani, toplulagtirilmamis alanda 2,4 iken toplulastirilmis
alanda 2,6 olarak saptanmistir. Sulama yatirrminin net bugilinkii degeri, toplulastirilmamis
alanda 3.709.946 TL iken, toplulastirilmis alanda 3.828.317 TL olarak belirlenmistir. I¢ karlilik
orani ise toplulastirilmamis alanda 26,80, toplulastirilmig alanda 27,30 olarak bulunmustur.

Bu sonuglara gore, arazi toplulastirma projelerinin toplu yagmurlama sulama projeleri iizerine
etkisi olumlu yonde olmus, 6zellikle sistem maliyeti azalirken, proje gelirleri artmistir.

Subat 2012, 188 sayfa

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirma, toplu yagmurlama sulama, sistem debisi, sistem
maliyeti
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EFFECTS OF LAND CONSOLIDATION ON SYSTEM PLANNING AND COST
COMPONENTS IN COLLECTIVE SPRINKLER IRRIGATION
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Supervisor: Prof. Dr. Osman YILDIRIM

In this study, the irrigated lands of Eskisehir-Sivrihisar Selimiye village was chosen as research
area and effects of land consolidation on system discharge rate and cost components in
collective sprinkler irrigation were investigated. According to the state of research area’s before
land consolidation, collective sprinkler irrigation system project was prepared. The land
consolidation project was made for the same area and according to the state of research area’s
after land consolidation, collective sprinkler irrigation system was also projected. Indicators
such as parcel number, size and shape, property and fragmentation condition; transportation
networks, components of irrigation systems, system discharge rates, system costs (for the
prcices of 2011), the ration between benefit and cost, internal rate of return and net incomes
were compared with consolidated and non-consolidated situation.

As a result of land consolidation project, parcel number decreased from 156 to 120, the number
of shares decreased from 226 to 145, parcel size increased averagely from 18 100 to 21 950
square meters, According to the results of irrigation projects, while system discharges in non-
consolidated area is Q=247,6 L/s, this value decreases to Q=235,0 L/s in consolidated area,
whereas system discharges in unit area has been the same.

In consolidated area, collective sprinkler irrigation system’s facility and investment costs % 17,
annual fixed costs %16, annual operating costs % 9 and the total annual costs %13 are less than
irrigation system in non-consolidated area.

In this context, while cost/benefit ratios is 2,4 in non-consolidated area, this value rises to 2,6 in
consolidated area. The net current value of irrigation investments is 3.709.946 TL in non-
consolidated area, 3.828.317 TL in consolidated area. Internal rate of return was determined
26,80 in non-consolidated area, 27,30 in consolidated area.

According to these results, effects of land consolidation projects on collective sprinkler
irrigation projects have been positive, while system cost was decreased, project incomes were
increased.

Subat 2012, 188 pages

Key Words: Land consolidation, collective sprinkler irrigation, system discharge rate, system
costs
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1. GIRIS

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, tarim isletmeleri ¢ok sayida, kiiciik ve parcali
arazilere sahip iken gelismis iilkelerde, biiylik arazilere sahip modern tarim isletmeleri
yaygin olarak goriilmektedir. Buna neden olarak Avrupa’da 16. yy’da hukuksal
dayanagi ile birlikte baglayan arazi toplulastirma c¢alismalarinin giiniimiizde biiyiik

oranda tamamlanmis olmasi gosterilebilir.

Tarim sektoriinde etkin ve ekonomik bir su yonetimi gerceklestirebilmek ve tarimsal
tiretimi arttirabilmek icin tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de belirli parsel
biiyiikliikleri ve ekonomik isletme biiyiikliigiiniin saglanmas1 gerekmektedir. Bunun tek
kosulu ise arazi toplulastirma ve tarla ici gelistirme hizmetlerinin hizla

tamamlanmasidir.

DSI Genel Miidiirliigii 2011 yili verilerine gore; tiiketilebilir yeriistii ve yeralti su
potansiyeli incelendiginde iilkemizin yilda ortalama toplam 112 milyar m’’lik
kullanilabilir su potansiyelinin yaklasik 44 milyar m”’niin kullanildigi ve bunun da
% 73’iiniin tarimsal sulamada tiiketildigi goriilmektedir. Su kaynaklarinin planlanmasi
ve yonetiminde en onemli unsur olan tarimsal sulamalarda su kaynaklarinin kullanim
etkinligi arttirilarak sulanan alanlardaki fazla su talebi riskinin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu noktadan hareketle, iilkemizde oOncelikle su kayiplarini en aza
indirecek su iletim ve dagitim sistemlerinin tesis edilmesi ve ylizey sulama yontemleri
yerine basingli (yagmurlama, mikro-yagmurlama, damla) sulama yoOntemlerinin

ogretilmesi ve tesvik edilmesi gibi tarimda su tasarrufu saglayacak dnlemler alinmalidir.

Ancak sulama sistemlerine ve sulama yontemlerine iligkin alinacak onlemler tek basina
yeterli olmayip, tarimsal alt yapinin sulamaya uygun sekilde iyilestirilmesi, isletme
basina diisen arazi sayisinin azaltilarak tarimsal parsellerin biiyiitiilmesi ve isletme
bliyiikliiklerinin  arttirllmas1  gerekmektedir. Arazi toplulagtirmast ile tarimsal
sulamalarda asir1 su uygulamalarina kars1 alinacak dnlemler kolaylagmaktadir. Arazi
toplulastirmasi yapilmig alanlarda, basingli sulama yontemlerinin uygulanmasi ¢ok daha

kolay olacagindan suyun daha etkin ve etkili kullanimi miimkiin olabilecektir.



Ulkemizde tarmm isletmelerinin kullandiklar1 arazi miktar1 oldukca kiiciilmiis ve
parcalanmis oldugundan tarim isletmeleri, ekonomik isletme biiyiikliigiiniin altinda
kalmistir. 2001 Yili Tarim Sayimmi sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’de 12,3 milyon
parca tarim alan1 bulundugu ve isletme basina ortalama 4,1 parca arazi isabet ettigi, 3 ve
3’den fazla arazi parca sayisinin ise % 85 oraninda oldugu goriilmektedir. Ortalama
parsel biiyiikliigii ise 15 da’dir. 1950 yilinda 100 da olan ortalama isletme biiylikligii ise
2001 yilinda 61 da’a kadar diismiistiir (Anonim, 2001a). Boylesine parcali, sekli bozuk
ve daginik bir yapiya sahip tarim isletmelerine ise sulama, drenaj, yol, 1slah vb. diger
tim tarimsal hizmetleri gotiirmek oldukg¢a giliclesmekte hatta olanaksizlagsmaktadir.
Tarimsal yapinin bu denli bozulmus oldugu kosullar altinda, iilkemizde yapilan sulama
yatirnmlarindan beklenen fayda tam olarak saglanamamaktadir. Ayrica, arazi
toplulastirmas1  yapilmaksizin  gerceklestirilecek sulama projelerinin  genellikle
ekonomik olmadigr da bilinen bir gercektir. Bu nedenle, 6zellikle sulama projesi
yapilmasi diisiiniilen alanlarda arazi toplulagtirmasi uygulamasi bir zorunluluk haline

gelmistir.

Ulkemizde, sulamaya agilacak tarim alanlarinda arazi toplulastirmasi bu denli énemli
olmasina karsin, toplulagtirmanin sulama proje alanlarinda sistem o6zellikleri {izerine
etkisini kapsayan calismalar oldukca sinirli kalmistir. Ozellikle basingli sulama
yontemlerinin uygulandigi tarim alanlarinda konuya iliskin caligmalar yok denecek
kadar azdir. Bu arastirma ile sozii edilen eksiklik belirli oranda giderilmeye

calisilacaktir.

Bu calismada amacg; mevcut kadastro durumunu yansitan toplu yagmurlama sulama
sistemi ve arazi toplulastirmasi yapilmis durumu yansitan toplu yagmurlama sulama
sistemi i¢in elde edilecek sistem debisi ve farkli sistem maliyet unsurlar

karsilastirilarak arazi toplulastirmasinin bu faktorler tizerindeki etkilerini arastirmaktir.

Bu amagla, Eskisehir ili Sivrihisar ilgesi Selimiye Koyli'nde secilen arastirma alaninda
toplulagtirma yapilmadan Onceki miilkiyet durumu esas alinarak toplu yagmurlama
sulama sistemi projelendirilmis, sonrasinda ayni alana arazi toplulastirmasi projesi
hazirlanmis ve yeni parselasyon durumuna goére toplu yagmurlama sulama sistemi bir

kez daha projelendirilmistir. Toplulagtirma oncesi ve sonrasi toplu yagmurlama sulama



sistemleri i¢in sistem debisi, sistem maliyet unsurlari ve ekonomik gdstergeler

arastirilmis ve bu bulgular karsilagtirilmistr.

Bu calisma, bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, giris basligi adi altinda,
konunun Onemi, arastirmanin amaci, arastirmanin kapsami ve genel bilgiler yer
almaktadir. Ikinci boliimde, konu ile ilgili yapilmis olan c¢alismalarin dzetleri
bulunmaktadir. Ugiincii boliimde, arastirmanin materyali ve kullanilan yontemler
ayrintilar ile verilmis, arazi toplulagtirmasi projesi hazirlanirken izlenen yol ile arazi
toplulagtirmas1 Oncesi ve sonrasi duruma gore, toplu yagmurlama sulama sistem
projelerinin nasil yapildigi ve sulama projelerinin maliyet analizlerinde uygulanan
yontemler aciklanmistir. Dordiincii boliimde, arastirma bulgulart ortaya konulmus ve
toplulagtirma Oncesi ve sonrast duruma gore toplu yagmurlama sulama sistemlerinin
projelendirilmesine iligkin teknik ve mali sonuglar karsilastirilmistir. Besinci ve son
boliimde, arastirma sonuclari ortaya konularak tartisilmis ve arastirmanin amaci

dogrultusunda 6nerilerde bulunulmaya ¢alisilmistir.



2 KAYNAK OZETLERI
2.1 Arazi Toplulastirmasinin Tanimi ve Onemi

Uretim sermayesi olarak toprak, kirsalda yasayan niifusun ge¢im ve istihdam kaynagini
olustururken ayni zamanda kentsel niifusun beslenmesi ve sanayiye hammadde temini
acisindan da biiylik 6nem tagimaktadir. Tarim arazileri ile ilgili en 6nemli sorun miras
yoluyla gerceklesen arazi pargalanmalarmin devam etmesi ve miktar ve konumsal

olarak gida giivenligini tehdit eder hale gelmesidir (Kiisek vd. 2011).

Gelismis tilkelerde tarim isletmelerinin sayilar1 azalirken isletme biiyiikliikleri artmakta
ve igletmeler modern teknolojiyi uygulayan verimli {iretim birimleri haline gelmektedir.
Oysa Tirkiye’de, tarim topraklar: stirekli olarak parcalanmakta ve zaten kiiciik olgekli
olan isletmeler daha kiiciik ve gecimlik aile isletmeleri haline gelmektedir. Diger
taraftan, dengesiz arazi dagilimi ve ¢ok parcalilik gelir dagilimini1 bozmakta ve tarimsal
iiretimde kaynak israfina neden olarak ulusal ekonomiyi olumsuz yonde etkilemektedir

(Tasdemir, 2001).

Ulkemizde toprak ve su kaynaklarinin korunarak gelistirilmesi ve ulusal ekonomiye
katkilarinin artirilmasi biiylik 6nem tasidigindan, tarimda birim alandan elde edilecek
verimin artiritlmasi ve daha yiiksek kalitede iiriin elde edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
tarimsal isletmeler; ekonomik olarak faaliyet gosterebilmek, teknoloji ve mekanizasyon
kullanabilmek i¢in biiyiik ve diizgiin sekilli arazilere sahip olmalidir. Ancak iilkemizde
tarimsal isletmelerin biiylik cogunlugu kiictik aile isletmesi niteliginde olup, isletmelerin

sahip oldugu parseller ise kiigiik, sekli bozuk ve daginik bicimdedir.

Kiicilik isletmecilik, Tiirkiye tariminda isgiicii, sermaye, teknoloji ve girdi kullanma
yetenegini de olumsuz yonde etkilemekte, verimliligi diisiirmekte, modern tarimin
uygulanmasina engel teskil etmektedir. Bilim ve teknolojideki gelismeleri {iretime
aktarmada yetersiz kalan isletmeler, liretim, verimlilik ve rekabet giicii bakimindan da

darbogazlarla karsilasmaktadir (Erdal, 2001).

Arazi toplulastirmasini gerektiren en 6nemli etken arazilerin kiigiikliigii ve pargalilig

olup, iilkemizde tarim isletmelerinin biiyiikk bir kismu yeterli biiyiikliige sahip



olmadiklar1 gibi, biitiinlige haiz toplu bir isletme karakteri de gdstermemektedir.
Isletmelerin ¢ogunlugunu teskil eden kiiciik tarim isletmelerinin isledikleri arazi miktari
sinirlt ve birbirinden uzak, ¢ok sayida par¢adan meydana geldigi i¢in bunlar {izerinde
diizenli isletmeler kurulamamakta ve istenilen iiretim artis1 da saglanamamaktadir

(Taka, 1993).

Arazi toplulastirmasi iki farkli duruma ¢oziim getirmeyi amacglamaktadir. Bunlardan
birincisi kiiglik arazi parcalarmin isletilir hale getirilmesi, ikincisi ise fazla daginik

parsellerin birlestirilmesidir (Giindogdu, 1993).

Ancak arazi toplulastirmasi sadece daginik arazilerin birlestirilmesi degil, birim alandan
azami verim elde etmek ve isgiicli verimliligini artirmak icin tarimin biitiin kollarinda
gerekli iyilestirmenin yapilmasii ve ¢iftcinin hayat standardini yiikseltecek biitiin
teknik, sosyal ve kiiltiirel tedbirlerin alinmasini amaglamaktadir (Ak¢ay ve Angin,

1989).

Genis anlamda arazi toplulastirmasi; daha az zaman, isgiicii ve sermaye kullanilarak,
teknolojik iiretim faktorlerinden maksimum yararlanmak amaci ile tarimsal {iretimi ve
tarimsal igletmelerin rantabilitesini artirmak, kirsal kesimdeki niifusun hayat standardini
ilkenin genel ekonomik kalkinmasina paralel kilmak amaci ile daginik, kiigiik ve sekli
bozulmus parsellerin bir araya getirilerek uygun isletmeler kurmak ve bu isletmelerin
stirdiiriilebilir ekonomik faaliyetlerini yiiriitebilmesi i¢in tarla ici gelistirme hizmetleri
(sulama, drenaj, yol, tesviye, 1slah vb) ile birlikte kadastral yenilemenin yapilmasini

saglamak amaciyla yiiriitiilen teknik bir hizmettir (Arict ve Aslan, 2010).

Arazi toplulastirmasinin amaci; iilke diizeyinde ulusal gelirin yiikseltilmesine yardim
etmek ve bu yonde kisilerin ve ciftci ailelerinin miilkiyetinde bulunan daginik arazi
parcalarini birlestirmek, arazi tasarruf sistemini diizeltmek, kii¢iik tarim igletmelerinin
arazilerinin genislemesine olanak vermektir. Boylece farkli iiretim etmenleri
diizeltilerek ve gelistirilerek ciftei ailelerinin  yasam diizeyi yiikseltilebilecektir

(Yaganoglu vd. 2000).



2.2 Ulkemizde ve AB’de Tarimsal Yapi

Avrupa Birligi’nin gelismis iilkeleri, kirsal kalkinmada yapisal sorunlar1 yillar 6nce ele
almiglar ve biiylik oranda ¢6zmiislerdir. Bir taraftan tarimda miilkiyetin parcalanmasini
engelleyecek Onlemler alinmis, isletmeler biyiitiilmis, ©bilir yandan arazi
toplulastirmas1 ile kamulastirma olmaksizin 06zel miilkiyete miidahale olanagi
yaratilmis, tarimda iiretim ve calisma kosullar iyilestirilmis, ortak kullanim tesisleri,
kdylerde gelisme ve tarimsal sanayi alanlari igin rezerve arazi kazanilmis, s6z konusu
yerlere hizmetler gotiiriilmiistiir. Boylece tarim arazilerine, kirsal yerlesimlere ve
isletmelere, diger bir deyisle, kirsal kalkinmaya yonelik yukarida siralanan onlemler
alinirken, kirsal alanda var olan fazla isgiicii ile elde edilen iiriinler, yerinde

degerlendirilebilme ve dolayli olarak tarimla ugrasanlarin sayisinin azaltilabilme imkani

dogmustur (Arici, 2004 ).

Van Den Noort (1987), Hollanda’daki arazi toplulagtirma projelerinin, sadece tarim
isletmelerinin toplulastirilmast amaciyla degil, ayn1 zamanda altyapt (drenaj, arazi
gelistirme, elektrik sebekesi, su temini vb.) sayesinde biitiin iilke genelinin

gelistirilebilmesi i¢in kapsamli bir kamu yatirimi haline geldigini belirtmektedir.

Avrupa Birligi iilkelerinde arazi toplulagtirma ¢aligmalari, kirsal kalkinmay1 temin ve
kirsal mekanin cesitli kullanimlar arasinda dengeli, siirdiiriilebilir sekilde yeniden
tanzim edilmesine yonelik 6nemli bir arag¢ olarak goriilmekte ve kullanilmaktadir (Balli,

2005).

Tirkiye ve Avrupa Birligi tarimi, bazi Olgiitler kullanilarak karsilastirildiginda;
oncelikle iizerinde durulmasi gereken konu arazi varligi ve arazinin kullanis bigimidir.
Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne kiyasla dnemli sayilabilecek geniglikte arazi varligina
sahip oldugu soOylenebilir. Ne var ki bu arazi varlig yeterince verimli

degerlendirilememekte ve korunamamaktadir (Biilbiil ve Besparmak, 2002).

Bir tilkede tarim isletmelerinin sayis1 ve arazi biiyiikliikleri, o iilke tariminin yapisal
ozelliklerini ortaya koymasi acgisindan 6nemlidir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
tarim, c¢ok sayida kiigiik ve parcali arazilere sahip tarim isletmeleri tarafindan

stirdiiriilmektedir. Bu iilkelerde genellikle arazi ve gelir dagilimi dengesizdir. Geligmis



tilkelerde ise biiylik araziye sahip modern tarim isletmeleri hakim durumdadir. Bunun
en tipik drnegi Avrupa Birligi Ulkeleri ve ABD’de gériilmektedir. Tiirkiye’de tarim
isletmelerinin % 83,4’{i 10 hektardan kiigiik isletmeler halinde iken Ingiltere’de toplam
alanin % 1,8’1, Fransa’da % 5,6’s1, Almanya’da % 13,3’ii bu tip kiiciik isletmelerden
olugmaktadir. Gerek iglenen alan gerekse tarimdaki katma deger bakimindan, Tiirkiye

AB iilkelerine gore oldukea kiicilik tarim igletmelerine sahiptir (Yaganoglu, 2003).

AB Komisyonu’nun tarim ve kirsal kalkinma konusunda hazirladigi “AB’inde Tarim
Istatistikleri ve Ekonomik Bilgiler 2010” ¢alismasinda gériildiigii gibi Avrupa Birligi’ne
dahil iilkeler arasinda tarim isletmelerinin biylkligii acgisindan 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir. Cizelge 2.1°de belirtildigi {izere isletme basmma diisen arazi miktar
Liiksemburg’da 56,8 ha, ingiltere’de 53,8 ha, Fransa’da 52,1 ha ve Almaya’da 45,7 ha’dur.
Ancak AB’ne iiye iilke sayisi arttik¢a tarimda kullanilan alan 178 443 000 ha’a ulasirken
isletme sayis1t da 13 700 000’ye yiikselmis ve isletme basina diisen arazi miktar1 ise
EU-15"de 22,0 ha’dan, EU-25’de 16,8 ha’a ve EU-27’de de 12,6 ha’a diismiistiir. Buna
karsin ililkemizde ortalama igletme biiyiikliigii 2001 yili tarim sayimi sonuglarina gore

6,1 ha’dir.

Ulkemizdeki mevcut istatistikler; isletme sayisi, arazi biiyiikliigii ve arazi parcaliligi
acisindan incelendiginde tarim isletmelerinin ¢ok parcali, kii¢iik ve daginik arazilere

sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.



Cizelge 2.1 AB temel tarimsal istatistikler (Anonymous, 2010)

i Kullanilan Isletme Isletme basia diisen
Ulke tarim arazisi sayisi islenebilir tarim arazisi
(1000 ha) (1000 adet) (ha)

EU-27* 178.443 13.700 12,6
Belgika 1.365 48 28,6
Bulgaristan 5.101 493 6,2
Cek Cumbhuriyeti 3.546 39 89,3
Danimarka 2.695 45 59,7
Almanya 16.890 371 45,7
Estonya 802 23 38,9
irlanda 4.190 128 32,3
Yunanistan 3.819 860 4.7
Ispanya 23.105 1.044 23,8
Fransa 29.385 527 52,1
Italya 13.338 1.679 7,6
Kibris 148 40 3,6
Letonya 1.833 108 16,5
Litvanya 2.689 230 11,5
Liiksenburg 131 2 56,8
Macaristan 5.783 626 6,8
Malta 10 11 0,9
Hollanda 1.921 77 249
Avusturya 3.169 165 19,3
Polonya 15.625 2.391 6,5
Portekiz 3.684 275 12,6
Romanya 13.745 3.931 3,5
Slovenya 469 75 6,5
Slovakya 1.930 69 28,1
Finlandiya 2.296 68 33,6
Isveg 3.067 73 429
Ingiltere 17.709 300 53,8
EU-25%* 159.597 9.276 16,8
EU-15%** 126.763 5.662 22,0

*  EU-27: Avrupa Birligi’ne iiye 27 iilke
** EU-25: Avrupa Birligine tiye 25 iilke
*** EU-15: Avrupa Birligine tliye 15 tilke

Tirkiye’de 1950 yilinda 2,2 milyon olan tarim isletmesi sayisi, 2001 yilinda 3,02
milyona c¢ikmistir. Buna paralel olarak 2001 yili tarim sayimi sonuglarina gore
tilkemizde 12,3 milyon parca tarim alanit bulunmakta, isletme bagina 4,1 parca arazi
isabet etmekte ve parca bagina ortalama parsel biiyiikliigii 14,96 da olmaktadir (cizelge
2.2). 1950 yilinda 10 ha olan ortalama isletme biiyiikliigii ise 2001 yilinda 6,1 ha kadar



diismiistiir. Tarim igletmelerinin % 83,4’1i ekonomik igletme biiyiikliigii olan 100 da’in

altinda araziye sahip bulunmakta olup isledikleri arazi toplami1 % 42’dir.

Ulkemizde niifusun hizl artisina karsilik, islenebilir arazilerin ayni oranda artmamast,
toprak iizerindeki niifus baskisini giderek arttirmaktadir. Medeni Kanun’daki esit
dagilim sistemi basta olmak lizere, sulama ve drenaj kanallar1 ve yollarla da tarim

arazileri siirekli parcalanmaya devam etmektedir.

Cizelge 2.2 Tarim isletmeleri ve parga sayilar1 (Anonim, 2001a)

isletme Toplam isletme sayis1 Toplam arazi Toplam parga sayisi
biiytiklugti (da) adet % da % adet %
<5 178 006 5,9 481 987 0,2 292 514 2,4
5-9 290 461 9,6 1952471 1,1 664 173 5,4
10-19 539 816 17,9 7378 022 4,0 1650312 13,4
20-49 950 840 31,5 29 531 619 16,0 3 831 683 31,1
50-99 560 049 18,5 38 127 032 20,7 2 836 069 23,0
100-199 327 363 10,8 43 884 395 23,8 1 881 198 15,3
200-499 153 685 5,1 42 075 497 22,8 997 015 8,1
500 + 21907 0,7 20917 200 11,4 170 441 1,3
TOPLAM 3021190 100 184 348 223 100 12 323 405 100

Gelismis Tlilkelerdeki tarim isletmelerinin yapisina bakildiginda, Tiirkiye’dekinden
tamamen farkl1 bir durum gdzlenmektedir. Ulkemizdeki tarim isletmelerinin sayilar1 her
gecen giin artmakta ve buna bagl olarak da isletme biiylikliikleri azalmakta iken, AB
ilkeleri basta olmak iizere gelismis iilkelerde, isletme sayilarinda azalma, ortalama
isletme biiyiikliiklerinde ise artma goriilmektedir (gizelge 2.3). AB iilkelerinde toplam
arazinin % 44,1°1 50 ha’dan biiyiik arazilerden olusmakta iken, Tiirkiye’de toplam arazi
varligimin sadece %17,1’1 50 ha’dan biyiiktiir. AB’de 20 ha’dan kiigiik arazi
biiyiikliigiine sahip isletmelerin oran1 % 26,4 iken, Tiirkiye’de bu oran % 63,1 dir.

Ulkemizdeki tarim isletmelerinin pargalilik durumu ise tarimsal yapidaki bozuklugun en
onemli gostergesidir. 2001 yili tarim sayimi sonuglarina gore tarim isletmelerinin %
95,2°si, 2 ve 2’den fazla parcadan olusmaktadir. Isletme basina diisen ortalama parga

sayis1 4,1°dir (¢izelge 2.4).



Cizelge 2.3 Tiirkiye ve baz1 AB iilkelerindeki tarimsal isletme biiyiikliiklerinin yiizdesi

(Anonim, 2001b)
Isletme biiyiikliigii (ha)
Oliceler 0149 (%) | 5099 | 100-199 | 200499 | >50.0
(%)
Almanya 5,0 8,3 20,3 43,8 22,7
Belgika 45 8,6 23,1 41,1 22,6
Danimarka 0,2 4.5 13,7 41,7 39,8
Fransa 1,9 3,7 11,2 37,2 46,1
Hollanda 3,9 8,9 24,7 46,3 16,3
Ingiltere 0,5 1,3 3,3 12,7 82,2
Irlanda 1,9 5,1 18,8 41,0 33,1
Italya 19,6 14,5 14,8 16,8 343
Liiksenburg 1,7 2.3 7,1 41,0 47,9
Yunanistan 39,1 29,3 17,8 9,9 3,9
AB 6,6 7,0 12,8 29,4 44,1
TURKIYE 22,1 20,0 21,0 19,8 17,1
Cizelge 2.4 Tarim igletmelerinin pargalilik durumu (Anonim 2001a)
Parca Sayis1
Parc¢alilik Durumu adot %

1 588,766 4.8

2 1,268,285 10.3

3 1,456,054 11.8

4-5 2,722,080 22.1

6-9 3,449,713 28.0

10-15 1,973,418 16.0

16+ 865,094 7.0

Arazi parcalanmasmin, tarim igletmelerinin {iretimini, verimliligini, basarisini

engelleyecek derecede artmis olmasi, toplulastirma alanindaki parsellerden bir kisminin
mevcut yol ve kanallardan yararlanamamasi, parsellerin arazi iizerinde gerekli
kiltiirteknik 6nlemlerinin alinmasini giiclestirecek kadar kiiclilmiis veya sekillerinin
bozulmus olmasi, bir sulama veya toprak muhafaza projesinin gerektirdigi yeni kanal ve
yollarla parsellerin daha da parcalanmak durumunda olmasi, proje alanindaki topografik
durumun, parsel sinirlarina bagli kalmadan arazi tesviyesini gerektirmesi arazi

toplulastirmasini zorunlu kilmaktadir (Kara, 1980).

Ozellikle arazi toplulastirmas1 yapilmamis sulama sahalarindaki sulama ve drenaj

kanallari ile yollar, kamulastirma uygulanarak yapilabilmekte, bu da sulama sahasindaki
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bazi parsellerin boliinmesi ve kamulastirilmasina bazi parsellerin ise hi¢ zarar
gormemesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla iilkemizde isletme basina diisen arazi
sayisini azaltmak, isletme biiyiikliiklerini arttirmak ve tarim arazilerini sulamaya uygun
kosullara kavusturabilmek ic¢in sulama alanlarimiz basta olmak iizere arazi

toplulastirmasi projelerine dncelik verilmesi gerekmektedir.

Tirkiye’deki tarim isletmelerinin kullandiklar1 arazi miktar1 az, birbirinden uzak ve ¢ok
sayida parcalardan meydana gelmistir. Arazi pargalilifi da Medeni Kanun’daki miras
hiikiimleri, alim ve satislar, alt yap1 insas1 vb. nedenlerle gittik¢e artmakta ve tarim
isletmeleri ekonomik isletme biiyiikliiklerinin altina diismektedir. Bu nedenle, tarimsal
yapinin en dnemli unsuru olan tarim isletmelerimizin kullandiklar arazilerdeki isletme
pargaliligin1 engellemek ve parcalilik oranin1 AB iilkelerindeki gibi azaltmak zorunluluk

arz etmektedir.

Avrupa’nin birgok iilkesinde 16. ytlizyilda hukuksal dayanag: ile birlikte baglayan arazi
toplulagtirma ¢aligmalar1 giiniimiizde biiyiik oranda tamamlanmis ve ikinci, {igiincii
nesil toplulagtirma projeleri devam ederken aradan bes yiiz yi1l gegmesine ragmen
iilkemizde maalesef halen bir arazi toplulastirmasi yasasi bile ¢ikarilamamistir.
03/07/2005 tarih 5403 sayil1 Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ve 31/01/2007
tarih 5578 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanim1 Kanununda Degisiklik Yapilmasi
Hakkinda Kanun’la ve tek bir madde ile arazi toplulastirmasi ihtiyaci karsilanmaya
calisilmakla birlikte arazi toplulastirma yapma gorevi birden fazla kuruma verilerek

bliylik tartismalara da neden olunmustur.

2.3 Arazi Toplulastirmasinin Faydalar

Arazi toplulastirma caligmalari, tarimda yapisal sorunlarin ¢oziimiine hizmet ederken
aynt zamanda tarla i¢i gelistirme uygulamalarinda, sulama gsebekelerinin
projelenmesinde, yerlesim yerlerinin iyilestirilmesinde ve kirsal ¢evrenin korunmasinda
da etkili role sahiptir. Arazi toplulastirmasi ile miilkiyete miidahale edilmesi, kirsal
alanin bir biitiin olarak yeniden diizenlenmesi olanaginin olusu, yeni yapilanmanin bir
firsat olmasi nedeniyle arazi toplulastirmasinin igerigi ve hizmet sundugu alanlar siirekli
olarak degismekte ve genislemektedir. Bu 6zelliginden dolayr arazi toplulastirmasi,

kirsal alanin gelistirilmesi, tarimin verimli — ekonomik ve rekabet giicli yliksek bir
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yapiya doniistliriilmesinde temel eleman olarak ortaya c¢ikmaktadir (Arici ve Aslan

2010).

Arazi toplulastirma uygulamasi yapan ¢esitli iilkelerde toplulastirma ile birgok alanda
hizmet verilirken ortak olarak yapilan ¢aligma arazilerin yeniden diizenlenmesidir.
Izlenen yol; nasil uygulanirsa uygulansin arazi toplulastirmasi, daginik parsellerin bir
araya getirilmesi ve yeniden diizenlenmesi calismalarim1 kapsamaktadir. Ciinki
parsellerin yeniden diizenlenmesinin tarimsal tiretim ve isletmecilik ile kirsal alanin

gelistirilmesi lizerinde dogrudan ya da dolayl yararlari bilinmektedir (Arici, 1984).

Toplulasgtirma projelerinden sonra proje alanindaki parsel sayilar1 azalirken, parseller
biiyiimekte ve parsel sekilleri diizeltilmektedir. Ayrica degisik parsellere dagilmis
bulunan arazi miilkiyet hisseleri, birlestirilerek tek bir parsel haline getirilebilmektedir.
Tarim arazilerinin birlestirilmesi ve tarimsal faaliyetlerdeki kolaylik, tarima olan ilgiyi,
topraga bagliligi ve tarim topraginin uygun bi¢cimde kullanilmasini arttirmakta, kdyde
yasamay1 tesvik etmekte, topraga ve isletmeye yapilan yatirnrmi fazlalagtirmaktadir

(Aric1 ve Aslan, 2010).

Toplulagtirma ile birlikte proje alaninda, parsel sayisinin azaltilmasi, ortalama parsel
alaninin genisletilmesi ve isletme merkezi ile parseller arast mesafe ve yol standardinin
degismesi sonucu isgiiciinde, her parsel i¢in 2,5 saat/da tasarruf saglanirken makine

kullanim verimi, her parselde 1/2 saat/da artmaktadir (Boyacioglu, 1986).

Arazi toplulagtirmasi ile teknolojinin tarima uygulanmasi daha kolay olmaktadir. Teknik
tarim  yontemlerinin  uygulanmasinda kolaylik saglanmakta, is¢ilik gereksinimi
azalmaktadir. Tarim alet ve makinelerinin parsellerde calismasi daha kolay oldugundan

mekanizasyon tekniklerinin yayginlasmasi da miimkiin olmaktadir (Saini vd. 1995).

Makineli tarimin sadece, arazinin makineyle en az yarim giin ¢aligilabilecek bir biiytikliikte
ve toplu oldugu zaman verimli oldugu diisiiniiliirse, parcalanmis bir arazide tarimin
makinelesmesi de engellenmis olacaktir. O halde makinelerin bos ¢alisma siiresi parseller

kiiciildiikge ters orantili olarak artmaktadir (Arict ve Aslan, 2010).
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Arazi toplulastirmasi uygulanan bolgelerde ozellikle isgiiciinde biiyiik oranda ekonomik
iyilesme saglanmaktadir. Bu konuda Avrupa iilkelerinde yapilan ¢alismalarin sonuglarina
gdre; Almanya’da %50, Isvigre’de %20-30, Fransa’da %33 ve Avusturya’da %14 oraninda
isgiiclinden tasarruf saglanmistir (Doremus 1992, Hazivar 1992, Quadflieg 1992).

Toplulastirmayla parsellerin toplam sinir uzunluklari azaldigi i¢in sinirdan kaynaklanan
ekilemeyen arazi kayiplari1 ve verim diisiikliigline neden olan kenar seridi kayiplar1 da
azalacagindan, tarim isletmelerinin net iiretim alan1 her parselde yaklasik % 10
artmaktadir. Toplulastirma projesinin uygulanmas: ile parsel sayisi yaklasik % 40

azalmakta, parsel biiyiikliiklerinde ortalama % 80 biiyiime saglanmaktadir (Taka, 1993).

Yapilan bir arastirmaya gore; toplulastirmadan 6nce 5 pargadan olusan 33,8 da’lik bir
tarim isletmesinin miilkiyet haritasindan yapilan dl¢limlere gore parsel kenarlari toplami
1929 m ve bu isletmede iiriin alinamayan arazi miktar1 578,7 m? (1929 x 0,30) olarak
saptanmistir. Toplulastirmadan sonra tek bir parsel haline gelen bu isletmede yeni
parselin kenar uzunluklari toplami 742 m ve ekilemeyen alan miktar1 22,6 m’
(742 x 0,30) olarak bulunmustur. Arazi kaybi farklar karsilagtirildiginda toplulastirma
ile bu isletmenin 356,1 m” daha fazla arazi isleyebilecegi ve net arazi kullanma alanimin

artacag acike¢a ortaya ¢ikmaktadir (Cevik, 1974).

Boyacioglu (1975) Erzincan’m Giilliice koylinde bulunan 28 isletmede toplulastirmanin
isletmelerdeki etkilerini incelemistir. Toplulastirma sonucunda parsel sayisinin % 44,2
azaldigi, ortalama parsel biytlikligiinin % 79 arttii, isletme basina diisen gayri safi
hasilanin % 31,7, niifus basina diisen tarimsal gelirin % 45,8, erkek is giiciine diisen is
kazancinin % 181 ve 6z sermaye rantinin % 641 oraninda artis gosterdigini dile getirmistir.
Yapilan aragtirmalara gore dikdortgen sekilli bir parselin siiriilebilmesi i¢in harcanan
zaman, diger geometrik sekillerle kiyaslandiginda, kare sekilli bir parsel i¢in % 10, yamuk
sekilli bir parsel i¢in % 20, iiggen sekilli bir parsel icin % 30 daha fazla zaman
harcanmaktadir. Buradan da anlasilacagi gibi, toplulastirma ile parsel sekillerinin
diizenlenmesi ve miimkiin oldugu kadar kiigiik parsellerin biiyiik parsellerin yanina

taginmasi c¢ift¢ilerimizin iiretim maliyetlerini azaltmaktadir.
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Keser (2006), Gaziantep Nurdagi Gedikli Kdyiinde uygulanan arazi toplulagtirmasinin
etkinligini belirlemek amaciyla yiiriittigi calismasinda; toplulastirmadan once
dikdortgen sekilli parsel orani % 15,46 iken, toplulagtirmadan sonra % 51,02’ye
ylikseldigini, dolayisiyla arazi toplulagtirmasi sonrasinda proje alanindaki dikdortgen
sekilli parsel sayisinin % 35 arttigin1 saptamistir. Toplulastirma sonucu parsel sekillerindeki
diizelmenin, parsel i¢ci makine ve insan is veriminde ve yillik tarimsal gelirde % 83,9

oraninda artig saglandigini belirlemistir.

Baz1 Avrupa iilkelerinde yapilan bir arastirmaya gore, arazi toplulagtirmasinin sagladig: net
gelir artis;; Almanya’da % 20-25, Isvicre’de % 10-25, Ispanya’da % 13-36, Hollanda’da ise
% 10 olarak saptanmistir (Denig ve Maris, 1960).

Tarim Reformu Genel Midiirliigii’niin yaptig1 bir incelemeye gore, iilkemizde bu kurulus
tarafindan gergeklestirilen toplulagtirma projeleri sonrasinda % 16-31 oraninda net gelir

artig1 saglanabilecegi belirlenmistir (Sehirlioglu, 1988).

Toplulastirmadan sonra, isletme merkezlerinin parsellere olan uzakliginda saglanan
azalma, arazilerin korunmasi i¢in alinan tedbirlerdeki eksilme, isgiicii ile zamandan
saglanan ekonomi, net arazi kullanma alaninin artmasi ve iiretimin ¢ogalmasi,
mekanizasyon imkanlarinin artmasi net gelir artisin1 saglamaktadir. Sonug olarak arazi
toplulastirmasi ile tarimsal isletmelerin gelirinde %25 net artis olacagi belirlenmistir

(Nieuwkoop, 1988).

Yapilan bir caligmada, toplulagtirma 6ncesinde ¢alisma alanindaki tarla yollarinin toprak
yol oldugu, ancak toplulagtirma ile biitiin yollarin stabilize yapilarak yil boyunca
ulasimin rahatca saglanabildigi ortaya konmustur. Toplulagtirma oncesi toplam yol
uzunlugu 27 500 m iken toplulastirma sonrasi toplam yol uzunlugu 35 300 m olmus ve

her parselin yol agina baglanmasi ile ulasim ¢ok daha kolaylasmistir (Keser, 2006).

Toplulastirma projeleri planlanirken, tarim isletmelerine ait parsellerin birlestirilmesi ve yol
agina baglanmasi neticesinde yeterli ve iyi bir yol sebekesinin kurulmasi, c¢iftgiler
arasindaki anlagmazliklar1 ve birbirlerine bagimliliklarimi 6nledigi gibi, isgiicii, zaman ve
isletme giderlerinde tasarruf saglamaktadir (Taka, 1993). Bilindigi gibi, yola dogrudan
cephesi olmayan parseller komsu parsellere bagimli olmakta ve komsu parseller arasindaki

yol, sinir ve su anlagmazliklarina, istenilen liretimin yapilamamasina, liretim maliyetlerinin
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artmasina, iretim kosullarinin zorlagmasina, sosyal huzurun bozulmasina, hatta bazen

arazilerin bos birakilmasina neden olmaktadir (Arici, 1994).

Kirsal alanda arazi miilkiyeti ¢cok deger verilen bir olgu oldugundan varisler arasinda
siiregelen miilkiyet anlasmazliklar1 ile ¢iftciler arasindaki yol, su ve smir
anlasmazliklar1  sosyal huzurun bozulmasinda, kamu kuruluslarma sik sik
basvurulmasinda 6nemli etkenler olarak goriilmektedir. Arazi toplulastirmasi bu tiir
anlasmazliklarin ~ bir  bolimiiniin  ortadan  kaldirilmasinda veya tamamen
cozlimlenmesinde ve dolayisiyla sosyal huzurun saglanmasinda etkili bir rol

oynamaktadir (Aric1 ve Aslan, 2010).

Arazi toplulagtirmas1 ile kadastro giincellestirilmekte ve miilkiyet anlasmazliklar
coziimlenmekte, sosyal huzurun temininde O©nemli oOlgiide fayda saglanmaktadir.
Toplulagtirma ile kadastro parsellerindeki hisselerin sahiplerine verilmesi esas teskil

ettiginden, kadinlarin mirastan dogan haklarini da elde etmeleri miimkiin olmaktadir.

Kirsal alanin gelistirilmesine yonelik yapilan golet, sulama, yol, drenaj vb. tesislerin
kapladig1 alanlarda arazisi bulunan kisilerin arazileri kamulastirilirken tesislerden dogrudan
yararlanan isletmeler hi¢ katkida bulunmadan biiyiik yararlar elde etmektedir. Bu ise bir
taraftan huzursuzluga neden olurken Obiir yandan biiylik haksizlik yaratmaktadir.
Toplulastirma ile proje alaninda yapilacak tesisler i¢in gerekli arazi miktari, tim arazi
sahiplerinden yapilan kesintilerle kamulastirma yapilmadan karsilanabilir. Boylece ¢ift¢inin
kamulastirmadan 6tiirii arazisini kaybetme korkusu kalkmakta, isletmelerin devamliligi ve

gotiiriilen hizmette adalet saglanmaktadir (Aric1 ve Aslan, 2010).

Arazi toplulastirmasiyla bir taraftan tarim arazisinin yeniden sekillenmesi gerceklesirken,
Ote yandan yeni bir miilkiyet sistemi ve yeni ortak kullanim tesisleri ortaya ¢ikmaktadir.
Arazi toplulastirmasi ile iireticilerin miilkiyet haklar1 korunur ve daha uygun kosullarda
calismalar saglanirken, ayn1 zamanda yore ¢iftgisi ve kamu yararina olan tarla i¢i yollari,
sulama ve drenaj sistemi, kdy yerlesim yerinin yenilenmesi, arazi tesviyesi vb. diger
faaliyetlerin de etkin bir bicimde gerceklesmesi miimkiin olmaktadir (Arict ve Demir,

1996).
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Sulama ve drenaj kanallari ile yollar gibi ortak kullanim tesisleri i¢in gerekli alanlar,
toplulastirma kapsaminda arazi maliklerinin her birinden ortak tesislere katilim pay1
oraninca karsilanmaktadir. Boylece proje sahasindaki arazi maliklerinden arazileri
oraninda kesinti yapilarak hem sosyal adalet saglanmis ve ¢iftgilerin topragindan
kopmast onlenmis hem de kamulastirmanin belirli malike verdigi zarar ile devlete

getirdigi mali yiik ortadan kalkmis olmaktadir.

Toplulasgtirma ile birlikte planlanmayan sulama ve diger projelerin uygulanmasinda
kamulagtirmaya ve arazilerin parcalanmasina engel olmak icin kanal ve yollarin
planlanmasi, uygulanmasi, parsel smirlarmma baglhi  kalmakta ve simirlardan
gecirilmektedir. Parseller kiiclik ve sekilleri diizensiz oldugundan kanal ve yol
uzunluklar1 gereginden fazla artmakta bu da yatirinm maliyetlerini ylikseltmektedir.
Sulama ve diger projelerin, toplulastirma projeleri ile birlikte uygulanmasi halinde en
ekonomik sulama sebekesi, drenaj ve servis yollar1 planlamasi yapilacagindan yatirim

maliyetlerinde % 40’lara varan oranlarda tasarruf saglanmaktadir (Sar1, 1988).

Toplulastirma uygulandig1 takdirde, parsellerin biiylimesi ve muntazam geometrik
sekiller haline gelmesi saglandigindan; sulama, drenaj ve yol sistemlerinin planlanmasi,
teknik ve isletme kosullarina uygun olarak yapilmakta, uygulamasi kolaylagmakta,
hemen hemen biitiin parseller bu hizmetlerden yeterince yararlanabilmektedir. Ayni
durum bu sistemlerin ingaatinda da gegerlidir. Ciinkii yol sistemi ile diger sistemler
birbirini biitlinler bi¢cimde uygulanmaktadir. Arazi toplulagtirmasi uygulamasinda
yetistirilecek triinlere gegici kisitlamalar getirildiginden sistemlerin yapilmasi da

kolaylagsmaktadir (Aric1 ve Aslan, 2010).

Arazi toplulastirmasi uygulanmis alanlarda tiim parsellerin hem sulamaya hem de yola
cephesi oldugundan, proje alanindaki tiim parseller, isletmeciligi ekonomik ve kolay
bicime getirmek amaciyla sulama, drenaj, arazi tesviyesi, toprak koruma ve 1slah gibi tiim
tarla i¢i gelistirme hizmetlerinden esit olarak yararlanmaktadir. Arazi toplulagtirma ve
sulama projeleri birlikte planlanip gerceklestirildiginde sulama ve drenaj sisteminden
faydalanmayan parsel kalmadigindan tarimsal verim ve sulama sisteminin performansi

artmaktadir.

16



Keser (2006), Gaziantep Nurdagi Gedikli Kdyiinde uygulanan arazi toplulagtirmasinin
etkinligini belirlemek amaciyla yiiriittiigli ¢aligmasinda; yapilan anketlerde % 96.8
oraninda sulama suyunun arazi toplulastirmasi yapildiktan sonra yeterli miktarda
alindigim1 ve % 90.3 oraninda da adil bir dagitim yapildigin1 belirlemistir. Sulama
kooperatifinin isletme ve bakim hizmetlerini karsilamasi incelendiginde ise cift¢ilerin

% 93.5’nin igletme ve bakim hizmetlerinden memnun oldugu belirlenmistir.

Kirmikil (2010), sadece sulama hizmetinin gotiiriildiigli Mustafakemalpasa Ovasi sulama
projesi ile sulama ve arazi toplulastirmasinin birlikte gotiirtildiigii Karacabey Ovasi sulama
projesini cografi bilgi sistemi destekli olarak karsilastirdigi arastirmasinda; mevcut arazi
toplulastirmas1 caligmas1 ile sulama ve drenaj kanallarinin bakim ve onariminin
kolaylastigini, toplulastirmasiz hali ile kiyaslama yapildiginda sulama sisteminin isletme ve
bakim masraflarinin azaldigini, dengeli ve adil bir su dagitimi saglandigi i¢in koyliiler
arasindaki huzursuzluklarin da en aza indigini belirlemistir. Arazi toplulastirmasiyla birlikte
arazide ¢alisma kosullarinin iyilesmesi ve kolay hale gelmesinden dolay1 ciftcilerin kendi
arazilerini igledikleri ve eskisi gibi arazilerini dogrudan kiraya vermedikleri goriilmiis, buna
bagl olarak kiralik arazi bulmanin zorlastigi, ortakliklarin arttigi tespit edilmistir. Arazi
toplulastirmas1 uygulanmamis olan alanlarda sulama sebekesinde suyun iletimi, suyun
sistemde paylasimi, suyun sisteme verilmesi esnasinda personel kullanimi, personelin
araziye gidisleri, asagi koylere su verilmesi buna karsin yukar1 koylerde su israfi, gece
sulamasinin yonetimi, ¢iftgiye adil su verilmesi durumu, su iicretlerinin tahsilati, liretim
deseni ve sulama programlamalari, suyun tasarruflu kullanimi durumu gibi oldukg¢a énemli
olan sorunlar, arazi toplulagtirmasi uygulanmis olan alanlarda en aza indigi, yapilan

anketlerden belirlenmistir.
2.4 Ulkemizde Sulama Projelerinin Mevcut Durumu ve Sorunlari

Kirsal alanlarin gelistirilmesinde sulama, onemli Olgiide yer almaktadir. Bir bdlgeye
sulamanin getirilmesi, o bolgenin dncelikle bitki deseninin degismesine, buna bagli olarak
verimin artmasina ve yasam kalitesinin yiikselmesine neden olmaktadir (Anonymous 2008,

Brockling 2004).

Sulama, modern tarimin ayrilmaz bir pargasidir ve bitkisel iiretimde en 6nemli tarimsal
girdilerden birini olusturmaktadir (Yildirim, 1993). Ancak yagislarla alinan su miktari

yeterli degilse topraktan istenilen verimin almmasi igin sulama gereklidir. Ulkemizin
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neredeyse tamaminin kurak ve yar1 kurak iklim kusagi igerisinde yer almasi, sulamanin

Oonemini bir kat daha artirmaktadir (Yildirnm ve Kodal, 1998).

DSI verilerine gore; iilkemizde 2010 yili sonu itibariyle net 4,83 milyon ha arazi
sulamaya ag¢ilmistir. Sulamaya agilan net alanin % 56’sina karsilik gelen 2 727 440 ha

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan isletmeye agilmustir.

Degerlendirilen sulamalar itibariyle DSI’ce gelistirilen sulama sistemlerinin % 39’u
klasik sistem, % 47’si kanaletli ve % 14’{i kapal1 sistemdir. DSI’ce isletmeye acilan
sulama alaninin tamaminin % 65’1 yercekimi, % 35’1 pompaj ile sulanmaktadir

(Anonim, 2011a).

Ulkemiz sulama sistemleri, genelde yiizey sulama sistemi bicimdedir. Bu asamada
dikkati c¢eken konu, kanalet gibi agik bir su iletim aracinin, diiz ovalarda
kullanilmasidir. Oysa kanaletin, acik kanal ya da borularin gecirilmesinde giicliik
yasanilan arazilerde kullanilmasi gerekir (Koruk¢u ve vd., 2003). Diinyanin bir¢ok
iilkesinde kanaletli sebeke ingsaatinin terk edilmis olmasina karsin iilkemizde yaygin
olarak kanaletli sulama sebekeleri insa edilmektedir. Son yillarda algak basingli borulu
sebekelerin ingaatina hiz verilmis olmasina karsin yeterli diizeyde degildir (Cakmak ve

vd. 2005).

Sulamadan beklenen faydanin saglanmasi, kosullara uygun yontem ve sistemin
planlanip uygulanmasi ve yonetilmesine baghdir. Ulkemizde, sulama sistemleri
genellikle, agik sistemler biciminde tasarlanmakta ve sulama alanlarinin bliyiik bir
boliimiinde, yiizey sulama yontemleri kullanilmaktadir. Tasarim bi¢imi ve kullanilan
teknolojilere bagl olarak, sistemdeki kayiplar artmakta ve sulamadan beklenen yarar

saglanamamaktadir (Korukgu ve vd. 2003).

Ulkemizde DSI tarafindan isletmeye agilan sulama alanlarinda sulanan alanin % 81’inde
yiizeysel, % 14’iinde yagmurlama ve % 5’inde damla sulama yontemi uygulanmaktadir.
Sulama sonuglarina gore, yiizey sulama yontemleri, yercekimi sulamalarinda % 90,
pompaj sulamalarinda ise % 67 gibi yliksek bir oranda tercih edilmektedir. Pompaj
sulamalarinda su maliyetinin yiiksekligi ¢iftciyi suyun en tasarruflu ve etkin bir sekilde

kullanildig1 damla sulamaya zorlamaktaysa da uygulamada gelismenin istenildigi
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diizeylerde olmadig1 goriilmektedir. 2009 yilinda yagmurlama ve damla sulama yontemi
ile sulanan alan, toplam sulanan alanin % 17’sini olustururken, 2010 yilinda bu oran %
19°a ¢ikmistir. Ozellikle pompaj sulamalarinda yagmurlama yontemiyle sulanan alanin
% 9’dan % 18’e, damla sulama ydntemiyle sulanan alanin % 13’ten % 15’e ¢ikmasi

olumlu bir gelismedir (Anonim, 2011a).

DSI tarafindan yapilan degerlendirme sonuglara gére, 2010 yilinda net sulama suyu
ihtiyac1 4 654 m’/ha olmasina karsin birim alanda ortalama 10 000 m*/ha su kullanilmis
olup sulama randimani ise % 47 olarak gerceklesmistir. Ozellikle 2000 ile 2010 yili
arasindaki son on yillik dénemde DSI’ce gelistirilen sulama projelerine ait sulama
sonuglar1 incelendiginde; net sulama suyu ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in bu ihtiyacin
yaklagik 1ki buguk kat1 suyun kullanilmis oldugu ve sulama randimanin ise % 50’nin

tizerine ¢ikamadig goriilmektedir (¢izelge 2.5).

Cizelge 2.5 DSI’ce gelistirilen sulama projelerine iligkin sulama sonuglari

Toplam Sulama Sulama Birim alanda kullanilan | Net sulama suyu

Yillar | sulanan alan orant randimani su miktar1 ihtiyaci

(ha) (%) (%) (m’/ha) (m’/ha)
2000 2251625 65 41 10.926 4.491
2001 2296 350 60 47 9.848 4.633
2002 2340 197 63 44 10.435 4.639
2003 2353360 63 41 10.867 4.456
2004 2396 384 66 38 11.602 4.426
2005 2 458 805 65 43 10.553 4.589
2006 2527502 63 43 10.948 4.682
2007 2 573 801 61 45 10.007 4.542
2008 2 638 404 63 46 9.853 4.498
2009 2690 035 61 40 11.353 4.488
2010 2 727 440 63 47 10.000 4.654

Ugan (2000)’a gore sulama sebekelerinde sulamanin istenilen diizeye ulasamamasinin
nedenleri arasinda; kanal kotlarinin diisiik olmasi, sulama sebekesinin yetersiz kalarak
arazinin her tarafina su gotiirememesi, kanaldan sizmalarin fazla olmasi, tersiyer
aralarinin fazla genis olmasi, sulanan arazilerin pargali ve daginik olmasi, ciftgiye

yeterli yayim ve egitim hizmetlerinin gotiiriilememesi, tarimda kullanilan ara¢ ve
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gereclerin yetersiz olmasi, miinavebeye uyulmamasi ve uygun bitki deseninin olmamasi

sayilabilir.

Sulama alaninda arazi toplulastirmasi, tesviye ve drenaj gibi tarla ici gelistirme
hizmetleri tamamlanamadig1 icin stirdiiriilebilir bir su yonetimi
gergeklestirilememektedir. Kanal sebekelerinin ¢ogunda ara depolamalar bulunmadigi
icin Ozellikle pik donemler disinda gece sulamasi da yapilamadigi i¢in sebekeye verilen
sular tahliyeye gitmektedir. Sanat yapilarinin eksikliginden ya da fonksiyonel
olmamasindan dolay1r kanallarda bakim-onarim maliyetinin yiikselmesine neden
olmaktadir (Kogak ve Zayif, 2005). Dolayisiyla insa edilecek yeni sulama sistemlerinin

tamami1, mutlaka kapali (borulu) sistem olmalidir.

Suyun etkin kullanim1 yalnizca suyun tarlaya getirilmesi ve uygulanmasi islemini en az
kayipla gerceklestirmek olarak degerlendirilmemelidir. Bu ifade ayn1 zamanda yetisme
sezonu boyunca verilen sulama suyu ile verimde goriilen degisimleri de kapsar (Celebi,

2005).

Sulanabilecek 6zellikteki tarim alaninin bol, ancak sulama suyu miktarinin yetersiz veya
sulama suyunun pahali oldugu durumda daha ¢agdas bir sulama teknolojisinin se¢ilmesi
yaninda, kisithh sulama uygulamasina gecilebilir. Kisith sulamada, bitkisel tiretimde
maksimum verimin elde edilmesi yerine uygulanacak sulama suyu miktarinda kisit
yapilarak bir miktar verim azalmasina izin verilmekte, ancak ayni suyla daha fazla
alanin sulanmasi ve birim sudan daha fazla gelir elde edilmesi miimkiin olmaktadir

(Tekinel ve Kanber 1979, Yildirim ve vd. 1995).

Sulamalarda genel uygulama, sulama zamani belirlendikten sonra, kok bolgesi su
iceriginin tarla kapasitesine gelinceye dek 1slatilmasidir. Kisintili sulamada temel amag,
mevsim i¢i sulamalarda optimum iirlinii saglamak kosuluyla, gerekenden daha az su
uygulayarak, mevcut su kaynagi ile daha fazla tarim alanin1 sulayabilmektir. Kisintil
sulama uygulamasi genel olarak bitkilerin su eksikligine dayanikli donemlerinde yapilir.
Kisintili sulama uygulamasi altinda su kullaniminin azaltilmas1 miimkiin olabilmekte;
ancak, meyve verimi ve kalitesinde 6nemli oranda diismeler olmaktadir (Kirda ve vd.

1999).
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Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki sulamalarda bitkiler, verilen suyun yalnizca % 25-
30’luk kismindan yararlanmaktadir. Su kullanim etkinliginin diisiik olmas1 ve kayiplar
ise mevcut su kaynaklarinda biiylik oranda su tasarrufu yapilabileceginin bir
gostergesidir. Suyun daha etkin kullannmiyla aslinda yeni bir kaynak yaratilmig
olmaktadir. Tasarruf edilen her litre suyla yeni bir baraj insa etmeksizin ya da daha fazla
yeralt1 suyu tiikketmeksizin, yeni gereksinimler karsilanabilir (Koruk¢u ve Biiylikcangaz,

2003).

Bu noktadan hareketle iilkemizde Oncelikle tarimda su tasarrufu saglayict dnlemler
alinmalidir. Su kayiplarimi en aza indirecek su iletim ve dagitim sistemleri tesis
edilmeli, klasik sulama yontemleri yerine yagmurlama ve damla sulama ydntemleri
tercih edilmelidir. Basin¢li sulama ydntemlerin kullanilmasi durumunda randiman
% 60’dan yagmurlama yontemi ile %80°ne, damla yontemi ile %90°na ¢ikabilmektedir.

Bu ise % 20 ile % 30’luk bir su tasarrufu demektir (Cakmak ve vd. 2007).

DSl verilerine gére 2000-2010 yillar1 arasinda sulama orani ortalama % 63 olup, DSI’ce
gelistirilen sulamalarda ¢esitli nedenlerle sulama alaninin % 37’sinin sulanmadigi tespit
edilmistir (cizelge 2.5). Sulama alani i¢inde kalan ancak sulanamayan alanlarin
azimsanmayacak diizeyde olmasi, sulama sisteminin performansini da biiyiik ol¢iide
olumsuz yonde etkilemektedir. Sulama sahasi icerisinde halen kuru tarim yapilmasi,
nadas uygulamalarinin devam etmesi, arazinin bos birakilmasi, sulama alanlarinin
sanayi, yerlesim ve turizm alanlarma donlismesi gibi bircok nedenin altinda tarimin

yapisal sorunlariin giderilmemis olmasi yatmaktadir.

2010 yili verilerine gore sulama alani i¢inde olup, sulanmayan alanlarin sulanmama
nedenlerinin basinda ise % 27’lik bir oran ile yagislarin yeterli goriilmesi ve su talebinin
olmamasi gelmektedir. Sulama yonetimi agisindan bu veri, etiit ve planlama konusunda
tilke olarak halen biiyiik eksiklerimiz oldugunu net bir sekilde gostermektedir. Sulama
yatirimlarinda onceligin, yagislarin yetersiz oldugu ova araziler olmas1 gerektiginden,
etiit ve planlamaya gereken 6nemin verilmesi, glincel verilerden ve mevcut durumu
yansitacak sekilde yapilan gercekei arazi etiitlerinden yola ¢ikilarak planlama yapilmasi

gerekmektedir.
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2.5 Arazi Toplulastirmasinin Sulama Projelerine Etkisi

Bayram ve Hazar (1988), miihendislik hizmetleri agisindan sulama projelerinden
beklenilen en diizenli ve kullanigli sulama sebekelerinin olusturulmasi ile arzu edilen
verimlilige ulasabilmenin, arazi toplulastirmast ile daha kolay bir sekilde

saglanabilecegini vurgulamislardir.

Benzer sekilde Van Nieuwkoop (1988) ve Van Huylenbroeck de (1992), arazi
toplulastirma projeleriyle verimin arttirllmasma yonelik olmak {izere altyap:
hizmetlerinin kolaylikla uygulanabilecegini ve diizenli tarimsal isletmeler tesis

edilebilecegini belirtmislerdir.

Tirkiye’de yiliksek niifus artig1 ve tarimsal arazinin miras yoluyla paylasimi sonucunda,
siirekli boliinmesi yliziinden tarimsal projelerden beklenen faydayir saglamakta bazi
problemler gozlenmektedir. Arazi toplulagtirmasinin en O6nemli faydalar1 arasinda
tarimsal liretimde modern tekniklerin uygulanmasi, tarim arazilerinin sulama ve ulasim
aginin  ingasi, arazilerin daha fazla boliinmesinin  Onlenmesi vardir. Arazi
toplulastirmasi, tarim arazisi fiyatlariin stirekli artis1 yiiziinden kamulastirma maliyeti
proje biitcesi kadar bir maliyete, hatta daha fazlasina mal olan sulama projelerinde
kamulastirma masraflarin1 bertaraf etmekte, insaat, isletme ve bakim maliyetlerinde

onemli miktarda diisiise yol agmaktadir (Anonim 2006a).

Sulama projelerinde temel amag, liretimi artirarak daha fazla gelir saglamak ve bu
sekilde ciftci refahini en yiiksek diizeye ¢ikarmaktir. Uretimi artirmak igin su dagitim ve
kullanimu ile birlikte diger girdilerin de etkin kullanimi gerekmektedir (Cakmak, 1994).
Biiyiik isgilicii ve maddi kaynaklar harcanarak insa edilen sulama projelerinden bugiine
kadar, sebekelerin fiziksel yetersizliklerinden, isletme asamasinda ¢ift¢ci katiliminin
saglanamamasindan ve tarimsal altyapi bozuklugundan dolay1 istenilen hedeflere
ulasilmast miimkiin olmamistir. Sulama projelerinde amaglanan hedeflere ulasilmasi
sebekenin fiziksel eksikliklerinin giderilmesi ve sebeke yonetimine ciftci katiliminin
saglanmasimin yani sira, proje alanindaki yapisal durumun iyilestirilmesine baglhdir.
Yapisal durumun bozuk olmasi, sulama sebekelerinde planlama, projeleme ve isletme

asamasinda bircok sorunun ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de sulama
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sebekelerinde tarim isletmelerinin kiiciik, isletmelerin sahip oldugu parsel sekillerinin
diizensiz ve parsellerin sebekenin farkli yerlerine dagilmis olmasi; proje alaninda
sulanacak parsellerin 6nemli bir ¢ogunlugunun sulama, drenaj ve ulasim sistemlerinden
yararlanamamasina neden olmaktadir. Bunun nedeni, parsellerin diizgiin sekilli
olmayislart yaninda, bunlarin kanallara dogrudan baglantilarinin  bulunmayislar
gosterilebilir. Bu durum sulamay1 giiclestirdigi gibi bazi parselleri sulamak da miimkiin

olmamaktadir (Cevik, 1974).

Biiyiik sulama sistemleri igerisine giren alanlarda, sulanan alan miktarinin
artirilmasinda tarla i¢i gelistirme c¢alismalarinin 6nemi olduk¢a fazladir. Bu
caligmalarda, arazi topografyasi yiizey sulamaya elverigli degilse arazi tesviyesi
yapilmakta, parseller sulama kanallarina oldukg¢a uzak ve su alimlar1 zor veya olanaksiz
ise tarla i¢i kanallar1 yapilmakta, drenaj problemi varsa acik veya kapali drenaj sistemi
gerceklestirilmekte, gerekiyorsa arazi 1slah caligmalar1 yapilmaktadir. Tarla igi
gelistirme ¢alismalart i¢inde Oonemli bir yeri olan arazi toplulastirmasi yapilmadan
planlanan ve uygulanan sulama sebekelerinde bu sorunlar ¢oziilemezken, arazi
toplulagtirmast uygulanan sulama projelerinde bu sorunlar tamamen ortadan
kalkmaktadir. Arazi toplulastirma projelerinin planlamasi yapilirken, topragin biinyesi
ve arazinin eg§imine gore sulama uzunlugu, sulama yonii ve parsellerin en/boy oranlari
dikkate alinarak bloklar olusturulmaktadir. Bu sekilde, teknigine uygun yol ve sulama
planlamas1 yapilmaktadir. Her parsel sulama kanali, yol ve drenaj kanalindan
faydalanacak bi¢imde bloklara yerlestirilmekte ve her iki parsele bir su alma prizi

verilmektedir (Takka, 1993).

Arazi toplulagtirmasi yapilmamig alanlarda, sulama sistemlerinden en fazla sisteme
yakin olan parsellerin yararlandifi, sistemden uzaklasildik¢a ciftciye ek maliyet
getirmesi nedeniyle sistemden faydalanma oranmnin giderek diistiigli bilinen bir
gercektir. Bu durum iilke genelinde sulama oraninin % 63 seviyesinde kalmasia ve

sulama sisteminden tam anlamiyla faydalanilmamasina neden olmaktadir.
Sulama randimani ve sulama oraninin arzu edilen diizeye erisememesinde; parsellerin

kiigiik, dagimmik ve sekillerinin bozuk olusu, ciftcilerin nadas aligkanligina devam

etmeleri, sulama yontemi ve su dagitim sistemlerinin yetersizligi gibi sebepler etkili
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olmaktadir. Arazi toplulagtirmasi ve uygun tarla ici gelistirme ¢aligsmalariin yoklugu,
devlet sulama sebekelerinde sulama orani diisiikliiglinlin ana nedenidir. Bu sebeple arazi
toplulastirma ve tarla i¢i gelistirme hizmetlerinin, Tirkiye’de sulama sistemlerinin
verimi tizerinde, dolayisiyla toprak ve su kaynaklarinin degerlendirilmesinde biiyiik bir

etkisinin olacagi genel bir gercektir (Celebi, 2005).

Ulkemizde sulama tesislerinden ¢ok diisiik oranda yararlanilmasinin nedenleri arasinda;
diizensiz sekilli parsellere sulama kanalindan su alinamamasi, iist parseldeki arazi
sahiplerinin alt parsellere ge¢is izni vermemesi, yagistan sonra yol agt olmadig i¢in
ciftcinin ekipmani ile gamura saplanmasi, kanallarin parselleri daha da bolmesi, egimli

ve tesviye sorunu olan yerlerde sulama yapilamamasi sayilabilir (Yaganoglu, 2003).

Mustafakemalpasa Sulamasi1 1967 yilinda isletmeye agilmis olup, sulama sahasinda
biiyiikliigii 5 hektardan az olan igletmelerin oran1 % 89.8°dir. Arazide yapilan gbzlemler
sirasinda, parsellerin sekillerinin olduk¢a bozuk, mekanizasyona uygun olmayan
parcalardan olustugu goriilmistiir. Yapilan arastirmada Mustafakemalpasa Sulamasi
sulama oraninin, iilke ortalamasinin altinda oldugu ve sulama tesisinden % 41°lik bir

degere sahip tarim alaninin yararlanmadigi belirlenmistir (Kuscu, 2004).

Sulama oranim arttirabilmek ve sulama projesinden beklenen fayday: saglamak,
sulamanin gelisimini engelleyen sorunlar1 bir biitliin halinde gorerek ¢6zmekle

saglanabilecektir ( Erdogan ve vd. 2003).

Arazi toplulastirmasi yapilmamis alanlardaki parsellerin, alt ve {ist yap1 tedbirlerinin
alinmasin1 giiglestirecek kadar kiiclilmiis ve sekillerinin bozulmus olmasi, parsellerin
tamaminin, sulama ve drenaj sebekesine baglanamamasina ve sulamadan faydalanma ve
sulama oraninin istenenden diisiikk kalmasina, ayrica sosyal adaletsizlige neden
olmaktadir. Tarimda kullanilan sudan tasarruf edebilmek ve sulama oram1 ve
randimanini yiikseltebilmek amaciyla basingli sulama yontemlerinin yayginlastirilmaya

calisilmasi da sorunu ¢6zmekte tek basina yeterli olmamaktadir.

Basingli sulama yontemlerinin tercih edilmesi durumunda ise arazide homojen bir
1slatma deseninin olusturulmas: gerekmektedir. Yagmurlama sebekelerinde dagitim

sistemi elemanlarinin Olgiileri standart ve sistem basinct belirli sinirlar igerisinde
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oldugundan lateraller birbirine paralel ve piiskiirtiicii araliklar1 birbirine esit olmak
zorundadir. Bu zorunluluk, yagmurlama sebekelerinin sekli bozuk parsellerle kiiciik
parsellerde uygulanmasinmi giiglestirmektedir. Kiiciik veya bozuk sekilli parsellerde
yagmurlama uygulandiginda, parsel {lizerinde sulanmayan veya yeterli su alamayan
alanlar olustugu gibi bazi alanlarda gereginden fazla su alabilmektedir. Bu nedenlerle
yagmurlama sebekesi kurulacak arazilerde parsellerin biiyiik ve diizgiin geometrik
sekillerde olmasi istenir. Ayrica belirli biliylikliiglin altindaki parsellerde, birim alana
diisen enerji giderlerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle yagmurlama sulama ekonomik

olmaktan uzaklagmaktadir (Akaya ve vd. 2005).

2.6 Arazi Toplulastirmasi ile Sulama Projelerinin Birlikte Uygulanmasinin
Sagladig: Yararlar

Boliinmiis ve birbirinden uzak parseller sulama ve drenaj sistemlerinin kurulmasina
olanak vermez. Ustelik parsellerin ¢cogu kiiciik veya diizgiin olmayan sekle sahip olup,
cogu sulama kanali ile irtibath degildir. Uretimin arttirilmasi icin sulamanimn arazi
toplulastirma ile birlikte planlanmasi gerekir. Cift¢ilerin faydalanamadiklari masrafli bir
sulama sisteminin kurulmasi bosuna bir c¢aba olmaktadir. Bu olay kolay ulagimi
saglayacak rasyonel bir yol sistemi i¢inde gecerlidir. Bu yol ve sulama kanal1 dokusu
icinde yeniden sekillendirilen parsellerin hepsinin sulama, drenaj ve yol sisteminden
yararlanmasi1 gerekmektedir. Yeterli sulama ve yol aginin varlig1 sonucunda verim artigi
ve zamandan tasarruf saglanir, modern alet ve makinelerin kullanilmas1 olanagi artar.
Ayrica zamandan kazanildigr i¢cin maliyet diiser, isgiiciinden daha iyi faydalanilir

(Verkoren, 1964).

Toprak ve su kaynaklarinin planlanmasinda en 6nemli konularindan birisi olan ve kirsal
diizenlemenin temelini olusturan arazi toplulastirmasi, diger tarimsal altyap1 hizmetleri
olan tarla i¢i yollarinin yapilmasi, sulama ve drenaj sebekesinin tesisi, arazi 1slahi, arazi
tesviyesi, toprak ve su kaynaklarini muhafaza ve gelistirmesinin uygulanmasina imkan

saglar (Yilmaz ve Ciftc¢i, 2005).

Bursa, izmir ve Aydin’da yapilan arazi gdzlemlerinde tarla i¢i su dagitim sebekesi, tarla
drenleri, yollar, arazi tesviyesi, yeniden arazi tahsisi ve arazi toplulastirmasini da

kapsayan uygun tarla i¢i gelistirme calismalarinin yoklugu, devlet sulama sebekelerinde
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sulama orami diisiikliigiiniin ana nedenidir. Bu sebeple uygun tarla i¢i gelistirme
programiyla birlikte disiiniilecek arazi toplulagtirmasinin, Tiirkiye’de sulama
sistemlerinin ~ verimi  lizerinde, dolayisiyla toprak ve su kaynaklarmin
degerlendirilmesinde biiyiik bir etkisinin olacag sonucuna varilmistir (Nieuwkoop,

1988).

Arazi toplulastirma projeleri ile ayni sahsa veya ¢ift¢i ailesine ait daginik kiiciik arazi
parcalar1 ve hisseleri bir araya getirilerek geometrik sekiller halinde amaca uygun olarak
diizenlenmektedir. Bu yeni diizenleme ile birlikte proje sahasindaki tiim parseller,
isletmeciligi ekonomik ve kolay bi¢ime getirmek amaciyla sulama, drenaj, arazi
tesviyesi, toprak koruma ve 1slah gibi tiim tarla i¢i gelistirme hizmetlerinden esit olarak
yararlanmaktadir. Arazi toplulagtirma ve sulama projeleri birlikte planlanip hayata
gecirildiginde sulama ve drenaj sisteminden faydalanmayan parsel kalmadigindan

tarimsal verim ve sulama sisteminin performansi artmaktadir.

Kara (1984), sulama sebekelerinde sulama orani, arazi par¢alanmasi, sebeke yogunlugu
ve Tirkiye’deki durumu inceleyen bir arastirmada Erzincan-Gilliice toplulastirma
sahasinda hem sebeke yogunlugunu artirmak hem de toplulastirma yapmak suretiyle su
alabilen parsel oraninin %55’ten %85’¢ yiikseldigi sonucuna varmistir. Bursa, Izmir ve
Aydin’da yapilan arazi gozlemlerinde tarla ici su dagitim sebekesi, tarla drenleri, yollar,
arazi tesviyesi, yeniden arazi tahsisi ve arazi toplulastirmasini da kapsayan uygun tarla
ici gelistirme calismalarinin yoklugu, Devlet Sulama Sebekelerinde sulama orani
diisiikliigiiniin ana nedenidir. Bu sebeple uygun tarla i¢i gelistirme programiyla birlikte
diistiniilecek arazi toplulastirmasinin, Tiirkiye’de sulama sistemlerinin verimi iizerinde,
dolayisiyla toprak ve su kaynaklarinin degerlendirilmesinde biiyiik bir etkisinin olacag:

sonucuna varilmistir (Eser ve Ugan, 2006).

Takka (1988), Balikesir-Sindirg1 Ibiller kdyiinde uygulanan arazi toplulagtirmasinin
sulama sisteminden yaralanma oraninin % 19’dan % 83,5’e ve drenaj sisteminden
yararlanma oraninin % 33,4’den % 100°e ¢ikarttigin1 belirlemistir. Ayn1 ¢alismada,
Tokat-Erbaa-Calkara arazi toplulastirmasi projesinde; toplulastirmasiz eski durumda
sulama sisteminden yaralanma orani % 6 iken, toplulastirma ile sulama ve drenaj

sistemlerinden yararlanma oraninin % 100’e ulastiin1 tespit etmistir.
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Konya-Cumra-Kii¢iikkkdy’de yapilan bir arastirmada sebekeden dogrudan faydalanan
parsel oran1 arazi toplulagtirmasi yapilmadan 6nce % 37,5 iken toplulastirmadan sonra

bu oranin % 99,7 ye yiikseldigi goriilmiistiir (Ucar ve Kara, 1995).

Keser (2006) Gaziantep iline bagli Nurdag il¢esinin Gedikli Koyii’'nde bir ¢calisma yapmis
ve sulama suyunun sebekeden yeterli miktarda alinmasimin saglanmasi ile ilgili yapilan
anketlerde % 96,8 ile sulama suyunun arazi toplulastirmasi yapildiktan sonra yeterli
miktarda alindigini, % 90,3 oraninda adil bir dagitim yapildigini ve arazi toplulastirmasi ile
biitiin parsellerin sulama kanallarindan faydalandigi i¢in sulama oraninin %92,96 oldugunu

belirlemistir.

Sulama ve toplulastirma projelerinin birlikte planlanmasi ve uygulanmasi ile sulama
kanallar1 ve yollar i¢in gerekli alanlarin yaratilmasi, toplulagtirma kapsaminda ortak
tesislere katilim payi ile karsilanmaktadir. Boylece proje sahasindaki arazi maliklerinden
arazileri oraninda esit miktarda kesinti yapilarak hem sosyal adalet saglanmis ve ciftcilerin
topragindan kopmasi onlenmis hem de kamulastirmanin devlete getirdigi mali yiik ortadan
kalkmis olmaktadir. Ayrica arazi toplulastirma calismalari kapsaminda hazirlanan blok
planlar1 {izerine sulama sebekesinin tasarlanmasi sonucunda sulama, yol ve drenaj agi
kisalmakta, sanat yapilar1 onemli Olgiide azalmakta ve ingsaat kalemlerinde tasarruf

saglanmaktadir.

Kirsal kalkinma planlarinda tarimsal yatirimlarin en 6nemli kismini sulama gelistirme
yatirimlart olusturmaktadir. Bunlar devlet sulama sebekelerinin gelistirilmesi amaciyla
oncelik verilen yatirimlardir. Uygulanacak sulama gelistirme projelerinin en ekonomik
bicimde gerceklestirilmesinde arazi toplulastirmast Onemli etken olmaktadir.
Ulkemizde, arazi toplulastirmasi uygulamalarmin sulama gelistirme projelerinin
giderlerinde %10-50 oraninda, ortalama % 36,7 tasarruf sagladigini1 ortaya ¢ikarmistir

(Ercan, 1973).

Glinlimiizde sulama yatirimlarinin 6nii; kamulastirma 6deneklerindeki yetersizlik ve
ciftcilerin sulama imkanina kavusacak alanlarda kamulastirmaya kars1 olmalari,
kamulastirma ile istimlak edilecek arazilerine karsilik yeni arazi talepleri nedeniyle
tikanmaktadir. Bu proje sahalarinda arazi toplulagtirma yapilarak belirtilen bu sorunlar

giderilebilmektedir (Sengiin, 2006)
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Arazi toplulastirmasinda arazi kayiplari tiim isletmelere esit bir oranda yansimaktadir.
Toplulagtirma ile fiziksel tesislerde saglanan bu yararlar zamanin gecerli birim
fiyatlariyla degerlendirildigi takdirde tiim sulama gelistirme hizmetleri i¢in maliyetin,
proje kesif gideri lizerinden % 12 oraninda azalabilecegini gostermistir. Bu oranin arazi
tesviyesi giderleri dikkate alinmadig: takdirde, yalmz fiziksel tesislerin kesif gideri

tizerinden, % 20 oldugu belirlenmistir (Tekinel ve Cevik, 1972).

Ote yandan Giineydogu Anadolu Projesi icinde yer alan 142.000 ha’lik Urfa Harran
sulamasinin 44.000 ha’lik Sanlurfa Ovasi boliimiinde toplulagtirmaya yer verilmedigi
takdirde yedek kanal, kanalet ve servis yollarindan olusan tesislerin, parsel sinirlarini
takip etmesi nedeniyle uzunlugunun toplulastirmali kosullara kiyasla % 25-30 arasi artis
gosterecegi saptanmistir. Projede toplulastirma uygulandigi takdirde toplam yatirim
bedelinin, sulama sebekesi insaatinda % 22 oraninda bir tasarruf saglayabilecegi

anlasilmaktadir (Sehirlioglu, 1988).

Mevcut durumda DSI, ana sulama kanali ve tahliye giizergahlarini kamulastirma yolu
ile edinmekte olup, sekonder kanallarin insaatinda ise tarla simrlarini dikkate
almaktadir. Ancak bu da kanal ya da boru boylarinin gereginden fazla uzamasina,
kanala siir1 olmayan arazilerin sudan yararlanamamasina, iireticiler arasinda su
itilaflarinin dogmasina ve yatirim masraflarinin yani proje maliyetlerinin artmasina
neden olmaktadir. Sulama yatirimlarinda gerekli olan arazilerin karsilanmasinda ve
yatirim maliyetlerinin azaltilmasinda arazi toplulagtirmasi onemli bir aragtir. Arazi
toplulastirma kapsaminda yapilan yol ve kanal gibi kamu ortak kullanim alanlar1 i¢in
arazi maliklerinin arazilerinden % 10’lara varan oranlarda kesinti yapilabilmektedir.
Boylece cift¢i topraksiz birakilmamakta toplulastirma alanindaki tiim maliklerden ortak

tesislere katilim pay1 kesintisi yapilarak sosyal adalet ve sosyal baris saglanmaktadir.

Sulama projeleri yalmizca hidrolojik veriler ve topografik haritalara gore
hazirlanmamali, miilkiyet durumu da dikkate alinmalidir. Miilkiyet bilgileri dikkate
alinmadan sadece arazinin egimine iliskin bilgilere gore yapilmis olan bir sulama
projesi toplulastirma planlamasini zorlagtirmakta, kanal giizergahlarinin mera gibi amag
dis1 yerlerde planlanabilmesine sebep olmakta, tarim alanlarindaki yedek ve tersiyer

hatlar geometrik olarak uygun olmayabilmektedir. Bu nedenle sulama projelerinin,
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toplulagtirma kriterleri ile birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Toplulastirma
kriterleri géz ardi edilerek planlanan ve uygulanan sulama ve drenaj projelerinde bu
eksiklikler agikca goriilmektedir. Adana Karatas Yemisli koyii 7YP1 sulama projesinde
yillar sonra toplulastirma giindeme gelmis, kanallar ve yollar yeniden planlanmistir.
Toplulastirma sonucunda daha biiyiik parseller olustugundan daha az kanal ve yol
uzunlugu ile tiim parsellere ulasim saglanmistir. S6z konusu projede toplulastirma
oncesi ve sonras1 durum karsilastirildiginda kanal uzunlugunda % 32 kisalma olurken,
sanat yapilarinda % 62 oraninda azalma meydana gelmis ve toplam kesif azalmas1 % 32

olmustur (Kiisek ve vd. 2011).

Cevik (1974) Konya iline bagli Cumra ilgesinin Karkin Kodyiinde yiiriittiigii ¢aligmasiyla;
toplulastirma ile tarla i¢i drenaj kanal uzunlugunda % 16 oraninda bir artig gerceklestigini,
buna karsilik beton kaplama tarla i¢i sulama kanallarinin uzunlugunda % 21, tarla ici yol
sebekesinde % 29, tarla arki prizleri sayisinda % 44, dikenli tel ihtiyacinda % 77, kazik

ithtiyacinda % 62 oraninda azalma oldugunu belirlemistir.

Cevik ve Tekinel’in (1992) Konya-Cumra sulama sebekesinde yaptiklar1 bir aragtirmaya
gore, arazi toplulagtirmasina yer verildiginde, kanal ve yollarin kapladigi alanlar igin
kamulagtirma bedeli 6denmemesi, yol ve kanallar ile sanat yapilarinda ortaya c¢ikan
azalmalarin maliyeti etkilemesi sonucunda, proje gideri lizerinden % 12, arazi tesviyesi
hari¢ yalniz kamulastirma ve fiziksel tesisler dikkate alindiginda % 20 oraninda tasarruf

saglanabilecegi belirlenmistir.

Karaman Ovasindaki bazi toplulastirma projelerinde arazi toplulastirmasinin
kiiltiirteknik hizmetlerine olan etkileri konusunda yapilan bir ¢alismada, elde edilen
sonuclara gore 6 500 ha sahada toplulastirmadan 6nce 229 km olan kanalet uzunlugu,
toplulastirma ile 159 km’ye diistiigli ve kanalet boyunun da % 30,6 oraninda azaldig1
belirtilmistir. Ayrica, sifonda ortalama % 83, doniis yapisinda % 79 oraninda azalma
saglandigim dile getirilmektedir. Ote yandan calisma alanindaki parsellerde kanal
uzunlugunda ortalama % 30,6 azalma saglanirken, kanallardan dogrudan faydalanma

oraninin % 100’e ulagtig1 vurgulanmaktadir (Celebi ve Kara, 1989).
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Konya-Karaman-Godet baraji sulama sahasinda toplulastirmasiz yapilan sulama
planlamasinda Bozdag eteklerindeki 6 000 ha sahada 197 km kanalet planlanmis,
toplulastirmali olarak yapilan sulama planlamasinda ise kanalet miktar1 138 km’ye
inmistir. Konya-Karaman-Yuvatepe arazisinde, sulama sebekesi, drenaj kanallar1 ve
sanat yapilari ile birlikte yapilan mukayeseli kesif 6zetinde ise, 1988 birim fiyatlarina
gore toplulastirmasiz planlamanin kesfi 1 687 714 239 TL iken toplulastirmal
planlamada kesif 910 444 302 TL olarak hesaplanmistir. Proje maliyetinden saglanan
tasarruf % 42,5 olmustur. Konya-Cumra-Dineksaray koyii proje alaninda toplulastirmali
ve toplulastirmasiz yapilan planlamaya gore sulama, yol ve tahliye sebekesi ile sanat
yapilart maliyeti karsilastirilmig, toplulastirmali uygulamadan dolayr meydana gelen
proje maliyetindeki tasarruf % 28,8, kamulastirma bedeli dahil edildiginde ise % 50,6
olarak bulunmustur (Takka, 1993).

Toplulagtirma ile birlikte uygulanan sulama, drenaj ve tesviye gibi projelerin
uygulanmasinda kanal ve yol uzunlugu kisalmakta ve sulama projelerinin sayisi
azalmaktadir. Bu durum proje maliyetlerinin diisiik olmasinmi saglamaktadir. 1968
yilinda Erzincan-Giillice Koyii'nde wuygulanan arazi toplulastirmasinda sulama
sistemleri de birlikte planlanmis ve uygulanmistir. Bu projede, toplulastirma
yapilmadan Once sulama tesisi yapilsaydi toplam sulama kanali uzunlugu 22 000 m
olmasina karsin toplulastirma ile birlikte ayni sulama tesisinde 10 934 m sulama kanali
yapilmas1 yeterli olmustur. Boylece s6zii edilen proje ekonomisinde % 38 oraninda

tasarruf saglanmistir (Boyacioglu, 1975).

Arazi toplulastirmanin en 6nemli etkisi, tarimsal sulamalarda asir1 su uygulamalarina
yonelik alinacak tedbirleri kolaylagtirmasidir. Arazi toplulastirma yapilmis sahalarda
hem kapali su dagitim sistemlerinin hem de basingli sulama yontemlerinin uygulanmasi
cok daha kolay ve ekonomik olacagindan suyun daha etkin kullanimi miimkiin

olabilecektir.

Arazi toplulastirma ile birlikte uygulanan Konya-Cumra-Yenisu kasabasi toplu
yagmurlama projesi alaninda yapilan bir arastirmada elde edilen sonuglara gore arazi
toplulastirmasi ile; proje maliyeti istek isletme yonteminde % 17,4, ndbet isletme

yonteminde % 6 diigsmiistiir. Toplulastirma sonrasindaki diizgiin sekilli parsellerde,
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toplulastirma Oncesindeki bozuk sekilli parsellere gore ¢ok daha kolay sistem tertibi
yapilabilmistir. Toplulastirma ile parsellerde sulanan alan orani1 % 85,8 den % 100’e
yiikselmistir. Gereginden fazla sulanan alanlarin orani toplulastirma 6ncesi % 12,8 iken
toplulastirma ile sifirlanmis, parsel dis1 1slak alan miktar1 % 33,9’dan % 29,3’¢ diismiis,
her sulamada verilen su miktar1 ise % 3,8 oraninda azalmistir. Birim alan debisinde de
% 4,45 oraninda diisme gorlilmustir. Sonug¢ olarak toplu yagmurlama sistemi
uygulamasinin arazi toplulastirmasi ile birlikte yapilmasi su kullanim etkinligini

artirmistir (Akaya ve vd. 2005).

Bursa Mustafa Kemalpasa ve Karacabey, sinir komsusu iki il¢edir ve toprak 6zellikleri
ile topografik yapilart hemen hemen ayni olan iilkemizin iki degerli ovasidirlar. 2006
Y1l DSi’ce Isletilen ve Devredilen Sulama Tesisleri Degerlendirme Raporuna gore
Karacabey Sulamasinda toplam sulama oran1 % 75’dir. Mustafakemalpasa Sulamasinda
ise, sulama oranlar1 degerlerinin yillar genelinde % 53-64 arasinda degistigini, 12 yillik
ortalamasinin ise % 59 oldugunu ve bolgedeki sulama tesislerinden tarim alanlarinin %
41’nin  yararlanamadigi belirtilmistir (Kusgu, 2004). Iklim, toprak, topografya
ozelliklerinin, ekonomik, sosyal, kiiltiirel yapinin ve tarimsal iiretim geleneklerinin ayni
oldugu bu iki ovadaki sulama oranin M. Kemalpasa’da % 59, Karacabey’de % 75
olmasinin tek sebebi, Karacabey ovasinin tamamina yakininda Miilga K6y Hizmetleri
Genel Miidiirliigi tarafindan arazi toplulastirma ve tarla i¢i gelistirme hizmetlerinin

uygulanmis olmasidir.

Isparta-Atabey sulama sebekesinde arazi toplulastirmasinin sekonder kanal diizeyinde
su iletim ve su dagitim performansina etkisini belirlemek amaciyla yapilan calismada,
1999 yili Temmuz ayinda, Y-3 ve T-2 sekonder kanallarinda su iletim kayiplari,
yeterlilik, etkinlik, giivenilirlik, su dagitim performans oranlar1 ve sulama oranlari
belirlenmistir. Arazi toplulastirmasi yapilan Y-3 sekonder kanalinda su iletim kaybu,
sulama orani, yeterlilik, etkinlik ve gilivenilirlik oranlar sirasiyla % 6,75, % 52, 1,61,
0,61 ve 1,7 olarak ve toplulastirma yapilmayan T-2 sekonderinde ise bu degerleri
sirastyla % 7,62, % 25, 2,13, 0,47 ve 3,20 seklinde tespit edilmistir. Her iki kanalda da
su dagitim performans kriterlerinin tamami ve sulama oranlar1 géz 6niine alindiginda,
toplulagtirma yapilan alanda oransal olarak suyun daha etkin olarak kullanildigini,

suyun daha giivenilir olarak dagitildigin1 ve sulama isletmesinin planlanan degerlere
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daha fazla uyum gosterdigini ve toplulastirma yapilan alanda sulama oraninin daha
yiiksek gerceklestigini sdylemek miimkiindiir. Biitiin bu sonuglardan sonra sulu tarim
alanlarinda sebekelerin istenilen hedefleri daha kolay yakalayabilmesi ve sulama
suyunun daha etkin kullanilabilmesi i¢in sulamaya ac¢ilan alanlarda arazi toplulastirma
projelerinin yayginlastirilmasi, sulamaya agilmasi planlanan alanlarda ise sulama ve

toplulastirma projelerinin birlikte yapilmasi gerekmektedir (Ucar ve Kara, 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Arastirma alam

Faaliyette oldugu yillarda Koy Hizmetleri 14. Bolge Miidiirliigi’niin Eskisehir
Sivrihisar Selimiye kdyiinde yiiriittiigii arazi toplulastirma calismalarina iligkin alan, bu

arastirmada model alan olarak ele alinmistir.

Selimiye Koyii Eskisehir ili'nin Sivrihisar Ilgesi'ne baghdir. Eskisehir iline 135 km,
Sivrihisar ilgesine 55 km uzakliktadir. K8y, 39° 37 kuzey enlemi ve 31° 29" dogu
boylami iizerindedir (sekil 3.1). Arastirma alani, Selimiye koyili tarim arazilerinin

282,51 ha’lik kismin1 kapsamaktadir.

Sekil 3.1 Arastirma alani cografi konumu

3.1.2 iklim ozellikleri

Arastirma alaninda karasal iklim kosullar1 hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar

soguk ve yagish geger. Aragtirma alanina en yakin meteoroloji istasyonu olan Eskisehir-
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Sivrihisar Meteoroloji Istasyonu’ndan alman bazi iklim elemanlarmin uzun yillar aylik
ortalamalar ¢izelge 3.1°de verilmistir. Gortildiigii gibi aylik ortama sicaklik 0,0-22,5°C,
ortalama bagil nem % 48-76 ve 10 m yiikseklikte 6l¢iilmiis ortalama riizgar hiz1 1,9-2,9
m/s arasinda degismektedir. Yillik ortalama yagis 400,5 mm’dir.

3.1.3 Bitki ozellikleri

Arastirma alaninda tarimi yapilan bitkiler ve biiylime mevsimleri, etkili kok derinlikleri
ve ekilis oranlar cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelgeden izlenecegi gibi, arastirma
alaninda tarimi yapilan bitkiler, ekilis oranlar1 ve biliylime mevsimleri mevcut sulama

uygulamalar1 g6z 6niine alinarak yerinde yapilan incelemeler sonucunda belirlenmistir.

Cizelge 3.1 Proje alani bazi iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi

Enlem :39°27'N Eskisehir -Sivrihisar
Boylam :31°32'E 1975-2005
Yiikseklik : 1070 m
. Aylar Yillik
Iklim elemanlari 1 2 [3[4]57] 6 7 8 T 9 Tf10]11]12
Ort. sicaklik, T (°C) 0,0 | 1,2]51]102]150] 193 [22,5 | 22,1 [182]128]6,6 [ 1,9 11,2
Ort. bagil nem, 75 | 69 | 63 | 60 | 58 | 52 | 48 | 49 | 50 | 60 | 68 | 76 | 60
RH, (%)
Bagl nem (saat: 14%) 67 | 59 | 51|48 | 45| 40 | 36 | 35 | 37 |47 | 56 | 68 | 49
Ort. riizgar hizi, 19 [23 (24|24 (23|26 |29 |28 [24]20]|1,9]19] 23
U m/s (10 m)

Riizgar hizinin 2 m
yiikseklikteki esdegeri, | 14 [ L7 | L7 | L7 | LT[ 19 | 21 | 20 [ 17 | 14| 14 | 14| 17
u, (m/s)

Giineslenme 2,97 [4,08(5,326,35|8,45|10,28|10,95|10,37|9,18|6,78 4,92 | 3,25| 6,90
stiresi, (h)
Yags, R (mm) 37,8 [31,8(34,4|51,4(50,7| 28,4 | 17,3 | 16,5 | 13,0 33,0 [ 40,0 | 46,2 | 400,5

Etkili kok derinlikleri ise Giingdér ve vd.’den (2010) alinmistir. Ayrica ¢ok yillik bitki
olan yoncanin toplam biliylime mevsiminin baglangi¢ ve bitis tarihleri olan son don ve

ilk don tarihleri Anonim’den (1982) alinmustir.
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Cizelge 3.2 Aragtirma alaninda tarimi yapilan bitkilerin 6zellikleri

Biiylime Mevsimi Etkili kik Ekilis
Bitki Cinsi . o - Son don ilk don derinligi, oranlari,

Ekim-dikim tarihi tarihi tarihi D (cm) (%)
Bugday 15 Ekim-15 Temmuz 90 30
S. Pancari 15 Nisan-15 Ekim 90 25
Patates 1 Mayis-15 Eyliil 60 15
Misir 1 Mayis-1 Ekim 90 15
Yonca 10 Nisan 13 Kasim 90 15

3.1.4 Topografya ve toprak ozellikleri

Arastirma alani toprak etiitleri, Ky Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmistir.
Bu etiitlerde toprak Orneklerinin alindigi yerler sekil 3.2°de gosterilmistir. Bu toprak
etlitlerine gore, arastirma alaninda dalgali bir topografya s6z konusudur. Egim % 2-5

arasinda degigsmektedir. Topraklar, kahverengi biiyiik toprak grubuna giren, kire¢ tasi

Marn ana maddesi lizerine oturmus tipik orta Anadolu toprak grubunda yer almaktadir.

Arastirma alan1 topraklar1 genellikle I. ve II. sinif topraklardir. I. sinif topraklar % 1-2
egimli derin profilli ABC horizonlu, orta biinyeli topraklardir. II. simf topraklar ise
% 3-5 egimli, derin (120 cm ve daha derin) profilli orta biinyeli, orta gegirgen, kirecli,

ABC horizonlu topraklardir.
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Sekil 3.2 Arastirma alanindaki kuyu ve toprak érneklerinin alindig1 yerlerin konumu

Aragtirma alaninin tamaminda tuzluluk ve drenaj sorunu bulunmamaktadir. Topraklarin

su alma hizi arazide infiltrometre ile Ol¢iilmiis ve su alma hizi, 1=15.00 mm/h

bulunmustur.

Bunun yaninda, toprak etiitlerinde toprak ornekleri alinan profillerin aragtirma alani

icerisinde kalanlar1 g6z 6niine alinmis ve toprak etiit sonuclar ¢izelge 3.3 de verilmistir.

Cizelgeden izlenecegi gibi, arastirma alaninda toprak biinye sinifi agirlikli olarak SL’dir
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(kumlu tin). Tarla kapasitesi % 17,13-25,11, solma noktas1 % 11,23-15,93 ve toprak
hacim agirhg 1,28-1,68 g/em’ arasinda degismektedir. Birim toprak derinligi igin

kullanilabilir su tutma kapasitesi, dy=138,2/1,20=115,2 mm/m’dir.

Arastirma alanindaki derecelendirme ¢alismalari, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli niin
“Arazi Toplulastirma Sahalarinda Toprak Degerlendirme Kriterleri” goz oniine alinarak
Koy Hizmetleri 14. Bolge Miidiirliigii’nce yaptirilmistir. Toprak etiidii sonuglarina gore
Koy Hizmetleri 14. Bolge Midirliigli tarafindan olusturulan derecelendirme
komisyonunca derecelendirme haritast hazirlanmistir.  Arastirma alanina  ait

derecelendirme haritas1 EK 1’de goriilmektedir.

Cizelge 3.3 Proje alan1 topraklarinin baz fiziksel 6zellikleri

Derinlik | Bimye |  Lo@ | Solma - Hacim Kuuanﬂibﬁiigi e
Profil No (cm) Suntfi Kapasitesi Noktas1 Agirh g13, P
TK (%) SN (%) | yi(g/em’) | mm/30cm | TOPLAM
88 0-30 SL 20,33 13,36 1,68 35,1 35,1
89 30-60 SL 21,61 14,57 1,60 33,8 68,9
90 60-90 SCL 24,20 15,82 1,56 39,2 108,1
91 90-120 SCL 25,11 15,93 1,64 45,2 153,3
92 0-30 SL 17,82 11,61 1,48 27,6 27,6
93 30-60 SL 17,13 11,23 1,28 22,7 50,3
94 60-90 SL 20,09 12,89 1,57 33,9 84,2
95 90-120 SL 21,32 12,76 1,51 38,8 123,0
Ortalama | 0-30 31,4
30-60 59,6
60-90 96,2
90-120 138,2

Derecelendirme haritasina gore arastirma alaninda parsel endeksi degerleri 47, 48, 52,
57, 61, 62, 69 ve 96°dir. Arici ve Aslan’da (2010) belirtilen ilkelere gore parsel
endeksinin derecelendirilmesi c¢izelge 3.4’e gore yapilmakta ve arazi 10 dereceye
ayrilmaktadir. Arastirma alaninda buna gore; parsel endeksi 96 olan arazilerin parsel
derecesi 1, parsel endeksi 61, 62 ve 69 olan arazilerin parsel derecesi 4, parsel endeksi
52 ve 57 olan arazilerin parsel derecesi 5, parsel endeksi 47 ve 48 olan arazilerin parsel

derecesi 6’dur.
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Cizelge 3.4 Parsel endeksine gore arazi siniflamasi

Parsel endeksi

Parsel derecesi

91-100

1

81-90

71-80

61-70

51-60

41-50

31-40

21-30

11-20

O |0 [J[N|n|h=[W]|N

0-10

—_
(=]

3.1.5 Su kaynag@i ozellikleri

Arastirma alaninda konumlari sekil 3.2°de gosterilen, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan

acilmis 6 adet derin kuyu bulunmaktadir. Bu kuyulara iliskin 6zellikler ve sulama suyu

kalite analiz sonuglar1 ¢izelge 3.5 ve cizelge 3.6’da verilmistir. Bu c¢izelgelerden

izlenecegi gibi, kuyularin toplam debisi 190 L/s’dir. Dinamik emme yiikseklikleri 75-93

m arasinda degismektedir. Tiim kuyularda sulama suyu kalite sinifi C,S,’dir.

Cizelge 3.5 Arastirma alanindaki kuyular ve sulama suyu kalite 6zellikleri

Kuyu no QD(GIE)/I;) Dlnamlkhed rengnniny)uksekhgl Sulama suyu kalite sinifi
55.721 40 90 G5,
55.722 40 75 G5,
55.723 25 84 G5,
55.724 40 93 G5,
55.725 25 90 G5,
55.726 20 87 G5,

Yapilan hesaplamalar sonucunda kuyularin toplam debisi olan 190 L/s’nin 282,51 ha

biiyiikliigiindeki aragtirma alanina yetmeyecegi goriilmiistir. Bu nedenle, arastirma

alaniin hakim noktasina bir su havuzunun yapilmasi 6ngoriilmiistiir.
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Cizelge 3.6 Arastirma alanindaki kuyularin sulama suyu kalite analiz sonuglari

Katyonlar (me/L) Anyonlar (me/L) - Sulama
Kuyu No (ds/m) PH | %Na | SAR suyslllnl:glite
Ca™ | Mg | Na' | K ClI' | CO; | HCOs | SO4
55.721 1,63 | 3,71 | 1,42 | 0,13 | 0,85 | 0,0 4,68 1,17 0,619 7,78 | 20,61 | 0,87 CaSy
55722 | 2,07 | 3,71 | 1,10 | 0,07 | 0,63 | 0,0 4,88 1,10 0,608 7,69 | 14,60 | 0,59 CsS,
55.723 1,62 | 408 | 1,13 | 0,06 | 0,95 | 0,0 4,61 1,02 0,689 7,61 | 16,40 | 0,67 CaSy
55.724 1,88 | 3,46 | 0,93 | 0,05 | 0,82 | 0,0 4,12 | 0,94 0,627 7,73 | 14,72 | 0,57 CaSy
55.725 1,72 | 3,40 | 1,17 | 0,10 | 0,79 | 0,0 4,04 | 093 0,608 7,51 | 18,31 | 0,73 CaSy
55.726 1,79 | 3,35 | 1,19 | 0,09 | 0,86 | 0,0 3,90 1,00 0,646 7,46 | 18,54 | 0,52 CsSy

Bu amagla, giinliik sulama siiresi Tg=20 h alinmig ve 190 L/s’nin giin i¢indeki arta

kalan 4 h stirede havuzu dolduracak bicimde havuz net hacminin;
V=4x3,6x190=2736 m’

olmast disiliniilmistiir. Bu durumda arastirma alanina kurulacak toplu yagmurlama

sulama sistemine;

2
Q=19O+L60= 228 L/s

3,6 x

debiye sahip su alinabilecektir.

Ozetle, arastirma alanina su almacak kaynagm 2736 m® net hacme sahip su havuzu

oldugu ve sisteme Q =228 L/s su alinabilecegi yaklasimi yapilmistir.
3.1.6 Arastirma alanimin arazi kullanimi ve miilkiyet durumu
Aragtirma alaninda 109 malik, 156 adet parsel ve 226 adet hisse bulunmaktadir. Parsel

bliytikliikleri 1,20 - 68,00 da arasinda degismekte olup, ortalama parsel biiyiikligii ise

18,10 da’dir. Arastirma alanina ait tesviye egrili kadastro haritas1 EK 2’de verilmistir.

39



Arastirma alaninda arazi toplulastirmasini gerektiren en biiyiik sorun, arazilerin ¢ok

pargali, daginik ve sekillerinin bozuk olmasidir.

3.1.7 Arastirma alaninda toplulastirmaya iliskin veriler

Alana iliskin 1/5000 6l¢ekli kadastro paftalari, kadastro parsellerine ait tapu kiittikleri,
1/5000 olgekli topografik harita, 1/5000 olgekli toprak etlid haritasi, kuyu yerlerini
gosterir  harita, 1/5000 oOlgekli derecelendirme haritasi, Selimiye koyii arazi
toplulastirma proje alaninin planlama toprak etiit raporu (PTE), miilakat formlar
Eskisehir il Ozel Idaresi ve ES Harita Miihendislik ve Insaat Hizmetleri Limited

Sirketi’nden temin edilmistir.

3.1.8 Bilgisayar yazilhmlar

Arazi toplulastirma ve sulama projelerinde kullanilan grafik ve grafik olmayan tiim
verilerin islenebilecegi, birbirileriyle iligkilendirilebilecegi ve cesitli sorgulama ve

analizlerin yapilabilmesini saglayabilecek NETCAD yazilimlar1 kullanilmigtir.

Alternatif sulama projesinin hazirlanmasinda ise; proje alaninda tarimi 6ngoriilen her bir
bitki i¢in, giinliik ortalama su tiiketimleri ve mevsimlik net sulama suyu ihtiyaglari,
Penman-Monteith yontemini esas alan CROPWAT Bilgisayar Paket Programi (Smith,
1991) ile pompa birimi Ozellikleri ve su dagitim ag1 boru caplari ise dogrusal

programlama paket programi1 WinQSB (Chang vd. 2002) ile hesaplanmustir.

3.2 Yontem

Bu béliimde, arastirma alaninda Takka (1993) ve Arici’da (1994) verilen ilkelere gore,
arazi toplulastirma projesi hazirlanirken izlenen yol ve bunun yaninda, Labye ve vd.
(1988) ve Yildirim’da (2008) verilen ilkelere gore arastirma alaninin kadastro (arazi
toplulastirma Oncesi) ve arazi toplulagtirmasi yapildiktan sonraki durumlarina gore,
toplu yagmurlama sulama sistem projelerinin nasil yapildig1 ve maliyet analizlerinde

uygulanan yontemler agiklanmustir.
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3.2.1Arazi toplulastirmasi projesi bilgi sisteminin olusturulmasi

Eskigehir-Sivrihisar-Selimiye Koyii proje alanina giren kadastro parsellerine iligkin tapu
kiitiik kayitlar1 ile arazinin miilkiyet durumunu gosteren 1/5000 oOlgekli eski miilkiyet
haritasi, 1/5000 ol¢ekli topografik harita, 1/5000 6lcekli toprak etiid haritasi, kuyu
yerlerini gosterir harita, 1/5000 6lcekli derecelendirme haritasi, Selimiye kdyii arazi
toplulastirma proje alaninin planlama toprak etiit raporu (PTE), miilakat formlar1 daha
once aym alanda ¢alisma yiiriiten Eskisehir 11 Ozel idaresi ve ES Harita Miihendislik ve

Insaat Hizmetleri Limited Sirketi’nden temin edilmistir.

Arazi toplulastirma calismalarinin temelini olusturan miilkiyet ve parsel bilgileri,
NETCAD 4.1 yazilimmin NETTOP modiiliiniin alt meniisii olan “Kadastro Kayitlar
Girigi” bolimiinden bilgisayara girilmistir. Arazi maliklerinin adi, soyadi, baba adi,
koyli, parsel numarasi, parsel alam1 ve hissesi bilgileri ile kadastro haritasinin
derecelendirme haritasiyla ¢akistirilarak her bir parsel i¢in hesaplanan parsel indeksleri,
bilgisayara aktarilmigtir. Bu verilerin eksiksiz olarak bilgisayara girilmesinden sonra

soyadina gore siralama yaptirilarak pay kontrolii ger¢eklestirilmistir.

Calisma alanina ait mevcut durumu gosteren 1/5000 oOlcekli kadastro haritalar
NETCAD ortaminda sayisallagtirllmis ve EK 2’de verilmistir. Boylece planlama ve
projelemede kullanilan proje sahasinin mevcut durumunu ortaya koyan ham veriler

ortaya ¢ikmaistir.

Bilgi sisteminin olusturulmasi ile o giine kadar arastirma alanina ait bir araya
toplanamamis bir¢ok bilginin, derlenerek giincellenmesi ve arazi toplulastirma projesi

ile birlikte tek bir bilgi sisteminde toplanmasi saglanmaistir.

3.2.2 Arazi toplulastirmasi projesi blok sisteminin olusturulmasi

Aragtirma alaninda, Arici (1994) ve Takka (1993)’da verilen ilkelere gore blok sistemi
olusturulmustur. Alana ait 1/5000 o6l¢ekli topografik harita ve kadastro haritasi
NETCAD programi kullanilarak grafik ekranda {ist iiste cakistirilmis (EK-2) ve blok

planlamasi yapilmistir. Blok planlamasi yapilirken ve yol giizergahi belirlenirken parsel
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biiyiikliikleri, mevcut arazi egimi, basingli sulama sisteminin 6zellikleri, olusacak parsel
boyutlari, mevcut ekim yonii ve arazideki mevcut yollar dikkate alimmistir. Bloklar
planlanirken 6zellikle kadastro haritasindaki yollarin miimkiin oldugunca korunmasina
calisilmistir. Dolayisiyla calismada yol agi1 olusturulurken mevcut tarla i¢i ana yolun
korunmasi temel alinmis, bdylece fazla kazi ve dolgu gerektirmeyecek bi¢imde arazi
yapisina uygun olarak yola, mevcut topografyaya olabildigince paralel sekilde giizergah

verilmeye ¢alisilmistir.

Arastirma alaninda toplu yagmurlama sulama sistemi de planlanacagindan sistem
tasarimi agisindan lateral uzunluklarinin 250 m’den fazla olmasi istenmediginden
parsellerin yerlestirilecegi bloklarin genislikleri 250 m olarak alinmistir. Bloklar
olusturulurken her bir blok, bir cephesi sulama sistemine bir cephesi de yola olacak
sekilde tasarlanmistir. Bu planlama ile her bir sulama hatt1 ve yol aras1 bir blok kabul
edilerek proje alanindaki, bloklar olusturulmus ve EK 3’de verilmistir. Bu esaslara gore
NETMAP modiilii kullanilarak grafik ekranda bloklar ¢izilmis ve NETTOP “Blok

Kayitlar1” islemi ile bloklara ait blok no ve alan bilgileri girilmistir.

3.2.3 Arazi toplulastirmasi projesinde endeks hesaplamalari ve parsel hakedisleri

Ulkemizde ¢esitli nedenlerle par¢alanmis olan alanlarda uygulanan arazi toplulastirmasi
projelerinde, Storie Index (Storie, 1937) yontemi kullanilarak toprak derecelendirmesi

yapilmaktadir.

Arazi toplulastirmasina yonelik derecelendirme haritas1 olusturulurken, toprak endeksi,
verimlilik ve konum endeksi degerleri belirlenir. Toprak etiitleri sonucu elde edilen
toprak endeksinin yiizde yetmisi alinir, buna verimlilik ve konum i¢in saptanan endeks
puanlar1 eklenerek parsel endeksi belirlenir. Toprak, verimlilik ve konum endekslerine
gore bulunan parsel endekslerinin belirli grup araliklarinda degerlendirilmesiyle
derecelendirme haritast olusturulur. Parsel deger sayisi; parsel endeks degeri ile parselin

alaninin ¢arpimi ile bulunur (Arict 1994). Bu ¢alismada, aciklanan bu yol izlenmistir.

42



Arastirma alanina ait kadastro haritas1 ve derecelendirme haritas1 grafik ekranda
cakistirildiktan sonra (EK 4) NETTOP “Endeks Hesaplar1” meniisii altindaki “Endeks
Hesab1 Kadastro” islemi ile kadastro kayitlarinda yer alan her bir parsel igin parsel

endeksi ve parsel deger sayis1 hesaplanmistir.

Olusturulan blok haritas1 ile derecelendirme haritas1 grafik ekranda {ist {iste
cakistirilarak (EK 5), her bir blok i¢in yapilan hesaplamalar sonucu bulunan ortalama
blok endeksleri ve blok toplam alanlar1t NETTOP modiiliiniin alt mentisii olan “Blok
Girisi’nden programa aktarilmis ve program otomatik olarak blok deger sayilarim

bulmustur.

Arazi toplulastirma projelerinde yol, sulama, drenaj ve ortak tesisler i¢in kullanilan
alanlar, proje sahasindaki tiim maliklerin arazilerinden esit olarak “Ortak Tesislere

Katilim Orani”’nca kesilerek karsilanir. Ortak tesislere katilim orani;

Ortak Tesislere Toplam Parsel Deger Sayisi- Toplam Blok Deger Sayisi o

Katilim Orani Toplam Parsel Deger Sayisi

esitligi ile hesaplanir.

Ortak tesislere katilim orani, NETTOP programinda kadastro kayitlar1 girisi alt
meniisiinden “DOP Hesapla” boliimii secilerek otomatik olarak hesaplanmigstir. Bulunan
bu oran, katilimcilarin parsel deger sayisi ile ¢arpilarak zaiyat miktar1 bulunur ve bu
miktar tiim parsellerin parsel deger sayilarindan disiiliir. Bu islem, NETTOP
modiiliinde kadastro kayitlar1 girisi alt meniisiinden “Hesapla” bdlimi secilerek
otomatik olarak yapilmaktadir. Boylece parsel hakedisleri program tarafindan bulunmus

olur.

3.2.4 Arazi toplulastirmasi projesinde miilakatlarin yapilmasi

Tapu kayitlarinda olmayan ancak c¢ift¢i tasarrufundaki durumlarin, ¢iftgilerin

toplulastirma ile arzu ettikleri diizenlemelerin, bir isletmeye ait parsellerin
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dogrulugunun, ayni isletmede arazisi olan aile iiyelerinin akrabalik derecelerinin ve ayni
isletmede birlesip birlesmeme isteklerinin, isletmelerin hangi bloklarda, bloklarin
neresinde ve isletmenin hangi parselinin yanina diger parsellerin taginarak bir araya
toplanmasinin istendigini belirlemek amaci ile proje alaninda tiim arazi malikleri ile tek
tek goriisiilerek standart miilakat formlar1 doldurulmaktadir. Formlar doldurulurken
ciftciler belirledikleri ilk tercihlerinin yerine getirilememesi durumuna karsit miimkiin

oldugunca ikinci hatta ii¢iincii tercihte bulunmalar1 saglanmaya calisilir.

Eskisehir-Sivrihisar-Selimiye Kdyii arazi toplulagtirma ¢alismalarini yiiriiten Es Harita
Miihendislik ve Insaat Hizmetleri Limited Sirketi tarafindan yapilan miilakatlar sonucu
doldurulan formlar s6z konusu sirketten temin edilmis ancak, arastirmada bu miilakat
formalarina yilizde yiliz bagl kalimmayip ideal planlamaya 151k tutacak sekilde miilakat
verileri hazirlanarak NETTOP modiiliiniin “Bulundugu Blogu Isle” béliimiinden

bilgisayara girilmistir.

3.2.5 Arazi toplulastirmasi projesinde yeni parselasyon haritasimin hazirlanmasi

Parselasyonda temel amag; proje alanindaki arazi maliklerine, eski arazilerine es
degerde ancak yiiksek toplulagtirma oraninda, ekonomik isletmeciligi sart kilacak
biiyiikliikte, mekanizasyona uygun, sulamadan ve yoldan % 100 yararlanmasini
saglayacak, diizgiin sekilli ve miimkiin oldugunca bir, olmadigi durumlarda birkag

parsel verebilmektir.

Bloklara dagitim asamasinda toplam blok deger sayist ve parsellerin hakedis degerleri
esas alimir. Bu degerler yardimi ile blok igcinde parsellerin eski yerleri, katilimci
istekleri, sabit tesisler gibi faktorler ele alinarak, miilakat asamasinda alinan tercihler
dogrultusunda 1. tercihlere gore parsellerin bloklara dagitimi yapilir. Bu islem,
NETTOP modiiliiniin “Dagitim” alt meniisiinden miilakatlarda yer alan parsellere ait
1. tercihlerin bilgisayara girilmesi ile gergeklestirilir. Bu islem tamamlandiktan sonra
bloklardaki doluluk ve bosluk durumlarina bakilir ve parsellerin diger tercihleri goz
Oniline alinarak dagitimda yer degistirmeler yapilir. Burada blok deger sayisi ile bloga
yerlestirilen toplam parsel deger sayilar1 birbirine esit olana dek blok dengelemesi

islemine devam edilir.
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Blok dengelemesi yapildiktan sonra her bir bloga gelen parsellerin blok i¢indeki
konumlarinin diizenlenmesi gerekmektedir. Her bir parselin blogun neresinde
planlanacagi belirlenmeli ve blok i¢i siralama olusturulmalidir. Bunun i¢in, NETTOP
modiiliinde gergeklestirilen dagitim sonrast hangi blokta hangi parselin yer aldigini
gosteren dagitim ¢iktilart alinarak, daha 6nce olusturulan blok haritas: (EK 3) tizerinde
parselasyona gecilir. Her blogun blok deger sayisi, bloga gelen parsellerin toplam
hakedis degerleri ve bu parsellerin miilakat degerlendirmeleri dikkate alinarak blok

icinde parsellerin nasil yerlestirilecegine karar verilir.

Parselasyonda, parsellerin blok igerisinde yerlestirilmelerine bir¢cok faktor etki etmistir.
Bu faktorler:
e Parsel siirlari icinde bulunan sabit tesislerin varligi,
e Kadastro haritasindaki ayni isletmeye ait alani biiylik olan parselin blok
i¢indeki konumu,
e Toprak etiid haritasina gore konumu,
e Ekim-dikim yonii,

e Sulama uzunlugudur.

Tiim bu faktorler 1s181inda olanaklar Slgiisiinde dikddrtgen sekilli ve en/boy oranlari
ortalama 1/5 olacak sekilde ideal bir parselasyon yapilmaya calisiimistir. Yeni
parsellerin bu kriterler dahilinde NETMAP modiilii kullanilarak grafik ekranda bloklara
yerlestirilmesi sonucu toplulagtirma alaninin “Yeni Miilkiyet (parselasyon) Haritas1”
(EK 6) olusturulmustur. Grafik ekranda derecelendirme haritasi ile parselasyon haritasi
cakistirilarak (EK 7), parsel hakedislerinin yeni endeks degerine bdliinmesi ile
parsellerin yeni alanlar1 bulunmus ve arazi toplulagtirma sonrasi yeni miilkiyet listesi

elde edilmistir (EK 8).

3.2.6 Bitki su tiiketimi ve mevsimlik toplam sulama suyu gereksinimi
Bitki su tiiketimi i¢in arastirma alaninda bitki desenine giren bitkilerin su tiiketimleri

Doorenbos ve Pruitti (1977), Smith (1991) ve Giingor vd. (2010)’da verilen ilkelere

gore belirlenmistir. Bu amagla; bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda
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ET = k. ET, (3.2)

esitligi kullanilmistir.

Bu esitlikte;
ET : Bitki su tiikketimi, mm/giin,
k. : Bitki katsayisi,

ETy: Kiyas bitki su tliketimi, mm/giin’diir.

Oncelikle kiyas bitki su tiiketimi (ET,) degerleri farkli aylar icin ortalama giinliik
degerler cinsinden saptanmistir. Kiyas bitki su tiikketimi, Penman-Monteith yontemine
gore CROPWAT bilgisayar programi kullanilarak bulunmustur. Etkili yagis degerleri,
uzun yillar ortalamasi 6l¢iilen yagis degerlerinden yararlanilarak USDA-SCS yontemine
gore CROPWAT bilgisayar yazilimi kullanilarak elde edilmistir. Bu yazilim
kullanilirken ¢izelge 3.1°de verilen arastirma alanina iligkin iklim elemanlar1 g6z oniine

alinmustr.

Tek wyillik bitkilerin biiylime mevsimi boyunca farkli aylardaki ortalama bitki
katsayilarin1 elde etmek i¢in FAO (1988) ve Giingor vd.’nde (2010) verilen ilkelere
gore bitki katsayisi egrileri olusturulmus ve farkli aylara iligkin ortalama bitki katsayisi
degerleri bu egrilerden alinmistir. Yonca i¢in ise, toplam biiylime mevsimi boyunca

ortalama bitki katsayis1 k.=0,90 degeri kullanilmistir.

3.2.7 Arastirma alani sulama suyu ihtiyaci ve sulama modiilii

Giinliik ortalama su tiiketim degerleri hesaplandiktan sonra aydaki giin sayisi ile
carpilarak aylik toplam su tiiketim degerleri bulunmustur. Bulunan bu degerler bitkilerin
ekilis oranlar ile carpilarak ortalama su tiiketimi degerleri elde edilmis ve bu
degerlerden aylik toplam etkili yagis degerleri ¢ikartilarak net sulama suyu ihtiyaci

bulunmustur.
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Etkili yagis degerleri, uzun yillar ortalamasi 6l¢iilen yagis degerlerinden yararlanilarak
USDA-SCS yontemine goére CROPWAT bilgisayar yazilimi kullanilarak elde

edilmistir.

Bulunan net sulama suyu ihtiyaci, sulama randimanina oranlanarak toplam sulama suyu
ihtiyaci belirlenmistir. Caligmanin bu asamasinda, toplam sulama randimaninin

yagmurlama sulama i¢in ortalama % 70 olacag1 6ngoriilmiistiir. Sulama modiilii ise;

10 d (3.3)

1" 36T

esitligi kullanilarak saptanmaistir. Bu esitlikte;

q : Sulama modiilii, L/s/ha,
d; .Proje alani toplam sulama suyu ihtiyaci, mm/ay ve

T : Sulama siiresi, h’tir.

3.2.8 Her sulamada uygulanacak sulama suyu miktari, sulama arahgi ve secenek
bashk debileri

Aragtirma alanindaki bitki desenine gore kritik periyotta su tiikketimi en yiiksek ve etkili
kok derinligi yiiksek olan sekerpancar1 ya da yonca kritik bitkiler olarak belirlenmistir.
Buna gore her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda

etkili kok derinligi sekerpancar1 ve yonca i¢in 90 cm olarak alinmistir.

Etkili kok derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin yagmurlama sulama
yonteminde % 50’si tiiketildiginde sulamaya baglanacagi ve mevcut nemi tarla
kapasitesine ¢ikaracak kadar sulama suyu uygulanacag dikkate alinmistir (Gilingor vd.

2010).

Uygulanacak net sulama suyu miktariin (d,) sulama sezonu boyunca en yiiksek giinliik
bitki su tliketimine oranlanmasi ile sulama araligi (SA), uygulanacak net sulama suyu
miktarinin su uygulama randimanina oranlanmasi ile de her sulamada uygulanacak

toplam sulama suyu miktar1 (d;) saptanmistir. Arastirmada su uygulama randimani,
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kritik bitki su tiiketimi ve uygulanacak net sulama suyu miktarma gore Yildirim’dan

(2008) alinmustir.

Calismada, tarim isletmeleri diizeyinde sulamanin proje sulama aralifit boyunca
stirdiiriilmesi ongoriilmiis, sulamanin tamamlanacag gilin sayisinin sulama araliina esit
alinmasi ile sistem debisinin ve sistem maliyetinin en diisiik diizeyde olmasina

calisiimistir.

Bireysel sistem tasarimlarinda yararlanmak tizere, 12x12 m, 18x12 m, 18x18 m, 24x18
m ve 24x24 m baglik tertip araliklar1 (S; x S;) i¢in secenek baslik debileri saptanmistir.
Bu islemde, giinliik sulama siiresinin Tg=20 h olmasi ongoriilmiistiir. Segenek baslik
debilerinin belirlenmesinde, bir lateral boru hattinin bir durakta T,=Ty=20 h ve
T.=Ty/2=10 h calismas1 kosullar1 g6z oOniine almmistir. Secenek baslik debilerinin

saptanmasinda Yildirim’da (2008) verilen;

d
I, :T—; (3.4)
ve
1SS
y=1=2
_ 505y 35
7= 1000 3:5)

esitliklerinden yararlanilmistir. Bu esitliklerde;

I, = Yagmurlama hizi, mm/h,
T, = Sulama siiresi, h,

g = Baslik debisi, m*/h,

S; = Lateral aralig1i, m ve

S, = Lateral iizerinde baslik araligi, m’dir.
3.2.9 Hidrant yerlerinin se¢ilmesi ve su dagitim aginin olusturulmasi

Toplu yagmurlama sulama sistemlerinde uygun hidrant yerlerinin secilmesi ve su
dagilim agmin olusturulmasi Yildirim’da (2008) verilen ilkelere gore yapilmistir. Bu
amacla, hidrantlarin olanaklar Olgilisiinde fazla sayida parsele hizmet etmesine,

hidrantlarin parsellerin ortak sinirlarina yerlestirilmesine, bireysel yagmurlama sulama
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sistem tertibine uygun olmasina ve boru hatlarinin parsel sinirindan gececek bigimde
hidrantlar1 en kisa yoldan su kaynagina baglayacak su dagitim aginin olusturulmasina
O0zen gosterilmistir. Biiyiikliigii 5 da ve daha yiiksek olan her parsele bir almag
ayrilmigtir. Biyiikliigii 5 da’dan kiigiik yan yana olan parsellerin birden fazlasina bir

almag ayrilmasi s6z konusu olmustur.
3.2.10 Bireysel sistem tasarimlari

Toplu yagmurlama sulama sistemlerinde, parseller i¢in ayrilan almaglarin debilerini ve
cikis basinglarini saptamak amaciyla, secilen parsellerde bireysel sistem tasarimlar
yapilmistir. Bu amagla, arastirma alaninda bulunan parseller 0-10 da, 10-20 da, 20-50 da
ve 50-100 da biiyiiklik gruplara ayrilmistir. Biiyiikliigii 5 da’dan kiigiik parseller
birlestirildigi i¢in Yildirim’da (2008) verilen 0-5 da ve 5-10 da biiytiklik gruplar
birlestirilerek 0-10 da biiyiliklik grubu géz oniine alinmigtir. Her biiyiiklik grubunun
ortalamasina yakin biiyiikliige sahip parseller secilmis ve bu parsellerde bireysel sistem

tasarimlar1 yapilmistir.

Bireysel sistem tasarimlarinda uygun yagmurlama basliginin se¢ilmesi, lateral ve ana
boru ¢apinin saptanmasi asamalari izlenmistir. Bu agamalar sonucunda bireysel sistem

debileri ve ana boru giris basinglar1 belirlenmistir.

Uygun yagmurlama basliginin segilmesinde Yildirirm’da (2008) verilen ilkelere gore
bireysel sistem debileri elde edilmis ve en diisiik sistem debisini veren yagmurlama
basligi uygun baslik olarak secilmistir. Bu bashiga iliskin 6zellikler ve baghk tertip

araliklari, diger tasarim agamalarinda g6z Oniine alinmistir.

Bundan sonra bireysel sistem tertipleri yapilmistir. Sistem tertibi yapilirken, lateral boru
hatlarinin egimsiz ya da bayir agag dosenmesine, lateral uzunlugunun 250 m’den fazla

olamamasina ve ana boru hatlarinin laterallere dik olmasina ¢aligilmistir.

Bireysel yagmurlama sulama sistemlerinde ana ve lateral boru hatlarinin 6 atm igletme
basinglt sert PE borulardan olusturulmasi ongdriilmiistiir. Lateral boru hatti boyunca
kabul edilebilir diizeyde es su dagilimi saglayan en diisilk boru c¢api saptanmistir.

Bu amagla, lateral boru hatti boyunca baslik debileri arasindaki farklilik diizeyinin
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ifadesinde kullanilan Christiansen es dagilim katsayis1 (Cu) géz Oniine alinmis ve
Cu > % 97 kosulunu saglayan en diisiik ¢ap, lateral boru ¢apr olarak seg¢ilmistir
(Yildirim, 2008). Christiansen Cu es dagilim katsayisi, Yildirrm (2008)’de verilen

grafiklerden alinmistir.

Lateral boru ¢ap1 belirlendikten sonra, lateral baslangicindaki baslik basinci, lateral giris

basinci ve ana boru hattinda istenen basing degerleri asagidaki esitliklerle

hesaplanmustir.
1
h,=h,+(1-E,)h, ighgl (3.6)
h=h,+J+Ah, £Ah, (3.7)
H=h+h, (3.8)
Bu esitliklerde;

h, = Lateral baslangicindaki baslik basinci, m,

hy = Isletme basinci, m,

Eyo = Boyutsuz yiik kayiplar1 parametresi,

hg = Ug basliklar arasindaki lateral ytik kayiplari, m,

hg = Ug basliklar arasindaki yiikseklik farki (bayir asagi egimde isareti eksi alinir), m,
h = Lateral giris basinci, m,

J = Lateral boru hatt1 ile baslik arasindaki yiikseltici boru boyu, m,

Ahf = Lateralin baglandig1 ana boru hatt1 tizerindeki vana ile ilk baslik arasindaki
lateral boru boliimiinde olugan yiik kayiplari, m,

Ahg= Lateralin baglandig1 ana boru hatt1 iizerindeki vana ile ilk baglik arasindaki
lateral boru boliimiinde yiikseklik farki, m,

H = Ana boru hattinda istenen basing, m ve

hy = Ana boru hattindan laterale ge¢is elemanlarinda yersel kayiplar, m’dir.
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Almag c¢ikis basinct heniiz bilinmediginden ana boru ¢apinin se¢ilmesinde optimizasyon
teknikleri kullanilamamais, ortalama akis hizinin V < 1,5 m/s oldugu en diisiik ¢ap ana

boru hatti1 ¢cap1 olarak alinmustir.

Ana boru hatt1 girig basincinin (almag ¢ikis basinci) saptanmasinda;

Hy,=H+hg £ hga (3.9)

esitiliginden yararlanilmistir.

Bu esitlikte;
H;, = Ana boru giris (almag ¢ikis) basinct, m,
H = Ana boru hattinda istenen basing, m,
hg, = Ana boru hatt1 boyunca olusan yiik kayiplari, m ve
hg, = Ana boru hatt1 boyunca yiikseklik farki, m’dir.

3.2.11 Almag debileri

Bireysel sistem tasarimlarina gére bulunan bireysel sistem debileri parsellerin alanlarina
oranlanarak her biiyiikliikk grubu i¢in birim alan sistem debileri bulunmustur. Arastirma
alaninda bulunan tiim parseller i¢in bireysel sistem debisi, parsel alani ile parselin yer

aldig1 biiyiikliik grubuna ait birim alan sistem debisi ¢arpilarak belirlenmistir.

Uygulamada standart almag debileri 1.5 L/s, 2 L/s, 3 L/s, 4 L/s, 5 L/s, 6 L/s, 7.5 L/s, 9
L/s, 12 L/s ve 18 L/s oldugundan, arastirma alanindaki herhangi bir parsel i¢in
belirlenen bireysel sistem debisine en yakin olan almag debisi, o parsele ayrilan almacin

debisi olarak alinmistir.

3.2.12 Almag ¢ikis basinci ve hidrant ozellikleri

Bireysel sistem tasarimlar1 sonucunda elde edilen almag ¢ikis basinglarinin en yiiksek
degeri goz Oniine alinarak arastirma alanindaki tiim hidrantlarin almag ¢ikis basinci

saptanmistir (Y1ldirim, 2008).
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Hidrant debisi Qh < 25 L/s ve almag debisi ga < 9 L/s kosulunda gévde anma ¢ap1 100
mm, alma¢ anma ¢apt 65 mm, Qh > 25 L/s ya da qa > 9 L/s kosulunda gévde anma

capt 150 mm, almag¢ anma ¢ap1 100 mm olan hidrantlar kullanilmistir (Y1ldirim, 2008).

3.2.13 Toplu yagmurlama sulama sisteminde su dagitim ag1 boru béliimlerinde
iletilecek debinin saptanmasi

Aragtirma alaninda, su istekleri birbirinden farkli bitkiler yetistirildiginden su dagitim
ag1 farkli boru boliimlerinde iletilecek debi degerleri, istek isletme yontemi géz Oniine
aliarak, Labye vd. (1988) ve Yildirim’da (2008) verilen ilkelere gore saptanmistir. Bu
amacla, once her boru boliimiiniin hizmet ettigi alanlar (A) belirlenmis ve bu deger
maksimum sulama modiilii (qmax) ile carpilarak kuramsal debi (Qx) degerleri elde
edilmistir. Maksimum sulama modiilii olarak en ¢ok sulama suyuna gereksinim duyulan
aya iligkin sulama modiili alinmistir. Daha sonra, her boru boliimiiniin su ilettigi
hidrantlar {izerindeki almaglarin sayilar1 (n,) ve almaclarin toplam debileri (Q,)

bulunmustur.

Go6z Oniline alinan boru boliimiiniin hizmet ettigi almag sayisi, na < 4 oldugunda, boru
boliimiinde iletilecek debi, toplam almag debisine esit alinmistir (Q = Qa). Sozii edilen

almag sayisi, n, > 4 kosulunda almaglardan her birinin agik olma olasilig;

b rQQk (3.10)
ve boru boliimiinde iletilecek debi degeri;
Q k ) 1/2
0==+U(P) p(l-p) nq, (.11)
r
i=1
esitlikleri kullanilarak belirlenmistir. Bu esitliklerde;
p = Boru boliimiiniin hizmet ettigi almaglardan her birinin agik olma olasiligi,
Qx = Kuramsal debi, L/s,
r = Giinliik sulama orani,

Q. = Boru boéliimiiniin hizmet ettigi almaclarin toplam debisi, L/s,
Q = Boru boliimiinde iletilecek debi, L/s,
U(P)= Isletim niteligi katsayist,
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n, = Boru boliimiiniin hizmet ettigi almaglardan ayni debiye sahip olanlarin
sayisl ve
Jai = Almag debisi, L/s
degerlerini gostermektedir.
Giinliik sulama siiresi T;=20 h oldugundan giinliik sulama orani, r =20/24=0,833, bunun
yaninda aragtirma alaninda kisith su kaynagi bulundugundan isletim niteligi katsayisi

U(P)=1.645 alinmstir.

Belirli bir boru boliimii i¢in saptanan debi, o boru boliimiiniin hizmet ettigi almaglarin
toplam debisinden daha biiyiik oldugunda toplam almag¢ debisi géz oniline alinmistir.
Yine, su akis yoniinde, belirli bir boru boliimiiniin debisi, sonraki boru boliimiiniin
debisinden kii¢iik bulundugunda, o boru boliimii i¢in, sonraki boru boliimiiniin debisi

g6z Oniine alinmstir (Yildirim, 2008).

3.2.14 Su dagitim ag1 boru cap1 ve pompa ozellikleri

Aragtirma alaninda, toplu yagmurlama sulama sistemlerinde, su havuzundan sisteme su
verildiginden, elektrik motorlu, yatay milli, santrifiij tipi pompalarin kullanilmasi,
bunun yaninda su dagitim aginin 400 mm dis ¢apa kadar 10 atm isletme basingl sert
PVC borulardan, 400 mm’den genis dis ¢ap i¢in yine 10 atm igletme basingl yiiksek

yogunluklu PE borulardan (HDPE) olusturulmasi 6ngoriilmiistiir.

Pompa biriminin se¢iminde ve su dagitim aginda farkli boliimlerin boru capinin
saptanmasinda, pompa birimi ile su dagitim ag1 yillik maliyet toplamini en az kilacak
dogrusal programlama modelleri olusturulmustur. Bu amagla, Yildirim’da (2008)
verilen ilkelere gére dnce pompa biriminin birim (I m) manometrik yiikseklik maliyeti
saptanmistir. Bu islemde, pompanin yillik ¢alisma siiresi, pompa biriminin fren giicii-y1l
ve hidrolik giic-y1l basina toplam maliyeti bulunmus, birim manometrik yiikseklik

maliyeti;

. (MhBnyu )Q
k= e (3.12)

53



esitligi ile saptanmustir.
Bu esitlikte;

ko = Pompa biriminde birim manometrik yiikseklik maliyeti, TL/m-y1l,

MiBG-yi = Pompa biriminin hidrolik gii¢-y1l basina toplam maliyeti,
TL/hBG-y1l ve

Q = Sistem debisi, L/s’dir.

Bundan sonra, su dagitim ag1 boru boliimlerinde iletilecek debi degerlerine gore, her
boru boliimii i¢in, ortalama akis hizinin 0,5-2,0 m/s arasinda kaldig1 secenek boru
caplar1 belirlenmis ve her boru ¢api i¢in boru hattinin birim uzunluk maliyetleri
saptanmistir. Ayrica, her boru ¢apinda, birim uzunluga diisen yillik toplam maliyet ve

birim uzunluk yiik kayiplart elde edilmistir.

Bu verilerden yararlanarak amag¢ fonksiyonu, uzunluk kisitlari, manometrik yiikseklik
kisitt ve yik kaybt kisitlarin1  kapsayan dogrusal programlama modelleri

olusturulmustur.

Bu islemlerde, yillik faiz, giiniin kosullarina uygun olacak bi¢imde % 10, pompa birimi
servis omrii 25 yil ve su dagitim aginda boru hatlarinin servis émrii 35 yil alinmistir.
Pompa birimi maliyeti ile farkli ¢aplar i¢in boru hatt1 birim uzunluk maliyetleri i¢in K&y
Hizmetleri Birim Fiyat Cetvelleri’'nden yararlanilmistir. Elektrik enerjisi birim fiyati

olarak Eskigehir’de tarim alanlarina uygulanan fiyat dikkate alinmistir.

Su dagitim aginda yillik isletme giderlerini en az kilacak boru caplarini belirlemek icin
olusturulan dogrusal programlama modeli QSB bilgisayar yazilimi1 (Chang vd. 2002) ile

¢oziilmiis ve her boru boliimiiniin ¢ap1 ve pompa biriminin 6zellikleri saptanmistir.
3.2.15 Maliyet ve gelir analizleri

Bu c¢alismadaki amacglardan biri de arazi toplulastirmasinin toplu yagmurlama sulama
sisteminin maliyeti iizerine etkisini aragtirmaktir. Su kaynag1 6zelikleri boliimiinde de
aciklandig1 gibi, calisma alanina toplulastirma Oncesi ve sonrasinda kurulacak toplu

yagmurlama sulama sistemlerine su, alanin hakim yerine kurulacak su havuzundan
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alinacaktir. Alanda mevcut 6 adet kuyudan su once bu havuza iletilecektir. Kuyulara
yerlestirilecek pompalar, kuyulardan havuza suyu iletecek basma hatlari, su havuzu ve
pompa evinin maliyetleri toplulastirma oOncesi ve sonrasinda kurulacak toplu
yagmurlama sulama sistemleri i¢in ayni degerde olacaktir. Bu nedenle, toplulastirma
oncesi ve sonrasindaki toplu yagmurlama sulama sistemlerinin maliyet analizlerinde

sOzii edilen maliyet unsurlar1 goz oniine alinmamustir.

Maliyet analizleri icin, Oncelikle hem arazi toplulastirma projesinin hem de
toplulagtirma Oncesi ve sonrasi igin tasarimi yapilan toplu yagmurlama sulama
sistemlerinin, bireysel sistemler ve su dagitim ag1 olmak iizere ayr1 ayr1 metraj cetvelleri
hazirlanmis ve proje kesif bedelleri bulunmustur. Proje kesif bedelleri hazirlanirken,
Koy Hizmetleri 2004 yili birim fiyat cetvellerinden (Anonim 2004a ve 2004b), DSI
Genel Miidiirligi'niin “2011 Yili Halihazir Harita, Kamulastirma Haritasi, Arazi
Toplulastirmas1 ile Batimetrik Haritalarinin Yapimi, Aplikasyon ve Kesit Isleri Birim
Fiyat Cetvelleri”nden ve bu cetvellerde yer almayan isler i¢in de piyasa rayiglerinden
yararlanilmistir. Koy Hizmetleri 2004 yil1 birim fiyatlari, 8 Mart 2011 tarih ve 27868
sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Proje ve Kontrolliik Islerinde Uygulanacak Fiyat
Artis Oranlar1 Hakkinda Teblig”de verilen 1,84 katsayisi kullanilarak 2011 yih

fiyatlarina g¢evrilmistir.

Sulama sistemlerinin, proje kesif bedelinden hareketle tesis masrafi, yatirim masrafi,
yillik sabit masraf, yillik enerji masrafi, yillik bakim onarim masrafi, yillik sulama
isciligi masrafi ve yillik toplam masraf degerleri gibi masraf unsurlari, Balaban
(1986)’da verilen ilkelere gore hesaplanmistir. Hesaplamalarda giiniin kosullar1 dikkate
alinarak, Rehber ve Erkus (2007)’da verilen ilkelere gore cari fiyatlar ve nominal faizin
enflasyondan arindirilmis hali olan reel faiz orami kullanilmistir. Reel faiz orani,

asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmastir.

Esitlikteki nominal faiz degeri olarak T.C. Merkez Bankasi’nin % 12,5 olan gecelik faiz
oran1 (borg verme) ile enflasyon degeri olarak Tiirkiye Istatistik Kurumunun 03.01.2012
tarihinde % 11,09 olarak agikladigi on iki aylik ortalamalara gére Uretici Fiyatlart

Endeksi degisim orani alinmig ve reel faiz % 10 olarak bulunmustur.
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Reel Faiz =[(1+nominal faiz) / (1+beklenen enflasyon)] — 1 (3.13)

Calismada, Yildirim (2008)’de verilen yagmurlama sulama sistem unsurlarinin servis
Omdiirlerinden (n) yararlanilarak, yagmurlama bagliklar1 i¢in n=8 yil, bireysel sistemlerde
yiizeydeki PE borular i¢in n=10 yi1l, pompa birimi i¢in n=25 yil, su dagitim agindaki

gomiilii PVC borular i¢in n=35 yil olarak alinmstir.

Balaban (1986)’da verilen ilkelere gore toplu yagmurlama sulama sistemlerine iliskin
tesis masraflari, yatirnm masraflari, yillik sabit masraflar ile yillik isletme masraflar

hesaplanarak yillik toplam masraflar elde edilmistir.

Proje tesis masrafi hesaplanirken proje kesif bedeline beklenmeyen masraflar ilave

edilmistir. Beklenmeyen masraflar, proje kesif bedelinin % 15’1 olarak alinmistir.

Yatirim masraflar1 ise tesis masraflarina, tesis masrafinin %15°1 kadar etiit, proje ve
miithendislik maliyetinin eklenmesi sonucunda elde edilen proje bedeline, ingaat
stiresinin 2 y1l ve faiz oraninin % 10 oldugu kosula gore proje bedelinin % 10’u kadar

ingaat siliresince faizin ilave edilmesi ile bulunmustur.

Yagmurlama sulama sisteminin yillik sabit masraflar1 belirlenirken; sistemde kullanilan
borularin, yagmurlama bagliklarinin ve pompa biriminin, amortisman ve faizi dikkate

alinmustir.

Sulama sistemlerinde, herhangi bir unsurun maliyetinin bir yila diisen miktarin1 bulmak

amaciyla yararlanilan amortisman faktort;

b

- 1 (3.14)
(1+15)"

AF =

esitligi ile hesaplanmistir. Bu esitlikte;
AF = Amortisman faktord,

1 = Faiz orani, % ve

n = Servis émri, yil’dir.
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Yagmurlama bagliklar1 i¢in amortisman ve faiz, yagmurlama basliklarinin ekonomik
omrii n=8 yi1l ve faiz orant i=%10 kabul edilerek hesaplanan amortisman faktoriiniin
yagmurlama basliklarinin yatirirm masrafi ile carpilmasiyla hesaplanmistir. Bireysel
sistemlerde diger unsurlar i¢in ise, ekonomik Omiir n=10 yil ve faiz oran1 i=%10
alinarak hesaplanan amortisman faktoriiniin yatirirm masrafi ile ¢arpilmasiyla faiz ve
amortisman bulunmustur. Su dagitim aginda pompa birimi i¢in, pompa birimi ekonomik
omrii n=25 yil ve faiz oran1 i=%10 alinarak hesaplanan amortisman faktorii ile pompa
birimi proje kesif bedelinin ¢arpimi sonucu amortisman ve faiz elde edilmistir. Su
dagitim aginda pompa birimi hari¢ diger unsurlar icin ise ekonomik 6miir n=35 yil ve
faiz orant i=%10 alinarak bulunan amortisman faktorii, yatirim masrafi ile ¢arpilarak
amortisman ve faiz, tesis masraflarinin % 2’si alinarak da isletme, bakim ve onarim
masraflar1 bulunmustur. Bulunan tiim bu masraflarin, toplami ise yillik sabit masraflar

olusturmustur.

Yillik isletme masraflari, yillik enerji masraflari, isletme, bakim ve onarim masraflar ve
sulama is¢iligi masraflarinin toplanmasi ile bulunmustur. Yillik enerji masraflari, yillik

elektrik enerjisi masraflari ile yillik yag masraflari toplanarak bulunmustur.

Yillik elektrik enerjisi masraflari; birim elektrik enerjisi bedeli, pompanin yillik ¢alisma
stiresi ve pompa birimi fren giicii birbiriyle ¢arpilarak bulunmustur. Birim elektrik
enerjisi bedeli, Eskisehir kosullarinda tarim alanlarina verilen elektrik enerjisi fiyati
olarak ilgili kurulustan (TEIAS) alinmistir. Bu fiyat P.= 0,1862 TL/kW-h’tir.

Yillik yag masraflari; birim yag bedeli, pompanin yillik ¢alisma siiresi, pompa birimi
motor giicii ve ortalama yag sarfiyati birbiriyle carpilarak bulunmustur. Birim yag

bedeli piyasa arastirmasi sonucunda r=30 TL/L olarak saptanmistir.

Isletme, bakim ve onarim masraflari, yagmurlama basliklari, bireysel sistemlerde ve su
dagitim aginda pompa birimi hari¢ diger unsurlar i¢in tesis masrafinin % 2’si olarak,

pompa birimi i¢in ise proje kesif bedelinin % 1,5’u olarak alinmistir (Balaban, 1986).

Sulama is¢iligi masraflar1 hesaplanirken, tiim bireysel sistemlerde sulama sezonu
boyunca ortalama 10 sulama yapilacagi ve tiim parsellerde 1 lateralin bir konumdan
diger konuma tasinmasi icin 2 kisi ve 30 dk’ya ihtiya¢ olacagi yaklasimi yapilmistir.

Toplu sulama sistemlerinde ise sistemi bir kooperatifin isletecegi ve kooperatifte
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devamli calisan 5 kisi olacagt yaklagimi yapilmistir. Sulama is¢iligi masrafi
hesaplanirken Maliye Bakanliginin agiklamis oldugu 2011 yili aylik briit 796,50 TL

asgari licret alinmistir.

Hesaplanan yillik sabit masraflar ile yillik isletme masraflar toplanarak yillik toplam

masraflar bulunmustur.

Sulama yatirimlarinin, yatirrm masraflari, yillik sabit masraflar1 ve yillik isletme
masraflarinin analizinden sonra, yatirimlarin net bugilinkii degerleri ve fayda/masraf

oranlar1 hesaplanarak ekonomik yonden karsilastirma yapilmistir.

Bunun i¢in Oncelikle aragtirma alaninda gegerli olabilecek iirlin ¢esitleri ve ekilis
oranlar1 belirlenmis olup, dekara ortalama verim, iiriin fiyat ve masraflarindan yola
cikarak kadastro ve toplulastirmali duruma gore planlanan sulama projelerinin
uygulanmas1 durumundaki proje alanit ortalama {iiretim degerleri hesaplanmistir.
Hesaplamalarda TUIK tarafindan agiklanan 2010 yilli dekara ortalama iiriin verimleri
(Anonim, 2011b), Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii Miidiirliigii’niin
Ekim 2011 iiretici fiyatlar1 (Anonim, 2011c) ile Eskisehir Ziraat Odasmnin Uriin Maliyet
Cizelgeleri (Anonim, 2011d) kullanilmstr.

Uriin maliyetleri, Eskisehir Ziraat Odasinin Uriin Maliyet Cizelgeleri’ndeki (Anonim,
2011d) sulama masrafi ve arazi kiras1 ¢ikarilarak her bir iirlin i¢in dekara iiretim
girdileri hesaplanmis ve bulunan degerler, DSI Genel Miidiirliigii 2011 Yilina Ceviri
Endeksi kullanilarak 2011 yilma tasmmistir (EK 13). Uriin maliyet ¢izelgelerinden
sulama giderlerinin ¢ikarilmasinin nedeni, sulama giderlerinin yillik toplam masraflar
icerisinde degerlendirilmis olmasidir. Arazi kiras1 gideri ise herkesin kendi arazisini
isledigi yaklasimindan yola ¢ikilarak hesaplamalardan ¢ikarilmistir. Yonca tiretimine ve
maliyetine iligkin herhangi bir veri bulunamamis olup, yonca verimi 1200 kg/da tiretici

net kar1 da 0,10 TL/kg kabul edilmistir.

Gittinger (1984), Balaban (1986) ve Rehber ve Erkus (2007)’de verilen ilkelere gore
yatirimlarin saglayacagi fayda ile yatirnm ve isletme masraflar1 kullanilarak nakit akim
cizelgeleri olusturulmus ve buna gore yatirimlarin net buglinkii degerleri, fayda/masraf

oranlar1 ve i¢ karlilik oranlar1 hesaplanmistir.
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Rehber ve Erkus (2007), gider ve gelirleri proje hazirlama asamasindaki cari fiyatlarla
belirlemek ve fiyatlar1 tiim ekonomik Omiir igin sabit kabul etmek ve bunlarin
indirgenmesinde veya sermayenin firsat maliyeti olarak da reel faizin kullanilmasini
Onermislerdir. Buna gore toplu yagmurlama sulama projelerinin ortalama ekonomik
omrii n=20 y1l alinmis, yatirim giderleri, isletme gelirleri ve proje gelirleri kullanilarak

net nakit akim ¢izelgeleri hazirlanmistir.

Nakit akim ¢izelgelerinin hazirlanmasinda bazi noktalara dikkat edilmesi
gerekmektedir. Her seyden Once bu gostergelerin uygulanmasinda, yatirim ve isletme
giderleri bir biitiin olarak degerlendirileceginden proje giderleri igerisinde
amortismanlar yer almayacaktir. Bagka bir anlatimla proje yatirim tutari, proje gideri
olarak tlimiiyle ¢izelgede yer alacagindan, amortismanlarin her yil masraf olarak
gosterilmesi ikilige (dublikasyon) neden olacaktir (Rehber ve Erkus, 2007). Bu nedenle
proje giderleri olarak yatirnm masraflar1 ve yillik isletme giderleri alinmis, yillik sabit

masraflar dikkate alinmamuistir.

Net nakit akimlar ¢ikarildiktan sonra fayda ve maliyetlerin net bugiinkii degerlerinin
bulunmasinda, hesaplanan reel faiz oranina (i=% 10) goére, Balaban (1986)’da verilen
ekonomik analiz ¢evrim tablolar1 kullanilarak indirgeme faktorleri belirlenmis ve her iki

sulama projesinin toplam net bugiinkii degeri hesaplanmistir.

Projenin indirgenmis gelirler toplaminin, indirgenmis giderler toplamina orani ise
projenin fayda/masraf (F/M) oranin1 vermektedir. Kadastro durumuna ve toplulastirmali
duruma gore planlanan her iki toplu yagmurlama sulama projesi i¢cin F/M orani

hesaplanmig ve karsilastirilmigtir.

I¢ karlilik orami, projenin ekonomik &mrii iginde saglayacagi net nakit akislarinin
toplam bugiinkii degerini sifir yapan indirgeme oranidir. Net bugiinkii degeri
hesaplarken kullandigimiz faiz oranindan (i=%10) baslayarak, daha biiyiik faiz oranlar1
ile projemizin net bugiinkii degerini sifir yapan faiz oranina ulasana kadar

hesaplamalara devam edilmistir.
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Projenin net bugiinkii degerini pozitif yapan son faiz orani (r;), bulunan pozitif deger
(NDy), projenin net bugiinkii degerini negatif yapan ilk faiz orani (r,) ve bulunan ilk
negatif deger de (ND») olarak ifade edilirse, i¢ karlilik oranimi (IKO) 3.15 nolu esitlik ile
hesaplanabilir (Rehber ve Erkus, 2007).

ND;

[KO= n+ (rz—11) (3.15)

ND, + |ND2 |

Projelerin degerlendirilmesinde kullanilan gostergelerden net bugiinkii degerin sifira
esit veya sifirdan biiyiik, fayda masraf oraninin ise bire esit ya da birden biiylik olmasi
gerekmektedir. Buna gore hem kadastrolu duruma hem de toplulastirmali duruma gore
planlanan toplu yagmurlama sulama sistemleri i¢in ayr1 ayri net bugilinkii degerler,
fayda masraf ve i¢ karlilik oranlar1 hesaplanarak karsilagtirilmis ve hangi projenin daha

uygulanabilir olduguna karar verilmistir.

Bunun yaninda, arastirma alaninda, 6zellikle arazi toplulastirmasinin uygulanmadigi
kosulda su kaynagi debisi (Q=228 L/s), alanda tarimi yapilan bitkilerin su ihtiyacini tam
olarak karsilayamamaktadir ve kisitl su uygulamasi s6z konusudur. Bu nedenle, birim
alan veriminde belirli oranda azalma olacaktir. Birim alan verimindeki azalma; Stewart

vd. (1977) tarafindan onerilen 3.16 nolu esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

1= (Ya/ Ym)=ky(1- ETy/ ETm) (3.16)

Esitlikte;

Y, : Bitki su ihtiyacinin eksik karsilandig1 kosuldaki verim, kg/da,

Yy, : Bitki su ihtiyacinin tam karsilandig1 kosuldaki verim, kg/da,

ky : Su-verim iliskisi katsayzsi,

ET, : Bitki su ihtiyacinin eksik karsilandigi kosuldaki gercek bitki su tiikketimi, mm,
ETy, : Bitki su ihtiyacinin tam karsilandig1 kosuldaki bitki su tiiketimi, mm,

1 —(Ya/ Ym) = Oransal verim azalmasi ve

1- ET,/ ETm = Oransal bitki su tiiketimi agigidir.
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Bu esitlikteki ky su verim iliskisi katsayilari, toplam biiylime mevsimi goz Oniine
alinarak, Doorenboos ve Kassam’dan (1979), sekerpancar: i¢in ky, = 0,7, patates i¢in

ky=1,1 ve yonca i¢in k, = 0,7 alinmustir.

Mevcut sistem debisinin bitki su ihtiyacinin tam karsilandig1 kosuldaki sistem debisine

oraninin ET,/ET}, oranina esit olacagi yaklasimi yapilmuistir.

Buna gore, TUIK Veri Tabami (Anonim, 2011b) kullanilarak 2010 yili Eskisehir-
Sivrihisar yoresi i¢in ortalama verim degerlerinin gerektiginde 3.16 nolu esitlikten
yararlanarak azaltilmasi yoluna gidilmis ve gelir analizlerinde bu verim degerleri

kullanilmistir.
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4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 Arazi Toplulastirmasina Iliskin Sonuclar
4.1.1 Bilgi sisteminin olusturulmasi

Eskisehir-Sivrihisar-Selimiye Koyii’ne ait arastirma alanma iliskin grafik ve grafik
olmayan veriler Eskisehir 11 Ozel Idaresi ve ES Harita Miihendislik ve Insaat Hizmetleri
Limited Sirketi’'nden temin edilmis ve NETCAD 4.1. yazilimi da kullanilarak

bilgisayara aktarilmistir.
4.1.2 Blok sistemi

Aragtirma alaninda sulama, drenaj ve ulagim sisteminin harita {izerindeki olusturdugu
sekiller arazi bloklarmi ve yeni parsellerin yerlestirilecegi biiyiik arazi pargalarini
meydana getirirler (Arict 1994). Bu calismada, dncelikle arastirma alanina iligkin yol
ag1 planlanmis ve sonrasinda hidrantlar1 birbirine ve su kaynagmna en kisa yoldan
baglayacak sekilde su dagitim ag1 olusturulmustur. Su dagitim agi, miimkiin oldugunca
iki bloga birden hizmet edecek sekilde tasarlanmis ve her parselin mutlaka yola cephesi

olacak sekilde bloklar teskil edilmistir.

Bloklar planlanirken mevcut tarla i¢i ana yolun korunmasi temel alinmis, boylece fazla
kaz1 ve dolgu gerektirmeyecek, yiizey akis sular1 yol hendeklerinden uzaklasacak
bicimde arazi yapisina uygun olarak yola, mevcut topografyaya paralel sekilde glizergah

verilmig ve tarla gecitleri planlanmistir (EK 3).

Buna gore topografik yapiya uyumlu olan mevcut ana yol ayn1 sekilde korunmus, sekil
4.1°de goriildigli lizere ana yol platform genisligi 8,0 m ve ¢ift sarampollii olarak
planlanmigtir. Sarampollerin agiz acikhigi 1,0 m ve derinligi 0,50 m olarak

belirlenmistir.
Tarla i¢i yollardaki trafik g6z oniine alinarak, ara yollar ise yol platform genisligi 6,0 m

ve ¢ift sarampollii olarak planlanmistir. Sarampollerin agiz agikligi 1,0 m ve derinligi

0,50 m olarak belirlenmistir (sekil 4.2).
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% 3 % 3

0,50 m 3,50 m

IO,SO m > 8,00 m

Platform genisligi = 8,0 m
Trafik seridi =7,0m

Sekil 4.1 Arastirma alanina ait tarla i¢i yol (Tip I) en kesiti

% 3 % 3

Platform genisligi = 6,0 m
Trafik seridi =50m

Sekil 4.2 Arastirma alanina ait tarla i¢i yol (Tip II) en kesiti

Bloklar olusturulurken her bir blogun mutlaka yola cephesi olacak sekilde tasarim
yapilmistir. Bu planlama ile her bir sulama hatt1 ve yol arasi bir blok olarak kabul
edilmistir. Arastirma alaninda toplu yagmurlama sulama sistemi planlanacagindan
sistem tasarimi agisindan lateral uzunluklarinin 250 m’den fazla olmasi istenmediginden
parsellerin yerlestirilecegi bloklarin genislikleri 250 m olarak alinmis ve bu kriterlere

gore bloklar olusturulmus ve EK 3’de verilmistir.

Arazi toplulastirma projelerinde yol, sulama, drenaj gibi ortak tesisler i¢in kullanilan
alanlar, proje sahasindaki tiim maliklerin arazilerinden esit olarak “Ortak Tesislere
Katilim Orani”nca kesilerek karsilanmistir. Aragtirma alaninda tarla ici yollar igin ortak

tesislere katilim orani arazilerin degeri iizerinden (zaiyat) 0,09 olarak belirlenmistir.
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Arastirmada mevcut miilakat formalarma bagh kalimmayip en ideal planlamaya 151k
tutacak sekilde miilakat verileri hazirlanarak bilgisayara girilmistir. Buna gore bloklara

dagitim gerceklestirilmis ve bloklar dengelenmistir.
4.1.3 Parselasyon ¢alismasi

NETTOP programinda gergeklestirilen dagitim sonrasi hangi blokta hangi parselin yer
aldigin1 gorebilmek i¢in dagitim c¢iktilar1 alinarak daha 6nce olusturulan blok haritasi
lizerinde parselasyona gecilmistir. Toplulagtirma sahasinin  “Yeni Miilkiyet
(parselasyon) Haritas1” (EK 6) ve toplulastirma caligmalar1 kapsaminda yapilan

hesaplamalara ait tiim sonuglar ile yeni miilkiyet listesi EK 8’de verilmistir.

Eskisehir-Sivrihisar Selimiye Koyl arazi toplulagtirma proje alani, 282,50 ha’dir ve
proje sahasindaki parsellerin miilkiyet durumuna gore dagilimi cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Arastirma alanindaki parsellerin miilkiyet sekillerine gore dagilimi

Miilkiyet tipi Parsel adedi Toplam alan (m*) Oran (%)
Sahis Arazileri 148 2.699.200 95,5
Koy Tiizel Kisiligi 1 24200 0,9
Maliye Hazinesi 7 101700 3,6
Toplam 156 2.825.100 100

Cizelge 4.2°de toplulastirmadan once ve sonra parsel biiyiiklik gruplart ve bunlarin
toplam arazi miktar1 i¢indeki dagilis1 goriilmektedir. Toplulagtirmadan 6nce 20 da’dan
kiiciik parsellerin alani 1 203 999 m’ iken, toplulastirmadan sonra 667 628 m”ye
diismiistiir. Dagilis oranlar ise, toplulastirma oncesi % 42,6 iken, toplulagtirma sonrasi
bu oran % 25,3’e gerilemistir. 20 da’dan biiyiik parsel gruplarinin toplulastirmadan
6nceki alam 1 620 852 m” iken, toplulagtirma sonrast 1 966 387 m*’ye ¢iktig1, oransal

olarak ise % 57,4’den % 74,7 e ylikseldigi belirlenmistir.

Toplulastirma projesinin sonuglarina gore, toplulastirma projelerinden beklenen sekilde

toplam parsel sayilarinda bir azalis, parsel biiyiikliiklerinde de bir artig goriilmektedir.
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Cizelge 4.2 Toplam parsel sayilarinin parsel biiyiikliiklerine gére degisimi

Parsel Toplulastirma 6ncesi Toplulagtirma sonrasi
biiytkligii Parsel o, Alan (m?) o, Parsel % Alan (m?) %
(da) sayisi sayist
<10 43 27,6 220 977 7,8 28 233 145 408 5,5
10-20 65 41,6 983 271 34,8 35 29,2 522 220 19,8
20-30 21 13,5 506 427 17,9 27 22,5 689 796 26,2
30-40 15 9,6 513 450 18,1 15 12,5 507 652 19,3
40-50 9 5,8 408 100 14,6 8 6,7 358 676 13,6
>50 3 1,9 192 875 6,8 7 5,8 410 263 15,6
TOPLAM 156 100 2 825100 100 120 100 | 2634015 100

Aragtirma alaninda toplulastirma 6ncesi 156 adet parsel varken, toplulastirma sonrasi
parsel sayis1 120 adet olmus ve ortalama parsel biiyiikligi 18,10 da’dan 21,95 da’a
cikmistir (gizelge 4.3). Ayrica toplulastirma ile birlikte arastirma alanindaki tiim

parseller sulama sisteminden ve yoldan yararlanacak sekilde bloklara yerlestirilmistir.

Cizelge 4.3 Ortalama parsel biiytikliiglindeki degisim

Proie adi Toplam Parsel Ortalama parsel

d alan (da) sayis1 bliytkligi (da)
Toplulastirma dncesi 2825,10 156 18,10
Toplulastirma sonrast 2634,00 120 21,95

Selimiye Koyii'nde miras ve alim-satimlar sonucu parcgalilik artmistir. Eski kadastro
parsel sayist 156 ve toplam hisse sayist 226’dir. Cizelge 4.4 incelendiginde
toplulastirma uygulamasi ile hisseli toplam parsel adedi 120’ye ve hisse toplami da
145’e diismiistiir. Hisseli toplam parsel adedine gore yapilan bu karsilastirma ile
toplulastirma projesinin sonuglarinin, toplulastirmasiz duruma goére daha uygun oldugu
goriilmektedir. Toplulastirma proje sonucglarinda toplulagtirma 6ncesine goére meydana
gelen bu olumlu degisim, 6zel miilkiyete ait parsellerin dagitim esnasinda olabildigince

bir araya toplanmasina ¢alisilmasindan kaynaklanmistir.
Cizelge 4.4 her bir hisse sayisina gore analiz edildiginde 1 ve 2 hisseli parsellerin tiim

parsellere orani, toplulastirma Oncesinde % 91,7 iken toplulastirma sonrasinda 95,8

oranmna ulagsmistir. Toplulagtirma 6ncesi 7 hisseli 3 parsel ve 9 hisseli 1 parsel
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bulunmamaktayken toplulastirma sonrasi bu parseller dagitim sirasinda diger hisseleri
ile birlestirilmistir. Sonug olarak toplulastirma sonras1 hisseliligin az oldugu parsellerin
sayisinda artis olmusken, hisseliligin fazlalastig1 yani dokuza kadar ¢iktig1 parsellerin
sayisindaysa azalma oldugu belirlenmistir. Buna gore hisseli parsel sayisinin azalmasi,
isletmelerin igledigi parsellerin biliylimesine ve maliyetlerin diisiiriilerek gelir artisina

neden olacaktir.

Cizelge 4.4 Proje sahasindaki parsellerin hisselilik ve dagilis oranlar

Toplulastirma 6ncesi Toplulastirma sonrasi
Hisse sayis1 Parsel Hisse sayis1 o Parsel Hisse sayis1
. % . %
adedi toplami1 adedi toplami
1 126 126 80,8 109 109 90,8
2 17 34 10,9 6 12 5,0
3 6 18 3,8 1 3 0,8
4 - - - 2 8 1,7
5 2 10 1,3 1 5 0,8
6 - - - - - -
7 3 21 1,9 - - -
8 1 8 0,6 1 8 0,9
9 1 9 0,6 - - -
Toplam 156 226 100,0 120 145 100,0

Parsel sekillerine gore toplulastirma Oncesine ve sonrasina ait sonuclar cizelge 4.5’de
verilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde toplulagtirma oOncesi ve sonrasi duruma gore
parsel sekillerinin olduk¢a farkli oldugu goriilmektedir. Toplulastirma ile o6zellikle
dortgen (dikdortgen, yamuk, paralel kenar ve kare) sekilli parsellerin daha fazla olmasi
beklenmektedir. Cizelgeden izlenecegi gibi, dikdortgen, yamuk, paralel kenar ve kare
sekillerine sahip parsellerin, toplam parseller i¢indeki orani proje Oncesinde % 16,7

iken, toplulastirma sonrasi % 90,9’a ¢ikmustir.
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Cizelge 4.5 Toplulastirma oncesi ve sonrasina gore parsel sekilleri ve oranlari

Parsel Sekli Toplula§t1rma Oncesi Toplulasﬁrma Sonrasi
Parsel Adedi Oran (%) Parsel Adedi Oran (%)

Dikdortgen 9 5,8 31 25,8
Paralel Kenar 17 10,9 68 56,7
Kare - - 2 1,7
Uggen - - 1 0,8
Yamuk - - 8 6,7
Sekilsiz 130 83,3 10 8,3
Toplam 156 100 120 100

Bu durum sulama sisteminin tasarimini, sulama suyunun parsellere ulastiriimasini,
sistemin yoOnetimini ve kontroliinii kolaylastirmaktadir. Parsel sekillerinin dortgen
sekillerine yakin olmasi, kii¢iik parseller i¢cin daha da 6nemlidir. Parseller biiyiidiik¢e
sekillerin olumsuz etkileri azalmaktadir. Toplulastirma projelerinde zaman zaman parsel
sekilleri dortgen olmayabilir. Bu sorun parseller biiyiik tutularak ya da en az iki

kenarlarinin paralel olmasi saglanarak giderilmektedir (Arict ve Aslan, 2010)

Arastirma alaninda toplulagtirma Oncesi tarla i¢i yol uzunlugu 7 661,27 m iken,
toplulastirma sonrast 7 737,50 m olmus ve tarla i¢i yollardan yararlanma orani

% 55,8’den % 100’e yiikselmistir (¢izelge 4.6).

Cizelge 4.6 Toplulastirma oncesi ve sonrasi parsellerin yoldan ve sulamadan
faydalanma durumu

Toplulastirmadan

Aragtirma alaninda _

Once Sonra
Ulasim sisteminin uzunlugu (m) 7 661,27 7 737,50
Yoldan faydalanan parsel sayis1 (adet) 87/156 120/120
Yoldan faydalanma orani1 (%) 55,8 100
Su dagitim ag1 uzunlugu (m) 11.095 7230
Sulamadan faydalanan parsel sayis1 (adet) 148/156 120/120

Toplu yagmurlama sistemi tasarimi yapilirken, hidrantlarin olanaklar Sl¢iisiinde fazla

sayida parsele hizmet etmesine ve bireysel yagmurlama sulama sistem tertibine uygun
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olmasina 6zen gosterilmis ve biiylikliigli 5 da ve daha yiiksek olan her parsele bir almag
ayrilmistir. Bu nedenle sulamadan faydalanma orani, toplulastiritlmamis alanda % 95
iken, toplulastirilmis alanda %100’diir. Burada 6nemli olan su dagitim ag1 uzunlugunun,

toplulastirmali durumda toplulastirmasiz duruma goére % 35 daha kisa olmasidir.

Bir toplulastirma projesinin basarisi, “Toplulastirma Orani”nin yiiksek olmasi ile de

Olciilebilir. Buna gore lilkemizde toplulastirma orani, asagidaki esitlikle hesaplanir.

2 Eski Parsel Sayist -2.Yeni Parsel Sayisi
Toplulastirma Oran1 = x 100 (4.1)

2 Eski Parsel Sayisi

Diger bir tanimlama sekli ise eski parsel sayisinin yeni parsel sayisina orani bi¢giminde

yapilmaktadir (Aric1 ve Aslan, 2010).

2 Eski Parsel Sayisi (4.2)

Oransal toplulastirma orani =
2. Yeni Parsel Sayisi

Toplulagtirma oraninin biyiikliigli toplulagtirmanin basarisinin  bir gostergesidir.
Toplulastirma oran1 biiylidiikkge isletmecilik uygun bi¢ime gelmekte ve arazi
toplulasgtirmanin etkinligi artmakta ve bu etkinlik zaman olarak uzamaktadir (Arici,
1994). Arastirma alanina iligskin hazirlanan toplulastirma projesi i¢in toplulagtirma orani

% 30, oransal olarak 1.3/1’dir.

4.2 Bitki Su Tiiketimi Sonuclari

Arastirma alaninda tarimi yapilan bitkilerin kiyas bitki su tiiketimleri ve etkili yagis
degerleri cizelge 4.7°de, bunun yaninda, bugday, seker pancari, patates ve misir i¢in
elde edilen bitki katsayis1 egrileri sekil 4.1-4.4’de verilmistir. Yonca icin biiylime

mevsimi boyunca ortalama bitki katsayisi k. = 0,90 alinmstir.
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Cizelge 4.7 Aragtirma alaninda tarimi yapilan bitkilerin su tiikketimleri ve etkili yagis

miktarlari
Aylar Kiyas bitki su tiiketimi, Etkili yagis
ET, (mm/giin) (mm/ay)

1 0,63 35,5
2 1,02 30,2
3 1,74 32,5
4 2,71 47,2
5 3,85 46,6
6 5,02 27,1
7 5,67 16,8
8 5,06 16,1
9 3,62 12,7
10 1,97 31,3
11 1,00 37,4
12 0,59 42,8

376,2-Yillik

Biiyiime mevsimi boyunca, kiyas bitki su tiiketimi ve bitki katsayis1 degerleri elde
edildikten sonra kiyas bitki su tiikketimi degerleri, bitki katsayilar1 ile diizeltilerek
bulunan bitki su tiikketim degerleri cizelge 4.8’de, ayrica, arastirma alani i¢in elde edilen

sulama suyu ihtiyaci ve sulama modiilleri ise ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Biiyiime mevsimi: 15 Ekim — 15 Temmuz

1. Devre : 120 giin k.=0,40

2. Devre : 40 gilin

3. Devre : 65 gilin k.=1,10

4. Devre : 45 giin k.=0,25
270 glin
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kc bitki katsayisi

— 02 1. devre | 2. devre 3. devre 4. devre
|
[ 1 | |

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mavis |Hu7irun |Temmuz|

Biiyiime Mevsimi

Sekil 4.3 Eskisehir kosullarinda bugday icin ¢izilen bitki katsayis1 egrisi

Biiylime mevsimi: 15 Nisan — 15 Ekim (son ayda sulama yok)

1. Devre : 30 gilin k.=0,25

2. Devre : 45 giin

3. Devre : 60 gilin k.=1,10

4. Devre : 45 giin k.= 0,60
180 giin
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kc bitki katsayisi

— 02 1. devi 2. devre 3. devre 4. devre

Mart | Nisan | Mayis |Haziran |Temmuz| Agustos | Evliil | Ekim |

Biiyiime Mevsimi

Sekil 4.4 Eskisehir kosullarinda seker pancari i¢in ¢izilen bitki katsayis1 egrisi

Biiylime mevsimi: 1 Mayis — 15 Eyliil

1. Devre : 25 giin k.=0,25

2. Devre : 35 giin

3. Devre : 50 gilin k.=1,10

4. Devre : 25 giin k.=0,75
135 giin
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kc bitki katsay1st

— 02 1.devre 2. devre | 3. devre 4. devre
|

— kc3:1,10

k.4=0,75

Mart | Nisan | May1s |Haziran |Temmuz| Agustos | Evliil |

Biiylime Mevsimi

Sekil 4.5 Eskisehir kosullarinda patates icin ¢izilen bitki katsayis1 egrisi

Biiyiime

1. Devre
2. Devre
3. Devre
4. Devre

mevsimi: 1 Mayis — 1 Ekim

: 30 gilin k.=0,25
: 40 giin
: 50 gilin ke=1,10
: 30 giin k.= 0,60
150 giin
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— 1,2 —— ks=1,10

— 1,0

— 0,8
: ket =0.60
5
~ — 0,6
%4
5 —
Q

)

— 0.4

— kcl :0,25 x

— 0,2 1. devre 2. devre 3. devre 4. devre

|
Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim |

Biiyiime Mevsimi

Sekil 4.6 Eskisehir kosullarinda misir i¢in ¢izilen bitki katsayisi egrisi

Cizelge 4.8 ve 4.9°dan izlenecegi gibi, arastirma alaninda biiyiime mevsimi boyunca
giinliik ortalama su tiiketimi seker pancari, patates ve yoncada 6,24 mm/giin ile en
yiiksek degerde elde edilmistir. Arastirma alan1 mevsimlik toplam sulama suyu ihtiyaci
566,8 mm bulunmustur. Sulama modiilii, 0,63 L/s/ha ile Temmuz ayinda en yiiksek

degere ulagmustir.

En yiiksek su tiiketimi seker pancari, patates ve yoncada (6,24 mm/giin) elde edilmesine
karsin, bireysel yagmurlama sulama sistem tasarimlarinda, etkili kok derinligi daha

yiiksek olan seker pancar1 ve yonca kritik bitkiler olarak géz dniine alinmistir.
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Cizelge 4.8 Arastirma alaninda elde edilen bitki su tiiketimleri

ET. Bugday S.Pancari Patates Misir Yonca
Aylar !
(mm/giin)
ET ET ET ET ET
kC ™~ kC . kC . kC . kC .
(mm/giin) (mm/giin) (mm/giin) (mm/giin) (mm/giin)

Nisan 2,71 1,10 2,98 0,25 0,68 - - - - 1,10 2,98
May1s 3,85 1,10 4,24 0,30 1,16 0,25 0,96 0,25 0,96 1,10 4,24
Haziran 5,02 0,80 4,02 0,80 4,02 0,70 3,51 0,55 2,76 1,10 5,52
Temmuz 5,67 - - 1,10 6,24 1,10 6,24 1,05 5,95 1,10 6,24
Agustos 5,06 - - 1,10 5,57 1,05 5,31 1,10 5,57 1,10 5,57
Eylil 3,62 - - 0,95 3,44 0,75 2,72 0,85 3,08 1,10 3,98
Ekim 1,97 - - 0,60 1,18 - - - - 1,10 2,17
Kasim 1,00 - - - - - - - - 1,10 1,10
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Cizelge 4.9 Arastirma alan1 sulama suyu ihtiyaci ve sulama modiilleri

Aylar Bitki su tiiketimi, | Ekilis orani, | Ort. Bitki su tiiketimi, Yagis, Etkili yagzs, Net sulama suyu Toplam sulama suyu Sulama modiild,
Bitki Cinsi ET (mm/ay) % ET,, (mm/ay) I (mm/ay) r (mm/ay) ihtiyaci, d, (mm/ay) ihtiyaci, d, (mm/ay) q (L/s/ha)
NiSAN 51,4 472 - - -
Bugday 89,47 30 26,8
S. Pancar 10,2 25 2,6
Yonca 89,4 15 13,4
42,8
MAYIS 50,7 46,6 30,5 43,6 0,16
Bugday 1314 30 39,4
S. Pancar 36,0 25 9.0
Patates 29,8 15 4,5
Misir 29,8 15 4.5
Yonca 1314 15 19,7
77,1
HAZIRAN 28,4 27,1 94,3 134,7 0,52
Bugday 120,6 30 36,2
S. Pancar 120,6 25 30,2
Patates 105,3 15 17,8
Misir 82,8 15 12,4
Yonca 165,6 15 24,8
121,4
TEMMUZ 17,3 16,8 117,3 167,6 0,63
S. Pancan 1934 25 48,4
Patates 1934 15 29,0
Misir 184,5 15 27,7
Yonca 193,4 15 29,0
134,1
AGUSTOS 16,5 16,1 103,6 148,0 0,55
S. Pancar 1727 25 43,2
Patates 164,6 15 24,7
Misir 172,7 15 25,9
Yonca 172,7 15 25,9
119,7
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Cizelge 4.9 Arastirma alani sulama suyu ihtiyaci ve sulama modiilleri (devam)

Aylar Bitki su tiiketimi, | Ekilis orani, | Ort. Bitki su tiiketimi, Yagis, Etkili yagzs, Net sulama suyu Toplam sulama suyu Sulama modiild,
Bitki Cinsi ET (mm/ay) % ET,, (mm/ay) I (mm/ay) r (mm/ay) ihtiyaci, d, (mm/ay) ihtiyaci, d, (mm/ay) q (L/s/ha)
EYLUL 13,0 12,7 51,0 72,9 0,28
S. Pancar 103,2 25 25,8
Patates 40,8 15 6,1
Misir 92,4 15 13,9
Yonca 1194 15 17,9
63,7
EKIM 33,0 31,3 - - -
S. Pancar 18,17 25 4.5
Yonca 67,8 15 10,2
14,7
KASIM 40,0 374 - - -
Yonca 33,0 15 5,0
5,0
TOPLAM 566,8

*15 giin




4.3 Uygulanacak Sulama Suyu Miktar1 ve Secenek Bashk Debilerine iliskin
Sonuglar

Bireysel yagmurlama sulama sistem tasarimlarinda hesaplamalarda, kritik bitkiye gore

her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1 d, = 51,8 mm, her sulamada

uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 d; = 76,2 mm ve sulamanin tamamlanacagi

giin say1s1 8 giin olarak saptanmistir.

Lateralin bir durakta caligsma siiresinin, giinliik sulama siiresine esit (Ta = Tg =20 h) ve
giinliik sulama siiresinin yarisina esit (Ta = Tg/2= 10 h) olma kosullarina gore farkl

tertip araliklarinda elde edilen baglik debileri ¢izelge 4.10°da verilmistir.

4.4 Kadastro Durumuna Gore (Toplulastirma Oncesi) Toplu Yagmurlama Sulama
Sistem Tasarimina Iliskin Sonuclar

4.4.1 Kadastro durumuna gore bireysel sistem tasarimina iliskin sonuclar

Arastirma alaninda, toplulastirma oncesi olusturulacak toplu yagmurlama sulama
sistemi i¢in secilen hidrant yerleri ve olusturulan su dagitim agi, planlama haritasi

tizerinde gosterilmistir (EK 9).

Cizelge 4.10 Farkl tertip araliklarinda baglik debileri

e I B
12x12 0,55 1,09
18x12 0,82 1,64
18x18 1,23 2,46
18x24 1,64 3,28
24x24 2,19 4,38

Kadastro durumuna gore her biiyiikliik grubunu temsil edecek sekilde segilen parseller
cizelge 4.11°de gosterilmistir. Arastirma alanina kurulacak toplu yagmurlama sulama
sisteminde almac¢ debileri ve almag c¢ikis basincini saptamak amaciyla yalnizca sz

konusu her bir parsel i¢in bireysel sistem tasarimi yapilmistir.
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Kadastro durumuna gore 0-10, 10-20, 20-50 ve 50-100 da biiyiikliik grubunu temsil
eden parseller i¢in uygun yagmurlama baslhigini se¢mek amaciyla, farkli tertip araliklar
ve baslik Ozelliklerinde yapilan hesaplamalar cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelgeden
izlenecegi gibi, en diisiik sistem debileri, 0-10 da ve 10-20 da biiyiikliik gruplar1 i¢in 1,5
L/s ve 2,4 L/s ile 1 nolu baslikta, 20-50 da biiyiikliikk grubu i¢in 5,0 L/s ile 2 nolu
baslikta ve 50-100 da biiyiikliik grubu i¢in 8,5 L/s ile 5 nolu baslikta elde edilmistir.

Bundan sonraki tasarim asamalarinda bu basliklara iliskin 6zellikler kullanilmistir.

Secilen yagmurlama bagliklarinin tiimiinde sulama siiresi T, = 20 h’tir. 0-10 da ve 10-20
da biiytikliik gruplarinda 1 adet, 20-50 da ve 50-100 da biiyiikliik gruplarinda 2 adet
lateral boru hattina ihtiya¢ duyulacaktir.

Cizelge 4.11 Kadastro durumuna gore bireysel sistem tasarimi yapilmasi i¢in segilen
parsellerin 6zellikleri

Biiyiikliik grubu (da) Parsel no Parsel alani, A (da)
0-10 639 7,0
10-20 286 15,3
20-50 314 35,3
50-100 311 68,0

Uygun yagmurlama baglhigi seciminden sonra secilen her parsel igin bireysel
yagmurlama sulama sistem tertibi yapilmistir. Ornek olmak iizere, 0-10 da biiyiikliik
grubunu temsil eden 639 nolu parsel i¢in yapilan bireysel sistem tertibi sekil 4.7°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.12 Kadastro durumuna goére uygun yagmurlama baslig1 se¢ilmesine iliskin hesaplamalar

a)Bashk Teknik Ozellikleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- isletme Basinci, hy (atm) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
- Baslik Debisi, q (m’/h) 0,55 0,82 1,23 1,64 2,19 1,09 1,64 2,46 3,28 4,38
Tertip Araliklar1 S;xS, (m) 12x12 18x12 | 18x18 24x18 24x24 12x12 18x12 | 18x18 | 24x18 24x24
- Yagmurlama Hizi I, (mm/h) 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
0-10 5 3 3 2 2 5 3 3 2 2
b)Ana hat tizerinde toplam durak sayis1 | 10-20 7 5 5 3 3 7 5 5 3 3
(adet) 20-50 22 14 14 11 11 22 14 14 11 11
50-100 37 24 24 16 16 37 24 24 16 16
¢)Glinliik toplam lateral sayis1 (adet) 0-10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10-20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20-50 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2
50-100 5 3 3 2 2 5 3 3 2 2
0-10 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
N 10-20 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
d) Her durakta sulama siiresi(h) 20-50 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
50-100 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
0-10 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
e) Bir lateralin giinliik durak say1st 10-20 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(adet/giin) 20-50 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
50-100 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
0-10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. 10-20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
f) Gerekli lateral sayisi (adet) 2050 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1
50-100 5 3 3 2 2 3 3 2 1 1
0-10 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
o) Lateral uzunlugy, L, (m) 10-20 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190
’ 20-50 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136
50-100 177 177 177 177 177 177 177 177 177 177
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Cizelge 4.12 Kadastro durumuna gore uygun yagmurlama baslig1 se¢ilmesine iliskin hesaplamalar (devam)

a)Bashk Teknik Ozellikleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Isletme Basinc, h, (atm) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
- Baslik Debisi, q (m’/h) 0,55 0,82 1,23 1,64 2,19 1,09 1,64 2,46 3,28 4,38
Tertip Araliklar1 S;xS, (m) 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24
- Yagmurlama Hizi I, (mm/h) 3,8 3,8 3.8 3,8 3,8 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
0-10 10 10 7 7 5 10 10 7 7 5
h) Lateral tizerindeki 10-20 16 16 11 11 8 16 16 11 11 8
baslik say1s1 (adet) 20-50 11 11 8 8 6 11 11 8 8 6
50-100 15 15 10 10 7 15 15 10 10 7
i) Lateral debisi, Q, (m’/h) 0-10 5,5 8,2 8,6 11,5 11,0 10,9 16,4 17,2 23,0 21,9
10-20 8,8 13,1 13,5 18,0 17,5 17,4 26,2 27,1 36,1 35,1
20-50 6,1 9,0 9,8 13,1 13,1 12,0 18,0 19,7 26,2 26,3
50-100 8,3 12,3 12,3 16,4 15,3 16,4 26,4 24,6 32,8 30,7
0-10 1,5 2,3 2,4 3,2 3,1 3,0 4,6 4,8 6,4 6,1
" o .. 3 10-20 2,4 3,6 3,8 5,0 4,9 4,8 7,3 7,5 10,0 9,8
) Sistem debisi, Q (m/h) 175,754 51 5,0 54 73 73 6,7 10,0 55 7.3 7.3
50-100 11,5 10,3 10,3 9,1 8,5 13,7 22,0 13,7 9,1 8,5




Lateral duragi —p1 I | | |
. 1 2 3 4 5
Lateralin —
calisacagi
giin sayis1 I 15 L/s
Lateral |, Ana
boru hatti “*“— boru hatt1
063
120.0 m 063
K
%1,7 <—l \
©@ Hidrant

% 2,5

Sekil 4.7 639 nolu parselde bireysel sistem tertibi

Bundan sonra kadastro durumuna gore arasgtirma alanindaki her biiyiikliik grubunu
temsil eden parseller i¢in lateral ve ana boru caplar1 ile ana boru giris basinglar
saptanmig ve sonuglar ¢izelge 4.13’de verilmistir. Cizelgeden izlenecegi gibi, bireysel
sistem tasarimlar1 sonucunda ana boru hatt1 giris (almag ¢ikig) basinglar1 26,43 m ile

40,15 m arasinda elde edilmistir.

Cizelge 4.13 Bireysel sistem tasarimi yapilan parsellere iligkin lateral ve ana boru

hesaplamalari
Biiytikliik | Parsel | Lateral boru | Lateral giris | Ana boru hattinda | Ana boru Ana boru hatt1
grubu (da) no capt (mm) | basinci (m) | istenen basing (m) | cap1 (mm) | giris basinci (m)
0-10 | 639 63 20,74 22,0 63 26,43
1020 | 286 63 22,0 23,0 63 31,93
2050 | 314 63 26,11 27,0 90 40,15
50-100 | 311 63 41,19 42,0 110 28,91
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4.4.2 Almag debilerine iliskin sonuclar

Her biyiikliik grubunu temsil eden parsellerde yapilan bireysel sistem tasarimlari
sonucunda elde edilen bireysel sistem debilerinden yararlanarak birim alan sistem
debileri bulunmus ve sonuclar ¢izelge 4.14’de verilmistir. Cizelgeden izlenecegi gibi,
birim alan sistem debileri 0,125 L/s/da ile 0,214 L/s/da arasinda degismis, parsel alani

arttik¢a birim alan sistem debisi azalmistir.

Cizelge 4.14 Kadastro durumuna gore birim alan sistem debileri

Biiyiiklik Parsel Parsel Bireysel Birim alan
grubu no alani, sistem kapasitesi, sistem debisi
(da) A (da) Q (L/s) q (L/s/da)
0-10 639 7,0 1,5 0,214
10-20 286 15,3 2,4 0,157
20-50 314 35,3 5,0 0,142
50-100 311 68,0 8,5 0,125

Her biiytikliik grubu i¢in saptanan birim alan sistem debisi, o biiyiikliik grubu igerisinde
yer alan tiim parsellerin alanlar ile carpilarak her parselin bireysel sistem debisi elde
edilmistir. Uygulamada standart almag debileri 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.5, 9.0.....L/s
oldugundan, her persel i¢in saptanan bireysel sistem debisine en yakin almag debisi
secilmis ve belirlenen almag¢ debileri ¢izelge 4.15°de verilmistir. Gortldiigi gibi
arastirma alaninda, toplulastirma 6ncesi kurulacak toplu yagmurlama sulama sisteminde
parsellere ayrilan almaglarin debileri, parsel biiyiikliiklerine bagli olarak 1,5-9,0 L/s

arasinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.15 Arastirma alaninda toplulastirma oncesi kadastro durumuna gore
bireysel sistem kapasiteleri ve secilen almag debileri

Parsel no | Parsel alam, | Birim alan sistem debisi, | Bireysel sistem debisi, | Almag debisi,
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)

224 48,70 0,142 6,92 7,5
225 10,40 0,157 1,63 1,5
226 22,30 0,142 3,17 3,0
227 26,50 0,142 3,76 4,0
228 31,50 0,142 4,47 50
229 10,00 0,214 2,14 1,5
234 12,50 0,157 1,96 2,0
235 11,30 0,157 1,77 2,0
236 19,20 0,157 3,01 3,0
240 4,60

241 2.00 0,214 1,41 1,5
242 2,50

243 4.20 0,214 1,43 1,5
244 7,50 0,214 1,61 3,0
245 4,00

246 5.00 0,214 1,93 1,5
247 1,90

248 4.00 0,214 1,26 1,5
249 3,50

250 150 0,214 1,07 1,5
251 5,50 0,214 1,18 1,5
252 5,00 0,214 1,07 1,5
253 5,10 0,214 1,52 1,5
254 2,00

255 7.00 0,214 1,50 1,5
256 9,00 0,214 1,93 1,5
257 1,60

258 3.10 0,214 1,01 1,5
259 2,30

260 120 0,214 0,75 1,5
261 47,70 0,142 6,77 7,5
263 18,00 0,157 2,83 3,0
264 25,00 0,142 3,55 4,0
265 18,20 0,157 2,86 3,0
266 18,60 0,157 2,92 3,0
267 17,80 0,157 2,79 3,0
268 10,50 0,157 1,65 1,5
269 16,60 0,157 2,61 3,0
270 17,40 0,157 2,73 3,0
271 17,10 0,157 2,68 3,0
272 18,10 0,157 2,84 3,0
273 16,90 0,157 2,65 3,0
274 17,10 0,157 2,68 3,0
275 18,10 0,157 2,84 3,0
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Cizelge 4.15 Arastirma alaninda toplulastirma oncesi kadastro durumuna gore
bireysel sistem kapasiteleri ve secilen almag debileri (devam)

Parsel no |_Parselalani, | Birim alan sistem debisi, | Bireysel sistem debisi, | Almag debisi,
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)
276 36,75 0,142 5,22 5,0
277 7,20 0,214 1,54 1,5
278 44,50 0,142 6,32 6,0
279 43,00 0,142 6,11 6,0
280 35,50 0,142 5,04 5,0
281 13,50 0,157 2,12 2,0
282 13,30 0,157 2,09 2,0
283 24,20 0,142 3,44 4.0
284 13,30 0,157 2,09 2,0
285 19,00 0,157 2,98 3,0
286 15,30 0,157 2,40 2,0
287 17,20 0,157 2,70 3,0
289 11,60 0,157 1,82 2,0
290 34,50 0,142 4,90 5,0
291 32,50 0,142 4,62 5,0
292 17,80 0,157 2,79 3,0
293 46,80 0,142 6,65 6,0
294 16,74 0,157 2,63 3,0
295 17,80 0,157 2,79 3,0
296 70,50 0,125 8,81 9,0
297 19,00 0,157 2,98 3,0
298 19,00 0,157 2,98 3,0
299 9,00 0,214 1,93 1,5
300 36,00 0,142 5,11 5,0
301 43,00 0,142 6,11 6,0
302 10,00 0,157 1,57 1,5
303 20,60 0,142 2,93 3,0
304 54,40 0,125 6,80 7,5
305 4,00 0,214 0,86 1,5
306 10,20 0,157 1,60 1,5
307 15,00 0,157 2,36 2,0
308 15,00 0,157 2,36 2,0
309 29,30 0,142 4,16 4,0
310 20,50 0,142 2,91 3,0
311 68,00 0,125 8,50 9,0
312 5,00 0,214 1,07 1,5
313 26,20 0,142 3,72 4.0
314 35,30 0,142 5,01 5,0
315 33,80 0,142 4,80 5,0
316 39,80 0,142 5,65 6,0
317 13,60 0,157 2,14 2,0
318 18,20 0,157 2,86 3,0
319 24,00 0,142 3,41 3,0
320 14,70 0,157 2,31 2,0
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Cizelge 4.15 Arastirma alaninda toplulastirma oncesi kadastro durumuna gore
bireysel sistem kapasiteleri ve secilen almag debileri (devam)

Parsel no |_Parselalani, | Birim alan sistem debisi, | Bireysel sistem debisi, | Almag debisi,
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)
321 17,20 0,157 2,70 3,0
322 28,50 0,142 4,05 4,0
323 27,30 0,142 3,88 4,0
325 15,40 0,157 2,42 2,0
326 15,40 0,157 2,42 2,0
327 16,00 0,157 2,51 3,0
343 13,70 0,157 2,15 2,0
344 21,50 0,142 3,05 3,0
345 9,60 0,214 2,05 1,5
346 5,70 0,214 1,22 1,5
347 17,70 0,157 2,78 3,0
348 24,50 0,142 3,48 4,0
349 14,00 0,157 2,20 2,0
350 22,50 0,142 3,20 3,0
351 44,70 0,142 6,35 6,0
352 15,20 0,157 2,39 2,0
353 12,00 0,157 1,88 2,0
354 11,80 0,157 1,85 2,0
355 14,50 0,157 2,28 2,0
356 32,00 0,142 4,54 5,0
357 11,80 0,157 1,85 2,0
358 14,30 0,157 2,25 2,0
359 36,90 0,142 5,24 5,0
360 20,50 0,142 2,91 3,0
361 27,00 0,142 3,83 4,0
362 34,90 0,142 4,96 50
363 17,40 0,157 2,73 3,0
364 18,80 0,157 2,95 3,0
365 13,10 0,157 2,06 2,0
366 8,50 0,214 1,82 2,0
367 13,20 0,157 2,07 2,0
368 8,20 0,214 1,75 2,0
369 6,80 0,214 1,46 1,5
370 7,00 0,214 1,50 1,5
371 6,20 0,214 1,33 1,5
372 11,00 0,157 1,73 1,5
373 14,00 0,157 2,20 2,0
374 5,00 0,214 1,07 1,5
375 13,50 0,157 2,12 2,0
376 11,10 0,157 1,74 2,0
378 17,50 0,157 2,75 3,0
379 32,00 0,142 4,54 5,0
380 20,50 0,142 2,91 3,0
381 11,50 0,157 1,81 2,0
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Cizelge 4.15 Arastirma alaninda toplulastirma oncesi kadastro durumuna gore
bireysel sistem kapasiteleri ve secilen almag debileri (devam)

Parsel no |_Parselalani, | Birim alan sistem debisi, | Bireysel sistem debisi, | Almag debisi,
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)
387 17,20 0,157 2,70 3,0
388 17,00 0,157 2,67 3,0
389 32,00 0,142 4,54 50
390 16,30 0,157 2,56 3,0
393 25,00 0,142 3,55 4,0
394 22,90 0,142 3,25 3,0
636 44,00 0,142 6,25 6,0
637 8,00 0,214 1,71 1,5
638 30,00 0,142 4,26 4,0
639 7,00 0,214 1,50 1,5
640 13,50 0,157 2,12 2,0
659 3,00 0,214 0,64 1,5
661 6,00 0,214 1,28 1,5
662 6,60 0,214 1,41 1,5
663 6,10 0,214 1,31 1,5
937 26,00 0,142 3,69 4.0
938 45,70 0,142 6,49 6,0
957 8,00 0,214 1,71 1,5
962 18,40 0,157 2,89 3,0
963 5,00 0,214 1,07 1,5
964 21,60 0,142 3,07 3,0
965 12,80 0,157 2,01 2,0
966 5,00 0,214 1,07 1,5

4.4.3 Almac¢ cikis basinci, hidrant yiik kayiplart ve su dagitim aginda istenen
basin¢ sonuclan

Cizelge 4.13’den izlenecegi gibi, bireysel sistem tasarimlart sonucunda ana boru hatti
girig basinglari, diger bir deyisle almag ¢ikis basinglar1 26,43 m — 40,15 m arasinda elde
edilmistir. Bu degerlere gore, arastirma alaninda tiim parsellerin ihtiyacini karsilayacak

bi¢imde, tiim hidrantlar i¢in almag ¢ikis basinci,

H, =4 atm =40 m

alimustir.
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Arastirma alanindaki tiim hidrantlarda hidrant debisi Qn < 25 L/s ve almacg debisi
da £ 9 L/s bulunmustur. Bu nedenle, tiim hidrantlarda gévde anma ¢apt 100 mm ve
alma¢ anma capt 65 mm se¢ilmistir. Arastirma alanindaki en yiiksek hidrant debisi

Qn = 15 L/s ve bu hidrant {izerindeki en yiiksek almag debisi g, = 9 L/s’dir. Buna gore

hidrant yiik kayiplari;
- Orifiste (qa =9 L/s) :350m
- Basing regiilatoriinde (qa =9 L/s) : 3.00m
- Debi limitoriinde (qa =9 L/s) : 5.00m
- Hidrant gévdesinde (Qh =9 L/s) : 1.50 m

hp =13.00 m

bi¢iminde elde edilmistir.

Su dagitim aginda istenen basing, almag ¢ikis basincina hidrant yiik kayiplarinin ilave

edilmesi ile;
H=H, +hy=40+13=53m

bulunmustur.
4.4.4 Su dagitim ag1 boru boliimlerinde iletilecek debilere iliskin sonuclar

Aragtirma alaninda toplulastirma 6ncesi kadastro durumuna gore olusturulan su dagitim
agt boru bolimleri ve almag¢ debileri EK 9’daki planlama haritas1 {zerinde
gosterilmistir. Bunun yaninda, her boru boliimiiniin hizmet ettigi alan (A), kuramsal
debi (Qy), farkli debideki almaglarin sayilar1 (n,), almaclarin toplam debileri (Q,),
almaglardan her birinin agik olma olasilig1 (p) ve su dagitim aginin farkli béliimlerinde

iletilecek debi degerlerine (Q) iliskin sonugclar ¢izelge 4.16°da verilmistir.
Cizelgeden izlenecegi gibi, arastirma alaninda toplulagtirma 6ncesi kadastro durumuna

gore, aragtirma alani i¢in bitki su ihtiyacinin tam karsilanmasi kosulunda ihtiyag

duyulan suyun debisi Q=247,6 L/s olarak bulunmustur. Ancak, su kaynaklari
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boliimiinde acgiklandig1 gibi, sisteme alinabilecek suyun debisi 228 L/s oldugundan
sistem debisi 228 L/s alinarak pompa birimi se¢ilmis ve su dagitim agi 78-P boru

boliimii cap1 secilmistir.

Bu kosulda toplulagtirma oOncesinde, arastirma alaninda yetistirilen bitkilerin su

ihtiyacglarinin eksik karsilanacagi dngoriilmiistiir.
4.4.5 Su dagitim ag1 boru c¢ap1 ve pompa ozellikleri

Toplulagtirma oncesi, kadastro durumuna gore, sulanacak alan, A = 2825,1 da, sistem
debisi, Q = 228 L/s ve mevsimlik toplam sulama suyu ihtiyaci, d; = 566,8 mm’dir.

Buna gore pompanin yillik ¢aligma siiresi T=1950 h olarak bulunmusgtur.

Arastirma alanina ait su dagitim aginda kritik hat 48-P hatt1 olarak se¢ilmis ve pompa
birimi ile basma noktas1 arasindaki yiikseklik farki h, = 18 m bayir asag1 olacak sekilde

belirlenmistir.

Su dagitim agindaki boru hattinda olusan yiik kayiplarini bulabilmek igin boru
caplarinin bilinmesi gerektiginden tasarimin bu asamasinda, ana boru hattinda olusan
yiik kayiplarim1 hy = 1,5 m/100 m olarak kabul edip, su dagitim aginda boru hattinda
olusan ylik kayiplar1 hg= 42,0 m bi¢ciminde tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.16 Istek isletme ydntemine gore toplulastirma éncesi su dagitim agmin farkli boru béliimlerinde iletilecek debi degerleri

Boru Sulanan Kuramsal Almag sayis1 n; (adet) Toplam P Tletilecek
bolimii alan, A debi, 15 2 3 4 5 6 7,5 9 almag debisi degeri debi Q (L/s)

(ha) Qx (L/s) (L/s) | (L/s) (Ls)y | (Lis) | (Lis)y | (Lis)y | (Lis)y | (Lfs) Q. (L/s) Hesaplanan | Diizeltilmis
1-2 3,52 2,2 - - 2 - - - - - 6,0 - 6,0 6,0
2-3 7,02 4,4 - 4 - - - - - 12,0 - 12,0 12,0
3-4 10,47 6,6 - - 6 - - - - - 18,0| 0,485 14,0 14,0
4-5 16,80 10,6 1 - 9 - - - - - 28,5| 0,491 20,1 20,1
5-6 20,44 12,9 - - 11 - - - - - 33,0| 0,516 23,6 23,6
6-7 21,26 13,4 3 - 11 - - - - - 37,5| 0,472 24,5 24,5
7-8 22,86 14,4 5 - 11 - - - - - 40,5| 0,470 25,9 25,9
8-9 24,07 15,2 7 - 11 - - - - - 43,5 0,461 27,0 27,0
9-10 25,12 15,8 9 11 - - - - - 46,5| 0,450 27,9 27,9
10-11 25,71 16,2 10 11 - - - - - 48,0 0,446 28,5 28,5
11-15 27,03 17,0 12 11 - - - - - 51,0 0,441 29,6 29,6
12-13 0,95 0,6 1 - - - - - - - 1,5 - 1,5 1,5
13-14 1,70 1.1 2 - - - - - - - 3,0 - 3,0 3,0
14-15 2,61 1,6 4 - - - - - - - 6,0 - 6,0 6,0
15-16 29,64 18,7 16 - 11 - - - - - 57,0| 0,433 31,9 31,9
16-17 35,56 22,4 17 - 12 1 - - - 65,5| 0,452 37,3 37,3
17-25 44,58 28,1 18 - 12 1 1 - 1 - 79,5| 0,467 46,6 46,6
18-19 10,32 6,5 - 1 1 1 - 1 - - 15,0 0,573 14,4 14,4
19-21 17,69 11,1 - 1 1 2 - 1 1 - 26,5| 0,556 23,0 23,0
20-21 3,23 2,0 - 1 1 - - - - - 5,0 - 5,0 5,0
21-22 20,92 13,2 - 2 2 2 - 1 1 - 31,5| 0,553 25,8 25,8
22-23 24,67 15,5 - 3 2 3 - 1 1 - 37,5| 0,548 29,3 29,3
23-24 29,07 18,3 - 5 3 3 - 1 1 - 43,0 0,563 33,2 33,2
24-25 38,89 24,5 1 6 3 3 1 2 1 - 59,0| 0,549 41,8 41,8
25-27 83,47 52,6 19 6 15 4 2 2 2 - 138,5| 0,502 81,5 81,5
26-27 8,13 5,1 - - - - 1 1 - - 11,0 - 11,0 11,0
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Cizelge 4.16 Istek isletme yontemine gore toplulastirma éncesi su dagitim aginin farkli boru béliimlerinde iletilecek debi degerleri (devam)

Tletilecek

Boru Sulanan Kuramsal Almag sayisi n; (adet) Toplam P
boliimii alan, A debi, L5 2 3 4 5 6 7.5 9 almag debisi degeri debi Q (L/s)

(ha) Qx (L/s) (Lss) | (Lfs) (Lssy | (Lisy | (Lisy | (Lis) | (Lis)y | (Lfs) Q. (L/s) Hesaplanan | Diizeltilmis
27-78 91,60 57,7 19 6 15 4 3 3 2 - 149,5| 0,510 88,8 88,8
28-30 4,51 2,8 - 2 1 - - - - - 7,0 - 7,0 7,0
29-30 0,96 0,6 1 - - - - - - - 1,5 - 1,5 1,5
30-31 5,47 3,4 1 2 1 - - - - - 8,5 - 8,5 8,5
31-32 9,35 59 2 3 2 - - - - - 15,0 0,519 11,9 11,9
32-33 11,13 7,0 3 4 2 - - - - - 18,5| 0,501 13,2 13,2
33-34 15,74 9,9 3 4 3 1 - - - - 255| 0,514 18,2 18,2
34-35 20,81 13,1 4 4 4 2 - - - - 34,0| 0,510 23,3 23,3
35-36 24,82 15,6 4 5 4 3 - - - - 40,0| 0,517 27,2 27,2
36-38 33,52 211 4 5 5 3 2 - - - 53,0 0,527 35,8 35,8
37-38 5,73 3,6 1 - 1 - 1 - - - 9,5 - 9,5 9,5
38-39 39,25 24,7 5 5 6 3 3 - - - 62,5| 0,523 38,8 38,8
39-70 42,37 26,7 6 5 6 4 3 - - - 68,0 0,519 41,7 41,7
40-41 5,80 3,7 - 1 2 - - - - - 8,0 - 8 8,0
41-42 8,18 5,2 - 3 2 - - - - - 12,0| 0,568 10,6 10,6
42-47 11,45 7,2 - 4 3 - - - - 17,01 0,561 14,0 14,0
43-45 3,87 24 - 1 1 - - - - 50 - 50 5,0
44-45 10,06 6,3 - - - 1 1 1 - - 15,0 - 15,0 15,0
45-46 13,93 8,8 - 1 1 1 1 1 - - 20,0 0,580 18,2 18,2
46-47 15,59 9,8 1 2 1 1 1 1 - - 23,5| 0,553 18,7 18,7
47-49 27,04 17,0 1 6 4 1 1 1 - - 40,5| 0,556 30,1 30,1
48-49 5,99 3,8 1 - - - 1 - - 8,0 - 8,0 8,0
49-50 37,41 23,6 1 8 4 1 2 2 - - 55,5| 0,561 40,1 40,1
50-51 41,13 25,9 1 9 5 1 2 2 - - 60,5| 0,566 43,2 43,2
51-52 45,26 28,5 1 9 6 2 2 2 - - 67,5 0,559 47,0 47,0
52-53 54,20 341 1 9 7 2 4 2 - - 80,5| 0,561 55,3 55,3
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Cizelge 4.16 Istek isletme yontemine gore toplulastirma éncesi su dagitim aginin farkli boru béliimlerinde iletilecek debi degerleri (devam)

Boru Sulanan Kuramsal Almag sayisi n; (adet) Toplam P fletilecek
boliimii alan, A debi, 1,5 2 3 4 5 6 7,5 9 almag debisi degeri debi Q (L/s)

(ha) Q« (L/s) L) | sy | (Us)y | (Us) | (Ls) | (Ls) | (Lis) | (Lfs) Q. (L/s) Hesaplanan | Diizeltilmis
53-63 61,11 38,5 1 9 9 2 5 2 - - 91,5| 0,556 61,5 61,5
54-56 1,72 1,1 2 - - - - - - - 3,0 - 3,0 3,0
55-56 2,64 1,7 4 - - - - - - - 6,0 - 6,0 6,0
56-58 4,36 2,7 6 - - - - - - - 90| 0,404 6,3 6,3
57-58 1,90 1,2 1 1 - - - - - - 3,5 - 3,5 3,5
58-59 6,26 3,9 7 1 - - - - - - 12,5| 0417 8,3 8,3
59-60 9,04 57 8 3 - - - - - - 18,0| 0,418 11,3 11,3
60-61 12,32 7,8 8 6 - - - - - - 240| 0428 14,6 14,6
61-62 17,27 10,9 8 6 1 - 1 - - - 32,0 0,450 20,2 20,2
62-63 21,78 13,7 8 8 2 - 1 - - - 39,0 0,465 244 244
63-64 82,89 52,2 9 17 11 2 6 2 - - 130,5| 0,529 79,9 79,9
64-65 86,51 54,5 9 17 13 2 6 2 - - 136,5| 0,528 83,0 83,0
65-66 90,94 57,3 9 18 13 3 6 2 - - 142,5| 0,532 86,7 86,7
66-67 93,46 58,9 10 19 13 3 6 2 - - 146,0| 0,533 88,8 88,8
67-68 95,91 60,4 11 19 14 3 6 2 150,5| 0,531 90,8 90,8
68-69 102,71 64,7 11 19 14 3 6 2 - 1 159,5| 0,536 97,4 97,4
69-70 112,45 70,8 11 19 14 3 6 3 1 1 173,0| 0,541 106,3 106,3
70-74 163,61 103,1 17 25 22 7 10 3 1 1 254,0| 0,537 148,9 148,9
71-73 7,68 4,8 - - - 1 - 1 - - 10,0 - 10,0 10,0
72-73 247 1,6 1 - 1 - - - - 4,5 - 4,5 4,5
73-74 10,15 6,4 1 - 1 1 - 1 - - 14,5 - 14,5 14,5
74-76 173,76 109,5 18 25 23 8 10 4 1 1 268,5| 0,539 157,4 1574
75-76 5,70 3,6 2 - 2 - - - - - 9,0 - 9,0 9,0
76-77 179,46 113,1 20 25 25 8 10 4 1 1 277,5| 0,539 162,0 162,0
77-78 190,91 120,3 20 25 25 8 10 5 1 2 292,5| 0,544 172,1 1721
78-P 282,51 178,0 39 31 40 12 13 8 3 2 442,0] 0,532 247,6 228,0




Arastirma alaninda su dagitim agmna su, dogrudan havuzdan alindifi i¢in elektrik
motorlu yatay milli santrifiij pompalarin kullanilmas1 6ngoriilmiistiir. Pompa birimi
dinamik emme yiiksekligi, hge = 1,0 m alinmis ve su dagitim ag1 boru hattinda istenen
basing, H = 53 m oldugundan, bu asamada manometrik yiikseklik H;,=78,0 m tahmin

edilmistir. Buna gore pompa birimi fren giicii f56=296,4 BG olarak hesaplanmistir.

Aragtirma alaninda manometrik yiikseklik, H;,, = 78,0 m ve debi Q = 57,0 L/s
ozelliklerindeki 4 adet yatay milli santrifiij tipi pompanin satin alinmasi, yerine
tasinmasi, kurulmasi, kontrol panosu vb. isleri kapsayan proje kesif bedeli, birim
fiyatlardan bulunarak pompa biriminin tesis masraflart TM=137 178,76 TL, pompa
biriminin fren giicii (fzg) basina tesis masraflar1 ise TMpg = 462,82 TL/fgg olarak

saptanmuistir.

Faiz oraninin 1 = % 10 ve pompa biriminin servis dmriiniin n=25 yil kosullar i¢in

amortisman faktorii AF=0,11017 olarak bulunmustur.

Pompa biriminin, fren giicii-y1l (fBG-y1l) basmna sabit masraflar1 SMgg.yu = 50,99
TL/fgG-yu, fren giicii-saat (fBG-h) basina sabit masraflar1 SMpsg., = 0,03 TL/fgg.h olarak

elde edilmistir.

Tarim alanlarina uygulanan elektrik enerjisi birim fiyati, Pe = 0.1862 TL/kW-h
alinmistir. Buna gdre, pompa biriminin fren giicli-saat basina enerji masraflar
EMgsgh = 0,14 TL/fBG-h olarak hesaplanmistir. Pompa biriminin fren giicii-saat basina
bakim masraflari, pompa elektrik motoru ile ¢alistiginda tasarimin bu agsamasinda ihmal
edilmistir. Buna gore pompa biriminin fren giicii-saat (fgg.n) basina toplam maliyeti
Misgh= 0,17 TL/fBG-h, pompa biriminin fren giicii-y1l (fgg.yi1) basma toplam maliyeti
MiBG.yi = 331,50 TL/fBG-y1l, pompa biriminin hidrolik gii¢-y1l (hBG-y1l) basina toplam
maliyeti Mppg.yu = 414,38 TL/hBG-y1l ve birim manometrik yiikseklik maliyeti
ko= 1259,70 TL/m-y1l olarak bulunmustur.

Segenek boru ¢aplarinda elde edilen birim uzunluk maliyetleri g¢izelge 4.17°de

verilmistir.
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Cizelge 4.17 Segenek boru ¢aplarinda birim uzunluk yillik maliyetleri

. Faiz orani, | Servis 6mrii, | Amortisman Yillik maliyet
Dis cap, (mm) | Maliyet (TL/m) | =) n (yil) faktorii, AF (TL/m-yil)
110 14,79 10 35 0.10369 1,53
125 18,93 1,96
140 2324 2,41
160 29,94 3,11
200 46,96 4,87
225 59,75 6,20
250 73,09 7,58
280 90,80 9,42
315 112,85 11,70
355 144,44 14,98
400 193,84 20,10
450 (HDPE) 401,25 41,60
500 (HDPE) 488,98 50,70

Bunlarin yaninda, su dagitim agindaki her boru boliimii i¢in uzunluk (m), debi (L/s),
secenek boru dis caplart (mm), birim uzunluk maliyetleri, yiik kayiplar1 ve segenek boru

capinda uzunluklardan olusan veriler EK 10°da verilmistir.

Dogrusal programlama modeline esas verilerden yararlanarak toplulastirma oncesi
kadastro durumuna gore olusturulan toplu yagmurlama sulama sistemi su dagitim agi

icin olusturulan dogrusal programlama modeli asagida verilmistir.

a) Amag fonksiyonu

Su dagitim ag1 maliyeti ile pompa biriminin maliyeti toplam1 minimum olmalidir.

MIN 1,53 X; + 1,96 Xo + 1,53 X3+ ..ot + 50,70 X315 + 1259,70 X316

b) Uzunluk kisitlar

Her boru boliimiinde farkli ¢aplardaki uzunluklarin toplami boru boliimii uzunluguna

esit olmalidir.

(1) X;+X;=80m
(2) X3 + X4 + X5 + X6 =80 m
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(77) X313 =40 m
(78) X314 + X315 = 60 m

¢) Manometrik ytikseklik kisiti

Manometrik yiiksekligin alabilecegi en diisiikk deger saptanmaya calisilmistir. Yalnizca
bu asama i¢in hy yiik kayiplar1 dikkate alinmamis, alandaki en yiiksek kota sahip hidrant
ile pompa arasindaki ytikseklik farki (h,) dikkate alinmistir.

h, = 882,00 - 881,50 = 0,50 m (bay1r asag1)
hge = 1,00 m

H=53,00 m

Hpn 2 hge £hy + H

Hp, > 1,00-0,50+53,00

H,, >53,50m

(79) X3162 53,50 m

d) Yiik kayb1 kisitlar

H,=h;,th,+h, +H
Hp —he > hge + hg+ H > 1,00 + hy+53,00
Hp, —hy > 54,00 + h,

1) 1-P hatt1 i¢in
Hpm —hip 254,00 + hgiop
hg1p=882,00-857,50=24,50 m (bayir asag1)

Hp — hpp > 54,00 £ hyy.p
Hp— hpp > 54,00 — 24,50> 29,50
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(80) X316-0,006X1-0,003X2-0,020X3-0,012X4—....- 0,004X314-0,003X315 > 29,50

2) 12-P hatti i¢in

Him — hiop > 54,00 + hgiop
hg125=882,00-862,00=20,00 m (bay1r asagi)
Him —hriop 254,00 & hgiop

Hp — hp, > 54,00 —20,00> 34,00

(81) X316-0,001X52-0,002X53-0,006X54—.....

3) 18-P hatt1 igin

Him — hrigp = 54,00 + hgisp
h135=882,00-855,00=27,00 m (bay1r asagi)
Him —hrigp = 54,00 & hgigp

Hp — haigp > 54,00 —27,00> 27,00

(82) X316-0,030X72-0,016X73-0,009X74— ....
4) 29-P hatt1 i¢in

H, - th_p > 54,00 + hgzg_p
hg29.,=882,00-849,50=32,50 m (bayir asag1)

Hin —hpop > 54,00 £ hgooy

Hp — hpop, 254,00 —32,50> 21,50

(83) X316-0,001X120-0,009X121-0,005X122—

5) 40-P hatt1 i¢in

H, - hf4()_p > 54,00 + hg4()_p
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hg40-,=882,00-857,50=24,50 m (bayir asag1)
Hm — hpaop 254,00 £ haop
Hm — hpgop 254,00 — 24,50 29,50

(84) X316-0,010X170-0,006X171-0,003X172-
6) 48-P hatt1 i¢in

Hm - hf48_p > 54,00 + hg4g_p
hg435=882,00-864,00=18,00 m (bay1r asagi)

Hi — hpgp = 54,00 £ hgas-p

Hp — hpgp > 54,00 — 18,00> 36,00

(85) X316-0,010X204-0,006X205-0,003X206-
7) 54-P hatt1 igin

Hm - hf54_p > 54,00 + hg54_p
hgs545=882,00-865,00=17,00 m (bay1r asagi)

Hm — hf54_p > 54,00 * hg54—p

Hm — hgs4, > 54,00 - 17,00> 37,00

(86) X316-0,001X236-0,006X237-0,003X238-
8) 75-P hatt1 i¢in

Hin — hysp 254,00 + hyrsp
hg75.,=882,00-875,00=7,00 m (bayir asag1)

Hpn— hpsp > 54,00 £ hyrs.,
Hp — s, > 54,00 — 7,00 47,00
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(87) X316-0,013X308-0,007X309-0,004X310- ....... - 0,004X314-0,003X315 = 47,00

Arastirma alani i¢in yazilan dogrusal programlama modeli 316 degiskenli (Hp, Xi, ...... ,
Xs15) ve 87 kasitlidir. Bu modelin ¢6ziimii sonucunda elde edilen boru dis ¢aplart EK
10’da verilmistir. Dogrusal programlama modelinin ¢dziimii sonucunda elde edilen boru

dis caplari, kadastro durumuna gore planlanan su dagitim agi iizerine islenmistir (EK 9).

Ayrica manometrik yiikseklik Hy = 53.50 m = 54 m bigiminde elde edilmistir. Buna
gore, arastirma alaninda kadastro durumuna gore olusturulan toplu yagmurlama sulama
sistemi i¢in; Hy, = 54.0 m ve Q=57 L/s olan ¢ok kademeli 1450 d/d 6zelliklerine sahip 4

adet yatay milli santrifiij tipi pompa se¢ilmistir.

4.5 Toplulastirmah Duruma Gore Toplu Yagmurlama Sulama Sistem Tasarimina
Iliskin Sonuclar

4.5.1 Toplulastirmal duruma gore bireysel sistem tasarimina iliskin sonuclar

Aragtirma alaninda, toplulastirma sonrasi olusturulacak toplu yagmurlama sulama
sistemi icin sec¢ilen hidrant yerleri ve olusturulan su dagitim agi, planlama haritasi

tizerinde gosterilmistir (EK 11).

Toplulagtirmali duruma goére her biiyliklik grubunu temsil edecek sekilde segilen
parseller ¢izelge 4.18’de gosterilmistir. Aragtirma alanina kurulacak toplu yagmurlama
sulama sisteminde almag debileri ve almag ¢ikis basincini saptamak amaciyla yalnizca

s0z konusu her bir parsel i¢in bireysel sistem tasarimi yapilmistir.

Cizelge 4.18 Toplulagtirmali duruma gore bireysel sistem tasarimi yapilmasi i¢in segilen
parsellerin 6zellikleri

Biiyiikliik grubu (da) Parsel no Parsel alani, A (da)
0-10 113/1 7,59
10-20 112/6 15,10
20-50 111/6 33,40
50-100 110/1 67,57
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Toplulagtirmali duruma goére 0-10, 10-20, 20-50 ve 50-100 da biiyiikliik grubunu temsil
eden parseller i¢in uygun yagmurlama baslhigini se¢mek amaciyla, farkli tertip araliklar
ve baslik Ozelliklerinde yapilan hesaplamalar cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelgeden
izlenecegi gibi, en diisiik sistem debileri, 0-10 da ve 10-20 da biiyiikliik gruplari i¢in 1,7
L/s ve 3,2 L/s ile 1 nolu baslikta, 20-50 da biiyiikliik grubu i¢in 4,8 L/s ile 2 nolu
baslikta ve 50-100 da biiyiikliik grubu i¢in 9,7 L/s ile 1 nolu baslikta elde edilmistir.

Bundan sonraki tasarim asamalarinda bu basliklara iliskin 6zellikler kullanilmistir.

Secilen yagmurlama basliklarinin tiimiinde sulama siiresi T, = 20 h’tir. 0-10 da, 10-20
da ve 20-50 da biiyiikliik gruplarinda 1 adet ve 50-100 da biiyiikliik grubunda 3 adet
lateral boru hattina ihtiya¢ duyulacaktir.

Uygun yagmurlama baslig1 se¢iminden sonra secilen her parsel icin bireysel
yagmurlama sulama sistem tertibi yapilmistir. Ornek olmak iizere, 10-20 da biiyiikliik

grubunu temsil eden 112/6 nolu parsel i¢in yapilan bireysel sistem tertibi sekil 4.8’de

verilmisgtir.
Lateral boru hatti Lateral duragi
250,0 m \ Hidrant

N 7
- Ana boru

1" ¢
063 2 = hatt1 @ 63

60,0 m 3

4—

K
%2,4 <—l 5 l3.2 L/s /4
% 0,8
Lateralin A/

calisacag giin sayis1

Sekil 4.8 112/6 nolu parselde bireysel sistem tertibi

Bundan sonra toplulagtirmali duruma gore arastirma alanindaki her biiyiikliikk grubunu
temsil eden parseller i¢in lateral ve ana boru ¢aplari ile ana boru giris basinglari
saptanmig ve sonuglar ¢izelge 4.20°de verilmistir. Cizelgeden izlenecegi gibi, bireysel
sistem tasarimlar1 sonucunda ana boru hatt1 giris (almag ¢ikis) basinglar1 24,64 m ile

39,99 m arasinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.20 Bireysel sistem tasarimi yapilan parsellere iligkin lateral ve ana boru

hesaplamalari
Biiyiikliikk | Parsel | Lateral boru | Lateral giris | Ana boru hattinda | Ana boru Ana boru hatti
grubu (da) no capt (mm) | basici(m) | istenen basing (m) | capi (mm) | giris basinci (m)
0-10 113/1 63 20,92 22,0 63 31,01
10-20 112/6 63 20,08 22,0 63 24,64
20-50 111/6 63 28,09 22,0 75 39,99
50-100 110/1 63 21,24 22,0 110 27,70
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Cizelge 4.19 Toplulagtirmali duruma gore tiim parseller i¢in uygun yagmurlama bagligi se¢ilmesine iligkin hesaplamalar

a) Baslik teknik 6zellikleri

- Baglik no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Isletme basincy, hy (atm) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
- Baslik debisi, q (m’/h) 0,55 0,82 1,23 1,64 2,19 1,09 1,64 2,46 3,28 4,38
- Tertip araliklar1 S;xS, (m) 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24
-Yagmurlama hiz1 I, (mm/h) 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
0-10 4 4 4 2 2 4 4 4 2 2
b)Ana hat tizerinde toplam durak | 10-20 5 4 4 3 3 5 4 4 3 3
say1st (adet) 20-50 11 7 7 6 6 11 7 7 6 6
50-100 23 15 15 11 11 23 15 15 11 11
¢)Glinliik toplam lateral sayis1 0-10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(adet) 10-20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20-50 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1
50-100 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2
0-10 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
. 10-20 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
@) Her durakta sulama siresith) 5,55 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
50-100 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10
0-10 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
e) Bir lateralin giinliik durak 10-20 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
say1s1 (adet/giin) 20-50 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
50-100 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
0-10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. 10-20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
f) Gerekli lateral sayisi (adet) 2050 > 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50-100 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1
0-10 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135
o) Lateral uzunlugy, L, (m) 10-20 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
’ 20-50 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
50-100 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
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Cizelge 4.19 Toplulagtirmali duruma gore tiim parseller i¢in uygun yagmurlama bagligi se¢ilmesine iligkin hesaplamalar (devam)

a) Baslik teknik 6zellikleri
- Baslik no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Isletme basincy, hy (atm) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
- Baslik debisi, q (m’/h) 0,55 0,82 1,23 1,64 2,19 1,09 1,64 2,46 3,28 4,38
- Tertip araliklar1 S;xS, (m) 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24
-Yagmurlama hizi I, (mm/h 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
h) Lateral tizerindeki 0-10 11 11 8 8 6 11 11 8 8 6
baslik sayisi (adet) 10-20 21 21 14 14 10 21 21 14 14 10
20-50 21 21 14 14 10 21 21 14 14 10
50-100 21 21 14 14 10 21 21 14 14 10
0-10 6,1 9,0 9,8 13,1 13,1 12,0 18,0 19,7 26,2 26,3
1) Lateral debisi, Q 10-20 11,6 17,2 17,2 23,0 21,9 22,9 34,4 34,4 45,9 43,8
(m’/h) 20-50 11,6 17,2 17,2 23,0 21,9 22,9 34,4 34,4 45,9 43,8
50-100 11,6 17,2 17,2 23,0 21,9 22,9 34,4 34,4 45,9 43,8
0-10 1,7 2,5 2,7 3,6 3,6 3,3 5,0 5,0 7,3 7,3
N ar .. 3 10-20 3,2 4,8 4,8 6,4 6,1 6,4 9,5 9,5 12,8 12,2
) Sistem debisi, Q (m*/h) - =575, 6,4 4,8 4.8 6,4 6,1 6,4 9,5 95 12,8 12,2
50-100 9,7 9,6 9,6 12,8 12,2 12,8 9,5 9,5 12,8 12,2




4.5.2 Almag debilerine iliskin sonuclar

Her biyiikliik grubunu temsil eden parsellerde yapilan bireysel sistem tasarimlari
sonucunda elde edilen bireysel sistem debilerinden yararlanarak birim alan sistem
debileri bulunmus ve sonuclar ¢izelge 4.21°de verilmistir. Cizelgeden izlenecegi gibi,
birim alan sistem debileri 0,144 L/s/da ile 0,224 L/s/da arasinda degismis, parsel alani
arttitkca birim alan sistem debisi azalmis, ancak, 20-50 da ve 50-100 da biiyiikliik

gruplarinda ayni1 degerde olmustur.

Her biiytikliik grubu i¢in saptanan birim alan sistem debisi, o biiyiikliik grubu igerisinde
yer alan tiim parsellerin alanlar1 ile ¢arpilarak her parselin bireysel sistem debisi elde

edilmistir.

Cizelge 4.21 Toplulagtirmali duruma gore birim alan sistem debileri

Biiytikliik Parsel Parsel Bireysel Birim alan
Grubu no alani, sistem kapasitesi, sistem debisi,
(da) A (da) Q (L/s) q (L/s/da)
0-10 113/1 7,60 1,7 0,224
10-20 112/6 15,10 3,2 0,212
20-50 111/6 33,40 4,8 0,144
50-100 110/1 67,57 9,7 0,144

Uygulamada standart almag¢ debileri 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.5, 9.0....L/s
oldugundan, her parsel i¢in saptanan bireysel sistem debisine en yakin almag¢ debisi
secilmis ve belirlenen almag¢ debileri ¢izelge 4.22°de verilmistir. Goriildiigii gibi
arastirma alaninda, toplulastirma sonrast kurulacak toplu yagmurlama sulama
sisteminde parsellere ayrilan almaclarin debileri, parsel biiyiikliiklerine bagh olarak 1,5-

9,0 L/s arasinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.22 Arastirma alaninda toplulastirma sonrasi duruma gore bireysel sistem
kapasiteleri ve secilen almag debileri

Parsel no Parsel alani, | Birim alan sistem debisi | Bireysel sistem debisi, | Almag debisi,
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)

101/1 2,20 0,224 0,49 20
101/2 9,19 0,224 2,06 '

101/3 19,70 0,212 4,18 4,0
101/4 41,50 0,144 5,98 6,0
101/5 52,50 0,144 7,56 7,5
102/1 46,60 0,144 6,71 6,0
102/2 16,30 0,212 3,46 3,0
102,3 14,10 0,212 2,99 3,0
102/4 44,80 0,144 6,45 6,0
102/5 23,10 0,144 3,33 3,0
102/6 9,20 0,224 2,06 2,0
102/7 3,00 0,224 0,67 1,5
103/1 52,40 0,144 7,55 7,5
103/2 50,90 0,144 7,33 7,5
103/3 29,50 0,144 4,25 4,0
103/4 24,30 0,144 3,50 4,0
103/5 8,30 0,224 1,97 2,0
103/6 6,20 0,224 1,39 1,5
104/1 27,90 0,144 4,02 4,0
104/2 9,30 0,224 2,08 2,0
104/3 23,20 0,144 3,34 3,0
104/4 9,30 0,224 2,08 2,0
104/5 26,50 0,144 3,82 4,0
104/6 50,60 0,144 7,29 7,5
104/7 12,70 0,212 2,69 3,0
104/8 36,00 0,144 5,18 5,0
105/1 25,90 0,144 3,73 4,0
105/2 37,50 0,144 5,40 5,0
105/3 32,40 0,144 4,67 5,0
105/4 23,30 0,144 3,36 3,0
105/5 28,80 0,144 4,15 4,0
106/1 33,10 0,144 4,77 5,0
106/2 42,00 0,144 6,05 6,0
106/3 39,30 0,144 5,66 6,0
106/4 11,20 0,212 2,37 2,0
107/1 7,80 0,224 1,75 2,0
107/2 3,60 0,224 0,81 1,5
107/3 23,70 0,144 3,41 3,0
107/4 27,00 0,144 3,89 4,0
107/5 32,40 0,144 4,67 5,0
108/1 10,10 0,212 2,14 2,0
108/2 25,30 0,144 3,64 4,0
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Cizelge 4.22 Arastirma alaninda toplulastirma sonrasi duruma gore
bireysel sistem kapasiteleri ve secilen almag debileri (devam)

Parsel alani,

Birim alan sistem debisi

Bireysel sistem debisi,

Almag debisi,

Parsel no
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)

108/3 11,70 0,212 2,48 2,0
108/4 31,00 0,144 4,46 40
108/5 3,80 0,224 0,85 ’

109/1 19,10 0,212 4,05 4.0
109/2 22,10 0,144 3,18 3,0
109/3 18,40 0,212 3,90 4,0
109/4 13,70 0,212 2,90 3,0
109/5 29,50 0,144 4,25 4,0
109/6 24,40 0,144 3,51 4.0
109/7 54,80 0,144 7,89 7,5
109/8 15,90 0,212 3,37 3,0
109/9 17,00 0,212 3,60 4,0
110/1 67,50 0,144 9,72 9,0
110/2 16,20 0,212 3,43 3,0
110,3 33,80 0,144 4,87 5,0
110/4 22,70 0,144 3,27 3,0
110/5 22,70 0,144 3,27 3,0
110/6 16,10 0,212 3,41 3,0
110/7 42,30 0,144 6,09 6,0
110/8 5,40 0,224 1,21 1,5
111/1 31,00 0,144 4,46 4,0
11172 27,00 0,144 3,89 4,0
111/3 22,80 0,144 3,28 3,0
111/4 31,20 0,144 4,49 4.0
111/5 39,20 0,144 5,64 6,0
111/6 33,30 0,144 4,80 5,0
111/7 48,60 0,144 7,00 7,5
111/8 9,70 0,224 2,17 2,0
112/1 16,30 0,212 3,46 3,0
112/2 15,40 0,212 3,26 3,0
112/3 29,70 0,144 4,28 4,0
112/4 15,40 0,212 3,26 3,0
112/5 10,20 0,212 2,16 2,0
112/6 15,00 0,212 3,18 3,0
112/7 9,20 0,224 2,06 2,0
112/8 9,40 0,224 2,11 2,0
112/9 15,10 0,212 3,20 3,0
112/10 6,70 0,224 1,50 1,5
112/11 12,60 0,212 2,67 3,0
112/12 24,40 0,144 3,51 4,0
112/13 12,00 0,212 2,54 3,0
112/14 29,70 0,144 4,28 4,0
113/1 7,50 0,224 1,68 1,5
113/2 17,60 0,212 3,73 4.0

104




Cizelge 4.22 Arastirma alaninda toplulastirma sonrasi duruma gore
bireysel sistem kapasiteleri ve secilen almag debileri (devam)

Parsel no Parsel alani, | Birim alan sistem debisi | Bireysel sistem debisi, | Almag debisi,
A (da) q (L/s/da) Q (L/s) q (L/s/)

1133 14,60 0,212 3,10 3,0
113/4 23,40 0,144 3,37 3,0
113/5 32,80 0,144 4,72 5,0
113/6 17,60 0,212 3,73 4,0
113/7 32,70 0,144 4,71 5,0
113/8 15,90 0,212 3,37 3,0
113/9 15,10 0,212 3,20 3,0
113/10 14,60 0,212 3,10 3,0
113/11 12,20 0,212 2,59 30
113/12 1,80 0,224 0,40 ’
114/1 2,10 0,224 0,47

114/2 1,10 0,224 0,25 1,5
114/3 2,50 0,224 0,56

114/4 12,00 0,212 2,54 3,0
114/5 69,10 0,144 9,95 9,0
114/6 42,70 0,144 6,15 6,0
114/7 29,40 0,144 4,23 4,0
114/8 49,70 0,144 7,16 7,5
114/9 17,00 0,212 3,60 4,0
115/1 31,30 0,144 4,51 5,0
115/2 15,80 0,212 3,35 3,0
115/3 28,20 0,144 4,06 4,0
115/4 22,60 0,144 3,25 3,0
115/5 13,90 0,212 2,95 3,0
115/6 19,40 0,212 4,11 4,0
115/7 10,50 0,212 2,23 2,0
115/8 21,20 0,144 3,05 3,0
115/9 3,90 0,224 0,87 15
115/10 3,60 0,224 0,81 ’
115/11 3,60 0,224 0,81

115/12 1,80 0,224 0,40

115/13 1,40 0,224 0,31 1,5
115/14 1,30 0,224 0,29

115/15 0,60 0,224 0,13
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4.5.3 Almac¢ c¢ikis basinci, hidrant yiik kayiplar1 ve su dagitim aginda istenen
basing sonuclari

Cizelge 4.20’den izlenecegi gibi, bireysel sistem tasarimlar1 sonucunda ana boru hatti
girig basinglari, diger bir deyisle almag ¢ikis basinglart 24,64 m — 39,99 m arasinda elde
edilmistir. Bu degerlere gore, arastirma alaninda tiim parsellerin ihtiyacini karsilayacak

bigimde, tiim hidrantlar i¢in almag ¢ikis basinci,
H,=4 atm =40 m

alinmustir.

Arastirma alanindaki tiim hidrantlarda hidrant debisi Qn, < 25 L/s ve almac¢ debisi
da £ 9 L/s bulunmustur. Bu nedenle, tiim hidrantlarda gévde anma ¢ap1 100 mm ve
alma¢ anma capt 65 mm se¢ilmistir. Arastirma alanindaki en yiiksek hidrant debisi

Qn =19 L/s ve bu hidrant iizerindeki en yiiksek almag debisi qa =7,5 L/s’dir. Buna gore

hidrant yiik kayiplart;
- Ortifiste (qa = 7,5 L/s) : 220 m
- Basing regiilatoriinde (q, = 7,5 L/s) : 1.90 m
- Debi limitoriinde (q, = 7,5 L/s) : 3.00m
- Hidrant gévdesinde (Qn = 7,5 L/s) 0 2.10m
hfp, =9.20 m

biciminde elde edilmistir.

Su dagitim aginda istenen basing, almag ¢ikis basincina hidrant yiik kayiplarinin ilave

edilmesi ile,

H=Hp+ hyr=40+9,2=492m

bulunmustur.
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4.5.4 Su dagitim agi1 boru boliimlerinde iletilecek debilere iliskin sonuclar

Aragtirma alaninda toplulastirma sonrasi duruma gore olusturulan su dagitim ag1 boru
boliimleri ve almag¢ debileri EK 11°deki planlama haritas1 {izerinde gosterilmistir.
Bunun yaninda, her boru boliimiiniin hizmet ettigi alan (A), kuramsal debi (Qy), farkl
debideki almaglarin sayilar1 (n,), almaglarin toplam debileri (Q,), almaglardan her
birinin acik olma olasilig1 (p) ve su dagitim agimin farkli boliimlerinde iletilecek debi

degerlerine (Q) iligskin sonuglar ¢izelge 4.23’de verilmistir.

Cizelgeden izlenecegi gibi, arastirma alaninda toplulastirma sonrast duruma gore,
arastirma alani i¢in bitki su ihtiyacinin tam karsilanmasi kosulunda ihtiya¢ duyulan
suyun debisi Q=235,0 L/s olarak bulunmustur. Ancak, su kaynaklari boliimiinde
aciklandigr gibi, sisteme alinabilecek suyun debisi 228 L/s oldugundan sistem debisi
228 L/s alinarak pompa birimi secilmis ve su dagitim ag1 47-P boru bolimii ¢ap1

secilmistir.

Bu kosulda toplulagtirma sonrasinda, arastirma alaninda yetistirilen bitkilerin su

ihtiyacglarinin eksik karsilanacagi dngoriilmiistiir.

4.5.5 Su dagitim ag1 boru capi ve pompa ozellikleri

Toplulastirma sonrasi, sulanacak alan, A = 2634,0 da, sistem debisi, Q = 228 L/s ve
mevsimlik toplam sulama suyu ihtiyaci, d; = 566,8 mm’dir. Buna gére pompanin yillik

calisma siiresi T=1818 h olarak bulunmustur.

Aragtirma alanina ait su dagitim aginda kritik hat 1-P hatt1 olarak se¢ilmis ve pompa
birimi ile basma noktas1 arasindaki ytikseklik farki h, = 1 m bayir yukar1 olacak sekilde

belirlenmistir.
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Cizelge 4.23 Istek isletme yontemine gore toplulastirma sonrasi su dagitim agmin farkli boru boliimlerinde iletilecek debi degerleri

Sulanan | Kuramsal Toplam Boru béliminde iletilecek

Bgﬁjﬁu Alan, A | debi, Q Almag sayist, n; (adet) 33‘;‘; degeri debi, Q (L/s)
(ha) (L/s) 15Ls | 2Us [ 3Ls | 4ls | 5Us [ 6Ls | 75Ls | 9Us | Qa(lis) Hesaplanan | Diizeltiimis

1 2 3 4 5 6 7

1-2 4,77 3,0 1 - - - - 1 - 7,5 - 7,5 7,5
2-3 9,67 6,1 1 - 2 1 - 1 - - 17,5] 0,418 14,2 14,2
3-4 19,69 12,4 1 - 4 1 - 1 1 - 31,0| 0,480 24,8 24,8
4-5 27,13 171 1 - 5 2 1 1 1 - 43,0] 0477 32,0 32,0
4-6 31,45 19,8 1 - 6 3 1 1 1 50,0| 0,476 36,0 36,0
6-7 35,5 22,4 1 - 7 4 1 1 1 - 57,0| 0,471 39,8 39,8
7-8 46,37 29,2 1 - 7 5 1 1 1 1 70,0| 0,501 50,3 50,3
8-9 55,79 35,1 1 - 7 7 2 1 1 1 83,0] 0,508 58,6 58,6
9-10 59,49 37,5 1 1 7 8 2 1 1 1 89,0| 0,506 61,9 61,9
10-11 63,23 39,8 2 2 8 8 2 1 1 1 95,5| 0,501 64,9 64,9
11-23 67,32 42,4 2 3 8 8 3 1 1 1 102,5| 0,497 68,6 68,6
12-13 3,94 2,5 - 1 - 1 - - - - 6,0 - 6,0 6,0
13-14 12,44 7,8 - 1 1 2 - - 1 - 20,5| 0,459 17,6 17,6
14-15 17,7 11,2 1 1 2 2 1 - 1 - 30,0| 0,446 23,0 23,0
15-16 20,15 12,7 1 2 3 2 1 - 1 - 35,0| 0,435 25,3 25,3
16-17 26,49 16,7 1 3 4 2 1 1 1 - 40,0| 0,501 31,7 31,7
17-18 32,17 20,3 1 4 5 3 1 1 1 - 45,0| 0,541 36,8 36,8
18-19 40,12 25,3 1 4 6 5 1 1 1 - 56,0| 0,542 43,8 43,8
19-20 46,39 29,2 1 4 8 6 1 1 1 - 66,0 0,532 494 494
20-21 52,72 33,2 1 5 9 7 1 1 1 - 750 0,532 54,8 54,8
21-22 64,09 40,4 1 5 9 7 2 3 1 - 92,0| 0,527 65,5 65,5
22-23 70,06 441 1 5 9 8 3 3 1 - 101,0| 0,525 70,8 70,8
23-36 137,38 86,5 3 8 17 16 6 4 2 1 203,5] 0,511 129,0 129,0
24-25 4,56 2,9 - - 2 1 - - - - 10,0 - 10,0 10,0
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Cizelge 4.23 Istek isletme ydntemine gore toplulastirma sonrasi su dagitim agini farkli boru boliimlerinde iletilecek debi degerleri (devam)

Sulanan | Kuramsal Toplam Boru béliminde iletilecek
Boru | Alan, A | debi, Q, Almag sayist, n; (adet) almag P debi, Q (Us)
Bolimii debisi | degeri
(ha) (L/s) 15Ls | 2Us | 3Ls | 4lUs | 5Us | 6Ls | 75Ls | 9Us | Qa(Us) Hesaplanan | Diizeltilmis
1 2 3 4 5 6 7
25-26 7,66 438 - - 4 1 - - - - 16,0| 0,362 11,9 11,9
26-27 18,84 11,9 - - 4 2 1 - 1 - 32,5| 0,438 24,3 24,3
27-28 28,15 17,7 - - 4 3 2 1 1 - 475| 0,448 33,6 33,6
28-29 31,95 20,1 - - 6 3 2 1 1 - 53,5| 0,452 36,9 36,9
29-30 41,82 26,3 - 7 4 2 1 1 1 69,5| 0,455 46,9 46,9
30-31 43,14 27,2 2 - 7 4 2 1 1 1 72,5 0,450 48,1 48,1
31-32 44,64 28,1 3 1 7 4 2 1 1 1 76,0 0,444 49,3 49,3
32-33 54,89 34,6 3 1 8 6 3 1 1 1 92,0 0,451 58,5 58,5
33-34 67,69 42,6 3 1 8 7 3 1 3 1 111,0] 0,461 70,5 70,5
34-35 70,94 44,7 3 2 9 7 3 1 3 1 116,0| 0,463 73,2 73,2
35-36 79,9 50,3 3 3 9 8 3 1 4 1 129,5| 0,467 81,2 81,2
36-47 217,28|  136,9 6 11 26 24 9 5 6 2 333,0] 0,493 197,0 197,0
37-38 0,87 0,5 2 - - - - - - - 3,0 - 3,0 3,0
38-39 3,73 2,3 3 - 1 - - - - - 75 - 75 75
39-40 6,72 42 3 1 1 1 - - - - 13,5| 0,376 9,8 9,8
40-41 10,37 6,5 3 1 3 1 - - - - 19,5| 0,400 13,7 13,7
41-42 14,77 9,3 3 1 4 2 - - - - 26,5| 0,425 18,4 18,4
42-43 17,90 11,3 3 1 4 2 1 - - - 31,5] 0,431 21,9 21,9
43-44 19,12 12,0 4 2 4 2 1 - - - 35,0 0,413 22,9 22,9
44-45 31,16 19,6 4 2 5 2 1 1 1 - 51,5| 0,458 35,4 35,4
45-46 38,35 24,2 4 2 7 2 1 2 1 - 63,5| 0,457 42,4 42,4
46-47 46,12 29,1 4 3 7 3 1 3 1 - 75,5| 0,462 49,6 49,6
47-P 263,4|  165,9 10 14 33 27 10 8 7 2 408,5| 0,488 235,0 228,0




Su dagitim agindaki boru hattinda olusan yiik kayiplarini bulabilmek igin boru
caplarinin bilinmesi gerektiginden tasarimin bu agamasinda, ana boru hattinda olusan
yiik kayiplarin1 hf = 1.5 m/100 m olarak kabul edip, su dagitim aginda boru hattinda
olusan ytik kayiplar1 h&=35,0 m bi¢iminde tahmin edilmistir.

Aragtirma alaninda su dagitim agina su, dogrudan havuzdan alindigi i¢in pompa birimi
dinamik emme yiiksekligi, hge = 1,0 m ve su dagitim ag1 boru hattinda istenen basing,
H = 49,20 m oldugundan, bu asamada manometrik yiikseklik H,,=84,20 m tahmin

edilmistir. Buna gore pompa birimi fren giicii f56=320,0 BG olarak hesaplanmistir.

Arastirma alaninda manometrik yiikseklik, H,, = 84,20 m ve debi Q = 57,0 L/s
Ozelliklerindeki 4 adet yatay milli santrifij tipi pompanin satin alinmasi, yerine
tasinmasi, kurulmasi, kontrol panosu vb. isleri kapsayan proje kesif bedeli, birim
fiyatlardan bulunarak pompa biriminin tesis masraflar1t TM=137 178,76 TL, Pompa
biriminin fren giicli (fzg) basina tesis masraflari ise TMpg = 428,68 TL/fzg olarak

saptanmistir.

Faiz oranmin i = % 10 ve pompa biriminin servis Omriiniin n=25 yil kosullar1 i¢in

amortisman faktorii AF=0,11017 olarak bulunmustur.

Pompa biriminin, fren giicii-y1l (fBG-y1l) basmna sabit masraflart SMpg.yn = 47,23
TL/fgG-yu, fren giicii-saat (fBG-h) basina sabit masraflar1 SMmsg., = 0,03 TL/fgg.h olarak

elde edilmistir.

Tarim alanlarima uygulanan elektrik enerjisi birim fiyat, Pe = 0.1862 TL/kW-h
alinmistir. Buna gdre, pompa biriminin fren giicli-saat basina enerji masraflar
EMgsg.h = 0,14 TL/fBG-h olarak hesaplanmistir. Pompa biriminin fren giicli-saat basina
bakim masraflari, pompa elektrik motoru ile ¢alistiginda ihmal edilmistir. Buna gore
pompa biriminin fren gilicii-saat (fgg.n) basina toplam maliyeti Mgpg.n= 0,17 TL/fBG-h,
pompa biriminin fren giicii-y1l (fgg.y1) basina toplam maliyeti Mgy = 309,06 TL/fBG-
y1l, pompa biriminin hidrolik gii¢-y1l (hBG-y1l) basina toplam maliyeti Mypg.yu = 386,33
TL/hBG-y1l ve birim manometrik yiikseklik maliyeti ko = 1174,44 TL/m-y1l olarak

bulunmustur.
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Segenek boru ¢aplarinda elde edilen birim uzunluk maliyetleri ¢izelge 4.24°de

verilmisgtir.

Cizelge 4.24 Segenek boru ¢aplarinda birim uzunluk yillik maliyetleri

Dis ¢ap Maliyet Faiz §erv.1's Amortas r}lan Yillik maliyet
(mm) (TL/m) oran, omri, Faktort, (TL/m-yil)
i (%) n (y1l) AF

110 14,79 10 35 0.10369 1,53
125 18,93 1,96
140 23,24 2,41
160 29,94 3,11
200 46,96 4,87
225 59,75 6,20
250 73,09 7,58
280 90,80 9,42
315 112,85 11,70
355 144,44 14,98
400 193,84 20,10

450 (HDPE) 401,25 41,60

500 (HDPE) 488,98 50,70

Bunlarin yaninda, su dagitim agindaki her boru boliimii i¢in uzunluk (m), debi (L/s),
secenek boru dis ¢aplar1 (mm), birim uzunluk maliyetleri, yiik kayiplar1 ve secenek boru

capinda uzunluklardan olusan veriler EK 12’de verilmistir.

Dogrusal programlama modeline esas verilerden yararlanarak toplulastirma sonrasi
duruma gore olusturulan toplu yagmurlama sulama sistemi su dagitim ag1 igin

olusturulan dogrusal programlama modeli asagida verilmistir.

a) Amag fonksiyonu
Su dagitim ag1 maliyeti ile pompa biriminin maliyeti toplam1 minimum olmalidir.
MIN 1,53 X; +1,96 X5 + 1,53 X5+ oo + 50,70 X223 + 1174,44 X504

b) Uzunluk kisitlari

Her boru boliimiinde farkli ¢aplardaki uzunluklarin toplami boru boliimii uzunluguna

esit olmalidir.

(1) X;+X,+X3=126m
(2) X4+X5+X6+X7+Xg=111m
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(46) Xa16 + Xo17 + X218 + Xa19 + Xo20+ X221 =537 m
(47) Xa22 + X223 =60 m

¢) Manometrik ytikseklik kisiti

Manometrik yiiksekligin alabilecegi en diisiik deger saptanmaya calisilmistir. Yalnizca
bu asama i¢in hy yiik kayiplar1 dikkate alinmamis, alandaki en yiiksek kota sahip hidrant
ile pompa arasindaki yiikseklik farki (h,) dikkate alinmistir.

h, = 870,00 - 880,00 = 10,00 m (bayir yukarr)
hge = 1,00 m

H=49,20 m

Hpn>hge+hy + H

Hm = 1,00-10,00+49,20

Hp, > 60,20 m

(48) X224> 60,20 m
d) Yiik kayb1 kisitlar

H,=H,*h,+h,+H
Hp —he > hge + hy + H> 1,00 £ hg+49,20
Hp, —hy 250,20 + h,

1) 1-P hatt1 i¢in
Hpm —hip 250,20 + hgy o
hg1,=870,00-871,00 = 1,00 m (bayir yukarr)

Hp — herp 250,20 % hyy.p
Hp— haop 250,20+ 1,00 > 51,20
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(49) X224-0,007X1-0,004X2-0,003X3—....... - 0,004X222-0,003X223 > 51,20
2) 12-P hatti i¢in

Hin —hpiop 250,20 + hgiosp

hg125=870,00-855,00=15,00 m (bay1r yukart)

Hm - hflz_p > 50,20 T hg12—p

Hp —hpp 250,20 — 15,00= 35,20

(50) X524—0,006X55-0,003X59—0,024X¢0—....... - 0,004X,2,-0,003X5,3 > 35,20
3) 24-P hatt1 i¢in

H, - hf24_p > 50,20 + hg24_p

hg24.,=870,00-856,00 = 14,00 m (bay1r asag1)

Hi —hpap 250,20 £ hgaoy

Himn — hpap 250,20 — 14,00= 36,20

(51) X224-0,015X445-0,008X16—0,005X ;17 —....... - 0,004X,2,-0,003X523 > 36,20
4) 37-P hatt1 i¢in

H, - hf37_p > 50,20 + hg37_p

hg24.,=870,00-862,00 = 8,00 m (bayir asag1)

Hin — h7, 250,20 £ hes7op

Hp —hp7p 250,20 — 8,00> 42,20 m

(51) X224—0,002X77-0,007X75—0,004X 79 —......- 0,004X12,-0,003X 2,3 > 42,20

Arastirma alani i¢in yazilan dogrusal programlama modeli 224 degiskenli (Hp, X ...... ,

X224 ) ve 52 kasithdir. Bu modelin ¢oziimii sonucunda elde edilen boru dis caplari
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EK 12’de verilmistir. Dogrusal programlama modelinin ¢6ziimii sonucunda elde edilen
boru dis caplari, toplulagtirmali duruma gore planlanan su dagitim ag1 iizerine

islenmistir (EK 11).

Ayrica manometrik ylikseklik Hy, = 60.20 m = 60 m biciminde elde edilmistir. Buna
gore arastirma alaninda toplulastirmali duruma gore olusturulan toplu yagmurlama
sulama sistemi i¢in; Hy, = 60.0 m ve Q=57 L/s olan ¢ok kademeli 1450 d/d 6zelliklerine
sahip 4 adet yatay milli santrifiij tipi pompa secilmistir.

4.5.6 Toplulastirmasiz (kadastrolu) ve toplulastirmali duruma gore planlanan
toplu  yagmurlama sulama sistem debisi ve sistem unsurlarinin
karsilastirilmasi

Toplulagtirma Oncesi kadastro durumuna gore sulanan alan, 2825,1 da iken

toplulastirma yapildiktan sonra ayni alan 2634,0 da olmustur.

Arastirma alani i¢in ihtiyag duyulan sistem debisi, toplulastirmali duruma gore
hazirlanan sulama projesinde Q=235,0 L/s iken, toplulastirmasiz (kadastro) duruma
gore hazirlanan sulama projesinde Q=247,6 L/s ve birim alana diisen sistem debisi,
toplulastirmali durumda, q, = 0,089 L/s/da ve toplulastirmasiz durumda, g, = 0,088
L/s/da olmustur.

Aragtirma alan1 toplu yagmurlama sulama sistemi ig¢in; toplulastirmali durumda
Hy,= 60.0 m ve Q=57 L/s olan ¢ok kademeli 1450 d/d, toplulastirmasiz durumda ise
Hp, = 54.0 m ve Q=57 L/s olan ¢ok kademeli 1450 d/d 6zelliklerine sahip yatay milli

santrifiij tipi pompalar se¢ilmistir.

Hidrant sayis1 toplulagtirmali durumda 44 adet, toplulastirmasiz durumda 63 adet
olmustur. Su dagitim aginda kullanilan toplam boru hattt uzunlugu, toplulastirmali

durumda 7 230 m, toplulagtirmasiz durumda 11 095 m olmustur (¢izelge 4.25).

Sonug olarak, sistem debisi toplulastirmali kosulda diisiik olmasina karsin bu sonug

toplulastirma ile sulama alaninin azalmasindan kaynaklanmistir. Nitekim, her iki
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kosulda da birim alana diisen sistem debisi birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir.
Toplulagtirmanin istiinliigi su dagitim aginda hidrant sayisinda ve boru hatti

uzunlugunda gorilmiistiir.

Cizelge 4.25 Toplulagtirmali ve toplulastirmasiz duruma goére su dagitim aginda
kullanilan boru miktarlar

Boru cinsi Toplulagﬂrmasm Toplulgstlrmah
boru miktar1 (m) boru miktar1 (m)

110 Sert PVC boru (10 atm) 3130 418

125 Sert PVC boru (10 atm) 555 313

140 Sert PVC boru (10 atm) 880 482

160 Sert PVC boru (10 atm) 1520 791

200 Sert PVC boru (10 atm) 1805 2004

225 Sert PVC boru (10 atm) 60 650

250 Sert PVC boru (10 atm) 440 884

280 Sert PVC boru (10 atm) 970 1019

315 Sert PVC boru (10 atm) 915 -

355 Sert PVC boru (10 atm) 350 -

400 Sert PVC boru (10 atm) 410 609

450 HDPE boru (10 atm) 60 60
TOPLAM 11 095 7230

Toplulagtirma ile sulanan alanda % 6,8 azalma olmasina karsin, su dagitim aginda
hidrant sayisindaki azalma % 29,0 ve boru hatti uzunlugundaki azalma % 34,8dir.
Gortldugi gibi, toplulastirma ile su dagitim aginda hidrant sayisi ve boru hatti
uzunlugunda saglanan azalma oranlari, sulanan alanin azalma oranindan ¢ok daha

yiiksek degerlerdedir.
4.6 Maliyet Analizi
4.6.1 Arazi toplulastirma projesinin metraji ve kesif bedeli

Arazi toplulastirma projelerinin metraj ve kesif Ozetleri, miihendislik hizmetleri ve
ingaat isleri olmak iizere iki grup altinda hazirlanmaktadir (¢izelge 4.26 ve 4.27).
Miihendislik hizmetleri metraj ve kesfi hazirlanirken DSI Genel Miidiirliigii’niin “2011
Yili Halihazir Harita, Kamulagtirma Haritasi, Arazi Toplulastirmasi ile Batimetrik
Haritalarmin Yapimi, Aplikasyon ve Kesit Isleri Birim Fiyat Cetvelleri”nden
yararlanilmustir. Insaat islerinin metraj ve kesfi ¢ikarilirken ise K&y Hizmetleri 2004 y1l1

birim fiyat cetvellerinden (Anonim 2004a ve 2004b) yararlanilmistir. Koy Hizmetleri
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2004 y1il1 birim fiyatlari, 8 Mart 2011 tarih ve 27868 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
“Proje ve Kontrolliik Islerinde Uygulanacak Fiyat Artis Oranlar1 Hakkinda Teblig”de

verilen 1,84 katsayisi kullanilarak 2011 yil fiyatlarina ¢evrilmistir.

Arastirma alaninda hem toplulastirma projesi hem de toplu yagmurlama sulama sistemi
planlandigindan toplulastirma projesinin metraj ve kesfi c¢ikarilirken tesviye
ongoriilmemis, sadece eski parsel smirlarinin diizeltilmesi dikkate alinmistir. Tarla igi
yollar iki farkl1 tipte planlanmis olup, ana yol platform genisligi 8,0 m (TIP I) ve ara yol
platform genisligi 6,0 m (TIP II) olarak almmustir (sekil 4.1 ve 4.2). Yollarin yapiminda
cift tarafli sarampol planlanmis olup, bu sekilde hem yol iizerinde yagislar nedeniyle su
birikmesini Onlemek hem de yollarin tarlaya giris c¢ikislarda bozulmamasi
amaclanmistir. Yollarin ingasinda kazidan ¢ikan topragin dolguda kullanilacagi kabul
edilmis olup, 120 adet tarla ge¢idi planlanmigtir. Tarla gegitlerinin boyutlandiriimasi
sekil 4.9 ve 4.10°da verilmistir. Tiim bu boyutlandirma ve hesaplamalar sonucu arazi
toplulastirma projesi metraj ve kesfi ile hektara maliyetler cizelge 4.26 - 4.28°de

verilmigtir.

—> A
/ _________________________ \
R R P
L p» A
I 3.0m I

Sekil 4.9 Tarla i¢i yol gecidi iist goriiniisti
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Sekil 4.10 Tarla i¢i yol gecidi A-A kesiti
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Cizelge 4.26 Arazi toplulastirma miihendislik hizmetleri metraj ve kesfi

Miihendislik Hizmetleri

Sira f L . S Birim
o Poz no Isin cinsi Miktar1 | Birimi fiyats (TL) Tutar1 (TL)
Arazi toplulagtirmasina giren paftalarin taranarak, parsellerin sayisallagtirilmasi, tapu
1 DSi/4501 kayitlarinin bilgisayara girilmesi, tapuya serh verilmesi alan kontrolii, ¢izimi, kadastro 156 adet 9,71 1.514,76
kontroliiniin yapilmasi, kadastro parselleri ile tapu kayitlarinin CAD/CBS ortaminda
eslestirilmesi
2 DSi/4502 Toprak Etiit ve Derecelendirme Haritasinin Hazirlanmasi Onayz, aski ve ilani, ve CBS 282,51 ha 3124 8.825.61
ortamina aktarilmasi, Haritalarinin Cogaltilmasi ’ ’ ’
3 DSI/4503 Onceden hig plan1 yapilmamis sahanin blok planlamasinin yapilmasi
§ prant yaplimamis P yap 15| adet 31,40 471,00
4 DSIi/4504 Arazi toplulastirma projelerinde arazi etiidii, Isletme miilakatlarinin yapilmasi 85 adet 49,79 423215
5 DSI/4505 Miilakatlarin degerlendirilip, parselasyon planin yapilmasi 282,51 ha 32,07 9.060,10
6 DSi/4506 Planlama sonucu olusan parsellere ait listelerin tanzimi, Parselasyon planlamasinin bilgisayarda 120 adet 43,82 5.258,40
cizimi ve ahsap kazikla araziye aplike edilmesi
7 DSi/4507 Kesinlesen Arazi toplulastirmasi projesi sonrasi, yeni parselleri arazi sahiplerine teslim edilmesi, 120 adet 54.13 6.495.60
ada ve parsel kdse noktalarinin betontasla aplikasyonu, ayirma ¢ap1 varsa dosyasinin hazirlanmasi, ’ T
Teknik dosyanin Kadastro kontrolii ve Tapuda tescil iglemleri, yeni tapu senetlerin diizenlenmesi
9 DSi/5006 Sayisal Hali Hazir Harita Yaprmu ( 1/5000 Olgekli ) 282,51 ha 113,24 31.991,43
TOPLAM 67.849,05

1 hektara maliyet 240,17 TL




611

Cizelge 4.27 Arazi toplulastirma insaat isleri metraj ve kesfi

Insaat isleri

. .. .| Birim fiyati
Sira no Poz 1o isin cinsi Miktar1 Birimi (TL)y Tutar1 (TL)
1 14.002 El ile sert toprak kazilmasi,serilmesi, diizeltilmesi ve bogluklarin doldurulmasi 4.136,00 | m3 11,20 46.323,20
2 15.001/KH Makine ile batak, kﬁskﬁlﬁk ve kayalik zeminlerden gayri her cins zeminin kazilmasi, makine ile 16.657,00| m3 1,29 2145422
depo veya dolguya serilmesi
3 15.044 Yollarda makine ile her cins zeminde reglaj yapilmasi 7,70 | km 3.834,56 29.526,11
4 15.052 Titresimli silindirle sikigtirma yapilmasi (yol dolgusu) 47,00 sa 58,88 2.767,36
5 15.140 Makine ile kirmatas, kum, ¢akil vb. (stabilize) malzemenin serilmesi 9.982,00 | m3 0,68 6.795,75
6 15.146/K Makine ile yiikleme, bosaltma, figiire (stabilize malzeme) 9.982,00 | m3 1,97 19.614,63
7 Analiz Makine ile her cins zeminde malzeme hazirlanmas (stabilize) 9.982,00 | m3 1,11 11.114,96
8 4508 Eski parsel sinirlarinin diizeltilmesi (Anlarin kaldirilmasi) 105.361,80 | m 0,18 18.965,12
9 16.003/B 250 Dozlu demirsiz beton 93,60 | m3 93,84 8.783,42
10 16.022/1.B Demirli BS14 (B160) betonu 54,00 m3 106,72 5.762,88
11 21.011 Diiz yiizeyli beton ve betonarme kalib1 1.332,00| m2 19,69 26.224,42
12 23.001/1 Cap=8-12 mm'lik ince betonarme demirlerinin projesine gore biikiilmesi, yerine 2.68| ton 1.821,60 4.883.35
konulmasi
13 7006 Nakliye 16.249,44| ton 2,58 41.858,56
TOPLAM 244.073,02

1 hektara maliyet 863,94 TL
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Cizelge 4.28 Arazi toplulastirma toplam kesfi ve hektara maliyetler

Isin cinsi Tutar1 (TL) Hektara maliyet (TL)

Miihendislik Hizmetleri 67.849,05 240,17
Insaat isleri 244.073,02 863,94
GENEL TOPLAM 311.923,02 1.104,11

4.6.2 Toplulastirmasiz (kadastro) duruma gore toplu yagmurlama sulama

Toplulastirma 6ncesi (kadastrolu) duruma gore her bir biiyiikliik grubunu temsil eden
parseller icin tasarimi yapilan bireysel sistemlere iliskin proje metraji ve kesif bedelleri
cizelge 4.29 - 4.32°de verilmistir. Buna gore bireysel sistemler icin proje kesif bedeline

iliskin hesaplamalarin sonuglar1 ¢izelge 4.33’de Ozetlenmistir. Su dagitim ag1 proje

sisteminin proje metraji ve kesif bedeli

metraji ve kesif bedeli ise ¢izelge 4.34°de yer almaktadir.

Cizelge 4.29 639 nolu parsele ait proje metraj1 ve kesif bedeli

Sira C . . Birim Tutar1
Poz no Isin cinsi Miktari | Birimi

no fiyat: (TL) | (TL)
1 | Piyasa @ 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu | 288 m 3,73 1074,24
2 |Piyasa 63 baglant: demiri 1 adet 11,08 11,08
3 | Piyasa @ 63 Sert PE 90 dirsek 2 adet 10,79| 21,58
4 |Piyasa @ 63 Sert PE kortapa 1 adet 4,00 4,00
5 |Piyasa @ 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 10 adet 12,74| 127,40
6 | 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 30 adet 3,68 | 110,40
7 | Piyasa @ 32 Sert PE manson 20 adet 0,60 12,00
8 | 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama bashg1 10 adet 28,23 | 282,30
9 | Piyasa @ 63 Yagmurlama contasi 61 adet 0,38 23,18
TOPLAM | 1.666,18
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Cizelge 4.30 286 nolu parsele ait proje metraj1 ve kesif bedeli

Stra | Poz Isin cinsi Miktart | Birimi | Biim Tutan
no |no fiyat: (TL) | (TL)
1 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu | 450 m 3,73 1.678,50
2 Piyasa 0 63 baglant1 demiri 1 adet 11,08 11,08
3 Piyasa @ 63 Sert PE 90 dirsek 2 adet 10,79 21,58
4 Piyasa o 63 Sert PE kortapa 1 adet 4,00 4,00
5 Piyasa @ 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 16 adet 12,74 203,34
6 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 48 adet 3,68 176,64
7 Piyasa @ 32 Sert PE manson 32 adet 0,60 19,20
8 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama baslig1 16 adet 28,23 | 451,68
9 Piyasa 0 63 Yagmurlama contasi 94 adet 0,38 35,72
TOPLAM | 2.602,24
Cizelge 4.31 314 nolu parsele ait proje metraj1 ve kesif bedeli
Sira | Poz Isin cinsi Miktar1 | Birimi Birim Tutan
no |[no fiyati (TL) | (TL)
1 09.KH/18.2 0 90 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu | 384 m 11,24 | 4.316,16
2 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu | 264 m 3,73 984,72
3 08.KH/19.1.2 | ¢ 90 baglant1 demiri 1 adet 2293 22,93
4 08.KH/19.4.2 | & 90 Sert PE 90 dirsek 2 adet 2591 51,82
5 08.KH/19.2.1 |990/63 Sert PET 1 adet 18,05 18,05
6 Piyasa o 63 Sert PE kortapa 2 adet 4,00 8,00
7 Piyasa 0 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 22 adet 12,74 | 280,28
8 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 66 adet 3,68 242,88
9 Piyasa o 32 Sert PE manson 44 adet 0,60 26,40
10 | 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama bashigi 22 adet 28,23 | 621,06
11 | 08.KH/19.11.2 | ¢ 90 Yagmurlama contasi 67 adet 0,66 4422
12 | Piyasa 9 63 Yagmurlama contast 68 adet 0,38 25,84
TOPLAM | 6.642,36

121




Cizelge 4.32 311 nolu parsele ait proje metraj1 ve kesif bedeli

Sira | Poz CLL Birim Tutar1
Isin cinsi
no |[no Miktar1 | Birimi | fiyat1 (TL) | (TL)
1 Piyasa 0 110 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu | 798 m 16,79 13.398,42
2 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 336 m 3,73 | 1.253,28
3 08.KH/19.1.3 | ¢ 110 baglant1 demiri 1 adet 22,93 22,93
2 08.KH/19.4.3 | o 110 Sert PE 90 dirsek 7 adet 34,85 243,95
3 08.KH/19.2.6 |0 110/110 Sert PET 1 adet 51,61 51,61
4 Piyasa o 63 Sert PE kortapa 2 adet 4,00 8,00
3 Piyasa 0 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 14 adet 12,74 178,36
4 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 42 adet 3,68 154,56
5 Piyasa o 32 Sert PE manson 28 adet 0,60 16,80
4 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama bashig1 14 adet 28,23 395,22
5 08.KH/19.11.3 | ¢ 110 Yagmurlama contasi 141 adet 0,85 119,85
6 Piyasa 0 63 Yagmurlama contast 72 adet 0,38 27,36
TOPLAM | 15.870,34

Cizelge 4.33 Toplulagtirmasiz (kadastrolu) duruma gore bireysel sistemler proje kesif

bedeli
Arazi biiyiikliik grubu (da) Alan (da) Maliyet (TL/da) Toplam
0-10 220,7 238,03 52.533,22
10-20 983.,4 170,08 167.256,67
20-50 1428,1 188,17 268.725,58
50-100 192,9 233,34 45.011,29
Genel Toplam 533.526,76

Proje metraj1 olusturulurken su dagitim aginda hidrantlar ve hat vanalari i¢in beton

rogar yapimi Ongoriilmiis, metraj ve kesfe esas teskil edecek olan beton rogarlarin

boyutlandirilmas: sekil 4.11°de verilmistir. Su dagitim agindaki borularin désenmesi

icin On goriilen kazi kesiti ise sekil 4.12°deki gibidir.
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Cizelge 4.34 Toplulastirmasiz (kadastrolu) duruma gore su dagitim ag1 proje metraji ve kesif bedeli

Sirano | Pozno Isin cinsi Miktar1 Birimi | Birim fiyat1 (TL) Tutar1 (TL)

1 15.001/3 Makine ile dar derin toprak kazisi 12731,513 m? 6,29 80.081,22
2 14.001/KH El ile elenmis toprak dolgu yapilmasi 6129988 | m? 6,38 39.109,32
3 15.040/KH-1 Makine ile toprak dolgu yapilmasi 8487,675 m? 0,99 8.402,80
4 36.KH/33 Yatay milli santrifiij tipi pompa (¢ok kademeli, 1450 d/d, Hm=54 m, Q=57 L/s) 4 | adet 34294,69 137.178,76
5 36.094/KH-7 o 110 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 3130 m 14,79 46.292,70
6 36.094/KH-8 o 125 Sert PVC boru désenmesi (10 atm) 555 m 18,93 10.506,15
7 36.094/KH-9 o 140 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 880 m 23,24 20.451,20
8 36.094/KH-10 0 160 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 1520 m 29,94 45.508,80
9 36.094/KH-11 0 200 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 1805 m 46,96 84.762,80
10 36.094/KH-12 0 225 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 60 m 59,75 3.585,00
11 36.094/KH-13 0 250 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 440 m 73,09 32.159,60
12 36.094/KH-14 o 280 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 970 m 90,80 88.076,00
13 36.094/KH-15 0 315 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 915 m 112,85 103.257,75
14 36.094/KH-16 0 355 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 350 m 144,44 50.554,00
15 36.094/KH-17 0 400 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 410 m 193,84 79.474,40
16 36.KH/141.20 0 450 HDPE boru désenmesi (10 atm) 60 m 401,23 24.073,80
17 36.026/5 o 110 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 3130 m 0,81 2.535,30
18 36.026/6 o 125 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 555 m 0,92 510,60
19 36.026/7 o 140 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 880 m 1,14 1.003,20
20 36.026/8 o 160 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 1520 m 1,29 1.960,80
21 36.026/9 0 200 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 1805 m 1,88 3.393,40
22 36.026/10 0 225 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 60 m 2,19 131,40
23 36.026/11 0 250 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 440 m 2,58 1.135,20
24 36.026/12 0 280 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 970 m 3,11 3.016,70
25 36.026/13 o 315 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 915 m 3,62 3.312,30
26 36.026/14-KH o 355 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 350 m 4,12 1.442,00
27 36.026/15-KH 0 400 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 410 m 4,64 1.902,40
28 36.KH/145.1.20 ¢ 450 HDPE boru bas baglama (10 atm) 60 m 11,07 664,20
29 36.117/KH-5.4 o 110 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 8| adet 31,21 249,68
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Cizelge 4.34 Toplulagtirmasiz (kadastrolu) duruma gore su dagitim ag1 proje metraji ve kesif bedeli (devam)

Sirano | Poz no Isin cinsi Miktar1 Birimi | Birim fiyati (TL) Tutar1 (TL)
30 36.117/KH-5.6 o 140 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 3| adet 56,14 168,42
31 36.117/KH-5.7 o 160 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 3| adet 72,50 217,50
32 36.117/KH-5.8 0 200 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 2| adet 121,42 242,84
33 36.117/KH-5.10 | @ 250 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 2| adet 216,66 433,32
34 36.117/KH-5.11 0 280 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 2| adet 312,69 625,38
35 36.117/KH-5.12 | @ 315 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 5| adet 392,62 1.963,10
36 36.101/1 PVC borular flangh kirdokiim boru &zel pargalarinin dogenmesi 2548,600 kg 4,40 11.213,84
37 36.103/1 PVC borular kirdokiim boru 6zel pargalarinin désenmesi 2135,100| kg 2,45 5.231,00
38 08.KH/16.1 Tek almagli A tipi sulama hidrantt 7| adet 905,65 6.339,55
39 08.KH/16.3 Cift almagli A tipi sulama hidrantt 35| adet 1047,40 36.659,00
40 08.KH/16.5 Ug almagli A tipi sulama hidranti 15| adet 1220,66 18.309,90
41 08.KH/16.6 Dort almagli A tipi sulama hidranti 6| adet 1364,38 8.186,28
42 36.137/KH-7 6” Kelebek vana 1| adet 1213,65 1.213,65
43 36.137/KH-9 8” Kelebek vana 3| adet 1490,58 4.471,74
44 36.137/KH-10 10”-11"Kelebek vana 2| adet 1916,97 3.833,94
45 36.137/KH-11 12” Kelebek vana 1| adet 2530,18 2.530,18
46 36.137/KH-13 16” Kelebek vana 1| adet 2900,23 2.900,23
47 16.003/A 250 Dozlu demirsiz beton 114,586 | m? 114,94 13.170,51
48 21.011 Diiz yiizeyli beton kalib1 1097,46 | m? 19,72 21.641,91
49 17.138 Blokaj 9,682 | m? 52,70 510,24
50 07.006/16 Nakliye 377,3| ton 10,19 3.844,69
TOPLAM 1.018.438,70




4.6.3 Toplulastirmali duruma gore toplu yagmurlama sulama sisteminin proje
metraj1 ve kesif bedeli

Toplulagtirmali duruma gore her bir biiyiikliik grubunu temsil eden parseller i¢in
tasarimi yapilan bireysel sistemlere iliskin proje metraj1 ve kesif bedelleri ¢izelge 4.35 -
4.38’de verilmistir. Buna gore bireysel sistemler i¢in proje kesif bedeline iliskin
hesaplamalarin sonuglari ¢izelge 4.39°da 6zetlenmistir. Su dagitim ag1 proje metraji ve

kesif bedeli ise ¢izelge 4.40°da yer almaktadir.

Cizelge 4.35 113/1 nolu parsele ait proje metraji ve kesif bedeli

Sira L . . Birim Tutar
Poz no Isin cinsi Miktar1 | Birimi
no fiyat1 (TL) (TL)
1 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 444 m 3,73 1.656,12
2 Piyasa @ 63 baglant1 demiri 1 adet 11,08 11,08
3 Piyasa @ 63 Sert PE 90 dirsek 2 adet 10,79 21,58
4 Piyasa @63 Sert PET 1 adet 15,10 15,10
5 Piyasa o 63 Sert PE kortapa 2 adet 4,00 8,00
6 Piyasa 0 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 11 adet 12,74 140,14
7 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 33 adet 3,68 121,44
8 Piyasa o 32 Sert PE manson 22 adet 0,60 13,20
9 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama baglig1 11 adet 28,23 310,53
10 | Piyasa @ 63 Yagmurlama contast 90 adet 0,38 34,20
TOPLAM 2.331,39

Cizelge 4.36 112/6 nolu parsele ait proje metraji ve kesif bedeli

Sira S . L Birim Tutar1
Poz no Isin cinsi Miktar1 | Birimi
no fiyat1 (TL) (TL)
1 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 300 | m 3,73 1119,00
2 Piyasa ¢ 63 baglant: demiri 1 | adet 11,08 11,08
3 Piyasa @ 63 Sert PE 90 dirsek 1 | adet 10,79 10,79
4 Piyasa @ 63 Sert PE kortapa 2 | adet 4,00 8,00
5 Piyasa 0 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 21 | adet 12,74 267,54
6 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 63 | adet 3,68 231,84
7 Piyasa 0 32 Sert PE mangon 42 | adet 0,60 25,20
8 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama baslig1 21 | adet 28,23 592,83
9 Piyasa @ 63 Yagmurlama contast 74 | adet 0,38 28,12
TOPLAM 2294.,40
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Cizelge 4.37 111/6 nolu parsele ait proje metraji ve kesif bedeli

Sira S ) L Birim Tutar1
Poz no Isin cinsi Miktari | Birimi
no fiyati (TL) (TL)
1 09.KH/18.2 0 90 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 360 m 11,24 4.046,40
2 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 246 m 3,73 917,58
3 08.KH/19.1.2 | ¢ 90 baglant1 demiri 1 adet 2293 2293
4 08.KH/19.4.2 | & 90 Sert PE 90 dirsek 1| adet 25,91 25,91
5 08.KH/19.2.1 |290/90 Sert PET 1| adet 25,75 25,75
6 08.KH/19.3.2 | ¢ 90 Sert PE kortapa 1 adet 8,00 8,00
7 Piyasa o 63 Sert PE kortapa 1 adet 4,00 4,00
8 Piyasa 0 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 21| adet 12,74 267,54
9 08.KH/19.8.2 | 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 63 adet 3,68 231,84
10 | Piyasa o 32 Sert PE manson 42 adet 0,60 25,20
11 [ 08.KH/19.9.1 | Yagmurlama bashg: 21 adet 28,23 592,83
12 | 08.KH/19.11.2 | ¢ 90 Yagmurlama contasi 63 adet 0,66 41,58
13 | Piyasa 0 63 Yagmurlama contast 63 adet 0,38 23,94
TOPLAM | 6.233,50
Cizelge 4.38 110/1 nolu parsele ait proje metraji ve kesif bedeli
) Birim Tutar1
Sira Isin cinsi Miktarr | Birimi fiyat: (TL)
no | Pozno (TL)
1 Piyasa o 110 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 264 m 16,79 | 4.432,56
2 Piyasa o 63 Sert PE (6 atm) yagmurlama sulama borusu 738 m 3,73 2.752,74
3 08.KH/19.1.3 o 110 baglant1 demiri 1 adet 22,93 2293
4 08.KH/19.4.3 @ 110 Sert PE 90 dirsek 1 adet 34,85 34,85
5 08.KH/19.2.6 0 110/63 Sert PE T 2 adet 25,75 51,50
6 08.KH/19.3.3 o 110 Sert PE kortapa 1 adet 11,11 11,11
7 Piyasa o 63 Sert PE kortapa 3 adet 4,00 12,00
8 Piyasa @ 63/1” Sert PE yiikseltici baglayici (abot) 63 adet 12,74 802,62
9 08.KH/19.8.2 1” Sert PE yiikseltici boru (60 cm) 189 adet 3,68 695,52
10 | Piyasa @ 32 Sert PE manson 126 adet 0,60 75,60
11 | 08.KH/19.9.1 Yagmurlama bagligi 63 adet 28,23 | 1.778,49
12 | 08.KH/19.11.3 | @ 110 Yagmurlama contasi 48 adet 0,85 40,80
13 | Piyasa 0 63 Yagmurlama contasi 189 adet 0,38 71,82
TOPLAM | 10.782,54
Cizelge 4.39 Toplulastirmali duruma gore bireysel sistemler proje kesif bedeli
Arazi bilyiikliik grubu Alan (da) Maliyet (TL/da) Toplam (TL)
0-10 145,4 306,76 44.602,90
10-20 5222 151,98 79.363,96
20-50 1556,1 186,63 290.414,94
50-100 410,3 159,58 65.475,67
GENEL TOPLAM 479.857,48
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Su dagitim aginda hidrantlar ve hat vanalart i¢in beton rogar yapimi 6ngoriilmiis ve
kesfe esas teskil edecek beton rogarlarin, boyutlandirilmasi sekil 4.11°de ve su dagitim

agindaki borularin désenmesi i¢in dngdriilen kazi kesiti ise sekil 4.12°de verilmistir.

4.6.4 Toplulastirmali ve toplulastirmasiz duruma gore hazirlanan toplu
yagmurlama sulama sistemlerinin proje Kkesif bedeli sonuclarinin
karsilastirilmasi

Aragtirma alaninda tasarimi yapilan toplu yagmurlama sulama sistemine iliskin
toplulastirmali ve toplulagtirmasiz duruma gore bireysel sistemlerin proje kesif bedelleri
incelenirse; toplulastirmasiz durumda 533.526,76 TL iken, toplulagtirmali durumda
479.857,48 TL’ye diismiis, proje kesif bedelinde % 10,01 oraninda bir azalis olmustur
(cizelge 4.33 ve 4.39). Her bir biiyiikliik grubunu temsil edecek sekilde secilen
parsellerde yapilan bireysel sistem tasarimlart sonucu, 20 da’dan kiiclik arazilerde
toplulastirmasiz durumda bireysel sistem proje kesif bedeli 219.789,89 TL iken,
toplulastirmali durumda 123.966,86 TL olmustur. Bireysel sistemler toplam proje kesif
bedelinin i¢inde 20 da’dan kii¢iik arazilerin kesif bedeli orani, toplulastirmasiz durumda
% 41,2 iken, toplulastirmali durumda % 25,8’e diismiistiir. Bu sonug, toplulagtirma ile
birlikte parsel biiylikliigliniin artmasiyla yagmurlama sulama projeleri i¢in bireysel

sistem maliyetinin diistiiglinii gdstermektedir.

Toplu yagmurlama sulama sistemi tasariminda yapilan su dagitim ag1 projelerinin kesif
bedellerini toplulastirmali ve toplulagtirmasiz duruma gore incelenirse; toplulagtirmasiz
durumda 1.018.438,7 TL iken, toplulagtirmali durumda 815.614,41 TL ye diismiis, yani
proje kesif bedelinde % 19,92 oraninda bir azalis olmustur (¢izelge 4.34 ve 4.40).

Ozellikle toplulastirmasiz ve toplulastirmali duruma gore planlanan su dagitim aginda
proje kesif bedelleri i¢erisinde kullanilan sulama borularinin uzunluklar1 ve maliyetleri
(cizelge 4.34 ve 4.40) karsilastirildiginda toplulagtirmasiz durumda 11.095 m boru
kullanilirken, toplulastirmali durumda 7.230 m kullanilmakta olup, maliyetleri

609 709,70 TL den ve 495 523,19 TL’ye diigmiistiir.
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Cizelge 4.40 Toplulastirmali duruma gore su dagitim ag1 proje metraji ve kesif bedeli

Sira

no Poz no Isin cinsi Miktari Birimi | Birim fiyati1 (TL) | Tutar1 (TL)

1 15.001/3 Makine ile dar derin toprak kazisi 8296,425 m? 6,29 52.184,51
2 14.001/KH El ile elenmis toprak dolgu yapilmasi 3994575 m® 6,38 25.485,39
3 15.040/KH-1 Makine ile toprak dolgu yapilmasi 5530,95| m? 0,99 5.475,64
4 36.KH/33 Yatay milli santrifiij tipi pompa (¢ok kademeli, 1450 d/d, Hm=54 m, Q=57 L/s) 4| adet 34294,69 137.178,76
5 36.094/KH-7 o 110 Sert PVC boru désenmesi (10 atm) 418 m 14,79 6.182,22
6 36.094/KH-8 o 125 Sert PVC boru désenmesi (10 atm) 313 m 18,93 5.925,09
7 36.094/KH-9 o 140 Sert PVC boru désenmesi (10 atm) 482 m 23,24 11.201,68
8 36.094/KH-10 0 160 Sert PVC boru désenmesi (10 atm) 791 m 29,94 23.682,54
9 36.094/KH-11 9 200 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 2004 m 46,96 94.107,84
10 36.094/KH-12 | @225 Sert PVC boru dégenmesi (10 atm) 650 m 59,75 38.837,50
11 36.094/KH-13 0 250 Sert PVC boru désenmesi (10 atm) 884 m 73,09 64.611,56
12 36.094/KH-14 0 280 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 1019] m 90,30 92.525,20
13 36.094/KH-17 0 400 Sert PVC boru dosenmesi (10 atm) 609 m 193,84 118.048,56
14 36.KH/141.20 0 450 HDPE boru désenmesi (10 atm) 60| m 401,23 24.073,80
15 36.026/5 o 110 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 418 m 0,81 338,58
16 36.026/6 o 125 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 313 m 0,92 287,96
17 36.026/7 o 140 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 482 m 1,14 549,48
18 36.026/8 0 160 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 791 m 1,29 1.020,39
19 36.026/9 9 200 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 2004 m 1,88 3.767,52
20 36.026/10 0 225 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 650 m 2,19 1.423,50
21 36.026/11 0 250 Sert PVC boru bag baglama (10 atm) 884 m 2,58 2.280,72
22 36.026/12 0 280 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 1019 m 3,11 3.169,09
23 36.026/15-KH 0 400 Sert PVC boru bas baglama (10 atm) 609 m 4,64 2.825,76
24 36.KH/145.1.20 | ¢ 450 HDPE boru bas baglama (10 atm) 60 m 11,07 664,20
25 36.117/KH-5.7 o 160 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 2| adet 72,50 145,00
26 36.117/KH-5.8 0 200 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 1| adet 121,42 121,42
27 36.117/KH-5.11 | ¢ 280 Sert PVC 90° dirsek (10 atm) 1] adet 312,69 312,69
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Cizelge 4.40 Toplulastirmali duruma gore su dagitim ag1 proje metraj1 ve kesif bedeli (devam)

Sira

no Poz no Isin cinsi Miktari Birimi | Birim fiyati1 (TL) | Tutar1 (TL)

28 36.101/1 PVC borular flangli kirdokiim boru 6zel pargalarinin désenmesi 1686,000 kg 4,40 7.418,40
29 36.103/1 PVC borular kirdokiim boru 6zel pargalarinin désenmesi 1393,650 kg 2,45 3.414,44
30 08.KH/16.1 Tek almaglt A tipi sulama hidranti 1| adet 905,65 905,65
31 08.KH/16.3 Cift almaglt A tipi sulama hidranti 20| adet 1047,40 20.948,00
32 08.KH/16.5 Ug almach A tipi sulama hidrant 22| adet 1220,66 26.854,52
33 08.KH/16.6 Dért almagli A tipi sulama hidrant: 1| adet 1364,38 1.364,38
34 36.137/KH-9 8” Kelebek vana 1| adet 1490,58 1.490,58
35 36.137/KH-10 10”-11"Kelebek vana 3| adet 1916,97 5.750,91
36 36.137/KH-13 16” Kelebek vana 1| adet 2900,23 2.900,23
37 16.003/A 250 Dozlu demirsiz beton 82,092 m? 114,94 9.435,65
38 21.011 Diiz yiizeyli beton kalib1 786,240 | m? 19,72 15.504,65
39 17.138 Blokaj 6,936 m? 52,70 365,53
40 07.006/16 Nakliye 278,20 ton 10,19 2.834,86

815.614,41




4.6.5 Toplu yagmurlama sulama sistemlerinin proje Kkesif bedeline gore
toplulastirma projesi ile karsilastirilmasi

Toplu yagmurlama sulama sistemleri i¢in elde edilen toplam proje kesif bedelleri ile
(bireysel sistemler ile su dagitim ag1 kesif bedelleri toplami) ile arazi toplulastirma
toplam proje kesif bedelleri ¢izelge 4.41°de verilmistir. Kesif bedelleri incelediginde,
toplulastirmasiz duruma gore planlanan toplu yagmurlama sulama projesinin kesif
bedeli, neredeyse toplulastirmali duruma gore planlanan sulama projesinin kesif bedeli

ile toplulastirma projesinin kesif bedelinin toplamina esittir.

Toplulagtirmasiz duruma gore planlanan toplu yagmurlama sulama projesinin kesif
bedeline sadece 55.413,78 TL ilave edilerek, arastirma alanina hem toplulagtirma hem
de sulama hizmetini gotiirmek miimkiin olmaktir. Dolayisiyla, toplulastirmasiz bir alana
sulama projesi uygulamak yerine, arazi toplulastirmasi yapildiktan sonra sulama
projesini uygulamanin maliyet agisindan bile ¢ok daha uygun oldugu yorumu

yapilabilir.

Cizelge 4.41 Proje kesif bedelleri

Projeler Proje kesif bedeli (TL)
Toplulastirmasiz sulama projesi 1.551.965,45
Toplulagtirmali sulama projesi 1.295.456,21
Toplulastirma projesi 311.923,02

4.6.6 Toplulastirmalh ve toplulastirmasiz duruma gore hazirlanan toplu
yagmurlama sulama sistemlerinin masraf unsurlarinin karsilastirilmasi

Aragtirma alaninin toplulastirmadan 6nceki ve sonraki durumuna gore tasarimi yapilan
toplu yagmurlama sulama sisteminin, bireysel sistemler ve su dagitim agi igin
hesaplanan proje kesif bedellerinden hareketle elde edilen masraf unsurlar1 ¢izelge

4.42°de verilmistir.
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Toplu yagmurlama sulama siteminde, toplam yatirnm masraflari iginde en fazla payi
% 90,91 ile proje bedeli almaktadir. Proje bedeli, projede Onerilen tesislerin insaati

siiresince yapilan tiim harcamalar1 gostermektedir.

Toplulasgtirmasiz ve toplulastirmali duruma gore planlanan her iki sulama sistemi,
bireysel sistemler acisindan karsilastirildiginda; toplulagtirmali durumda kesif bedeli,
tesis masrafi, yatirim masrafi, yillik sabit masraf ve yillik bakim-onarim masrafi
toplulastirmasiz duruma gore % 10 daha diisiik olmustur. Toplulastirmali durumda
toplulastirmasiza gore sulama isciligi masrafi % 41 ve yillik toplam masraf % 17
azalmistir. Sulama isciligi masrafindaki bu yiiksek orandaki azalis toplulastirmanin

etkisini ortaya koyan en 6nemli gostergelerdendir.

Su dagitim aginda ise; toplulastirmali durumda kesif bedeli, tesis masrafi ve yatirim
masrafi % 20, yillik sabit masraf ve yillik bakim-onarim masrafi % 21 ve toplam masraf

toplulastirmasiz duruma gore % 11 oraninda daha diigiik olmustur.

Toplam tesis masraflar1 toplulastirmasiz (kadastrolu) durumda 1.784.760,27 TL iken,
toplulagtirmali  durumda 1.489.774,64 TL’ye, yatinm masraflar1 ise sirasiyla
2.257.721,74 TL’den 1.884.564,92 TL’ye diigmiistiir. Tesis ve yatirnm masraflari,
toplulastirmasiz duruma gore toplulastirmali durumda % 17 oraninda daha diisiik

olmustur.

Toplulastirmali duruma gore hazirlanan toplu yagmurlama sulama sisteminin yillik sabit
masraflart % 16, yillik isletme masraflart % 9,0 ve yillik toplam masraflar1 ise % 13

oraninda toplulastirmasiz (kadastrolu) duruma goére daha azdir.
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Cizelge 4.42 Toplulagtirmasiz (kadastrolu) ve toplulastirmali duruma gore proje masraf unsurlar1 (TL)

Toplulastirmasiz (kadastrolu) duruma gore

Toplulastirmali duruma gore

MASRAF UNSURLARI
Bireysel sistemler | Su dagitim ag Toplam Bireysel sistemler | Su dagitim ag Toplam
1-Tesis Masraflari
a) Proje kesif bedeli 533.526,76 1.018.438,70 1.551.965,45 479.841,80 815.614,41 1.295.456,21
b) Beklenmeyen masraflar 80.029,01 152.765,80 232.794,82 71.976,27 122.342,16 194.318,43
Toplam 613.555,77 1.171.204,50 1.784.760,27 551.818,07 937.956,57 1.489.774,64
2- Yatirnm masraflan
a) Tesis masraflart 613.555,77 1.171.204,50 1.784.760,27 551.818,07 937.956,57 1.489.774,64
b) Etiit, proje ve miithendislik 92.033,37 175.680,68 267.714,04 82.772,71 140.693,49 223.466,20
¢) Proje bedeli 705.589,14 1.346.885,18 2.052.474,31 634.590,78 1.078.650,05 1.713.240,83
d) Insaat siiresince faiz 70.558,91 134.668,52 205.247,43 63.459,08 107.865,01 171.324,08
Toplam 776.148,05 1.481.573,70 2.257.721,74 698.049,86 1.186.515,06 1.884.564,92
3- Yillik sabit masraflar
a) Yagmurlama basliklar1
- Faiz ve amortisman 477,26 - 477,26 892,93 - 892,93
b) Bireysel sistemlerde diger
- Faiz ve amortisman 125.903,70 - 125.903,70 112.832,30 - 112.832,30
c¢) Pompa birimi
- Faiz ve amortisman - 15.112,71 15.112,71 - 15.112,71 15.112,71
d) Su dagitim aginda diger
- Faiz ve amortisman - 132.906,28 132.906,28 - 102.317,55 102.317,55
- Isletme, bakim ve onarim masrafi - 20.268,98 20.268,98 - 15.604,02 15.604,02
Toplam 126.380,96 168.287,97 294.668,93 113.725,23 133.034,28 246.759,51




vel

Cizelge 4.42 Toplulagtirmasiz (kadastrolu) ve toplulastirmali duruma gore proje masraf unsurlar1 (TL) (devam)

Toplulastirmasiz (kadastrolu) duruma gore

Toplulastirmali duruma gore

MASRAF UNSURLARI
Bireysel sistemler | Su dagitim ag Toplam Bireysel sistemler | Su dagitim ag Toplam
4- Yillik isletme masraflar:
a) Y1llik elektrik enerjisi masraflar: - 86.030,10 86.030,10 - 89.118,36 89.118,36
b) Isletme, bakim ve onarim masraflar
- Yagmurlama bagliklart 40,26 - 40,26 75,32 - 75,32
- Bireysel sistemlerde diger 12.230,86 - 12.230,86 10.961,04 - 10.961,04
- Su dagitim ag1 (pompa birimi haric) - 20.268,98 20.268,98 - 15.604,02 15.604,02
- Pompa birimi - 2.057,68 2.057,68 - 2.057,68 2.057,68
Toplam 12.271,12 22.326,66 34.597,78 11.036,36 17.661,70 28.698,06
C) Sulama is¢iligi masraflar
- Bireysel sistemlerde 40.482,02 - 40.482,02 23.947,23 - 23.947,23
- Toplu sistemlerde - 47.790,00 47.790,00 - 47.790,00 47.790,00
Toplam 40.482,02 47.790,00 88.272,02 23.947,23 47.790,00 71.737,23
Yillik isletme Masraflar 52.753,14 156.146,76 208.889,90 34.983,59 154.570,06 189.553,65
Yillik Toplam Masraflar 179.134,10 324.434,73 503.568,83 148.708,82 287.604,34 436.313,16




Her iki proje i¢in bireysel sistemlerin yillik isletme masraflari karsilastirildiginda biiyiik
farkliliklar goriilmesi miimkiindiir. Bireysel sistemler i¢in yillik isletme masrafi;
toplulastirmasiz durumda 52.753,14 TL iken, toplulastirmali durumda 34.983,59 TL
olarak bulunmustur. Sulama is¢iligi masraflari ise; toplulastirmasiz durumda 40.482,02
TL iken, toplulastirmali durumda 23.947,23 TL olarak elde edilmistir. Arastirma
alaninda toplulastirma yapilmasi ile bireysel sistemlerde isletme masrafi % 33,7, sulama
isciligi masrafi ise % 41,0 oraninda azalmistir. Buna gore alan arttik¢a basingli sulama

sistemlerinde yillik sulama masraflarinin nispeten azaldigi ortaya ¢ikmaktadir.

4.6.7 Planlanan her iki sulama yatirnminin ekonomik analizi

Ekonomik analizde sadece sulama yatirimlarinin net bugiinkii degerleri, fayda/masraf ve
i¢ karlilik oranlar1 hesaplanmistir. Buna gore kisith su kosulunda arastirma alaninin,
kadastro durumuna ve toplulastirmali duruma gore planlanan toplu yagmurlama sulama

projelerinin ekonomikligi karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Proje alanina verilebilecek sistem debisi Q=228 L/s’dir. Oysa bitki su ihtiyacinin tam
karsilandig1 kosulda kadastrolu durumda Q=247,6 L/s, toplulastirmali durumda ise
Q=235,0 L/s sistem debisine ihtiya¢ vardir. Bugdayda en yiiksek bitki su tiiketimi
ET=4,02 mm/giin ve sulama araligt SA=13 giin, misirda en yiiksek bitki su tiiketimi
ET=5,95 mm/giin ve sulama araligi SA=9 giin olarak bulunmustur. Bu nedenle, Q=228
L/s kosulunda bugday ve misirin su ihtiyaci tam olarak karsilanir. Ancak seker pancari,
yonca ve patateste yalnizca temmuz ayinda Q=228 L/s sistem debisi kosulunda bitki su

ihtiyacini tam olarak karsilamak miimkiin degildir.

Seker pancar1 ve yonca icin, kadastro durumuna goére planlanan sulama sisteminde
% 5,6, toplulastirmali duruma gore planlanan sulama sisteminde ise % 2,1, patates i¢in
ise kadastro durumuna gore planlanan sulama sisteminde % 8,8, toplulastirmali duruma
gore planlanan sulama sisteminde ise % 3,3 oraninda su kisitt uygulanmasi
Ongoriilmistiir. Buna gore planlanan her iki sulama projesi i¢in verimde meydana
gelecek azalmalar hesaplanmis ve ¢izelge 4.43’de verilmistir. Sekerpancar1 ve patates
icin maksimum verim (Y,,) degerleri, TUIK Veri Tabani’ndan (Anonim, 2011b)

alimmistir ve bunlar 2010 yili Eskisehir-Sivrihisar ydresi i¢in ortalama verim
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degerleridir. Yonca iiretimine iliskin herhangi bir veri bulunamadigindan verim, 1200
kg/da kabul edilmistir. Cizelge 4.43’de goriildiigii gibi verim azalmasi, kadastrolu
(toplulastirmasiz) kosulda planlanan sulama sisteminde toplulastirmali duruma goére

planlanan sulama sisteminden ¢ok daha fazla olmustur.

Cizelge 4.43 Verim azalmas1 ongoriilen bitkilerde ger¢ek verim degerleri

Verim (kg/da)
Bitki cinsi Maksimum Gergek (Ya,)
(Ym) Kadastro Toplulastirma
S. Pancari 5591,00 5278,00 5474,00
Patates 3000,00 2736,00 2901,00
Yonca (kuru ot) 1200,00 1133,00 1175,00

Arastirma alaninda su kisitt uygulanmasi ile birlikte meydana gelen verim azalmasinin
dogal bir sonucu olarak, birim alan ve proje alan1 toplam geliri yeterli su kosuluna gore
daha diistik bulunmus olup, ¢izelge 4.44 ve 4.45°de verilmistir. Kisith su uygulanmasi
kosulunda planlanan iki sulama projesi karsilastirildiginda, birim alan toplam geliri
kadastro durumuna gore planlanan sulama sisteminde 1.940,30 TL/da iken,
toplulagtirmali duruma gore planlanan sulama sisteminde 2.033,81 TL/da’dir. Buna
gore toplulastirma ile toplam proje alan1 miktar1 azalmasina ragmen sistem debisi daha
diisiik ¢ikmis dolayisiyla verim azalisi daha az olmus ve birim alan toplam geliri

artmistir.

Proje alani toplam geliri ise kadastro durumuna gore planlanan sulama sisteminde
941.123,65 TL iken, toplulastirmali duruma gore planlanan sulama sisteminde
917.436,61 TL olmustur. Proje alam1 toplam gelirinin toplulagtirmali durumda daha
diisiik ¢ikmasinin nedeni ise proje alaninin toplulastirma ile birlikte 191,1 da azalmis
olmasidir. Oysaki kadastro durumuna gore planlanan sulama projesinde kisith su
uygulanmas1 kosulunda yeterli su uygulanmasi kosuluna gore proje alani toplam
gelirinde 68.688,88 TL gelir kayb1 yasanirken, toplulagtirmali durumda bu kayip sadece
23.993,03 TL dir.
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Cizelge 4.44 Kadastro durumuna gore planlanan sulama projesinde kisitli su
uygulanmasi kosulunda verim azalmasi ve toplam gelir

Verim (kg/da) Toplam Gelir
Bitki Ekilis Al Uretici . .
cinsi orani an . net ka1 | Birim alan (TL/da) Proje alan1 (TL)
Yeterli su | Kisith su
(Y.) (Ya) (TL/kg)

% (da) o Yeterli su | Kusithi su | Yeterli su Kisitli su
Bugday 30 847,50 210,00 210,00 0,33 69,30 69,30 58.731,75 | 58.731,75
S. Pancar1 25 706,30 5591,00| 5278,00 0,06 335,46 316,68 | 236.935,40|223.671,08
Patates 15 423,80 3000,00 | 2736,00 0,47 1410,00 | 1285,92| 597.558,00 | 544.972,90
Misir 15 |423,80 470,00 | 470,00 0,33 155,10 155,10| 65.731,38 | 65.731,38
(hibrit)
Yonca

15 [42380| 1200,00| 1133.00| 0,10 120,00| 113,30| 50.856,00| 48.016,54
(kuru ot)
TOPLAM 28252 2089,86 | 1940,30 | 1.009.812,53 | 941.123,65

Cizelge 4.45 Toplulastirmali duruma goére planlanan sulama projesinde kisitli su
uygulanmas1 kosulunda verim azalmasi ve toplam gelir

Verim (kg/da) Toplam Gelir
Bitki cinsi Ekilisg Alan . Uretici Birim alan Proje alani1 (TL)
orani Yeterli | Kusith | net kar1 (TL/da)
su(Yn) | su(Ya) | (TL/kg) | Yeterli | Kusith | Yeterlisu | Kusith su
% (da) su su
Bugday 30 | 790,00 | 210,00 | 210,00 | 0,22 69,30 | 69,30 | 54.747,00 | 54.747,00
S.Pancar1 | 25 | 659,00 | 5591,00 |5474,00 0,06 335,46 | 328,44 |221.068,14|216.441,96
Patates 15 | 395,00 | 3000,00 |2901,00|0,47 1410,00| 1363,47 | 556.950,00 | 538.570,65
Misir
(hibrit) 15 | 395,00 | 470,00 | 470,00 | 0,33 155,10 | 155,10 | 61.264,50 | 61.264,50
Yonca
(kuru ot) 15 | 395,00 | 1200,00 |1175,00{0,10 120,00 | 117,50 | 47.400,00 | 46.412,50
TOPLAM 2634,00 2089,86 | 2033,81 | 941.429,64 | 917.436,61

Kadastro durumuna ve toplulastirmali duruma gore planlanan toplu yagmurlama sulama
projelerinin, proje gider ve gelirlerinin, proje ekonomik Omrii igerisinde gosterildigi
nakit akislar1 ve net bugilinkii degerleri ¢izelge 4.46 ve 4.47°de verilmistir. Kadastro
durumuna gore planlanan toplu yagmurlama sulama projesinin toplam net bugiinkii
degeri 3.709.946,35 TL iken, toplulastirmali duruma gore planlanan toplu yagmurlama
sulama projesinin toplam net bugiinkii degeri 3.828.317,09 TL olmustur. Diger bir
deyisle, arastirma alaninda, toplulagtirma ile sulanan alanda 191,2 da azalma olmasina
karsin, net bugiinkii degerde azalma olmamis aksine 118.370,74 TL’lik bir artis ortaya
cikmustir.
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Cizelge 4.46 Kadastro durumuna gore sulama projesinin net bugiinkii degerleri

Net nakit Indirgeme Indirgenmis | Indirgenmis | Indirgenmis

Yillar | Giderler Gelirler akislar faktorii* giderler gelirler degerler
1 822.439,08 -822.439,08 0,909091 747.671,97 -747.671,97
2 1.000.000,00 -1.000.000,00 0,826446 | 826.446,00 -826.446,00
3-20 161.535,94 | 941.123,65 779.587,71 6,778024142"" | 1.094.894,50 | 6.378.958,82 | 5.284.064,32
2.669.012,47 | 6.378.958,82 | 3.709.946,35

*Indirgeme faktdrii % 10 faiz oranina gére segilmistir.
“[1/qn(2.y11 igin)]x[(qn-1/fqn)18 y1l igin]

Cizelge 4.47 Toplulastirmali duruma gore sulama projesinin net bugiinkii degerleri

Net nakit Indirgeme Indirgenmis | indirgenmis indirgenmis

Yillar Giderler Gelirler akislari faktorii* giderler gelirler degerler
1 527.380,44 -527.380,44 0,909091 479.436,81 -479.436,81
2 1.000.000,00 -1.000.000,00 0,826446 826.446,00 -826.446,00
3-20 159.959,24 | 917.477,37 757.477,37 6,778024142** 1.084.207,59 | 6.218.407,49 | 5.134.199,90
2.390.090,40 | 6.218.407,49 | 3.828.317,09

*Indirgeme faktrii % 10 faiz oranina gére segilmistir.
“[1/qn(2.y11 i¢in)]x[(qn-1/fqn)18 yil igin]

Arastirma alanina yonelik kadastro durumuna goére planlanan sulama projesinin fayda
masraf orant F/M=24, toplulagtirmali duruma gore planlanan sulama projesinin fayda
masraf orani ise F/M=2,6 olarak hesaplanmistir (¢izelge 4.48). Fayda/masraf orani
yoniinden sulama yatinmlarinda sermayenin firsat maliyeti olarak reel faiz orani
(i=% 10) alindiginda, yatirima ayrilan her 1 TL’lik masrafa karsilik sulama sisteminin
sagladig1 net fayda (gelir), kadastrolu durumda 2,4 TL, toplulagtirmali durumda ise 2,6
TL olmustur. i¢ karlilik oranlarin1 (IKO) karsilastiracak olursak; cizelge 4.48’den de
goriildiigii gibi toplulastirmali duruma gére planlanan sulama projesinin IKO=27,30

iken kadastrolu duruma gére planlanan sulama projesinin IKO=26,80 olmustur.

Ekonomik analizlerin sonuglarima gore, toplulagtirmali duruma gore planlanan toplu
yagmurlama sulama projesine-diger faktorler sabit olmak kosuluyla- yatirinm yapilmasi
ekonomik yonden daha fazla avantaj saglayacaktir. Bu durumda toplulastirmali duruma
gore planlanan toplu yagmurlama sulama projesinin, diger projeden daha {istiin

oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Cizelge 4.48 Sulama projelerine iligkin ekonomik gostergeler

Projeler Net buglinkii deger Fayda/Masraf I¢ karlilik orani
Kadastro sulama projesi 3.709.946,35 2,4 26,8
Toplulastirmali sulama projesi 3.828.317,09 2,6 27,3
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5. SONUC

Bu c¢alismada, Eskisehir-Sivrihisar-Selimiye koOyii aragtirma alani olarak se¢ilmis ve
toplu yagmurlama sulamada arazi toplulastirmasimin sistem debisi ve maliyet

unsurlarina etkisi aragtirilmistir.

Tarim igletmelerinin iilke genelinde kiigiikk ve arazilerinin parcali olmasi, kirsala
gotiiriilecek hizmetleri zorlastirmaktadir. Ulkemizin ekonomik kaynaklarinin son derece
sinirlt olmasi nedeniyle tarimsal {iretimi ve tarimin milli gelire olan katkisini
arttirabilmek i¢in sulama yatirimlarinin mutlaka arazi toplulastirma calismalar1 ile

birlikte yiiriitiilmesi ve hayata gecirilmesi saglanmalidir.

Sulama sistemlerinin basarisi, sulama sistemi planlanan alanin toplulastirilmis olmasina
baglidir. Bu caligmada arazi toplulagtirma projesinin sonucu olarak, parsel sayisi
156’dan 120°ye diismiis, ortalama parsel biyiikligi 18.100 m*den 21.950 m*’ye
yiikselmis, hisse sayis1 ise 226’dan 145°e diismiistiir. Bu sonuclara gore, arastirma
alanindaki parsel ve hisse sayisinin azalmasi, ortalama parsel biiyiikliigiiniin artmasi
sulama sistemini planlarken biiyiik kolaylik saglamistir. Ayrica toplulastirma ile birlikte
parsel sekil ve boyutlar ideal teknik 6zelliklere gore planlandigindan sulama, toprak
isleme ve hasat c¢alismalart kolaylasmakta, makine kullanimi ve teknik tarim

metotlarinin uygulanmasi ile isgiicli ve zamandan tasarruf saglanmaktadir.

Arastirma alaninda, arazi toplulastirmasi durumunda sulama sistem tasarimi yapilirken
hidrant yerlerinin se¢imi ve su dagitim aginin olusturulmasi ile bireysel sistem
tasarimlari, parsellerin bliyiilk ve diizgiin sekilli olmasi nedeniyle oldukca
kolaylagmistir. Toplulastirmali durumda planlanan toplu yagmurlama sulama sistemi
icin 44 adet hidrant yeterli olurken, toplulagtirmasiz durumda 63 adet hidrant
kullanilmistir. Toplulastirma ile hidrant sayis1 azalmasmma karsin, suyun parsellere
alinmasi kolaylagsmaktadir. Toplulagtirma oncesinde (kadastro durumunda) kendisine
ayrilan hidranttan suyu parseline ulastirabilmek i¢in doseyecegi boru veya agacagi arki
komsusunun arazisinden gecirmek zorunda kalan ¢iftci, toplulastirma ile birlikte bu
sorundan  kurtulmakta bagkasinin arazisinden ge¢mek zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir. Hatta ¢cogu zaman komsusu izin vermedigi i¢in hidranta ulagamayan

ciftci, sulama yapamamakta, iiretimde ciddi zararlara ugramakta ve gelir kaybi
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yasamaktadir. Toplulastirma yapilmis alanlardaki sulamalarda ise bu sorunlar hemen

hemen hi¢ yasanmamaktadir.

Arastirma alaninda, toplulagtirmali duruma gore tasarimi yapilan toplu yagmurlama
sulama sisteminin yonetiminin ve isletmeciliginin toplulastirmasiz duruma goére ¢ok

daha kolay olacagi aciktir.

Toplulastirma ile birlikte her parselin su alacagi almag ve bu almacin ait oldugu hidrant,
sistem tasarimi yapilirken parsellerin ortak siniria yerlestirildiginden, sistemin kontrol
altinda tutulmasi, planl su dagitimimnin gergeklestirilebilmesi ve araziye verilen suyun

oOl¢iilebilmesine imkan tanimasi nedeniyle sulamayi disiplin altina almayi saglayacaktir.

Toplulagtirma oOncesi (kadastro) durumda, su dagitim ag1 planlanirken arazi sinirlar
takip edilmis, toplam boru hatt1 uzunlugu 11.095 m olmustur. Toplulagtirmali durumda
ise su dagitim aginda toplam boru hatt1 uzunlugu 7.230 m’dir. Toplulastirmali duruma
gore tasarimi yapilan toplu yagmurlama sulama sisteminde hidrant sayis1 % 29,0 ve
boru hattt uzunlugu % 34,8 daha az olmustur. Toplulastirma ile birlikte sulama
sisteminde boru hatt1 uzunlugunun ve hidrant sayisinin azalmasi, sulama hatlarinin daha
diizgiin olmas1 nedeniyle sulama birligi elemanlarinin sistemi tanimasi ve alana hakim

olmasi hizlanacak, sistemin kontrolii, bakim ve onarimi kolaylasacaktir.

Bilindigi iizere, arazi toplulastirmasi yapilan alanlarda ortalama parsel biiyiikliigii
arttigindan ekonomik getirisi yiiksek iiriin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu da, sulama
suyuna olan talebi ve su kullanicilarinin, sulama sisteminin en iyi sekilde isletilmesi
yoniindeki baskilarini arttirmaktadir. Dolayisiyla sulama sistemlerinin isletilmesi, bakim
ve onariminin zamaninda yapilmasi konusunda arazi toplulastirma c¢aligmalar itici bir

giic olmaktadir.

Toplulagtirmadan o6nce arastirma alanindaki yol uzunlugu 7.661,27 m iken,
toplulastirma sonrast 7.737,50 m olmus, tarla i¢i yollardan yararlanma orani ise
% 55,8’den %100’e yiikselmistir. Toplulastirma oncesi durumda arazideki yollarin
toprak yol olmasina karsin, toplulagtirma sonrasi her zaman hizmet verebilecek kalitede
stabilize tarla i¢i yollarin yapilmis olmasi ¢ift¢inin, iiriin ¢esidinin belirlenmesinde

Ozglirlesmesine neden olmaktadir.
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Bireysel sistem tasarimlarina gore her iki proje karsilastirildiginda; toplulastirmali
durumda toplulastirmasiza gore, proje kesif bedeli, tesis masrafi, yatirim masrafi, yillik
sabit masraf ve yillik bakim-onarim masrafi % 10, sulama isciligi masrafi % 41 ve yillik

toplam masraf % 17 oraninda azalmistir.

Her iki sulama sistemi su dagitim agina gore karsilastirildiginda; toplulagtirmasiz
duruma gore toplulagtirmali durumda proje kesif bedeli, tesis masrafi ve yatirinm masrafi
% 20, yillik sabit masraf ve yillik bakim-onarim masrafi % 21 ve yillik toplam

masraflar % 11 oraninda daha diisiik olmustur.

Sonu¢ olarak bireysel sistem ve su dagitim agi birlikte degerlendirildiginde;
toplulastirmali duruma gore hazirlanan toplu yagmurlama sulama sisteminin, tesis ve
yatirim masraflar1 % 17, yillik sabit masraflar1 %16, yillik isletme masraflar1 % 9,0 ve
yillik toplam masraflar1 ise % 13 oraninda toplulastirmasiz (kadastrolu) duruma gore

daha azdir.

Toplu yagmurlama sulama sistemleri i¢in elde edilen toplam proje kesif bedelleri ile
(bireysel sistemler ile su dagitim ag1 kesif bedelleri toplami) ile arazi toplulastirma
toplam proje kesif bedelleri incelediginde toplulastirmasiz alana planlanan sulama
projesinin kesif bedeli 1.551.965,45 TL iken, toplulagtirmali alana planlanan sulama
projesinin kesif bedeli 1.295.456,21 TL ve toplulastirma projesinin kesif bedeli ise
311.923,02 TL olmustur. Buna gore, toplulastirmasiz duruma gore planlanan toplu
yagmurlama sulama projesinin kesif bedeli, neredeyse toplulastirmali duruma gore
planlanan sulama projesinin kesif bedeli ile toplulastirma projesinin kesif bedelinin
toplamina esittir. Toplulastirmasiz duruma gore planlanan toplu yagmurlama sulama
projesinin kesif bedeline sadece 55.413,78 TL ilave edilerek, arastirma alanina hem

toplulastirma hem de sulama hizmetini gétiirmek miimkiin olmaktadir.

Uygulamada toplulagtirma alani biiylidiiglinde bu farkin ¢ok daha azalabilecegi hatta
toplulagtirmasiz duruma gore planlanan toplu yagmurlama sulama projesinin kesif
bedelinin, toplulagtirmali duruma gore planlanan sulama projesinin kesif bedeli ile

toplulastirma projesinin kesif bedelinin toplamina esit olabilecegi dngoriilmektedir.
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Ayrica bu caligma kapsaminda, her iki sulama projesinin metraj ve kesif bedelleri
hesaplandiktan sonra maliyet analizleri yapilmig ve sulama projesinin fayda/masraf
orani, toplulastirilmamis alanda 2,4 iken toplulastinlmis alanda 2,6 olarak
hesaplanmigtir. Sulama yatinminin net bugiinkii degeri, toplulastirilmamis alanda
3.709.946,35 TL iken, toplulastirilmis alanda 3.828.317,09 TL olarak belirlenmistir. I¢
karlilik orami ise toplulastirilmamis alanda 26,80, toplulastirilmis alanda 27,30 olarak
bulunmustur. Dolayisiyla, toplulastirmasiz bir alana sulama projesi uygulamak hem
teknik hem de ekonomik yonden akilcit degildir. Bu nedenle iilke genelinde sulama

yatirimlart mutlaka toplulastirma ile birlikte planlanmali ve uygulanmalidir.

Bir devlet politikas1 olarak tarimsal yatirimlarin Onceliklendirilmesinde ¢iftgilerin
toplulastirmay1 kabul etmeleri durumunda diger hizmetlerin hayata gecirilecegi ve
hizmette oncelik saglanacag: ilkesi benimsenmeli, sulamaya ayrilan 6denekler kadar
toplulastirmaya da odenek ayrilarak arazi toplulastirma ve tarla i¢i gelistirme

hizmetlerine hiz kazandirilmalidir.

Sulama ve toplulastirma projelerinin birlikte planlanmasi ve uygulanmasi ile sulama
kanallar1 ve yollar i¢in gerekli alanlarin yaratilmasi, toplulastirma kapsaminda ortak
tesislere katilim payr ile karsilanmaktadir. Boylece, calisma alanindaki arazi
sahiplerinden arazileri oraninda esit miktarda kesinti yapilarak hem sosyal adalet
saglanmis ve ¢iftcilerin topragindan kopmast 6nlenmis hem de kamulastirmanin devlete

getirdigi mali yiik ortadan kalkmis olmaktadir.

Caligma kapsaminda toplulastirmali ve toplulagtirmasiz duruma gore hazirlanan sulama
projelerinin sonuglarina gore, toplulastirilmamis alanda sistem debisi Q=247,6 L/s iken,
toplulastirilmis alanda sistem debisi Q=235,0 L/s’ye diismiistiir. Ancak birim alana
diisen sistem debisi, toplulastirmali durumda, q, = 0,089 L/s/da ve toplulagtirmasiz
durumda, q, = 0,088 L/s/da olmustur. Sonug¢ olarak, sistem debisi toplulastirmali
kosulda diisiik olmasina karsin bu sonug toplulastirma ile sulama alaninin azalmasindan
kaynaklanmigtir. Nitekim, her iki kosulda da birim alana diisen sistem debisi birbirine

cok yakin ¢ikmistir.
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Bu calismada su kaynagi debisi 228 L/s oldugundan, su kisiti uygulanmistir. Kisith su
uygulanmasi kosulunda planlanan her iki sulama projesi karsilastirildiginda, birim alan
toplam geliri toplulastirmasiz duruma goére planlanan sulama sisteminde 1.940,30 TL/da
iken, toplulastirmali duruma gore planlanan sulama sisteminde 2.033,81 TL/da’dir.
Buna gore toplulastirma ile toplam proje alant miktar1 azalmasina ragmen sistem debisi
daha diisiik ¢cikmis dolayisiyla verim azalist daha az olmus ve birim alan toplam geliri

artmigtir.

Kadastro durumuna gore planlanan toplu yagmurlama sulama projesinin toplam net
bugiinkii degeri 3.709.946,35 TL iken, toplulastirmali duruma gére planlanan toplu
yagmurlama sulama projesinin toplam net bugiinkii degeri 3.828.317,09 TL olmustur.
Buna gore, arastirma alaninda, toplulagtirma ile sulanan alanda 191,2 da azalma
olmasina karsin, net bugiinkii degerde azalma olmamis aksine 118.370,74 TL’lik bir
artis ortaya ¢ikmistir.

Tiim bu sonuglara gore arazi toplulastirma projelerinin sulama projeleri lizerine etkisi
olumlu yonde olmus, sistem maliyeti azalirken, proje gelirleri artmistir. Dolayisiyla
iilkemizde sulama yatirimlarimin mutlaka toplulastirma caligmalar1 ile birlikte

yiiriitiilmesi saglanmali ve bu bir devlet politikasi olarak kabul edilmelidir.
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EK 7 Arastirma Alanina Ait Cakisik Parselasyon ve Derecelendirme Haritasi
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EK 8 Arastirma alani yeni miilkiyet listesi

Alan : 2824851 SAYFA i1
Pay : 2824851 |
istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formlari Ozet Cetveli BLOK ALAN 12634015
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY : 1601533
Diizenlemeye Giren 1 2824851 ZAYIAT ORANI | :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
ISNO __ ADI SOYADI BABA ADI __KOYU KNO PNO ALAN HISSE PAY iSTM GIRMEYEN GIREN INDEX DEGSAY | ZAIYAT HAKEDIiS INDEX DEGSAY PARNO ALAN HISSE PAY
42 CELIK ALi OSMAN HUSNU * 0 242 2500 TAM 2500 0 0 2500 0,61 1525 120 1405 0,636 1405 101/1 2210 TAM 2210
101 KILIC NEFIZE MEHMET * 0 225 10400  TAM 10400 0 0 10400 0,61 6344 500 5844 0,636 5844 101/2 9194 TAM 9194
142 SERT AYSE ALIL * 0 226 22300 TAM 22300 0 0 22300 0,61 13603 1073 12530 0,636 12530 101/3 19713 TAM 19713
163 TOPGU iSMAIL NUMAN * 0 227 26500 TAM 26500 0 0 26500 0,61 16165 1275 14890 0,636 26403 101/4 41539 23426/41539 23426
163 TOPCU ISMAIL NUMAN * 0 326 15400  TAM 15400 0 0 15400 0,96 14784 1166 13618 18113/41539 18113
130 OZCAN RAMAZAN MAHMUT * 0 224 48700  TAM 48700 0 0 48700 0,74 36279 2861 33418 0,636 33417 101/5 52574 TAM 52574
23  BAYRAKTAR NUSRET EYUP * 0 303 20600 TAM 20600 0 0 20600 0,47 9682 764 8918 0,765 35720 102/1 46693 11658/46693 11658
23  BAYRAKTAR NUSRET EYUP * 0 261 47700  TAM 47700 0 0 47700 0,61 29097 2295 26802 35035/46693 35035
26 BAYRAKTAR OMER OSMAN  iSMAIL * 0 276 36750 12 18375 0 0 18375 0,74 13603 1073 12530 0,765 12530 102/2 16379 TAM 16379
85 KARADAYI HATICE HASAN * 0 236 19200  TAM 19200 0 0 19200 0,61 11712 924 10788 0,765 10788 102/3 14102 TAM 14102
122 OZBAYRAKTAR OZAY HAMDI * 0 278 44500  TAM 44500 0 0 44500 0,84 37230 2936 34294 0,765 34293 102/4 44828 TAM 44828
158 TASPINAR TAYYAR KADIR * 0 228 31500 TAM 31500 0 0 31500 0,61 19215 1515 17700 0,765 17700 102/5 23137 TAM 23137
144 SEZGIN MUSTAFA HUSMEN * 0 234 12500  TAM 12500 0 0 12500 0,61 7675 605 7070 0,765 7070 102/6 9242 TAM 9242
240 MALIYE HAZINES] * 0 378 17500  TAM 17500 0 0 17500 0,49 8559 675 7884 0,765 2295 102/7 3000 TAM 3000
24 BAYRAKTAR OSMAN IBRAHIM * 0 279 43000 TAM 43000 0 0 43000 0,88 38046 3001 35045 0,755 39640 103/1 52490 46406/52490 46406
24 BAYRAKTAR OSMAN IBRAHIM * 0 271 7200 TAM 7200 0 0 7200 0,69 4989 393 4596 6085/52490 6085
131 TUNABOY ADEM * 0 284 13300 TAM 13300 0 0 13300 0,61 8113 640 7473 0,755 38452 103/2 50917 9896/50917 9896
131 OZCAN REMZi MAHMUT * 0 280 35500 TAM 35500 0 0 35500 0,95 33631 2652 30979 41022/50917 41022
161  TOPQU FEVZI NUMAN * 0 282 13300 TAM 13300 0 0 13300 0,89 11884 937 10947 0,755 22305 103/3 29536 14496/29536 14496
161 TOPCU FEVZI NUMAN * 0 281 13500  TAM 13500 0 0 13500 0,91 12331 973 11358 15040/29536 15040
218 YILDIZ SAMI IBRAHIM * 0 636 44000  35/44 35000 0 0 35000 0,57 19950 1573 18377 0,755 18377 103/4 24334 TAM 24334
240 MALIYE HAZINESI * 0 378 17500 TAM 17500 0 0 17500 0,49 8559 675 7884 0,755 6654 103/5 8811 4466/8811 4466
240 MALIYE HAZINESI * 0 368 8200 TAM 8200 0 0 8200 0,48 3936 310 3626 361/8811 361
240 MALIYE HAZINESI * 0 638 30000 2\3 20000 0 0 20000 0,69 13716 1082 12634 3984/8811 3984
209  YILDIZ KAZIM IBRAHIM * 0 636 44000 9/44 9000 0 0 9000 0,57 5130 405 4725 0,755 4725 103/6 6257 TAM 6257
4 AYDOGAN MESUDE EYUP * 0 293 46800 /5 9360 0 0 9360 0,74 6958 549 6409 0,687 19227 104/1 27980 9327/27980 9327
4 OZGUNES NAFIYE EYUP * 0 293 46800 /5 9360 0 0 9360 0,74 6958 549 6409 9327/27980 9327
4 OZATA HANIFE EYUP * 0 293 46800 1/5 9360 0 0 9360 0,74 6958 549 6409 9327/27980 9327
5 BACAK CEMILE MEHMET * 0 293 46800 1/5 9360 0 0 9360 0,74 6958 549 6409 0,687 6409 104/2 9327 TAM 9327
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan : 2824851 SAYFA 12
Pay : 2824851 |
Istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formlar1 Ozet Cetveli BLOK ALAN 12634015
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY 11601533
- i ZAYIAT |
Diizenlemeye Giren : 2824851 ORANI :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
iSNO  ADI SOYADI BABA ADI KOYU KNO PNO ALAN HISSE PAY iSTM  GIRMEYEN  GIREN INDEX DEGSAY | ZAIYAT HAKEDiIS INDEX DEGSAY PARNO ALAN HISSE PAY
9 BALCILAR BEKIR EKREM  [BRAHIM * 0 295 17800 TAM 17800 0 0 17800 0,67 11950 942 11008 0,687 16009 104/3 23297 16019/23297 16019
9 BALCILAR BEKIR EKREM  [BRAHIM * 0 247 1900 TAM 1900 0 0 1900 0,61 1159 91 1068 1554/23297 1554
9 BALCILAR BEKIR EKREM  IBRAHIM * 0 254 2000 TAM 2000 0 0 2000 0,61 1220 96 1124 1636/23297 1636
9 BALCILAR BEKIR EKREM _ iBRAHIM * 0 252 5000 TAM 5000 0 0 5000 0,61 3050 241 2809 4088/23297 4088
12 BAYRAKTAR FAHRIYE iBRAHIM * 0 293 46800 1/5 9360 0 0 9360 0,74 6958 549 6409 0,687 6409 104/4 9327 TAM 9327
47 DAL RUKIYE IBRAHIM * 0 296 70500 12 35250 0 0 35250 0,56 19794 1561 18233 0,687 18233 104/5 26534 TAM 26534
102 KIRAY HUSNIYE IBRAHIM * 0 311 68000 12 34000 0 0 34000 0,53 18003 1420 16583 0,687 34816 104/6 50666 24133/50666 24133
102 KIRAY HUSNIYE IBRAHIM * 0 296 70500 12 35250 0 0 35250 0,56 19794 1561 18233 26534/50666 26534
138 TUNABOY METIN MEHMET * 0 294 16740 TAM 16740 0 0 16740 0,57 9542 753 8789 0,687 8789 104/7 12790 TAM 12790
210 YILDIZ MEHMET ISMAIL HAKKI * 0 639 7000 TAM 7000 0 0 7000 0,96 6720 530 6190 0,687 24742 104/8 36006 9008/36006 9008
210 YILDIZ MEHMET ISMAIL HAKKI * 0 292 17800 TAM 17800 0 0 17800 0,90 16098 1270 14828 21579/36006 21579
210 YILDIZ MEHMET iSMAIL * 0 275 18100 TAM 18100 0 0 18100 0,61 11041 871 10170 5419/36006 5419
150 SUBASI TEZER MEHMET ALI * 0 313 26200 TAM 26200 0 0 26200 0,55 14430 1138 13292 0,511 13292 105/1 25993 TAM 25993
172 KOY TUZEL KiSIiLiGi * 0 283 24200 TAM 24200 0 0 24200 0,86 20831 1643 19188 0,511 19188 105/2 37523 TAM 37523
47 DAL RUKIYE iBRAHIM * 0 311 68000 12 34000 0 0 34000 0,53 18003 1420 16583 0,511 16583 105/3 32429 TAM 32429
194 UZUNTAS SABAN ABDULKADIR * 0 304 54374 12 27187 0 0 27187 0,48 12947 1021 11926 0,511 11926 105/4 23322 TAM 23322
126 MALIYE HAZINESI * 0 659 3000 TAM 3000 0 0 3000 047 1410 111 1299 0,511 19033 105/5 28826 1795/28826 1795
176 MALIYE HAZINESI * 0 366 8500 13 2833 0 0 2833 0,48 1360 107 1253 2450/28826 2450
240 MALIYE HAZINESI * 0 366 8500 1/3 2833 0 0 2833 0,48 1360 107 1253 2450/28826 2450
240 MALIYE HAZINESI * 0 957 8000 TAM 8000 0 0 8000 0,61 4880 385 4495 8790/28826 8790
240 MALIYE HAZINESI * 0 637 8000 TAM 8000 0 0 8000 0,57 4560 360 4200 565/28826 565
241 MALIYE HAZINESI * 0 640 13500 TAM 13500 0 0 13500 0,53 7093 559 6533 12776/28826 12776
150 SUBASI TEZER MEHMET ALI * 0 310 20500 TAM 20500 0 0 20500 0,48 9804 773 9031 0,473 15663 106/1 33109 19090/33109 19090
150 SUBASI TEZER MEHMET ALI * 0 307 15000 TAM 15000 0 0 15000 0,48 7200 568 6632 14019/33109 14019
176 UZUNTAS CEVAT MEHMET EMi * 0 302 10000 TAM 10000 0 0 10000 0,47 4700 371 4329 0,473 19915 106/2 42098 9151/42098 9151
176 UZUNTAS CEVAT MEHMET EMi * 0 300 36000 TAM 36000 0 0 36000 0,47 16920 1334 15586 32947/42098 32947
197 UNAL SIDIKA SOGLE iBRAHIM * 0 301 43000 TAM 43000 0 0 43000 0,47 20227 1595 18632 0,473 18632 106/3 39386 39386 39386
240 MALIYE HAZINESI * 0 378 17500 TAM 17500 0 0 17500 0,49 8559 675 7884 0,473 5316 106/4 11237 TAM 11237
240 MALIYE HAZINES| * 0 637 8000 TAM 8000 0 0 8000 0,57 4560 360 4200 0,478 3748 107/1 7837 TAM 7837
35 BOZER SUKRAN HAMDI * 0 305 4000 TAM 4000 0 0 4000 0,48 1920 151 1769 0,478 1769 107/2 3699 TAM 3699
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan : 2824851 SAYFA :3
Pay 1 2824851
istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formlar1 Ozet Cetveli BLOK ALAN 12634015
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY 11601533
Diizenlemeye Giren : 2824851 ZAYIAT ORANI | :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
iSNO  ADI SOYADI BABA ADI KOYU KNO PNO ALAN HISSE PAY ISTM GIRMEYEN GIREN INDEX DEG SAY | ZAIYAT HAKEDIS INDEX DEGSAY PARNO ALAN HISSE PAY
88 UZUNTAS SELAMI SADULLAH * 0 365 13100 1/20 655 0 0 655 0,48 314 25 290 0,478 11354 107/3 23741 606/23741 606
88 UZUNTAS FATMA MUSTAFA * 0 304 54374 1/8 6797 0 0 6797 0,48 3237 255 2982 6235/23741 6235
88 UZUNTAS SELAMI SADULLAH * 0 304 54374 3/40 4078 0 0 4078 0,48 1942 153 1789 3741/23741 3741
88 UZUNTAS FATMA MUSTAFA * 0 365 13100 1/12 1092 0 0 1092 0,48 524 41 483 1010/23741 1010
88 YAVAS ZULFIYE SADULLAH * 0 243 4200 3/20 630 0 0 630 0,61 384 30 354 740/23741 740
88 OZGONUL URKIYE SADULLAH * 0 243 4200 3/20 630 0 0 630 0,61 384 30 354 740/23741 740
88 OZGONUL URKIYE SADULLAH * 0 365 13100 1/20 655 0 0 655 0,48 314 25 290 606/23741 606
88 UZUNTAS FATMA MUSTAFA * 0 243 4200 1/4 1050 0 0 1050 0,61 640 51 590 1234/23741 1234
88 5ZGONUL URKIYE SADULLAH * 0 304 54374 3/40 4078 0 0 4078 0,48 1942 153 1789 3741/23741 3741
88 UZUNTAS SELAMI SADULLAH * 0 243 4200 3/20 630 0 0 630 0,61 384 30 354 740/23741 740
88 YAVAS ZULFIiYE SADULLAH * 0 304 54374 3/40 4078 0 0 4078 0,48 1942 153 1789 3741/23741 3741
88 YAVAS ZULFiYE SADULLAH * 0 365 13100 1/20 655 0 0 655 0,48 314 25 290 606/23741 606
108 KOSTEBEKCI BEYTULLAH _ SALIH * 0 309 29300  TAM 29300 0 0 29300 0,48 14064 1109 12955 0,478 12955 107/4 27089 TAM 27089
46 COPGEVEN KAMIL KAMIL * 0 352 15200  TAM 15200 0 0 15200 0,48 7280 574 6706 0,478 15503 107/5 32416 14030/32416 14030
46 COPGEVEN KAMIL KAMIL * 0 312 5000  TAM 5000 0 0 5000 0,47 2350 185 2165 4530/32416 4530
46 COPGEVEN KAMIL KAMIL * 0 308 15000 TAM 15000 0 0 15000 0,48 7200 568 6632 13856/32416 13856
92 KAYA AHMET EYUP * 0 372 11000 1/5 2200 0 0 2200 0,48 1056 83 973 0,480 4865 108/1 10135 2027/10135 2027
92 KAYA YAVUZ EYUP * 0 372 11000 1/5 2200 0 0 2200 0,48 1056 83 973 2027/10135 2027
92 KAYAEYUP NURI * 0 372 11000 1/5 2200 0 0 2200 0,48 1056 83 973 2027/10135 2027
92 OZBAKAN BILGE EYUP * 0 372 11000 1/5 2200 0 0 2200 0,48 1056 83 973 2027/10135 2027
92 KAYA SINAN EYUP * 0 372 11000 /5 2200 0 0 2200 0,48 1056 83 973 2027/10135 2027
174 UZUNTAS ADIL SABAN * 0 370 6972 TAM 6972 0 0 6972 0,48 3347 264 3083 0,480 12191 108/2 25398 6423/25398 6423
174 UZUNTAS ADIL SABAN * 0 373 14000 TAM 14000 0 0 14000 0,48 6720 530 6190 12896/25398 12896
174 UZUNTAS ADIL SABAN * 0 662 6600  TAM 6600 0 0 6600 0,48 3168 250 2918 6079/25398 6079
176 UZUNTAS CEVAT MEHMET EMI * 0 369 6800  TAM 6800 0 0 6800 0,48 3264 257 3007 0,480 5660 108/3 11792 6265/11792 6265
176 UZUNTAS CEVAT MEHMET EMi * 0 661 6000  TAM 6000 0 0 6000 0,48 2880 227 2653 5527/11792 5527
205 YILDIZ ALAETTIN ISMAIL * 0 663 6099  TAM 6099 0 0 6099 0,48 2927 231 2696 0,480 14915 108/4 31073 5619/31073 5619
205 YILDIZ ALAETTIN ISMAIL * 0 273 16900 TAM 16900 0 0 16900 0,61 10309 813 9496 19783/31073 19783
205 YILDIZ ALAETTIN ISMAIL * 0 371 6156 TAM 6156 0 0 6156 0,48 2955 233 2722 5671/31073 5671
240 MALIYE HAZINESI * 0 374 5000 TAM 5000 0 0 5000 0,48 2400 189 2211 0,480 1839 108/5 3829 350/3829 350
240 MALIYE HAZINESI * 0 637 8000  TAM 8000 0 0 8000 0,57 4560 360 4200 340/3829 340
240 MALIYE HAZINESI * 0 368 8200 TAM 8200 0 0 8200 0,48 3936 310 3626 529/3829 529
242 MALIYE HAZINESI * 0 366 8500 13 2833 0 0 2833 0,48 1360 107 1253 2610/3829 2610
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan : 2824851 SAYFA 14
Pay : 2824851
Istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formalari Ozet Cetveli BLOK ALAN 2621968
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY 11601533
Diizenlemeye Giren 1 2824851 ZAYIAT ORANI | :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
iSNO __ ADI SOYADI BABA ADI KOYU KNO PNO ALAN  HISSE PAY iSTM GIRMEYEN _ GIREN INDEX DEG SAY | ZAIYAT HAKEDIS INDEX DEGSAY PARNO ALAN HISSE PAY
18 BAYRAKTAR IBRAHIM IBRAHIM * 0 387 17200 12 8600 0 0 8600 0,51 4396 347 4049 0,495 9497 109/1 19168 8172/19168 8172
18 BAYRAKTAR iBRAHIM IBRAHIM * 0 381 11500 TAM 11500 0 0 11500 0,51 5914 466 5448 10996/19168 10996
59 GOLGE MUMINE YUSUF * 0 393 25000 TAM 25000 0 0 25000 0,48 11932 941 10991 0,495 10991 109/2 22183 TAM 22183
70 ISIKCI AHMET AHMET * 0 249 3500 TAM 3500 0 0 3500 0,61 2135 168 1967 0,495 9138 109/3 18443 3970/18443 3970
" ISIKCI AHMET AHMET * 0 390 16256 TAM 16256 0 0 16256 0,48 7785 614 7171 14473/18443 14473
88 KARLIDAG ULVIYE SADULLAH * 0 365 13100 120 655 0 0 655 0,48 314 25 290 0,495 6813 109/4 13751 585/13751 585
88 KARLIDAG ULVIYE SADULLAH * 0 304 54374 3/40 4078 0 0 4078 0,48 1942 153 1789 3611/13751 3611
88  KISA BULENT YUSUF * 0 304 54374 3/80 2039 0 0 2039 0,48 971 77 894 1804/13751 1804
88 KISA BULENT YUSUF * 0 243 4200 3/40 315 0 0 315 0,61 192 15 177 357/13751 357
88  KISA SUAT YUSUF * 0 304 54374 3/80 2039 0 0 2039 0,48 971 77 894 1804/13751 1804
88  KISA SUAT YUSUF * 0 243 4200 3/40 315 0 0 315 0,61 192 15 177 357/13751 357
88 KARLIDAG ULVIYE SADULLAH * 0 243 4200 3/20 630 0 0 630 0,61 384 30 354 714/13751 354
88  KISA BULENT YUSUF * 0 365 13100 16/639 328 0 0 328 0,48 157 12 145 293/13751 293
88 UZUNTAS SADULLAH ABDULKADIR * 0 367 13215 173 4405 0 0 4405 0,48 2114 167 1948 3932/13751 3932
88  KISA SUAT YUSUF * 0 365 13100 1/40 328 0 0 328 0,48 157 12 145 293/13751 293
131 OZCAN REMZI MAHMUT * 0 389 32000 TAM 32000 0 0 32000 0,50 15884 1253 14632 0,495 14632 109/5 29532 TAM 29532
194 UZUNTAS SABAN ABDULKADIR * 0 367 13215 1/3 4405 0 0 4405 0,48 2114 167 1948 0,495 12105 109/6 24432 3932/24432 3932
194 UZUNTAS SABAN ABDULKADIR * 0 365 13100 1/3 4367 0 0 4367 0,48 2096 165 1931 3897/24432 3897
194 UZUNTAS SABAN ABDULKADIR * 0 298 19000 TAM 19000 0 0 19000 0,47 8930 704 8226 16603/24432 16603
205 YILDIZ ALAETTIN iSMAIL * 0 360 20500 TAM 20500 0 0 20500 0,48 9775 771 9004 0,495 33135 109/7 66877 18173/66877 18173
205 YILDIZ ALAETTIN iSMAIL * 0 251 5500 TAM 5500 0 0 5500 0,61 3355 265 3090 6237/66877 6237
205 YILDIZ ALAETTIN ISMAIL * 0 379 32000 TAM 32000 0 0 32000 0,51 16363 1290 15072 TAM 30420
19  BAYRAKTAR IBRAHIM OSMAN * 0 388 17000 TAM 17000 0 0 17000 0,5 8567 676 7891 0,495 7891 109/8 15927 TAM 15927
243 MALIYE HAZINESI * 0 638 30000 1/3 10000 0 0 10000 0,69 6858 541 6317 0,495 8430 109/9 17032 862/17032 862
240 MALIYE HAZINESI * 0 374 5000 TAM 5000 0 0 5000 0,48 2400 189 2211 4123/17032 4123
205 MALIYE HAZINES] * 0 375 13500 TAM 13500 0 0 13500 0,48 6480 511 5969 12047/12909 12047
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan : 2824851 SAYFA 5
Pay : 2824851
Istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formalari Ozet Cetveli BLOK ALAN 2621968
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY 11601533
Diizenlemeye Giren 1 2824851 ZAYIAT ORANI | :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
iSNO __ ADI SOYADI BABA ADI KOYU KNO PNO ALAN  HISSE PAY iSTM GIRMEYEN _ GIREN INDEX DEG SAY | ZAIYAT HAKEDIS INDEX DEGSAY PARNO ALAN HISSE PAY
22 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 316 39800 TAM 39800 0 0 39800 0,47 18712 1476 17237 0,475 22180 110/1 67571 6661/67517 6661
22 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 362 34900 TAM 34900 0 0 34900 0,48 8376 661 7715 16236/67571 16236
22 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 358 14300 TAM 14300 0 0 14300 0,47 6721 530 6191 13029/67571 13029
22 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 357 11800 TAM 11800 0 0 11800 0,47 5546 437 5109 10752/67571 10752
23 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 394 22900 TAM 22900 0 0 22900 0,47 10777 850 9927 20892/67571 20892
2 BAYRAKTAR NUSRET EYUP * 0 362 34900 12 17450 0 0 17450 0,48 8376 661 7715 0,475 7715 110/2 16236 TAM 16236
31 BEMEK HACER HUSEYIN * 0 359 36900 12 18450 0 0 18450 0,47 8720 688 8033 0,475 16066 110/3 33811 16906/33811 16906
31 BEMEK EMINE ISMAIL * 0 359 36900 12 18450 0 0 18450 0,47 8720 688 8033 16906/33811 16906
46 DURA MEHMET MUSTAFA * 0 351 44700 12 22350 0 0 22350 0,53 11740 926 10814 0,475 10814 110/4 22758 TAM 22758
53 DURA HANIFE AHMET * 0 351 44700 12 22350 0 0 22350 0,53 11740 926 10814 0,475 10814 110/5 22758 TAM 22758
176 UZUNTAS CEVAT MEHMET EMI * 0 363 17400 TAM 17400 0 0 17400 0,48 8352 659 7693 0,475 7693 110/6 16190 TAM 16190
199 YAVAS ABDULKADIR SULEYMAN * 0 356 32000 TAM 32000 0 0 32000 0,47 15040 1186 13854 0,475 20132 110/7 42369 29156/42369 29156
199 YAVAS ABDULKADIR SULEYMAN * 0 355 14500 TAM 14500 0 0 14500 0,47 6815 537 6278 13212/42369 13212
243  MALIYE HAZINESI * 0 638 30000 1/3 10000 0 0 10000 0,69 6858 541 6317 0,475 2609 110/8 5491 TAM 5491
212 YILDIZ MUSTAFA MEHMET * 0 318 18200 TAM 18200 0 0 18200 0,59 10649 840 9809 0,52 16158 111/1 31045 18863/31045 18863
212 YILDIZ MUSTAFA MEHMET * 0 235 11300 TAM 11300 0 0 11300 0,61 6893 544 6349 12182/31045 12182
22 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 316 39800 TAM 39800 0 0 39800 0,47 18712 1476 17237 0,52 14072 11172 27037 TAM 27037
111 KUCUKKUSCU MUMINE MEHMET EMI * 0 361 27000 TAM 27000 0 0 27000 0,48 12934 1020 11914 0,52 11914 111/3 22891 TAM 22891
141 SAKARYA OSMAN ALI OSMAN * 0 353 12000 12 6000 0 0 6000 0,48 2871 226 2645 0,52 16284 111/4 31287 5082/31287 5082
141 SAKARYA OSMAN ALI OSMAN * 0 240 4600 TAM 4600 0 0 4600 0,61 2806 221 2585 4967/31287 4967
141 SAKARYA OSMAN AL OSMAN * 0 323 27300 125273 12500 0 0 12500 0,96 12000 946 11054 21239/31287 21239
174 UZUNTAS ADIL SABAN * 0 364 18800 TAM 18800 0 0 18800 0,48 9024 712 8312 0,52 20434 111/5 39261 15970/39261 15970
174 UZUNTAS ADIL SABAN * 0 299 9000 TAM 9000 0 0 9000 0,47 4230 334 3896 7486/39261 7486
174 UZUNTAS ADIL SABAN * 0 297 19000 TAM 19000 0 0 19000 0,47 8930 704 8226 15805/39261 15805
190 UZUNTAS OSMAN ABDULKADIR * 0 350 22500 TAM 22500 0 0 22500 0,65 14652 1156 13497 0,52 17376 111/6 33385 25932/33385 25932
190 UZUNTAS OSMAN ABDULKADIR * 0 367 13215 1/3 4405 0 0 4405 0,48 2114 167 1948 3743/33385 3743
190 UZUNTAS OSMAN ABDULKADIR * 0 365 13100 1/3 4367 0 0 4367 0,48 2096 165 1931 3710/33385 3710
201 YAVASOGLU CELIL ADIL * 0 376 11100 TAM 11100 0 0 11100 0,48 5328 420 4908 0,52 25316 11/7 48641 9430/48641 9430
201 YAVASOGLU CELIL ADIL * 0 319 24000 TAM 24000 0 0 24000 0,47 11297 891 10406 19994/48641 19994
201 YAVASOGLU CELIL ADIL * 0 267 17800 TAM 17800 0 0 17800 0,61 10858 856 10002 19217/48641 19217
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan : 2824851 SAYFA 16
Pay : 2824851
Istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formalar1 Ozet Cetveli BLOK ALAN 2621968
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY : 1601533
Diizenlemeye Giren 1 2824851 ZAYIAT ORANI | :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
iSNO  ADI SOYADI BABA ADI KOYU KNO PNO ALAN  HISSE PAY _ ISTM GIRMEYEN GIREN INDEX DEGSAY | ZAIYAT HAKEDIS INDEX DEGSAY PARNO ALAN HIiSSE PAY
20 BAYRAKTAR ISMAIL HAKKI iSMAIL 0 354 11759 TAM 11759 0 0 11759 0,47 5527 436 5091 0,52 5091 111/8 9782 TAM 9782
11 BAYRAKTAR ALi ALi OSMAN * 0 323 27300 148/273 14800 0 0 14800 0,96 14208 1121 13087 0,799 13087 112/1 16388 TAM 16388
14 BAYRAKTAR FAHRIYE IBRAHIM * 0 322 28527 12 14264 0 0 14264 0,94 13402 1057 12345 0,799 12345 112/2 15459 TAM 15459
67 DUNGOR OMER MURSEL * 0 314 35300 TAM 35300 0 0 35300 0,73 25789 2034 23755 0,799 23755 112/3 29747 TAM 29747
30 BAYRAKTAR YUSUF iSMAIL * 0 322 28527 12 14264 0 0 14264 0,94 13402 1057 12345 0,799 12345 112/4 15459 TAM 15459
164 TOPCU TEVFIK NUMAN * 0 320 14700 TAM 14700 0 0 14700 0,61 8900 702 8199 0,799 8199 112/5 10267 TAM 10267
89 KARAN FATMA HAMDI * 0 306 10200 TAM 10200 0 0 10200 0,48 4896 386 4510 0,799 12055 112/6 15096 5645/15096 5645
89 KARAN FATMA HAMDI * 0 347 17700 12 8850 0 0 8850 0,93 8191 646 7545 9451/15096 9451
22 BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 315 33800 12 16900 0 0 16900 0,48 8054 635 7419 0,799 7419 112/7 9290 TAM 9290
90 UCAR NAZIRE HAMDI * 0 347 17700 1/2 8850 0 0 8850 0,93 8191 646 7545 0,799 7545 112/8 9448 TAM 9448
128 OZCAN OSMAN MEHMET * 0 343 13700 TAM 13700 0 0 13700 0,96 13135 1036 12099 0,799 12099 112/9 15151 TAM 15151
64  GUNDOGDU SAKIR SAMi SULEYMAN * 0 345 9600 TAM 9600 0 0 9600 0,61 5853 462 5392 0,799 5392 112/10 6752 TAM 6752
179 UZUNTAS HALIME OSMAN * 0 349 14000 TAM 14000 0 0 14000 0,78 10970 865 10105 0,799 10105 112/11 12654 TAM 12654
224 YURDANUR HALISE HASAN * 0 321 17200 TAM 17200 0 0 17200 0,96 16512 1302 15210 0,799 19553 112/12 24485 19047/24485 19047
224 YURDANUR HALISE HASAN * 0 346 5700 TAM 5700 0 0 5700 0,83 4715 372 4343 5438/24485 5438
240 MALIYE HAZINESI * 0 638 30000 2/3 20000 0 0 20000 0,69 13716 1082 12634 0,799 9625 112/13 12053 TAM 12053
163 TOPCU iSMAIL NUMAN * 0 348 24500 TAM 24500 0 0 24500 0,96 23520 1855 21665 0,799 23770 112/14 29766 27132/29766 27132
163 TOPCU iSMAIL NUMAN * 0 326 15400 TAM 15400 0 0 15400 0,96 14784 1166 13618 2634/29766 2634
11 BAYRAKTAR ALi ALi OSMAN * 0 966 5000 12 2500 0 0 2500 0,96 2400 189 2211 0,931 7067 113/1 7590 2375/7590 2375
11 BAYRAKTAR ALI ALI OSMAN * 0 963 5000 12 2500 0 0 2500 0,96 2400 189 2211 2375/7590 2375
11 BAYRAKTAR ALI ALI OSMAN * 0 353 12000 12 6000 0 0 6000 0,48 2871 226 2645 2841/7590 2841
19 BAYRAKTAR iBRAHIM OSMAN * 0 964 21600 1/4 5400 0 0 5400 0,96 5184 409 4775 0,931 16395 1132 17608 5128/17608 5128
19 BAYRAKTAR IBRAHIM OSMAN * 0 344 21500 TAM 21500 0 0 21500 0,59 12615 995 11620 12479/17608 12479
20  BAYRAKTAR ISMAIL HAKKI _iSMAIL * 0 963 5000 1/4 1250 0 0 1250 0,96 1200 95 1105 0,931 13618 113/3 14625 1187/14625 1187
20 BAYRAKTAR iSMAIL HAKKI ISMAIL * 0 965 12800 3/8 4800 0 0 4800 0,96 4608 363 4245 4559/14625 4559
20 BAYRAKTAR ISMAIL HAKKI iSMAIL * 0 966 5000 1/4 1250 0 0 1250 0,96 1200 95 1105 1187/14625 1187
20  BAYRAKTAR ISMAIL HAKKI _iSMAIL * 0 964 21600 3/8 8100 0 0 8100 0,96 7776 363 7163 7693/14625 7693
22  BAYRAKTAR NUSRET EYUP * 0 291 32500 12 16250 0 0 16250 0,96 15600 1230 14370 0,931 21789 113/4 23401 15433/23401 15433
23 BAYRAKTAR NUSRET EYUP * 0 315 33800 12 16900 0 0 16900 0,48 8054 635 7419 7968/23401 7968
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan 1 2824851 SAYFA 7
Pay : 2824851
istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formalari Ozet Cetveli BLOK ALAN 2621968
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY | : 1601533
Diizenlemeye Giren : 2824851 ZAYIAT ORANI | :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
) KOY KN ALA ) IsT ) ) ) ) ) ) ) . PARN )
ISNO  ADI SOYADI BABA ADI U [¢] PNO N HISSE PAY M GIRMEYEN GIREN INDEX DEG SAY ZAIYAT  HAKEDIS  INDEX DEGSAY [¢] ALAN HISSE PAY
24 BAYRAKTAR OSMAN IBRAHIM * 0 387 17200 1/2 8600 0 0 8600 0,51 4396 347 4049 0,931 30578 113/5 32839 4348/32839 4348
24 BAYRAKTAR OSMAN IBRAHIM * 0 962 18400 1/2 18400 0 0 18400 0,96 17664 1393 16271 17474/32839 17474
24 BAYRAKTAR OSMAN IBRAHIM * 0 289 11600 TAM 11600 0 0 11600 0,96 11136 878 10258 11017/32839 11017
BAYRAKTAR OMER . .
26 OSMAN _ ISMAIL * 0 964 21600 3/8 8100 0 0 8100 0,96 7776 613 7163 0,931 16447 113/6 17663 7693/17663 7693
26 BAYRAKTAR OMER ) )
OSMAN _ ISMAIL * 0 966 5000 1/4 1250 0 0 1250 0,96 1200 95 1105 1187/17663 1187
BAYRAKTAR OMER ) )
26 OSMAN ] ISMAIL * 0 963 5000 1/4 1250 0 0 1250 0,96 1200 95 1105 1187/17663 1187
BAYRAKTAR OMER . .
26 OSMAN ISMAIL * 0 965 12800 5/8 8000 0 0 8000 0,96 7680 606 7074 7597/17663 7597
121 OZBAYRAKTAR OSMAN OSMAN * 0 290 34500 TAM 34500 0 0 34500 0,96 33120 2612 30508 0,931 30508 113/7 32764 TAM 32764
123 OZBAYRAKTAR SINAN HAMDI * 0 285 19000 TAM 19000 0 0 19000 0,85 16149 1274 14875 0,931 14875 113/8 15975 TAM 15975
129 OZCAN RAMAZAN HALIL * 0 327 16000 TAM 16000 0 0 16000 0,96 15360 1211 14149 0,931 14149 113/9 15195 TAM 15195
143 SEZGIN CELIL MUSTAFA * 0 325 15400 TAM 15400 0 0 15400 0,96 14784 1166 13618 0,931 13618 1 13/1 14625 TAM 14625
207 YILDIZ FATMA ISMAIL HAKKI * 0 286 15300 TAM 15300 0 0 15300 0,81 12402 978 11424 0,931 11424 l 113/l 12269 TAM 12269
243 MALIYE HAZINESI * 0 638 30000 1/3 10000 0 0 10000 0,69 6858 541 6317 0,931 1758 ' 123/l 1888 TAM 1888
56 GOBEKLI TAHSIN NURI * 0 259 2300 1/2 1150 0 0 1150 0,61 702 55 646 0,6 1292 114/1 2153 1076/2153 1076
56 GOBEKLI [HSAN NURI * 0 259 2300 1/2 1150 0 0 1150 0,61 702 55 646 1077/2153 1077
175 UZUNTAS ALi OSMAN SABAN * 0 260 1200 TAM 1200 0 0 1200 0,61 732 58 674 0,6 674 114/2 1123 TAM 1123
243 MALIYE HAZINESI * 0 638 30000 1/3 10000 0 0 10000 0,69 6858 541 6317 0,6 1516 114/3 2526 TAM 2526
1 SEN SAIME HULISI * 0 271 17100 3/8 6413 0 0 6413 0,61 3912 309 3603 0,6 7206 114/4 12008 6004/12008 6004
1 ALAN REVASIYE HULISI * 0 271 17100 3/8 6413 0 0 6413 0,61 3912 309 3603 6004/12008 6004
22  BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 937 26000 TAM 26000 0 0 26000 0,61 15860 1251 14609 0,6 41509 114/5 69168 24348/69168 24348
22  BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 276 36750 1/2 18375 0 0 18375 0,74 13603 1073 12530 20875/69168 20875
22  BAYRAKTAR NAZMI EYUP * 0 291 32500 1/2 16250 0 0 16250 0,96 15600 1230 14370 23945/69168 23945
120 OZBAYRAKTAR NEVZAT OSMAN * 0 938 45700 TAM 45700 0 0 45700 0,61 27877 2199 25678 0,6 25678 114/6 42788 TAM 42788
126 OZCAN MEHMET MEHMET * 0 317 13600 TAM 13600 0 0 13600 0,60 8176 645 7532 0,6 17646 114/7 29404 12553/29404 12553
126 OZCAN MEHMET MEHMET * 0 263 18000 TAM 18000 0 0 18000 0,61 10980 866 10114 16851/29404 16851
130 OZCAN MURAT MAHMUT * 0 264 25000 TAM 25000 0 0 25000 0,64 16108 1270 14837 0,6 29838 114/8 49720 24718/49720 24718
130 OZCAN RAMAZAN MAHMUT * 0 287 17200 TAM 17200 0 0 17200 0,95 16285 1284 15001 25002/49720 25002
186 UZUNTAS MURAT CEVAT * 0 265 18200 TAM 18200 0 0 18200 0,61 11102 876 10226 0,6 10226 114/9 17040 TAM 17040
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan ;2824851 SAYFA :8
Pay ;2824851
Istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formalari Ozet Cetveli BLOK ALAN 2621968
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY 11601533
Diizenlemeye Giren 1 2824851 ZAYIAT ORANI :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
ISNO ADI SOYADI BABA ADI KOYU KNO PNO ALAN HISSE PAY ISTM GIRMEYEN GIREN INDEX DEG SAY | ZAIYAT HAKEDIS INDEX DEGSAY PARNO  ALAN HISSE PAY
208 YILDIZ iSMAIL IBRAHIM * 0 270 17400 TAM 17400 0 0 17400 0,61 10614 837 9777 0,61 19104 115/1 31318 16027/31318 16027
208 YILDIZ ISMAIL iBRAHIM * 0 269 16600 TAM 16600 0 0 16600 0,61 10126 799 9327 15291/31318 15291
9 BALCILAR BEKIR EKREM IBRAHIM * 0 380 20500 TAM 20500 0 0 20500 0,51 10503 828 9675 0,61 9675 1152 15861 TAM 15861
11 BAYRAKTAR ALI ALI OSMAN * 0 253 5100 TAM 5100 0 0 5100 0,61 3111 245 2866 0,61 17250 115/3 28279 4698/28279 4698
'l BAYRAKTAR AYSE MEHMET * 0 266 18600 TAM 18600 0 0 18600 0,61 11346 895 10451 17133/28279 17133
11 BAYRAKTAR AYSE MEHMET * 0 255 7000 TAM 7000 0 0 7000 0,61 4270 337 3933 6448/28279 6448
84 KOCABIYIK SALIH IBRAHIM * 0 244 7500 TAM 7500 0 0 7500 0,61 4575 361 4214 0,61 13822 115/4 22659 6908/22659 6908
84 KOCABIYIK SALIH IBRAHIM * 0 274 17100 TAM 17100 0 0 17100 0,61 10431 823 9608 15751/22659 15751
73 ISIKLI SEFIKA TALIP * 0 268 10500 1/4 2625 0 0 2625 0,61 1601 126 1475 0,61 8483 115/5 13903 2418/13907 2418
73 OZCAN FIKRIYE MUSTAFA * 0 268 10500 1/8 1313 0 0 1313 0,61 801 63 737 1208/13907 1208
73 ISIKLI MUSTAFA MUSTAFA * 0 258 3100 97/775 388 0 0 388 0,61 237 19 218 357/13907 357
73 PEKER KADRIYE MUSTAFA * 0 268 10500 1/8 1313 0 0 1313 0,61 801 63 737 1208/13907 1208
73 ISIKLI SEFIKA TALIP * 0 258 3100 1/4 775 0 0 775 0,61 473 37 435 713/13907 713
73 ISIKLI ALAETTIN MUSTAFA * 0 268 10500 1/8 1313 0 0 1313 0,61 801 63 737 1208/13907 1208
73 PEKER KADRIYE MUSTAFA * 0 258 3100 97/775 388 0 0 388 0,61 237 19 218 357/13907 357
73 ISIKLI ZEKI MUSTAFA * 0 268 10500 1/8 1313 0 0 1313 0,61 801 63 737 1208/13907 1208
73 ISIKLI ZEKI MUSTAFA * 0 258 3100 97/775 388 0 0 388 0,61 237 19 218 357/13907 357
73 ISIKLI MUSTAFA MUSTAFA * 0 268 10500 1/8 1313 0 0 1313 0,61 801 63 737 1208/13907 1208
73 ISIKLI SELIM MUSTAFA * 0 268 10500 1/8 1313 0 0 1313 0,61 801 63 737 1208/13907 1208
73 _ISIKLI MUSTAFA SELIM * 0 956 1500 TAM 1500 0 0 1500 0,61 915 72 843 1382/13907 1382
73 OZCAN FIKRIYE MUSTAFA * 0 258 3100  97/775 388 0 0 388 0,61 237 19 218 357/13907 357
73 ISIKLI ALAETTIN MUSTAFA * 0 258 3100  97/775 388 0 0 388 0,61 237 19 218 357/13907 357
73 ISIKLI SELIM MUSTAFA * 0 258 3100  97/775 388 0 0 388 0,61 237 19 218 357/13907 357
120 OZBAYRAKTAR NEVZAT OSMAN * 0 256 9000 TAM 9000 0 0 9000 0,61 5490 433 5057 0,61 11870 115/6 19459 8290/19459 8290
120 OZBAYRAKTAR NEVZAT OSMAN * 0 229 10000 TAM 10000 0 0 10000 0,74 7397 583 6813 11169/19459 11169
210 YILDIZ MEHMET ISMAIL * 0 275 18100 TAM 18100 0 0 18100 0,61 11041 871 10170 0,61 6446 115/7 10567 TAM 10567
225 YUCEL ARIF AHMET * 0 246 5000 TAM 5000 0 0 5000 0,61 3050 241 2809 0,61 12979 115/8 21277 8290/21277 8290
225 YUCEL ARIF AHMET * 0 272 18100 TAM 18100 0 0 18100 0,61 11041 871 10170 12987/21277 12987
1 YILDIZ RAZIYE CELIL 271 17100 1/4 4275 0 0 4275 0,61 2608 206 2402 0,61 2402 115/9 3938 TAM 3938
203 YAVASOGLU YUKSEL ADIL * 0 248 4000 TAM 4000 0 0 4000 0,61 2440 192 2248 0,61 2248 115/10 3685 TAM 3685
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EK 8 Arastirma alan1 yeni miilkiyet listesi (devam)

Alan 2824851 SAYFA 19
Pay : 2824851
Istimlak 0 Arazi Toplulagtirma Formalari Ozet Cetveli BLOK ALAN 2621968
Diizenlemeye Girmeyen 0 BLOK DEGSAY 11601533
Diizenlemeye Giren : 2824851 ZAYIAT ORANI :0,096703
KADASTRO YENI
DUZENLEMEYE PARSEL
226 YUCE SAFIYE MUSTAFA 0 245 4000 TAM 4000 0 0 4000 0,61 2440 192 2248 0,61 2248 115/11 3685 TAM 3685
44 CELIK OSMAN ALI OSMAN 0 241 2000 TAM 2000 0 0 2000 0,61 1220 96 1124 0,61 1124 115/12 1843 TAM 1843
222 YILMAZ RESMIYE AZIZ 0 257 1600 TAM 1600 0 0 1600 0,61 976 77 899 0,61 899 115/13 1474 TAM 1474
219 YILMAZ ADEM KARANI 0 250 1500 TAM 1500 0 0 1500 0,61 915 72 843 0,61 843 115/14 1382 TAM 1382
126 MALIYE HAZINESI 0 659 3000 TAM 3000 0 0 3000 0,47 1410 111 1299 0,61 381 115/15 625 TAM 625
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EK 10 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler

Secenek Birim Yiik S%;enek BoruD
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk K ul Onij Ol'ltmrlfl)cap !
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti ayiplari | Capinda
(mm) (TL/m-yil) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
110 1,53 0,006 X
1-2 80 6,0 125 1.96 0.003 X, 125 125
110 1,53 0,020 X3
125 1,96 0,012 X4
2-3 80 12,0 140 241 0.007 X 140 140
160 3,11 0,003 X
110 1,53 0,027 X7 22,50 m
125 1,96 0,015 Xg 2140
3-4 80 13,9 140 2,41 0,009 X 160
160 3,11 0,005 X0 57,5m
200 4,87 0,002 X1 0160
140 2,41 0,018 X1z
160 3,11 0,010 Xi3
4-5 80 20,2 200 4,87 0,003 X4 160 160
225 6,20 0,002 X5
250 7,58 0,001 X6
140 2,41 0,024 X7
160 3,11 0,012 Xis
5-6 80 23,7 200 1,87 0,004 Xi9 160 160
225 6,20 0,002 Xa0
250 7,58 0,001 X5
140 2,41 0,025 X
160 3,11 0,013 X3
6-7 110 24,5 200 4,87 0,005 X4 160 160
225 6,20 0,003 Xys
250 7,58 0,002 X6
160 3,11 0,015 X7
200 4,87 0,005 Xog
7-8 270 25,8 225 6,20 0,003 Xa9 160 160
250 7,58 0,002 X30
280 9,42 0,001 X3
160 3,11 0,016 X3
200 4,87 0,006 X33
8-9 50 26,9 225 6,20 0,003 X34 160 160
280 7,58 0,002 X35
315 9,42 0,001 X6
160 3,11 0,017 X37
200 4,87 0,006 Xag
9-10 40 27,8 225 6,20 0,003 X9 200 200
250 7,58 0,002 X0
280 9,42 0,001 Xy
10-11 70 28,3 160 3,11 0,017 X 200 200
200 4,87 0,006 X4
225 6,20 0,003 X4
250 7,58 0,002 Xys
280 9,42 0,001 X6
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EK 10 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Viik Se}:;;enek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka :11 C On(lj Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprari apinca
(mm) | (TL/me-yl) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
160 3,11 0,018 X4z
200 4,87 0,006 X4
11-15 20 29,5 225 6,20 0,004 Xy9 200 200
250 7,58 0,002 Xso
280 9,42 0,001 Xs1
12-13 145 1,5 110 1,53 0,001 X5, 110 110
13-14 210 3,0 110 1,53 0,002 Xs3 110 110
110 1,53 0,006 Xsq
14-15 30 6,0 125 1.96 0.003 Xt 110 110
160 3,11 0,022 Xs6
200 4,87 0,007 Xs7
15-16 180 31,8 225 6,20 0,004 Xsg 200 200
250 7,58 0,002 Xs9
280 9,42 0,001 X0
200 4,87 0,010 X1
225 6,20 0,006 Xe2
16-17 400 37,2 250 7,58 0,003 X3 200 200
280 9,42 0,002 Xea
315 11,70 0,001 Xes
200 4,87 0,014 X6
225 6,20 0,008 Xe7
250 7,58 0,005 Xes
17-25 115 46,5 230 9.42 0.003 Xeo 200 200
315 11,70 0,002 X70
395 14,98 0,001 X7
110 1,53 0,030 X7
125 1,96 0,016 X73
18-19 390 14,4 140 2,41 0,009 X4 110 110
160 3,11 0,005 X7s
200 4,87 0,002 X716
140 2,41 0,021 X727
160 3,11 0,012 Xog
19-21 70 23,0 200 4,87 0,004 X719 140 140
225 6,20 0,002 Xso
250 7,58 0,001 X1
20-21 90 5,0 110 1,53 0,004 X2 110 110
125 1,96 0,002 Xs3
21-22 70 25,9 160 3,11 0,015 Xg4q 160 160
200 4,87 0,005 Xss
225 6,20 0,003 Xsg6
250 7,58 0,002 Xg7
280 9,42 0,001 Xss
22-23 60 29,3 160 3,11 0,018 Xg9 160 160
200 4,87 0,006 Xoo
225 6,20 0,004 Xo1
250 7,58 0,002 Xoa
280 9,42 0,001 Xo3
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EK 10 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Secenek Birim Yiik Segenek BoruD
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk K ul Onij Ol'ltmrlfl)cap !
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti ayiplari | Capinda
(mm) (TL/m-yil) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
23-24 100 33,2 200 4,87 0,008 Xog 200 200
225 6,20 0,004 Xos
250 7,58 0,003 Xos
280 9,42 0,002 Xo7
315 11,70 0,001 Xog
200 4,87 0,012 Xog
225 6,20 0,007 X100
250 7,58 0,004 Xio1
24-25 190 425 280 9.42 0.002 X0 200 200
315 11,70 0,001 X3
355 20,10 0,001 Xio4
280 9,42 0,008 X105
315 11,70 0,005 X106
25-27 600 81,5 355 14,98 0,002 X0 280 280
400 20,10 0,001 Xio08
110 1,53 0,020 X109
125 1,96 0,010 Xi10
26-27 190 11,0 140 241 0.006 Xt 110 110
160 3,11 0,003 Xi12
280 9,42 0,009 Xi13
315 11,70 0,005 X4
27-28 220 88,7 355 14,98 0.003 Xy1s 280 280
400 20,10 0,002 X6
110 1,53 0,008 Xi17
28-30 50 7,0 125 1,96 0,004 Xiig 110 110
140 2,41 0,003 Xi19
29-30 80 1,5 110 1,53 0,001 X120 110 110
30-31 30 8,5 110 1,53 0,009 Xi21 110 110
125 1,96 0,005 X2
140 2,41 0,003 X123
160 3,11 0,002 Xio4
31-32 80 11,9 110 2,53 0,020 X125 110 110
125 1,96 0,010 X126
140 2,41 0,006 X127
160 3,11 0,003 Xio8
32-33 140 13,6 110 1,53 0,026 X129 110 110
125 1,96 0,014 X130
140 2,41 0,008 Xi31
160 3,11 0,004 X3
200 4,87 0,001 X133
33-34 60 22,0 140 2,41 0,018 X34 140 140
160 3,11 0,010 Xi3s
200 4,87 0,003 X136
225 6,20 0,002 X137
250 7,58 0,001 Xi3g
34-35 170 23,6 140 2,41 0,024 X139 140 140
160 3,11 0,013 X140
200 4,87 0,004 Xi41
225 6,20 0,002 X4
250 7,58 0,001 X143
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EK 10 Arastirma alanina iligkin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Sec¢enck Birim Viik Se}:;;enek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka ;11 C 011:1 Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprart apmndaa
(mm) (TL/m-yil) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
35-36 140 27,5 160 3,11 0,017 Xi44 160 160
200 4,87 0,006 X145
225 6,20 0,003 X146
250 7,58 0,002 Xi47
280 9,42 0,001 Xi48
200 4,87 0,009 X149
225 6,20 0,005 Xis0
36-38 180 36,1 250 7,58 0,003 Xis1 200 200
280 9,42 0,002 Xis2
315 11,70 0,001 Xis3
110 1,53 0,013 Xis4
125 1,96 0,008 Xis5
37-38 130 9,5 140 241 0.005 o 110 110
160 3,11 0,002 Xis7
200 4,87 0,012 Xis8
225 6,20 0,006 Xis9
250 7,58 0,004 X160
38-39 340 41,5 280 9.42 0.002 Xie1 200 200
315 11,70 0,001 Xi62
355 14,98 0,001 Xi63
39-70 120 44 .4 200 4,87 0,012 X4 200 200
225 6,20 0,006 Xi6s
250 7,58 0,004 Xi66
280 9,42 0,001 Xi67
315 11,70 0,001 Xi68
355 14,98 0,001 X169
40-41 360 8,0 110 1,53 0,010 X170 140 140
125 1,96 0,006 Xi71
140 2,41 0,003 Xi72
41-42 130 10,0 110 1,53 0,015 X173 160 160
125 1,96 0,008 X174
140 2,41 0,005 X175
160 3,11 0,003 X176
42-47 110 13,7 110 1,53 0,026 X177 160 160
125 1,96 0,014 X178
140 2,41 0,008 X179
160 3,11 0,004 Xis0
200 4,87 0,002 X5
43-45 240 5,0 110 1,53 0,004 X2 110 110
125 1,96 0,002 Xis3
44-45 140 15,0 110 1,53 0,032 Xis4 110 110
125 1,96 0,018 X85
140 2,41 0,010 Xis6
160 3,11 0,005 X7
200 4,87 0,002 Xis8
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EK 10 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Viik Se}:;;enek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka :11 C On(lj Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprari apinca
(mm) | (TL/me-yl) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
45-46 20 17,8 125 1,96 0,024 Xis9 125 125
140 2,41 0,014 X100
160 3,11 0,007 Xio1
200 4,87 0,003 Xi92
225 6,20 0,001 Xi03
46-47 70 19,7 125 1,96 0,029 Xios 125 125
140 2,41 0,017 Xios
160 3,11 0,009 Xi96
200 4,87 0,003 Xi97
225 6,20 0,002 Xiog
160 3,11 0,019 Xi99
200 4,87 0,006 Xa00
47-49 50 30,0 225 6,20 0,004 Xo01 200 200
250 7,58 0,002 Xo02
280 9,42 0,001 X503
48-49 320 8,0 110 1,53 0,010 Xo04 72,5 m
125 1,96 0,006 X505 9110 125
140 2,41 0,003 X506 2475 m
D125
49-50 60 40,1 200 4,87 0,011 Xo07
225 6,20 0,006 Xs08
250 7,58 0,004 Xa09 225 225
280 9,42 0,002 Xs10
315 11,70 0,001 Xon
50-51 130 433 200 4,87 0,012 Xs12
225 6,20 0,007 Xo13
250 7,58 0,004 Xo14
280 9,42 0002 | Xy | 220 | 20
315 11,70 0,001 Xo16
355 14,98 0,001 Xo17
51-52 180 47,1 200 4,87 0,014 Xo18
225 6,20 0,008 Xo19
250 7,58 0,005 X0
280 9.42 0003 | Xom 2500 230
315 11,70 0,002 X2
355 14,98 0,001 Xo23
52-53 140 55,3 225 6,20 0,011 X4
250 7,58 0,006 X5
280 9,42 0,004 X6
315 1,70 | 0002 | X | 20 | 20
355 14,98 0,001 Xoog
400 20,10 0,001 X9
53-63 40 61,5 225 6,20 0,013 X230
250 7,58 0,007 X3
280 9,42 0,005 X3
315 11,70 0,003 X33 250 250
355 14,98 0,001 X34
400 20,10 0,001 X35
54-56 140 3,0 110 1,53 0,001 X236 110 110
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EK 10 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Viik Se}:sgenek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka :11 C On(li Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprari apinca
(mm) | (TL/me-yl) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
55-56 95 6,0 110 1,53 0,006 Xa37
125 1,96 0,003 X8 110 110
56-58 70 6,1 110 1,53 0,006 Xa39
125 1,96 0,003 Xa40 110 110
57-58 120 3,5 110 1,53 0,002 Xa41 110 110
58-59 65 8,2 110 1,53 0,010 Xo
125 1,96 0,006 Xoa3
140 241 0003 | X | 2 | B
160 3,11 0,002 Xa4s
110 1,53 0,018 Xo46
125 1,96 0,010 Xa47
59-60 140 11,2 140 241 0.006 Xoss 140 140
160 3,11 0,003 Xa49
110 1,53 0,030 X250 10 m
125 1,96 0,017 Xos1 0140
60-61 160 14,6 140 2,41 0,010 Xas2 150 m 160
160 3,11 0,005 Xss3 2160
200 4,87 0,002 Xas4
125 1,96 0,029 Xyss
140 2,41 0,018 Xas6
160 3,11 0,009 Xss7
61-62 120 20,1 200 487 0.003 Xoss 160 160
225 6,20 0,002 X509
250 7,58 0,001 Xa60
140 2,41 0,025 Xa61
160 3,11 0,013 Xa62
62-63 30 243 200 4,87 0,005 Xa63 160 160
225 6,20 0,003 Xa64
250 7,58 0,002 X5
250 7,58 0,013 X6
280 9,42 0,008 Xa67
63-64 150 79,9 315 11,70 0,004 Xa6s 315 280
355 14,98 0,002 Xa69
400 20,10 0,001 Xa70
280 9,42 0,008 X1 312 m
315 11,70 0,005 Xam 2280
6465 320 | 830 1 345 1498 | 0003 | X | 8&m | °P
400 20,10 0,001 X4 0315
280 9,42 0,009 Xa7s
315 11,70 0,005 Xa76
65-66 80 86,8 355 14,98 0.003 Xom 315 315
400 20,10 0,001 Xa7s
280 9,42 0,009 X279
315 11,70 0,005 X280
66-67 50 88,8 355 14.98 0.003 Xog! 315 315
400 20,10 0,001 Xas2
67-68 105 90,8 280 9,42 0,010 Xos3 315 315
315 11,70 0,005 X84
355 14,98 0,003 Xass
400 20,10 0,002 Xas6
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EK 10 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenek Birim Yiik S%:enek Boru D
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka 1ul C Onii oru(mrlrsl)(;apl
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprart apmnca
(mm) | (TL/m-yal) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
68-69 200 97,4 280 9,42 0,011 Xo87 315 315
315 11,70 0,006 Xoss
355 14,98 0,004 X289
400 20,10 0,002 Xa90
69-70 220 106,3 315 11,70 0,007 X291 315 315
355 14,98 0,004 Xo0
400 20,10 0,002 X003
355 14,98 0,008 Xo04
70-74 140 149,0 400 2010 0.004 Xoos 355 355
110 1,53 0,015 X296
125 1,96 0,008 Xoo7
71-73 230 10 140 241 0.005 Xoog 110 110
160 3,11 0,003 X299
72-43 100 4,5 110 1,53 0,004 X300 110 110
110 1,53 0,030 X301
125 1,96 0,016 X302
73-74 110 14,5 140 2,41 0,010 X303 110 110
160 3,11 0,005 X304
200 4,87 0,002 X305
355 14,98 0,009 X306
74-76 210 157,5 400 20.10 0.005 Xaor 355 355
110 1,53 0,013 X308
125 1,96 0,007 X300
75-76 320 9,0 140 241 0.004 Xa1o 110 110
160 3,11 0,002 X311
76-77 370 162,2 400 20,10 0,005 X312 400 400
77-78 40 172,3 400 20,10 0,006 Xs13 400 400
450 41,60 0,004 X314
78-P 60 228,0 500 50.70 0.003 Xiis 450 450

hm=X316=53,5 m~54m
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EK 11 Toplulastirmali Duruma Gére Planlanan Su Dagitim Agi
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EK 12 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler

Segenck Birim Viik Se}:sgenek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka :11 C On(li Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprari apinca
(mm) | (TL/me-yl) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
110 1,53 0,007 X
1-2 126 7,5 125 1,96 0,004 X, 140 140
140 2,41 0,002 X3
110 1,53 0,030 X4
125 1,96 0,015 X5
2-3 111 14,2 140 2,41 0,010 X 200 200
160 3,11 0,005 X7
200 4,87 0,002 X
140 2,41 0,025 X
160 3,11 0,013 X10
3-4 218 24,8 200 4,87 0,005 X1 225 225
225 6,20 0,003 X1
250 7,58 0,002 X3
160 3,11 0,023 X4
200 4,87 0,007 Xis
4-5 113 32,0 225 6,20 0,004 X6 250 250
250 7,58 0,002 X7
280 9,42 0,001 Xis
200 4,87 0,009 X9
225 6,20 0,005 Xa0
5-6 112 36,0 250 7,58 0,003 X5 250 250
280 9,42 0,002 X2
315 11,70 0,001 X3
200 4,87 0,010 Xo4
225 6,20 0,006 X5
6-7 73 39,8 250 7,58 0,003 X6 250 250
280 9,42 0,002 X7
315 11,70 0,001 X
200 4,87 0,016 Xa9
225 6,20 0,010 X30
250 7,58 0,006 X1
7-8 176 50,3 280 9.42 0.003 X 280 280
315 11,70 0,002 X33
355 14,98 0,001 X34
225 6,20 0,013 X35
250 7,58 0,007 X36
280 9,42 0,005 X37
8-9 69 58,6 315 11,70 0.003 Xag 250 280
355 14,98 0,001 X39
400 20,10 0,001 X40
9-10 129 61,9 225 6,20 0,014 X4 280 280
250 7,58 0,008 X
280 9,42 0,005 X4
315 11,70 0,003 X4
355 14,98 0,002 Xys
400 20,10 0,001 X6
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EK 12 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Viik Se}:sgenek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka :11 C On(lj Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprari apinca
(mm) | (TL/me-yl) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
10-11 286 64,9 225 6,20 0,016 X7 280 280
250 7,58 0,009 X4
280 9,42 0,005 Xy9
315 11,70 0,003 Xso
355 14,98 0,002 Xs1
400 20,10 0,001 X5y
250 7,58 0,010 Xs3 208 m
280 9,42 0,006 Xsq 0280
11-23 242 68,6 315 11,70 0,003 Xss 280
355 14,98 0,002 Xs6 34 m
400 20,10 0,001 Xs7 9315
110 1,53 0,006 Xsg
12-13 120 6,0 125 1.96 0.003 X 110 110
125 1,96 0,024 X0
140 2,41 0,014 Xe1
13-14 150 17,6 160 3,11 0,007 X2 125 125
200 4,87 0,003 X3
225 6,20 0,001 Xea
140 2,41 0,021 Xes
160 3,11 0,012 X6
14-15 84 23,0 200 4,87 0,004 Xe7 140 140
225 6,20 0,002 Xes
250 7,58 0,001 X9
160 3,11 0,013 X70
200 4,87 0,004 X7
15-16 69 25,3 225 6,20 0,002 X7 160 160
250 7,58 0,001 X5
280 9,42 0,001 X4
160 3,11 0,021 X5
200 4,87 0,007 X716
16-17 101 31,7 225 6,20 0,004 X7 160 160
250 7,58 0,002 Xog
280 9,42 0,001 X9
17-18 147 36,8 200 4,87 0,009 Xso 200 200
225 6,20 0,005 X1
250 2,58 0,003 Xg
280 9,42 0,002 X3
315 11,70 0,001 Xg4
18-19 118 43,8 200 4,87 0,013 Xss 200 200
225 6,20 0,008 Xsg6
250 2,58 0,005 Xg7
280 9,42 0,003 Xsgs
315 11,70 0,002 Xso
355 14,98 0,001 Xog
19-20 166 49,4 200 4,87 0,016 Xo1 200 200
225 6,20 0,009 Xoa
250 2,58 0,006 Xo3
280 9,42 0,003 Xog
315 11,70 0,002 Xos
355 14,98 0,001 Xos
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EK 12 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Yiik S%:enek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka 1ul C On(li Om(mrlrsl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprart apmnca
(mm) | (TL/m-yal) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
20-21 194 54,8 225 6,20 0,011 Xo7 225 225
250 7,58 0,007 Xog
280 9,42 0,004 Xo9
315 11,70 0,002 X100
355 14,98 0,001 Xio1
400 20,10 0,001 X102
250 7,58 0,009 X103
280 9,42 0,005 X104
21-22 239 65,5 315 11,70 0,003 X105 250 250
355 14,98 0,002 X106
400 20,10 0,001 X107
250 7,58 0,010 X108
280 9,42 0,006 X109
22-23 99 70,8 315 11,70 0,003 X110 250 250
355 14,98 0,002 X1
400 20,10 0,001 X2
355 14,98 0,006 X113
23-36 462 129,0 400 20.10 0.003 Xiis 400 400
110 1,53 0,015 Xiis
125 1,96 0,008 X116
24-25 127 10,0 140 241 0.005 X1 110 110
160 3,11 0,003 Xis
25-26 105 11,9 110 1,53 0,021 X119 110 110
125 1,96 0,012 X120
140 2,41 0,007 X121
160 3,11 0,003 X122
26-27 158 24,3 140 2,41 0,025 X123 140 140
160 3,11 0,013 X124
200 4,87 0,004 X125
225 6,20 0,002 X126
250 7,58 0,001 X127
27-28 233 33,6 200 4,87 0,008 Xi2s 200 200
225 6,20 0,005 Xi29
250 7,58 0,002 X130
280 9,42 0,001 X131
315 11,70 0,001 X132
28-29 90 36,9 200 4,87 0,010 X133 200 200
225 6,20 0,006 X134
250 7,58 0,003 X135
280 9,42 0,002 X136
315 11,70 0,001 X137
29-30 56 46,9 200 4,87 0,015 X138 200 200
225 6,20 0,008 Xi39
250 7,58 0,005 X140
280 9,42 0,003 X141
315 11,70 0,002 X4
355 14,98 0,001 X143
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EK 12 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Viik Se}:;;enek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka :11 C On(lj Om(mrlrsl) apt
Bolimii (m) (L/s) | Dis Capt | Maliyeti yiprarl apindca
(mm) | (TL/me-yl) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
30-31 45 48,1 200 4,87 0,016 X4 200 200
225 6,20 0,009 Xi45
250 7,58 0,005 X146
280 9,42 0,003 Xi47
315 11,70 0,002 Xi48
355 14,98 0,001 X149
31-32 140 49,3 200 4,87 0,016 Xis0 200 200
225 6,20 0,009 X5
250 7,58 0,005 Xis2
280 9,42 0,003 Xis3
315 11,70 0,002 Xis4
355 14,98 0,001 Xis5
225 6,20 0,012 Xis6
250 7,58 0,007 Xis7
280 9,42 0,004 Xisg
32-33 238 58,5 315 11,70 0.002 o 225 225
355 14,98 0,001 Xi60
400 20,10 0,001 Xi61
250 7,58 0,010 Xie2
280 9,42 0,006 Xi63
33-34 130 70,5 315 11,70 0,003 X4 250 250
355 14,98 0,002 Xi6s
400 20,10 0,001 X166
250 7,58 0,010 Xi67
280 9,42 0,006 Xi68
34-35 118 73,2 315 11,70 0,003 X169 250 250
355 14,98 0,002 Xi70
400 20,10 0,001 Xi71
280 9,42 0,008 X7
315 11,70 0,005 X173
35-36 117 81,2 355 14,98 0.002 X1 280 280
400 20,10 0,001 Xi75
36-47 147 197 400 20,10 0,007 X176 400 400
37-38 66 3,0 110 1,53 0,002 Xi77 110 110
110 1,53 0,007 X178
38-39 163 7,5 125 1,96 0,004 X179 125 125
140 2,41 0,002 Xis0
110 1,53 0,014 Xig1
125 1,96 0,008 X8
39-40 114 9,8 140 241 0.005 Xies 140 140
160 3,11 0,003 Xig4
110 1,53 0,026 X85
125 1,96 0,014 Xis6
40-41 143 13,7 140 2,41 0,008 Xig7 160 160
160 3,11 0,004 Xigs
200 4,87 0,002 Xig9
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EK 12 Arastirma alanina iliskin dogrusal programlama modeline esas veriler (devam)

Segenck Birim Yiik S%:enek Boru Dis C
Boru | Uzunluk | Debi Boru Uzunluk Ka 1ul C Onii Om(mrlfl) apt
Bolimi (m) (L/s) | Dis Cap1 | Maliyeti yiprart apmnca
(mm) | (TL/m-yal) (m/m) | Uzunluk
(m) Bulunan | Segilen
125 1,96 0,025 X190
140 2,41 0,015 Xio1
41-42 134 18,4 160 3,11 0,008 X192 160 160
200 4,87 0,003 X193
225 6,20 0,002 X104
140 2,41 0,021 X195
160 3,11 0,011 X196
42-43 194 21,9 200 4,87 0,004 X197 160 160
225 6,20 0,002 X108
250 7,58 0,001 X199
43-44 150 22,9 140 2,41 0,022 Xo00 160 160
160 3,11 0,012 Xo01
200 4,87 0,004 X202
225 6,20 0,002 X203
250 7,58 0,001 Xa04
200 4,87 0,008 X205
225 6,20 0,005 X206
44-45 225 35,4 250 7,58 0,003 X207 200 200
280 9,42 0,002 Xa08
315 11,70 0,001 Xo09
200 4,87 0,012 Xo10
225 6,20 0,007 Xon
250 7,58 0,004 Xon
45-46 136 42,4 230 0.42 0.002 Xois 200 200
315 11,70 0,001 Xou4
355 14,98 0,001 Xo1s
200 4,87 0,016 Xa16
225 6,20 0,009 Xo19 %626031
250 7,58 0,005 Xa1s
46-47 537 49,6 280 9.42 0.003 Xoro L 200
315 11,70 0,002 X220 3200
355 14,98 0,001 X1
450 41,60 0,004 X
47-P 60 228,0 500 50.70 0.003 Xoss 450 450

hm = Xpp4= 60,20 m= 66,0 m
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EK 13 Eskisehir ilinde Sulu Tarim Sartlarinda Bugdayin Dekara Ortalama Uretim Girdileri ve Maliyeti

(2010 - 2011)

. HARCANAN iSGUCU Birim
X ISLEM ZAMANI ve
YAPILAN ISLEMLER SAYISI (saat/dekar) Materyal | Birim | Fiyati | Tutan ACIKLAMA
INSAN | MAKINE TL TL

TOPRAK iSLEME VE EKiM
Derin siirim Agu-Eyl 1 0,24 0,24 2,0 da 3,10 7,16 2-3 govdeli pulluk
ikileme Eyl-Ekim 0,12 0,12 1,5 da 3,10 5,13 Kazayag1
Ugleme Eyl-Ekim 1 0,12 0,12 1,5 da 3,10 5,13 Tirmik
Ekim+Giibreleme Eyl-Ekim 1 0,10 0,10 1,0 da 3,10 341 Mibzer
Ekim+Giibreleme Eyl-Ekim 0,10 sa 4,00 0,40 Ekim Yardimci
TOPLAM 0,68 0,58 21,23
BAKIM iSLERi
Giibreleme Mar-Nis 1 0,09 0,09 0,5 da 3,60 2,16 Giibreleme makinasi
Giibreleme Mar-Nis 0,09 sa 4,00 0,36 Yardimci
ilaglama Nisan 1 0,08 0,08 0,5 da 3,60 1,80 ilaglama makinas1
ilaglama Nisan 0,08 sa 4,00 0,32 Yardimci
Sulama May-Agu 2 2,77 1,50 3,0 da 3,60 Motopomp-+iscilik
TOPLAM 3,11 1,67 4,64
HASAT-HARMAN-TASIMA
Hasat Temmuz 1 0,12 0,12 da 10,00 10,00 Bigerdoger
Hasat Temmuz 0,12 sa 4,00 0,48 Yardimci
Tagima Temmuz 0,05 0,05 kg 0,02 6,90 Traktor-Romork
TOPLAM 0,29 0,17 17,38
CESITLI GIRDILER
Tohum 20,0 kg 1,00 20,00 Sertifikall
Giibre (P205) 20,0 kg 1,04 20,70 %18-46 DAP
Giibre(N) 20,0 kg 0,60 12,00 %26 A.Nitrat
Sivi Giibre 0,25 kg 25,00 6,25 Sivi Giibre
Arazi Koruma Ucreti 1 da 1,50 1,50 CMK Dernegi
ilag 0,05 kg 140,00 | 7,00 Herbisit
Su 1 da 12,00 Sulama Birligi
TOPLAM 67,45
MASRAFLAR TOPLAMI 110,70
ORTAK GIDERLER
Cesitli Giderler 5,54
Arazi Kiras1
Sermaye Faizi 5,81
Yo6netim Gideri 3,49
TOPLAM 14,83
GENEL TOPLAM 1,32 0,81 125,53
VERIM (kg/da) 460
YAN URUN GELIRI (TL/da) 16,00 (sekiz balya x 2 TL)
URETIM MALIYETI (TL/da) 109,53
URETIM MALIYETI (TL/kg) 0,24

NOT:1- Hesaplamalarda, Dogrudan gelir destegi, Mazot destegi, Yem bitkileri destegi vb. herhangi bir destekleme dikkate alinmamustir.

Kaynak: http://www.ezo.org.tr/Default.aspx
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EK 13 Eskisehir {linde Sulu Tarim Sartlarinda Seker Pancarimin Dekara Ortalama Uretim Girdileri
ve Maliyeti (2010-2011)

. HARCANAN iSGUCU
. ISLEM ZAMANI
YAPILAN ISLEMLER ve SAYISI (saat/dekar) Materyal | Birim | Birim Fiyati | Tutar ACIKLAMA

INSAN MAKINE TL TL
TOPRAK ISLEME VE EKIiM
Derin siirim Agu-Eyl 1 0,59 0,59 2,0 da 3,60 9,56 2-3 govdeli pulluk
ikinci Siirim Sub-Mart 0,14 0,14 1,5 da 3,60 5,96 Kazayagi
Ugleme Eyl-Ekim 1 0,14 0,14 1,5 da 3,60 5,96 Tirmik
Ekim+Giibreleme Eyl-Ekim 1 0,08 0,08 1,0 da 3,60 3,89 Mibzer
Ekim+Giibreleme Eyl-Ekim 0,08 sa 4,00 0,32 Ekim Yardimci
TOPLAM 1,03 0,95 25,69
BAKIM ISLERI
Giibreleme Mar-Nis 1 0,09 0,09 0,50 da 3,60 2,16 Giibreleme makinasi
Giibreleme Mar-Nis 0,09 sa 4,00 0,36 Yardimci
ilaglama May-Agus 1 0,08 0,08 0,50 da |3,60 1,80 ilaglama makinas1
ilaglama May-Agus 0,08 sa 4,00 0,32 Yardime1
Sulama Haz-Eylil 4 12,00 1,80 3,00 da 3,60 Motopomp+iscilik
Capalama-Tekleme-Capa May-Haz-Tem | 3 8,00 sa 3,00 72,00 | Kadm isci Elle
TOPLAM 20,34 1,97 76,64
HASAT-HARMAN-TASIMA
Sokiim-Toplama-Bas Kesme Kasim-Aralik |1 24,00 sa 3,00 72,00 | Kadm Is¢i Elle
Yiikleme Bosaltma Kasim-Aralik 1,50 sa 4,00 6,00 Erkek isci Elle
Tasima Temmuz 0,05 0,05 da 0,006 35,00 | Traktor-Romork
TOPLAM 25,55 0,05 113,00
CESITLI GIRDILER
Tohum 0,20 kg 26,00 5,20 Sertifikali
Giibre (P205) 30,00 kg 0,93 27,90 | %20-20 Kompoze
Giibre(N) 20,00 kg [0,55 11,00 | %21 A.Siilfat
Giibre (N) 20,00 kg [0,61 1891 | %33 A.Nitrat
Arazi Koruma Ucreti 1 da 1,50 1,50 CMK Dernegi
ilag 0,50 kg | 43,00 21,50 | Herbisit
Su 1 da 30,00 Sulama Birligi
TOPLAM 86,01
MASRAFLAR TOPLAMI 301,34
ORTAK GIDERLER
Cesitli Giderler 15,07
Arazi Kiras1
Sermaye Faizi 15,82
Yo6netim Gideri 9,49
TOPLAM 40,38
GENEL TOPLAM 1,32 0,81 341,72
VERIM (kg/da) 5500
YAN URUN GELIRI (TL/da) 20,00 Kiispe
URETIM MALIYETI (TL/da) 321,72
URETIM MALIYETI (TL/kg) 0,0585

NOT:1- Hesaplamalarda, Dogrudan gelir destegi, Mazot destegi, Yem bitkileri destegi vb. herhangi bir destekleme dikkate alinmamustir.
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Kaynak: http://www.ezo.org.tr/Default.aspx

EK 13 Eskisehir Ilinde Sulu Tarim Sartlarinda Dane Misirin Dekara Ortalama Uretim Girdileri

ve Maliyeti (2008 - 2009)

ISLEM HARCANAN iSGUCU
YAPILAN iSLEMLER ZASX?FSII ve (saat/dekar) Materyal | Birim | Birim Fiyati | Tutari ACIKLAMA

INSAN MAKINE YTL YTL
TOPRAK ISLEME VE EKIiM
Derin siirim Agu-Eyl 0,33 0,33 2,0 da 2,37 5,73 2-3 govdeli pulluk
ikileme Mar-Nis 0,36 0,36 1,5 da 2,37 4,64 Kazayagi
Ugleme Nisan-May 0,11 0,11 1,5 da 2,37 3,89 Tirmik
Ekim+Giibreleme Nisan-May 0,14 0,14 1,0 da 2,37 2,70 Ekim Makinas1
Ekim+Giibreleme Nisan-May 0,14 sa 3,00 0,42 Ekim Yardimci
TOPLAM 1,08 0,94 17,37
BAKIM ISLERI
Giibreleme Haziran 0,09 0,09 0,5 da 2,37 1,46 Giibreleme makinast
Giibreleme Haziran 0,09 sa 3,00 0,27 Yardimci
ilaglama Mar-Nis 0,09 0,09 0,5 da {237 1,46 ilaglama makinasi
ilaglama Mar-Nis 0,09 sa 3,00 0,27 Yardimci
Capalama May-Haz 0,90 sa 2,50 2,25 Kadin Is¢i
Sulama May-Agus 0,60 2,00 3,0 da 2,37 Motopomp-+iscilik
TOPLAM 1,86 2,18 5,70
HASAT-HARMAN-TASIMA
Hasat Temmuz 0,12 0,12 da 9,00 9,00 Bicerdoger
Hasat (Kurutma) Temmuz 1,0 sa 42,00 42,00 Kurutma%?24-%14e
Tagima Temmuz 0,05 0,05 kg 0,01 7,00 Traktor-Romork
TOPLAM 0,17 0,17 58,00
CESITLI GIRDILER
Tohum 13,0 kg 2,50 32,50 Sertifikali
Giibre (P205) 30,0 kg 10,68 20,40 | %20-20-20 Komp
Giibre(N) 30,0 kg 10,65 19,50 | %26 A.Nitrat
Arazi Koruma Ucreti da 1,50 1,50 CMK Dernegi
flag 0,2 kg | 60,00 12,00 | Ekip
Su da 18,00 Sulama Birligi
TOPLAM 85,90
MASRAFLAR TOPLAMI 166,97
ORTAK GIDERLER
Cesitli Giderler 8,35
Arazi Kiras1
Sermaye Faizi 12,27
Yo6netim Gideri 5,26
TOPLAM 25,88
GENEL TOPLAM 1,32 0,81 192,85
VERIM (kg/da) 700
YAN URUN GELIRI (TL/da) 0,00
URETIM MALIYETI (TL/da) 192,85
URETIM MALIYETI (TL/kg) 0,28

NOT:1- Hesaplamalarda, Dogrudan gelir destegi, Mazot destegi, Yem bitkileri destegi vb. herhangi bir destekleme dikkate alinmamustir.
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Kaynak: http://www.ezo.org.tr/Default.aspx

EK 13 Eskisehir li 2008 Yilinda Patates Uretimi igin Dekara Ortalama Uretim Girdileri ve Maliyeti

GIRDILER BiRiM | TUTAR
. ISLEM iSLEM INSAN MAKINA BiRIiM | FiYAT
YAPILAN iSLEMLER — — ACIKLAMALAR
ZAMANI SAYISI | GUCU | TUTAR | GUCU | TUTAR (YTL) | (YTL)
(sa.) (YTL) (sa.) (YTL)

TOPRAK ISLEME VE
EKIiM
Siirim Eyliil -Ekim 1 0,32 1,12 0,32 9,92 Saat 31,00 11,04 2-3 govdeli pulluk
ikileme Mart - Nisan 2 0,24 0,84 0,24 7,44 Saat 31,00 8,28 2-3 govdeli pulluk
Dikim Nisan 1 0,71 2,485 0,71 22,01 Saat 31,00 24,50 Karik Pullugu
Dikim Nisan 1 2,86 10,01 Saat 3,50 10,01 Yardime1 (2 tane)
BAKIM iSLERi

. Mart 1 0,22 0,77 0,22 6,82 Saat | 31,00 7,59 Makine (Dikimde)
Giibreleme
Giibreleme Mayis 1 0,54 1,89 Saat 3,50 1,89 Elle serpme

Mayss - 2 044 | 1,54 044 | 13,64 | Saat 31,00 | 15,18 | Makine
Capalama Temmuz
Sulama Haziran - 4 8 28 10,67 | 51,41 Saat 4,82 Yagmurlama
Temmuz

: Mayis-Temmuz 2 0,43 1,505 0,43 13,33 Saat 31,00 14,84 Makina
Ilaglama
Koruma iicreti Dekar | 1,50 1,50 CMK
HASAT-TASIMA
Hasat Eyliil -Ekim 1 1,07 3,75 1,07 33,17 Saat 31,00 36,92 Hasat makinas1
Toplama-Ayrim Eyliil -Ekim 19,84 | 49,60 Saat | 2,50 49,60
Yiikleme-Bosaltma Eyliil -Ekim 2,73 9,56 Saat 3,50 9,56
Tagima Eyliil -Ekim 0,68 2,38 0,68 21,08 Saat 31,00 23,46 Traktor-Kamyon
CESITLI GIRDILER
Tohum 220 | 0,70 154,00
Giibre (N) 40kg | 0,55 22,00 % 21 Amonyum siilfat
Giibre (P) 25kg. | 1,60 40,00 % 18-46 DAP
Gtibre (N) 20 kg. | 0,54 10,70 % 26 Amonyum Nitrat
ilag 50,00 | 30,00 Cesitli
Su Bedeli Dekar | 11,66 Sulama Birligi
MASRAFLAR TOP.
(YTL) Dekar 471,05
Genel idare Giderleri % 3 Dekar 14,1315
Masraflarin Faizi % 17,5 Dekar 82,4338
Arazi Kirast Dekar
MAS. GENEL TOP.
(YTL) Dekar 567,62
Dekara verim (Kg) 3420
1 Kg Patatesin Mal. (YTL) 017

Verimler normal kosullarda ilimizde elde edilen ortalama degeri ifade etmektedir.

Kaynak: http://www.ezo.org.tr/Default.aspx
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