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Bu arastirma, Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinde yetistirilen iki farkli gerezlik aygicegi genotipine
Ankara kosullarinda uygulanan farkli sira tizeri aralik ve farkli dozlardaki azotun verim ve
verim Ogeleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler, 2007 ve 2008
yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda
tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yirltilmistir. Arastirmada, iki farkli ¢erezlik aygicegi genotipine (03M142 ve Alaca)
uygulanan, li¢ farkli sira tizeri aralik (20 cm, 30 cm ve 40 cm) ve dort farkli azot dozunun (0, 4,
8 ve 12 kg da”) giceklenme siiresi, fizyolojik olum siiresi, bitki boyu, tabla capi, bin tane
agirlhigl, kabuk orani, bitkide tane verimi, hasat indeksi, dekara tane verimi, yag orani ve protein
oranina etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, farkli sira tizeri araliklar ve farkli azot
dozlari, incelenen genotiplerin bitki boyu, hasat indeksi, bitkide tane verimi, dekara tane verimi
ve yag orani gibi ozelliklerini farkli sekilde etkilemistir. Genotip, sira lizeri aralik ve azot dozu
uygulamalarina gore ilk yil; ¢igeklenme siiresi 68.7-75.7 giin, bitki boyu 124.7-157.3 cm, tabla
capt 17.7-23.4 cm, arasinda degismistir. Yag orani ilk yil, % 36.1-48.0 arasinda degisirken,
protein oran1 % 26.37-32.33 arasinda deger vermistir. ikinci yil; ciceklenme siiresi 69.7-76.0
giin, bitki boyu 134.7-188.0 cm, tabla ¢ap1 16.8-21.5 cm, yag oran1 % 38.4-52.6 protein orani
ise % 24.9-31.7 arasinda degismistir. Arastirma sonucuna gore; Sira {izeri aralik azaldikca,
bitkide tane verimi diismesine ragmen dekara tane veriminde artis goriilmiig, azotun artan
dozlar1 dekara tane veriminde artisa neden olmustur. Her iki genotipte de sira iizeri araligin
azalmasi gerezlik ¢esitler igin istenmeyen bir 6zellik olan tohumlarin kiigiik olmasina neden
olmustur. Bu nedenle, 03M142 genotipi i¢in 40 cm sira iizeri aralik ve 4 kg da’ N, Alaca
genotipi igin ise 40 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da™ N dozu uygun olmustur.
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The effect of different intra-row spacing and nitrogen levels on yield and yield components
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This research was conducted at the experimental field of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, University of Ankara in 2007 and 2008. Seeds of 03M142 and Alaca and as a
source of nitrogen ammonium sulfate were used as materials. The aim of the research was to
determine the effects of different intra-row spacing (20, 30 and 40 cm) and nitrogen doses (0,
40, 80 and 120 kg ha™) on yield and yield components of sunflower genotypes (03M142 and
Alaca). The experiment was laid on “Randomized Complete Block Design” as split split plots
with three replications. Studied parameters were plant height, head diameter, seed yield per
head, 1000 seed weight, seed yield, oil ratio and protein ratio. According to the results observed
in 2007, flowering time was 68.7-75.7 day, plant height was 124.7-157.3 c¢m, head diameter
17.7-23.4 cm, oil ratio 36.1-48.0 % and protein ratio was 26.4-32.3 %, and according the
results observed in 2008, flowering time was 69.7-76.0 day, plant height was 134.7-188.0 c¢m,
head diameter was 16.8-21.5 cm, oil ratio was 38.4-52.6 % and protein ratio was 24.9-31.7 %.
Results revealed that; decreasing intra-row spacing lead to decrease in seed yield per head but
increase of the seed yield. However, for both genotypes increasing plant population caused to
small seeds and this feature is not required for confectionery varieties. For this reason, 40 cm
intra-row spacing and 40 kg ha™ N is appropriate for 03M142 and 40 cm intra-row spacing and
80 kg ha' N is appropriate for Alaca.
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1. GIRIS

Cerezlik ay¢igegi ekim alani, 690 bin da ile toplam aygicegi ekim alanlarinin % 11.82°
sini olusturmaktadir. En fazla ekim I¢ Anadolu Bélgesinde yapilmaktadir ve toplam
cerezlik ay¢icegi ekim alanlarinin % 47.54° linii kapsamaktadir. Ege Bolgesi, 135 bin da
ve Akdeniz Bolgesi ise 118 bin da ile 6nemli cerezlik aycicegi ekimi yapilan
bolgelerdir. Cerezlik aygicegi tiretimi, 97 bin ton ile toplam aygicegi liretiminin % 9.2’
sini olusturmaktadir. En fazla cerezlik aycicegi iiretimi yaklasik 36 bin ton ile Ig¢
Anadolu Bolgesinde yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesi, 24 bin ton ve Ege Bolgesi ise 20
bin ton iiretimle onemli ¢erezlik aycicegi tireticisi bolgeler arasinda yer almaktadir. En
fazla cerezlik aygicegi ekim alanma sahip olan I¢ Anadolu Bélgesinde, en fazla ekim

alan1 129 bin da ile Ankara iline aittir (Anonim 2010).

Aycicegi, diinyada ve Tiirkiye’de yemeklik yag gereksiniminin karsilanmasi igin
yetistirilen Onemli bir bitki olmasmin yani sira findik, yerfistigi, nohut (leblebi
yapiminda), misir ve patates gibi ¢erezlik olarak tiikketim amaciyla da yetistirilmektedir.
Aygigegi, cerezlik olarak uzun zamandan beri kullanilmakla birlikte ekmek, pasta,
dondurma, ¢ikolata, kurabiye gibi gidalarda aycigegi tanesi i¢ olarak kullanilmaktadir
(Lofgren 1997). Fiyat farkliligi sebebiyle son yillarda ¢erezlik aygicegi iiretimi

Tirkiye’de onem kazanmaya baglamistir.

Cerezlik olarak aygigeginin, iri taneli, tanedeki yag oraninin % 30’dan diisiik ve i¢
oraninin da en az % 50 olmasi istenir. Ayrica uzun raf dmriine sahip ve besin degerinin
fazla olmasi1 i¢in, yiiksek oranda E vitamini (tokoferol) icermesi istenir (Hofland ve
Kadrmas 1989). Yaglik olmayan aygigegi tohumlar1 besin maddesince de zengindir.
Yaklasik 450 g kabuklu aycicegi tanesi, 58.8 g protein, 115.8 g yag, 48.7 g
karbonhidrat, 294 mg Ca, 20-50 mg P,Os, 17.4 mg Fe, 73 mg K igerir, ve igerdigi
proteinlerin biyolojik degeri de yiiksektir (Lofgren 1978). Cerezlik aygigegi ¢esitlerinde
protein oraninin, yaglik aycigcegi ¢esitlerine gore daha fazla olmasi istenir. Proteinler,

hayvansal ve bitkisel biitiin canli hiicrelerin protoplazmasinin yapisini ve biitiin hayvan



dokularinin temel maddesini, bircok hormon ve enzimlerin bilesenlerini olusturur

(Ergen ve Saglam 2005).

Uretilen ¢erezlik aycicegi cesitlerinin tohumlarinin tamami insan gidasi olarak

kullanilmaz. Tohumlar biiyiikliiklerine gore genel olarak 3 sinif altinda toplanirlar;

v' 8.7 mm’lik elek iizerinde kalan iriler, tuzlu ve kavrulmus olarak (gerezlik)

kullanilir. Bunlarin oran1 % 15-25 arasindadir.

v' 8.7 mm-7.1 mm’lik eleklerde kalan tohumlar ise tiim {iriiniin % 40-60’1m
olustururlar ve kabugu uzaklastirilarak c¢erez, sekerleme veya firincilik

tirtinlerinde degerlendirilir.

v 7.1 mm’nin altinda kalanlar ise tiim triiniin % 15-20’sini olusturur ve kusyemi

olarak kullanilir (Akkaya 2006).

Cerezlik aygiceginin tohumlar1 saglikli iiriin olarak nitelendirilmesinin yan sira lezzetli
ve gevrek bir tada sahiptir. Cerezlik ayciceginin kabuksuz i¢ olarak icermis oldugu yag
(% 49.6) cogunlukla ¢oklu doymamis yaglardan olusur ve kolesterol icermez. Tohumlar
yiiksek oranda E vitamini, betain (renksiz, suda ¢oziilebilen alkaloid), fenolik bilesikler
(aromatik bir halkanin pargasi olan karbon atomuna bagli hidroksil grubu igeren organik
bilesiklerden her biri) ve kolin (suda ¢oziilebilen organik bilesik) icermektedir. Ayrica
baz1 kabuklu cerezlere gore daha iyi arjinin (dogada bulunan proteinlerin yapisini
olusturan 20 aminoasitten birisi) ve lignans (fitodstrojenlerin 2 temel grubundan biri

olan bir antioksidan) kaynagidir (Gupta vd. 2007).

Azot ayciceginde verimi sinirlandiran en 6nemli bitki besin maddesidir. Aygigeginin
artan azot dozlar1 ve bitki sikliginda verimi, farkli ¢evre kosullarina (6zellikle iklim,
toprak tipi, toprak nemi, toprakta kalan giibre artiklar1 ve 6zellikle nitrat) ve ¢eside gore
degisim gostermektedir. Azot bir¢ok biliylime parametresini etkileyerek tohum ve yag

verimini artirmaktadir (Kill1 2004).



Bitkilerden optimum verim elde edebilmek i¢in uygun bitki sikliginin ayarlanmasi ve
bitki besin maddelerinin noksan oldugu topraklara yeterli miktarda gilibre uygulanmasi
gereklidir. Orta Anadolu kosullarinda 6zellikle cerezlik ayciceginde farkli sira iizeri
mesafeler ve azot dozlariin verim ve verim bilesenleri iizerine etkilerinin arastirildigi

calismalar oldukca kisithdir.

Tiirkiye’de ve Diinyada cerezlik cesitler yaglik cesitlerin gdlgesinde kalmis olup;
cerezlik cesitlere ait, ekim alani1 ve tiretimle ilgili istatistiksel veriler Tiirkiye’de ancak
2004 yilindan itibaren elde edilebilmistir. Ayni sekilde c¢erezlik aygicegi ile ilgili

yapilan aragtirma ve ¢alismalar yaygin bir sekilde yapilmamaktadir.

Cerezlik aycicegi tariminin gelistirilmesi i¢in bolgelere gore en uygun yetistirme
tekniklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, farkli iki genotipte uygun bitki

sikliginin ve azot dozunun belirlenmesi amaciyla ¢alisma yiiriitiilmistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aygigegi ile ilgili diinyada ve Tiirkiye’de yapilmis olan bir¢ok calisma mevcuttur.
Ancak yapilan caligmalar genel olarak yaglik aycicegine yonelik ¢aligmalardir. Bu
yiizden ¢erezlik aycicegi ile ilgili olan calismamizda yaglik cesitlerle ilgili yapilan
caligmalardan ve kaynaklardan oldukg¢a fazla yararlanilmistir. Ayciceginde sira iizeri
mesafe ve azotun etkileriyle ilgili yapilan caligmalar tarih sirasina goére asagida

verilmisgtir.

Ilisulu (1968), ayciceginde ekim araliklarinin tohum verimi ve bitki 6zellikleri
tizerindeki etkilerini arastirmistir. Ekim araliklarinin 50x30, 60x40, 70x50 ve 80x60 cm
olarak belirlendigi ¢alismada; dar aralikla ekilen aygigeklerinin uzun boylu, genis
araliklarla ekilen bitkilerin ise kisa boylu oldugu belirtilmistir. 50x30 cm aralikla ekilen
ayciceklerinde sap veriminin fazla, 80x60 cm aralikla ekilen aygiceklerinde ise sap
veriminin az oldugu, araliklar arttik¢a tabla ¢apinin da arttig1, en fazla tohum veriminin

ise 50x30 cm araligindan 200 kg da™ olarak elde edildigi belirtilmistir.

Lopez (1972), Ispanya’da Cadiz’de sira iizeri mesafenin aygiceginde verime olan
etkisini arastirdigi calismasinda, 70 cm sira arasi mesafe sabit kalirken sira iizeri
mesafeler 15, 20, 25, 30 ve 35 cm olarak degismistir. Denemede en yiiksek verimin

950 kg ha™ olarak 30 cm sira tizeri mesafeden elde edildigini ifade etmistir.

Zubriski ve Zimmerman (1974), yaglik cesitlerle 6 lokasyonda 7 tarla denemesi ve
cerezlik cesitlerle 5 lokasyonda 5 tarla denemesiyle yiiriittiikleri ¢aligmada; yagliklar
icin 3 bitki siklig1 (35875, 47835 ve 71750 bitki ha™), ¢erezlikler i¢in de 3 bitki sikligt
(28700, 35875 ve 47835 bitki ha™), 2 farkl fosfor dozu (0 ve 20 kg ha™) ile 3 farkli azot
dozu (0, 56 ve 112 kg ha™) kullanmuslardir. Arastirma sonunda fosforun cerezlik
cesitlerin tohum biiylikliigline ve yaglik ¢esitlerin yag oranma etkisinin az oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica azotlu giibrelemenin yaglik cesitlerde tohum verimini,
tabla boyutunu ve yag verimini, ¢erezlik cesitlerde de biiyiik tohum oranini artirdigini

saptamiglardir.



Lofgren (1978), cerezlik aygicegi kabuklu olarak tiiketiliyorsa tane eninin 8-9 mm,
boyunun, 2.5 cm den fazla, i¢ oraninin en az % 50, ve 1000 tane agirliginin da 80 g’

dan fazla olmas1 gerektigini belirtmistir.

Noor-Mohammadi ve Ehdaie (1980), aycicegine uygulanan, 0, 150, 300 ve 450 kg ha
"azot ve 0, 75, 150 ve 225 kg ha fosfor dozlarimin etkilerini arastirmislardir. Azot ve
fosfor dozlarinin ilk yaris1 bitkiler 4 yaprakli donemdeyken diger yarisi da tabla
olusumu baslangicinda topraga verilmistir. Tohum verimine farkli azot dozlarinin

etkisinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Goziitok ve Giil (1986), Antalya’da ikinci iiriin olarak yetistirilen ayg¢iceginde en
uygun bitki sikligini aragtirmak ic¢in yiirlitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda, sira arasini
(70 cm) sabit tutarak, 20, 30, 40 ve 50 cm olmak iizere 4 farkli sira {izeri mesafe
kullanmiglardir. Calisma sonuglarina gore; ekim mesafeleri azaldik¢a tohum verimi
onemli derecede artis gostermis ve 20 cm sira iizeri mesafede 257 kg da™' verim elde
edilmistir. Ekim mesafeleri arttikga tabla capt ve 1000 tane agirliginin arttig
belirtilmistir.

Gubbels ve Dedio (1986), 1979 ve 1982 wyillann arasinda bitki sikliginin ve
giibrelemenin aycicegindeki etkilerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda; hektara 30000,
45000, 60000 ve 75000 bitki sikl1g1 ve 27-14-0 giibreden hektara 250 kg olacak sekilde
giibreleme ve kontrol uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonunda, bitki sikliginin
artmasinin verimi etkilemedigi ve ¢iceklenme zamanini biraz geciktirdigi, bitki boyunu

artirdigi belirtilmistir.

Homenauth vd. (1986), 2 farkli lokasyonda, aygigeginin farkli zaman ve dozda
uygulanan azot dozlarina tepkisini ve azot kullanim etkinligini arastirmislardir.
Missisipi’de 0, 34, 67 ve 134 kg ha N, Brooksville’de ise 0, 45, 90 ve 180 kg ha' N
uygulamislardir. Azot etkinliginin, uygulama zamani ve azot oranindan etkilendigini

bildirmislerdir.



Turan ve Goksoy (1990), kurak kosullarda iki hibrit aycicegi cesidi kullanmislardir.
Sira arasini (70 cm) sabit tutarak, sira tizeri mesafeyi ise 10, 20, 30 ve 40 cm olarak 4
farkli bigimde aldiklar1 denemede; bitki siklig1 arttikca tabla capit ve 1000 tane
agirhiginin azaldigini, diisiik bitki sikliginda ise bu degerlerin arttigini belirtmislerdir.
Sonug olarak ise diisiik ve yiiksek bitki sikliklarinda verimin degismeyip sabit kaldigini

saptamiglardir.

Ozgodek (1993), Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden sagladigi 13 adet gerezlik aygicegi
ekotopinin Erzurum ekolojik kosullarina adaptasyonunu belirlemek amaciyla yaptigi
calisma da; ekotiplerin ¢ikis siirelerinin 15-18 giin arasinda degistigini, tabla olusturma
stirelerinin 44.3-60.7 giin, ¢iceklenme siirelerinin ise 28.0-42.7 giin arasinda degistigini
belirtmistir. Ekotiplerin hasat olgunluguna ulagsmas1 121.3-125.7 giin, bitki boyu 196.7-
250.0 cm, tabla ¢ap1 18.2-22.2 cm arasinda degisim gostermistir. Bin tane agirliklar
69.7-183.3 g, tane i¢ oranlar1 % 46.2-57.3 ve ham protein oranlar1 ise % 12.5-20.5

arasinda degisim gostermistir.

Aydin (1996), sera kosullarinda yiiriitmiis oldugu caligmasinda, 5 litrelik saksida
yetistirilen Olga aycicegi cesidinin farkli gelisme donemlerinde (gigeklenme + tabla
olusumu, siit olumu, olgunlasma ve hasat) uygulanan azotlu giibre seviyelerinin (0,
0.50, 0.75, 2.25, 3.0 g sakst™ N) bitki boyu (cm), tabla ¢ap: (cm) ve tabla verimi (g)
tizerine etkilerini aragtirmistir. Elde ettigi bulgulara gore; uygulanan ilk azot seviyesinde
(0.50 g saks™! N) bitki boyu bakimindan énemli diizeyde azalma, tabla cap: ve tabla
veriminde artiglar oldugunu, daha sonraki dozlarda azotlu gilibrenin bu etkisinin belirgin

sekilde degismedigi sonucuna vardigini bildirmistir.

Tenebe vd. (1996), 1991, 1992 vel993 yillarinda aygigeginin azot dozlarina ve bitki
sikligina kars1 verdigi tepkiyi arastirmak amaciyla deneme kurmuslardir. Arastirmada, 4
azot dozu (0, 50, 100 ve 150 kg ha” N) ve 4 bitki siklig1 (40000, 80000, 120000 ve
160000) kullanilmistir. Sonug olarak; yaprak alani indeksi, sap kuru agirligi ve tohum
veriminin (kg ha™) azot dozlarinda 100 kg ha™" a kadar artis gosterdigini, en fazla tohum
verimini (3425 kg ha™) 100 kg ha™ azot dozunda, 80000 bitki ha™' uygulamasinda elde

etiklerini ifade etmislerdir.



Tomar vd. (1996), ayciceginin protein ve yag icerigine sulama suyu miktar1 (0.4, 0.6,
0.8 sulama suyu/toplam buharlagsma miktar1 oranlarinda), azot (40, 80 ve 120 kg ha™) ve
fosfor (0, 40 ve 80 kg ha” P,Os) dozlarinmn etkilerini arastirmak icin yapmis olduklar
denemede sonug olarak; artan sulama miktar ile tane veriminin arttigini, 80 kg ha™
P,0Os uygulamasinda hem protein oran1 hem de yag oraninin artis gosterdigini, artan

azot dozlartyla yag oraninin arttigini belirtmislerdir.

Kasap (1997), Kahramanmaras Yesilyore’de 1991-92 wyillarinda, farkli N
uygulamalarinin (0, 5, 10 ve 15 kg da™) Perodovik aygicegi cesidinde, tohum verimi,
yag verimi, protein verimi, yag orani ve protein oranina olan etkilerini arastirmistir.
Calisma sonunda, en yiiksek tohum veriminin (291.1 kg da™), yag veriminin (106.46 kg
da™) ve protein veriminin (53.41 kg da™') dekara 10 kg azot uygulamasindan, en yiiksek
tohum protein iceriginin (% 18.48) ise dekara 15 kg azot uygulamasindan elde
edildigini, buna karsin, artan azot diizeyine bagli olarak tohumda yag oraninin

diistiiglinii kaydetmistir.

Lofgren (1997), inceledigi ¢erezlik aygicegi cesitlerinin biitiin olarak kabuk oraninin
% 43-52, yag oranmm % 21-31.2 ve ham proteinin ise 159-190 g kg' oraminda
degistigini tespit etmistir. Kabuksuz olarak ise, % 46.7-54.5 yag ve 266-308 g kg

protein i¢erdigini vurgulamistir.

Ayub vd. (1998), iki farkli aycicegi ¢esidinde (Aritar-93 ve Suncom-110), 0, 50, 100 ve
150 kg ha™ N dozlarinin etkilerini arastirdigi denemesinde; en yiiksek bitki boyu, bitki
basmna yaprak sayisi, sap capt ve 1000 tane agirligim 150 kg ha’ N dozunda elde
etmistir. Ancak yag oraninin kontrol uygulamasinda en yiiksek sonu¢ verdigini ayrica
tohum veriminin 100 ve 150 kg ha” N uygulamalarinda istatistiki olarak degisiklik

gostermedigini bildirmistir.

Ergen (1998), baz1 cerezlik aycigegi cesitlerinin Tekirdag kosullarinda verim ve verim
unsurlarini arastirdigi ¢alismada 6 farkli ¢esit kullanmistir. Deneme sonunda; en yliksek
bitki boyunu Kahramanmaras Yerli 2 ¢esidinde 157.0 cm olarak saptamistir. Cesitlerde

tabla ¢apiin 13.5- 15.7 cm arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek bin tane agirliginin



ise Kahramanmaras Yerli 1 ¢esidinde 139.2 g olarak bulundugunu bildirmistir. Ayrica
en yiiksek kabuk oranina sahip ¢esidin % 55.4 ile Balikesir Yerli ¢esidi oldugunu ifade

etmistir.

Jovanovic vd. (1998), cerezlik aycigegi cesitlerinde yapmis olduklar1 ¢alismalarinda;
cerezlik cesitlerde protein oraninin % 17.3-21.1, bin tane agirligmin 59.6-79.8 ¢
arasinda degistigini, en fazla protein oranina sahip ¢esidin ayni1 zamanda en yliksek
1000 tane agirligina sahip oldugunu ve yag oranimmin da % 30’dan az oldugunu

belirtmislerdir.

Latifi ve Navabpour (1999), ayciceginde ekim zamani ve bitki siklifinin etkilerini
arastirmiglardir. fran’da kurmus olduklar1 denemede 16 Mart, 31 Mart ve 14 Nisan ekim
zamanlarin1 ve 60x20, 60x30 cm ve 70x20, 70x30 cm bitki sikliklarini kullanmaislardir.
Aragtirma sonunda en yiiksek tane verimini, 14 Nisanda yapilan ekimde ve 60x20 cm

ile 70x20 cm bitki sikliklarindan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Ortegon ve Diaz (1999), Meksika’da 2 hibrit aygicegi ¢esidi (Dekalb G ve 100 G101)
ve 2 acikta tozlanan aygicegi cesitleriyle (Rib-77 ve Victoria) yapmis olduklar
caligmada sira arasin1 80 cm olarak sabit tutmuslar ve sira iizeri mesafeyi sirasiyla 40,
30 ve 20 cm almiglardir. Denemede 1994 yilinda geg¢ bir donemde (10 Agustos), 1995
yilinda ise erken bir donemde (15 Nisan) ekim yapilmais, bitki sikliginin yan1 sira bu iki
farkli donemin de verim ve verim bilesenleri iizerine etkisi aragtirilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore, en yiiksek yag orani (% 42.1) ve hektara verimin (2179 kg ha™) 20 cm

sira lizeri mesafede erken ekimde hibrit ¢esitlerden elde edildigini bildirmislerdir.

Bozkurt ve Karacal (2000), Van ekolojik sartlarinda aygiceginde; 0, 4, 8 ve 12 kg azot
diizeylerinin farkli vejetasyon donemlerinde ve bitkinin farkli kisimlarinda besin
elementi igerigine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirma
sonuglaria gore, artan oranlarda verilen azot; yaprak azot ve potasyum igerigini, tane,
sap ve tablanin azot icerigini ve sapin potasyum igerigini artirirken, yapragin fosfor,
demir, mangan igeriklerinin, tane sap ve tablanin fosfor, kalsiyum, magnezyum ile

cinko igeriklerinin azalmasina neden olmustur. Yapragin azot, fosfor, kalsiyum, mangan



icerikleri, tane, sap ve tablanin azot icerikleri ve tane ile sapin kalsiyum igerikleri farkli
azot formlarindan etkilenmistir. Besin elementi igerigine bitki ¢esitlerinin etkisi 6nemli

bulunmustur.

Ghani vd. (2000), aycigeginde farkli azot dozlarinin etkilerini arastirmak i¢in yiirtitmiis
olduklar1 denemelerinde; 0, 100, 150 ve 200 kg ha™! azot dozu kullanarak 60 c¢m sira
aras1 ve 30 cm sira iizeri mesafe ile ekim yapmislardir. Denemede en yiiksek protein
oran1 (% 31.5), yag orani (% 46.1) ve 1000 tane agirhgimin (51.9 g) 200 kg ha™ azot

dozunda gozlendigini ifade etmislerdir.

Naderi (2000), ayciceginde 62.5 cm ve 75 cm sira arast ile 15, 20, 25 ve 30 cm sira
{izeri mesafelerinin etkisini inceledigi arastirmasinda; en yiiksek verimin 250 kg da™ ile
20 cm sira tizeri mesafesinden elde edildigini, en yiiksek tane ve yag verimlerinin ise

62.5x25 ve 75x20 cm bitki sikliklarindan elde edildigini bildirmistir.

Giirsoy (2001), Kahramanmarag’da sira arasini (70 cm) sabit tutarak, 3 farkl sira iizeri
mesafe (20, 40 ve 60 cm) kullanarak yaghk (P-6482) ve cerezlik (Inegdl) aycicegi
cesitleriyle yapmis oldugu ¢alismasinin sonuglarini sdyle siralamistir. Cerezlik aygigegi
cesidinde bitki boyu, tabla ¢api, tabla basina tohum sayisi, tabla basina dolgun tohum
orani, tabla bagina tohum verimi, 1000 tane agirligi, tohum i¢ orani, tohum verimi, yag
orani ve yag verimi, yaglik c¢esitte ise tohum i¢ orani disindaki biitiin 6zellikler bitki
sikligindan etkilenmistir. Her iki ¢esitte de en yiiksek tabla capi, tabla basina tohum
sayisi, tabla basima tohum verimi ve 1000 tane agirligi 70x60 cm bitki sikliginda, en
yiiksek tohum verimi, yag oram1 ve yag verimi ise 70x20 cm bitki sikliginda

gozlenmistir.

Kara (2001), 1997 ve 1998 yillarinda Erzurum kosullarinda aygigeginin ekim sikligini
tespit etmek amaciyla yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda 50, 60, 70 ve 80 cm olarak 4 farkl
sira araligini, sira iizeri mesafe olarak 30, 40 ve 50 cm’yi ve yaglik ve gerezlik olmak
tizere 2 c¢esidi (Armawisky- Yaglik ve Siyah cerezlik) kullanmistir. Arastirma
sonuglarina gore; ekim sikliginin yaprak sayisi, tane i¢ orani, yag ve protein orant

izerine etkisi olmamis, sap kalinligi, tabla ¢api, tane ve sap verimi iizerine etkisi onemli



cikmigtir. Sira arasinin bitki boyu ve tane tutma orani {izerine etkisi dnemsiz olurken
artan sira arasi ile sap kalinligi, tabla ¢api, tane ve sap veriminin 6nemli diizeyde
degistigi, bin tane agirliglr ve tabla ¢apmin arttigi bildirilmistir. Sira {izeri mesafenin
artisiyla bitki boyu, sap kalinlig1 ve tane tutma oraninin arttigi, tane veriminin azaldigi
saptanmistir. Ayrica Erzurum kosullarinda yaglik aygigeginin 50x30 cm, cerezlik

ayciceginin ise 70x50 cm ekim sikliginda ekilmesinin uygun oldugu belirtilmistir.

Kaya vd. (2001), Tiirkiye’'nin degisik bolgelerinden toplanan 83 adet popiilasyon
tizerinde Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde yapmis olduklar1 ¢alismada; koy
popiilasyonlarinda dallanma oraninin yiiksek ve kendine déllenme oranlarinin oldukga
diisiik oldugunu, kuru sartlarda bitki boylarinin 82-215 cm ve tabla ¢aplarinin 7-33 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica popiilasyonlarda siklikla goriilen hastalik ve
zararlilari; orabans, sap ve tabla ¢iiriikliigii, sclerotinia, pas ve yaprak yaniklig1 olarak
siralamiglardir. Serada ekilen Beyaz Alacada tabla ¢apimi 14-28 cm, bitki boyunu
145-245 cm ve Gri Alacada (Inegdl) tabla ¢apmni 15-33 cm, bitki boyunu 140-250 cm

olarak saptamiglardir.

Kill ve Ozdemir (2001), yaglik melez aygicegi cesitleriyle (S-265 ve P-6480) 9 farkli
bitki siklig1 [(10 bitki m™ (50x20 cm), 5.7 bitki m™ (50x35 cm), 4 bitki m™ (50x50 cm),
7.1 bitki m™? (70x20 cm), 4.1 bitki m™ (70x35 cm), 2.8 bitki m? (70x50 cm), 5.5 bitki
m? (90x20 cm), 3.2 bitki m™? (90x35 cm), 2.2 bitki m? (90x50 cm)] kullanarak
yiiriittiikkleri ¢alismada; bitki boyu, tabla capi, bin tane agirligi, tohum i¢ orani, yag orani
ve tohum verimi 6zelliklerini incelemislerdir. En yiiksek tohum verimini (559.31 kg da’
Y, en yiiksek bitki sikhigindan 10 bitki m™ elde ettiklerini, en yiiksek bin tane agirligs,
tohum i¢ orani ve tabla ¢apini en diisiik bitki sikligindan (2.2. ve 2.8 bitki m?) elde

ettiklerini ifade etmislerdir.

Manjula vd. (2001), 46 cerezlik aycicegi genotipinin genetik farkliliklarini saptamak
icin yurittiikleri ¢aligmada; genotiplerin genetik farkliliklarinin kiimeleme (cluster)
analizine gore 11 grup altinda toplandigint belirlemislerdir. Sonug olarak 4 tane

genotipin istenen ¢erezlik aycicegi cesitleri 6zelliklerini tasidigini belirlemislerdir.
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Simsek (2001), Cukurova kosullarinda bazi ay¢icegi cesitlerinde, sira aras1t 60 cm sira
tizeri 25, 35 ve 45 cm olacak sekilde bir deneme yiirlitmiistiir. Arastirmada; en yliksek
tohum verimi 175.2 kg da™ ile 45x60 cm ekim sikligindan, en diisiik tohum verimi ise
140.7 kg da™ ile 25x60 cm ekim sikligindan elde edilmistir. En yiiksek ham yag verimi
62.28 kg da™ ile 45x60 cm ekim sikligindan, en diisiik ham yag verimi ise 53.72 kg da™

ile 25x60 cm ekim sikligindan elde edilmistir.

Javier vd. (2002), ayciceginde fazla azotlu glibrelemenin zararlarindan kaginmak {izere
Arjantin’de 2 yillik bir arastirma yapmislardir. Denemede, 2 hibrit aygicegi cesidi, 3
farkl1 azot dozu (0, 150 ve 300 kg ha™) ve diger bitki besin elementlerinin 2 farkli dozu
kullanilmistir. Artan azot dozlariyla tohumdaki yag oraninin diistiigli ve N dozlarinin

etkinliginin gesitlere gore farklilik gdsterdigi belirtilmistir.

Khot ve Patil (2002), Hindistan’da, ay¢iceginin gelismesi ile verimi lizerine sulama
suyu miktarlariin farkli oranlarinin (0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9 sulama suyu/toplam
buharlasma miktar1) ve farkli azot dozlarmin (0, 40, 80 ve 120 kg ha™) etkilerini
belirlemek amaciyla bir arastirma yiirtitmiiglerdir. Arastirma sonuglarina gore; bitki
boyu, tabla ¢api, kuru madde ve tane veriminin artan sulama suyu miktar1 ve azot
dozuyla arttigini, ortalama su kullanim etkinliginin artan sulama suyu miktariyla

azalirken, artan azotla arttigini ifade etmislerdir.

Ramu ve Reddy (2003), ay¢iceginde verim ve verim dgeleri {izerine azot ve kiikdirtlii
giibrelemenin etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda; bitki boyu, yaprak
yilizeyi ve kuru madde iiretiminde artis oldugunu saptamislardir. En yiiksek bitki boyu
ve yaprak yiizey genisligi 100 kg ha” N ve 40 kg ha™' S uygulamasinda gdzlenmistir.

Ali vd. (2004), azotlu giibrelemenin ve ekim zamaninin etkilerini c¢alistiklar
arastirmalarinda; 5 farkli azot dozunu (0, 50, 100, 150 ve 200 kg N ha™) ve 2 farkli
ekim zamanim karsilastirmiglardir. Calismadan elde ettikleri sonuglara gore; bitki
basina yaprak alani, bitki boyu, tabla ¢api, tabladaki doluluk orani, yag orani, 1000 tane
agirligr ve verim 10 Agustos ekiminde ve hektara 150 kg N uygulamasinda en yiiksek

degerlere ulasmistir.
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Killh (2004), yaglik (P-6482) ve cerezlik (Inegdl) iki farkli aycicegi cesidinin bitki
sikligt ve N dozlarina verdigi tepkiyi belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismasinda
23800, 35710 ve 71420 bitki ha ve 0, 60 ve 120 kg ha" azot dozu kullanmustir. Bitki
siklig1; yaglik ¢esitte tohum i¢ orani harig, bitki boyu, tabladaki tohum sayisi, tohum
tutma orani ve 1000 tane agirligini etkilemistir. Tabla ¢api, tabla basina tohum sayist ve
1000 tane agirhiginin 23800 bitki ha™ olan bitki sikliginda artis gostermistir. Ayrica azot
dozlarinin tabladaki tohum sayisini, tohum tutma oranini, 1000 tane agirligini ve yag
oranini her iki cesitte de belirgin bi¢imde etkiledigi belirtilirken, 60 kg ha™ N dozunda
4.3 t ha™' tohum verimi ve 1.7 t ha yag verimi ile en yiiksek degerlerin elde edildigi

ifade edilmistir.

Ozer vd. (2004), yeni hibrit aygicegi gesitlerinin azot gereksinimini belirlemek igin
yiiriitmiis olduklar ¢calismada; 2 yaglik aygicegi hibrit ¢esidine (AS-508 ve Super 25) 0,
40, 80, 120 ve 160 kg ha N dozlarmin etkilerini arastirmuslardir. Denemede, biitiin
parametrelerin uygulanan azot dozlarindan belirgin olarak etkilendigini ve sulama
yapilan kosullarda 120 kg ha' N’ un aycicegi tretiminde yeterli olacagini

saptamislardir.

Ergen ve Saglam (2005), alt1 farkli ay¢icegi cesidinin Tekirdag kosullarinda verim ve
verim unsurlarini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada; materyal olarak iki melez
ve dort kdy popiilasyonu kullanmiglardir. Aragtirmada; verim ve verime etkili, bitki
boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, tane verimi, tane boyu, kabuk orani, yag orani ve
protein orani gibi karakterleri incelemislerdir. En yiiksek verim (364,55 kg da™) ve en
diisiik kabuk oraninin (% 42.77) T.T.A.E. 2 ¢esidinden elde edildigini, en yiiksek
protein oraninin Inegdl Alasi (% 17.18) ¢esidinde, en uzun tane boyunun (1.61 cm) ise
Kibris ¢esidinde saptandigini, g¢erezlik ayciceginde tane verimi ve protein oranina,
Ozellikle tane boyu ile bitki boyunun dogrudan etkisinin 6nemli oldugunu

belirtmislerdir.

Giir vd. (2005), 1997- 1998 yillarinda Harran Ovasinda yetistirilen ayciceginde en
uygun ekim siklig1 ve ekim zamanini belirlemek icin yiiriittiikleri ¢alismalarinda; sira

arasini sabit tutarak, 3 farkli sira tizeri aralig (20, 30 ve 40 cm) ile 6 farkli ekim zamani
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(17 Nisan, 2 Mayis, 18 Mayis, 3 Haziran, 18 Haziran ve 2 Temmuz) uygulamasinda
Romsun-59 adli hibrit aygicegi cesidini yetistirmislerdir. Arastirma sonucunda; en
yiiksek tohum veriminin, mayis sonu haziran basi ekimlerinde 20 cm sira iizeri
araligindan, en yiiksek yag verimi ve yag oraninin ise 18 Mayis ekiminde 20 cm sira

tizeri araligindan elde edildigini belirtmislerdir.

Kaya vd. (2005), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilen cerezlik aygigegi
gelistirme projesi kapsaminda 2002, 2003 ve 2004 yillarinda kurulan ¢erezlik aygigegi
verim denemelerinde, ¢ift¢iler tarafindan en ¢ok ekilen yaglik cesitleri standart olarak
kullanmiglardir. Yapilan denemelerde 2002 ve 2003 yillarinda agik dollenen c¢erezlik
Alaca 2 ve Kilig Alaca popiilasyonlarinin standart gesitlere iistiinliikk gosterdigini ve
2004 yilindaki ¢erezlik aday hibritlerin iklimin de etkisiyle ¢ok yiiksek performans
gostererek kontrol c¢esitlere belirgin bir istiinlilk sagladiklarimi ve 2004 yilinda
yaptiklar1 1 nolu verim denemesinde 03-TR-213 ve 2 nolu verim denemesinde 03-TR-

226 hibritlerinin tane verimi yoniinden ilk sirada yer aldigini bildirmislerdir.

Montemurro ve De Giorgio (2005), Akdeniz kosullarinda farkli azot dozlarimin (0, 50
ve 100 kg ha™ N, amonyum nitrat), 2 aycicegi genotipinde N hareketliligi, N kullanim
etkinligi ve verim karakterleri iizerine etkilerini karsilastirmislardir. Arastirmanin
sonuglarma gore, 50 kg ha” N’un uygulanan azotun daha iyi kullanildigini ve gevre

kirletme olasiliginin azaldigin1 belirtmislerdir.

Olowe vd. (2005), Nijerya’da 1999 ve 2000 yillarinda aygigeginin verilen azot ve fosfor
dozlarina kars1 gostermis oldugu tepkileri arastirmak igin bir deneme yiiriitmiislerdir.
Denemede 0, 30, 60 ve 90 kg ha! N ve 0, 30 ve 60 kg ha! P kullanilmistir. Kontrolle
karsilastirildiginda, 60 ve 90 kg ha™' azotun bitki boyunu, ayrica tabla capini ve
tabladaki tohum sayisimi artirdigi belirlenmistir. Azot ve fosfor interaksiyonunun da

tabla agirligini, tohum verimini ve tabladaki tohum sayisini artirdig: belirlenmistir.

Saglam ve Onemli (2005), Tekirdag ilinde yaptiklari calismalarinda iic aygigegi
cesidini, iki farkli ekim zamani (16.04.1997 ve 14.05.1997) ve dort farkl sira iizeri

mesafede (20, 30, 40 ve 50 cm) yetistirmislerdir. En yliksek verimin erken ekim zamani
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ve 20 cm sira iizeri mesafede 540.53 kg da” olarak Sunbred 281 gesidinden elde
edildigini belirtmislerdir.

Akkaya (2006), Bursa yoresinde, kuru kosullarda, ¢erezlik aygigegi i¢in en uygun ekim
zamani ve bitki sikligini belirlemek amaciyla yiiriittiigli aragtirmada, 3 ekim zamani
(Mart, Nisan ve Mayis), 3 ¢erezlik aycicegi cesidini (Alaca, Kibris ve Israil) sabit sira
araliginda (65 cm) ve 4 farkli sira {lizeri mesafede yetistirmistir. Arastirmadan elde
edilen 3 wyillik sonuglar; bitki sikliginin, fenolojik 6zellikleri 6nemli diizeyde
etkilemedigini ancak verim ve verim bilesenleri ile kalite ozellikleri iizerine etkili
oldugunu, bitki popiilasyonunun artmasiyla tabla capi, tek tabla verimi, tabla basina
tohum sayisi, iri tohum orani, protein orani ve 1000 tane agirliginin azaldigini, tane

verimi, bitki boyu ve hektolitre agirliginin ise arttigin1 géstermistir.

Al-Thabet (2006), Suudi Arabistan’da bitki siklifi ve azot dozlarimin etkilerini
arastirmak tizere 0, 50, 100, 150 ve 200 kg ha' N uygulayarak 20, 25, 30 ve 35 cm sira
tizeri mesafelerinde yetistirdigi ay¢iceginin bitki boyu, sap capi, tabla ¢api, tabla basina
bitki sayisi, 100 tohum agirligi, hektara bitki verimi, yag orani ve yag veriminin
Olciildiigii arastirmada, sira {izeri mesafe yag orani disinda oOlgiilen biitiin karakterleri
etkilemistir. 25 cm sira lizeri mesafe en uygun mesafe olarak belirtilirken daha diisiik ya
da daha yiiksek sira {lizeri mesafelerin tohum ve yag verimini olumsuz etkiledigi

belirtilmistir.

Jahangir vd. (2006), Banglades’de aygicegi ile 2002-2003 kis doneminde yiiriitmiis
olduklar1 caligmada; sira arasini 30 cm ve sira lizeri mesafeyi 20, 25 ve 30 cm olarak
kullanmislardir. Denemede ayrica farkli azot dozlart (80, 100, 120 kg ha™) ile farkli
fosfor dozlarinin (45, 60 ve 75 kg P,0s ha') etkileri arastiilmistir. Arastirma
sonuglara gore; en yiiksek parsel verimi 20 cm sira lizeri mesafeden, bitki basina en
yiiksek tane verimi 120 kg ha™ N + 75 kg P,Os kg ha™ uygulamasindan elde edilmistir.
20 cm sira lizeri mesafede 120 kg ha' N ve 75 kg ha™ P,0s uygulamasindan ise en

yiiksek tabla ¢ap1 ve tohum verimi elde edilmistir.
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Karasu vd. (2006), Bursa kosullarinda 3 yil yiiriittiikleri ¢alismada, aycigegi bitkisine
0,4, 8,12, 16 ve 20 kg da”' N dozlar1 uygulamislardir. Arastirma sonuglarina gore; yag
verimi 12 kg da” N dozunda 96.9 kg da™' olarak en yiiksek ¢ikmustir. Daha yiiksek azot

dozlarinda ise yag veriminde azalma kaydetmislerdir.

Beg vd. (2007), 1998 yilinda, 2 aygicegi ¢esidiyle, 2 farkli lokasyonda yiiriitmiis
olduklar1 caligsmada, 2 farkli sira arasi (50 ve 75 cm) ve 4 farkl sira lizeri mesafenin (20,
25, 30, 35 cm) etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek verimin
50x20 cm bitki sikhginda 1072 kg ha™, en yiiksek bitki boyunun 50x20 cm bitki
sikliginda 115 cm, ve en yliksek bin tane agirliginin da 75x35 cm bitki sikliginda elde
edildigini bildirmislerdir.

De Giorgio vd. (2007), Akdeniz’in yar1 kurak kosullarinda, farkli azot dozlarinin verim,
verim bilesenleri, N alimi1 ve aygigegi genotiplerinin tohum kalitesi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. 4 yil yiirtittiikleri denemede, 5 genotip (4 ticari hibrit ve yeni segilen
genotip) ve 3 azot dozu (0, 50 ve 100 kg ha™ N) kullanmislardir. Alman sonuglara gore;
tohum, yag ve protein lretiminde belirgin farkliliklarin oldugunu ve kullanilacak N

dozlarinin gesitlere gore degisiklik gosterebilecegini saptamislardir.

Lauretti vd. (2007), oleik asit igerigi yliksek 2 cesitte (Carnia ve PR 64 H 61) azotlu
giibrelemenin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismay1 2005 yilinda Italya’da yiiriitmiislerdir.
Arastirmada, 3 farkli N dozu (0, 60 ve 100 kg ha™), 2 farkh tarlada ve 2 farkhi
lokasyonda kullanilmistir. Alinan sonuglara gore bitki boyu artan azot dozlariyla birlikte
artmis, azot sulanmayan ve kurak olan Osimo bolgesinde etkili olmamis, ancak nemli

ve sulanan Udine bolgesinde daha etkili olmustur.

Abbadi vd. (2008), farkli azot dozlarin aspirde ve aygiceginde etkilerini arastirmak
amaciyla ilk yil her iki bitkiye 5 litrelik saks1 basina 0.25, 0.5, 1, 1.5 ve 2 g N kullanmig
ikinci yil ise aygiceginde bu orani, saksi basmna 0.5, 1, 2, 3 ve 4 g olarak
degistirmislerdir. Aspirde biiyiime ve verim saks1 basina 1 gramda en yiiksek degere
ulasirken, aycigeginde saksi basina 2 g’ da en yiiksek verim ve biiylime degerlerini elde

ettiklerini agiklamislardir.
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Blumenthal vd. (2008), azotun bitki iiretiminde sinirlayicr bir faktdr oldugunu ve yagh
tohumlu bitkilerde protein oraninin azotlu gilibrelemenin artmasiyla artig gosterdigini,
yag oraninin ise bunun tam tersine diistiigiinii belirtmislerdir. Azotun yag bilesimi ve

kalitesine etkisinin olmadigini kaydetmislerdir.

Kaya vd. (2008), cerezlik ¢esitlerle yapmis olduklari arastirmada, elde ettikleri yiiksek
verim sonuglarina gore; cerezlik aygiceginin potansiyelinin 6zellikle sulanan alanlarda,
daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, hibrit ¢esit adaylarinin diisiik yag igerigi
(<% 30) ve erkencilik gibi cerezlikler i¢in istenen ozellikleri gostermis oldugunu

saptamiglardir.

Gholinezhad vd. (2009), Bati Azerbaycan Tarimsal Arastirma Merkezi’nde 2008 ve
2009 yillarinda yapmis olduklar1 denemede, su stresinin, farkli dozlardaki azotun ve
bitki sikligiin yaglik ay¢iceginin su alim etkinligine ve azot tiiketimine etkilerini
arastirmiglardir. Denemede 100, 160 ve 220 kg ha™' N ve sira iizeri mesafe olarak 20, 25
ve 30 cm kullanilmis ve sira arast 60 cm olarak sabit tutulmustur. Deneme sonunda
kuraklik stresinin normal sulanan kosullara gore tohum verimini % 44 azalttigini
bildirmiglerdir. Ayrica bitki sikliginin degismesinden verim bilesenlerinin etkilendigini

ve 220 kg ha' N uygulamasinin yaptiklar1 denemede iyi sonu¢ verdigini bildirmislerdir.

Demir (2009), Ankara kosullarinda farkli azot ve kiikiirt dozlarinin ay¢iceginde verim
ve verim Ogeleri ile bazi kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek icin 2 yillik bir
deneme yapmustir. Denemede ana parsellere 3 farkli azot dozlar (4, 8, 12 kg da™) ile alt
parsellere 4 farkli kiikiirt dozlar1 (0, 5, 10, 15 kg da’') uygulanmistir. Arastirma
sonuclarina gore; artan azot ve kiikiirt dozunun kontrole gore, ¢iceklenme siiresinde 6
giin kisalma, bitki boyunda % 4-10 oraninda artig, daha genis tabla ¢cap1 ve daha fazla

tohum agirligi ile % 6-20 arasinda degisen verim artigi sagladigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Deneme, 2007 ve 2008 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 diiz olup,
deniz seviyesinden yliksekligi 860 metredir. Deneme alaninin bulundugu enlem 39°57’

kuzey, boylam ise 32°52" dogudur.

Arastirma materyali olarak May Agro Tohumculuk A.S.’den temin edilen hibrit
03M142 ile Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’'nden elde edilen Alaca cerezlik

aycicegi genotipleri kullanilmistir.

03M 142 hibrit gerezlik ayciceginin, ¢iceklenme siiresi ortalama 54 giin, fizyolojik olum
stiresi ortalama 97 giin ve bitki boyu ortalama 164 cm olup tablalar1 asag1 dogru egimli,

tohum kabugu ¢izgili ve tohumlar1 tombul yapilidir.

Alaca cerezlik ay¢iceginin ise ¢igeklenme siiresi 60-72 giin, fizyolojik olum siiresi 101-
110 giin, bitki boyu 158-168 cm, tabla ¢ap1 ortalama 15 cm ve verim degeri 112-263 kg
da’ arasinda degisim gostermekte olup tohum kabugu ¢izgili ve tohumlari uzun ince

yapilidir (Kaya 2005).

3.1.1 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin farkli toprak derinliklerinden alinan ornekler, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii'nde analiz edilmistir. Farkli derinliklerden alinan

toprak orneklerinin analiz sonucglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi, deneme alanina ait toprak hafif alkali, toplam tuz diizeyi
diisiik, fosfor igerigi bakimindan orta diizeyde, potasyumca zengin, azot¢a ¢ok fakir

olmayip, organik maddece yetersizdir.
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Bu c¢alismada azotlu giibre olarak % 21°’lik amonyum siilfat kullanilmistir. Arastirma

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve deneme

tarlalarinda 2 yil siire ile yiiritiilmiistiir.

Cizelge 3.1 Deneme alani topraklarinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri

. Yarayigshi |Degigebilir .
Derinlik Suile Tuz Kirec | Fosfor | Potasyum Toplam | Organik
Yillar Tekstlir |Doymusluk pH P.O KO N Madde
(cm) (%) (%) %) 2Vs 2 %) (%)
(kgda™) | (kgda™)
0-20 | Killi- 50 0.085|8.07 | 10.34 | 8.65 245 0.08 1.01
2007 tinl
20-40 Killli- 53 0.087 | 8.04 | 8.31 11.02 190 0.17 1.14
tinlh
Killi-
0-20 - 54 0.084 | 7.85 | 9.00 7.85 160 0.06 1.25
2008 —
20-40 Kﬂlll- 60 0.088 | 8.00 | 10.00 | 6.45 125 0.15 1.02
tinlh1

3.1.2 Deneme yerinin iklim ozellikleri

Deneme alaninin yer aldigi bolgeye iliskin 2007, 2008 ve uzun yillar iklim verileri

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii’niin Ankara Istasyonu’ndan saglanmis olup

Cizelge 3.2°de sicaklik, Cizelge 3.3°de yagis ve Cizelge 3.4’°de ise nispi nem degerleri

bitki yetistirme sezonunda aylar ortalamasi olarak gosterilmistir. Cizelge 3.2°de

gortldiigii gibi, 2007 ve 2008 yillarindaki aylik ortalama sicaklik degerleri 9.1-26.7°C

arasinda degismistir. Cizelge 3.3’de goriilen 2007 ve 2008 yilarina ait ortalama yagis

degerleri ise 0.0-61.6 mm arasinda degisim gostermistir. Nispi nem ise 2007 ve 2008

yillarinda % 29.8-54.8 arasinda degismistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.2 Bitki yetistirme sezonunda denemenin yiiriitiildiigli yillara ve uzun yillara

ait ortalama aylik sicaklik degerleri (°C)*

Yillar Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2007 9.1 20.4 22.6 26.7 26.3 20.9
2008 13.7 15.5 22.0 24.9 26.6 19.9
Uzun Yillar
(1975-2007) 11.3 15.9 20.0 234 23.1 18.5

*T.C. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara

Cizelge 3.3 Bitki yetistirme sezonunda denemenin yiiriitiildiigli yillara ve uzun yillara

ait toplam aylik yagis degerleri (mm)*

Yillar Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2007 23.8 17.9 31.7 3.9 9.8 0.0
2008 32.7 45.4 10.3 0.0 0.7 61.6
Uzun Yillar
(1975-2007) 53.1 50.5 33.6 15.2 12.7 17.0

*T.C. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

Cizelge 3.4 Bitki yetistirme sezonunda denemenin yiiriitiildiigii yillara ve uzun yillara

ait aylik nispi nem degerleri (%)*

Yillar Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2007 53.7 41.1 45.0 29.8 37.1 35.0
2008 54.8 50.9 41.0 35.7 34.5 50.3
Uzun Yillar

(1975-2007) | 60.0 58.0 53.0 47.0 47.0 51.0

*T.C. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara.
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3.2 Yontem

Arastirma, boliinen bdoliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
yiriitilmistiir. Denemede kullanilan 2 ¢erezlik aygigegi genotipi (hibrit 03M142 ve
cerezlik Alaca) ana parsellere, farkli sira lizeri mesafeler (20, 30 ve 40 cm) alt parsellere
ve farkli azot dozlar1 (0, 4, 8 ve 12 kg da™) altin alti parsellere gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Denemede sira araligi 70 cm olarak sabit tutulmus olup her parselde 4

sira ekim yapilmistir. Parsel boyutlart 5.2 m x 4.2 m = 21.84 m? olarak almmustir.

3.2.1 Toprak isleme

Deneme alani, sonbaharda pullukla derin bir toprak isleme ve erken ilkbaharda kazayagi

ve tirmik gecirilerek ekime hazir hale getirilmistir.

3.2.2 Ekim

Deneme, her iki yilda da toprak yapisinda bir farklilik olmamasi amaciyla aymi alan
tizerinde yiritilmiistir. Ekim, 2007 yilinda 26 Nisanda, 2008 yilinda 15 Nisanda
gerceklestirilmistir. Ekim 70x20 cm, 70x30 cm ve 70x 40 cm bitki sikligi ile ocak usulii
yapilmistir. Ekim sirasinda her ocaga 3 tohum atilmis ve tizerleri kapatilmistir. Ekimden

sonra merdane ile toprak yiizeyi bastirilmistir.

3.2.3 Giibreleme

Ekimle birlikte, parsellere uygulanacak olan azot dozlarmin konularmma gore yarisi
uygulanmistir. Uygulanan azot, (% 21’ lik amonyum siilfat) miktarlari, azot dozlar1 0 kg
da”' (kontrol), 4 kg da’, 8 kg da' ve 12 kg da’ olacak sekilde parseller icin
hesaplanarak verilmistir. Azot dozlarinin ikinci yaris1 minyatiir tabla olusum (R1)

doneminde (Schneiter ve Miller 1981) parsellere verilmistir.
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3.2.4 Bakim

Yetistirme donemi boyunca parsellerde sulama ve ¢apalama gibi normal bakim islemleri
yapilmistir (Cizelge 3.5). Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisindan yaklasik iki hafta sonra
ve her ocakta saglikli ve normal goriinen bir bitki kalacak sekilde tekleme ve daha sonra
el capasi yapilmistir. Her iki yilda da goriilen kus yogunlugu sebebiyle ekimden hemen
sonra parsellerin tlizeri file ile ortlilmistiir (kuslar kotiledon yapraklar1 yiyerek zarar
vermektedir). Yapilan bakim islemleri ve tarihleri yillara gore Cizelge 3.5°de
verilmistir. Deneme siiresince, bitki gelisimi durumunu goriintiillemek amaciyla ¢ekilen

fotograflar Sekil 3.1-3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5 Yillara gore yapilan bakim islemleri ve tarihleri

Islemler 2007 2008
Ekim 26 Nisan 15 Nisan
Tekleme 10 Mayis 30 Nisan
1. capa 31 Mayis 29 May1s
1. sulama 5 Haziran 2 Haziran
2. ¢apa 16 Haziran 12 Haziran
2. sulama 17 Temmuz 1 Temmuz

Cizelge 3.5’de goriildiigii gibi her iki yilin ekim tarihleri birbirinden farklidir. Bunda en
onemli etken her iki yildaki sicaklik (Cizelge 3.2) ve yagis (Cizelge 3.3) durumu

olmustur.
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Sekil 3.1 Deneme alaninin 2007 yilina ait sulama sonrasinda alinan gériintimii 7/6/2007

Sekil 3.2 Deneme alaninin 2007 yilina ait ¢igeklenme sonrasi goriinimii 10/7/2007
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Sekil 3.4 Deneme alaninin sulama sonrasi alinan goriiniimii 5/6/2008
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Sekil 3.6 Deneme alaninin ¢igeklenme doneminde goriinimii 2/7/2008
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Sekil 3.7 Deneme alaninin genel goriiniimii 25/7/2008

3.2.5 Verilerin elde edilmesi

3.2.5.1 Ciceklenme siiresi (giin)

Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin tabla kenarindaki steril (sar1 dil)
ciceklerinin en az bir tanesinin gorildiigli devre giin sayisi1 olarak belirlenmistir

(Anonim 2001).

3.2.5.2 Fizyolojik olum (giin)

Ekimden itibaren brakte yapraklarin yariya yakin kisminin saridan kahverengiye
doniistiigli ve tablanin arka kisminda % 1-10 arasinda kahverengilesmenin olugmaya

basladig1 doneme kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.
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3.2.5.3 Bitki boyu (cm)

Parsellerde hasat olgunluguna gelen 10 bitkide kok bogazi ile sapin tablaya baglandigi

nokta arasindaki uzunluk olgiilerek cm olarak belirlenmistir.

3.2.5.4 Tabla capi (cm)

Hasat olgunluguna gelen parsellerde secilen 10 bitkide tablalar en genis yerinden distan

disa Olgiilerek belirlenmistir.

3.2.5.5 Bin tane agirhgi (g)

Her parselden segilen 10 bitkiden, hasat sonrasi Uluslararasi Tohum Test Birligi’nin
(Anonim 2003) belirledigi kurallara gére alman 8 x 100 adet tohum agirliklart

ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

3.2.5.6 Kabuk orami (%)

Her parselden segilen 10 bitkiden alinan i¢ ve kabugu ayrilmis 4x100 adet tohumun 3
saat stireyle 105 °C’de kurutulduktan sonra tartilmasiyla ortalama kabuk agirligi

belirlenmis ve i¢e oranlanarak bulunmustur.

3.2.5.7 Bitkide tane verimi (g bitki'l)

Her parselden secilen 10 bitkiden elde edilen tanelerin 0.01g duyarh terazide

tartilmasiyla saptanmaistir.

3.2.5.8 Hasat indeksi (%)

Her parselden secilen 10 bitkinin tane agirhi@inin bitki agirligina boliintip 100 ile

carpilmasiyla belirlenmistir.
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3.2.5.9 Dekara tane verimi (kg da™)

Her parselde kenarlardan 1’er sira ve baslardan birer bitki atildiktan sonra ortada kalan
bitkiler hasat edilip, harmanlandiktan sonra elde edilen tanelerin duyarli terazide
tartilmasiyla parsel verimleri saptanmistir. Daha sonra elde edilen parsel verimleri kg

da"a gevrilerek dekara tane verimleri hesaplanmistir.

3.2.5.10 Protein orani (%)

Her parselden alinan 3-4 g tohumun igleri ¢ikartilarak 6gitiilmiis ve 0.25 g numunede
Kjeldahl yontemi ile azot oranlar1 belirlenmistir. Azot oranlar1 6.25 ile carpilarak

protein oranlart bulunmustur (Akyildiz 1968).

3.2.5.11 Yag oram (%)

Her parselden alinan 3-4 g kabuksuz tohum havanda ezilip, bundan 2 g numune alinarak
kartuslara konulduktan sonra yag oranlar1 soxhelet cihazinda susuz eter ile 6 saat siire

ile ekstraksiyon sonucu saptanmistir (Akyildiz 1968).

3.2.5.6 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmanin sonucunda elde edilen veriler, Tesadiif Bloklarinda Béliinen Boliinmiis
parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin  6nem diizeylerini belirleyebilmek i¢in Duncan Testi
kullanilmistir (Diizgiines vd. 1987). Tiim istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Ciceklenme Siiresi

Farkli sira tizeri aralik ve azot dozlar1 uygulanan aygigegi genotiplerinin, 2007 ve 2008
yillarindaki cigeklenme siiresine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.1’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot dozlar1 uygulanan aycgigegi genotiplerinin
ciceklenme siiresine etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 0.389 0.014
Genotipler (A) 1 401.389** 360.014**
Hata 4 2 0.222 1.347
Sira Uzeri Araliklari (B) 2 18.014%* 20.597**
AxB 2 0.931 1.014
Hata , 8 1.076 0.951
Azot Dozlar (C) 3 0.204 0.051
AxC 3 0.204 0.162*
BxC 6 0.051 0.079
AxBxC 6 0.079 0.162%*
Hata 5 36 0.153 0.046
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayis1 2007= % 0.54
Varyasyon katsayis1 2008= % 0.30

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi cigeklenme siiresine, 2007 yilinda genotiplerin ve sira
tizeri araliklarin etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2008
yilinda ise genotiplerin ve sira iizeri araliklarin etkisi, genotip x sira lizeri aralik x azot
dozlar interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken,
genotip x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak % 5 diizeyinde onemli
bulunmustur. Aygigegi genotiplerinin ¢igeklenme siiresine sira iizeri aralik ve azotun
etkisine iligkin ortalamalar 2007 yili i¢in Cizelge 4.2°de, 2008 yil1 i¢in ise Cizelge

4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin ay¢icegi genotiplerinin
2007 yilindaki ¢igeklenme siiresine etkileri (giin)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Gy M gy Sewinie
70x20 68.7 69.3 69.0 68.7 68.9
03M142 70x30 69.3 69.7 69.7 69.7 69.6
70x40 70.7 71.0 71.0 70.7 70.9
Ort.(Genotip x N dozu) 69.6 70.0 69.9 69.7 69.8°%"
70x20 74.0 74.0 74.0 74.3 74.1
Alaca 70x30 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0
70x40 75.3 75.3 75.7 75.3 75.4
Ort.( Genotip x N dozu) 74.4 74.4 74.6 74.5 7454
70x20 71.4 71.7 71.5 71.5 71.5 B**
Ortalama 70x30 71.7 71.9 71.9 71.9 719 B
70x40 73.0 73.2 73.3 73.0 73.1 A
Azot Dozlart Ortalamasi 72.0 72.3 72.3 72.1 72.2

**: % 1 dlizeyinde dnemli. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Denemenin ilk yilinda en az c¢igeklenme siiresi ortalama 68.7 giin ile 03M142
genotipinde 20 cm sira iizeri aralikta kontrol ve 12 kg da” N dozunda elde edilirken, en
uzun ¢igeklenme siiresi ise Alaca genotipinde 75.7 giin ile 40 cm sira iizeri aralikta ve 8

kg da™' N dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Sira iizeri araliklar bakimindan Cizelge 4.2 incelendiginde yapilan Duncan testi
sonuglarma gore 20 cm ve 30 cm sira {izeri araliklarin 71.5 ve 71.9 giin ile ayn1 grup
icerisinde yer aldiklar1 ve ortalamasi 73.1 giin olan 40 cm sira iizeri araliga gore daha

erken stirede ¢igeklendigi saptanmustir.

2007 yili sonuglarina gore, 03M142 genotipinin ortalama ¢igeklenme siiresi 69.8 giin,
Alaca genotipinin ortalama ¢igeklenme siiresi 74.5 giin olmus ve aradaki fark istatistiki
olarak 6nemli olmustur. Diger bir ifadeyle, Alaca genotipine gore 03M142 genotipi
daha erken ¢igeklenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.3 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygicegi genotiplerinin
2008 yilindaki ¢igeklenme siiresine etkileri (giin)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar
70x20 69.7"" 697" 697"  69.7° 697

03M142 70x30 69.7 " 70.0" 700"  707° 70.1
70x40 71.3¢ 7134 7134 713¢ 71.3

Ort.(Genotip x N dozu) 70.2C* 703C 70.3C 70.6B 70.4 8"
70x20 743% 743" 747° 743 74.4
Alaca 70x30 74.3% 74.0¢ 74.0¢ 74.0¢ 74.1
70x40 76.0° 76.0° 76.0° 76.0° 76.0
Ort.( Genotip x N dozu) 74.9 A 7484 7494 748 A 74.8 4
70x20 72.0 72.0 72.2 72.0 720 B**
Ortalama 70x30 72.0 72.0 72.0 72.3 72.1B
70x40 73.7 73.7 73.7 73.7 73.74
Azot Dozlart Ortalamast  72.6 72.6 72.6 72.7 72.6

*: % 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde onemli. Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli
degildir.

Denemenin ikinci yilinda genotip x sira iizeri aralik x N dozlar1 interaksiyonu
incelendiginde en kisa ¢igceklenme siiresi 03M 142 genotipinde, 20 cm sira {izeri aralikta
ve uygulanan biitiin azot dozlar1 ile 30 cm sira {izeri aralik ve 0 kg da’ (kontrol) N
uygulamasinda 69.7 giin olarak gozlenmistir. En uzun ¢iceklenme siiresi 76 giin ile
Alaca genotipinde 40 cm sira iizeri aralikta ve uygulanan biitiin azot dozlarinda
belirlenmistir. 03M142 ve Alaca genotipinde 20 ve 30 cm sira iizerinde ve uygulanan
azot dozlar1 arasinda bir fark goriilmemis olup her iki genotipte 40 cm sira iizeri araligin

etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Ikinci yilda istatistiki olarak ©nemli bulunan genotip x azot dozu interaksiyonu
incelendiginde; en kisa ¢iceklenme siiresi ortalama 70.2 giin ile 03M 142 ¢esidinde ve 0
kg da (kontrol) azot dozunda, en uzun ¢iceklenme siiresi de Alaca genotipinde, kontrol
ve 8 kg da” azot dozu uygulamasinda 74.9 giin ile elde edilmistir. Sira {izeri araliklar
acisindan ortalamalara bakildiginda, en kisa ¢igeklenme siiresi, 72.1 giin ile 20 cm ve
30 cm sira iizeri araliklarda gozlenirken, en uzun siire 40 cm sira iizeri aralikta

gbzlenmistir. Genotiplerde 2008 yilinda en kisa ¢igeklenme siiresi 2007 yilinda da
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oldugu gibi, 03M142 genotipinde, un uzun ¢iceklenme siiresi de Alaca genotipinde
belirlenmistir. Belirlenen bu siireler 03M142°de 70.4 giin, Alaca’da 74.8 giindiir.

Denemenin her iki yilinin sonuglarindan elde edilen veriler degerlendirildiginde; sira
tizeri aralik arttikga c¢iceklenme siliresinin uzadigr goriilmektedir. Genotiplerden,
03M142, Alaca’dan daha erken ¢igeklenmektedir. Aygciceginde yapilan bazi
calismalarda ciceklenme siiresi bitki sikliginin artmasindan ya da azalmasindan
etkilenmemistir (Miller ve Fick 1978, Holt ve Zentner 1985, Beg vd. 2007). Gubbels ve
Dedio (1986), ayg¢iceginde yapmis olduklar1 ¢alismada artan bitki sikligi ile beraber
ciceklenme siiresinin de arttigin1 saptamislardir. Ayrica Holt ve Campell (1984),
cesitlerin farkli Ozelliklerinden dolay1 ciceklenme siirelerinin de farkli olabilecegini

ifade etmistir.

4.2 Fizyolojik Olum

Farkl1 sira tizeri aralik ve azot dozlar1 uygulanan aygicegi genotiplerinin 2007 ve 2008
yillarindaki fizyolojik olum siiresine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.4’ de gdsterilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot dozlar1 uygulanan aygicegi genotiplerinin
fizyolojik olum siiresine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 0.167 0.222
Genotipler (A) 1 280.056** 364.500
Hata 2 0.222 0.000
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 66.125%* 21.931**
AxB 2 0.014 1.542
Hata ; 8 0.049 0.486
Azot Dozlar1 (C) 3 0.241 0.037
AxC 3 0.093 0.241
BxC 6 0.032 0.190
AxBxC 6 0.106 0.060
Hata 3 36 0.116 0.102
Genel 71 - -

**: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayis1 2007= % 0.26, Varyasyon katsayis1 2008= % 0.24
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Cizelge 4.4° de goriildigi gibi, fizyolojik olum siiresine 2007 yilinda, genotiplerin ve
sira tizeri araliklarin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, N dozlarinin, genotip x
sira tizeri aralik interaksiyonunun, genotip x N dozu interaksiyonunun, sira lizeri aralik
x N dozu interaksiyonunun ve genotip X sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonunun
etkisi onemsiz bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise fizyolojik olum siiresine sira
tizeri araligin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus, genotipler ve N dozlarinin etkisi
ile genotip x sira iizeri aralik interaksiyonunun, genotip x N dozu interaksiyonunun, sira
tizeri aralilk x N dozu interaksiyonunun ve genotip x sira ilizeri aralilk x N dozu
interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ay¢icegi genotiplerinin fizyolojik olum
sliresine sira lizeri aralik ve azotun etkisine iligskin ortalamalar 2007 yili i¢in Cizelge

4.5°de 2008 yil1 i¢in ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2007 yilindaki fizyolojik olum stiresine etkisi (giin)

. Sira Uzeri Azot Dozlan (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklar1 Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar

70x20 130.0 130.0 130.3 130.3 130.2
03M142 70x30 130.3 130.0 130.0 130.3 130.2

70x40 133.0 132.7  133.0 1333 133.0
Ort.(Genotip x N dozu) 131.1 130.9  131.1 1313 131.1%"

70x20 134.0 134.0 134.0 134.3 134.1
Alaca 70x30 134.0 134.0 134.3 134.0 134.1

70x40 137.0 137.0 137.0 137.0 137.0
Ort.( Genotip x N dozu) 135.0 135.0 135.1 135.1 135.1*

70x20 1320 1320 1322 1323 732.1 B**

Ortalama  70x30 1322 1320 1322 1322 1322 B
70x40 1350 1348 1350 1352 135.0 4

Azot Dozlart Ortalamasi  133.1 133.0 133.1 133.2 133.4

**: % 1 diizeyinde dnemli. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Fizyolojik olum siiresi, 2007 yilinda 130-137 gilin arasinda degisim goOstermistir.
Fizyolojik olum siiresi, genotiplerin farkli genetik karakterleri tagimasi sebebiyle

genotipler arasinda farklilik géstermistir.
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Fizyolojik olum siiresi bakimindan 2007 yilinda sira iizeri araliklar incelendiginde, en
erken 132.1 giin ile 20 cm sira {izeri aralikta, en ge¢ 135.0 giin ile 40 cm sira iizeri
aralikta fizyolojik olum gozlenmistir. 20 cm ve 30 cm sira iizeri aralikta ekim yapilan
parsellerden alinan ortalamalar birbirlerine yakin sonuglar vermislerdir ve istatistiki
olarak ayni grup igerisinde yer almislardir. 03M142 genotipi 131.1 giin ile Alaca
genotipinden daha erken fizyolojik olum gdstermistir. Ayni zamanda iki genotip

arasindaki fark 6nemli olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalariin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki fizyolojik olum siiresine etkileri (giin)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklar1 Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar

70x20 130.7 130.7 130.7 130.7 130.7
03M142 70x30 131.0 130.3 131.3 131.0 130.9

70x40 132.0 132.0 132.0 132.0 132.0
Ort.(Genotip x N dozu) 131.2 131.0 131.3 131.2 131.2

70x20 135.0 135.0 134.7 135.0 134.9
Alaca 70x30 135.0 135.0 135.0 135.3 135.1
70x40 137.0 137.3 137.0 137.0 137.1

Ort.( Genotip x N dozu) 135.6 135.8 135.6 135.8 135.7

70x20 1328 1328 1327 1328  732.8 B**

Ortalama 70x30 133.0 132.7 133.2 133.2 133.0 B
70x40 134.5 134.7 134.5 134.5 134.5 4

Azot Dozlart Ortalamasi 133.4 133.4 133.4 133.5 133.5

**: % 1 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Denemenin ikinci yilina ait fizyolojik olum siiresi sonuglart 130.3-137.0 giin arasinda
degisim gostermistir. Sira lizeri araliklar bakimindan fizyolojik olum siiresi
degerlendirildiginde; en erken fizyolojik olum, 132.8 giin ile 20 cm sira iizeri aralikta
gorilmiig, bunu 133.0 giin ile 30 cm sira {izeri aralik ve 134.5 giin ile 40 cm sira iizeri
aralik izlemistir. Fizyolojik olum siiresi bakimindan 20 ve 30 cm sira {izeri araliklarin

ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli bulunmamaistir (Cizelge 4.6).
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Sira tizeri araliklar artik¢a fizyolojik olumun uzamasi bitkilerin daha fazla azot alarak
yesil aksamlarini gelistirmeleri ve bunun da fizyolojik olum siiresini uzatmasina

baglanabilir (Cizelge 4.6) .

Genotipler 2008 yilinda incelendiginde 03M142 genotipinin 131.2 giin ile fizyolojik
olum siiresi 135.7 giin olan Alaca genotipinden, daha erken bir siirede fizyolojik oluma
geldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.6). Her iki yilda da 03M142 genotipi, Alaca genotipine
gore daha erken fizyolojik olum gdstermistir. Ayrica her iki yilda da azot dozlarinin

fizyolojik olum lizerine bir etkisi saptanmamustir.

Denemenin her iki yilinin sonuglarindan elde edilen veriler degerlendirildiginde; sira
tizeri aralik arttikca fizyolojik olum siiresinin uzadigi goriilmektedir. Denemede,
genotipler arasinda fizyolojik olum siiresi bakimindan farklilik vardir. Alaca genotipi
biraz daha ge¢ fizyolojik olum gostermektedir. Holt ve Campell (1984) yapmis
olduklar1 c¢aligmalarinda, bitki sikliginin fizyolojik olumu etkilemedigini, ancak

cesitlerin fizyolojik olum {izerine etkili oldugunu ileri stirmiiglerdir.

4.3 Bitki Boyu

Farkli sira iizeri aralik ve azot dozlar1 uygulanan aycgicegi genotiplerinin 2007 ve 2008
yillarindaki bitki boyuna iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar

Cizelge 4.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7 Farkl1 sira tizeri araliklar1 ve azot dozlar1 uygulanan aygigcegi genotiplerinin
bitki boyuna etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.
VK. 5.D. 2007 2008
Bloklar 2 2710.264 31.347
Genotipler (A) 1 36.125 8471.681*
Hata 4 2 957.875 336.514
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 223.264 20.847
AxB 2 45.125 484.847
Hata ; 8 321.236 119.410
Azot Dozlar (C) 3 640.718** 1166.273**
AxC 3 16.606 87.162
BxC 6 31.579 165.606*
AxBxC 6 252.106%* 82.718
Hata 3 36 96.644 55.806
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Varyasyon katsayis1 2007= % 6.78

Varyasyon katsayis1 2008= % 4.66

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, bitki boyu yoniinden 2007 yilinda azot dozlarinin etkisi
% 1 dilizeyinde Onemli bulunurken, genotip x sira {lizeri aralik x N dozlan
interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Genotipler, sira iizeri
araliklar, genotip x sira lizeri aralik interaksiyonu, genotip x N dozlari interaksiyonu ve
sira lizeri araliklar x N dozlar1 interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Denemenin ikinci yilinda ise genotiplerin etkisi ile sira iizeri aralik x N dozu
interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken azot dozlarinin etkisi % 1
diizeyinde onemli bulunmustur. Ayi¢cegi genotiplerinin bitki boyuna sira {izeri aralik ve
azotun etkisine iligkin ortalamalar 2007 yili i¢in Cizelge 4.8’de, 2008 yili i¢in ise
Cizelge 4.9°da verilmistir.

35



Cizelge 4.8 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin ay¢icegi genotiplerinin
2007 yilindaki bitki boyu iizerine etkileri (cm)

. Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Genotip  Araliklan Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklan

70x20 124747 142,744 152.0%  150.7%° 142.5
03M142 70x30  138.7*¢ 151.0%  151.3* 142.7*¢ 145.9

70x40  146.7%° 142.7%%  140.3*9  147.0°° 144.2

Ort.(Genotip x N dozu) 136.7 145.5 147.9 146.8 144.2
70x20  137.3%¢ 1443%° 14177 14374 1418
Alaca 70x30  138.7*¢ 149.0™  156.7* 157.3" 150.4
70x40  131.0° 150.0*  155.7°  142.0*¢ 144.7
Ort.( Genotip x Ndozu)  135.7 147.8 1514  147.7 145.6
70x20  131.0 143.5 146.8 1472 142.1
Ortalama  70x30  138.7 150.0 154.0  150.0 148.2
70x40  138.8 146.3 148.0 1445 144.4

Azot Dozlart Ortalamasi 136.2 B**  146.6 A 149.6 A 147.2 A 144.9

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde dnemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Bitki boyu bakimindan 2007 yilina ait genotip x sira lizeri aralik x N dozlarn
interaksiyonu incelendiginde 03M142 genotipinde en kisa bitki boyu 124.7 c¢m ile 20
cm sira iizeri aralikta ve kontrolde (0 kg da N) elde edilirken, en uzun bitki boyu 152
cm olarak 20 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da’ N dozunda elde edilmistir. Alaca
genotipinde en kisa bitki boyu 131.0 cm olarak 40 cm sira tizeri aralikta ve kontrolde (0
kg da™ N) belirlenirken en uzun bitki boyu 157.3 cm olarak 30 cm sira iizeri aralikta ve
12 kg da’ N dozunda belirlenmistir. 03M142 genotipinde, 20 cm sira tizeri aralikta
kontrol ile 8 ve 12 kg da” N uygulamalar arasinda bitki boyu ortalamalar agisindan
fark 6nemli olmustur. Alaca genotipinde, 30 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da' N
dozunda elde edilen ortalama ile 20 ve 40 cm sira iizeri aralikta, kontrol dozunda elde

edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi N dozlari ortalamasi olarak, 8 kg da” N uygulamasinda
en uzun bitki boyu (149.6 cm) elde edilmistir. En kisa bitki boyu ise kontrol (0 kg da™
N) uygulamasinda 136.2 cm olarak gozlenmistir. N dozlarimin 4, 8 ve 12 kg da’
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uygulamalar1 arasinda bitki boyu ortalamalar1 agisindan istatistiki olarak bir fark

belirlenmemis olup, ayn1 grupta yer almistir.

Genotipler bakimindan incelendiginde ise Alaca genotipinin 03M142 genotipine gore
bitki boyu ortalamasinin istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte daha yliksek

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki bitki boyu iizerine etkileri (cm)

Sira Uzeri Azot Dozlari (kg da™) Ortalama
Genotip  Araliklan Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklari
70x20 135.0 159.0 162.0 159.7 153.9
03M142 70x30 138.3 152.3 153.0 142.3 146.5
70x40 134.7 151.3 150.7 156.3 148.3
Ort.(Genotip x Ndozu)  136.0 154.2 155.2 152.8 149.6 %"
70x20 150.7 165.3 167.3 177.7 165.3
Alaca 70x30 163.0 188.0 174.7 170.0 173.9
70x40 170.0 184.7 171.7 172.0 174.6
Ort.( Genotip x Ndozu)  161.2 179.3 171.2 173.2 17134

70x20  142.8¢*  1622ab 1647ab 1687a 504
Ortalama  70x30  150.7de  1702a  163.8ab  156.2bcd 160.2
70x40  1523c¢d  168.0a  1612abc 1642ab  161.4

Azot Dozlart Ortalamasi 148.6 B** 166.8 A 163.2 A 163.0 A 160.4

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % | diizeyinde dnemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Cizelge 4.9’dan goriildiigii gibi, en kisa bitki boyu 03M 142 genotipinde 40 cm sira iizeri
aralikta ve kontrol (0 kg da™) N dozunda 134.7 cm olarak elde edilirken, en uzun bitki
boyu Alaca genotipinde 30 cm sira lizeri aralikta ve 4 kg da' N dozunda 188.0 cm

olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.9°da bitki boyu yoniinden, denemenin ikinci yilinda sira iizeri aralik x N dozu
interaksiyonu incelendiginde, en kisa bitki boyu 142.8 cm ile 20 cm sira {izeri aralik ve

kontrol (0 kg da™ N) uygulamasinda saptanirken en uzun bitki boyu 30 cm sira iizeri

37



aralikta 4 kg da”' N uygulamasinda belirlenmistir. Azot dozlari ortalamasi bakimindan
ise en uzun bitki boyu 166.8 cm ile 4 kg da” N dozunda elde edilmistir. 4, 8 ve 12 kg
da’lik N uygulamalar arasinda bitki boyu bakimindan belirlenen farkliliklar 6nemsiz

olup, istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir.

Cizelge 4.9°da goriildigi gibi, bitki boyu ortalamasi 149.6 cm olan 03M142 genotipi,

bitki boyu ortalamas1 171.3 cm olan Alaca genotipinden 6nemli derecede kisa olmustur.

Denemenin her iki yilinda, her iki genotipte ii¢ farkli sira {izeri aralikta artan azot
dozlartyla beraber bitki boyunda artis gozlenmistir. Ancak 12 kg da’ azot dozu
uygulanan parsellerden alman sonuglar ya 8 kg da™' azot uygulanan parsellerle hemen

hemen ayni ortalamalar1 vermistir ya da daha diisiik sonuglar vermistir.

Genotip x sira tlizeri aralik x azot dozu interaksiyonu 2007 yilinda gozden
gecirildiginde; 03M142 genotipinde 20 cm sira iizeri aralikta 8 kg da™ ve 12 kg da™
azot uygulanan parsellerden alinan 6rneklerin bitki boyu ortalamalar1 30 ve 40 sira iizeri
aralikta ayni azot dozlarmin uygulandigi parsellerden alinan ortalamalarla istatistiki

olarak ayni1 grup igerisinde yer alsa da biraz daha yiiksek deger vermislerdir.

Her iki yilda elde edilen bulgular degerlendirildiginde; 03M142 genotipinde sira iizeri
araliklar artikga, yliksek azot dozlarinda bitki boyunda azalmalar gézlenirken, farkl sira
tizeri araliklarin altinda uygulanan azot dozlarmin artan dozlariyla beraber bitki
boyunda artig saptanmistir. Alaca genotipinde ise sira lizeri mesafeler artikca ve
uygulanan farkli azot dozlariyla beraber bitki boyunda artis gézlenmistir. Genotiplerin
yapilan uygulamalara tepkisi bitki boyu ac¢isindan farkli olmustur. Bu farkliliklarin
genotiplerin genetik farkliligindan kaynaklanmis oldugu sdylenebilir. Bitki boyuna
iliskin bulgularimiz artan azot dozlariyla beraber ayciceginde bitki boyunun artiginm
bildiren Al-Thabet (2006), artan sira iizeri mesafe ve artan azot dozlariyla bitki boyunun
artigin1 bildiren Ali vd. (2004) ile Jahangir vd. (2006) cesitlerin farkli azot dozlarina
tepkisinin farkli oldugunu bildiren Ayub vd. (1998) ve Ozer vd. (2004)’iin sonugclariyla
ve artan azot dozlarinin bitki boyunda artisa sebep oldugunu kaydeden Lauretti vd.

(2007)’nin sonuglariyla da benzerlik gostermektedir. Ancak, artan bitki sikliginin
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ayciceginde bitki boyunu artirdigini bildiren Gubbels ve Dedio (1986)’nun sonuglariyla

benzerlik gostermemektedir.

4.4 Tabla Cap1

Farkl1 sira tizeri aralik ve azot dozlar1 uygulanan aygigegi genotiplerinin, 2007 ve 2008
yillarindaki tabla ¢apina iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli swra iizeri araliklari ve azot dozlari uygulanan aygigegi
genotiplerinin etkisine tabla capina etkisine iligkin varyans analizi

sonugclari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 16.980 12.515
Genotipler (A) 1 23.120 6.907
Hata , 2 22.552 4.193
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 26.124 13.520
AxB 2 10.726 4.677
Hata 8 7.381 4.942
Azot Dozlar1 (C) 3 4.380 0.854
AxC 3 5.746 1.034
BxC 6 6.077 7.483
AxBxC 6 9.297* 3.395
Hata ; 36 3.792 3.597
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli.
Varyasyon katsayis1 2007= % 9.79,
Varyasyon katsayis1 2008= % 9.80

Cizelge 4.10°da goriildiigl gibi, tabla ¢cap1 yoniinden; 2007 yilinda genotip x sira iizeri
aralik x N dozlart interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken 2008
yilinda 6nemsiz bulunmustur. Her iki yilda da, genotipler, sira iizeri araliklar, N dozlar1
ile genotip x sira lizeri araliklar interaksiyonu, genotip x N dozlar1 interaksiyonu ve sira
tizeri araliklar x N dozlar1 interaksiyonunun etkisi Onemsiz olmustur. Aygicegi
genotiplerinin tabla c¢apna sira ilizeri aralik ve azot dozlarinin etkisine iliskin

ortalamalar 2007 yil1 i¢in Cizelge 4.11°de, 2008 yil1 i¢in ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2007 yilindaki tabla ¢api lizerine etkileri (cm)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklari

70x20 17.7%°  18.8%% 203%¢ 1829 18.8
03M142 70x30 20.6°¢  23.4° 20.0*¢  19.1>° 20.8

70x40 22.3%¢  213* 21 0*  22.8% 21.9

Ort.(Genotip x N dozu) 20.2 21.2 20.4 20.0 20.5
70x20 20.6°4  20.1*%  183%  15.5° 18.6

Alaca 70x30 20.9*¢ 1934 1g.9%c 215 20.2
70x40 20.6°%  17.9%  19.5%d  18.8%* 19.2

Ort.( Genotip x N dozu) 20.7 19.1 18.9 18.6 19.3
70x20 19.2 19.4 19.3 16.9 18.7

Ortalama 70x30 20.7 214 19.5 20.3 20.5
70x40 21.4 19.6 20.3 20.8 20.5

Azot Dozlart Ortalamast  20.4 20.1 19.7 19.3 19.9

*: % 5 diizeyinde 6nemli. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Denemenin ilk yilindaki genotip x sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonu
incelendiginde, 03M142 genotipinde 30 cm sira iizeri araliginda 4 kg da” azot dozu
uygulamasinda elde edilen tabla ¢ap1 ortalamasi ile 12 kg da™ N dozu uygulamasinda
elde edilen ortalama arasindaki fark 6nemli olmustur. En diisiik tabla ¢api, Alaca
genotipinde 20 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da” azot uygulamasinda elde edilen
ortalama tabla capr ile kontrol ve 4 kg da”' N uygulamasinda elde edilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemli olmustur. Aym zamanda 20 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da’ N
dozu uygulamastyla 30 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da” N dozu uygulamalarinda elde

edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli olmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11°de goriildiigi gibi 2007 yilinda ortalama tabla ¢ap1 03M142 genotipinde

20.5 cm olarak belirlenirken Alaca genotipinde 19.3 cm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.12 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki tabla ¢api tizerine etkileri (cm)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama

Genotip Araliklart Genotip x Sira

(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklar
70x20 18.6 16.9 17.8 21.4 18.7
03M142 70x30 20.4 21.0 21.5 19.4 20.6
70x40 19.0 21.5 19.2 19.0 19.7
Ort.(Genotip x N dozu) 19.3 19.8 19.5 19.9 19.6
70x20 19.0 16.8 18.5 18.8 18.3
Alaca 70x30 19.1 19.8 18.6 18.5 19.0
70x40 20.2 19.8 18.9 20.5 19.9
Ort.( Genotip x N dozu) 19.4 18.8 18.7 19.3 19.1
70x20 18.8 16.9 18.2 20.1 18.5
Ortalama 70x30 19.7 20.4 20.0 19.0 19.8
70x40 19.6 20.7 19.1 19.8 19.8
Azot Dozlart Ortalamast  19-4 19.3 19.1 19.6 194

Cizelge 4.12°de verilen 2008 yilina ait ortalamalara gore; en diisiik tabla ¢ap1 degeri
16.9 cm ile 03M142 genotipinde, 20 cm sira lizeri aralikta ve 4 kg da” azot dozunda
belirlenirken, genotiplerin ortalama tabla ¢ap1 ise Alacada 19.1 cm, 03M142°de ise 19.6

cm olarak bulunmustur.

Tabla c¢apina iliskin elde edilen veriler incelendiginde, denemenin birinci yilinda
genotip x sira lizeri aralik x N dozlari interaksiyonunun tabla ¢apini etkiledigi
goriilmiistiir. Her iki genotipte de farkli sira iizeri araliklarda genel olarak artan azot
dozlariyla beraber tabla ¢ap1 da artis gostermistir. Tabla capiyla ilgili elde edilen
sonuglar, cerezlik ayciceginde bitki sikliginin ve azotun etkilerini arastirdigi
denemesinde artan bitki sikliginin tabla ¢apini diisiirdiiglinii belirten Killi (2004)’iin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Artan bitki sikligiyla beraber aygigeginde tabla
capinin daraldig1 degisik arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir (Zubriski ve
Zimmerman 1974, Holt ve Zentner 1985, Killi ve Ozdemir 2001, Al-Thabet 2006).
Bunlarin aksine, artan azot dozlarinin aygigeginde tabla ¢apini artirdigini ortaya koyan

calismalar da bulunmaktadir (Ali vd. 2004, Ozer vd. 2004).
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4.5 Bin Tane Agirhg:

Farkli sira {izeri aralik ve azot dozlar1 uygulamasinin aygicegi genotiplerinin 2007 ve
2008 yillarindaki bin tane agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13 Farkl1 sira iizeri araliklar1 ve azot dozlar1 uygulanan aygicegi genotiplerinin
bin tane agirligina etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 212.181 189.681
Genotipler (A) 1 0.000 2616.056
Hata , 2 195.542 570.431
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 284.681 959.056
AxB 2 256.292 17.056
Hata , 8 103.611 427.681
Azot Dozlar1 (C) 3 1492.611** 1755.944**
AxC 3 185.963* 87.796
BxC 6 35.514 63.056
AxBxC 6 101.755 109.574
Hata 5 36 45.102 150.750
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayis1 2007= % 5.36
Varyasyon katsayis1 2008= % 11.01

Cizelge 4.13’de gorildiigl gibi, bin tane agirligr yoniinden 2007 yilinda azot dozlarinin
etkisi % 1 diizeyinde ve genotip x N dozlar1 interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Genotipler ve sira {lizeri araliklarin etkisi ile genotip x sira iizeri
araliklar interaksiyonu, sira iizeri aralik x azot dozlar1 interaksiyonu ve genotip x sira
tizeri aralik x N dozlar1 interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Denemenin ikinci
yilinda ise N dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli olurken, genotip ve sira {izeri
araliklarin etkisi ile genotip x sira tlizeri aralik interaksiyonu, genotip x N dozlar
interaksiyonu, sira lizeri aralik x N dozlar1 interaksiyonu ve genotip x sira iizeri aralik x
N dozlar1 interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ay¢icegi genotiplerinin bin
tane agirligina sira iizeri aralik ve N dozlarinin etkisine iliskin ortalamalar 2007 y1il1 i¢in

Cizelge 4.14°de 2008 y1l1 i¢in ise Cizelge 4.15°de verilmistir.
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Cizelge 4.14 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2007 yilindaki bin tane agirlig1 tizerine etkileri (g)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
G . Genotip x Sira
enotip  Araliklar Uzeri
(cm) Kontrol 4 8 12 Araliklar

70x20 104.7 117.3 120.3 138.7 120.3
03M142 70x30 109.0 126.7 126.0 133.3 123.8
70x40 114.3 133.0 140.7 139.7 131.9
Ort.(Genotip x N dozu) 109.3 C* 125.7B 129.0AB 137.2 A 125.3
70x20 115.0 127.3 126.0 122.7 122.8
Alaca 70x30 117.7 133.7 136.3 127.0 128.7
70x40 111.7 127.7 123.3 135.3 124.5
Ort.(Genotip x N dozu) 114.8 C 129.6 AB  128.5AB 1283 AB 125.3
70x20 109.8 122.3 123.2 130.7 121.5
Ortalama 70x30 113.3 130.2 131.2 130.2 126.2
70x40 113.0 130.3 132.0 137.5 128.2

Azot Dozlari Ortalamasi 112.1 B¥*  127.6 A 128.8 4 132.8 4 125.3

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde dnemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
6nemli degildir.

Bin tane agirhigi, aygigeginde verimi etkileyen karakterlerin en dnemlilerinden biridir.
Bu 06zellik her iki yilda da artan azot dozlariyla beraber artis gostermistir. Denemenin
birinci yilinda bin tane agirh@ ortalama degerleri 104.7 g ile 140.7 g arasinda
degismistir. Cizelge 4.14’de genotip ve N dozlar1 interaksiyonu incelendiginde,
03M142 genotipinde azot dozlarinin artmasiyla bin tane agirliginda 6nemli artiglar
gozlenmistir. En diisiik bin tane agirhg 109.3 g ile kontrolde (0 kg da™' N) saptanirken
en yiiksek bin tane agirhigi 137.2 g ile 12 kg da”' N uygulamasinda saptanmustir. Alaca
genotipinde ise en diisiik bin tane agirhg kontrol (0 kg da™' N) uygulamasinda 114.8 g
olarak belirlenirken, en yiiksek bin tane agirhg degeri 129.6 g ile 4 kg da’' N
uygulamasinda gozlenmistir. Genotiplerin bin tane agirliklar arasinda 2007 yilinda fark
gorilmemis olup her iki genotipin de ortalama bin tane agirligt 125.3 g olarak

saptanmistir.
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Cizelge 4.15 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki bin tane agirlig: tizerine etkileri (g)

Sira Uzeri Azot Dozlari (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklan
70x20 95.7 101.7 123.0 118.7 109.8

03M142 70x30 110.3 122.3 131.7 122.0 121.6
70x40 112.3 121.0 133.7 117.7 121.2

Ort.(Genotip x N dozu) 106.1 115.0 129.5 119.5 118.3

70x20 81.7 100.0 113.3 100.0 98.7
Alaca 70x30 95.3 115.7 114.7 116.0 110.4
70x40 94.3 102.0 112.3 120.0 107.2
Ort.( Genotip x N dozu) 90.4 105.9 113.4 112.0 105.4
70x20 88.7 100.8 118.2 109.3 104.3

Ortalama 70x30 102.8 119.0 123.2 119.0 116.0
70x40 103.3 111.5 123.0 118.8 114.2

Azot Dozlart Ortalamasi 98.3 B** 110.4 A 121.4 A 115.7 A 111.5

**: % 1 dlizeyinde dnemli. Ayni satirda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli
degildir.

03M142 genotipinde 2008 yilinda en diisiik bin tane agirlig1 95.7 g ile 20 cm sira iizeri
aralikta ve kontrol dozunda (0 kg da™ N) belirlenirken, en yiiksek bin tane agirligi 133.7
g ile 40 cm sira iizeri aralikta ve 8 kg da”' N dozunda belirlenmistir. Alaca genotipinde
en diisiik bin tane agirhg: 81.7 g ile 20 cm sira iizeri mesafede ve kontrolde (0 kg da™
N), en yiiksek bin tane agirhigi ise 120.0 g ile 40 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da”' N
dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi, N dozlar1 ortalamasi olarak en diisiik bin tane agirlig
ortalamasi 98.3 g ile kontrol (0 kg da™ N) uygulamasinda belirlenirken en yiiksek deger
121.4 g ile 8 kg da”' N uygulamasinda belirlenmistir. istatistiksel olarak 4 kg da™', 8 kg
da”' ve 12 kg da”' N dozlar1 uygulamalar arasinda bir farklilik belirlenmemis olup ayni

grup icerisinde yer almiglardir.

Bin tane agirligi, 2007 ve 2008 yillarinda artan azot dozlariyla beraber kontrole gore
daha yiiksek ortalama vermistir. Her iki yilda da 4, 8 ve 12 kg da™ azot uygulanan

parsellerden elde edilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark goriilmemistir.

44



Azotun artan dozlar1 bin tane agirhigini artirmistir (Cizelge 4.14 ve 4.15). Bunun sebebi,
bitkinin daha fazla azota erisebilme imkéani1 bulmasiyla vejetatif ve generatif
kisimlarinin daha fazla gelisim gostermesi ve dolayisiyla fotosentez artisina baglanabilir
(Gholinezhad vd. 2009). Bin tane agirligia iliskin saptanan bulgular azotun artan
dozlarinin aygiceginde bin tane agirliginda artisa sebep oldugunu bildiren Ozer vd.
(2004), Ali vd. (2004), Jahangir vd. (2006) ve Al-Thabet (2006)’in sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

4.6 Kabuk Oram

Farkli sira {izeri aralik ve azot dozlar1 uygulamasinin aygicegi genotiplerinin 2007 ve
2008 yillarindaki kabuk oranina iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

izelge 4.16 Farkli sira {iizeri araliklari ve azot dozlari uygulanan aygicegi
g yg yeieeg
genotiplerinin kabuk oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 16.644 10.703
Genotipler (A) 1 22311 34.694
Hata , 2 3.317 7.715
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 23.064** 3.498
AxB 2 7.006%* 5.860
Hata , 8 1.549 2.587
Azot Dozlar1 (C) 3 10.819* 9.245%
AxC 3 9.181 1.210
BxC 6 8.275% 4.461
AxBxC 6 4.728 3.669
Hata ; 36 3.340 2.556
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayist 2007= % 4.28
Varyasyon katsayist 2008= % 3.78

Kabuk oranmna, 2007 yilinda sira iizeri araliklarin etkisi % 1 diizeyinde Onemli
bulunurken, azot dozlariin etkisi ile genotipler x sira {izeri araliklar1 interaksiyonunun

etkisi ve sira lizeri aralik x N dozlart interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde onemli
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bulunmustur. Ikinci yilda ise sadece N dozlarmin etkisi % 5 diizeyinde onemli
bulunmus olup, genotipler ve sira iizeri araliklarin etkisi ile genotip x sira tizeri aralik,
genotip x N dozlari interaksiyonu, sira {izeri aralik x N dozlar1 interaksiyonu ve genotip
x sira lizeri aralik x N dozlar interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.16). Aycicegi genotiplerinin kabuk oranina sira iizeri aralik ve N dozlariin etkisine
iligkin ortalamalar 2007 yili i¢in Cizelge 4.17°de, 2008 yil1 icin ise Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.17 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygicegi genotiplerinin
2007 yilindaki kabuk orani lizerine etkileri (%)

. Sira Uzeri Azot Dozlari (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklar1 Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar
70x20 41.7 39.3 49.3 46.3 44.1B*
03M142 70x30 48.3 42.1 46.0 41.9 44.6B
70x40 46.9 46.2 48.5 46.9 47.14
Ort.(Genotip x N dozu) 45.6 42.5 47.9 45.0 45.3
70x20 50.0 45.1 45.2 51.5 47.94
Alaca 70x30 46.4 45.0 443 43.2 44.7B
70x40 48.1 48.2 49.6 49.6 48.94
Ort.( Genotip x N dozu) 48.2 46.1 46.3 48.1 47.2

70x20 45.8 abc* 42.2d 473 ab  48.9 ab 46.0 AB**
Ortalama 70x30 47.4 ab 43.6cd 452bcd 42.6cd 44.7 B

70x40  47.5ab  472ab 49.0a  483ab 4804

Azot Dozlart Ortalamasi1  46.9 A% 443 B 4714  46.6 4 46.2

*: % 5 diizeyinde dnemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli. Ayn1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark
6nemli degildir.

Cizelge 4.17°deki 2007 yilina ait genotip x sira lizeri aralik interaksiyonuna gore;
03M142 genotipinde en diisiik kabuk orant % 44.1 ile 20 cm sira iizeri aralikta, en
yiiksek kabuk orani ise % 47.1 ile 40 cm sira lizeri aralikta gozlenmistir. Alaca
genotipinde en diisiik kabuk oran1 % 44.7 ile 30 cm sira iizeri aralikta elde edilirken en
yiiksek kabuk orani % 48.9 ile 40 cm sira {izeri aralikta saptanmistir. Alaca genotipinde
40 cm sira lizeri aralikta elde edilen kabuk orani ortalamasi, ayni genotipin 20 cm sira
tizeri araliginda ve 03M142 genotipinin 40 cm sira {izeri araliginda elde edilen kabuk

orani ortalamasiyla ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4.17°de gorildiigi gibi 2007 yilinda kabuk orani bakimindan sira {izeri aralik x
N dozlar1 arasindaki interaksiyonunda en diisiik kabuk oran1 % 42.2 ile 20 cm sira iizeri
aralikta ve 4 kg da” N uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek kabuk orani ise % 49.0
ile 40 cm sira tizeri aralik ve 8 kg da” N uygulamasinda saptanmustir. Azot dozlari
uygulamasi bakimindan Cizelge 4.17 incelendiginde goriilecegi gibi; en diisiik kabuk
oram 4 kg da™’lik N uygulamasinda % 44.3 olarak saptanirken, en yiiksek kabuk orani
% 47.1 ile 8 kg da™’Iik N uygulamasinda saptanmistir. Kontrol, 8 kg da™' ve 12 kg da™
N uygulamalarinda kabuk orani agisindan istatistiksel olarak bir farklilik belirlenmemis
olup ayn1 grup igerisinde yer almislardir. Sira {izeri araliklar bakimindan Cizelge 4.17
incelendiginde en diisiik kabuk oraninin 30 cm sira iizeri aralikta % 44.7 oldugu
belirlenmistir. Kabuk orani, 2007 yilinda 03M142 genotipinde ortalama % 45.3 iken
Alaca’da % 47.2 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.18 Farkli sira flizeri araliklarinin ve azot uygulamalarinin aygigegi
genotiplerinin 2008 yilindaki kabuk orani iizerine etkileri (%)

Sira Uzeri Azot Dozlar (kg da™) Ortalama _
Genotip Araliklar Genotip x Sira Uzeri
(cm) Kontrol 4 8 12 Araliklar

70x20 48.1 46.0 48.5 46.5 47.3
03M142 70x30 48.0 45.0 474 44.1 46.1
70x40 47.6 46.1 47.3 46.5 46.9
Ort.(Genotip x N dozu) 47.9 45.7 47.7 45.7 46.8
70x20 46.7 40.5 43.0 42.2 43.1
Alaca 70x30 45.9 42.6 44.7 44.0 44.3
70x40 46.4 50.2 452 414 45.8
Ort.( Genotip x N dozu) 46.3 44.4 44.3 42.5 44.4
70x20 47.4 43.2 45.7 443 45.2
Ortalama 70x30 47.0 43.8 46.1 44.0 45.2
70x40 47.0 48.2 46.3 44.0 46.4

Azot Dozlart Ortalamasi 47.1 A* 45.1 B 46.0 AB 44.1 B 45.6

*: % 5 diizeyinde 6nemli. Ayni satirda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli
degildir.

03M142 genotipinde 2008 yilinda en diisiik kabuk oran1 % 44.1 ile 30 cm sira iizeri
aralikta ve 12 kg da” N dozunda, en yiiksek kabuk oran1 ise % 48.5 ile 20 cm sira tizeri
aralikta ve 8 kg da”' N dozunda elde edilmistir. Alaca genotipinde en diisiik kabuk orani
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% 40.5 ile 20 cm sira iizeri aralikta ve 4 kg da”’ N dozunda, en yiiksek kabuk orani ise
% 50.2 ile 40 cm sira {izeri aralikta ve 4 kg da” N dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.18).
03M142 genotipinin 2008 yilinda kabuk orani degeri ortalama % 46.8 iken, Alaca
genotipinde bu deger ortalama % 44.4 olmustur. Istatistiki olarak herhangi bir fark

belirlenmemistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18’de goriildiigi gibi N uygulamalar1 bakimindan ortalamalar ele alindiginda,
en diisiik kabuk orani degeri % 44.1 ile 12 kg da” N uygulamasinda saptanmistir. En
yiiksek kabuk orani degeri ise kontrol (0 kg da”' N) uygulamasinda belirlenmistir.

Kabuk oranna iliskin sonuglar kisaca degerlendirildiginde, her iki yilda da 4 kg da™' N
dozunda kabuk oran1 daha diisiik deger vermistir ve cerezlik cesitlerin ayirici bir 6zelligi
olan yiiksek kabuk orani degerleri elde edilmistir. Bir¢ok arastirici gerezlik cesitlerin
yiiksek kabuk orania sahip olduklarini bildirmektedirler (Incekara 1972, Karadogan ve
Ozgddek 1994, Atakisi 1999).

4.7 Bitkide Tane Verimi

Farkl1 sira ilizeri mesafe ve azot dozlar1 uygulanan aygigegi genotiplerinin 2007 ve 2008
yillarindaki bitkide tane verimine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.19’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.19 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot dozlar1 uygulanan aygigegi
genotiplerinin bitkide tane verimine etkisine iliskin varyans analizi

sonuclari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 21.274 4.764
Genotipler (A) 1 4787.311* 1422.222
Hata 2 84.465 1253.014
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 1057.753** 3349.014**
AxB 2 955.036** 231.514
Hata ; 8 95.597 259.076
Azot Dozlar1 (C) 3 934.630** 2194.926**
AxC 3 302.556** 314.259
BxC 6 89.977 397.495
AxBxC 6 102.375 53.884
Hata 3 36 55.941 185.477
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayist 2007= % 8.52
Varyasyon katsayis1 2008= % 12.58

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, bitkide tane verimine, 2007 yilinda genotiplerin etkisi
% 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sira {izeri araliklar ve azot dozlarmin etkisi ile
genotip x sira tizeri aralik interaksiyonu ve genotip x N dozu interaksiyonunun etkisi
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonu ve genotip
x sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur. Ikinci yilda
ise sira tlizeri araliklar ve N dozlarmin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Genotiplerin etkisi ile genotip x sira lizeri aralik interaksiyonu, genotip x N dozu
interaksiyonu, sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonu ve genotip x sira iizeri aralik x N
dozu interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ay¢icegi genotiplerinin bitkide tane
verimine sira lizeri aralik ve N dozlarmin etkisine iliskin ortalamalar 2007 yil1 i¢in

Cizelge 4.20°de, 2008 yil1 i¢in ise Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.20 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin ay¢icegi genotiplerinin
2007 yilindaki bitkide tane verimi {izerine etkileri (g bitki™)

Genotip Araliklar Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklar
70x20 67.4 87.3 83.3 93.0 82.8B
03M142 70x30 90.0 109.7 100.7 103.7 101.0 4
70x40 99.3 111.7 108.7 97.0 104.2 4
Ort.(Genotip x N dozu) 85.6 CD** 10294 97.6AB 97.94B 96.0*"
70x20 69.3 79.3 99.0 73.0 80.2 B
Alaca 70x30 68.7 73.7 78.3 73.7 73.6 B
70x40 74.3 86.0 99.3 81.3 82.2B
Ort.(Genotip x N dozu) 70.8 E 79.7DE  92.2BC 76.0 DE 79.2°
70x20 68.4 83.3 91.2 83.0 82.0 B**
Ortalama 70x30 79.3 91.7 89.5 88.7 87.7 AB
70x40 86.8 98.8 104.0 89.2 94.7 A

Azot Dozlart Ortalamasi 78.2 C** 91.3AB 94.9 A 87.0B 87.0

*: % 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde onemli. Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli
degildir.

Bitkide tane verimi bakimindan Cizelge 4.20°den goriildiigii gibi, 03M 142 genotipinde
en diisiik bitkide tane verimi degeri 67.4 g bitki™ ile 20 cm sira iizeri aralikta ve kontrol
(0 kg da” N) uygulamasinda, en yiiksek bitkide tane verimi degeri ise 111.7 g bitki™ ile
40 cm sira iizeri aralikta ve 4 kg da”' N dozunda elde edilmistir. Alaca genotipinde ise
en diisiik bitkide tane verimi 68.7 g bitki ile 30 cm sira iizeri aralik ve kontrol (0 kg da”
' N) uygulamasinda, en yiiksek bitkide tane verimi ise 99.3 g bitki™' ile 40 cm sira iizeri

aralik ve 8 kg da”' N dozunda gozlenmistir.

Cizelge 4.20°de verilen genotip x sira iizeri araliklar1 interaksiyonuna gore 03M142
genotipi 30 ve 40 cm sira iizeri araliklarda hem kendinin 20 cm sira iizeri araliktaki,
hem de Alaca genotipinin her ii¢ sira {izeri araliktaki bitkide tane verimine gore

istatistiki olarak 6nemli oranda fazla bitkide tane verimine sahip olmustur.

Genotip x N dozlar1 interaksiyonu sonucu; azot uygulamasi, 03M142 genotipinde
bitkide tane verimini kontrole gore artirmis ve bu artis 6nemli olmus ancak azotun 4, 8

ve 12 kg da” dozlarinda elde edilen bitkide tane verimi ortalamalar1 arasindaki fark
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6nemsiz olmustur. Alaca genotipinde ise sadece 8 kg da”' N uygulamasi bitkide tane
verimini istatistiki olarak 6nemli derecede artrmistir. Ote yandan 8 kg da' N
uygulamasi hari¢, kontrol ve diger N dozlarinda 03M142 genotipinin bitkide tane
verimi Alaca genotipinin bitkide tane veriminden istatistiki olarak 6nemli derecede
yiiksek olmustur. Genotiplerin bitkide tane verimi ortalamalar1 arasindaki fark dnemli

olmus ve 03M 142 genotipi daha yiiksek bitkide tane verimine sahip olmustur.

Cizelge 4.20°de goriildiigl gibi, sira lizeri araliin artmasi bitkide tane verimini artirmis
ancak bu artis sadece 20 ve 40 cm sira iizeri araliklarda elde edilen bitkide tane verimi

ortalamalar1 arasindaki fark i¢in 6nemli olmustur.

Tiim azot uygulamalar bitkide tane verimini énemli oranda artirmistir. En yiiksek N
uygulamasi (12 kg da™' N) bitkide tane verimini 8 kg da™' N uygulamasima gére énemli
derecede azaltmis, 4 ve 8 kg da”' N uygulamalarinda elde edilen bitkide tane verimi

ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli olmamistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.21 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki bitkide tane verimi {izerine etkileri (g bitki™)

Sira Uzeri Azot Dozlart (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklar

70x20 80.7 85.7 115.0 117.3 99.7
03M142 70x30 101.3 123.0 138.7 129.7 123.2

70x40 105.3 113.7 119.7 122.0 115.2

Ort.(Genotip x N dozu) 95.8 107.5 1245  123.0 1127
70x20  68.0 86.0 953 109.0 89.6
Alaca 70x30  97.7 1203 1137 1033 108.8
70x40 1027 120.7 1117 117.0 113.0
Ort.( Genotip x N dozu) 89.5 109.0 1069  109.8 103.8
70x20 743 85.8 1052 113.2 94.6 B **
Ortalama  70x30  99.5 121.7 1262 1165 116.0 4
70x40 1040 1172 1157 1195 114.1 4

Azot Dozlart Ortalamas:  92.6 B**  108.2A4 115.7A 1164 A 108.2

**: % 1 diizeyinde 6nemli. Ayni siitundaki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli
degildir.
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Cizelge 4.21°de verilen 2008 yilina ait bitkide tane verimi ortalamalarindan goriildigi
gibi; en diislik bitkide tane verimi degeri 03M 142 genotipinde 20 cm sira iizeri aralikta
ve kontrol (0 kg da™' N) uygulamasinda, en yiiksek deger ise 30 cm sira tizeri aralikta ve
8 kg da”' N uygulamasinda belirlenirken, Alaca genotipinde en diisiik deger, 20 cm sira
iizeri aralik ve kontrol (0 kg da™) N uygulamasinda, en yiiksek deger 40 cm sira iizeri

aralik ve 4 kg da”' N dozunda belirlenmistir.

Cizelge 4.21°de goriildigii gibi, denemenin ikinci yilinda bitkide tane verimi
bakimindan azot dozlar arasinda en diisiik deger 92.6 g bitki™ ile kontrol (0 kg da™ N)
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek deger 116.4 g bitki' ile 12 kg da' N
uygulamasinda gozlenmistir. Ancak, 4, 8 ve 12 kg da”' N dozu uygulamalari arasinda

istatistiki olarak bir fark belirlenmemis olup ayni grupta yer almislardir.

Sira tizeri araliklar bakimindan 2008 yilinda bitkide tane verimi en diisiik 94.6 g ile 20
cm sira lizeri aralikta, en yiiksek deger 116.0 g ile 30 cm sira {izeri aralikta
belirlenmistir. Sira {izeri aralik artis1 bitkide tane verimini artirmis ancak, 30 ve 40 cm
sira lizeri araliklardan elde edilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark

belirlenmemis olup, ayn1 grup igerisinde yer almiglardir.

Bitkide tane verimi 03M 142 genotipinde 2008 yilinda 112.7 g, Alaca genotipinde ise bu
deger 103.8 g olmustur.

Bitkide tane verimi her iki yilda da artan sira iizeri aralik ve azot dozlartyla beraber artig
gostermistir. Artan sira {lizeri araliklarla beraber aycicegi, azot ve diger bitki besin
maddelerini daha fazla alir. Boylece bitki vejetatif ve generatif aksamini daha fazla
gelistirme olanagi bulur. Bitkide tane verimine iligkin elde ettigimiz veriler, artan azot
dozlarinin ayg¢igeginde bitki basina tane verimini artirict 6zellik gosterdigini bildiren
Kill1 (2004) ve hem artan azot dozlarinin hem de artan sira iizeri mesafenin bitkide tane
verimini artirdigini bildiren Al-Thabet (2006)’ in sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Denemede artan azot uygulamasiyla beraber bitkide tane veriminde artis gbzlenmistir.
Bu sonug, Gholinezhad vd. (2009) tarafindan bildirilen sonugla benzerlik

gostermektedir.
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4.8 Hasat indeksi

Farkl: sira lizeri mesafe ve azot dozlar1 uygulamasinin aygigegi genotiplerinin 2007 ve

2008 yillarindaki hasat indeksine iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.22 Farkhi

sira iizeri araliklari ve azot dozlari uygulanan aygicegi

genotiplerinin hasat indeksine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 1.805 0.959
Genotipler (A) 1 60.079** 22.703%*
Hata 2 0.116 0.082
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 62.891** 105.204**
AxB 2 0.018 3.119
Hata ; 8 5.906 1.986
Azot Dozlar1 (C) 3 105.595%* 05.142%%
AxC 3 8.338** 3.983#*
BxC 6 3.575% 2.586%*
AxBxC 6 2.072 2.023%*
Hata 3 36 1.243 0.253
Genel 71 - -

*: %S5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli

Varyasyon katsayist 2007= %2.81

Varyasyon katsayis1 2008= %1.28

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi hasat indeksine denemenin ilk yilinda genotipler, sira
izeri araliklar ve azot dozlar ile genotip x azot dozu interaksiyonunun etkisi % 1
diizeyinde 6nemli olurken, sira lizeri aralik x N dozu interaksiyonunun etkisi % 5
diizeyinde 6nemli olmustur. Genotip x sira iizeri aralik ve genotip x sira {lizeri aralik x
azot dozu interaksiyonunun etkisi énemsiz olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise;
genotipler, sira tizeri araliklar ve azot dozlari ile genotip x azot dozu interaksiyonu, sira
lizeri aralik x azot dozu interaksiyonu ve genotip x sira iizeri aralik x azot dozu
interaksiyonunun etkisi % 1 diizeyinde énemli olmustur. Genotip x sira {lizeri aralik
interaksiyonu ise 6nemsiz olmustur. Aycicegi genotiplerinin hasat indeksine sira iizeri
aralik ve azot dozlarinin etkisine iligkin ortalamalar 2007 yil1 i¢in Cizelge 4.23°de 2008

yil1 i¢in ise Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Cizelge 4.23 Farkl1 sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2007 yilindaki hasat indeksi tizerine etkileri (%)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklar
70x20 32.6 41.0 45.0 46.3 41.2
03M142 70x30 31.6 41.7 44.5 46.3 41.0
70x40 42.2 44.6 48.3 48.5 45.9
Ort.(Genotip x N dozu) 354D** 424B 4594 47.04 427
70x20 334 37.1 40.7 41.1 38.1
Alaca 70x30 34.4 36.4 39.2 41.1 37.8
70x40 39.0 43.0 44.4 43.8 42.6
Ort.(Genotip x N dozu) 35.6 D 38.8C 414B 420B 39.5°

70x20 33.0e** 39.1d 429bc 43.7b  39.7 B**
Ortalama 70x30 33.0¢ 39.1d  418bc 43.7b  394B

70x40 40.6cd 438b 463a 462a 4424

Azot Dozlart Ortalamasi 35.5C** 40.6 B 43.7 A 44.5 A 41.1

**: % 1 diizeyinde 6nemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

03M142 genotipinde, 2007 yilinda en diisiik hasat indeksi degeri % 31.6 ile 30 cm sira
tizeri aralikta ve kontrol uygulamasinda, en yiiksek hasat indeksi degeri ise % 48.5 ile
40 cm sira iizeri arahkta ve 12 kg da”' N dozunda belirlenmistir. Alaca genotipinde en
diisiik ve en ytiksek hasat indeksi degerleri sirasiyla, % 33.4 (20 cm sira iizeri mesafede
ve kontrolde (0 kg da™' N)), ve % 44.4 (40 cm sira iizeri mesafe ve 8 kg da”' N dozu

uygulamasi) olarak saptanmistir.

Cizelge 4.23’de verilen hasat indeksi bakimindan 2007 yilina ait genotip x N dozlar
interaksiyonundan goriildiigli gibi; 03M142 genotipinde en diisiik hasat indeksi degeri
% 35.4 ile kontrol uygulamasinda belirlenirken, en yiliksek hasat indeksi degeri % 47.0
ile 12 kg da' N uygulamasinda belirlenmistir. Alaca genotipinde de en diisiik hasat
indeksi degeri kontrol uygulamasinda % 35.6 olarak saptanirken, en yiiksek deger ise 12
kg da' N uygulamasinda % 42.0 olarak belirlenmistir. Azot uygulamasina bagl olarak
her iki genotipin hasat indeksi artmis, ancak artis 03M142 genotipinde daha ytiksek

olmustur.
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Cizelge 4.23’de goriildiigii gibi, sira tizeri aralik x azot dozlar interaksiyonuna gore; 20
cm sira iizeri aralikta en yiiksek hasat indeksi degeri 12 kg da N uygulanan parsellerde
% 43.7 olarak belirlenirken en diisiik hasat indeksi degeri, % 33.0 ile kontrol (0 kg da™
N) parsellerinde belirlenmistir. 30 cm sira iizeri aralikta en yiiksek hasat indeksi degeri
% 43.7 ile 12 kg da' N uygulamasinda, en diigiik hasat indeksi degeri ise kontrol
uygulamasinda % 33.0 olarak belirlenmistir. 40 cm sira iizeri aralikta en yiiksek hasat
indeksi degeri % 46.3 ile 8 kg da”' N uygulamasinda saptanmis olup en diisiik deger,
kontrol uygulamasinda % 40.6 olarak elde edilmistir. Kisaca sdylenecek olursa, sira
tizeri aralik ve uygulanan azot arttik¢a hasat indeksi artmis, yiiksek azot dozlar ile

diisiik sira lizeri araliklar1 arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Azot uygulamalar1 bakimindan ortalamalar incelendiginde en yiiksek hasat indeksi
degeri % 44.5 ile 12 kg da™' azot uygulamasinda, en diisiik hasat indeksi degeri ise %
35.5 ile kontrol (0 kg da™' N) uygulamasinda gériilmiis, yiiksek N dozlar1 arasindaki fark
Oonemsiz olmustur (Cizelge 4.23). Sira {izeri araliklar agisindan ortalamalara
bakildiginda en yiiksek hasat indeksi degeri % 44.2 ile 40 cm sira ilizeri aralikta
gozlenmistir (Cizelge 4.23). Genotiplerden, 03M142°nin hasat indeksi degeri Alaca’nin

hasat indeksi degerinden yiiksek olmustur.
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Cizelge 4.24 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki hasat indeksi tizerine etkileri (%)

Sira Uzeri Azot Dozlar (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Araliklar
70x20  31.6"7  39.9™ 427 446 39.7
03M142 70x30 311" 3920 424 435% 397

70x40 42.7° 452 479%™ 483" 46.0
Ort.(Genotip x N dozu) 351 E** 41.5C 4434 4554 416"

70x20 32,70 3470 384 40.8™ 36.7

Alaca 70x30 34.2'm 36.7%  40.4% 41.8% 383
70x40 39.9Y 43.3%F 451« 46.3% 43.6
Ort.(Genotip x N dozu) 356 E 382D 413C 43.0B 39.5%

70x20 32.1g**  373f 405e 427bc  38.2 B **
Ortalama 70x30 327¢g 380f 4l4cde 42.6bcd 38.7B

70x40 41.3 de 443b 465a 473 a 44.8 4

Azot Dozlart Ortalamas:  35.4 D**  39.8C 42.8B 44.2 4 40.6

#%: 9% 1 diizeyinde onemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Hasat indeksi bakimindan 2008 yilinda genotip x sira iizeri araliklar x N dozlan
interaksiyonuna gore; 03M142 genotipinde en yiiksek deger % 48.3 ile 40 cm sira iizeri
aralik ve 12 kg da™ N uygulamasinda goriilmiistiir. Bu genotipte en diisiik hasat indeksi
degeri % 31.1 ile 30 cm sira iizeri aralik ve kontrol (0 kg da”’ N) uygulamasinda
belirlenmistir. Alaca genotipinde en yiiksek hasat indeksi degeri % 46.3 ile 40 cm sira
{izeri mesafe ve 12 kg da™ N uygulamasinda belirlenirken, en diisiik deger % 32.7 ile 20
cm siwra  lizeri aralikta ve kontrol uygulamasinda belirlenmigstir.  Kisaca
degerlendirildiginde her iki genotipte sira iizeri araliklar ve azot dozlar1 arttik¢a, hasat
indeksi yiikselmistir. Genotiplerin 20, 30 ve 40 cm sira iizeri araliklarda ve uygulanan
azot dozlar1 arasinda énemli farkliliklar goriilmektedir. Ozellikle 40 cm sira iizeri aralik
20 cm sira iizeri araliga gore ve 8 ile 12 kg da” N dozlar1 kontrole (0 kg da™ N) gore
farklilik gostermistir (Cizelge 4.24).

Denemenin ikinci yilinda, ayrica, genotip x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde;
03M142 genotipinde en yiiksek hasat indeksi degerinin % 45.5 ile 12 kg da' N

dozunda, en diisiik hasat indeksi degerinin % 35.1 ile kontrol uygulamasinda elde
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edildigi gortilmektedir. Alaca genotipinde ise en yiiksek hasat indeksi degeri % 43.0 ile
12 kg da' N dozunda en diisik hasat indeksi degeri ise % 35.6 ile kontrol
uygulamasinda goriilmiistiir. Hasat indeksi agisindan, 03M 142 genotipinde 4 ve 8 kg da’
"N uygulamalar1 arasindaki fark énemli degilken, Alaca genotipinde tiim azot dozlari
arasindaki fark onemli olmustur. Kontrolde hasat indeksleri ayni olan iki genotipin
diger azot dozlarinda aralarindaki fark acilmis ve 03M142 genotipinde daha yiiksek

hasat indeksi degerine ulagilmistir.

Genotipler aras1 hasat indeksi farki 6nemli olmus ve Alaca genotipine (% 39.5) gore

03M142 genotipinin (%41.6) hasat indeksi daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24°de goriildiigl gibi; hasat indeksi bakimindan sira iizeri aralik x N dozlar
uygulamalar interaksiyonunda 20, 30 ve 40 cm sira lizeri araliklarda en yiiksek hasat
indeksi degerleri sirasiyla % 42.7, % 42.6 ve % 47.3 olarak 12 kg da' N
uygulamalarinda belirlenmistir. En diislik hasat indeksi degerleri de sirasiyla % 32.1, %
32.7 ve % 41.3 olarak kontrol (0 kg da”' N) uygulamalarinda belirlenmistir. Hasat
indeksi, 20 ve 30 cm sira lizeri araliklarda 6nemli bir degisim gostermezken, 40 cm sira
tizeri aralik hasat indeksini kontrole gore artirmis, ancak bu sira iizeri aralikta 8 ve 12 kg
da' N uygulamalar1 arasindaki fark &nemsiz olmustur. Ote yandan, 30 cm sira iizeri
aralikta 8 ve 12 kg da”' N uygulamalari harig tiim azot dozlar1 tiim sira iizeri araliklarda

hasat indeksini kontrole gdre artirmistir.

Azot uygulamalar1 bakimindan 2008 yilinda hasat indeksi degerleri incelendiginde; en
yitksek degerin % 44.2 ile 12 kg da” N uygulamasinda, en diisiik degerin ise % 35.4 ile
kontrol uygulamasinda gerceklestigi goriilmiis, N uygulamasi hasat indeksini artirmis

ve hasat indeksi yoniinden tiim N dozlar1 arasindaki fark 6nemli olmustur.

Sira lizeri araliklar agisindan hasat indeksi incelendiginde; en yliksek degerin % 44.8 ile
40 cm sira lizeri araliktan en diisiik degerin ise % 38.2 ile 20 cm sira iizeri araliktan elde
edildigi goriilmistiir (Cizelge 4.24). Bu sonuca gore; 40 cm sira iizeri aralik hasat

indeksini diger iki sira iizeri araliga gore dnemli derecede artirmistir.
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Hasat indeksi degerleri her iki yilda 20, 30 ve 40 cm sira iizeri aralikta uygulanan azot
dozlarinin artmasiyla artig géstermistir. Bunun nedeni de bitkinin vejetatif ve generatif
organlar1 arasinda paylasilan asimile edilmis maddelerin daha fazla olmasi nedeniyle,
bitkinin tohum veriminin artmasina baglanabilir. Duncan (1985), artan bitki sikligiyla
beraber, yaprak alani indeksinin ve kuru madde veriminin arttifini, ancak bitkiler
arasinda yasanan yiiksek rekabetten dolayr hasat indeksinin diistliglinii saptamistir.
Hasat indeksi degerinin bitki sikligmmin artmasiyla azalma gosterdigi Zaffaroni ve

Schneiter (1991) ve Gholinezhad vd. (2009) tarafindan da ileri striilmiistiir.

4.9 Dekara Tane Verimi

Farkl1 sira lizeri mesafe ve azot dozlar1 uygulanan aygigegi genotiplerinin 2007 ve 2008
yillarindaki dekara tane verimine iliskin elde edilen verileri ile yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.25’de gosterilmistir.

Cizelge 4.25 Farkli sira iizeri araliklart ve azot dozlari uygulanan aygigegi
genotiplerinin dekara tane verimine etkisine iliskin varyans analizi

sonugclari
K.O.

V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 212.181 22.347
Genotipler (A) 1 9361.681** 14706.125
Hata , 2 71.681 3358.625
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 6344.014** 19805.514%*
AxB 2 605.014* 1291.792
Hata 8 103.326 1390.569
Azot Dozlar1 (C) 3 4407.162%* 9686.347**
AxC 3 74.310%* 372.606*
BxC 6 153.773** 80.635
AxBxC 6 88.699** 1134.718**
Hata ; 36 14.750 117.356
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayis1 2007= % 1.78
Varyasyon katsayis1 2008= % 4.28

Cizelge 4.25 incelendiginde dekara tane verimi bakimindan birinci y1l genotiplerin, sira

tizeri araliklar ve N dozlariin, genotip x N dozu interaksiyonunun, sira {lizeri aralik x N
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dozu interaksiyonunun ve genotip x sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonunun etkisi
% 1 diizeyinde onemli, genotip x sira lizeri aralik interaksiyonunun etkisi ise % 5
diizeyinde dnemli gériilmiistiir. ikinci yilda ise tane verimi bakimindan genotiplerin,
genotip X sira lizeri aralik interaksiyonunun ve sira iizeri aralik x azot dozu
interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur. Sira iizeri araliklar ve N dozlarinin etkisi
ile genotip x sira iizeri aralik x azot dozu interaksiyonunun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
bulunurken, genotip x azot dozu interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ayg¢icegi genotiplerinin dekara tane verimine sira iizeri aralik ve azot
dozlarinin etkisine iliskin ortalamalar 2007 yil1 i¢in Cizelge 4.26’da 2008 yili i¢in ise
Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygicegi genotiplerinin
2007 yilinda dekara tane verimi iizerine etkileri (kg da™)

Sira Uzeri Azot Dozlar (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar

70x20 22237 2350 257.7°  262.6°  244.4 A*
03M142 70x30 198.3)% 207.7™  2203% 2273 27134C

70x40 194.3% 231.7%  233.0°% 2373  224.1B
Ort.(Genotip x N dozu) 205.0 E¥* 224.8C 237.0B 24244 22737

70x20  202.3%  2123% 2417 2433° 22498
Alaca 70x30  182.0' 194.7%  205.7"  212.08  198.6D

70x40 177.3! 184.3'  196.7%  201.79%  190.0D
Ort.(Genotip x N dozu) 187.2G 1971 F 214.7D 219.0D 2045°

70x20 212.3 de 2237b 249.7a 253.0a  234.7 A**
Ortalama 70x30 190.2 g 201.2f 213.0de 219.7bc 206.0 B

70x40 1858 g 208.0e 214.0cd 219.5bc 207.0B

Azot Dozlart Ortalamas:  196.1 D**  210.9 C 225.8B 230.7A 215.9

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde énemli. Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasmdaki
fark 6nemli degildir.

Cizelge 4.26°da verilen dekara tane verimi bakimindan, genotip x sira iizeri araliklar x
N dozlar interaksiyonu incelendiginde 03M142 genotipinde en yiiksek degerin 20 cm
sira iizeri aralik ve 12 kg da”' N dozu uygulamasinda 262.6 kg da™ oldugu goriiliirken,
en disiik degerin 194.3 kg da ile 40 cm sira iizeri aralik ve kontrol uygulamasinda

oldugu goriilmiistiir. Alaca genotipinde en yiiksek dekara tane verimi 20 cm sira iizeri
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aralikta 12 kg da”' azot uygulamasinda 243.3 kg da™ olarak, en diisik dekara tane
verimi ise 40 cm sira iizeri aralikta ve kontrol uygulamasinda 177.3 kg da” olarak
belirlenmistir. Bu sonuca gore; her iki genotipte 20 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da™
N uygulamasinda en yiiksek dekara tene verimi elde edildigi goriilmiistiir ancak 8 ve 12
kg da N uygulamalari arasinda bir fark belirlenmemistir. Genotiplerin 20, 30 ve 40 cm
sira tizeri araliklarinda uygulanan azot dozlarindan, kontrole gore daha yiliksek dekara
tane verimi elde edilmistir ancak, 8 ve 12 kg da™ azot dozlar1 uygulamalar arasindaki

fark 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.26’da dekara tane verimi sira iizeri aralik ve N dozlar1 bakimindan
incelendiginde, en yiiksek dekara tane veriminin 20 cm sira {izeri aralikta 12 kg da”' N
uygulamasinda 253 kg da™' olarak saptandigi, en diisiik degerin ise 40 cm sira iizeri

aralikta kontrol uygulamasinda (0 kg da™' N) 185 kg da™ olarak saptandigi goriilmiistiir.

Azot dozlar agisindan en yiiksek dekara tane verimi ortalamasi 230.7 kg ile 12 kg da”
N uygulamasinda belirlenirken en diisiik dekara tane verimi ortalamasi 196.1 kg ile
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Azot dozlar arttik¢a, dekara tane verimi kontrole
gore daha yiiksek deger vermistir. Dekara tane verimi, 03M142 genotipinde 227.3 kg
da, Alaca genotipinde ise 204.5 kg da™ olmustur.

Sira iizeri araliklar bakimindan ise en yiiksek dekara tane verimi ortalamasi 20 cm sira
lizeri aralikta 234.7 kg olarak saptanirken, en diisiik deger 206.0 kg ile 30 cm sira tizeri
aralikta saptanmistir (Cizelge 4.26). 30 ve 40 cm sira iizeri araliklar arasindaki fark

Onemsiz ¢ikmustir.
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Cizelge 4.27 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilinda dekara tane verimi iizerine etkileri (kg da™)

Sira Uzeri Azot Dozlari (kg da'l) Ortalama
Genotip  Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar:
70x20  253.3°7  282.7%d 3250 3273%  297.1
03M142 70x30  220.3" 22838 2833%  281.0° 2533

70x40  237.3' 251.3%% 256.0%¢ 26437 2523
Ort.(Genotipx Ndozu)  237.0C*  254.1B 28814 290.9A4 267.5

70x20  253.3°% 275.7°° 272.7°°  292.0°  273.4

Alaca 70x30  220.3" 234.78"  241.0""  249.0°% 2363
70x40 1647 193.0'  228.3¢" 2427 2072
Ort.(Genotip x Ndozu) ~ 212.8 D 234.4C 247.3BC 261.2B 2389
70x20  253.3 279.2  298.8 309.7 285.3 A**
Ortalama  70x30  220.3 2315 2622 265.0 244.8 B
70x40  201.0 2222 2422 253.5 229.7 B

Azot Dozlar Ortalamasi 224.9 C** 2443 B 267.7A4 276.1 A4 253.3

*: % 5 diizeyinde dnemli, **: % 1 diizeyinde énemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
fark 6nemli degildir.

Cizelge 4.27° de goriildigii gibi 2008 yilina ait genotip x sira ilizeri araliklar x N dozlari
interaksiyonu incelendiginde dekara tane veriminde en yliksek dekara tane verimi
03M142 genotipinde 20 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da™' azot dozunda belirlenirken
en diisiik dekara tane verimi degeri Alaca genotipinde 40 cm sira iizeri aralikta ve
kontrol (0 kg da' N) uygulamasinda 164.7 kg da” olarak belirlenmistir. Her iki
genotipte biitlin sira iizeri araliklarda azotun artan dozlariyla beraber dekara tane
veriminde artig gozlenmistir. 03M142 genotipinin Alaca genotipine gore 20 cm sira
iizeri aralikta 8 ve 12 kg da”' N dozunda dekara tane verimi belirgin degerde farkl

cikarak daha iyi sonu¢ vermistir.

Cizelge 4.27° de genotip x N dozlar1 interaksiyonu incelendiginde 03M 142 genotipinde
en diisiik dekara tane verimi degeri kontrol (0 kg da” N) dozunda 237.0 kg da™’ en
yiiksek dekara tane verimi ise 12 kg da’ azot dozunda 290.9 kg da’' olarak
belirlenmistir. Alaca genotipinde en diisik dekara tane verimi kontrol (0 kg da” N)
uygulamasinda, 212.8 kg da” iken, en yiiksek dekara tane verimi ise 12 kg da” azot

dozunda belirlenen 261.2 kg da™dur. Genotip x N dozu interaksiyonu sonucu N

61



uygulamasi 03M142 genotipinde dekara tane verimini kontrole gore artirmis ve bu artis
onemli olmus, 8 ve 12 kg da' azot dozlarinda elde edilen dekara tane verimi
ortalamalar1 arasindaki fark onemsiz olmustur. Alaca genotipinde ise N uygulamalari

arasindaki fark onemli bulunmamuistir.

N dozlar1 bakimindan ¢izelge 4.27 incelendiginde en yiiksek dekara tane verimi 12 kg
da” N dozunda 276.1 kg da™ olarak saptanirken en diisiik dekara tane verimi 224.9 kg
da’ ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Tiim azot uygulamalar1 dekara tane
verimini 6nemli oranda artirmustir. En yiiksek N uygulamasi (12 kg da™) ile 8 kg da”’ N
uygulamalarinda elde edilen dekara tane verimi ortalamalar1 arasindaki fark onemli

olmamustir.

Sira iizeri araliklar incelendiginde en yiiksek dekara tane verimi 20 cm sira iizeri
aralikta 285.3 kg da™' olarak ¢ikmustir. En diisiik dekara tane verimi ise 229.7 kg da’ ile
40 cm sira lizeri aralikta belirlenmistir. Sira {izeri araligin artmasi dekara tane verimini

azaltmis ancak 30 ve 40 cm sira tizeri araliklar arasinda fark olmamustir.

Genotiplerden 03M142’nin 2008 yilinda ortalama dekara tane verimi 267.5 kg da™
olarak saptanirken, Alaca genotipinde dekara tane verimi 238.9 kg da’ olarak

saptanmistir.

Dekara tane verimi her iki genotipte bitki sikliginin artmasiyla ve artan azot dozlariyla
beraber artis gostermistir. Tabla ¢api, bin tane agirhigi ve bitkide tane verimi, bitki
sikliginin artmasiyla azalmasina ragmen, her iki genotipte de bitki sikliginin en fazla
oldugu uygulamalarda ve azotun en yliksek dozunun uygulandigi konulardan en fazla
verim alinmistir. Bitki sikliginin verim iizerine etkisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
oldukca farkli sonuglar alinmistir. Zubriski ve Zimmerman (1974), Ruffo vd. (2003),
Ali vd. (2004), Al-Thabet (2006), Jahangir (2006) ve Beg vd. (2007) gibi bitki siklig1
artttkca verimin arttigini belirten arastiricilar ile yaptigimiz calismadan elde edilen
sonuclar benzerlik gdstermesine karsilik, Miller ve Fick (1978), Holt ve Champell
(1984) ve Gubbels ve Dedio (1989) gibi bitki sikliginin verimde bir artisa neden

olmadigimi belirten, diger arastiricilarin bulgulart ile c¢elismektedir. Bu durumun
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kullanilan aygicegi genotiplerinden ve c¢aligmanin yapildigi cevre kosullarindaki

farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

4.10 Protein Oran

Farkl sira {izeri aralik ve azot dozlar1 uygulamasinin aygicegi genotiplerinin 2007 ve
2008 yillarindaki protein oranina iligskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.28°de gosterilmistir.

izelge 4.28 Farkli sira {iizeri araliklari ve azot dozlari uygulanan aygicegi
g yg yeieeg
genotiplerinin protein oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.

V.K. S.D. 2007 2003
Bloklar 2 1.804 4.323
Genotipler (A) 1 0.407 21.277
Hata , 2 0.500 5.079
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 11.772%* 1.502
AxB 2 0.108 3.908
Hata 8 1.872 1.616
Azot Dozlar1 (C) 3 4.109 1.760
AxC 3 3.121 1.701
BxC 6 4.912%* 2.274
AxBxC 6 2.593 2.232
Hata ; 36 2.035 2.661
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayis1 2007= % 4.36
Varyasyon katsayis1 2008= % 5.37

Cizelge 4.28 incelendiginde, protein orani1 bakimindan 2007 yilinda genotiplerin ve N
dozlarinin etkisi ile genotip x sira iizeri aralik interaksiyonunun, genotip x N dozu
interaksiyonunun, genotip x sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonunun etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Sira iizeri araliklarin etkisi ile sira {izeri aralik x N dozu interaksiyonunun
etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. kinci yilda ise genotipler, sira iizeri araliklar
ve N dozlarinin etkisi ile genotip x sira iizeri aralik interaksiyonunun, genotip x N dozu
interaksiyonunun, sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonunun ve genotip x sira iizeri

aralik x N dozu interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur. Aycigcegi genotiplerinin
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protein oranina sira iizeri aralik ve azot dozlarinin etkisine iliskin ortalamalar 2007 yili

icin Cizelge 4.29°da 2008 y1l1 i¢in ise Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalariin aygigegi genotiplerinin
2007 yilindaki protein orani lizerine etkileri (%)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama

Genotip Araliklari Genotip x Sira

(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar
70x20 29.0 27.8 28.8 29.5 28.8
03M142 70x30 29.2 29.4 31.5 33.1 30.8
70x40 30.1 32.0 27.0 293 29.6
Ort.(Genotip x N dozu) 29.4 29.7 29.1 30.7 29.7
70x20 31.0 29.6 27.0 26.6 28.6
Alaca 70x30 29.8 323 30.5 30.7 30.8
70x40 30.1 30.0 26.4 30.3 29.2
Ort.( Genotip x N dozu) 30.3 30.6 28.0 29.2 29.5

70x20 30.0 abc* 28.7bcd 279cd 28.1bcd 28.7B*
Ortalama 70x30 29.5a-d 30.8abc 31.0ab 319a 30.8 4

70x40 30.1abc  31.0ab 26.7d 29.8abc 29.4B

Azot Dozlart Ortalamast  29.9 30.2 28.5 29.3 29.6

*: % 5 diizeyinde 6nemli. Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

Denemenin ilk yilinda protein orani degerleri % 33.1 ile % 26.4 arasinda degisim
gostermistir. Bu degerler sirasiyla, 03M 142 genotipinde 30 cm sira iizeri aralik ve 12 kg
da™ azot dozu uygulamasinda ve Alaca genotipinde 40 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da™

azot dozunda gozlenmistir.

Sira iizeri aralik x azot dozu interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek protein oran1t %
31.9 ile 30 cm sira tizeri aralik ve 12 kg da™' azot dozundan elde edilmistir. En diisiik
protein orani ise % 26.7 ile 40 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da' N dozunda
belirlenmistir. 30 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da”' N dozunda elde edilen protein
orani ortalamast ile 20 cm sira iizerinde ve uygulanan 4, 8 ve 12 kg da”' N dozunda elde
edilen protein ortalamalari ve 40 cm sira iizerinde ve 8 kg da” N dozunda elde edilen

protein ortalamalari arasindaki fark 6nemli olmustur.
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Sira tizeri araliklar bakimindan protein oranlar1 incelendiginde en yiiksek protein orant
% 30.8 ile 30 cm sira iizerinde, en diisiik protein orani ise % 28.7 ile 20 cm sira iizeri
aralikta belirlenmistir (Cizelge 4.29). Sira iizeri araligin artmasi protein oranini artirmis
ancak bu artis sadece 20 ve 30 cm sira iizeri araliklarda elde edilen protein orani

ortalamalar1 arasindaki fark i¢in 6nemli olmustur.

Cizelge 4.30 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki protein orant iizerine etkileri (%)

Sira Uzeri Azot Dozlari (kg da™) Ortalama
Genotip Araliklart Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahklar

70x20 24.9 26.5 27.6 28.2 26.8
03M142 70x30 27.1 25.7 25.4 259 26.0
70x40 27.3 26.2 29.7 27.9 27.8
Ort.(Genotip x N dozu) 26.4 26.1 27.6 27.3 26.9
70x20 27.5 27.5 28.6 28.4 28.0
Alaca 70x30 29.3 28.0 27.9 31.7 29.2
70x40 29.2 29.8 26.8 28.5 28.6
Ort.( Genotip x N dozu) 28.7 28.4 27.8 29.5 28.6
70x20 26.2 27.0 28.1 28.3 27.4
Ortalama 70x30 28.2 26.9 26.6 28.8 27.6
70x40 28.2 28.0 28.3 28.2 28.2
Azot Dozlart Ortalamast  27.5 27.3 27.7 28.4 27.7

Cizelge 4.30’da protein orani degerleri, %31.7 ile % 24.9 arasinda degisim gostermistir.
Bu degerler ise, Alaca genotipinde 30 cm sira iizeri aralikta ve 12 kg da™ azot dozunda
belirlenirken, en diisiik protein oran1 % 24.9 ile 03M142 genotipinde 20 cm sira {lizeri

aralik ve 0 kg da™ azot (kontrol) uygulamasinda saptanmustur.

Protein oranina iligkin verilerimiz, azotun artan dozlarinin protein oranini artirdigini
bildiren, Ozer vd. (2004), Ayub vd. (1998) , Homenauth vd. (1986) ve Blamey ve

Chapman (1997)’ nin sonuglartyla benzerlik gostermektedir.
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4.11 Yag Oram

Farkli sira {izeri aralik ve azot dozlar1 uygulamasinin aygicegi genotiplerinin 2007 ve
2008 yillarindaki yag oranina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.31°de gosterilmistir.

Cizelge 4.31 Farkli sira iizeri araliklar1 ve azot dozlar1 uygulanan aygigegi
genotiplerinin yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2007 2008
Bloklar 2 4.082 4.118
Genotipler (A) 1 41.253* 172.980
Hata | 2 0.795 23.345
Sira Uzeri Araliklar1 (B) 2 31.830 50.493**
AxB 2 12.628 33.940%*
Hata ; 8 9.679 4.513
Azot Dozlar (C) 3 41.736** 36.205%*
AxC 3 7.138 5.419
BxC 6 21.266%* 39.800**
AxBxC 6 23.950%** 35.805%**
Hata ; 36 4.275 9.569
Genel 71 - -

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli
Varyasyon katsayis1 2007= % 4.78
Varyasyon katsayist 2008= % 6.79

Cizelge 4.31 incelendiginde yag orani bakimindan, 2007 yilinda genotiplerin etkisi % 5
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Azot dozlari, sira Tlizeri aralik x N dozlan
interaksiyonunun ve genotip x sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonunun etkisi % 1
diizeyinde oOnemli olurken, sira iizeri araliklar ile genotip x sira iizeri aralik
interaksiyonunun ve genotip X N dozu interaksiyonunun etkisi onemsiz olmustur.
Denemenin ikinci yilinda ise sira iizeri araliklarin, azot dozlarinin, sira iizeri aralik x N
dozu interaksiyonunun ve genotip x sira iizeri aralik x azot dozu interaksiyonunun etkisi
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotip x sira iizeri aralik interaksiyonunun da
etkist % 5 dilizeyinde oOnemli bulunurken, genotipler ile genotip x N dozu
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Aycicegi genotiplerinin
yag oranina sira iizeri aralik ve azot dozlarimin etkisine iligskin ortalamalar 2007 y1l1 i¢in

Cizelge 4.32°de 2008 y1l1 i¢in ise Cizelge 4.33°de verilmistir.
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Cizelge 4.32 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2007 yilindaki yag orani iizerine etkileri (%)

. Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da™) Ortalama
Genotip  Araliklar Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahiklan

70x20  43.6°Y" 423 449%d 43724 43.6
03M142 70x30 42 .3%¢ 4597 4419 48.0° 45.1

70x40  43.9%¢ 43.17° 41.0%" 453" 433

Ort.(Genotip x N dozu) ~ 43.3 43.7 43.3 45.7 44.0
70x20  43.3*¢ 4677 42.9%° 419 437
Alaca 70x30  41.2% 41.2°° 448 4569 432
70x40  36.1° 375 412% 475 40.6
Ort.( Genotip x N dozu) 40.2 41.8 43.0 45.0 42.5°

70x20 434 a-d** 445ab 439abc 42.8bcd 43.7
Ortalama 70x30 41.8 bed 43.6 abc 44.5 ab 46.8 a 44.2

70x40 40.0d 403cd 41.1bcd 464a 42.0

Azot Dozlart Ortalamasi 41.7 B** 42.8 B 43.2 B 45.4 A 43.3

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde dnemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Cizelge 4.32 incelendiginde, 2007 yilinda genotip x sira iizeri aralik x azot dozu
interaksiyonunda 03M142 genotipinde en yliksek yag oran1 % 48.0 ile 30 cm sira iizeri
aralik ve 12 kg da” azot dozunda elde edilirken Alaca genotipinde en yiiksek yag orant
% 47.5 ile 40 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da™ azot dozunda elde edildigi goriilmiistiir.
Her iki genotipte de sira iizeri araliklarin artmasi ve azot dozlarinin artmasiyla yag

oraninda 6nemli degisiklik olmadig belirlenmistir.

Sira tizeri aralik x azot dozu interaksiyonu gézden gecirildiginde, en yiiksek yag orani
% 46.8 ile 30 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da™' azot dozunda, en diisiik yag orani ise %
40.0 ile 40 cm sira tiizeri aralik ve 0 kg da” azot (kontrol) dozunda belirlenmistir. Yag
orani, 20 cm sira {lizeri aralikta kontrol dozuna gore 6nemli bir degisim gostermezken,
30 ve 40 cm sira lizeri araliklarda yag orani kontrole gore artmis ancak 30 cm sira iizeri
aralikta 4, 8 ve 12 kg da N uygulamalar arasindaki fark énemsiz olmustur. 40 cm sira

{izeri aralikta ise en yiiksek yag oran1 12 kg da™' N dozunda gériilmiistiir.
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Azot dozlar1 bakimindan ortalamalar degerlendirildiginde; en yiiksek yag orani degeri
% 45.4 ile 12 kg da™ azot uygulamasinda saptanmistir. Ayrica, kontrol, 4 ve 8 kg da™

azot dozlar1 uygulamalarinda elde edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz olmustur.

03M142 genotipinde yag oran1 2007 yilinda % 44.0 Alaca genotipinde % 42.5 olarak

gozlenmistir.

Cizelge 4.33 Farkli sira {izeri araliklar1 ve azot uygulamalarinin aygigegi genotiplerinin
2008 yilindaki yag orani iizerine etkileri (%)

Sira Uzeri Azot Dozlar1 (kg da'l) Ort.alama
Genotip Araliklari Genotip x Sira
(cm) Kontrol 4 8 12 Uzeri Arahiklari
70x20 427 43.6™°  452%  45.4%C 44.2 C*
03M142 70x30 44.3%¢ 45.0%¢ 48.6™  46.8*9 46.2 AB
70x40 41.0%% 43.9¢  40.1%  40.9°% 415D
Ort. (Genotip x N dozu) 42.7 44.3 44.6 44.4 44.0
70x20 44.5%° 52.6 51.1%°  45.4% 48.4 4
Alaca 70x30 38.4° 48.6™¢  503% 491 46.6 AB
70x40 49.7%¢ 432 441" 479" 462B
Ort.(Genotip x N dozu) 44.2 48.1 48.5 47.5 47.1
70x20 43.6bed** 48.1ab  48.2ab 45.4a-d 46.3 A**
Ortalama 70x30 41.4d 469 abc 495a 48.0ab 464 A4

70x40 45.4 a-d 43.6bcd 42.1cd 444ad 439B

Azot Dozlart Ortalamasi 43.4 B** 46.2 A 46.6 A 45.9 A 45.5

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % | diizeyinde dnemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Denemenin ikinci yilinda genotip x sira tizeri aralik x azot dozu interaksiyonu yag orani
bakimindan ele alindiginda, Alaca genotipinde en yiiksek yag oranit % 52.6 olarak 20
cm sira iizeri aralikta ve 4 kg da™ azot dozunda, en diisiik yag oran1 da 30 cm sira tizeri
aralikta ve 0 kg da”' azot (kontrol) dozunda % 38.4 olarak saptanirken 03M142
genotipinde en yiiksek yag oram1 % 48.6 olarak 30 cm sira iizeri aralikta ve 8 kg da”' N
dozunda en diisiik yag oran1 % 40.1 olarak 40 cm sira tizeri aralikta ve 8 kg da' N
dozunda saptanmigtir. 03M142 genotipinde ortalamalar arasinda sira iizeri araliklar ve
azot dozlar1 agisindan ¢ok biiyiik fark belirlenmemistir. Alaca genotipinde 20 ve 40 cm

sira lizeri aralikta uygulanan biitiin azot dozu konularinda, biitiin ortalamalar ayn1 grup
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icerisinde yer almiglardir. 30 cm sira {izeri aralikta kontrol hari¢ diger biitiin N dozlar1

ayni grup i¢inde yer almiglardir.

Cizelge 4.33’de genotip x sira lizeri aralik interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek yag
orani Alaca genotipinde, 20 cm sira iizeri aralikde % 48.4 olarak bulunmustur. En diisiik
yag orani ise 03M142 genotipinde, 40 cm sira lizeri aralikta % 41.5 olarak gozlenmistir.
Alaca genotipinin 20 cm sira {lizeri araliktaki yag orani ortalamasi hem kendinin 30 cm
sira lizeri araliktaki, hem de 03M142 genotipinin 30 cm sira iizeri araliktaki yag orani

ortalamasiyla ayn1 grup i¢inde yer almistir.

Sira {izeri aralik x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek yag orani % 49.5
ile 30 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da” azot dozunda belirlenirken en diisiik yag orani %
41.4 ile 30 cm sira iizeri aralik ve kontrol uygulamasinda belirlenmistir. 20 ve 40 cm
sira tizeri araliklarda uygulanan azot dozlarindan elde edilen ortalamalar, kontrole gore
ok bityilk farklilik gostermezken, 30 cm sira iizeri aralikta 4, 8 ve 12 kg da” azot

dozunda elde edilen ortalamalar kontrolden farklilik gostermistir.

Azot dozlar1 bakimindan yag orani ortalamalar1 incelendiginde, en yiiksek yag orani
degeri % 46.6 ile 8 kg da™ azot dozunda, en diisik yag orani ise % 43.4 ile kontrol
uygulamasinda saptanmustir. Azot dozlarinda yag oram bakimindan, 4, 8 ve 12 kg da™

azot dozlar1 arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir.

Sira iizeri araliklar bakimindan yag oranmi ortalamalar1 incelendiginde en yiliksek yag
orant % 46.4 ile 30 cm sira lizeri aralikta belirlenmistir. 20 ve 30 cm sira tizeri araliklar
arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Her iki genotipinde iki y1l boyunca 30 cm sira iizeri
aralikta artan azot dozlarma vermis olduklar1 tepki yag oranimin artist yoniinde

gozlenmistir.

Azotun yiiksek dozlarinin ay¢iceginde yag oranini diisiirdiiglinii bildiren bir¢cok kaynak
bulunmaktadir. Yag oranina ait her iki yilda ki ortalamalar incelendiginde genotiplerin

farkli sira iizeri araliklarda azot dozlarina verdikleri tepkilerin farkli oldugu
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goriilmektedir. Elde ettigimiz degerler, azotun yag oranini azaltict etki gosterdigini
sdyleyen, Zubriski ve Zimmerman (1974), Ozer vd. (2004) ve Al-Thabet (2006) ile
uyusmamaktadir. Ancak azotun bitkinin ilk gelisim donemlerinde alinmasi ve depo
edilen azotun ¢igeklenmeden sonra harekete gegmesiyle azot kullanim etkinligi artmis
olabileceginden azotun artan dozlarmin ya§ orani iizerinde artirict etkisi olabilir
(Montemurro ve De Giorgio 2005). Eger bitki ciceklenme donemi basladiktan sonra
topraktan azotu alirsa, azotun yag oranim diisiiriicii etki gosterdigi de Steer vd. (1984)

ve Ruffo vd. (2003) tarafindan bildirilmistir.

Arastirmamizda azotu ekimden Once ve minyatiir tabla olusum asamasinda verilmis

olmasmnin  yag  oranin1  artirict  etkiye  neden  oldugu  sdylenebilir.
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5. SONUC

Cerezlik aycicegine uygulanan farkli sira {izeri aralik ve azot dozlarinin verim, verim
bilesenleri, protein ve yag orani iizerine etkisinin incelendigi arastirma bulgular topluca

degerlendirilmistir.

Incelenen 6zelliklerin 2007 ve 2008 yillarndaki istatistiki analizlerinde konularin ve
bunlarin interaksiyonlarinin 6nemlilik durumlar farklilik gostermistir. Bunun en 6nemli
nedeni olarak yillar arasinda goériilen yagis miktarlarinin birbirinden ¢ok farkli olmasi ve
dolayisiyla nispi nemde ve sicaklikta ortaya ¢ikan farkliliklar goriilmektedir. Bu sebeple

yillar ayr1 olarak degerlendirilmistir.

Her iki genotipte de sira iizeri araliklarin artmasinin denemenin yapildigi her iki yilda,
ciceklenmeyi geciktirdigi belirlenmistir. Ozellikle 40 cm swa {izeri aralikta
cigeklenmenin diger sira iizeri araliklara gore ge¢ oldugu saptanmistir. Genotipler
arasinda ise 03M142° nin Alaca’ya gore daha kisa ¢igeklenme siiresine sahip oldugu
saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ayrica genotip x azot dozu interaksiyonu ve
genotip x sira iizeri aralik x azot dozu interaksiyonu sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.1). Her iki yilda her iki genotipin ¢igeklenme tarihleri
birbirinden farklilik gostermistir. Alaca, 03M142’ye gore yaklasik 5 giin daha geg

ciceklenme gostermistir.

Cigeklenme siiresine paralel olarak fizyolojik olum siiresinde de genotiplere gore ve sira
tizeri araliklara gore farklilik saptanmistir. Cigeklenmeye paralel olarak 03M142 ¢esidi

Alaca’ya gore daha erken fizyolojik olum gostermistir.

Bitki boyu bakimindan denemenin ilk yilinda genotipler arasinda farklilik
saptanmazken, ikinci yilinda % 5 diizeyinde farklilik saptanmigtir. Her iki yilda da azot
dozlarimin bitki boyuna etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemenin ilk
yilinda genotip x sira lizeri aralik x N dozu interaksiyonu ve ikinci yilinda sira iizeri

aralik x N dozu interaksiyonu % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Genotiplerin boyu
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ilk y1l yapilan uygulamalara gore 124.7 — 157.3 cm arasinda, ikinci y1l 135.0 — 188.0 cm
arasinda degisim gostermistir. Denemenin ilk yilinda 03M142 genotipinin bitki boyu
144.2 cm olarak elde edilirken Alaca genotipinin bitki boyu 145.6 cm olmustur. ikinci
yilda genotipler arasinda bitki boyu agisindan fark belirlenmis olup, 03M142°de bitki
boyu 149.6 cm olarak belirlenirken, Alaca genotipinde bitki boyu 172.4 cm olarak
belirlenmistir. Genelde azot dozlarinin artisiyla bitki boyunda artis gozlendigi

sOylenebilir.

Cerezlik ayciceginde verimi etkileyen en onemli bilesenlerden biri olan tabla g¢api
bakimindan denemenin ilk yilinda genotip x sira tizeri aralik x azot dozlan
interaksiyonu 6nemli bulunmus ve en yiiksek tabla ¢ap1 23.4 cm ile 30 cm sira iizeri
aralik ve 4 kg da”' N dozunda gdzlenmistir. Tabla capinda artan azot dozlarinin 4 kg da™
N dozundan sonra etkisinin fazla olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica sira lizeri aralik
arttik¢a tabla ¢apinda ¢cok 6nemli olmasa da belli oranda artis olmustur. Denemenin ilk
yilinda genotip x sira iizeri aralik x N dozu interaksiyonu gozden gegirildiginde;
03M142 genotipinde 30 cm sira iizeri araliginda 4 kg da” N dozu uygulamasinda elde
edilen tabla ¢api ortalamasi ile 12 kg da™' N dozu uygulamasinda elde edilen tabla capi
ortalamasi arasindaki fark 6nemli olmustur. Alaca genotipinde ise 20 cm sira iizeri
araliginda 12 kg da N dozu uygulamasinda elde edilen tabla gap1 ortalamast ile kontrol
ve 4 kg da” N dozu arasindaki fark 6nemli olmus, tabla cap1 ortalamasinda azot dozu

artik¢a, azalma olmustur.

Bin tane agirhig degerleri incelendiginde, azot dozlarinin her iki yilda da bin tane
agirhigina etkisinin 6nemli oldugu gozlenmistir. Azotun artan dozlariyla beraber bin
tane agirhginda artis oldugu saptanmustir. Ozellikle 2007 yilinda 12 kg da™ Ik azot
dozu 03M142 genotipinde bin tane agirligi bakimindan, kontrole gore 6nemli derecede
artig gosterirken, Alaca genotipinde 4 kg da” N dozunda 129.6 g ile en yiiksek degere
ulagilmistir. Her iki genotipte de farkli azot dozlarinin bin tane agirligina etkileri

farklilik gostermistir.

Iki yillik arastirma sonuglarina gore her iki genotipin tanede kabuk oranlari arasinda

onemli bir farklilik saptanmamistir. Her iki yilda da uygulanan azot dozlarinin etkileri
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farkli olmustur. 2007 yilinda en diisiik kabuk oran1 % 44.3 ile 4 kg da' N dozunda
belirlenirken 2008 yilinda 12 kg da' N dozunda % 44.1 olarak belirlenmistir. Alaca
genotipinde 40 cm sira lizeri aralikta elde edilen kabuk orani ortalamasi (% 48.9), aym
genotipin 30 cm sira iizeri araliginda elde edilen kabuk orani ortalamasina (% 44.7) ve
03M142 genotipinin 20 ve 30 cm sira lizeri araliginda elde edilen kabuk orani
ortalamasina gore istatistiki olarak 6nemli oranda fazla kabuk orani ortalamasina sahip
olmustur. Genelde her iki yilda da 4 kg da” N dozunda kontrole gore kabuk oraninin

diistiigii gozlenmistir.

Bitkide tane verimi degerleri incelendiginde, her iki yilda da sira {izeri araliklarin ve
azot dozlarinin etkilerinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. En yiiksek bitkide tane verimi
genel olarak 40 cm sira {izeri aralik da saptanmistir. Azot dozlarinda en etkili dozun 8
kg da™' azot oldugu gdzlenmistir. Genotiplerin bitkide tane verimi degerleri Alaca ve
03M142°de sirastyla ilk y1l 79.2 g bitki” ve 96.0 g bitki™ ikinci yil 103.8 g bitki™ ve
112.7 g bitki" olarak saptanmustir. 03M142 ¢esidinin Alaca’ya gore bitkide tane verimi
daha yiiksek olarak belirlenmis ancak aralarindaki fark ikinci y1l 6nemsiz olmustur. Her
iki yilda da sira iizeri araligin artmasi bitkide tane verimini artirmis ancak bu artis
sadece 20 ve 40 cm sira lizeri araliklarda elde edilen bitkide tane verimi ortalamalari

arasindaki fark i¢in 6nemli olmustur.

Hasat indeksi bakimindan her iki yilda da genotipler azot dozlarma farkli tepkiler
vermistir. Alaca’nin her iki yilda ki hasat indeksi ortalama degeri % 39.5 olarak
gozlenirken 03M142°nin hasat indeksi degerleri ilk yi1l % 42.7 ikinci y1l % 41.6 olarak
kaydedilmistir. 2007 ve 2008 yillarinda 03M142 genotipinde ve Alaca’da en yliksek
hasat indeksi degeri 12 kg da™ azot uygulamasinda gézlenmistir (Cizelge 4.23 ve 4.24).
Her iki yilda da her iki genotipte en diisiik hasat indeksi degeri kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Ik yil, sira {izeri aralik ve uygulanan azot arttik¢a hasat indeksi artmus,
yiiksek azot dozlari ile diisiik sira tizeri araliklar1 arasindaki fark Oonemsiz ¢ikmistir
(Cizelge 4.23). Ikinci yil, her iki genotipte sira iizeri araliklar ve azot dozlar arttikga,
hasat indeksi yiikselmistir. Genotiplerin 20, 30 ve 40 cm sira lizeri araliklarda ve

uygulanan azot dozlar1 arasinda énemli farkliliklar goriilmektedir. Ozellikle 40 cm sira
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{izeri aralik 20 cm sira {izeri arahia gore ve 8 ile 12 kg da”' N dozlar1 kontrole (0 kg da™

N) gore farklilik gostermistir (Cizelge 4.24).

Dekara tane verimi incelendiginde genotip x sira iizeri aralik x azot dozu interaksiyonu
her iki yilda da 6nemli bulunmustur. 2007 yilinda en yiiksek verim 262.6 kg da™' ile
03M142 genotipinde 20 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da' N dozunda belirlenirken
Alaca’da bu deger 20 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da™ N dozunda 243.3 kg da™ olarak
belirlenmigtir. 2008 yilinda da genotiplerde elde edilen en yiiksek verim ayni
uygulamalarda gozlenmistir. Her iki yilda, her iki genotipte 20 cm sira iizeri aralik ve 12
kg da”' N dozu en yiiksek dekara tane verimini vermistir. Ancak her iki genotipte, 20 cm
sira iizeri aralikta ve 8 kg da™ N dozu ile 12 kg da™ N arasinda istatistiki olarak bir fark

belirlenmemistir.

Protein oraninda 2007 yilinda sira iizeri aralik ve sira iizeri aralik x azot dozu
interaksiyonu %5 diizeyinde énemli bulunurken 2008 yilinda higbir uygulama istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Genotipler arasinda her iki yilda da istatistiki olarak bir
fark gozlenmemistir. 2007 yilinda sira {izeri aralik x azot dozu interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek protein oram1 % 31.9 ile 30 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da™
azot dozunda belirlenmistir. Sira {izeri araliklar bakiminda 2007 yilinda en yiiksek
protein orani ortalamast 30 cm sira lizeri aralikta belirlenmistir. 20 ve 40 cm sira {izeri

aralikta elde edilen ortalamalar istatistiki olarak ayni grup i¢inde yer almislardir.

Yag oraninda 2007 yilinda elde edilen en yiiksek deger 03M142 genotipinde 30 cm sira
iizeri aralikta ve 12 kg da™ azot dozunda % 48.0 olarak belirlenirken Alaca genotipinde
40 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da™ azot dozunda belirlenen % 47.5 yag orani degeri de
bu degere yakin olmustur. Sira {izeri aralik x azot dozu interaksiyonuna bakildiginda
elde edilen en yiiksek yag orami degeri 30 cm sira iizeri aralik ve 12 kg da™' azot
dozunda saptanmistir. Azot dozlar1 bakimindan 2007 yilinda elde edilen en yliksek yag
oram 12 kg da” azot dozunda gdzlenmistir. 2008 yilinda elde edilen en yiiksek yag
oram degeri % 52.6 ile Alaca genotipinde 20 cm sira iizeri aralikta ve 4 kg da™ azot
dozunda belirlenmistir.. Sira tlizeri aralik x azot dozu interaksiyonunda elde edilen en

yitksek yag orani degeri % 49.5 ile 30 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da”' azot dozunda
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belirlenmistir. Sira iizeri araliklar bakimindan ortalamalar incelendiginde en yiiksek yag

orani degeri 30 cm sira {izeri aralikta belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda farkli sira lizeri aralik ve farkli azot dozlarinin gerezlik aygicegi

genotiplerinin verim ve verim oOgeleri iizerine etkileri degerlendirildiginde sunlar

sOylenebilir.

1.

Sira {izeri araligin daralmasi ve bununla beraber azot dozlarinin da artmasi her
iki genotipte de verim artisina sebep olmustur. 20, 30 ve 40 cm sira iizeri

araliklarda artan azot dozlariyla beraber dekara verimde artis goriilmiistiir.

Aygigeginde verimi belirleyen en 6nemli 6zelliklerden biri olan optimum bitki
siklig1 bolgenin ekolojik kosullarina, ¢eside, sulu ve kuru kosullara ve toprak
yapisina gore degismektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore her iki
genotipte de yabanci otun az oldugu tarlalarda 20 cm sira {izeri aralik
onerilebilir. Bu sira iizeri aralik igin uygun olan azot dozu ise 8 kg da™', azotun
fazla miktarinin verilmesi ¢evre kirlenmesine sebep olacagindan azot dozlar

seciminde 6zen gosterilmesi onemlidir.

Dekara tane verimi ay¢iceginde 6nemli bir faktordiir ancak cerezlik ayc¢iceginde
bitki sikliginin artmast dekara tane verimini artirmig olsa da, tohum
biiyiikliigiinii olumsuz yonde etkilemektedir. Denemeden elde edilen sonuglara
gore 03M 142 genotipi i¢in 40 cm sira iizeri aralik ve 4 kg da™ N dozu uygundur.
Alaca genotipi i¢in ise, 40 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da’ N dozu uygun

olmustur.

Cerezlik cesit ekiminde farkli sira iizeri araliklarda farkli azot dozlari uygun
sonucu verebilmektedir. Elbette bu durum cesitlere gore degisim gostermektedir.
Ayrica bazi verim kriterleri sadece ¢esit, azot dozundan ya da sira iizeri araliktan
etkilenirken, bazi verim kriterleri de bu icliniin etkilesimi ya da herhangi

ikisinin etkilesim gostermesiyle sonuglarda farklilik goriilmiistiir.
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Sonug olarak Ankara kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitillen bu caligmada,
incelenen aycicegi genotipleri sira iizeri aralik ve azot dozlarina hem farkli hem de
benzer tepkiler verdigi gézlenmistir. Genelde her iki genotipin de azot dozlar1 arttik¢a
cigeklenme siirelerinde artis gézlenmistir. Sira iizeri araliklar arttikca fizyolojik olum
stiresi her iki genotipte de uzamistir. Ayrica genotipler arasinda 03M 142’ nin Alaca’ya
gore daha erken fizyolojik olum gostermesi ve dekara tane veriminin biraz daha ytiksek

olmasi, 03M142’nin tavsiye edilebilir 6zellikte oldugunu gostermistir.

76



KAYNAKLAR

Abbadi, J., Gerendas, J. and Sattelmacher, B. 2008. Effects of nitrogen supply on
growth, yield and yield components of safflower and sunflower. Plant Soil,

306,167-180.

Akkaya, 1. 2006. Cerezlik aycicegi ¢esitlerinde (Helianthus annuus L.) ekim zamani ve
bitki sikliginin  verim ve kalite oOzellikleri iizerine etkisi. Doktora

tezi(basilmamis), Uludag Universitesi Fen Bilimleri Ens., 143 s., Bursa.

Akyildiz, A.R. 1968. Yemler bilgisi laboratuvar klavuzu. Ziraat Fak. Yayinlari, 358.
Uygulama Klavuzu. 122 s, Ankara.

Al-Thabet, S. S. 2006. Effect of plant spacing and nitrogen level on growth and yield of

sunflower (Helianthus annuus L.). Journal of Saud. Univ., 19(1), 1-11.

Ali, H., Randhawa, S. A., and Yousaf, M. 2004. Quantitative and qualitative traits of
sunflower (Helianthus annuus L.) as influenced by planting dates and nitrogen

application. International Journal of Agriculture and Biology, 6(2), 410-412.

Anonim. 2001. T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidiirligi
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiirliigii, Tarimsal Degerleri
Olgme Denemeleri Teknik Talimati, Aycicegi (H. annuus L.), 11 s., Ankara

Anonim. 2003. ISTA 2003. International rules for seed testing. Edition 2003.

Anonim. 2010. Tiirkiye Istatistik Kurumu, web sitesi: www.tuik.gov.tr. Erisim Tarihi:

12.10. 2010.

77



Aydin, S. 1996. Aycigegi bitkisinin farkli gelisme donemlerinde azotlu giibrelemenin
baz1 agronomik Ozelliklere etkisi. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Dergisi, 6(2), 120-126.

Ayub, M., Tanveer, Z., Igbal, Z., Sharar, M. S. and Azam, M. 1998. Response of two
sunflower (Helianthus annuus L.) cultivars to different levels of nitrogen.

Pakistan Journal of Biological Sciences, 1(4), 348-350.

Beg, A., Pourdad, S. S., and Alipour, S. 2007. Row and plant spacing effects on
agronomic performance of sunflower in warm and semi-cold areas of Iran.

Helia, 30(47), 99-104.

Blamey, F.P.C. and Chapman, J. 1981. Protein, oil, and energy yields of sunflower as
affected by N and P fertilization. Agronomy Journal, 73:583-587.

Blumenthal, J. M., Baltensperger, D. D., Cassman, K. G., Mason, S. C. and Pavlista,
A.D. 2008. Importance and effect of nitrogen on crop quality and health.
Nitrogen in the Environment: Sources, Problems, and Management, Second
edition, Agronomy and Horticulture Department, Agronomy Faculty
Publications. University of Nebraska, Lincoln. Chapter 3.

Bozkurt, M.A. ve Karacal, 1. 2000. Farkl1 azotlu giibre doz ve formlarinin ayciceginde
besin elementi icerigine etkileri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim

Bilimleri Dergisi, 6(1), 99-105.

De Giorgio, D., Montemurro, V. and Fornaro, F. 2007. Four-year field experiment on
nitrogen application to sunflower genotypes grown in semiarid conditions.

Helia, 30(47), 15-26.

78



Demir, 1. 2009. Azot ve kiikiirdiin ayciceginde (Helianthus annuus L.) verim ve verim
Ogeleri ile baz1 kalite 6zelliklerine etkisi. Doktora Tezi (basilmamis). Ankara

U. Fen Bilimleri Ens., 113 s., Ankara.

Duncan, W. G. 1985. A theory to explain the relationship between corn population and
grain yield. Agron. J. 24,1141-1145.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F. 1987. Arastirma ve Deneme
metodlar1 (Istatistik Metodlar1 II). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1: 1021. Ders
kitabi, 295. Ankara.

Ergen, Y. 1998. Baz1 cerezlik aycicegi (Helianthus annuus L.) cesitlerinin Tekirdag
kosullarinda verim ve verim unsurlari. Yiksek Lisans Tezi. Trakya

Universitesi Fen Bilimleri Estitiisii, 37 s., Edirne.

Ergen, Y. ve Saglam, C. 2005. Bazi cerezlik aycicegi (Helianthus annuus L.)
cesitlerinin Tekirdag kosullarinda verim ve verim unsurlari. Tekirdag Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 2(3), 221-227.

Ekin, Z. 2005. Van’da yaglik ay¢icegi (Helianthus annuus L.) gesitlerinde farkli ekim
zamani ve bitki sikliklarinin tarimsal, fizyolojik, verim ve kalite o6zellikleri
lizerine etkileri. Doktora Tezi (basilmamus). Yiiziincii Y1l Universitesi Fen

Bilimleri Ens., 182 s. Van.

Ghani, A., Hussain, M. and Anwar, M. 1. 2000. Effect of different levels of N- fertilizer
on yield and quality of sunflower (Helianthus annuus L.). International Journal

of Agriculture & Biology, 2(4), 400-401.

Gholinezhad, E., Aynaband, A., Ghorthapeh, A. H., Noormohamadi, G. and Bernousi, 1.
2009. Study of the effect of drought stres on yield, yield components and

79



harvest index of sunflower hybrid Iroflor at different levels of nitrogen and

plant population.

Goziitok, M. ve Giil, A. 1986. Aygiceginde bitki sikliginin tespiti. ikinci Uriin Tarim
Ozetleri, T.O.K.B., Akdeniz Zirai Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Yaym No.
9,s.9.

Gubbels, G. H. and Dedio, W. 1986. Effect of plant density and soil fertility on oilseed
sunflower genotypes. Can. J. Plant Sci., 66, 521-527.

Gubbels, G.H. and Dedio, W. 1989. Effect of plant density and seeding date on early-
and late-maturing sunflower hybrids. Can. J. Plant Sci., 69, 1251-1254.

Gupta, R.K., Sharma, A. and Sharma, R. 2007. Instrumental texture profile analysis
(TPA) of shelled sunflower seed caramel snack using response surface

methodology. Food Science and Technology International, 13, 455-460.

Giir, M. A., Copur, O. ve Ozel, A. 2005. Harran Ovasinda aycigegi tarrminda en uygun
ekim zamam ve bitki sikliginin belirlenmesi. Tiirkiye 6. Tarla Bitkileri

Kongresi, Cilt 1, s. 25-30, Antalya.

Giirsoy, M. 2001. K.Maras Kosullarinda yaglik ve cerezlik aygicegi ¢esitlerinin bitki
siklig1 ve azota tepkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Kahramanmaras Siitgii Imam

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 39 s., Kahramanmaras

Hofland, C. and Kadrmas, N. 1989. Confection sunflower handbook. 2 ™ edition.

National Sunflower Association. Bismarck. ND. USA.

Holt, N.W. and Campbell, S.J. 1984. Effect of plant density on the agronomic
performance of sunflower on dryland. Can. J. Plant Sci. 64,599-605.

80



Holt, N.W. and Zentner, R.P. 1985. Effect of plant density and row spacing on
agronomic performance and economic returns of nonoilseed sunflower in

southeastern Saskatchewan. Can. J. Plant Sci. 65, 501-509.

Homenauth, O.P., Halrston, J.E., Sanford, J.O. and Mcconnaughey, P.K. 1986.
Efficiency and response of sunflower to rate and timing of banded nitrogen.

Communications in Soil Science and Plant Analysis, 17(9), 921-935.

[lisulu, K. 1968. Ekim mesafe ve araliklarinin aycigeginin dnemli dzellikleri ve tohum
verimi iizerindeki etkileri. A. U. Ziraat Fakiiltesi yillig1, Fasikiil 2°den ayr

basim, s. 90-126.

Incekara, F. 1972. Yag Bitkileri ve 1slahi cilt:2. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1. No:83 izmir, s.81.

Jahangir, A. A., Mondal, R. K., Nada, K., Afroze, S. and Hakim, M.A. 2006. Response
of nitrogen and phosphorus fertilizer and plant spacing on growth and yield
contributing character of sunflower. Bangladesh J. Sci. Ind. Res., 41(1-2), 33-
40.

Javier, D., Scheiner, F., Guitiérrez-Boem, H. and Lavado, R. S. 2002. Sunflower
nitrogen requirement and "°N fertilizer recovery in Western Pampas, Argentina.

European Journal of Agronomy, 17, 73-79.

Jovanovic, D., Skoric, D. and Dozet, B. 1998. Confectionery sunflower breeding.
Proceedings of 2 nd Balkan Symposium on Field Crops. 16-20 June. 1998.
Novi Sad. Yugoslavia. pp. 349-352.

Kara, K. 2001. Ekim sikliginin yaglik ve ¢erezlik ay¢igceginin verim ve verim unsurlari
tizerine etkileri. Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eylil 2001,
Tekirdag, s. 47-54.

81



Karadogan, T. ve Ozgddek, T. Z. 1994. Cerezlik karakterdeki bazi aycicegi
ekotiplerinin verim ve verim unsurlart {izerine bir arastirma. Atatiirk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Erzurum.25(2),188-201.

Karasu, A., Uzun, A., Oz, M., Basar, H., Turgut, 1., Goksoy, A. T. ve Acikgdz, E.
(2006). Kighk ara firiin ve azotlu glbre uygulamalarinin aygiceginde
(Helianthus annuus L.) verim ve Onemli tarimsal Ozellikler {izerine etkileri.

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 85-97.

Kasap, Y. 1997. Aygigeginde (Helianthus annuus L.) farkli azot diizeylerinin verim ve

kalite iizerine etkileri. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1(2):29-38.

Kaya, Y., Mutlu, H. ve Evci, G. 2001. Ulkemizde gerezlik aycigeginin durumu ve ekilen
koy popiilasyonlarinin bazi karakterlerinin belirlenmesi {lizerine bir arastirma.

Tirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, cilt 2, s. 91-94, Tekirdag.

Kaya, Y., Evci, G., Pekcan, V., Giicer, T. ve Durak, S. 2005. Cerezlik ay¢iceginde bazi
kdy ¢esitleri ve hibritlerinin performanslarinin degerlendirilmesi. Tiirkiye 6.

Tarla Bitkileri Kongresi, cilt 2, s. 631-636, Antalya.

Kaya, Y., Evci G., Pekcan, V., Giicer, T. and Y1lmaz, I. M. 2008. Yield Relationships in
confectionery sunflower (Helianthus annuus L.). Annual conference of the

University of Rousse 31 October-01 November, p. 7-11.

Khot, A. B. and Patil, B. N. 2002. Response of rabi sunflower to irrigation and nitrogen
levels under vertisols of North Karnataka. Current Research, University of

Agricultural Sciences, Bangalore, 31(1-2),1-3.

Killy, F. ve Ozdemir, G. 2001. Yaglik melez aycicegi cesitlerinin bitki sikligina tepkisi.
Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, cilt 2, s. 29-32, Tekirdag.

82



Killi, F. 2004. Influence of different nitrogen levels on productivity of oilseed and
confection sunflowers (Helianthus annuus L.) under varying plant populations.

International Journal of Agriculture and Biology, 6(4), 594-598.

Laureti, D., Pieri, S., Vannozzi, G.P., Turi, M. and Giovanardi, R. 2007. Nitrogen
fertilization in wet and dry climate. Helia, 30(47), 135-140.

Lofgren, J. R. 1978. Sunflower for confectionery food, birdfood and pet food. In J. F.
Carter Sunflower Technology and Production ASA, SCA and SSSA
Monograph, No: 19 Madison WI. P. 441-456.

Lofgren, J. R. 1997, Sunflower for confectionery food, bird food and pet food. In A. A.
Schneiter (ed.) Sunflower Technology and Production. ASA. SCSA. and SSSA
Monoghraph. No:35. Madison. WI. p. 747-764.

Latifi, N and Navabpour, S. 1999. Study of the effect of sowing date and plant
population on yield and yield components of rainfed sunflower. Agricultural
Sciences and Technology, Agricultural and Natural Resources University of

Gorgan, Iran. Field Crops Abstracts. Agricultural Sciences and Technology,

13(1): 33-43.

Lopez, L. M. 1972. Effect of the date of planting and the row spacing on sunflower crop

in Andalucia. 5° conferénce internationale sur le Tournesol, s.133-136.

Manjula, K., Nadaf, H. L. and Giriraj, K. 2001. Genetic diversity in non-oilseed
sunflower (Helianthus annuus L.) genotypes. Helia, 24(34), 17-24.

Miller, J.F. and Fick, G. N. 1978. Influence of plant population on performance of
sunflower Hybrids. Can. J. Plant Sci., 58, 597-600.

83



Montemurro, F. and De Giorgio, D. 2005. Quality and nitrogen use efficiency of
sunflower grown at different nitrogen levels under Mediterranean conditions.

Journal of Plant Nutrition, 28, 335-350.

Naderi, A. 2000. Effects of row spacing and plant population on agromomic traits, yield
and yield components of sunflower cultivar record in Khuzestan. Seed and

Plant, 15(4), 343-353.

Noor-Mohammadi, G. and Ehdaie, B. 1980. Effect of nitrogen and phosphorus
fertilizers on sunflower seed yield and other agronomic characters. Sunflower

Newsletter, 32(2), 140-146.

Olowe, V. L., Adebimpe, O.A. and Obadiahi, T.E. 2005, Response of sunflower
(Helianthus annuus L.) to nitrogen and phosphorus application in the forest-
savanna transition zone of South West, Nigeria. Nigerian Journal of

Horticultural Science, 10, 23-29.

Ortegén, A. S. and Diaz, A.1999. Respuesta de cultivares de girasol a la densidad de

poblacién en dos ambientes. Agronomia MesoAmericana, 10(2), 17-21.

Ozer, H., Polat, T. and Oztiirk, E. 2004. Response of irrigated sunflower (Helianthus
annuus L.) hybrids to nitrogen fertilization: growth, yield and yield
components. Plant Soil Environment, 50(5), 205-211.

Ozgoddek, Z. 1993. Erzurum ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi cerezlik aycicegi
ekotiplerinin adaptasyonu ve bazi énemli tarimsal 6zelliklerinin incelenmesi.

Atatiirk Universitesi, Fen bilimleri Enstititiisii, Yiiksek lisans Tezi, 49 s.

Ramu, Y. R. and Reddy, P. M. 2003. Growth and yield of sunflower as influenced by
nitrogen and sulphur nutrition. Indian Journal of Dryland Agricultural Research

and Development, 18(2), 192-195.

84



Ruffo, M.L., Garcia, F.O., Bollero, G.A., Fabrizzi, K. and Ruiz, R.A. 2003. Nitrogen
balance approach to sunflower fertilization. Communications In Soil Science

and Plant Analysis, 34 (17-18), 2645-2657.

Saglam, O. ve Onemli, F. 2005. Aycicegi (Helianthus annuus L.) gesitlerinde farkl
ekim zamani ve ekim sikliginin kus zararina etkisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 2(1), 50-57.

Schneiter, A.A. and Miller, J.F. 1981. Description of sunflower growth stages. Crop
Science, 21, 901-903.

Steer, B.T., Hocking, P.J., Kortt, A.A. and Roxburgh, C.M. 1984. Nitrogen nutrition of
sunflower (Helianthus annuus L.): Yield components, the timing of their
establishment and seed characteristics in response to nitrogen supply. Field

Crops Research, 9, 219-236.

Simsek, S. 2001. Cukurova’da farkli ekim sikliklarinda yetistirilen bazi1 aygicegi
(Helianthus annuus L.) gesitlerinin tarimsal ve teknolojik 6zellikleri iizerinde
bir arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, 83 s., Adana.

Thavaprakash, N., Siva, K., Raja, K. and Senthil, K. G. 2002. Effect of nitrogen and
phosphorus levels and ratios on seed yield and nutrient uptake of sunflower

hybrid DSH-I. Helia, 25(37), 59-68.

Tenebe, V. A., Pal, U.R., Okonkwo, C. A. C. and Auwalu, B. M. 1996. Responce of
rainfed sunflower (Helianthus annuus L.) to nitrogen rates and plant population

in the semi-arid savana region of Nigeria. Journal of Agronomy and Crop

Science, 177(3), 207-215.

85



Tomar, H. P. S., Dadhwal, K. S. and Singh, H.P. 1996. Oil content, oil and cake yield
and protein content of sunflower (Helianthus annuus L.) as influenced by
irrigation, nitrogen and phosphorus levels. Indian Journal of Soil Conservation,

24(3), 215-220.

Turan, M.Z. ve Goksoy, A.T.1990. Kurak kosullarda ticari aygigegi hibritlerinde ekim
sikligimin verim ve verim komponentlerine etkileri lizerinde bir aragtirma.

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 19-30.

Zaffaroni, E. and Schneiter, A. A. 1991. Sunflower production as influenced by plant
type, plant population and row arrangement. Agron. J. 63:113-118.

Zubriski, J.C. and Zimmerman, D.C. 1974. Effect of nitrogen, phosphorus and plant

density on sunflower. American Society of Agronomy, 66, 798-801.

86



OZGECMIS
Adi Soyadi : Sibel DAY
Dogum tarihi :19.09.1980
Dogum yeri :Ankara

Yabanci Dili :ingilizce

Egitim Bilgileri
Lise : Batikent Siiper Lisesi1994-1998
Lisans - Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

2002

Yiiksek Lisans: Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri
Anabilim Dal1 2005

Cahstig1 Kurum ve Y1l

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Arastirma Gorevlisi, 2005-Devam
Yayinlar

Arastirmalar (SCI)

1. Day, S., Kaya, M.D. ve Kolsaric1, O. 2008. Baz1 cerezlik aycicegi (Helianthus
annuus L.) genotiplerinin ¢imlenmesi iizerine NaCl konsantrasyonlarinin
etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi 14(3):230-236.

2. Kaya, M.D. ve Day, S. 2008. Relationship between seed size and NaCl on
germination, seed vigor and early seedling growth of sunflower (Helianthus
annuus L.). African Journal of Agricultural Research 3(11):787-791.

3. Yildiz M., Ozcan, S., Telci, C., Day, S. and Ozat, H. 2010. The effect of drying
and submersion pretreatment on adventious shoot regeneration from hypocotyl

explants of flax (Linum usitatissimum L.). Turkish Journal of Botany 34, 323-
328.

87



Arastirmalar (Diger)

1.

3.

Kolsarict O., Kaya, M.D., Day, S. 1pek, A. ve Uranbey, S. 2005. Farkli humik
asit dozlarinin aygigeginin (Helianthus annuus L.) ¢ikis ve fide gelisimi {lizerine
etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18,151-155.

Saglam S., Day, S., Kaya, G. and Glirbiliz, A. 2010. Hydropriming increases
germination of lentil (Lens culinaris Medik.) under water stress. Notulae
Scientia Biologicae, 2(2),103-106.

Day S., Kolsarici, O. ve Kaya, M.D. 2010. Humik asit uygulama zamam ve
dozlarinin ayg¢iceginde (Helianthus annuus L.) verim, verim ogeleri ve yag
oranma etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, (Basim
asamasinda)

Bildiriler

. Day S., ve Kolsarici, O. 2007. Biyodizel iiretiminde alglerin énemi. 1. Ulusal

Yagli Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel Sempozyumu bildiri kitabr 91-95. 28-31
Mayis 2007, Samsun.(Sunulu Bildiri)

Cosge B., Giirbiiz, B., Day, S. 2007. Ankara Ekolojik kosullarinda adapte
olabilen yiiksek drog verimi ve ugucu yag oranina sahip tath rezene (Foeniculum
vulgare Mill. var. dulce) hatlarinin seleksiyonu. Tiirkiye 7. Tarla Bitkileri
Kongresi, Cilt 2: 407-410. 25-27 Haziran 2007, Erzurum.(Sunulu Bildiri)

Day, S., Kaya, M. D. ve Kolsarici, O. 2009. Baz1 yazlik ve Kishk kolza
(Brassica napus ssp. oleifera) cgesitlerinin ¢imlenme ve ¢ikis1 iizerine NaCl

konsantrasyonlarinin etkisi, Tiirkiye 8. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt 1: 225-228.
19-22 Ekim 2009, Hatay. (Sunulu Bildiri)

Kaya, M. D. , Kaya, G. ve Day, S. 2009. Baz1 aycicegi (Helianthus annuus L.)
cesitlerinin Ankara kosullarinda fide gelisimi ve agronomik o6zelliklerinin
belirlenmesi, Tiirkiye 8. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt 2: 70-74. 19-22 Ekim
2009, Hatay. (Poster Bildiri)

Aasim, M., Day, S., Khawar, K. M. and Ozcan, S. 2010. In vitro shoot
regeneration from BAP induced pulse treatment in chickpea (Cicer arietinum
L.). 5th International Food legumes Research Conference(IFLRC V) & and 7th
European Conference on Grain Legumes (AEP VII). Session 15-Poster 405. P:7

88



Derlemeler

1. Kaya, M. D.ve Day, S. 2008. Ulkemiz ay¢icegi ekim alan1 ve {iretiminin
bolgelere gore dagilimi. Ziraat Miihendisligi Dergisi, 351, 28-31

2. Kaya M.D., Bayramin, S. ve Day, S. 2009. Oleik asit igerigi yliksek yag
bitkilerinin 6nemi. Tiirk Tarim, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Dergisi 187,72-
76

89



