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Bu arastirmada 2005-2006 hasadi, Ordu yoresi sahil seridinden temin edilen
findiklardan iiretilen dilimlenmis findik, findik unu, kiyilmis findik ve kavrulmus findik
orneklerinin polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ve polietilen/poliamid/polietilen
ambalajlarda 20, 28 ve 37 + 1°C’lerde depolanmasi siiresince meydana gelen
degisiklikler incelenmistir. Bu amacgla findik {iriinii 6rneklerinde nem miktari, su
aktivitesi, serbest yag asitligi, peroksit sayisi, renk Ol¢iimii, oksidatif ransidite analizleri
yapilmig, yag asitleri dagilimi ve tokoferol kompozisyonu belirlenmis ve duyusal
paneller gerceklestirilmistir.

Findik iiriinlerinin 2005 hasadi, baslangi¢ serbest yag asitligi degeri % 0.11-0.18 oleik
asit, peroksit degeri 0 meq O,/kg yag, indiiksiyon periyodu 5.75-8.76 saat, a- tokoferol
icerigi 28.96-32.17 ppm ve 0- tokoferol igerigi 2.29-3.16 ppm arasinda tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda ayni degerler sirasiyla % 0.22-6.29 oleik asit, 0.27-2.74 meq
O,/kg yag, 2.06-7.40 saat, 3.64-17.63 ppm ve 0.16-1.95 ppm olarak tespit edilmistir.

Findik {irtinlerinin 2006 hasadi, baslangic serbest yag asitligi degeri % 0.22-0.38 oleik
asit, peroksit degeri 0.87-1.04 meq Oy/kg yag, indiiksiyon periyodu 4.5-9.65 saat, o-
tokoferol igerigi 31.16-33.77 ppm, - tokoferol igerigi 2.41-3.24 ppm ve y- tokoferol
icerigi 0.13-0.16 ppm arasinda tespit edilmistir. Depolamanin sonunda ayni degerler
strastyla % 0.94-5.96 oleik asit, 0.89-2.05 meq O,/kg yag, 1.73-8.53 saat, 8.39-18.41
ppm, 0.89-2.03 ppm ve 0 ppm olarak tespit edilmistir.

Calisma sonucunda raf 6mrii en kisa {irin 37°C aliiminyumlu ambalajda depolanan
dilimlenmis findik ornekleri (1-2 ay) olarak tespit edilirken, raf dmrii en uzun iiriin 20°C
aliminyumlu ambalajda depolanan kiyilmis ve kavrulmus findik ornekleri (12 ay)
olarak tespit edilmistir.

Subat 2009, 205 sayfa
Anahtar Kelimeler: Findik, dilimlenmis findik, kiyilmis findik, findik unu, kavrulmus

findik, raf 6mrii, nem, su aktivitesi, serbest yag asitligi, peroksit, renk, oksidatif stabilite
(ransimat), tokoferol, duyusal degerlendirme



ABSTRACT
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In this research, sliced hazelnut, hazelnut flour, diced hazelnut and roasted hazelnut
samples produced from 2005-2006 harvest of Ordu region coasts hazelnuts were packed
with polyethylene taraphtalate/ aluminium/polyethylene and poliethylene /polyamide/
polyethylene and changes were investigated during storage at 20, 28 ve 37 + 1°C.
Moisture content, water activity, free fatty acidity, peroxide value, instrumental color
measurement, oxidative rancidity, fatty acids distribution, tocopherol analyses and
sensory panels were carried out in hazelnut products samples for the aim.

The starting values of hazenut products were 0.11-0.18% oleic acid for free fatty
acidity, 0 meq O,/kg fat for peroxide values, 5.75-8.76 hours for induction times, 28.96-
32.17 ppm for a- tocopherol contents and 2.29-3.16 ppm for d- tocopherol contents in
2005 harvest. Same criteria were 0.22-6.29 % oleic acid, 0.27-2.74 meq O,/kg fat, 2.06-
7.40 hours, 3.64-17.63 ppm and 0.16-1.95 ppm respectively at the end of storage.

The starting values of hazenut products were 0.22-0.38 % oleic acid for free fatty
acidity, 0.87-1.04 meq O»/kg fat for peroxide values, 4.5-9.65 hours for induction times,
31.16-33.77 ppm for a- tocopherol contents, 2.41-3.24 ppm for &- tocopherol contents
and 0.13-0.16 ppm for y-tocopherol contents in 2006 harvest. Same criteria were 0.94-
5.96 % oleic acid, 0.89-2.05 meq Ox/kg fat, 1.73-8.53 hours, 8.39-18.41 ppm, 0.89-2.03
ppm and 0 ppm respectively at the end of storage.

As a summary of results the shortest shelf life was seen in sliced hazelnuts stored at
37°C packed with aluminium laminate material (1-2 months) while longest shelf life
was seen in chopped and roasted hazelnuts stored at 20°C packed with aluminium
laminate material (12 months) in laminate with aluminium layer packed

February 2009, 205 pages
Key Words: Hazelnut, sliced hazelnut, chopped hazelnut, hazelnut flour, roasted

hazelnut, shelf life, moisture, water activity, free fatty acidity, peroxide, color,
oxidative stability (rancimat), tocopherol, sensory evaluation
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TESEKKUR

Findik sanayi acisindan oldukc¢a 6nemli olan bu tezin olusturulmasi ve yiiriitiilmesinde
beni yonlendiren, ¢alisma siiresince bilgi, tecriibbe ve yardimlariyla bana yol gosteren
degerli hocam, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii Ogretim
Uyesi Saym Prof. Dr. A.illhami KOKSAL’a, ¢alisma sirasinda bilgi ve tecriibesiyle
katkida bulunan tez izleme komitesi iiyesi hocam, Ankara Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Sayin Prof. Dr. Nevzat ARTIK ve
calisma siiresince ilgisini ve manevi destegini esirgemeyen tez izleme komitesi iiyesi
hocam, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii Ogretim Uyesi
Sayin Dog. Dr. Yesim OKAY ’a tesekkiir ederim.

Tez c¢aliysmamda bize, Giirsoy Tarimsal Uriinler Gida Sanayi ve Ticaret A.S.’
laboratuvarinda caligma imkani ve arastirmada kullandigimiz findik orneklerinin
teminini saglayan Karadeniz Findik ve Mamulleri Ihracatgilar1 Birligi (KFMIB)
Bagskan1 ve Saymn Dursun Oguz GURSOY a, Ordu’daki calismalar siiresince yardim ve
destegini esirgemeyerek karsilastigimiz her tiirlii sorunda ¢6zlim tireten Gida Miihendisi
Sayin Aysun AYABAKAN’a, laboratuvarda bana her tiirlii destek ve kolaylig1 saglayan
Gida Miihendisi Saym Se¢il CELENK, Gida Miihendisi Sayin Ziilfiiye GUMUSKAYA
ve biitiin Giirsoy Fabrikasi ¢alisanlarina ayr1 ayri tesekkiir ederim.

Aliiminyumlu ambalaj malzemesinin teminini saglayan, Ankara Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi hocam Sayin Prof.
Dr. Nevzat ARTIK ve Asas Ambalaj Baski San. ve Tic. A.S. Kalite Giivence Miidiiri
Sayin Hasan Salih ACAR’a, ambalajin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen Sayin
Oguz CANSUNAR ve arkadasim Saym Aras. Gor. Dr. Seyda CAVUSOGLU’na
tesekkiir ederim.

Ordu seyehatlerimde, yardimlarindan dolayr Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida
Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Sayin Yrd. Dog. Dr. Atilla SIMSEK ve ailesine
tesekkiir ederim.

Yag asitleri analizlerinin yapiminda yardimlarin1 ve desteklerini esirgemeyen Sayin
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dekani Sayin Prof. Dr. Samih
BAYRAKCEKEN, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi
Boliimii Ogretim Uyesi hocam Sayin Prof. Dr. Aziz TEKIN ve degerli arkadagim Sayimn
Aras. Gor. Mustafa KIRALAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Yapabilmek i¢in ¢ok sikinti ¢ektigimiz tokoferol analizlerinde yardimlarini
esirgemeyerek bizi sonuca ulagtiran Saym Dr. Niliifer VURAL, analizlerin yapiminda
cok biiyiik fedakarlik gosteren ve emegi gecen Saym Dr. Didem KAHYAOGLU’na ve
calisma arkadaslarimiz Sayin Hanim KULTEKIN ve Saymn Seda USENMEZ’e cok
tesekkiir ederim.

Calisma esnasinda bize Tohum Bilimi Laboratuvari’ni agan, Ankara Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi hocam Saym Prof. Dr. ibrahim
DEMIR ’e tesekkiir ederim.
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Istatistik analizlerin yapiminda yardimlarim esirgemeyen Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Ogretim Uyesi Sayin Prof. Dr. Fikret GURBUZ, Saym
Aras. Gor. Yeliz KASKO ve Sayin Aras. Gor. Serdar GENC’e tesekkiir ederim.

Kimyasal analizlerin yapiminda en sikintili donemlerde yanimda olarak destegini ve
yardimlarini esirgemeyen sevgili 6grencim Sayin Zir. Yiik. Miith. Kader CETIN’e ¢ok
tesekkiir ederim.

Bu zor calismada her an bana destek olup beni yiireklendirerek gii¢ veren, en zor
anlarimda hep yanimda olan ve maddi ve manevi desteklerini siirekli yanimda
hissettigim, varligimin sebebi canim babam Refik DEMIRCI ve canim annem Makbule
DEMIRCI, beni sabirla geg¢ vakitlere kadar bekleyip analizler bittikten sonra
laboratuvardan alan, cammm kardesim Yunus DEMIRCI’ye, 6zellikle tokoferol
analizlerinin yapimi sirasinda TUS hazirligint bir kenara birakip her giin benimle
birlikte gelerek ¢dziim iiretmeye calisan canim kardesim Ayse Kiibra DEMIRCI’ye
analiz sonuglarinin istatistiksel diizene getirilmesinde sabirla bana yardimci olan canim
kardesim Yekta DEMIRCI’ye ve calisma siiresince her zaman sonsuz sabirla bana
destek veren, zorluklar karsisinda dayanamayip vazgectigim her an bana giic verip
tekrar ayaga kaldiran, bu caligmanin tamamlanmasinda ve kaleme alinmasinda en az
benim kadar emegi gecen Pamukkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida
Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi, camm esim Saym Dr. Hiidayi ERCOSKUN’a
cok tesekkiir ederim.

Son olarak, hi¢ istemedigim halde analizlerin son asamasinda benimle birlikte sikinti
cekmek zorunda kalan biricik oglum Kerem Yigit ERCOSKUN’dan 6ziir dilerim ve
analizlerin bittigi zamanda, hayatima girip bana yasama sevinci verdigi i¢in kendisine
tesekkiir ederim.

Ayrica bu ¢alisma Bilimsel Arastirma Projeleri Midiirligii 2005-0711092 nolu ‘Bazi

Islenmis Findik Uriinlerinin Raf Omrii Uzerine Arastirmalar’ isimli proje ile
desteklenmistir.

Tugba DEMIRCI ERCOSKUN
Ankara, Subat 2009
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KISALTMALAR DIiZiNi

SYA Serbest yag asitligi

PE Polietilen/poliamid/polietilen katmanli ambalaj malzemesi
AL Polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen katmanli ambalaj malzemesi
CIE Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’na

AOCS American Oil Chemist Society
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1. GIRIS

Findik (Corylus avellana L.), insan beslenmesi agisindan icerdigi besin unsurlari
nedeniyle son derece 6nemli bir gida maddesidir. Tirkiye, diinya findik tiretiminde ve
ihracatinda ilk sirada yer almaktadir ve Tiirk findig1, yetistirildigi bolgenin cografi
yapist ve iklim sartlarina bagli olarak diinya tizerinde yetistirilen en kaliteli findik olarak
bilinmektedir (Koksal 1997). Tiirkiye icin, findik tarimi, endiistrisi ve ticareti ¢ok
onemli istthdam ve doviz kaynaklaridir. Ancak, findik ihracatimizin 6nemli bir kismini
katma degeri diisiik olan kabuklu ve kabuksuz naturel findik olusturmaktadir. Bununla
birlikte findik ithal eden iilkeler Tirk findigini isleyerek degisik ve katma degeri ¢cok
yiiksek iirtinler tiretmektedir (Kdksal 2000, Koksal 2002, Koksal ve Okay 2002).

Findik iirtinleri; cerez, cikolata, sekerleme, biskiivi ve pastacilik endiistrilerinde temel
hammadde olmas1 sebebiyle dnem arz etmektedir. Bu sanayilerde findik, genellikle
kavrulmus findik, kiyilmis findik, dilimlenmis findik, findik unu ve findik fiiresi olarak
kullanilmakta ve iiretilen triinlere findiga has tat, koku, lezzet, renk ve tekstiir gibi

tiikketiciler tarafindan aranilan duyusal nitelikleri kazandirmaktadir.

Yurdumuzda islenmis findigin ticaretinin 6nemli bir engeli, depolama siiresince findik
tiriinlerinde meydana gelen degisimlerin ve buna bagli olarak raf émrii siiresinin heniiz
bilimsel olarak tespit edilmemis olmasidir. Findik iizerine yapilan caligmalarin ¢ogu
bilesim unsurlarii belirlemeye yoneliktir. Sanayi ve ihracat agisindan sahip oldugu
Oonemle baglantili olarak, islenmis findik {iriinleri kalitesi {izerine yapilan ¢aligmalar ise

siurlt sayidadir.

Findik {irtinlerinin depolanmas: siiresince lipit oksidasyonu sunucu olusan bilesikler tat,
koku ve lezzeti olumsuz etkileyerek iirlinlerin raf émriinii sinirlamaktadir. Bu ¢alismada
findik sanayi acisindan 6nem arz eden ve farkli isleme prosediirlerine tabi tutulmus olan
dort ana findik {riinliniin farkli sicakliklarda ve farkli ambalajlarda depolanmasi
sirasinda gerceklesen degisimleri saptamak ve bu degisimlerle baglantili olarak findik

tiriinlerinin raf Omiirlerini belirlemek amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1 Findik Meyvesi ve Bilesimi

Findik, sert kabuklu meyve tiirleri i¢inde lilkemiz acisindan en biiyiik ekonomik 6neme
sahip olan tiirdiir. Sistematik olarak Fagales takiminin Betulaceae familyasi i¢inde yer
alan Corylus cinsi olarak tanimlanmaktadir. Diklin (iki evcikli) bir meyve tiiriidiir.
Findik bitkisinin gen kaynagmin Anadolu oldugu kabul edilmektedir (Koksal 2002).
Ulkemiz findigin anavatani1 olmasi nedeniyle cesit zenginligimiz fazla olmakla birlikte
Tombul, Palaz ve Fosa ekonomik agidan en 6nemli gesitlerimizdir. Ayrica, Tirkiye
diinyanin en kaliteli c¢esitlerine ve en yliksek kalitede findik yetistirmeye elverisli

ekolojisine sahiptir.

Karadeniz Bolgesi yliksek kaliteli findik ¢esitleri tarimi i¢in en uygun ekolojik sartlar
tagimaktadir. Diinyada 567.265 ha alanda 776.890 ton iiretimi yapilan findik i¢in
Tiirkiye %70’lik ( 499.000 ton ) payla en biiytik iiretici konumundadir ve Tiirkiye’yi
Italya ile Amerika Birlesik Devletleri ve Ispanya izlemektedir Tiirkiye ayn1 zamanda,
210.233 ton olan diinya kabuksuz findik ihracatinda, 105.998 tonla ilk siray1 almaktadir
(Anonim 2008 a). Tiirkiye’nin kabuklu ve kabuksuz findik ihracatinda oldugu kadar
islenmis findik firiinleri agisindan da uluslararasi piyasada s6z sahibi oldugu
goriilmektedir. 2008 yili itibariyle, 1.188 ton kabuklu ve 105.998 ton kabuksuz ve
56.494 ton islenmis triinleri thracatimiz gerceklesmistir ve 2008 yili ihracat degerleri
incelendiginde, basta Almanya, Italya ve Fransa olmak {izere Avrupa Birligi iilkeleri ve
diger diinya iilkelerine ortalama 27.763 ton kavrulmus findik, 19.550 ton kiyilmisg
findik, 96 ton dilimlenmis findik ve 4.642 ton findik unu ihracatimiz gerceklesmistir
(Anonim 2008 b). Bu nedenle ililkemizde findik tarimi ve sanayi istihdam, ihracat ve
doviz potansiyeli agisindan stratejik olarak 6nem arz etmektedir. Findik Karadeniz
bolgesinde dogrudan ve dolayli olarak yaklagik 8 milyon kisiye gelir saglamaktadir
(Simsek 2004). Ancak findik ihracatimizin 6nemli bir kismini, katma degeri islenmis
findik irilinlerine kiyasla olduk¢a diisiik olan, kabuklu ve kabuksuz findik

olusturmaktadir.



Beslenme, insanin biiylimesi, geligsmesi, saglikli ve iiretken olarak yasamasi i¢in gerekli
olan besin Ogelerinin viicuda alinmasi ve kullanilmasidir. Sagligin korunmasi ve
hastaliklarin 6nlenmesinde yeterli ve dengeli beslenme esastir. Bu baglamda sert
kabuklu meyve tiirleri icerisinde yer alan findik tiim besin gruplarini i¢ermektedir.
Bununla birlikte findik ve iiriinleri tek basina tiiketildiginde oldugu gibi bir bagka gida
maddesinin i¢inde yer aldiginda da tiiketicilerin 1srarla aradigi hosa giden duyusal
nitelikleri tagima o6zelliginde sahip olan nadir gidalardan biridir. Biinyesinde biitiin
elzem amino asitleri, Vit. B1, Vit. B2, Vit. B6, pantotenik asit, niasin ve Vit. E gibi
vitaminleri, Fe, Ca, Mg, Mn, K, Zn, Cu, P gibi mineral maddeleri igermektedir. Yag
asitleri agisindan oleik asit diizeyi en yiiksektir ve oleik asiti sirasiyla linoleik, linolenik,
palmitik ve stearik asit izlemektedir. Yani sira findik onemli miktarda diyet lifi
icermektedir (Koksal and Okay 1996, Ozdemir vd. 1998, Ackurt ef al. 1999, Alasalvar
et al. 2003, Simsek et al. 2003a).

I¢ findik % 10-22 arasinda karbonhidrat icermektedir. Findiktaki kuru madde miktarinin
%2,8-7,9’u toplam sekerdir. Toplam sekerin % 90’1 sakaroz, % 6’s1 stakiyoz, % 3’i
rafinoz, % 12’si ise glikoz, fruktoz ve miyoinisitol’diir. Kuru madde miktarinin % 1-
3,6’s1n1 nisasta olusturmaktadir (Mashev and Kabatrzhikov 1978). Findigin temel sekeri
sakkarozdur (%4.6). Romero and Tous (2000)’un yaptig1 ¢aligmada depolama siiresince

sakkarozun par¢alanmasi nedeniyle glikoz ve fruktoz igeriginde artig belirlenmistir.

Findigin enerji degeri findik bilesimine gore degismekle birlikte Simsek ve Aslantas
(1999), 100 g findigin ortalama 600-700 kalorilik enerji verdigini belirtmislerdir.
Erigkin bir insanin giinliik enerji ihtiyac1 2800 kalori alindiginda ve bu enerji ihtiyacinin
% 30’nun findiktaki yaglardan karsilanmasi durumunda 840 kcal. enerjiye, dolayisiyla

92 g yaga ihtiyag oldugu tespit edilmistir.

I¢ findigin protein igerigi %10-24 arasinda degismekle birlikte 100 g i¢ findik alimu ile
giinliik protein ihtiyacinin %22’si karsilanmaktadir. Esansiyel ve esansiyel olmayan
aminosit icerigi findik cesitlerine gore degiskenlik gdsterip, lisin en az miktarda,
glutamik asit ve arginin en fazla miktarda bulunmaktadir. Esansiyel aminoasitlerin

oranlarindaki uyum ve sindirilebilirlikleri g6z 6niine alindiginda protein degerinin %7,2



oldugu ve bitkisel kaynakli proteinlere nazaran énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Pala

and Unal 1997).

Kirbaglar and Erkmen (2003), Fosa findik ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada amino asitler
acisindan ilk sirayr glutamik asitin aldigin1 (4264.2-4297.2 mg/100 g) bunu sirasiyla
arginin (2299.4-2211.0 mg/100 g), aspartik asit (1649.7-1673.3 mg/100 g) ve 16sinin
(1087.2-1134.0 mg/100g ) izledigini belirlemislerdir.

Bas vd. (1986)’nin yaptig1 calismada ‘Tombul’ findik ¢esidinin aspartik asit, serin,
valin, methionin, izolosin, fenilalanince diger ¢esitlere gore daha zengin, ‘Yomra’
cesidinin histinince zengin, ‘Mincane’nin treonin, glutamik asit, prolin ve glisince,
‘Fosa’nin alanince zengin oldugu belirlenmistir. Genel olarak Tombul, diger findik
cesitlerine gore, icerdigi esansiyel aminoasit degerlerinin yiiksekligi ile dikkat cekmistir
ve bu nedenle ihracatimizda da bu c¢esidin aranan bir g¢esit olma ozelligini tagidigi

belirtilmistir.

Findiktaki toplam yag miktar1 50-73 g/100 g arasinda degismektedir. Yag asitleri olarak
en fazla oleik asit bulunmakta ve bunu sirastyla linoleik, palmitik, stearik ve linolenik
asit izlemektedir. Oleik asidin yiiksek oranda bulunmasmin yaga dayaniklilik
kazandirmasi yaninda, zenginlestirilmis diyetlerle kolesterol seviyesini azaltici etkisi
vardir. Ayrica linoleik asit damar i¢i daralmaya engel olmaktadir (Garcia et al. 1994,
Durak et al. 1999). Linoleik asit w-6 grubu tasiyan esansiyel yag asididir ve insan
biinyesinde sentezlenemedigi i¢in gidalarla alinmasi zorunludur. Palmitik asit ve stearik
asit doymus yag asitleridir. Teknolojik bakis agisiyla yiiksek orandaki doymamis yag
asitleri kompozisyonunun anlami, findigin ransiditeye karsi hassas oldugudur ve kalite

korunumu i¢in dikkatli bir sekilde islenmesi gerektigidir (Romero and Tous 2000).

Findik lipitlerinin 6nemli bir kismini oleik asit olusturdugu icin aterojenisite indeksi
diisiik ve trombojenisite indeksi yiiksektir (Ulbricht and Southgate 1991). Bu sebeple
findik yag1 serum kolesterol seviyesini diisiirlicii etkilere sahiptir (Mattson 1989).
Ayrica kolesterol icermemesi, fitosterol, ve kompleks karbonhidratlari igermesi, tuz ve

sekeri az miktarda bulundurmasinin yaninda en uygun doymamis/doymus yag asitleri



oranina sahip olmasi sebepleri ile de saglik agisindan olduk¢a Onemlidir (Simsek ve
Aslantas 1999). Maguire et al. (2004) yaptiklar1 ¢aligmada ceviz badem, yer fistigi,
makademia ve findikta, yag asidi dagilimi, tokoferol, skualen ve fitosterol iceriklerini
arastirmiglar ve findigin doymamais yag asidi i¢erigi bakimindan bademden sonra ikinci
sirada (% 90.4), skualen igerigi bakimindan ilk sirada (186.4 pg/g yag), a tokoferol
icerigi bakimindan bademden ikinci sirada (310.1 pg/g yag), y tokoferol igerigi
bakimindan cevizden ikinci sirada 61.2 (ng/g yag) yer aldigimi tespit etmislerdir. Ayrica
findigin kampesterol icerigini 66.7 (ug/g yag), stigmasterol igerigini 38.1(ug/g yag) ve
[-sitosterol icerigini 991.2 (ng/g yag) olarak tespit etmislerdir.

Findik, mineral maddeler acisindan oldukca zengin bir kaynak olup, %1-3,4 arasinda
kil igermektedir. 100 g i¢ findiktaki mineral madde kompozisyonu ve ergin bir insanin
giinliik mineral madde ihtiyac1 géz Oniine alindiginda insan beslenmesinde esansiyel
olan Fe, Mg, Cu, Mn, K, P, Zn ve Ca rahatca karsilanabilir. Ayrica findikta bulunan tuz
miktar1 normal suda bulunan miktardan daha diisiiktiir. Ozellikle tuz bakimindan diisiik
beslenme programlarinda ve yiiksek tansiyonu olan hastalarda findik tiiketiminin sorun
olmayacagi goriilmektedir (Simsek ve Aslantas 1999, Simsek et al. 2003b, Simsek and
Aykut 2007).

Findikta en ¢ok bulunan mineraller K (6000 ppm), P (3000 ppm), Ca (1940 ppm) ve Mg
(1320 ppm)’ dur, disiik miktarlarda (33 ppm) bulunmasina ragmen, 6énemli bir Fe
kaynagidir. Ayn1 zamanda Fe’in asimilasyonu artirmak i¢in vitamin C bakimindan
zengin gidalarla birlikte alinmasi Onerilmektedir. Cesitlere gore dalgalanmalar
goriilmesine ragmen Na diizeyi genellikle diistiktiir (29 ppm). Bu sebeple findik, diisiik

sodyum igeren diyetlere dnerilmektedir (Romero and Tous 2000).

Findik, insan beslenmesinde gerekli olan vitamin B6 (pyridoksin), vitamin B1 (thiamin)
ve vitamin B3 (niasin) vitaminleri yaninda 6zellikle dogal antioksidan vitamin E (a-
tokoferol) bakimindan bitkisel yaglardan sonra en iyi kaynaklardan biridir. Diger sert
kabuklu meyveler arasinda en yiiksek E vitamini i¢erigine sahiptir. Ayrica zengin bir B6
vitamini kaynagidir (Richardson 1997) Giinlik E vitamini ihtiyac1 10-25 mg o-
tokoferol dolayindadir (Cemeroglu ve Acar 1986). Yagda eriyen bir antioksidan olan E



vitamini ve diger fenolik bilesikle normal metabolizma sonucunda ortaya ¢ikan serbest
radikallerin oksidasyonunu Onleyerek viicutta tliimdrlerin olusmasini engeller. Bu
sekilde findigin kansere karsi koruyucu bir etkisinin oldugu ileri siiriilmektedir. Giinde
25 g kadar findik yiyerek viicudumuzun E vitamini ihtiyacinin tiimiinii, B6 vitamini

ihtiyacinin da % 25 ini karsilamak miimkiindiir (Andreoni 1997).

Findik, insanoglunun hayat kalitesinin ylikseltilmesi i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Fonksiyonel bir gida ve gida bileseni olmasinin disinda énemli ve tedavisi ¢ok zor ve
masrafli olan hastaliklarin Onlenmesi i¢in bir umut 1s181dir. Findiktaki yararh
bilesenlerin insan saglig1 iizerine etkilerinin ve fonksiyonel 6zelliklerinin arastirilmast,
ayrica hasattan sofraya findik {iretiminin, depolanmasinin, islenmesinin ve

tilkketilmesinin gelistirilmesi findigin insanlik i¢in potansiyel 6nemini arttiracaktir.

2.2 Findik isleme Teknolojisi

Findik iireticisi hasat ettikleri findiklar1 ¢otanaktan ayirarak kuruttuktan sonra kabuklu
olarak findik tiiccarlarina ve/veya findik sanayicilerine satmaktadirlar. Fabrikalara gelen
findiklar, kabuklu olarak boyut acisindan standardize edilerek pazarlanabildigi gibi
kabuklari ¢itlatildiktan sonra tuzlanip kavrularak cerez olarak da pazarlanabilmektedir.
I¢ findik ise ya naturel haliyle ya da islem gordiikten sonra (beyazlatilmis, kavrulmus,
dilimlenmis, kiyilmis, un, fiire veya ezme haline getirilmis findik iriinleri olarak)

pazarlanmaktadir.

Findik iireticisinden alinan findiklar tek cesit oldugu gibi birka¢ findik c¢esidinin
karisimida olabilmektedir. Ordu ve Giresun bolgesinde Tombul ¢esidi yaygin olarak
iiretilirken Samsun’da Tombul ¢esidinin yaninda Palaz ve Cakildak, Trabzon’da ise
Mincane ve Fosa ¢esitleri yogun olarak yetistirilmektedir (Koksal 2002). Findik ¢esitleri
sekillerine gore; tombul findiklar ( Tombul, Palaz, Mincane, Cakildak, Kalinkara, Kan,
Cavcava, Delisava, Fosa), sivri findiklar (Sivri, incekara, Kus) ve digerleri ( Badem,
Ordu lkizi, Kargalak) olarak siiflandirilmaktadir (Anonim 2001a). Dolayis1 ile

sanayide islenen findiklar birka¢ ¢esit findigin karisimidir. Bu simiflandirma igerisinde



tombul grubu findiklar, biitiin findik {iriinlerine islenebildigi i¢in sanayide tercih

edilmektedir.

Findik islemesi; boylama, 1s1l islem (kavurma), boyut kiigiiltme (dilme, kiyma, un ve

fiire liretimi) ve ambalajlama proseslerini igermektedir.

Findik islemesi sirasinda 6nemli parametrelerden biri {iriiniin boyutudur. Kabuklu halde
fabrikaya alinan findik; 22 mm ve iizeri, 20-22 mm, 18-20 mm, 16-18 mm, 14-16 mm,
12-14 mm olarak (Anonim 2001a) boylandiktan sonra kabuklu olarak satilacak olan
findiklar boyut ve kalite &zelliklerine gore fiyatlandirilarak satilir. Islem gorecek
findiklar ise degirmenlerde kabuklarindan ayrilir. Elde edilen i¢ findik; capt 9 mm ve
tizeri, 6-9 mm (Anonim 2001b) olmak {izere tekrar boylanir. Capt 9 mm ve iizeri
findiklar biitiin proses sekillerine uygundur ancak daha c¢ok c¢erezlik olarak tiiketilir.
Cap1 6-9 mm aras1 olan findiklar ise pikola olarak isimlendirilir ve simetrik olanlar

kavrulup tiiketime sunulurken, simetrik olmayanlar un ve fiire olarak islenebilir.

Kavurma findik islemesinin temelini olusturmaktadir. Bu islem, ¢ig olarak pazarlanan
tirtinler hari¢ (kabuklu ve i¢ findik) tiim findik {irlinlerinde uygulanmaktadir. Kavurma
islemiyle findikta, kendine has tat, koku, lezzet, renk, tekstiir ve goriinlis 6zellikleri
gelismektedir. Bu esnada i¢ findik {izerindeki kabuk zar1 uzaklastirilirken
mikroorganizmalar da uzaklastirilir. Enzimler inaktif hale getirilir. Diger taraftan
doymamig yag asitleri okside olabilir ve besin dgeleri zarar gorebilir. Bu degisimlerin

tiimii tirliniin 6zelliklerini degistirmektedir (Simsek 2007).

Degisik findik {irtinleri tUretiminde farkli sicaklik ve stirelerde kavurma islemi
uygulanmaktadir. Findik unu ve dilimlenmis findik {iiretiminde kavrulmus findik,
kiytlmis findik ve fiire iiretimine gore daha yiliksek sicakliklarda 1s1l islem
uygulanmaktadir. Optimum 6zelliklere sahip kavrulmus findik i¢in 135-150°C’de 25-45
dakika kavurmanin uygun oldugu belirtilmistir (Simsek 2004). Findik kavrulurken
uygulanan 1si1l islem sonucu findiktaki oksidatif reaksiyonlar hizlanmaktadir.
Kavrulduktan sonra boyutu kiiciiltiilen findik {iriinlerinde oksidasyonun 6nemi daha da

artmaktadir. Findigin kiyilmasi, dilinmesi, 6giitiilmesi ve fiire haline getirilmesi ile



oksijen, boyut kiigiiltme oranina bagli olarak tiim {irline yayilabilmektedir. Findik gibi
yagh gidalarda oksidasyon sonucu iiriiniin tat, koku ve lezzeti bozulmakta ayrica insan

saglig1 acisindan zararli hatta kanserojenik tepkime triinleri de olugsmaktadir.

Kavrulmamis findiklar genellikle jiit ¢uvallarda muhafaza edilmektedir. Islem goren
findik triinleri ise iriiniin 6zelliklerine uygun olarak oksidasyondan koruyucu vakum
ambalajda veya modifiye atmosferde, oksijen ve su buhari gecirgenligi bilinen c¢ok
tabakali polietilen (renkli veya seffaf) torbalarda muhafaza edilmektedir. Degisik
sanayilere pazarlanan findik iiriinleri aliminyum tabakali polietilen ambalajlarda 1giktan
korunarak muhafaza edilirken, nihai tiiketiciye yonelik iiriinlerde seffaf polietilen

ambalajlar tercih edilmektedir.

2.3 Findikta Lipit Oksidasyonu

Findik gibi yiiksek diizeyde yag igeren gidalarin lipit yapisi; hasattan tiiketime kadar
olan siire icerisinde bazi degradasyon reaksiyonlart sonucu bozulmaktadir. Findik
lipitlerinde temel bozulma siireci lipit hidrolizi, lipit oksidasyonu ve oksidasyon

iirlinlerinin daha kii¢lik molekiillere par¢alanmasi seklinde ger¢eklesmektedir.

Findik lipitleri, kavurma, kiyma, dilme ve 0giitme islemlerinden ve depolamadan
onemli Olclide etkilenir ve kalite kaybina neden olur. Lipitlerdeki bu degisim lipoliz,
lipit oksidasyonu ve bu reaksiyonlar sonucu olusan iiriinlerle lipit olmayan bilesiklerin
reaksiyonunu kapsamaktadir. Doymamis yag asitlerini iceren lipitlerdeki oksidasyon
sonucu findikta istenmeyen tat ve koku geligir. Lipit oksidasyonu, findik {irlinlerinin
kalitesinde bozulmanin en énemli nedenidir. Uriiniin renginde, lezzetinde ve besleyici
degerinde meydana gelen arzulanmayan degisiklikler, lipit oksidasyonu ve pigmentler,
diger proteinler, karbonhidratlar ve vitaminler gibi diger bilesenler ile interaksiyonu

sonucu meydana gelir.

Yaglarin bozulmasi hidroliz ve oksidasyon gibi iki temel kimyasal reaksiyon ile
meydana gelir. Yaglarin hidrolizi, trigliseritin su ile reaksiyona girmesi ve gliserol,

mono ve digliserit ve serbest yag asitlerine doniismesiyle meydana gelir.



Oksidasyon, yaglarda ve bu yaglar1 iceren gidalarin {iretiminden tiikketimine kadar olan
siirecte ortaya ¢ikan en onemli problemdir. Oksidasyon ve buna bagli olarak ortaya
cikan acilasma yaghh gidalarin ¢ogunda o6zellikle de findik {irtinlerinin raf Oomriinii

azaltici faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Lipit oksidasyonu baslangig, gelisme ve bitis olmak iizere {ic asamada meydana gelen
serbest radikal olusum mekanizmasidir. Bu reaksiyonu baglatan substrat doymamis yag
asitleridir. Bu reaksiyon 1518a, 1s1iya, metal iyonlarina ve oksijene maruz kalan lipitten

serbest radikal olusumu ile baslar ve otokatalitik olarak devam eder (Melton 1983).

BASLANGIC: RH——> R+ H’
RH+0)——» ROO+H"

GELISME: R+ 0, ——> ROO"
ROO’+ RH——> ROOH+ R’

BITIS: ROO+ R'—— ROOR
R*+R*—» R-R
ROO*+ ROO “——> ROOR + O,

RH: Yag asiti

R" Alkil radikali

ROO": Peroksit radikali
ROOH: Hidroperoksit
ROOR: Oksidasyon {iriinii

Oksidasyon reaksiyonu karbon-karbon ¢ift bagina komsu metilen gruplari iizerinde
meydana gelir. Bu metilen grubundaki hidrojen atomu 151k, 151, agir metal veya
oksijenin etkisiyle uzaklasarak reaksiyonun baglangi¢ asamasi olan, yag serbest radikali

olusur (Sekil 2.1).



| i
(=0 Conme | H o |-c—C—Cc=c—C—--
H
Yag Yag serbest radikali

Sekil 2.1 Yag oksidasyonunun baslangi¢ asamasi

Reaksiyonun gelisme asamasinda yag asidi serbest radikali, oksijen ile birleserek

peroksit serbest radikalini olusturur (Sekil 2.2).

— . — — I|{ —
|
---C—C—C=C—C----| +O) —> ----C—?—C:C—C———-
7
L _ O
Yag serbest radikali Peroksit serbest radikali

Sekil 2.2 Peroksit serbest radikalinin olugumu

Peroksit serbest radikalleri daha sonra bagka bir yag asidi molekiilii ile reaksiyona
girerek, onun hidrojen iyonunu alir ve hidroperoksit ile baska bir yag asidi radikali

olusturur (Sekil 2.3).
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Hidroperoksit Yag serbest radikali

Sekil 2.3 Yagin oksidasyonunda hidroperoksit olusumu

Reaksiyonun son basmaginda, kararsiz bilesikler olan hidroperoksitler aldehit, keton,
asit, hidrokarbon ve epoksi asitler gibi oksidasyon iiriinlerine parcalanir. Bu parcalanma

tirlinleri yaglarin karakteristik acilasmis koku ve lezzetini meydana getirir (Gray 1978).

Reaksiyonun gelisme bdliimiinde olusan hidroperoksitler ilk oksidasyon iiriinleridir.
Hidroperoksitler stabil degildir ve ikinci derecedeki oksidasyon {iriinlerine, ¢cogunlukla
da karbonillere pargalanir. Peroksitler lezzet bozulmasinda 6nemli degildir. Peroksitler
ikinci derece oksidasyon iiriinlerinin olusumuna neden olur. Reaksiyonun baslangic
sathasinda olusan hidroperoksitlerin olusumu olduk¢a yavastir. Fakat baslangig
periyodunun sonunda, yavas olarak olusan bu hidroperoksitler peroksit miktarini ani ve
hizli olarak azaltacak sekilde parcalanir. Hidroperoksitlerin parcalanmasi sonucu
aldehitler, alkoller, ketonlar, hidroksiasitler ve hidrokarbonlar gibi ikincil iiriinler
olusur. Ikincil oksidasyon iiriinleri karsinojen, mutajen ve toksik bilesenler olmalarinin
yanisira findigin renk, tekstiir, tat, koku ve lezzetini olumsuz etkileyerek iirliniin

tiikketilemez hale gelmesine neden olabilir.

Gidalarda lipit oksidasyonunu katalize eden en 6nemli faktorler; sicaklik, 151k, agir

metaller, alkali sartlar, lipitlerin doymamislik derecesi, pigmentler ve oksijenin gidaya
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niifuzudur. Findigin yag icerigi yiiksektir ve doymamis yag asitlerince zengindir. Bunun
sonucu olarak findik, acilagsmaya karsi hassastir. Kavurma, kiyma, dilme ve 6giitme
islemlerinden ve depolama siiresince meydana gelen oksidasyonun ayri ayri tespiti
interaksiyonlar nedeniyle olduk¢a komplekstir. Gidalardaki lipit oksidasyonu
otokatalitik olarak gergeklesebildigi gibi lipaz ve lipoksigenaz enzimleriyle de
gerceklesebilmektedir (Romero and Lopez 2001).

Hidroksiperoksitler, lipit oksidasyonunda ana triindiir ve doymamis baglar1 kirarlar.
Peroksitler ve serbest yag radikalleri gibi ikincil iriinler, protein ve vitaminleri
etkileyerek besin degerinde kayba neden olurlar. Lipit oksidasyonu orani, doymamis
yag asitleri konsantrasyonu gibi kompozisyon faktorleri {lizerine oldukca etkilidir.

Findikta en yiiksek konsantrasyonda bulunan ¢oklu doymamais yag asiti, linoleik asittir.

Findikta yetersiz/ uygun olmayan hasat, kurutma ve depolama yontemleri ve kosullar
nedeni ile findik ve findik iiriinlerinde &nemli kalite kayiplar1 olmaktadir. Isleme
(kirma, kavurma ve ambalajlama) ve tasima hatalar1 nedeniyle findiklarda yag
oksidasyonuna bagli olarak acilagma meydana gelmekte ve raf omrii onemli Olciide
azalmaktadir. Ayrica, enzimatik faaliyetler de findikta acilasmaya neden olmaktadir

(Ozdemir 2003a).

Basaril1 bir depolama ile findik ve cevizde bir yil ve daha sonrasinda kalite kaybi
olmamaktadir. Findik ve cevizde kaliteyi genellikle, oncelikli olarak lezzet kayb1 ve
yaygin bir zararlanma sekli olan oksidatif ransidite belirlemektedir (Zacheo et al. 2000).
Oksidatif ransidite doymamis yag asitlerinin oksijenle reaksiyonuna sebep olmaktadir.
Sonrasinda peroksit yag asitlerinde goriilen azalma, lezzet kaybina neden olan

bilesiklerinin iiretimine sebep olmaktadir (Kinderlerer and Johnson 1992).
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2.4 Findik Uzerine Yapilan Calismalar

Uysal et al. (2009) 150 °C’ de 20 dak. kavrulan findiklar ile % 90 mikrodalga giicii %
63 halojen lamba giicli ve % 20 diislik halojen lamba giiclinde kavrulan findiklarin
optimum sonuglar verdigini bildirirken, mikrodalga kavurmanin renk, tekstiir, nem
icerigi ve yag asidi dagilimi agilarindan geleneksel kavurma metodu ile mukayese

edebilecegini bildirmislerdir.

Oliveira et al. (2008) yaptiklar1 ¢alismada Portekiz’de ii¢ farkli bolgede yetisen
findiklarin  kimyasal komposizyonu, antioksidan ve antimikrobial aktivitelerini

incelemislerdir. Baz1 bakterilere kars1 findigin antimikrobiyel etkisini tespit etmislerdir.

Seyhan et al. (2007) Tombul, Palaz ve Badem ¢esidi findiklarda meyve gelisimi
esnasinda kimyasal degisimleri incelemislerdir. Caligmada her ti¢ findik ¢esidinde de
meyve gelisiminin ilk asamasi ile meyve gelisiminin son asamasi arasinda kimyasal
degisimlerin gergeklestigini belirtmislerdir. Tombul findik ¢esidinde tekli doymamis
yag asidi miktarinin % 75.51 den % 81.01°e Palaz findik ¢esidinde % 78.21°den %
82.71°e ve Badem findik ¢esidinde % 73.69’dan % 81.65’¢ artig gosterdigi gozlenmistir.

Doymus yag asitlerinde olgunlasma siiresince her hangi bir degisim tespit edilmemistir.

Koksal et al. (2006) Karadeniz Bolgesi’nde yetisen on yedi findik ¢esidinin kimyasal
komposizyonunu belirlemislerdir. Findik c¢esitlerinde temel yag asitleri oleik % 79.4,
linoleik % 13 ve palmitik asit % 5.4 olarak tespit edilmistir. Coklu doymamis yag
asitlerinin doymus yag asitlerine oran1 1.23 ve 2.87 olarak tespit edilirken, doymamis
yag asitlerinin doymus yag asitlerine oran1 11.1 ve 16.4 arasinda belirlenmistir.
Ortalama niasin, tiamin, riboflavin, piridoksin, askorbik asit vitaminleri, folik asit,
retinol ve toplam tokoferol icerikleri sirasiyla 1.45 mg /100 g, 0.28 mg/100 g, 0.05
mg/100 g, 0.5 mg/100 g, 2.45 mg/100 g, 0.043 mg/100 g, 3.25 mg/100g ve 26.9 mg/100
g olarak bulunmustur. Elzem amino asitlerden en ¢ok arginin (2003 mg/100 g) ve 16sin
(1150 mg/100 g) tespit edilirken, en ¢ok bulunan elzem olmayan asit glutamik asit
(2714 mg /100 g) ve aspartik asit (1493 mg/100g) olarak tespit edilmistir. K, Mn, Mg,
Ca, Fe, Zn, Na ve Cu igeriklerinin sirasi ile 863 mg/100 g, 186 mg/100 g, 173 mg/100 g,
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5.6 mg/100 g, 4.2 mg/100 g, 2.9 mg/100 g, 2.6 mg/100 g ve 2.3 mg/100 g olarak tespit
edildigi bildirilmistir.

Miyashita et al. (2005) findik polifenollerinin besleyici 6zelligi hakkinda, Tombul
findik c¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada, findik polifenollerinin insan viicudunda kanser
hiicrelerini  gelisimini engelleyici etkide bulundugunu belirlemislerdir. Findik
polifenolleri, otooksidasyona karsi gii¢lii antioksidan aktivite gostermistir. Ayrica,
findik polifenolleri ilave edilen hiicrelerde, kontrol hiicrelerle kiyaslandiginda, yag
hiicrelerine yag birikiminde azalma oldugunu goérmiislerdir. Bu etkiye dayali olarak
findik polifenollerinin anti-obezite etkisi oldugunu diisiinmiislerdir. Calisma sonucunda
Tombul findik ¢esidinin polifenoller agisindan ¢ok iyi bir kaynak oldugunu ve insan

saglig acisindan ¢ok dnemli rol oynadigini belirlemislerdir.

Findigin ve findik yaginin kalp damar hastaliklarina karst koruyucu etkisinin dnemi
Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde yapilan 6 yil siireli bir arastirma
ile de belirlenmistir. Bu calismaya gore giinde en az bir kere findik yiyen veya findik
yag1 kullanan bir insanin, hi¢ findik yagi kullanmayan insana gore enfaktiisten 6lme

riski yar1 yariya azalmaktadir (Anonim 2005).

1998 yilinda yayinlanan, 86.000 hastay1 igeren, 14 yillik takibi olan bir ¢alismada
haftada en az 140 gram findik yiyenlerde kalp ve damar hastaliklarina daha az
rastlanmistir. Yapilan baska ¢aligmalarda da findigin iyi kolesterolii yiikselttigi ve kotii
kolesterolii diislirdiigii belirtilmistir (Saglik 2009).

Tombul, Palaz ve Kalin kara findiklar1 toplanip, toplanan findiklar kabuklu ve kabuksuz
olarak 21°C’de 12 ay depolanmiglardir. Depolama siiresince toplam yag miktari,

palmitik ve oleik miktarlart artarken linoleik asit miktar1 azalmistir (Koyuncu 2004).
Demir et al. (2003) kavurma sirasinda findiklarin termal ve fiziksel 6zelliklerini 6lgerek

kavrulan findiklarin sicakliklarinin birbirinden farkli oldugunu tespit etmis ve findik

kavurmasi esnasinda sicak hava sirkiilasyonunun bu problemi dnleyecegini belirtmistir.
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Saklar vd. (2003) kavurma stiresince findiklardaki mikro yapisal degisimi arastirdiklari
caligmalarinda, hiicresel diizeydeki degisikliklerin findiklarda kaliteyi etkiledigini
belirlemislerdir. Arastiricilar hiicreler arasi yiizey hacmindeki artis nedeni ile kavrulan

findiklarda gevreklik ve ¢itirdakligin arttigini bildirmektedirler.

Sert kabuklu meyve tiirleri arasinda findik, bilesiminde bulunan yag asitleri (6zellikle
oleik asit) yagda ¢Oziiniir biyoaktivitesi (tokoferoller ve fitosterolller), vitaminler
(vitamin E), mineraller, amino asitler, antioksidan fenolikeler ve seliiloz agisindan insan
beslenmesi ve sagligi lizerine ¢ok Onemli rol oynamaktadir.Yiiksek yag iceriginden
(~%61) dolayr ¢ok iyi bir enerji (631 kcal/100g) kaynagidir. Besleyici degerinin yant
sira tat bilesenleriyle birlikte aroma bilesenleri findik katkil iiriinlerde lezzet lizerinde

etkili olmaktadir (Shahidi and Alasalvar 2003).

Kirbaglar and Erkmen (2003), Fosa findik ¢esidi ile yiirtittiikleri ¢aligmalarinda, yag
icerigini % 62.94, protein igerigini %15.98-16.32, toplam karbonhidrat icerigini
%11.52-12.22, toplam seker igerigini %6.15-6.53 oraninda oldugunu belirlemislerdir ve
toplam enerji miktarin1 731.1-733.25 kcal/100g ve metabolik enerji miktarin1 666.98-
671.05 kcal/100g olarak saptamislardir.

Ozdemir vd. (2003b) dort ana ticari gesit olan Palaz, Tombul, Cakildak ve Kara
cesitlerinde bazi fiziksel ve besinsel 6zellikleri belirlemislerdir. Biitiin parametreler
acisindan dort findik ¢esidi arasinda istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmesine
ragmen bu ¢esitlerin makine ile islemeye uygun olduklarmi saptamislardir. Cesitler
arasindaki bu farkliliklarin ¢esit 6zelliginden, yetistiricilik kosullarindan ve iklim

kosullarindan kaynaklandigi bildirilmektedir.

Alasalvar ef al. (2002)’nin yaptig1 ¢alismada Giresun bolgesinden alinan Tombul findik
cesidinde; vitamin, yag asiti, mineral, tokoferol, fitosterol, toplam fenolik, seker ve
organik asit igerigi belirlenmistir. Bu c¢esit i¢cin 16 farkli yag asidi tanimlanmistir. Bu
yag asitlerinin % 87’sini oleik asit olusturmaktadir ve bunu linoleik, palmitik, stearik
asit takip etmektedir. Toplam yag asitleri igerinin % 92.2’°sini doymamis yag asitleri

olusturmaktadir. Findik mineraller agisindan da zengin bir kaynak olarak belirlenmistir.
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Potasyum 761 mg/100g, fosfor 356 mg/100g, kalsiyum 193 mg/100g ve magnezyum
176 mg/100g olarak saptanmustir. 4 tokoferol, 4 sterol, 6 seker, 5 organik asit bileseni
tanimlanmis ve bunlardan en ¢ok bulunanlar1 sirasiyla, 100g yagda 38.23 mg alpha-
tocopherol, 100g yagda 105.5 mg beta-sitosterol, 100g’da 2.67 g sakkaroz ve 100g’da
3.86 g malik asit olarak belirlenmistir. Toplam fenolik igerigi 373.5 mg/100g as ferulik
asite esdegerdir. Ayn1 zamanda suda ¢oziinebilir vitaminler ve 6zellikle B vitamini
acisindan iyi bir kaynak oldugu belirlenmistir. Biitiin bu sonuglar Tiirk findiginin ¢ok

onemli besleyici bir gida ve dogal antioksidan oldugunu géstermistir.

Holden (2001)’in yaptig1 calismaya gore; sert kabuklu meyveler arasinda findik; yag
icerigi acisindan makademia, pikan cevizi ve cevizden sonra dordiincii sirada yer
almakta ve tekli doymamis yag asitleri agisindan ise makademiadan sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Protein igerigi acisindan, badem, antepfistigi, kajudan sonra dordiincii
sirada; vitamin E igerigi agisindan bademden sonra ikinci sirada; selilloz agisindan
badem ve cevizden sonra ii¢lincii sirada; ¢inko icerigi acisindan kaju, antep fistigi, ve
bademden sonra dordiincii sirada; potasyum igerigi agisindan ise makademia, antep

fist1ig1, bademden sonra dordiincii sirada yer almaktadir.

Saklar et al. (2001) hava sicakligi, hava sirkiilasyon hizi ve kavurma siiresi gibi
kavurma sartlarini kullanarak kavurmanin optimizasyonunu caligmiglardir. Calismada
duyusal ve fiziksel dzellikler incelenmistir. 165°C’de 3m/ sn sirkiilasyon hizi ve 25 dak.
kavurma siiresi ve 125°C’de 1m/sn sirkiilasyon hizinda 15 dak. kavurma siiresi ile
yapilan kavurmada findiklar ¢ok agik ve ¢ok koyu renkli oldugu i¢in begenilmezken
145 °C 2m/sn sirkiilasyon hiz1 28 dak kavurma siiresi, 165 °C 1m/sn sirkiilasyon hizi 25
dak. kavurma siiresi ve 145 °C 3.7 m/sn sirkiilasyon hiz1 20 dak. kavurma siiresinde

islem goren findiklar en begenilen 6rnekler olmustur.

Modifiye atmosferli depolamanin findik kalitesi {izerine olan etkisi konusunda Romero
and Lopez (2001)’in yaptig1 caligmaya gore diisiik sicakligin ve kabugun, findig
oksidasyondan koruma iizerine etkili oldugu ve peroksit degerinin depolama siiresine

bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir.
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Ozdemir et al. (2001a) kavrulan findiklarda i¢ kararmasini analiz ettikleri
calismalarinda su aktivitesinin artmasina paralel olarak i¢ kararmasinin arttigini, su
aktivitesinin 0,29 oldugu durumda i¢ kararmasinin kabul edilebilir en alt seviyede
oldugunu, yiiksek seker igerigine sahip olan findiklarin kavurma sirasinda daha koyu
renk aldigin1 ve i¢ kisimlardaki seker oraninin dis kisimlardan % 50 daha fazla
oldugunu belirlemiglerdir. 130°C’de 16-30 dakikalik kavurmada polifenol oksidaz
aktivitesi belirlenmemistir. Sonuglar i¢ kararmasinin, findigin i¢ ve dis kisimlarindaki
lokalize reaktantlarla baglantili oldugunu ve findik merkezinde enzimatik olmayan

kararma reaksiyonun yliksek oldugunu gdstermistir.

Ozdemir et al. (2001b) kiyaslamalarin1 bes ticari Tiirk findik ¢esidi ile yaptiklar:
calismada hibrit Tirk findiklarinin toplam yag, yag asiti kompozisyonu, doymus ve
doymamis yag orani, a- tokoferol, mineral madde kompozisyonu ve dayanim indeksini
belirlemis ve c¢esitler arasinda belirgin farkliliklar gozlemlemislerdir. En yliksek
dayanim indeksi sirastyla Tombul, Fosa ve Palazda belirlemislerdir. Toplam yag, yag
asitleri miktari, a- tokoferol ve mineral maddeler arasinda korelasyon belirlenmistir.
Toplam yag igerigi ile ¢cinko ve kalsiyum arasinda negatif iliski, palmitik asit ve stearik
asit ile doymamis/ doymus yag orani arasinda negatif iliski ve oleik asit ile linoleik asit
arasinda negatif iligki bulunmustur. Manganez ile ¢inko ve kalsiyum arasinda ve ¢inko

ile kalsiyum arasinda pozitif iliski saptanmaistir.

Ozdemir et al. (2001c) findikta kavurmanin bazi besin maddeleri iizerine olan etkisi
konusunda yaptiklar1 ¢alismada Giresun ve Akg¢akoca findiklarinda kavurmanin amino
asit kompozisyonu, tiamin ve riboflavin igerigi, peroksit degeri ve serbest yag
asitlerindeki degisim iizerine olan etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmada kavurmanin peroksit
degeri, serbest yag asitleri, tiamin, riboflavin ve toplam aminoasit kompozisyonundaki
degisim lizerine etkili oldugunu belirlemislerdir. Riboflavin diizeyi Ak¢akocada % 30,
Giresunda %18 azalmistir. Asit diizeyi kavurma sicakligr arttik¢a azalmistir. Kavrulan
Giresun findiklarinda lisin % 6 dan daha az azalmistir. Ak¢akoca findiklarinda 126°C
45 dak.’da lisin kayb1 en yiiksek diizeyde olmustur.
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Cetin vd. (2000)’nin depolamanin i¢ findigin kalitesi iizerine etkileri konusunda yapmis
oldugu calismada modifiye atmosferli ambalajlamanin ¢ig i¢ findiklarda raf omriini

artirabilecegi belirtilmektedir.

Sipahioglu and Heperkan (2000) Trichotheum roseum ile agilanmis findiklar1 25°C’de
%90, % 85, % 80 oransal nemde depolamislardir. Trithothecium roseum findikta
hasattan sonra gelisen bir kiiftiir. Yaglarin yag asitlerine ve kismen gliseritlere
hidrolizine sebep olan lipaz enzimini iiretmektedir. Yag asitleri findikta kalite ve tadi
belirleyen 6nemli bir kriterdir. Toplam yag iceriginin yiizdesi olarak serbest yag asitleri
diizeyi, sirastyla % 1.6, % 1.4, ve % 1.4 olarak bulmuslardir. Su igerigi disaridan su
ilavesi ile artirllan kif asilanmis findiklarda serbest yag asitleri 4 giin depolama
sonrasinda % 2, 28 giin depolama sonrasinda % 25 olarak belirlenmistir. Bu durum bu

kosullardaki hizl1 hidrolizden kaynaklanmistir.

Insan beslenmesi iizerine yapilan calismalarda, badem ve cevizin LDL kolesterol
seviyesini % 8-12 oraninda azalttig1 belirlenmistir. Diger bir caligmada ise makademia
ve findik tiiketimi ise ayni sekilde Onerilmistir. Aynm1 zamanda diizenli olarak giinliik
sert kabuklu meyve tiiketiminin obeziteyi engelledigi ve koroner kalp hastaliklarini

%30-50 oraninda azalttig1 belirlenmistir (Fraser 2000).

Durak et al. (1999) yaptiklar1 calismada, diyetle birlikte findik tliketiminin plazma
kolesterol diizeyini diisiiriicii etki yaptigini ve bununla baglantili olarak findik tiiketimi

ile kolesterole bagli damar tikaniklarinin 6nlenebilecegini saptamislardir.

Ozdemir vd. (1998)’nin yaptig1 ¢alismanin sonuglarina gore findik yaginda ortalama %
71.37 degeri ile oleik asit en yiiksek oranda bulunan yag asiti olarak belirlenirken bunu
stirastyla % 7.77 ile linoleik, % 4.52 ile palmitik, % 1.99 ile stearik asit incelemistir.
Palmitoleik ve eikosenoik asitler ise arastirmada kullandiklar1 ¢esitlerden bazilarinda
eser miktarda bulunurken bazilarinda hi¢ belirlenememistir. Orneklerin mineral madde
icerikleri ortalama 6208 mg/kg potasyum, 3237 mg/kg fosfor, 1795 mg/kg kalsiyum,
1703 mg/kg magnezyum, 57.9 mg/kg mangan, 34.4 mg/kg demir, 28.9 mg/kg bakir ve
25.8 mg/kg ¢inko olarak belirlenmistir.

18



Parcerisa et al. (1998) Oregon’da hasat edilen baz1 findik ¢esitlerindeki yag asitleri,
tokoferol ve sterol igerigini inceledikleri ¢alismada, drneklerden ekstrakte edilen findik
yaglarinda tekli doymamis ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin agirlikli asitler oldugunu,
yag asitleri, a-tokoferol ve sterol igerigi agisindan gesitler arasinda énemli farkliliklar
oldugunu, bununla birlikte cografi orijinleri dikkate alindiginda ¢esitler arasindaki

farkliliklarin 6nemli olmadigini belirlemislerdir.

Parcerisa et al. (1995) Ispanya findiklarinda lipit fraksiyonuna gesit ve ¢esidin alindig
cografi bolgenin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, yag stabilitesi, tokoferol igerigi ve
bazi mineral igerikleri incelemislerdir. Cesidin alindig1 bolgelere bagli olarak manganez
ve bakir icerikleri agisindan goriilen farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmus,
bununla birlikte cesitler arasinda belirgin farkliliklar goriilmemistir. Linoleik asit ile
manganez icerigi arasinda ve bakir igerigi ile yag stabilitesi arasinda negatif korelasyon

belirlenmistir.

Garcia et al. (1994)’m bazi findik cesitlerinin lipit karakterleri iizerine yaptig
arastirmada on farkli findik ¢esidinde ¢alisilmis ve ¢esitlerdeki yag asiti icerigi % 54.8
ile % 71 arasinda belirlenmistir. Esas doymus yag asidinin palmitik asit oldugu ve bunu
stearik asidin izledigi, linoleik ve oleik asit arasinda iliski oldugu ve findiklarda oleik
asidin ¢ok yiliksek miktarda palmitik asidin ise ¢ok diisiik miktarlarda oldugu

belirlenmistir.

Gattuso et al. (1994)’1n yaptig1 ¢alismada depolama siiresince dokuz findik ¢esidi i¢in
yag asitlerinin kimyasal kompozisyonundaki degisim incelenmis ve Ornekler 8 ay
siireyle depolanmustir. Yag asitleri kompozisyonu agisindan c¢esitler kaliteli sonuglar

gosterirken oleik asit ile linoleik asit arasinda denge oldugu saptanmuistir.

Bonvehi and Coll (1993) Ispanyol findik gesitlerinde yag icerigi, stabilite ve yag asitleri
kompozisyonunu belirledikleri calismada, yag yiizdesi, yagin stabilitesi ve linoleik asit
iceriginin ¢esit ve bahcede sulama yapilip yapilmamasmma bagli oldugunu
belirlemiglerdir. Culpra ¢esidi en yiiksek stabiliteyi, Negret cesidi ise en diisiik

stabiliteyi gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirmada materyal olarak, Tiirkiye findik isleme sanayi agisindan 6nem tasiyan,
islenmis findik iirlinlerinden; dilimlenmis findik, kiyilmis findik, kavrulmus findik ve
findik unu kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan deneme materyalleri Ordu’da faaliyet
gosteren ‘Giirsoy Tarmmsal Uriinler Gida Sanayi ve Ticaret A.S. firmasindan temin
edilmistir. Her iki yilda, ransimat, su aktivitesi ve ilk yilda nem analizleri firma

bilinyesindeki laboratuarda gergeklestirilmistir.

Denemede kullanilan findik 6rnekleri her iki yilda da Ordu yoresi sahil seridinden gelen
findiklardan alinmistir. Isletmeye gelen findiklar birka¢ cesit karisimi olarak
islenmektedir. Ornekler, isletmenin iiretimde kullandig1 bu findik cesitleri karisimindan
alinmigtir. Arastirmada kullanilan findiklar 11-13 mm c¢apinda olan findiklardan

secilmistir.

Dilimlenmis findik tretiminde kullanilacak i¢ findiklar 120°C’de 3 dakika, findik unu
tiretiminde kullanilacak i¢ findiklar 140 °C’de 7 dakika, kiyilmis ve kavrulmus findik

tiretiminde kullanilacak i¢ findiklar 140 °C’de 14 dakika kavurma islemi gormiistiir.

Calisma 1¢ tekerrlir olarak planlanmistir. Hazirlanan findik ornekleri, polietilen
taraftalat/  aliiminyum/  polietilen = PET/AL/PE  (aliminyumlu, @ AL) ve
polietilen/poliamid/polietilen PE/PA/PE (seffaf renkli, PE) ambalajlara konulup
tartildiktan sonra paketler vakumlanmistir. Hazirlanan 6rnekler Bahge Bitkileri Boliimii
Hasat Sonrasi Fizyolojisi laboratuarina getirilerek 6nceden deneme i¢in planlanan ii¢
sicaklikta (20, 28 ve 37 + 1°C) calistirtlip kalibrasyonlar1 yapilan inkiibatorlere
yerlestirilmistir. Aragtirmanin ilk yilinda her dort iiriin 12 ay stire ile ikinci yilinda ise
dilimlenmis findik 8 ay, findik unu 9 ay, kiyilmis ve kavrulmus findik ise 12 ay siire ile

inkiibatorlerde muhafaza edilmistir.
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Ambalaj materyali olarak, PE/PA/PE ve PET/AL/PE ihracatta yaygin olarak kullanilan
ambalaj materyali olmas1 sebebiyle tercih edilmislerdir. PE/PA/PE ambalaj materyali
GURSOY Firmasi (Ordu) tarafindan temin edilirken, PET/AL/PE ambalaj materyali
ASAS Ambalaj Firmasi (Ankara) tarafindan saglanmistir. Ambalaj materyallerinin
analizleri TUBITAK Marmara Arastirma Enstitiisii’'nde yaptirilmis ve ambalajlara ait

analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Ambalaj 6rneklerinin oksijen ve su buhar1 gecirgenlik degerleri.

Ozellik PET/AL/PE* PE/PA/PE**
Oksijen gegirgenligi (ml/m?/giin) 0.0537 +0.008 76.8 5
Su buhar gegirgenligi (g/m’giin atm) 0.02 3.2

* polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen
** polietilen/poliamid/polietilen

Kalite kriterlerinde olusabilecek degisimler birinci yilda ikiser aylik periyotlarda
yapilan analizler ile belirlenirken ikinci yilda aylik periyotlarda gergeklestirilen

analizler ile belirlenmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Analiz yontemleri

Analizlerde kullanilacak findik yaglar1 oksidasyon riskini 6nlemek i¢in soguk
ekstraksiyon yontemi ile elde edilmistir. Buna gore, un haline gelinceye degin 6giitiilen
findik 6rneklerinden 20’ser g alinmis amber renkli siselere konulduktan sonra {izerine
200 ml hexan ilave edilmis ve calkalayicida karistirilmistir. Ardindan kaba filtre
kagidindan siiziilmiis ve hexan, rotary evaporatdrde vakum altinda buharlastirilarak
yaglar elde edilmistir. Ornek yag icerisinde kalmasi muhtemel hexan azot gazi ile
kurutulmugstur. Elde edilen yaglardan serbest yag asitligi tayini ve peroksit tayininde
kullanilan miktar ayrildiktan sonra geride kalan ya§ oOrnekleri amber renkli kiiciik
siselere alinip azot gazi altinda agizlar1 kapatilarak derin dondurucuda (-20°C) tokoferol

ve yag asitleri analizinde kullanilmak {izere muhafaza edilmistir.
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3.2.1.1 Nem miktar tayini

Nem tayini Mettler Toledo HG 63 halojen nem tayin cihazi kullanilarak belirlenmistir

(Anonymous 2008).

3.2.1.2 Su aktivitesi tayini

Su aktivitesi tayininde Novarsina AW Sprint TH 500 cihazi kullanilarak, tirtinlerdeki
suyun yapisal ve kimyasal olarak ne kadar siki baglandiginin 6l¢iisii belirlenmistir

(Anonymous 2004).

3.2.1.3 Serbest yag asitligi tayini

Serbest yag asitligi, (SYA) 100 g yagdaki serbest asitleri notralize etmek i¢in gerekli
NaOH’in mg olarak miktaridir.

SYA tayini titrimetrik metot kullanilarak belirlenmistir. Soguk ekstraksiyonla elde
edilen 3 g yag Orneginin iizerine 30 ml dietileter:etil alkol karisimi ilave edilip {lizerine
birka¢ damla fenolfitalein ¢ozeltisi damlatildiktan sonra 0,1 N NaOH ile titrasyon
yapilmis ve renk doniisiimii tamamlandiktan sonra elde edilen deger, metotta belirtilen
formiilde yerine konularak serbest yag asitligi degeri oleik asit %’si kullanilarak
hesaplanmistir. 0,1 N NaOH ¢ozeltisi etiivde kurutulup sogutulan potasyum asit fitalat
(KHCgH40,) ile hazirlanan 0,1 N ¢ozelti ile standardize edilmistir (Anonymous 1990a).

Serbest Yag Asitligi (Oleik asit cinsinden) (%) = ((V-Visr)XN%28,2)/M
A" : Titrasyonda sarfedilen NaOH’in miktar1 (ml)

Visr  :Kor titrasyonunda sarfedilen NaOH’in miktart (ml)

N : NaOH ¢6zeltisinin normalitesi

M : Ornek miktar1 (g)

28,2 :282 (Oleik asitin molekiil agirligr ) x100/1000
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3.2.1.4 Peroksit sayis1 tayini

Yaglarda bulunan aktif oksijen miktarinin 6lgiisii olup, 1 g yagdaki aktif oksijenin

mikrogram olarak miktaridir.

Peroksit tayini titrimetrik metot kullanilarak belirlenmistir. Soguk ekstraksiyonla elde
edilen 3 g yag Orneginin iizerine 30 ml asetik asit: izooktan karisimindan konulduktan
sonra lizerine 0,5 ml doymus potasyum iyodiir ¢ozeltisi eklenmis ve sonra 5 dak.
karanlikta bekletilmistir. Siire sonunda karisima 30 ml saf su ilave edilmis ve indikator
nisasta ¢ozeltisi damlatildiktan sonra 0,01 N sodyum tiyosiilfat ile titre edilip elde edilen
deger metotta belirtilen formiilde yerine konularak peroksit sayis1t meq/kg yag olarak
hesaplanmistir. 0,01N sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi etiivde kurutulup sogutulan potasyum
dikromat (K,Cr,07) ile hazirlanan 0,01 N ¢ozelti ile standardize edilmistir (Anonymous

1990b).

Peroksit Sayis1 meqO,/kg yag) = ((V-Visr)*N*x1000)/M

\" : Titrasonda sarfedilen sodyum tiyosiilfatin miktar1 (ml)
Vier  :Kor titrasyonunda sarfedilen sodyum tiyosiilfatin miktari (ml)
N :Sodyum tiyodiilfat ¢ozeltisinin normalitesi

M :Ornek miktar1 (g)

3.2.1.5 Oksidatif stabilite tayini

Ransimat yaglarda bulunan doymamis yag asitlerinin peroksidasyonu sonucu olusan
bozulma iiriinlerinin su igerisine absorbe edilerek suyun iletkenliginin degismesi esasina
dayanan ve bu bozulma siiresini saat olarak veren ransimat cihazi ile tespit edilmistir.
Bu deger diinya standartlarinda olmamasina karsin ihrag iirlinlerinde alicilar tarafindan
istenilen bir kriter olmasi nedeniyle ¢aligmaya alinmistir. Oksidatif stabilite degerleri
(ransimat), ekstraksiyonla elde edilen findik yagi 6rneklerinde, Metrohm 743 ransidite
cihazinda, asagida belirtilen calisma kosullarinda, ransimat siiresi olarak belirlenmistir

(Velasco et al. 2004).
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Cihaz sicakligi :130°C
Delta T :1,60°C
Gaz akis hizi :20L/h

3.2.1.6 Yag asitleri dagiliminin belirlenmesi

Orneklerden soguk ekstraksiyonla elde edilen yaglarin esterlestirilmesinde Anoymous
(1990c)’de belirtilen metod kullanilmigtir. Yag asitlerin dagiliminin belirlenmesinde,
Thermofinnigan Trace GC/Trace DSQ/A 1300 gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi

cihazinda, asagida belirtilen kosullarda gergeklestirilmistir.

GC Kosullar

Kolon : SGE-BPXS5 kapiler
MS iyonizasyonu : 70 eV

Enjeksiyon sicakligi : 240 °C

MS dedektor sicaklig :240°C

Kolon sicaklik programi : 190 °C’de sabit sicaklik
Gaz akis hizi : ImL/dk

Tastyic1 gaz : Helyum

Split orani : 0 (Splitless)

Yag asitleri standartlarina ait GC kromatogrami Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1 Yag asitleri standartlarina ait GC kromatogrami (1; miristik ( C14:00), 2;
palmitik asit (C16:00), 3; palmitoleik asit (C16:01), 4; margarik asit
(C17:00), 5; margaoleik asit (C17:01), 6; stearik asit (C18:00), 7; oleik asit
(C18:01), 8; linoleik asit (C18:02), 9; linolenik asit (C18:03), 10; eikosonaik
asit (C20:00), 11; cis 11 eikosinaik asit (C20:01), 12; eikosadionaik asit
(C22:00))

3.2.1.7 Tokoferol kompozisyonunun belirlenmesi

Tokoferol kompozisyonunun belirlenmesi analizleri AOCS Ce 8-89 (1992) no’lu
metoda gore yapilmistir (Anonymous 1992). Karanlik ortamda ekstrakte edilen 1 g
findik yagi 10 ml hexan ile tamamlanmis ve elde edilen karisim 0,45 um PTFE siringa
ucu filtreden gecirilerek HPLC’ye enjekte edilmistir. Thermo Finnigan LC cihazinda
asagida belirtilen kosullarda calisilmistir. Tokoferollere ait standart egriler Sekil 3.2-
3.4’ de, tokoferol standartlarina ait HPLC kromatogrami ise Sekil 3.5’de verilmistir.

HPLC Kosullar1

Kolon : LiChrosorb Si 60 (250x4 mm, ID) 5 um
Akis Hizi : 1 ml dak.

Mobil faz : Hexan: izopropil alkol (99:1)

Dalga boyu :295 nm

Kolon sicakligi :25°C
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Sekil 3.5 Tokoferol standartlarina ait HPLC kromatogrami (1:a tokoferol, 2:y tokoferol,
3:0 tokoferol)

3.2.1.8 Renk ol¢iimii

Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu’na (CIE) gore renk, L*a*b sistemi ile
tamimlanmaktadir. Ug boyutlu renk aralik sitemine gére L* degeri cisimlerini
parlakligini, a degeri art1 degerler aldiginda kirmizi, eksi degerler aldiginda ise yesil
renk gostergesi, b degeri art1 degerler aldiginda sar1, eksi degerler aldiginda ise mavi

renk gostergesi olarak ifade edilir (Moss and Otten 1989, Driscoll and Madamba 1994).

Renk ol¢timleri, 6giitiilen findik 6rneklerinde Minolta CR 200 modeli renk 6l¢iim cihazi

ile L*,a*b* olarak belirlenmistir (Mc Guire 1992).

3.2.1.9 Duyusal panel
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Duyusal ozelliklerden lezzet, sertlik, bayat tat, acilasma, yabanci tat ve koku test paneli
ile degerlendirilmistir. Duyusal panele 10 panelist katilmistir ve her bir 6zelligi her bir
iriin i¢in 1 den 5’¢ kadar degisen puanlama sistemine gore rakamsal olarak

degerlendirmistir (Cizelge 3.2 ) (Bas 1990, Saklar et a/.2001).

Cizelge 3.2 Findik 6rneklerinin duyusal degerlendirilmesinde kullanilan skala 6rnegi

DUYUSAL DEGERLENDIRME FORMU
Cok iyi Iyi Kabul Koti | Cok kotii | Hissedilmedi
edilebilir

Lezzet (puan) 5 4 3 2 1 0
Cok Sert Sert Yumusak | Hissedilmedi

Sertlik(puan) 5 4 3 2 1 0
Cok fazla | Fazla Orta Az Cok az Hissedilmedi

Bayat tat (puan) 5 4 3 2 1 0

Acilagma (puan) 5 4 3 2 1 0

Yabanci tat (puan) 5 4 3 2 1 0

Koku (puan) 5 4 3 2 1 0

3.2.2 Deneme plani ve istatistik yontemler

Tim ozellikler bakimindan elde edilen gozlem degerleri tesadiif parselleri deneme
tertibinde ( 4 findik tirlinii X 2 ambalaj materyali x 3 depolama sicaklig1 ve 3 tekerriirlii
olmak tizere toplam 72 Ornek ) faktdriyel diizende varyans analizi teknigi ile
degerlendirilmistir. Arastirma iki yil tekrarlanmistir. Arastirmanin birinci yilinda
analizler iki aylik periyotlarda tekrarlanirken ikinci yilda aylik periyotlarda
tekrarlanmigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda hangi ortalamalarin birbirinden
farkli oldugu ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Varyans analizleri
Minitab 15:1 istatistik paket programi kullanilarak Duncan testleri ise Mstat istatistik
paket programi kullanilarak yapilmistir. Duyusal analizlerde Friedman testi

kullantlmistir (Diizgiines vd. 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Nem Miktari

Aragtirmanin 1. ve 2. yillarinda yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin
nem miktarlar1 Cizelge 4.1-4.8’de verilmistir. Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis
findiklarin nem miktarlar1 bagslangic degerleri % 3.64 olarak tespit edilirken,
depolamanin sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de depolanan ve PE ve AL ambalajlarda
muhafaza edilen 6rneklerin nem miktarlar sirasiyla % 3.52, % 3.83, % 2.28, % 3.87, %
1.47 ve % 3.85 degerlerini almistir (Cizelge 4.1). Findik unu Orneklerinin nem
miktarlar1 baglangic degerleri % 3.71 olarak bulunurken depolamanin sonunda sirasiyla
% 3.37, % 3.69, % 2.12, % 3.63, % 1.53 ve % 3.53 degerlerini almistir (Cizelge 4.2).
Kiyilmig findik unu 6rneklerinin nem miktarlar1 baslangic degerleri % 1.79 olarak
saptanirken, depolamanin sonunda sirasiyla % 2.28, % 1.62, % 1.46, % 1.61, % 1.03 ve
% 1.76 degerleriyle sonuclanmistir (Cizelge 4.3). Kavrulmus findik 6rneklerinin nem
miktarlar1 baslangi¢ degerleri % 1.79 olarak gozlenirken depolamanin sonunda sirasiyla

% 2.28, % 1.70, % 1.48, % 1.59, % 1.13 ve % 1.54 degerleri tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik, findik unu, kiyilmig findik ve kavrulmus
findik 6rneklerinin baglangi¢ nem miktarlari sirasiyla % 4.27, % 3.67, % 2.20 ve % 2.21
olarak belirlenmistir. Depolamanin sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de, PE ve AL
ambalajlarda muhafaza edilen dilimlenmis findik 6rneklerinin nem miktarlar1 sirasiyla
% 3.13 % 3.99 % 2.21 % 3.80 % 1.46 ve % 3.53 olarak saptanmistir (Cizelge 4.5).
Findik unu 6rneklerinde ayni veriler sirasiyla 2.93 % 3.52 % 2.07 % 3.29 % 1.54 ve %
3.27 (Cizelge 4.6), kiyllmis findik 6rneklerinde % 2.22 % 1.84 % 1.78 % 2.08 % 1.60
ve % 2.10 (Cizelge 4.7), kavrulmus findik 6rneklerinde ise % 2.30 % 2.22 % 1.87 %
2.16 % 1.66 ve % 2.20 olarak saptanmistir (Cizelge 4.8).

Her iki hasat yilinda tiim iirlinlerde nem 6zelligi bakimindan yapilan varyans analizi
sonucunda analiz donemi x depolama sicakligi x ambalaj {i¢lii interaksiyonu istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Findik orneklerinde depolama siiresince nem

iceriklerinde istatistik olarak onemli azalmalar saptanmistir (p<<0.05). Bu azalmalarin
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nedenlerinden birinin  kullanilan ambalaj malzemesinden suyun buharlasarak
uzaklasmasi oldugu diistiniilmektedir. Arastirmada kullanilan PE ve AL ambalajlarda
gecirgenlik analizleri vyapilmis ve swasiyla 3.2 ile 0.02 g/m’.giinatm olarak

saptanmustir.

Ayni ambalaj ile ambalajlanan findik iriinlerinin farkli sicakliklarda depolanmasi
sonucu iriinlerin nem miktarlar1 karsilastirilmis ve depolama sicakligi arttikca PE
ambalajli iirlinlerde daha diisilk nem miktari tespit edilmis ve bu durum istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Ancak bu durum gecirgenlik 6zelligi daha diigiik olan AL

ambalajlarda gézlenmemistir.

Arastirmada sicaklik kontrolii i¢in kullanilan inkiibatorlerin igerisine istif edilen
ambalajlanmig {irlinlerin inkiibator icerisindeki konumuna (inkiibatoriin kapagina
ve/veya inkiibatoriin fanina yakinligi, {izerinde altinda ve cevresinde Triin olup
olmamasi) baglh olarak ambalajlanmis iiriinde kuruma gergeklestigi tahmin edilmistir.
PE ve AL ambalajlarla vakumlu olarak ambalajlanan dilimlenmis findik, findik unu,
kiyilmis findik ve kavrulmus findik 6rnekleriyle ambalaj arasinda kalan hava findigin
boyutuyla dogru orantili olarak artmaktadir. Ambalaj icerisinde kalan hava boslugu

miktar1 arttik¢a kurumanin da artacag diistiniilmektedir.

Findik {rlinlerinin depolanmasi siiresince meydana gelen degisiklikleri arastiran bir
calisgmaya maalesef rastlanmamistir. Literatiirdeki en yakin arastirmalar kavurma
isleminin findik 6zellikleri iizerine etkilerini arastiran calismalardir. Simsek (2004)
farkl1 sicaklik ve siirelerde kavurdugu degisik findik ¢esitlerinin 6zelliklerini aragtirmis
ve findik orneklerinin rutubet miktarinda gesitler arasinda fark olmayip, ortalama %
2.96-3.29 arasinda degistigini bildirmistir. Farkli arastiricilar  islem gérmemis
findiklarda nem miktarin1 % 3.02-8.4 arasinda saptamislardir (Bas et al. 1986,
Richardson 1997, Ozdemir vd. 1998, Kéksal 2002). Dilimlenmis findik ve findik unu
orneklerimizin nem igerikleri arastiricilarin saptadigir degerlerin icerisinde yer alirken,
kiyilmis ve kavrulmus findik orneklerinin nem igerikleri bu degerlerden diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin findik isleme esnasinda kullanilan sicaklik degerleri ve

siirelerinin liriinlere gore farklilik géstermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.1

1. y1l dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince nem miktarlar (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 3,64 £0.003 Abcl 3,64+0.003 Adl 3,64+0.003 Abl 3,64+0.003 Acl 3,64+0.003 Aal 3,64+0.003 Acdl
2 4,02+0.009 Aa2 4,18+0.026 Aal 3,63+0.059 Bb2 4,10£0.052 Aal 2,88+0.047Ch2 4,1120.156 Aal
4 3,75+0.026 Ab2 3,08+0.012Bb1 2,85+0.060Bc2 3,97+0.017 Babl 2,12+0.034 Cc2 4,15+0.087 Aal
6 3,61£0.052 Ac2 3,91+0.033 Abcl 2,67+0.024 Bd2 3,63+0.037 Bel 1,68+0.051 Cde2 3,56:0.101 Bdl
8 2,67+0.067 Bd2 3,96:0.012 Abcl 3,87+0.019 Aa2 4,08+0.027 Aal 1,72+0.020 Cd2 3,74+0.035 Bbcl
10 3,75+0.025 Ab2 4,14%0.068 Aal 2,52+0.010 Be2 3,90+0.032 Bbl 1,57+0.015 Cef2 3,7120.020 Ccl
12 3,52+0.012 Ac2 3,83+0.029 Acl 2,28+0.007 Bf2 3,87+0.042 Abl 1,47+0.009 Cf2 3,85+0.031 Abl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.2 1. yil findik unu &rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 3,71+0.027Aal 3,71+£0.027Ab1 3,71+0.027Aal 3,71+£0.027Ab1 3,71+0.027Aal 3,71£0.027Aal

2 3,65+0.003Aa2 3,81+0.022Abal 3,194+0.017Bc2 3,87+0.134Aal 2,24+0.020Cb2 3,77+0.023Bal

4 3,42+0.023Abc2 3,56+0.025Bd1 2,61+0.003Bd2 3,64+0.030Bbcl 1,84+0.013Cc2 3,75+0.043Aal

6 3,35+0.012Ac2 3,57+0.021Ad1 2,46+0.012Be2 3,59+0.003Acl 1,62+0.015Cd2 3,46+0.012Bcl

8 2,29+0.018Bd2 3,61+0.007Acd1 3,51+0.044Ab2 3,67+0.007Abcl 1,64+0.050Cd2 3,46+0.021Bcl

10 3,49+0.035Ab2 3,71+0.015Abl 2,28+0.007Bf2 3,70+0.015Abl 1,60+0.015Cde2 3,61+0.012Bb1

12 3,37+0.019Ac2 3,69+0.023Abcl 2,12+0.003Bg2 3,63+0.015Abcl 1,53£0.018Ce2 3,5340.009Bbc1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.3 1. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 1,79+0.022A¢l 1,7940.022Acl 1,79+0.022Acl 1,794£0.022Ab1 1,794+0.022Aal 1,79+0.022Abcl
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2 2,05+0.015Acl 2,04+0.010Bal 1,97+0.036Ab2 2,18+0.098Aal 1,42+0.017Bb2 1,91+0.033Cal
4 1,91+0.023Ad1 1,784+0.042Bc2 1,5340.046Bef2 1,78+0.034Bbl1 1,45+0.027Bb2 1,88+0.049Aabl
6 2,20+0.044Ab1 1,80+0.012Abc2 1,65+0.023Bd1 1,73+0.009Ab1 1,26+0.010Cc2 1,75+0.025Acl
8 1,64+0.015Bf2 1,89+0.009Ab1 2,23+0.024Aal 1,81+0.030Ab2 1,06+0.055Cd2 1,54+0.003Bd1
10 2,35+0.012Aal 1,77+0.047Ac2 1,61+0.015Bdel 1,61+0.060Bc1 1,194+0.060Cc2 1,76+0.007Acl
12 2,28+0.009Aabl 1,62+0.006Bd2 1,46+0.038Bf2 1,61+0.020Bcl 1,03+0.017Cd2 1,76+0.050Acl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.4 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire
(ay)

20°C

28°C

37°C

PE

AL

PE

AL

PE

AL

1,7940.015Ad1

1,79+0.015Abl

1,79+0.015Ab1

1,79+0.015Ab1

1,79+£0.015Aal

1,79+0.015Aab1

1,95+0.017Acl

1,89+0.027Aal

1,784+0.020Bb2

1,86+0.009Aal

1,43+0.041Cb2

1,85+0.029Aal

1,90+0.020Acl

1,71+£0.035ABc2

1,59+0.023Bc2

1,66+0.023Bdel

1,24+0.015Cc2

1,74+0.020Abcl

2,06+0.061Ab1

1,66+0.018Ac2

1,64+0.018Bcl

1,59+0.006Bel

1,24+0.012Cc2

1,71+0.041Acdl

1,63+0.007Ae2

1,71£0.020ABcl

2,21+0.031Bal

1,74+0.003Abc2

1,16+0.064Cde2

1,65+0.009Bd1

0
2
4
6
8
1
1

0
2

2,30+0.032Aal

1,68+0.014Ac2

1,58+0.027Bc2

1,69+0.017Acd1

1,224+0.020Ccd2

1,68+0.023Acd1

2,28+0.030Aal

1,70+0.003Ac2

1,48+0.020Bd2

1,59+0.003Bel

1,13+£0.015Ce2

1,54+0.009Bel

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkhi biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.5 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 4.27+0,0120Aal 4,27+0,0120Aal 427+0,0120Aal 427+0,0120Aal 4,27+0,0120Aal 4,27+0,0120Aal

1 3,82+0,0231Bc2 4,30+0,0260Aal 3,49+0,0120Bb2 3,66+0,0200Cd [ 2,49+0,0437Cb2 3,80+0,0612Bcl

2 3,79+0,0825Ac1 3,70+0,0115Bd1 2,86+0,0557Bc2 3,84+0,141Abl 1,86+0,0470Cc2 3,81+0,0173ABbcl
3 4,05+0,0321Ab2 4,24+0,0491Aal 2,71+0,0400Bd2 3,87+0,0817Bbl 1,54+0,0536Cd2 3,62:£0,0484Cdel
4 3,57+0,0333Ad2 3,90+0,0300Acl 2,71+0,0240Bd2 3,88+0,0371Ab1 1,43+0,0273Cde2 3,79+0,0300Acl

5 3,42+0,0058A¢2 4,09+0,0289Ab1 2,40+0,0441Be2 3,82+0,0376Bbcl 1,37+0,0318Ce2 3,92+0,0252Bbl1
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6

3,2840,0296Af2

4,26+0,0338Aal

2,14+0,0441BF2

3,8240,0058Bbcl

1,24+0,0353C1f2

3,75+0,0493Bcl1

7

3,00+0,0173Ah2

3,89+0,0433Acl

1,87+0,0115Bg2

3,70+0,0384Bcd1

1,14+0,0208CF2

3,7120,0203Bcd1

8

3,13+0,0219Ag2

3,9940,0260Abcl

2,21+0,0145Bf2

3,80+0,0120Bbcl

1,46+0,0058Cde2

3,53+0,0555Cel

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkhi biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.6 2. yil findik unu &rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 3,67+0,0606Aal 3,67+0,0606Aabl 3,67+0,0606Aal 3,67£0,0606Aal 3,67£0,0606Aal 3,67£0,0606Aal
1 3,56+0,0404Ab2 3,70+0,0551Aal 3,20+0,0067Bb2 3,44+0,0404Bb1 2,41£0,0153Cb2 3,30+0,0353Cbl
2 3,47+0,0145Ab1 3,36+0,0058 Ae2 2,89+0,0088Bc2 3,38+0,0260Abc1 1,76+0,0384Cc2 3,25+0,0233Bbcl
3 3,29+0,0231Ac2 3,53+0,0176Acd1 2,71+0,0379Bd2 3,42+0,0338Bbl 1,76+0,0200Cc2 3,16+0,0426Ccdl
4 3,20+0,0219Ac2 3,58+0,0176Abcl 2,21+0,0088Bf2 3,32+0,0145Bcdl 1,47+0,0203Cd2 3,30+0,0426Bbl
5 3,05+0,0338Ad2 3,46+0,0549Ad1 2,35+0,0120Be2 3,29+0,0120Bcd1 1,50+0,0153Cd1 3,12+0,0145Cd2
6 2,83+0,0208Af2 3,28+0,0067Ael 2,09+0,0328Bg2 3,35+0,0240Abcd 1 1,48+0,0200Cd2 3,02+0,0529Bel
7 2,83+0,0186Af2 3,46+0,0300Ad1 1,92+0,0058Bh2 3,27+0,0219Bd1 1,30+0,0088Ce2 3,09+0,0426Cdel
8 2,92+0,0000Aef2 3,46+0,0133Ad1 2,08+0,0133Bg2 3,31+0,0115Bcdl 1,54+0,0067Cd2 3,26+0,0120Bbl
9 2,93+0,0088Ae2 3,52+0,0379Acd1 2,07+0,0088Bg2 3,29+0,0351Bcdl 1,54+0,0265Cd2 3,27+0,0513Bbl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.7 2. y1l kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,20+0,003Ab1 2,20+0,003Ab1 2,20+0,003Aal 2,20+0,003Aal 2,20+0,003Aal 2,20+0,003Aal
1 2,30+0,025Aal 2,29+0,015Aal 1,92+0,032Bbl 1,81+0,030Bde2 1,38+0,013Ccd2 1,83+0,027Bel
2 2,00+0,015Ael 1,93+0,054Ad1 1,76+0,020Bc1 1,79+0,080Bdel 1,12+0,047C12 1,81+0,065Bel
3 2,09+0,018Acdl 1,92+0,017Ade2 1,55+0,020Be2 1,88+0,068Acdl 1,19+0,047Cef2 1,93+0,038Ad1
4 1,83+0,027Af1 1,84+0,011Befgl 1,45+0,022B12 1,79+0,011Bel 1,04+0,000Cg2 2,01+0,064Acd1
5 1,73+0,009A g2 1,92+0,015Adel

1,3540,011Bg2

1,81+0,015Bdel

0,94+0,015Ch22

1,82+0,027Bel
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6 1,72+0,025Ag1 1,76+0,019Ag1 1,34+0,041Bg2 1,80+0,054Adel 0,84+0,033C12 1,76+0,054Ael
7 1,820,024 Af1 1,83+0,015Afg] 1,39+0,017Bfg2 1,78+0,012A¢l 0,94+0,022Ch2 1,79+0,020Ael
8 1,97+0,035A¢l 1,95+0,022Ad1 1,61£0,017Bde2 1,95+0,017Acl 1,14+0,009CT2 1,98+0,040Acd1
9 2,03+0,047Adel 1,88+0,027Bdef2 1,68+0,011Bd2 1,90+0,015Bcl 1,24+0,003Ce2 2,00+0,015Acd1
10 1,97+0,009A¢2 2,06+0,032Ac1 1,61£0,015Bde2 1,77+0,013Bel 1,33+0,012Cd2 2,02+0,035Acl
11 2,14+0,018Abcl 1,960,015Ad2 1,77+0,018Bc2 1,88+0,025Acd1 1,44+0,019Cc2 1,93+0,021Ad]1
12 2,22+0,000Ab1 1,84+0,023Befg2 1,78+0,020Bc2 2,08+0,023Ab1 1,60+0,007Cb2 2,10+0,015Abl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.8 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince nem miktarlari (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,21+0,0058 Abcl 2,21+0,0058Abcl 2,21£0,0058Aal 2,21+0,0058Aabl 2,21£0,0058Aal 2,21£0,0058Aal

1 2,12+0,0088Ad1 2,14+0,0115Abcdel 1,93+0,0067Bb2 2,05+0,0285Bdef1 1,23+0,0186Cde2 2,08+0,0376ABcdel
2 2,01+0,0593A¢2 2,12+0,0153 Acdefl 1,58+0,0977Bfg2 1,824+0,0433Chl 1,21+0,0888Ce2 2,03+0,0481Bel

3 2,14+0,0058 Acd2 2,31£0,0260Aal 1,75+0,0176Bc2 2,12+0,0273Bbcdel 1,19+0,0200Ce2 2,14+0,0233Babcd1
4 2,06+0,0252Adel 2,09+0,0176Adef1 1,67+0,0203Bcde2 1,96+0,0153Bgl 1,09+0,0176Cf2 2,10+0,0617Acdel
5 2,02+0,0133Ae2 2,15+0,0153 Abcdel 1,53+0,0088Bgh2 2,01+0,0203Bfg1 0,96+0,0088Ch2 2,05+0,0033Bdel

6 1,82+0,0153A2 2,09+0,0470Adef1 1,51+0,0252Bgh2 2,14+0,0233Abcd1 0,99+0,0393Cgh2 2,11+0,0520Abcdel
7 1,88+0,0176Af2 2,06+0,0233Aefl 1,47+00321Bh2 2,06+0,0346Adefl 1,06+0,0058Cfg2 2,03+0,0318Ael

8 2,07+0,0208 Ade2 2,17+0,0265Abcd1 1,63+0,0176Bef2 2,12+0,0145ABcdel 1,27+0,0167Cde2 2,08+0,0120Bcdel
9 2,06+0,0115Adel 2,04+0,0186Bf1 1,66+0,0240Bdef2 2,14+0,0208 Abc1 1,30+0,0088Cd2 2,15+0,0153 Aabcl
10 2,07+0,0186Adel 2,14+0,0260Bbcdel 1,94+0,0233Bb2 2,28+0,0219Aal 1,39+0,0273Cc2 2,17+0,0133Babcl
11 2,23+0,0115Aabl 2,19+0,0233Abcl 1,72+0,0233Bcd2 2,05+0,0088Bef1 1,46+0,0208Cc2 2,20+0,0333Aabl
12 2,30+0,0133Aal 2,22+0,0555Abl 1,87+0,0067Bb2 2,16+0,0067Abc1 1,66+0,0058Cb2 2,20+0,0410Aabl

Ayni analiz donemde ayni ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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4.2 Su Aktivitesi

Arastirmada depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin su aktivitesi degerleri

Cizelge 4.9-4.16°da verilmistir.

Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis findiklarin su aktivitesi baglangi¢ degerleri 0.51
olarak saptanirken, depolamanin sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de depolanan ve PE ve
AL ambalajlarda muhafaza edilen 6rneklerin su aktivitesi degerleri sirastyla 0.47, 0.52,
0.18, 0.55, 0.07 ve 0.53 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Arastirmanin 1. yilinda
findik unu O6rneklerinin su aktivitesi baslangic degerleri 0.51 olarak bulunurken,
depolamanin sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de depolanan ve PE ve AL ambalajlarda
muhafaza edilen Orneklerin su aktivitesi degerleri sirasiyla 0.45, 0.53, 0.16, 0.52, 0.07
ve 0.51 olarak saptanmistir (Cizelge 4.10). Arastirmanin 1. yilinda kiyilmis findik
orneklerinin su aktivitesi baslangi¢ degerleri 0.26 olarak bulunurken, depolamanin
sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de depolanan ve PE ve AL ambalajlarda muhafaza edilen
orneklerin su aktivitesi degerleri sirasiyla 0.38, 0.22, 0.15, 0.20, 0.07 ve 0.22 oldugu
goriilmiistir (Cizelge 4.11). Arastirmanin 1. yilinda kavrulmus findik 6rneklerinin su
aktivitesi baglangi¢ degerleri 0.22 olarak, depolamanin sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de
depolanan ve PE ve AL ambalajlarda muhafaza edilen 6rneklerin su aktivitesi degerleri

strastyla 0.37, 0.19, 0.15, 0.19, 0.07, 0.18 olarak saptanmistir (Cizelge 4.12).

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik, findik unu, kiyilmis findik ve kavrulmusg
findik orneklerinin baglangi¢ su aktivitesi degerleri sirasiyla 0.54, 0.50, 0.34 ve 0.32
olarak bulunmustur. Depolamanin sonunda 20°C, 28°C ve 37°C’de, PE ve AL
ambalajlarda muhafaza edilen dilimlenmis findik 6rneklerinin su aktivitesi degerleri
sirasiyla 0.34, 0.53, 0.18, 0.52, 0.08 ve 0.51 olarak tespit edilmistir. Findik unu
orneklerinde aym veriler sirasiyla 0.35, 0.49, 0.17, 0.50, 0.08 ve 0.49, kiyilmis findik
orneklerinde 0.35, 0.27, 0.20, 0.30, 0.19 ve 0.31, kavrulmus findik 6rneklerinde ise
0.34,0.30, 0.19, 0.28, 0.19 ve 0.31 olarak saptanmistir (Cizelge 4.13-4.16).

Her iki hasat yilinda tiim {iirlinlerde su aktivitesi bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda analiz donemi x depolama sicakligi x ambalaj {i¢lii interaksiyonu istatistik
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olarak Onemli bulunmustur (p<0.05). Findik O6rneklerinde depolama siiresince su

aktivitesi degerlerinde istatistik olarak dnemli degisiklikler goriilmiistiir.

Bir gida maddesi icerisindeki su, biyokimyasal reaksiyonlarin gerceklesebilmesi igin
gerekli en 6nemli faktordiir. Su findik gibi yagh bir gidada oksidasyon katalistleri ve
oksijenin hareketliligini arttirarak oksidasyon hizin1 etkilemektedir. Kimyasal,
enzimatik ve mikrobiyolojik reaksiyonlar 0,2-0,4 su aktivitelerinde en diisiik hizda
gerceklesmektedir. Su aktivitesi degeri gida maddesi icerisindeki suyun ortam bagil
nemine oranidir (Cemeroglu ve Acar 1986). Arastirmanin her iki yilinda da findik
orneklerinin tamamina yakin bir kisminda depolama siiresince su aktivitesi degerlerinde
istatistik olarak onemli azalmalar meydana gelmistir. Su aktivitesi degerlerindeki bu
azalmanin irlinlerin nem igeriklerindeki azalmalara baglh olarak gerceklestigi

distiniilmektedir.
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Cizelge 4.9 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,51£0.007Ab1 0,51£0.007Ael 0,51£0.007Aal 0,51£0.007Ad1 0,51+0.007Aal 0,51£0.007Ad1
2 0,53+0.002Aa2 0,55+0.002Aabl 0,47+0.003Bb2 0,56£0.008Aabl1 0,33+0.009Ch2 0,53+0.010Bcl
4 0,51+0.003Ab2 0,54+0.006Cbc1 0,37+0.011Bc2 0,57+0.002Bal 0,17+0.003Cc2 0,59+0.009Aal
6 0,51+0.002Ab2 0,55+0.002Bab1 0,31+0.003Bd2 0,56+0.003ABabl 0,15+0.006Cd2 0,57+0.003Abl1
8 0,29+0.002Bd2 0,560.001Abal 0,50+0.002Aa2 0,55+0.001Bbcl 0,15+0.003Cd2 0,57+0.005Ab]1
10 0,48+0.004Ac2 0,53+0.002Acd1 0,24+0.002Bc2 0,54+0.004Acl 0,08+0.001Ce2 0,54+0.003Acl
12 0,47+0.008Ac2 0,52+0.019Bdel 0,18+0.002Bf2 0,55+0.003Abcl 0,07+0.002Ce2 0,53+0.018Bcl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.10 1. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,51+0.002Aal 0,51£0.002Acl 0,51+0.002Aal 0,51+0.002Ab1 0,51+0.002Aal 0,51+0.002Ad1

2 0,51£0.001Aa2 0,53+0.005Babl1 0,42+0.007Bb2 0,55+0.014Aal 0,23+0.015Cb2 0,55+0.004Aal

4 0,50+0.002Aab2 0,54+0.004Aal 0,36+0.000Bc2 0,55+0.001Aal 0,14+0.000Cd2 0,55+0.003Aal

6 0,50+0.000Aab2 0,53+0.002Babl1 0,31+0.006Bd2 0,55+0.001Aal 0,15+0.007Ccd2 0,54+0.003ABab1
8 0,28+0.002Bd2 0,54+0.002Aal 0,50+0.002Aa2 0,54+0.003Aal 0,16+0.002Cc2 0,53+0.003Abcl
10 0,49+0.002Ab2 0,52+0.002Bbcl 0,19+0.002Be2 0,54+0.003Aal 0,08+0.001Ce2 0,52+0.003Bcd1
12 0,45+0.005Ac2 0,53+0.002Aabl 0,16+0.004B12 0,52+0.003ABb1 0,07+0.002Ce2 0,51+0.005Bd1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.11

1. y1l kiytlmis findik 6rneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri
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Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,26+0.002Ad1 0,26+0.002Acl 0,26+0.002Acl 0,26+0.002Acl 0,26+0.002Ab1 0,26+0.002Acl
2 0,29+0.003Bcl 0,27+0.006Bab2 0,25+0.002Cc2 0,32+0.018Aal 0,34+0.001Aal 0,31+0.011Aa2
4 0,35+0.002Ab1 0,27+0.012Bab2 0,24+0.002Bc2 0,29+0.006ABb1 0,14+0.002Ce2 0,29+0.014Abl
6 0,37+0.002Aal 0,26+0.009Bbc2 0,29+0.007Bb1 0,29+0.006Ab1 0,16+0.002Cd2 0,29+0.009Ab1
8 0,25+0.003Bd2 0,28+0.001Aal 0,39+0.004Aal 0,27+0.003Ab2 0,18+0.001Cc2 0,27+0.003Acl
10 0,39+0.002Aal 0,23+0.002Ad2 0,19+0.002Bd2 0,22+0.002ABd1 0,08+0.002Cf2 0,21+0.003Bd1
12 0,38+0.004Aal 0,22+0.004Ae2 0,15+0.003Be2 0,20+0.003Bel 0,07+0.002Cf2 0,22+0.004Ad1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.12 1. yil kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,22+0.002Ad1 0,22+0.002Acl 0,22+0.002Ad1 0,22+0.002Acl 0,22+0.002Aal 0,22+0.002Ab1
2 0,28+0.002Ac1 0,24+0.011Abc2 0,22+0.003Bd2 0,25+0.006Aab1 0,11+0.004Cd2 0,24+0.001Ab1
4 0,34+0.001Ab1 0,26+0.009Aa2 0,25+0.004Bc1 0,26+0.000Aal 0,13+0.008Cc2 0,24+0.004Bb1
6 0,37£0.004Aal 0,24+0.006Bbc2 0,28+0.002Bb1 0,25+0.006Bab2 0,17+0.003Cb2 0,28+0.006Aal
8 0,27+0.000Acl 0,25+0.002Bab2 0,38+0.003Bal 0,24+0.003Bbc2 0,16+0.003Cb2 0,28+0.001Aal
10 0,37£0.000Aal 0,20+0.001Ad2 0,18+0.001Be2 0,20+0.005Ad1 0,09+0.003Ce2 0,20+0.000Ac1
12 0,37£0.003Aal 0,19+0.004Ad2 0,15+0.004B12 0,19+0.003Ad1 0,07+0.003C{2 0,18+0.004Ad1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.13 2. y1l dilimlenmis findik drneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri
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Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,54+0,003Aal 0,54+0,003Abl1 0,54+0,003Aal 0,54+0,003Aal 0,54+0,003Aal 0,54+0,003Ab1
1 0,52+0,002Ab2 0,55+0,004Aal 0,46£0,006Bb2 0,51%0,004Cc1 0,25+0,004Cb2 0,53+0,002Bcl
2 0,51£0,002Acl 0,5120,001Bel 0,35+0,005Bc2 0,54+0,002Aal 0,14+0,002Cc2 0,51£00,002Bel
3 0,500,001 Ad2 0,54+0,003Abl1 0,27+0,003Bd2 0,52+0,001Bb1 0,08+0,002Cd2 0,54+0,001Ab1
4 0,430,003 Ac2 0,51%0,003Cel 0,28+0,003Bd2 0,52+0,003Bb1 0,06:0,002Cc2 0,55+0,003Aal
5 0,39+0,002AF2 0,53+0,002Bc1 0,20+0,004B¢2 0,52+0,002Cb1 0,06:0,002Cc2 0,55+0,002Aal
6 0,39+0,002AF2 0,55+0,002Aal 0,160,001 Bg2 0,50+£0,001Cd1 0,0620,0006Ce2 0,54+0,003Bb1
7 0,34+0,0009A g2 0,52+0,002Ad 1 0,15+0,001Bh2 0,52+0,004Abl1 0,06:0,001Ce2 0,52+0,002Ad1
8 0,340,001 Ag2 0,53+0,003Acl 0,18+0,0009BF2 0,52+0,002Bb1 0,08+0,002Cd2 0,510,002Cel

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.14 2. yil findik unu 6rneklerinin depolama stiresince su aktivitesi degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,50+0,0024Aal 0,50+0,0024Abcl 0,50+0,0024Aal 0,50+0,0024Acl 0,50+0,0024Aal 0,50+0,0024Acl
1 0,51+0,0012Aa2 0,53+0,0031Aal 0,48+0,0035Bb2 0,53+0,0052Aal 0,32+0,0018Cb2 0,53+0,0021Aal
2 0,49+0,0041Abl1 0,48+0,0023Af21 0,40+0,0048Bc2 0,52+0,0018Abl1 0,14+0,0015Cc2 0,53+0,0021Aabl
3 0,46+0,0017Ac2 0,51+0,0017Abcl 0,36+0,0024Bd2 0,51£0,0009Acl 0,10+0,0015Cd2 0,49+0,0044Bd1
4 0,43+0,0012Ad2 0,51+0,0017Abl 0,20+0,0044Bf2 0,48+0,0048Bd1 0,06+0,0027Cf2 0,52+0,0026Aab1
5 0,40+0,0012Ae2 0,50+0,0021Bcdel 0,22+0,0029Be2 0,50+0,0048Bcl 0,06+0,0026Cf2 0,52+0,0020Ab1
6 0,34+0,0024Ah2 0,46+0,0032Cgl 0,16+0,0020B12 0,51+0,0017Abc1 0,07+0,0018Cf2 0,49+0,0027Bd1
7 0,36+0,0018Bf2 0,50+0,0015Abcd1 0,13+0,0015C;j2 0,50+0,0012Acl 0,06+0,0017Af2 0,49+0,0027Ad1
8 0,35+0,0041Agh2 0,49+0,0032Adel 0,18+0,0125Bg2 0,50+0,0012Acl 0,08+0,0032Ce2 0,50+0,0020Acd1
9 0,35+0,0032Afg2 0,49+0,0018Bef1 0,17+0,0009Bh2 0,50+0,0017Acl 0,08+0,0018Ce2 0,49+0,0064Bd1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.15 2. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri
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Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,34+0,0015Abcl 0,34+0,0015Aal 0,34+0,0015Aal 0,34+0,0015Aal 0,34+0,0015Aal 0,34+0,0015Aal
1 0,34+0,0043Aabl 0,34+0,0023Aal 0,28+0,0050Bb1 0,29+0,0035Bc1 0,16+0,0015Cc2 0,33+0,0015Aal
2 0,324+0,0023Ad1 0,30+0,0011Ab2 0,21+0,0009Bd2 0,29+0,0030Bcd1 0,08+0,0035Ce2 0,29+0,0029ABcd1
3 0,32+0,0026Ad1 0,29+0,0015Acd2 0,18+0,0032Bg2 0,28+0,0015Bdel 0,07+0,0009C1f2 0,29+0,0009Ad1
4 0,254+0,0030Ah1 0,28+0,0021Bef2 0,14+0,0015B12 0,28+0,0033Bdel 0,06+0,0015Cgh2 0,31+0,0018Ab1
5 0,25+0,0011Ah2 0,29+0,0027Acl 0,12+0,0019B;2 0,27+0,0029Bel 0,06+0,0015Ch2 0,29+0,0019Adel
6 0,24+0,0026A12 0,29+0,0018Acd1 0,11+0,0022Bk2 0,28+0,0030Bel 0,06+0,0002Ch2 0,29+0,0018Acd1
7 0,24+0,0009A12 0,29+0,0018Bc1 0,11+0,0033Bk2 0,29+0,0018Bc1 0,06+0,0012Ch2 0,30+0,0011Acl
8 0,27+0,0018Ag2 0,28+0,0025Bdel 0,17+0,0070Bh2 0,30+0,0011Ab1 0,07+0,0012Cfg2 0,28+0,0011Bel
9 0,29+0,0020Af1 0,28+0,0033Bef2 0,16+0,0013Bh2 0,28+0,0027Bel 0,08+0,0038Ce2 0,31+0,0009Ab1
10 0,30+0,0030Ael 0,28+0,0018Ce2 0,19+0,0043Bf2 0,30+0,0034Bb1 0,14+0,0017Cd2 0,31+0,0072Ab1
11 0,33+0,0009Acl 0,29+0,0019Abc2 0,234+0,0018Bc2 0,28+0,0030Bel 0,18+0,0022Cb2 0,29+0,0022Acd1
12 0,35+0,0024Aal 0,27+0,0003Cf2 0,20+0,0012Be2 0,30+0,0027Bb1 0,19+0,0012Cb2 0,31+0,0019Ab1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.16 2. yil kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince su aktivitesi degerleri
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Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,32+0,00088Ab1 0,32+0,00088Aabl1 0,32+0,00088Aal 0,32+0,00088Aal 0,32+0,00088Aal 0,32+0,00088Aal
1 0,33+0,00088Aal 0,32+0,00260Aab2 0,27+0,00503Bb2 0,30+0,00491Bb1 0,15+0,00176Cd2 0,31+0,00240Bbcl
2 0,30+0,00291Ac2 0,32+0,00346Abcl 0,20+0,00176Bcd2 0,29+0,00306Bc1 0,09+0,00058Cf2 0,29+0,00176Befl
3 0,27+0,00115A¢2 0,33+0,00260Aal 0,16+0,00058Be2 0,30+0,00260Bb1 0,07+0,00153Cgh2 0,29+0,00145Bdel
4 0,26+0,00233 A2 0,29+0,00273 Ael 0,14+0,00306Bf2 0,27+0,00208Bel 0,06+0,00088Ch2 0,29+0,00321Ael
5 0,25+0,00233Af2 0,31+0,00306Acd1 0,12+0,00346Bg2 0,27+0,00260Cel 0,06+0,00176Ch2 0,29+0,00285B¢el
6 0,22+0,00167Ah2 0,29+0,00115Bel 0,12+0,00088Bg2 0,29+0,00291Bcl 0,06+0,00088Ch2 0,31+0,00176Abcl
7 0,24+0,00088Ag2 0,31+0,00153Acd1 0,12+0,00100Bg2 0,31+0,00100ABb1 0,06+0,00120Ch2 0,30+0,00058Bcd1
8 0,29+0,00321Ad2 0,31+0,00328Acd1 0,17+0,00484Be2 0,30+0,00067Abl 0,07+0,00115Cg2 0,28+0,00231Bf1
9 0,28+0,00513Ad1 0,29+0,00120Bel 0,16+0,00145Be2 0,28+0,00203Cd1 0,09+0,00503Cf2 0,30+0,00088Acd1
10 0,28+0,00058 Ad2 0,29+0,00203Bel 0,19+0,00448Bd2 0,30+0,00273Bbcl 0,13+0,0145Ce2 0,31+0,00410Aabl
11 0,33+0,00145Aal 0,30+0,00133Bd2 0,21+0,00153Bc2 0,30+0,00240Bb1 0,16+0,00273Cc2 0,31+0,00145Aabl
12 0,34+0,00145Aal 0,30+0,00208Bd2 0,19+0,00208Bd2 0,28+0,00145Bdel 0,19+0,00115Cb2 0,31+0,00033Aabl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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4.3 Serbest Yag Asitligi

Arastirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik iiriinii drneklerinin SYA degerleri

Cizelge 4.17-4.20°de verilmistir.

Aragtirmanin 1. yilinda dilimlenmis findiklarin baslangic SYA degerleri % 0.18 olarak
belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA
degeri 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmus, pik degeri 8. ayda % 1.32 olarak tespit edilmis ve 12.
ay degeri % 1.27 olarak sonuc¢lanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajh
dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 4. ayda 1’in {izerine ¢ikmis, pik degeri 8.
ayda % 1.79 olarak tespit edilmis ve 12. ay degeri % 1.20 olarak saptanmistir. 28°C’de
depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 6. ayda 1’in
tizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda % 1.75 ve 12. ay degeri % 1.70 olarak oldugu
gorilmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinde SYA degeri 4. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda % 2.76 olarak
belirlenmis ve 12. ay degeri % 2.29 olmustur. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli
dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 2. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 8.
ayda % 1.88 olarak tespit edilmis ve 12. ay degeri % 1.82 olarak saptanmistir. Ayni
sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 2.
ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 10. ayda % 6.35 olarak tespit edilmis ve 12. ay
degeri % 6.29 olarak sonuglanmistir (Cizelge 4.17).

Arastirmanin 1. yilinda findik unu orneklerine ait baslangic SYA degerleri % 0.15
olarak saptanmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu 6rneklerinin SYA
degeri 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 10. ayda % 1.36 olarak belirlenmis ve 12.
ay degeri % 1.32 olarak sonuc¢lanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajh
findik unu 6rneklerinde SYA degeri 4. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda %
1.59 olarak bulunmus ve 12. ay degeri % 1.22 olmustur. 28°C’de depolanan ve PE
ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik
degeri 8. ayda % 1.51 ve 12. ay degeri % 1.44 olarak sonuglanmistir. Ayn1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli findik unu 6rneklerinde SYA degeri 4. ayda 1’in {izerine

cikmis, pik degeri 8. ayda % 2.68 olarak tespit edilmis ve 12. ay degeri % 1.97 olarak
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sonuglanmistir. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu 6rneklerinin SYA degeri
2. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda % 1.69 olarak ve 12. ay degeri % 1.60
olarak sonuglanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli findik unu
orneklerinde SYA degeri 2. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda % 6.40 olarak
tespit edilmis ve 12. ay degeri % 6.20 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Arastirmanin 1. yilinda kiyilmis findik 6rneklerine ait baslangic SYA degerleri % 0.12
olarak belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinin
pik SYA degeri 6. ayda % 0.36 olarak tespit edilmis ve 12. ay degeri % 0.30 olarak
tespit edilmistir. Ayn sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kiyllmis findik 6rneklerinde
pik SYA degeri 10 ve 12. aylarda % 0.42 olmustur. 28°C’de depolanan ve PE ambalajl
kiyilmis findik 6rneklerinin pik SYA degeri 8. ayda % 0.49 olmus ve 12. ay degeri %
0.41 olarak belirlenmistir. Ayn1 sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kiyilmis findik
orneklerinde pik SYA degeri 12. ayda % 0.61 olarak sonuglanmistir. 37°C’de depolanan
ve PE ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinin pik SYA degeri 10. Ve 12. ayda % 0.72
olmustur. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinde pik
SYA degeri 12. ayda % 1.04 olarak sonuglanmistir (Cizelge 4.19).

Arastirmanin 1. yilinda kavrulmus findik 6rneklerine ait baglangic SYA degerleri %
0.11 olarak belirlenmis, 20°C’de depolanan ve PE ambalajli kavrulmus findik
orneklerinin pik SYA degeri 8. ayda % 0.26 olarak tespit edilmis ve 12. ay degeri %
0.22 olarak sonuglanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kavrulmus
findik O6rneklerinde pik SYA degeri 8. ayda % 0.31 olmus ve 12. ay degeri % 0.41
olarak tespit edilmistir. 28°C’de depolanan ve PE ambalajli kavrulmus findik
orneklerinin pik SYA degeri 12. ay degeri % 0.27 olarak sonuclanmistir. Ayni1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinde pik SYA degeri 8. ayda %
0.36 olarak ve 12. ay degeri % 0.31 olarak saptanmistir. 37°C’de depolanan ve PE
ambalajli kavrulmus findik Orneklerinin pik SYA degeri 12. ayda % 0.56 olarak
sonuglanmistir. Aymi sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik

orneklerinde pik SYA degeri 12. ayda % 0.98 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Arastirmanin her iki yi1linda da tiim findik tirlinlerinde SYA 6zelligi bakimindan yapilan
varyans analizi sonucunda analiz donemi x depolama sicaklifi x ambalaj {iglii

interaksiyonu istatistik olarak énemli bunmustur (p<0.05)
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Cizelge 4.17 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,18+0.003Acl 0,18+0.003Acl 0,18+0.003Acl 0,18+0.003Af1 0,18+0.003Ad1 0,18+0.003Ael
2 0,48+0.012Cd1 0,55+0.014Cd1 0,74+0.011Bd2 0,87+0.018Bel 1,05+0.023Ac2 1,49+0.031Ad1
4 0,80+0.015Cc2 1,05+0.032Ccl 0,98+0.033Bc2 1,55+0.018Bd1 1,14+0.040Ac2 3,17+0.032Ac1
6 1,05+0.024Cb2 1,19£0.024Cb1 1,28+0.027Bb2 2,58+0.047Bbl 1,62+0.029Ab2 4,40£0.091Abl1
8 1,32+0.021Ca2 1,79+0.046Cal 1,75+0.032Ba2 2,760.032Bal 1,88+0.056Aa2 6,33+0.084Aal
10 1,28+0.026Cal 1,17+0.020Cb1 1,71£0.055Ba2 2,31+0.045Bcl 1,86+0.021Aa2 6,35+0.074Aal
12 1,27+0.034Cal 1,20£0.019Cb1 1,70+0.043Ba2 2,29+0.024Bcl 1,82+0.038Aa2 6,29+0.032Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.18 1. yil findik unu 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit
g y P g

Siire

20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,15+0.002A¢l 0,15+0.002A¢l 0,15+0.002A¢l 0,15+0.002Ael 0,15+0.002Ad1 0,15+0.002Ag1
2 0,62+0.018Cd1 0,72+0.013Bd!1 0,79+0.026Bd1 0,81+0.015Bd1 1,07£0.030Acl 1,08+0.026Af1
4 0,83+0.022Bc2 1,06+0.018Ccl 0,90+0.020Bc2 1,58+0.054Bcl 1,124+0.021Ac2 3,17£0.069A¢l
6 1,13+0.024Cbl 1,08+0.015Ccl1 1,24+0.028Bb2 2,03+0.062Bbl 1,54+0.053Ab2 3,67+0.044Ad1
8 1,35+0.026Ca2 1,59+0.028Cal 1,514+0.043Ba2 2,68+0.033Bal 1,69+0.038Aa2 6,40+0.046Aal
10 1,36+0.033Cal 1,2540.022Cb2 1,48+0.024Ba2 2,02+0.043Bbl 1,64+0.032Aab2 6,05+0.116Acl
12 1,32+0.033Cal 1,2240.018Cb1 1,44+0.026Ba2 1,97+0.041Bbl 1,60+0.020Aab2 6,20+0.046Ab1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.19 1. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,12+0.003Ael 0,12+0.003Ael 0,12+0.003Ael 0,12+0.003Af1 0,12+0.003Ad1 0,12+0.003Ag1
2 0,28+0.008Cd1 0,22+0.004Cd2 0,38+0.009Bd1 0,31+0.004Be2 0,50+0.014Acl 0,40+0.005Af2
4 0,33+0.012Cabc1 0,34+0.003Ccl1 0,44+0.021Bbcl 0,40+0.016Bd2 0,52+0.005Acl 0,46+0.009Ae2
6 0,36+0.006Cal 0,37+0.011Cbcl 0,46+0.012Babl1 0,48+0.015Bcl1 0,62+0.017Ab1 0,62+0.011Ad1
8 0,32+0.017Cbc2 0,39+0.014Cabl 0,49+0.014Ba2 0,54+0.016Bbl 0,64+0.018Ab2 0,79+0.020Acl
10 0,35+0.007Cab2 0,42+0.011Cal 0,47+0.005Bab2 0,55+0.009Bb1 0,72+0.019Aa2 1,00+£0.017Ab1
12 0,30+0.004Ccd2 0,42+0.009Cal 0,41£0.010Bcd2 0,61+0.020Bal 0,72+0.015Aa2 1,04+0.006Aal

* Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Aym sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tasgtyan analiz donemi ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.20 1. y1l kavrulmus findik drneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,11+0.003Ad1 0,11+0.003Ag1 0,11+0.003Ae 1 0,11+0.003Ad1 0,11+0.003Af1 0,11+0.003Ag1
2 0,12+0.006Cd2 0,15+0.005CA1 0,19+0.007Bd2 0,21+0.006Bc1 0,28+0.006Ael 0,28+0.007Af1
4 0,20+0.003Bcl 0,18+0.004Cel 0,28+0.003Acl 0,29+0.008Bb1 0,31+0.012Ad2 0,34+0.007Ael
6 0,25+0.007Cal 0,27+0.011Bbl 0,31+0.007Bcl1 0,29+0.010Bbl 0,37£0.012Acl 0,38+0.003Ad1
8 0,26+0.006Ca2 0,31+0.009Cal 0,37+0.007Bbl1 0,36+0.009Bal 0,49+0.011Ab2 0,63+0.023Acl
10 0,24+0.006Cabl1 0,24+0.006Cc1 0.39+0,006Bab1 0,34+0.007Ba2 0,54+0.012Aa2 0,83+0.018Ab1
12 0,22+0.006Cbcl 0,21+0.004Cd1 0.41+0,009Bal 0,31+0.006Bb2 0,56+0.009Aa2 0,98+0.023Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Arastirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin SYA degerleri

Cizelge 4.21-4.24°de verilmistir.

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findiklarin baslangic SYA degerleri % 0.35
olmustur. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA
degeri 8. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri de 8. ayda % 1.05 olarak sonuglanmastir.
Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri
7. ayda 1’in lizerine ¢ikmus, pik degeri 8. ayda % 1.53 olarak tespit edilmistir. 28°C’de
depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 6. ayda 1’in
tizerine ¢ikmig, pik degeri 8. ayda % 1.19 olarak saptanmistir. Ayni sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 3. ayda 1’in
iizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda % 2.90 olarak saptanmistir. 37°C’de depolanan ve PE
ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 4. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik
degeri 8. ayda % 1.34 olarak belirlenmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli
dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 2. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 8.
ayda % 5.60 olmustur (Cizelge 4.21).

Aragtirmanin 2. yilinda findik unu o6rneklerine ait baslangic SYA degerleri % 0.38
olarak tespit edilmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinin SYA degeri 7. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda % 1.05 olarak
ve 9. ay degeri % 1.02 olarak saptanmistir. Ayni1 sicaklikta depolanan ve AL ambalajl
dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 6. ayda 1’in {izerine ¢ikmis, pik degeri 8.
ayda % 1.56 olarak ve 9. ay degeri % 0.94 olarak belirlenmistir. 28°C’de depolanan ve
PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmis,
pik degeri 9. ayda % 1.28 olmustur. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajl
dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 3. ayda 1’in {izerine ¢ikmis, pik degeri 8.
ayda % 2.69 olarak ve 9. ay degeri % 2.44 olarak sonuglanmistir. 37°C’de depolanan ve
PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin SYA degeri 4. ayda 1’in iizerine ¢ikmis,
pik degeri 9. ayda % 1.38 olmustur. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajl
dilimlenmis findik 6rneklerinde SYA degeri 2. ayda 1’in {izerine ¢ikmis, pik degeri 9.
ayda % 5.96 olarak saptanmistir (Cizelge 4.22).
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Arastirmanin 2. yilinda kiyilmis findik 6rneklerine ait baslangic SYA degerleri % 0.22
olarak saptanmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajl1 dilimlenmis findik 6rneklerinin
pik SYA degeri 10 ve 12. aylarda % 0.26 olmustur. Ayn1 sicaklikta depolanan ve AL
ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde pik SYA degeri 8 ve 12. aylarda % 0.27
olarak bulunmustur. 28°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin
pik SYA degeri 12. ayda % 0.42 olarak tespit edilmistir. Ayn1 sicaklikta depolanan ve
AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde pik SYA degeri 12. ayda % 0.40 olarak
sonuglanmistir. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik érneklerinin pik
SYA degeri 12. ayda % 0.54 olarak belirlenmistir. Ayn1 sicaklikta depolanan ve AL
ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde pik SYA degeri 10. ayda % 0.54 olarak tespit
edilmis ve 12. ay degeri % 0.50 olarak sonuclanmistir (Cizelge 4.23).

Arastirmanin 2. yilinda kavrulmus findik 6rneklerine ait baslangic SYA degerleri %
0.23 olarak saptanmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinin pik SYA degeri 12. ayda % 0.29 olmustur. Ayni sicaklikta depolanan ve
AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde pik SYA degeri 12. ayda % 0.30 olarak
tespit edilmistir. 28°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin pik
SYA degeri 6. ayda % 0.37 olarak ve 12. ay degeri % 0.35 olarak belirlenmistir. Ayn1
sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde pik SYA degeri
12. ayda % 0.40 olmustur. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinin pik SYA degeri 10. ayda % 0.43 olarak ve tespit edilmis ve 12. ay degeri %
0.42 olarak belirlenmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis
findik 6rneklerinde pik SYA degeri 12. ayda % 0.57 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.24).
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Cizelge 4.21 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,35+0,006Ag1 0,35+0,006Ag1 0,35+0,006Ag1 0,35+0,006A11 0,35+0,006Ag1 0,35+0,006Ah1
1 0,40+0,009Bfg2 0,59+0,010Bf1 0,45+0,007Bf2 0,57+0,006Bh1 0,68+0,003Af1 0,72+0,007Ag1
2 0,45+0,007Cf2 0,59+0,012Cfl 0,59+0,012B¢2 0,66+0,022Bg]1 0,76£0,000A¢2 1,68+0,018Af1
3 0,57+0,003Ce2 0,66+0,009Ce 0,78+0,009Bd2 1,210,003Bf1 0,90+0,019Ad2 2,17+0,047Ael
4 0,66+0,015Cd 0,80+0,009Cd 0,97+0,006Bc2 1,70£0,017Bd1 1,07+0,010Ac2 3,16£0,017Ad1
5 0,65+0,003Cd2 0,83£0,015Cd1 0,97+0,018Bc2 1,61+0,015Bel 1,09+0,017Ac2 3,52+0,077Acl
6 0,81%0,009Cc2 0,97+0,020Cc1 1,05+0,020Bb2 1,87+0,026Bc1 1,24+0,003Ab 2 4,58+0,026Abl
7 0,92+0,015Cb2 1,16£0,023Cb1 1,06+0,003Bb2 2,17£0,012Bbl 1,29+0,020Aab2 5,57+0,057Aal
8 1,05+0,026Ca2 1,53+0,020Cal 1,19+0,029Ba2 2,90+0,052Bal 1,34+0,015Aa2 5,60+0,058Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.22 2. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,38+0,0033Af1 0,38+0,0033Af1 0,38+0,0033Ah1 0,38+0,0033A11 0,38+0,0033Ah1 0,38+0,0033A]1
1 0,43+0,0088Cf2 0,58+0,0115Bel 0,52+0,0088Bg2 0,62+0,0058 ABh1 0,68+0,0067Ag1 0,65+0,0058A11
2 0,58+0,0120Ce2 0,63+0,0176Cel 0,70+0,0067Bf2 0,89+0,0153Bgl 0,80+0,0120Af2 1,64+0,0219Ah1
3 0,77+0,0145Cd2 0,84+0,0145Cd1 0,85+0,0120B¢2 1,11+0,0200Be 0,97+0,0203Ac2 1,89+0,0260Ag1
4 0,86+0,0173Ccl 0,84+0,0208Cd 1 0,93+0,0058Bd2 1,47+0,0306Bf1 1,0240,0176Ac2 2,66+0,0289Af1
5 0,83+0,0176Ccd2 0,91+0,0088Cc1 0,95+0,0120Bd2 1,94+0,0260Bd 1 1,09+0,0145Ad2 3,02+0,0346Ael
6 0,96+0,0145Bb2 1,22+0,0120Cb1 1,11+0,0058Ac2 1,93+0,0115Bd1 1,1740,0145Ac2 3,31+0,0203Ad]1
7 1,02+0,0145Cab2 1,28+0,0203Cb1 1,09+0,0145Bc2 2,05+0,0265Bc¢1 1,25+0,0067Ab2 4,08+0,0491Acl
8 1,05+0,0145Ca2 1,56+0,0384Cal 1,18+0,0200Bb2 2,69+0,0524Bal 1,31+0,0067Ab2 4,43+0,0296Ab]1
9 1,02+0,0145Cabl 0,94+0,0203Cc2 1,28+0,0265Ba2 2,44+0,0252Bb1 1,38+0,0203Aa2 5,96+0,0845Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.23 2. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,22+0,0007Adef1 0,22+0,0007Aghl 0,22+0,0007Af1 0,22+0,0007Ag1 0,22+0,0007Ag1 0,22+0,0007Ah1
1 0,23+0,0020Ccdel 0,23+0,0020Cefg1 0,33+0,0033Bbcdel 0,28+0,0049Be2 0,35+0,0040A¢l 0,32+0,0028Af2
2 0,25+0,0050Cabl 0,23+0,0048Cfg2 0,32+0,0070Bcdel 0,26+0,0043Bf2 0,34+0,0063 Aefl 0,29+0,0044Ag2
3 0,21+0,0012Bef2 0,25+0,0008Cbcd1 0,34+0,0088Abc1 0,29+0,0067Bde2 0,34+0,0088Af1 0,32+0,0033Af1
4 0,22+0,0047Ccdef2 0,24+0,0021Cdef1 0,33+0,0083Bbcdel 0,26+0,0009B12 0,38+0,0073Ad1 0,36+0,0033Ae2
5 0,23+0,0058Ccdel 0,24+0,0029Cdef1 0,32+0,0037Bel 0,30+0,0027Bcde2 0,35+0,0012Aef1 0,35+0,0012Ael
6 0,23+0,0033Ccdl 0,21+0,0044Ch2 0,34+0,0041Bbcl 0,29+0,0051Bde2 0,43+0,0000Acl 0,35+0,0070Ae2
7 0,21+0,0007Cf2 0,25+0,0050Ccdel 0,33+0,0044Bcdel 0,29+0,0051Bde2 0,39+0,0074Ad2 0,44+0,0039Ad1
8 0,22+0,0032Ccdef2 0,27+0,0032Cal 0,32+0,0047Bdel 0,31+0,0054Bcl 0,43+0,0100Acl 0,43+0,0029Ad1
9 0,22+0,0039Cdef2 0,26+0,0048Cabcl 0,33+0,0040Bbcd1 0,30+0,0040Bcd2 0,42+0,0036Ac2 0,49+0,0086Acl
10 0,26+0,0046Cal 0,24+0,0024Cdef2 0,34+0,0068Bbc1 0,34+0,0034Bb1 0,43+0,0157Ac2 0,54+0,0013Aal
11 0,24+0,0029Cbc2 0,26+0,0015Cabcl 0,35+0,0061Bb1 0,36+0,0012Bbl 0,49+0,0091Ab2 0,52+0,0096Ab1
12 0,26+0,0045Cal 0,27+0,0055Cabl 0,42+0,0037Bal 0,40+0,0071Ba2 0,54+0,0036Aal 0,50+0,0088Ac2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.24 2. yil kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince SY A degerleri (% oleik asit)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,23+0,00133Ad!1 0,23+0,00133Adel 0,23+0,00133Agl 0,23+0,00133Ahl 0,23+0,00133Af1 0,23+0,00133A11
1 0,21+0,00333Cel 0,21+0,00305Cf1 0,32+0,00667Bdel 0,31+0,00273Bg2 0,35+0,00617Ael 0,36+0,00523Ahl
2 0,26+0,00333Ccl 0,22+0,00367Cef2 0,33+0,00669Bcd1 0,32+0,00213Bf1 0,38+0,00231Ad2 0,40+0,0109Ag1
3 0,25+0,00882Ccd1 0,22+0,00264Cef2 0,34+0,00409Bbc1 0,33+0,00574Befl 0,37+0,00729Ad2 0,42+0,00782Af1
4 0,24+0,00080Ccd1 0,24+0,00367Ccdel 0,30+0,00100Bf2 0,34+0,00577Bdel 0,40+0,00577Ac2 0,46+0,00307Ael
5 0,21+0,00210Ce2 0,25+0,00583Ccd1 0,34+0,00300Bbc1 0,35+0,00717Bd1 0,41+0,00577Abc2 0,46+0,0115Ael
6 0,23+0,00351Cd2 0,25+0,00333Cbcl1 0,37+0,00617Bal 0,35+0,00202Bd2 0,42+0,00280Aabc2 0,46+0,00811Ael
7 0,20+0,00346Ce2 0,27+0,00238Cb1 0,32+0,00564Bde2 0,37+0,00000Bc¢1 0,42+0,00874Aab2 0,48+0,00160Ad1
8 0,28+0,00247Cab2 0,29+0,00502Cal 0,36+0,00433Babl 0,37+0,00538Bcl 0,40+0,00581Ac2 0,49+0,00595Acd1
9 0,28+0,00428Cabl 0,29+0,00349Cal 0,31+0,00450Bef2 0,37+0,00326Bcl 0,41+0,00362Abc2 0,50+0,00726Ac1
10 0,25+0,00300Cc2 0,29+0,00256Cal 0,34+0,00113Bcd2 0,38+0,00746Bb1 0,43+0,00430Aa2 0,54+0,00000Ab1
11 0,27+0,00180Cb2 0,30+0,00689Cal 0,34+0,00409Bbc2 0,38+0,00733Bbcl 0,41+0,00577Abc2 0,55+0,0127Abl1
12 0,29+0,00486Cal 0,30+0,00529Cal 0,35+0,00495Bab2 0,40+0,00481Bal 0,42+0,00842Aabc2 0,57+0,0128 Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Gida lipitlerinde gerceklesen bozulma reaksiyonlar1 enzimatik ve/veya kimyasal
hidroliz ve oksidasyon reaksiyonlaridir. Findikta serbest yag asitleri lipitlerin enzimatik
ve kimyasal yolla hidrolizi sonucu olugmaktadir. Lipaz, esteraz, polifenol oksidaz ve
peroksidaz enzimleri i¢ findik kotiledonlarinda bulunmaktadir (Kinderlerer and Johnson
1992). Kurutma ve kavurma lipolitik aktiviteyi biiylik 6l¢iide azaltmasina ragmen
esteraz enzimleri 1s1l islemlere dayaniklilik gostermekte ve islenmis iiriinlerde bile
aktivitesini koruyabilmektedir (Ozdemir et al. 2001b). Taze findikta uygun kurutma
islemi gerceklestirilmezse iki hafta icerisinde serbest yag asitligi %1 in iizerine ¢iktig
bildirilmistir (Kinderlerer and Johnson 1992). Serbest yag asitlerinin doymamis olanlari
okside olarak peroksitlere par¢alanmaktadir. Lipit hidrolizi sonucu olusan serbest yag
asitlerinin 16’dan daha diisiik korbon atomu sayisina sahip olanlar1 gida maddesinin tat,
koku ve aromasina olumsuz yonde etki etmektedir. Gidalardaki serbest yag asidi miktar1
% 0.5-0.7 oleik asidin {izerine ¢iktig1 zaman iiriinde istenmeyen tat koku ve aroma

olusumunun bagladig bildirilmistir (Frega et al 1999).

Farkli arastiricilar islenmemis findiklarda serbest yag asitligini %0.05-0.30 arasinda
tespit etmislerdir (Kinderlerer and Johnson 1992, Sipahioglu and Heperkan 2000,
Ozdemir et al. 2001, Simsek 2004). Simsek (2004) farkl: sicaklik ve siirelerde kavurma
islemi uyguladig1 Fosa, Palaz ve Tombul ¢esidi findiklarda kavurma 6ncesinde %0.35-
0.38 olan serbest yag asitliginin kavurma isleminden sonra %0.23-0.26 degerlerine
kadar distiigiinii bildirmistir. Kavurma isleminin siddetine bagli olarak findigin
hiicresel yapisi bozulmakta, kurumayla birlikte oksijenin findigin i¢ noktalarma kadar
niifuzu gerceklesmekte ve hiicreler icerisindeki yag hiicrelerin disina sizarak depolama

oksidasyon acgisindan yeni riskleri olusturmaktadir (Simsek 2004).

Islenmis findik iiriinlerinin depolama siiresince serbest yag asitligi degerlerine dair bir
calismaya literatiirde rastlanilmamistir. Bununla beraber San Martin and Fernandez-
Garcia (2001) modifiye atmosferli ambalaj kullanarak farkli konsantrasyonlarda
oksijeni igeren ambalajlarda kabuklu ve i¢ findiklar1 12 ay depolamis ve oksijen
konsantrasyonunu serbest yag asitligi degerine etkisinin bulunmadigini bildirmistir.
Ayni ¢aligmada baslangic serbest yag asitligi degerlerinin kabuklu findik i¢in 0.16 g
KOH/g yag ve i¢ findik i¢in 0.26 g KOH/g yag oldugu, zirve noktasinin 9. ayda
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goriildiigii ve depolamanin sonu olan 12. ayda serbest yag asitliginin 0.799 g KOH/g
yag oldugu bildirilmistir. Calikoglu (2008) farkli kaplama materyalleriyle kapladigi
kavrulmus findiklar1 24°C’de 280 giin, 40°C’de 140 giin ve 60°C’de 30 giin muhafaza
etmis ve kontrol Orneklerinde bile serbest yag asitligi degerinin ¢ok fazla
yiikselmedigini, serbest yag asitligi degerlerinde genel olarak inisli ¢ikish bir seyir hali
gozlendigini, sicakligin serbest yag asitligi iizerine dnemli bir etkisinin goriilmedigini,
kaplama materyalinin serbest yag asitligi lizerine etkili olmadigi ve higbir 6rnekte

serbest yag asitligi degerinin % 1’in ilizerine ¢ikmadigini bildirmistir.

Islenmis i¢ findik standardina (Anonim 1993) gére, findiklarin serbest yag asitligi
degerlendirildiginde yeni {iriin i¢in 1. sinif findiklarda en fazla % 1, 2. sinif findiklarda
en fazla % 1.3 eski iirlin i¢in 1 smif findiklarda en fazla % 1.4 ve 2. sinmif findiklarda en
fazla % 1.5 olarak smiflandirilmaktadir (Anonim 1993). Findik piyasasinda subat ayina
kadar % 0.5 subat ayindan sonra % 1’in iizerindeki serbest yag asitligine sahip tiriinler

bozulmus olarak kabul edilmektedir.

Findik depolamas: siiresince findik lipitleri kimyasal ve/veya enzimatik hidrolize maruz
kalarak serbest yag asitleri olugmaktadir. Serbest yag asidi olusumu hidroliz
reaksiyonunun seyrine gore daha ¢ok kararliligi diisiik olan doymamis yag asitleri
esterlerinde gerceklesmektedir. Doymamis serbest yag asitleri oksitlenerek peroksitleri
olusturmaktadir. Serbest yag asidi olusumu hiz1 yag asidi oksitlenme hizindan yiiksek
ise serbest yag asidi miktar1 artmakta degilse azalmaktadir. Bu calismada da findik
orneklerinin hepsinde SYA degeri Once artmis ve bir zirve olusturduktan sonra
azalmigtir. Ortam sicaklig1 arttikca kimyasal ve enzimatik hidroliz reaksiyonlar
hizlanmakta ve daha ¢ok SYA olusmaktadir. Bu arastirmada SYA zirve noktasi yiiksek
sicakliklarda daha biiyiik degerler almistir (p<0.05). Yiiksek sicaklik sonucu hizlanan
hidroliz diisiik sicakliklara gore zirve noktasini1 daha erken olusturmaktadir. Nitekim bu
arastirmada da daha yiiksek sicakliklarda muhafaza edilen findik iriinlerinin zirve

noktas1 daha erken ger¢eklesmistir (p<0.05).
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4.4 Peroksit Sayisi

Aragtirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin peroksit sayilar

Cizelge 4.25-4.28’de verilmistir.

Aragtirmanin 1. yilinda dilimlenmis findiklarin baslangi¢ peroksit sayilar1 0 meq O./kg
yag olarak belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinin peroksit sayilar1 6. ayda 1’in tlizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 3.92 meq
O,/kg yag olmus ve 12. ay degeri 2.47 O,/kg yag olarak sonuglanmistir. Ayni1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde peroksit sayilar1 4. ayda
I’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 3.07 meq O,/kg yag olarak tespit edilmis ve 12.
ay degeri 1.20 meq Oy/kg yag olarak sonuclanmistir. 28°C’de depolanan ve PE
ambalajli dilimlenmis findik orneklerinin peroksit sayilar1 4. ayda 1’in iizerine ¢ikmus,
pik degeri 6. ayda 3.94 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.74 meq O,/kg yag olarak
tespit edilmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinde peroksit sayilar1 2. ayda 1’in {lizerine ¢ikmis, pik degeri 4. ayda 3.74 meq
O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.33 meq O,/kg yag olarak saptanmistir. 37°C’de depolanan
ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin peroksit sayilar1 2. ayda 1’in {lizerine
cikmis, pik degeri 4. ayda 3.95 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.87 meq O,/kg yag
olarak sonug¢lanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinde peroksit sayilar1 2. ayda 1’in {izerine ¢ikmis, pik degeri 2. ayda 3.69 meq
Oy/kg yag ve 12. ay degeri 0.27 meq O,/kg yag olarak saptanmistir (Cizelge 4.25).

Aragtirmanin 1. yilinda findik unu 6rneklerinin baslangi¢ peroksit sayilart 0 meq O,/kg
yag olarak tespit edilmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu 6rneklerinin
peroksit sayilar1 6. ayda 1’in {izerine ¢ikmis, pik degeri 10. ayda 2.98 meq O,/kg yag ve
12. ay degeri 1.15 Oy/kg yag olarak belirlenmistir. Ayn1 sicaklikta depolanan ve AL
ambalajli findik unu 6rneklerinde peroksit sayilar1 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik
degeri 10. ayda 2.71 meq Oy/kg yag ve 12. ay degeri 1.14 meq O,/kg yag olarak
saptanmistir. 28°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu o6rneklerinin peroksit
sayilar1 4. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 6. ayda 2.96 meq O,/kg yag ve 12. ay
degeri 0.48 meq Oy/kg yag olarak belirlenmistir. Aymi sicaklikta depolanan ve AL
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ambalajli findik unu Orneklerinde peroksit sayilar1 4. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik
degeri 6. ayda 3.11 meq O,/kg yag olarak tespit edilmis ve 12. ay degeri 0.46 meq
Oy/kg yag olarak sonuglanmistir. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu
orneklerinin peroksit sayilar1 4. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 6. ayda 3.19 meq
Oy/kg yag olmus ve 12. ay degeri 0.90 meq O./kg yag olarak belirlenmistir. Ayn
sicaklikta depolanan ve AL ambalajli findik unu 6rneklerinde peroksit sayilar1 4. ayda
I’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 4. ayda 2.97 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.95 meq
0O,/kg yag olarak saptanmstir (Cizelge 4.26).

Arastirmanin 1. yilinda kiyilmis findik 6rneklerinin baglangi¢ peroksit sayilari 0 meq
O,/kg yag olarak belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli kiyilmis findik
orneklerinin peroksit sayilar1 8. ayda 1’in {lizerine ¢ikmis ve pik degeri 12. ayda 2.74
meq O,/kg yag olarak tespit edilmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli
kiyllmis findik 6rneklerinde peroksit sayilar1 8. ayda 1’in iizerine ¢ikmig ve pik degeri
12. ayda 1.32 meq O,/kg yag olarak belirlenmistir. 28°C’de depolanan ve PE ambalajl
kiyilmis findik 6rneklerinin peroksit sayilar1 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 8.
ayda 2.73 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.58 meq O,/kg yag olmustur. Ayni1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli kiyilmig findik 6rneklerinde peroksit sayilari 8. ayda 1’in
tizerine ¢ikmis, pik degeri 10. ayda 1.51 meq Oy/kg yag ve 12. ay degeri 1.36 meq
O,/kg yag olarak tespit edilmistir. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli kiyilmis findik
orneklerinin peroksit sayilar1 6. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 6. ayda 2.65 meq
O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.48 meq O,/kg yag olarak belirlenmistir. Ayn1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli kiyilmig findik 6rneklerinde peroksit sayilari 6. ayda 1’in
tizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 1.87 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 1.55 meq Oy/kg
yag olarak saptanmistir (Cizelge 4.27).

Arastirmanin 1. yilinda kavrulmus findik 6rneklerinin baslangi¢ peroksit sayilar1 0 meq
O,/kg yag olarak belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli kavrulmus findik
orneklerinin peroksit sayilar1 6. ayda 1’in {lizerine ¢ikmis ve pik degeri 12. ayda 2.64
meq O,/kg yag olarak tespit edilmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli
kavrulmus findik orneklerinde peroksit sayilari 10. ayda 1’in iizerine ¢ikmis ve pik

degeri 12. ayda 1.46 meq O,/kg yag olarak saptanmistir. 28°C’de depolanan ve PE
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ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinin peroksit sayilar1 6. ayda 1’in {izerine ¢ikmis,
pik degeri 8. ayda 2.86 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.59 meq O,/kg yag olarak
belirlenmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik
orneklerinde peroksit sayilar1 8. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 2.12 meq
Oy/kg yag ve 12. ay degeri 1.32 meq Oy/kg yag olarak tespit edilmistir. 37°C’de
depolanan ve PE ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinin peroksit sayilar1 4. ayda 1’in
tizerine ¢ikmis, pik degeri 6. ayda 2.97 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.49 meq O,/kg
yag olmustur. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinde
peroksit sayilart 8. ayda 1’in {lizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 1.92 meq O,/kg yag ve
12. ay degeri 1.17 meq Oz/kg yag olarak saptanmistir (Cizelge 4.28).

Aragtirmanin her iki yilinda da tiim findik iiriinlerinde peroksit 6zelligi bakimindan

yapilan varyans analizi sonucunda analiz donemi x depolama sicaklig1 x ambalaj {iglii

interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.25 1. yil dilimlenmis findik drneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,00+0.000Ag1 0,00+0.000Ag1 0,00£0.000A¢l 0,00£0.000Af1 0,00£0.000Af1 0,00£0.000Af1
2 0,62+0.015Cf2 0,97+0.015Cfl 0,93+0.015Bc2 1,27+0.033Bcl 1,55+0.050Ac2 3,69+0.068Aal
4 0,98+0.029Ce2 1,36+0.029Cd1 1,89+0.050Bb2 3,74%0.029Aal 3,95+0.026Aal 2,23+0.043Bb2
6 1,53+0.030Cd2 2,86£0.065Aal 3,04+0.057Aal 2,01£0.054Bb2 3,44+0.124Bb1 2,10£0.082Bb2
8 3,92+0.039Aal 3,07+0.148Ab2 1,08+0.078Bb1 0,54+0.019Cd2 1,39+0.043Cd1 0,95+0.025Bc2
10 2,68+0.068Abl1 1,53+0.031Ac2 0,74%0.009Cd 0,47+0.004Bd2 1,00+0.003Bel 0,45+0.003Bd2
12 2,47+0.060Acl 1,20+0.035A¢2 0,74+0.007Bd1 0,33+0.002Bc2 0,87+0.013Bel 0,27+0.012Be2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.26 1. yil findik unu 6rneklerinin depolama stiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,00+0.000Ag1 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Ael 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Ael 0,00+0,000Ael
2 0,46+0.018Cf1 0,40+0.024Cel 0,75+0.027Bcl 0,70+0.015Bd1 0,96+0.018Ad1 0,98+0,011Ad1
4 0,92+0.018Cel 0,58+0.015Cd2 1,79+0.071Bbl 1,68+0.020Bc2 2,88+0.052Ab1 2,97+0,029Aal
6 1,44+0.029Ccl 1,16+0.032Cc2 2,96+0.056Ba2 3,11+0.071Aal 3,19+0.058Aal 2,32+0,045Bb2
8 1,72+0.044Cb2 2,56+0.022Ab1 1,85+0.020Bb2 2,04+0.073Bbl 1,96+0.035Ac2 2,07+0,042Bcl
10 2,98+0.089Aal 2,71+£0.068Aa2 0,65+0.052Ccl 0,73+0.013Cd1 0,98+0.017Bd1 1,03+0,009Bd1
12 1,15+0.023Ad1 1,14+0.020Acl 0,48+0.011Cdl1 0,46+0.015Cel 0,90+0.018Bd1 0,95+0,014Bd1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkhi biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tasryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.27 1. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire

20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,00+0.000Ag1 0,00+0.000Ael 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Ag1 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Af1
2 0,57+0.027Bf1 0,19+0.009Cd2 0,62+0.022Bel 0,33+0.013Bf2 0,77+0.029Ad1 0,49+0.011Ae2
4 0,68+0.009Bel 0,24+0.002Cd2 0,75+0.006Bd1 0,61+0.008Be2 0,92+0.036Acl 0,83+0.013Ad1
6 0,95+0.002Cd1 0,61+0.013Cc2 1,38+0.044Bcl 0,84+0.017Bd2 2,65+0.024Aal 1,18+0.026Ac2
8 1,5940.054Ccl1 1,02+0.017Cb2 2,73+0.054Aal 1,23+0.037Bc2 2,12+0.042Bb1 1,87+0.032Aa2
10 1,70+0.010Bb1 1,294+0.049Ca2 2,43+0.090Ab1 1,514+0.064Ba2 0,96+0.024Cc2 1,84+0.029Aal
12 2,74+0.090Aal 1,32+0.033Ba2 0,58+0.008Be2 1,36+0.012Bbl 0,48+0.007Ce2 1,55+0.022Abl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.28 1. y1l kavrulmus findik drneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,00+0.000Ag1 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Af1 0,00+0.000Ag1
2 0,42+0.002Bf1 0,13+0.004Ce2 0,58+0.012Ael 0,31+0.010Be2 0,66+0.027Ad1 0,44+0.018Af2
4 0,71+0.010Cel 0,21+0.002Ce2 0,81+0.011Bd1 0,64+0.021Ad2 1,41+0.038Acl 0,84+0.042Be2
6 1,01+0.020Cd1 0,58+0.015Cd2 1,44+0.020Bc1 0,82+0.017Bc2 2,97+0.066Aal 0,92+0.012Ad2
8 1,53+0.048Ccl1 0,91+0.023Cc2 2,86+0.080Aal 2,12+0.010Aa2 2,43+0.014Bbl 1,92+0.041Ba2
10 1,7240.007Bbl1 1,18+0.019Cb2 2,76+0.053Ab1 1,36+0.027Bb2 0,64+0.016Cd2 1,72+0.064Ab1
12 2,64+0.032Aal 1,46+0.035Aa2 0,59+0.022Be2 1,32+0.028Bbl 0,49+0.019Ce2 1,17+0.031Ccl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Arastirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik {iriinii 6rneklerinin peroksit sayilari

Cizelge 4.29-4.32’de verilmistir.

Aragtirmanin 2. yilinda dilimlenmis findiklarin baslangi¢c peroksit sayilart 1.04 meq
O,/kg yag olarak belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinin peroksit sayilar1 pik degeri 7. ayda 2.69 meq O./kg yag olarak tespit
edilmis ve 8. ay degeri 2.04 O,/kg yag olarak saptanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve
AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde peroksit sayilar1 pik degeri 7. ayda 2.35
meq Oy/kg yag ve 8. ay degeri 1.82 meq Oy/kg yag olarak tespit edilmistir. 28°C’de
depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinin peroksit sayilar pik degeri
3. ayda 3.05 meq Oy/kg yag ve 8. ay degeri 1.14 meq O,/kg yag olarak belirlenmistir.
Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rneklerinde peroksit
sayilar1 pik degeri 4. ayda 3.69 meq O,/kg yag ve 8. ay degeri 1.57 meq O,/kg yag
olarak belirlenmistir. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli dilimlenmis findik
orneklerinin peroksit sayilar pik degeri 3. ayda 4.45 meq O,/kg yag ve 8. ay degeri 1.26
meq O,/kg yag olarak sonug¢lanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajh
dilimlenmis findik 6rneklerinde peroksit sayilar1 pik degeri 2. ayda 4.64 meq O,/kg yag
ve 8. ay degeri 1.20 meq Oy/kg yag olarak saptanmistir (Cizelge 4.29).

Aragtirmanin 2. yilinda findik unu 6rneklerinin baslangi¢ peroksit sayilar1 0.95 meq
O,/kg yag olarak tespit edilmistir. Her {i¢ sicaklikta da findik unu 6rneklerinin peroksit
degeri 1. ayda 1’in iizerine ¢ikmistir. 120°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu
orneklerinin peroksit sayilar1 pik degeri 8. ayda 2.57 meq O»/kg yag ve 9. ay degeri 1.17
O,/kg yag olarak saptanmistir. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajli findik unu
orneklerinde peroksit sayilar1 pik degeri 7. ayda 2.07 meq Oy/kg yag ve 9. ay degeri
1.02 meq Oy/kg yag olarak sonu¢lanmistir. 28°C’de depolanan ve PE ambalajli findik
unu 6rneklerinin peroksit sayilar1 pik degeri 5. ayda 2.89 meq O./kg yag ve 9. ay degeri
0.97 meq O,/kg yag olarak saptanmistir. Aym sicaklikta depolanan ve AL ambalajl
findik unu 6rneklerinde peroksit sayilar1 pik degeri 5. ayda 3.77 meq O,/kg yag ve 9. ay
degeri 0.95 meq Oy/kg yag olmustur. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli findik unu
orneklerinin peroksit sayilar1 pik degeri 4. ayda 4.58 meq Oy/kg yag ve 9. ay degeri 1.23
meq Oy/kg yag olarak belirlenmistir. Ayn1 sicaklikta depolanan ve AL ambalajli findik
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unu orneklerinde peroksit sayilar1 pik degeri 3. ayda 4.14 meq O,/kg yag ve 9. ay degeri
1.18 meq Oy/kg yag olarak sonuglanmistir (Cizelge 4.30).

Aragtirmanin 2. yilinda kiyilmis findik 6rneklerinin baslangi¢ peroksit sayilar1 0.87 meq
O,/kg yag olarak belirlenmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli kiyilmis findik
orneklerinin peroksit sayilart 2. ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 10. ayda 1.45 meq
Oy/kg yag ve 12. ay degeri 1.40 meq O,/kg yag olarak saptanmistir. Ayn1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinde peroksit sayilar1 5. ayda 1’in
tizerine ¢ikmig ve pik degeri 10. ve 12. ayda 1.33 meq O,/kg yag olmustur. 28°C’de
depolanan ve PE ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinin peroksit sayilari 3. ayda 1’in
tizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 2.01 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.94 meq O,/kg
yag olarak bulunmustur. Ayni sicaklikta depolanan ve AL ambalajhi kiyilmis findik
orneklerinde peroksit sayilar1 2. ayda 1’in iizerine ¢ikmus, pik degeri 10. ayda 2.23 meq
O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.92 meq O,/kg yag olmustur. 37°C’de depolanan ve PE
ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinin peroksit sayilar1 2. ayda 1’in {lizerine ¢ikmis, pik
degeri 7. ayda 3.10 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 1.50 meq O,/kg yag olmustur. Ayni
sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kiyilmis findik 6rneklerinde peroksit sayilar 1.
ayda 1’in iizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 2.81 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.93
meq O»/kg yag olarak saptanmistir (Cizelge 4.31).

Aragtirmanin 2. yilinda kavrulmus findik 6rneklerinin baslangic peroksit sayilar1 0.74
meq O,/kg yag olarak tespit edilmistir. 20°C’de depolanan ve PE ambalajli kavrulmus
findik Orneklerinin peroksit sayilart 7. ayda 1’in iizerine ¢ikmus, pik degeri 11. ayda
1.40 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 1.33 meq O,/kg yag olarak sonu¢lanmistir. Ayni
sicaklikta depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinde peroksit sayilar 7.
ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 11. ayda 1.27 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 1.25
meq Oy/kg yag olarak bulunmustur. 28°C’de depolanan ve PE ambalajli kavrulmus
findik 6rneklerinin peroksit sayilar1 5. ayda 1’in lizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 2.07
meq Oy/kg yag ve 12. ay degeri 1.02 meq O,/kg yag olmustur. Ayni sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinde peroksit sayilar 5. ayda 1’in
tizerine ¢ikmig, pik degeri 10. ayda 1.99 meq O./kg yag ve 12. ay degeri 1.01 meq
O,/kg yag olarak sonuglanmistir. 37°C’de depolanan ve PE ambalajli kavrulmus findik
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orneklerinin peroksit sayilar1 3. ayda 1’in {lizerine ¢ikmis, pik degeri 7. ayda 2.68 meq
O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.96 meq O,/kg yag olarak sonu¢lanmistir. Ayn1 sicaklikta
depolanan ve AL ambalajli kavrulmus findik 6rneklerinde peroksit sayilar1 3. ayda 1’in
tizerine ¢ikmis, pik degeri 8. ayda 2.70 meq O,/kg yag ve 12. ay degeri 0.89 meq O,/kg
yag olarak sonu¢lanmistir (Cizelge 4.32).

62



Cizelge 4.29 2. yil dilimlenmis findik drneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 1,04+0,015A¢1 1,04+0,015A¢1 1,04+0,015A¢l 1,04+0,015A¢l 1,04+0,015Ah1 1,04+0,015Af1

1 1,20+0,026Cfg1 1,24+0,038Cfl 1,39+0,035Bc2 1,62+0,046Bd 1 1,88+0,052A2 1,89+0,046Ad1
2 1,24+0,020Cef1 1,38+0,050Cef1 2,62+0,076Bbl1 1,03+0,069Bc2 3,66+0,142Ab1 4,64+0,173Aa2
3 1,38+0,033Cdel 1,50+0,043Cdel 3,05+0,105Ba2 3,43+0,076Bb1 4,45+0,050Aal 3,69+0,070Ab2
4 1,45+0,017Cd1 1,59+0,046Cd 2,95+0,132Ba2 3,69+0,102Aal 3,36£0,062Acl 2,43+0,007Bc2

5 1,54+0,045Ccd 1 1,68+0,030Acd1 2,47+0,023Bbl1 1,70+0,044Ad2 3,19+0,066Ad1 1,32+0,038Be2

6 1,65+0,070Bc2 1,88+0,029Ab1 1,26+0,041Ccd2 1,65+0,038Bd1 2,02+0,027Aefl 1,2740,025Ce2

7 2,69+0,090Aal 2,35+0,049Aa2 1,25+0,032Ccd2 1,59+0,069Bd 1 2,06:0,064Bel 1,25+0,015Ce2

8 2,04+0,064Ab1 1,82+0,042Abc2 1,14+0,012Bde2 1,57+0,039Bd1 1,260,040Cg1 1,20£0,015Cef2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tasryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.30 2. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,95+0,0176Af1 0,95+0,0176Af1 0,95+0,0176Agl 0,95+0,0176Agl 0,95+0,0176Agl 0,95+0,0176Agl
1 1,02+0,0371Bef1 1,06+0,0291Bef1 1,12+0,0410Bef1 1,12+0,0376Bef1 1,49+0,0351Ae2 1,92+0,0706Ad1
2 1,06+0,0153Bef1 1,12+0,0200Bdel 1,19+0,0267Bdel 1,22+0,0393Bel 3,39+0,133Abl1 3,45+0,101Abl
3 1,12+0,0491Cel 1,25+0,0296Cd1 1,28+0,0348Bd1 1,43+0,0493Bd1 4,44+0,125Aal 4,14+0,0769Aa2
4 1,40+0,0561Bd1 1,49+0,0504Ccl 1,46+0,0371Bc2 1,74+0,0603Bcl 4,58+0,0617Aal 3,59+0,117Ab2
5 1,54+0,0481Ccdl 1,59+0,0173Ccl 2,89+0,0491Ba2 3,77£0,131Aal 3,48+0,0713Abl 2,56+0,0636Bc2
6 1,68+0,0273Bcl 1,81+0,0467Bb1 2,40+0,0252Ab2 2,06+0,0521Abl1 1,80+0,0702Bcl 1,85+0,0726Bd1
7 2,28+0,0593Abl1 2,07+0,0498Aa2 1,48+0,0520Ccl 1,22+0,0233Ce2 1,67+0,0644Bcd1 1,63+0,0491Bel
8 2,57+0,0306Aal 1,09+0,0115Bef2 0,99+0,0285Cfgl 0,99+0,0176Bfg1 1,52+0,0451Bdel 1,56+0,0306A¢l
9 1,17£0,1700A¢l 1,02+0,0088Bef1 0,97+0,0231Bfgl 0,95+0,0058Bgl 1,23+0,0376Afl1 1,18+0,0120Af1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.31 2. yil kiyilms findik drneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,87+0,015Ag1 0,87+0,015A¢l 0,87+0,015Ah1 0,87+0,015Ag1 0,87+0,015A]1 0,87+0,015A11

1 0,93+0,016ABfg] 0,87+0,015Bel 0,94+0,014Aghl 0,96+0,013ABgl 0,83+0,023Bj2 1,01 0,006Aghl
2 1,02+0,003Bef2 0,88+0,003Bel 0,99+0,000Bg1 1,08+0,019Af1 1,19£0,012A11 1,15+0,011Aefl
3 1,05+0,019Bdel 0,90+0,008Be2 1,01+0,064Bfg1 1,10£0,047Af1 1,30+0,057Ah1 1,13+0,061Aef2
4 1,09+0,010Bdel 0,98+0,019Bde2 1,110,034Bef1 1,130,024 Aefl 1,44+0,026Ag1 1,18+0,023Aef2
5 1,14+0,036Bcd1 1,02+0,034Bcd2 1,19+0,045Bdel 1,15+0,030Aefl 1,6140,057Acl 1,20+0,045Ade2
6 1,20+0,008Bbc 1,05+0,006Bcd2 1,24+0,030Bd 1 1,23+0,018Adel 2,35+0,078Ab1 1,30+0,045Ad2
7 1,25+0,043Cb1 1,13+0,025Cbc2 1,95+0,063Bal 1,30£0,041Bcd2 3,10+0,068Aal 1,94+0,020Ab2
8 1,37+0,043Cal 1,13+0,018Cbc2 2,01£0,064Bal 1,31+0,039Bcd2 2,37+0,086Ab2 2,8120,090Aal
9 1,43+0,040Cal 1,29+0,015Ba2 1,66+0,047Bbl1 1,63£0,042Ab1 2,212£0,067Acl 1,72+0,054Ac2
10 1,45+0,012Bal 1,33+0,048Ca2 1,50+0,032Bc2 2,23£0,042Aal 1,73£0,042Ad1 1,72+0,023Bcl
11 1,36+0,040Bal 1,22+0,007Bab2 1,16+0,047Cde2 1,39+0,024Acl 1,580,038 Aefl 1,08+0,036Cfg2
12 1,40£0,016Aal 1,33+0,023Aal 0,94+0,076Bghl 0,92+0,022Bg| 1,50+0,048Afg1 0,93+0,026Bh12

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.32 2. y1l kavrulmus findik &rneklerinin depolama siiresince peroksit degerleri (meq O,/kg yag)

1,02+0,0117Befl

1,01,+0,0162Bf1

0,96+0,0307Bh1

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,74+0,0197Ael 0,74+0,0197Agl 0,74+0,0197Ahl 0,74+0,0197A11 0,74+0,0197A11 0,74+0,0197A11

1 0,76+0,0100Ael 0,77+0,0224Bfg1 0,76+0,0255Ah1 0,82+0,0263Bh1l 0,77+0,0364A12 0,94+0,0283Agh1
2 0,77+0,0255Adel 0,81+0,0357Bfg1 0,78+0,0228 Ah2 0,87+0,0413Bhl 0,82+0,0259A12 0,99+0,0259Afg1
3 0,814+0,0153Bdel 0,86+0,0279Befl 0,88+0,0295Bgl 0,91+0,0314Bghl 1,10+0,0157Afgl 1,01+0,0034Afg2
4 0,86+0,0075Bd1 0,92+0,0457Bdel 0,94+0,0254Bfg1 0,97+0,0201Bfg1 1,25+0,0304Adel 1,08+0,0367Aef2
5 0,86+0,0199Cd1 0,93+0,0245Bcdel 1,06+0,0299Bel 1,06+0,0152Aefl 1,36+0,0119Acl 1,13+0,0130Ae2
6 0,98+0,0367Bcl 0,99+0,0286Abcd1 1,04+0,0332Be2 1,1240,0288Cdel 1,73+0,0363Ab1 1,29+0,0234Bd2
7 1,05+0,0070Cbcl 1,02+0,0101Cbcl 1,38+0,0326Bbcl 1,1740,0651Bd2 2,68+0,0664Aal 1,44+0,0381Ac2
8 1,08+0,0220Cb1 1,07+0,0320Cb1 2,07+0,0211Bal 1,2740,0300Bc2 2,66+0,0265Aal 2,70+0,0994Aal
9 1,33+0,0383Bal 1,214+0,0108Ba2 1,43+0,0248Abl1 1,48+0,0542Ab1 1,3140,0158Bcd2 1,55+0,0504Ab1
10 1,36+0,0044Aal 1,214+0,0210Ba2 1,33+£0,0155Ac2 1,99+0,0591Aal 1,1740,0137Befl 0,99+0,0206Cfgh2
11 1,40+0,0521Aal 1,27+0,0530Aa2 1,22+0,0415Bd2 1,47+0,0337Bb1 1,05+0,0263Cghl 0,90+0,0001Ch2
12 1,33+0,0177Aal 1,25+0,0347Aal

0,89+0,0220Ch2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Islenmis findik iiriinlerinin depolama siiresince peroksit degerlerine dair bir calismaya
literatlirde rastlanilmamistir, ancak farkli arastiricilar iglenmemis findikta peroksit
sayisint 0.34-1.4 meq Oy/kg yag olarak tespit etmislerdir (Richardson and Ebrahem
1997, Bonvehi and Coll 1993, Simsek 2004).

San Martin and Fernandez-Garcia (2001) modifiye atmosferli ambalaj kullanarak farkl
konsantrasyonlarda oksijeni igeren ambalajlarda kabuklu ve i¢ findiklar1 12 ay
depolamis ve oksijen konsantrasyonu arttikca peroksit degerinin arttigini bildirmistir.
Ayni ¢alismada baslangi¢ peroksit degerlerinin sifira yakin veya sifir oldugu ve zirve

noktasinin 6. ayda goriildiigi bildirilmistir.

Islem gérmemis findikta peroksit sayisi sifira yakin degerler alirken kavurma sicaklig
ve sliresine bagli olarak peroksit sayisinin dogrusal artig gosterdigi ve bu degisimin
findik ¢esidine bagh olarak farkli gerceklestigi bildirilmistir (Simsek 2004). Kavurma
islemiyle findiklarin hiicre duvarlari ve hiicre yapilar1 bozulmakta ve dolayisiyla
oksidatif bozulmaya kars1 duyarli hale gelmektedir. Bununla birlikte kavrulmus
tirtinlerde olusan Maillard reaksiyonu {iriinlerinin antioksidant Ozellikleri peroksit
sayisinin artisini engelledigi bildirilmistir. Ayrica findigin icerdigi yliksek miktardaki
tokoferol miktarmin kavurma isleminde peroksit sayisinin ¢ok fazla yiikselmemesine
neden oldugu bildirilmistir (Simsek 2004). Calikoglu (2008) farkli kaplama
materyalleriyle kapladigi kavrulmus findiklar1 24°C’de 280 giin, 40°C’de 140 giin ve
60°C’de 30 giin muhafaza etmis ve depolama sicakhigi arttik¢a triinlerin peroksit
sayilarinda da artig oldugunu, peroksit sayisi 60°C’de depolanan findiklarda 26. giine
kadar, 40°C’de depolanan findiklarda 70. giine kadar ve 24°C’de depolanan findiklarda
168. giine kadar 0 meq O,/kg yag olarak tespit edildigi ve peroksit sayisinda genel
olarak inisli ¢ikigh bir seyir hali gdzlendigini bildirmistir. Peroksit sayisi iizerine findigi
icerdigi mineral madde miktarlar1 (Cu, Mn), tokoferol ¢esidi ve miktarlari, lipaz ve
peroksidaz enzim aktiviteleri, yag asidi dagilimi, mikrobiyolojik kalite, iirlinlin yiizey
alani, hasat sonrasi uygulanan islemler ve depolama kosullarinin etkili olabilecegi

bildirilmistir (Simsek 2004).
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Findik islenmesi ve depolamasi siiresince findik lipitleri kimyasal ve/veya enzimatik
hidrolize maruz kalarak serbest yag asitleri olugmaktadir. Yapilan calismalar,
findiklarda peroksit sayisinin artisina katkida bulunan lipaz ve peroksidaz enzimlerinin
aktivitesinin 40°C’de maksimuma ulastigin1 ve 50°C’de bu enzimlerin inaktif hale
geldigini gostermektedir (Seyhan et al. 2002). Peroksit ve serbest yag asitligi degerleri
lipit oksidasyonunun ilk irilinleridir. Doymamis serbest yag asitleri oksitlenerek
peroksitleri olusturmaktadir. Peroksitler serbest yag asitlerine nazaran ¢ok daha diisiik
kararliliga sahiptir ve hizla parcalanirlar. Serbest yag asidi olusumu hidroliz
reaksiyonunun seyrine gore daha ¢ok kararliligi diisiik olan doymamis yag asitleri
esterlerinde gerceklesmektedir. Otooksidasyon reaksiyonlar1 basladiktan sonra sartlara
bagli olarak isleme ve depolama sliresince zincirleme reaksiyonlarla hizla gelismektedir.
Findik depolama siiresince hem peroksit olusumu hem peroksit yikimi reaksiyonlari
ayni anda gerceklesmektedir. Peroksit olusumu peroksit yikimindan hizli ise peroksit
sayist artmakta, yavas ise diismektedir. Hidroperoksitler aktif oksidant olarak amino
asitler, proteinler, vitaminler, enzimler ve diger bilesiklerle reaksiyona girerek mono-
karboksilik asitler, aldehitler, ketonlar, hidrokarbonlar, esterler ve laktonlar
olusturmaktadirlar. Hidroperoksitler 1siya kars1 hassastirlar ve 1s1l islemle birlikte hizla
parcalanmaktadirlar. Bu nedenle peroksit degeri depolama ve islem siiresince
dalgalanma gostermektedir. Bu c¢alismada da depolama siiresince bazi findik
tirinlerinde peroksit sayist hep artmis, bazi {irlinlerde peroksit sayisi bir zirve

olusturduktan sonra hizla azalmistir.

Peroksit sayisi findiklarda acilasma acisindan Onemlidir ve 2 meq Oy/kg yag’in
tizerindeki peroksit sayisina sahip findiklarda aci tadin hissedildigi bildirilmektedir
(Richardson and Ebrahem 1997). islenmis i¢ findik standardina (Anonim 1993) gére
findiklarin peroksit sayist degerlendirildiginde yeni iirlin i¢in 1. simf findiklarda en
fazla 7 meq O./kg yag, 2. sif findiklarda en fazla 8 meq O./kg yag eski {iriin icin 1
sinif findiklarda en fazla 9 meq O,/kg yag ve 2. sinif findiklarda en fazla 10 meq O,/kg
yag olarak smiflandirilmaktadir (Anonim 1993). Findik piyasasinda 1 meq O,/kg yag
tizerindeki serbest yag asitligine sahip islenmemis firiinler bozulmus olarak kabul

edilmektedir.
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4.5 Oksidatif Stabilite

Aragtirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik tiriinii 6rneklerinin oksidatif stabilite
(ransimat) siireleri Cizelge 4.33-4.36’da verilmistir. Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis
findik orneklerinin baslangi¢ ransimat siireleri 5.75 saat olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik Ornekleri ransimat
siireleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 2.63 ve 2.42 saat, 28°C’de depolanan
orneklerde 2.45 ve 2.78 saat ve 37°C’de depolanan orneklerde 2.47 ve 3.86 saat
degerlerini almistir (Cizelge 4.33).

Findik unu 6rneklerinin baslangic ransimat siireleri 8.76 saat olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik ornekleri ransimat
stireleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 2.86 ve 2.39 saat, 28°C’de depolanan
orneklerde 3.18 ve 2.56 saat ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 2.57 ve 3.68 saat
degerleri bulunmustur (Cizelge 4.34).

Kiyilmis findik 6rneklerinin baslangic ransimat siireleri 8.23 saat olarak saptanmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik Ornekleri ransimat
stireleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirastyla 7.33 ve 5.63 saat, 28°C’de depolanan
orneklerde 5.29 ve 5.48 saat ve 37°C’de depolanan oOrneklerde 4.53 ve 6.27 saat
degerlerini almistir (Cizelge 4.35).

Kavrulmus findik 6rneklerinin baglangi¢ ransimat siireleri 7.20 saat olarak gozlenmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik ornekleri ransimat
stireleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 7.05 ve 5.48 saat, 28°C’de depolanan
orneklerde 5.19 ve 5.87 saat ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 4.64 ve 5.33 saat
degerleri tespit edilmistir (Cizelge 4.36).

Birinci yil tiim findik iirlinlerinde ransimat 6zelligi bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda analiz dénemi x depolama sicakligl ve x ambalaj x depolama sicaklig ikili

interaksiyonlari istatistik olarak dnemli bunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.33 1. y1l dilimlenmis findik drneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 5,75£0.057Aal 5,75£0.057Aal 5,75+0.057Abcl 5,75+0.057Aal 5,75£0.057Aal 5,75£0.057Aal
2 5,76£0.040Aal 5,65:0.227Aal 4,74+0.049Bal 4,140.190Bb2 4,05+0.239Cc1 3,54+0.325Cc2
4 5,13£0.068Ab1 4,93+0.172ABb1 4,91+0.077Aal 4,51£0.096Bb1 4,46+0.162Bbc2 5,14£0.175Ab1
6 4,89+0.210Ab1 4,79+0.133Bbl 4,94%0.113Aal 4,540.056Bb1 4,70+0.133Ab2 6,16£0.368Aal
8 2,72+0.032Acl 2,660.072Bcl 2,93£0.019Ab1 2,65+0.020Bc1 2,65+0.044Ad2 4,00£0.044Ad1
10 3,02£0.031Acl 2,88+0.008Bcl 2,60+0.024Abcl 2,76£0.021Bcl 2,600.009Ad2 4,440.016Acl
12 2,06£0.593Ad1 2,44+0.016Bcl 2,45£0.010Acl 2,79+0.021Bcl 2,48+0.008Ad2 3,90+0.066Adel

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.34 1. yil findik unu 6rneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 8,76+0.466Aal 8,76+0.466Aal 8,76+0.466Aal 8,76+0.466Aal 8,76+0.466Aal 8,76+0.466Aal

2 5,8240.150Abl 5,73+0.197Abl 4,47+0.296Bcl 3,97+0.485Bb1 4,02+0.087Bbl 4,40+0.061Bcl

4 5,44+0.109Ab1 4,83+0.201Bcl 5,1740.352Ab1 4,20+0.144Bb2 4,19+0.014Bb2 5,7840.252Abl

6 3,16+0.095Bcl 2,69+0.074Cd1 4,96+0.207Abcl 4,41+0.139Bbl 4,64+0.088Ab2 5,8340.184Abl

8 2,82+0.040Acl 2,65+0.047Bd1 2,90+0.005Ad1 2,73+0.004Bcl 2,65+0.058Ac2 4,12+0.063Acdl
10 2,63+0.022Acl 2,35+0.033Bd1 2,88+0.010Ad1 2,70+0.013Bcl 2,50+0.006Ac2 4,24+0.067Acdl
12 2,9240.052Acl 2,37+0.037Bd1 3,1540.029Ad1 2,58+0.043Bcl 2,52+0.027Ac2 3,66+0.069Ad1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.35 1. yil kiyilmuis findik 6rneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 8,23+0.024Aal 8,23+0.024Aal 8,23+0.024Aal 8,23+0.024Aabl 8,23+0.024Aal 8,23+0.024Aabl
2 7,9540.179Aal 8,01+0.200Aal 6,76+0.434Bcl 7,14+0.305Bcl 7,23+0271Bb2 8,01+0.425Aabl
4 8,20+0.251Aal 7,32+0.220Ab2 7,53+0.144Bbl 7,71£0.479Ab1 6,85+0.141Cb2 7,69+0.211Ab1

6 7,19+£0.263Bbl 6,17£0.215Bc2 8,00+0.376Aabl 8,31+0.109Aal 7,34+0.062Bb2 8,50+0.221Aal

8 5,74+0.139Bcl 6,09+0.081Acdl 6,92+0.052Acl 5,84+0.090Ad2 5,60+0.089Bcl 6,07+0.074Acd1
10 7,21£0.040Ab1 5,58+0.047Ad2 5,21£0.029Bd1 5,33+0.072Ad1 5,09+0.048Bcl 5,59+0.074Ad1

12 7,40+0.138Ab1 5,61£0.077Bd2 5,32+0.021Bd1 5,52+0.029Bd1 4,53+0.045Cd2 6,21+0.030Acl

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.36 1. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 7,20 7,20 720+0.426Ad | 7,20 7,20 7,20+0.426Abc | 7,20 7,20 7,20£0.426Ab
2 7,58 7,36 747+0.170Aa | 6,52 6,83 6,67+0.178Bc | 6,76 7,61 7,18£0.232ABb
4 8,25 7,54 7,90+0.226Aa | 7,84 7,14 749+0.189Ab | 6,94 7,63 7,29+0.183Aab
6 7,91 797 7,07+0.046Aa | 8,12 8,22 8,17+0.113Aa | 7,60 3,04 7,82+0.196Aa
8 5,29 5,56 542+0.074Ac | 5,85 6,10 5,94+0.050Ad | 4,67 6,06 5,39+0.309Ac¢
10 6,42 536 590+0.231Abc | 4,92 5,02 5,05+0.037Be | 4,70 5,07 4,90+0.082Bc
12 7,05 5,48 6,34+0.339Ab | 5,19 5,87 5,60+0.178Bde | 4,64 533 4,92+0.156Cc
ORT** | 7,11£0.225Aa | 6,66+0.248Ab 6,54+0.271Ba | 6,64+0.0234Aa 6,07+0.292Cb | 6,70+0.267Aa

*Ayn analiz doneminde farkli biiylik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkh kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05).

**Ayn1 analiz sicaklikta farkli biiyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Arastirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik {irlinii 6rneklerinin ransimat siireleri
tek tekerriir yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.37-4.40°da verilmistir. Arastirmanin 2.
yilinda dilimlenmis findik Orneklerinin baslangi¢ ransimat stireleri 4.50 saat olarak
saptanmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri
ransimat siireleri; 20°C’de depolanan Orneklerde sirasiyla 2.17 ve 2.68 saat, 28°C’de
depolanan orneklerde 2.18 ve 2.29 saat ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 1.73 ve 2.85
saat degerlerini almistir (Cizelge 4.37).

Findik unu o6rneklerinin baglangic ransimat siireleri 7.96 saat olarak belirlenmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik Ornekleri ransimat
siireleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 4.51 ve 4.13 saat, 28°C’de depolanan
orneklerde 4.06 ve 3.96 saat ve 37°C’de depolanan orneklerde 3.71 ve 4.04 saat
olmustur (Cizelge 4.38).

Kiyilmis findik oOrneklerinin baslangic ransimat stireleri 9.65 saat olarak tespit
edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri
ransimat siireleri; 20°C’de depolanan Orneklerde sirasiyla 8.53 ve 6.76 saat, 28°C’de
depolanan orneklerde 6.43 ve 6.88 saat ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 6.35 ve 6.63
saat degerlerini almistir (Cizelge 4.39).

Kavrulmus findik 6rneklerinin baslangi¢ ransimat stireleri 6.53 saat olarak saptanmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik Ornekleri ransimat
stireleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 6.66 ve 7.31 saat, 28°C’de depolanan
orneklerde 6.80 ve 7.28 saat ve 37°C’de depolanan orneklerde 6.37 ve 6.76 saat
degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.37 2. yil dilimlenmis findik drneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
1 3,14 2,97 2,57 2,42 2,63 2,98
2 2,67 2,94 2,65 2,16 2,52 2,68
3 2,40 2,39 237 2,15 2,07 2,49
4 2,42 2,29 2,52 2,15 2,31 2,96
5 2,66 2,24 2,36 2,20 2,14 331
6 2,53 2,01 2,30 1,96 2,18 3,12
7 2,34 1,97 1,93 2,18 2,48 420
8 2,17 2,68 2,18 2,29 1,73 2,85

PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.38 2. y1l findik unu 6rneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 7,96 7,96 7,96 7,96 7,96 7,96
1 5,87 5,93 5,52 4,89 4,66 4,20
2 6,01 6,27 4,38 3,99 5,45 4,11
3 4,92 5,05 4,00 3,91 3,82 4,18
4 4,32 4,55 3,92 4,27 3,80 4,17
5 4,65 4,69 3,86 3,92 3,62 4,36
6 4,07 4,60 3,98 3,89 3,80 3,00
7 4,07 4,16 3,78 3,90 3,80 4,19
8 4,26 4,21 3,67 4,04 3,39 3,08
9 4,51 4,13 4,06 3,96 3,71 4,04

PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.39 2. yil kiyilmus findik 6rneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 9,65 9,65 9,65 9,65 9,65 9,65
1 7,73 7,28 8,53 8,06 8,39 5,15
2 6,93 7,05 6,53 7,48 7,33 6,53
3 6,41 6,95 5,10 6,28 5,02 7,67
4 6,95 7,38 6,11 6,95 5,79 7,52
5 6,54 6,92 5,42 6,91 6,27 7,62
6 6,07 6,21 5,40 6,23 5,53 6,36
7 6,07 2,36 6,19 8,18 6,00 7,30
3 7,04 7,63 6,20 734 5,48 6,24
9 8,43 7,01 6,05 6,96 6,36 7,14
10 6,93 7,20 5,82 7,76 7,00 8,25
11 8,16 7,38 6,64 6,77 6,22 7,48
12 8,53 6,76 6,43 6,88 6,35 6,63

PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.40 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait ransimat siireleri (saat)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 6,53 6,53 6,53 6,53 6,53 6,53
1 7,20 742 6,62 7,17 7,14 5,94
2 6,19 6,19 6,09 6,83 923 6,96
3 5,90 6,47 5,06 6,97 5,68 6,67
4 6,85 7,19 6,18 6,89 6,23 7,12
5 6,13 6,78 5,83 6,20 6,09 6,50
6 531 5,92 5,44 6,03 5,20 5,78
7 7,41 6,88 5,63 7,00 6,19 6,30
8 8,51 7,72 6,51 7,38 5,55 7,80
9 7,97 7,19 6,19 6,20 6,78 7,19
10 7,18 7,48 6,26 6,77 6,53 7,86
11 6,92 7,01 6,46 7,85 6,27 5,94
12 6,66 731 6,80 725 6,37 6,76

PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Findik gibi yiiksek oranda lipit iceren gidalarin oksidatif durumunun Ol¢iilmesi
depolama siiresi kadar uzun siire gerektirmektedir. Bu nedenle antioksidan aktivitenin
daha hizli 6lgiilebilmesi i¢in sicaklik ve oksijen konsantrasyonu arttirilarak oksidatif
stabilite diisiiriilmekte boylece oksidatif stabilitesi tesbit edilebilmektedir. Oksidatif
stabilite yaglarin oksidasyona karsi dayanikliliginin tespitinde 6nemli bir parametredir
(Mateos et al. 2006). Parcerisa et al. (1995) Katalonya’nin farkli yerlerinden temin
edilen Gironell, Negret, Pauetet ve Tonda Romana findik c¢esitlerinde ransimat
stirelerini 2.9-10 saat arasinda tespit etmis ve ransimat siireleri ile linoleik asit igerikleri
ve serbest yag asitligi arasinda negatif korelasyon tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ayn
calismada arastiricilar ransimat siireleri ile manganez, demir ve bakir igerikleri arasinda
arasinda pozitif korelasyon tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bonvehi ve Coll (1993) 22
farkli findik cesitlerinde ransimat siirelerini 5.37 ile 7.90 arasinda bulduklarini
bildirmislerdir. Bu caligmada farkli islenmis findik iriinlerinin farkli sicaklik ve
stirelerde ve farkli ambalajlarda muhafazasi siiresince Orneklerinin ransimat siireleri
depolama siiresince istatistik olarak onemli diislis gozlenmistir (p<0.05). Aymi findik
lirlinliniin depolama sicaklig1 arttikca ransimat siiresindeki diisiis artmistir (p<0.05).
Calikoglu (2008) farkli kaplama materyalleriyle kapladigi kavrulmus findiklar1 24°C’de
280 giin, 40°C’de 140 giin ve 60°C’de 30 giin muhafaza etmis ve depolama sicakligi
arttikca ransimat siirelerinde diisiis gozledigini ancak kaplama meteryallerinin ransimat

stirelerini etkilemedigini bildirmistir.

4.6 Yag Asitleri Dagilim

Findik iriinlerinin depolanmasi siiresince yag asidi dagilimi Cizelge 4.41-4.136
numarali ¢izelgelerde verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu istatistik olarak
onemli olan 6zelliklerin Duncan ¢oklu karsilastirma testleri uygulanmis ve sonuglari

ilgili ¢izelgelerde sunulmustur.

Aragtirma konusu olan findik {iriinlerinin yag asidi dagiliminda en fazla oleik asit
(%80.99-82.59) tespit edilmistir. Oleik asidi linoleik (8,81-9,95), palmitik (4,70-5,11),
stearik (2,18-2,40), palmitoleik (0,18-0,23), cis 11 eikosinaik (0,13-0,15), eikosanaik
(0,08-0,10), linolenik (0,06-0,09), margaoleik (0,07-0,08), margarik (0,03-,0,05),
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miristik asit (0,03) ve eikosadionaik (0,01) asitler takip etmektedir. Findik 6rneklerinin
doymus yag asidi toplam1 %7.06-7.67, doymamis yag asidi toplam1 %90.86-92.59 ve
tekli doymamis yag asidi toplami % 81.41-83.02 olarak tespit edilmistir. Findik
tirtinlerinde lipit oksidasyonu riskini olusturan ¢oklu doymamis yag asitleri toplami
%8.8968-10.30 olarak saptanmistir. Genel olarak depolama siiresince doymus ve tekli
doymus yag asitlerinin miktarlarinin artig gostermesi ve doymamis yag asitlerinin
miktarinin doymamislik derecesine bagl olarak azalma gdstermesi beklenirken, findik
irtinlerinin hi¢ birisinde bu hipotez ispatlanamamustir. Ciinkii findik iirtinlerinde 6nemli
miktarda bulunan dogal antioksidan olan tokoferol, oksidasyon reaksiyonlarini
sinirlamigtir. Findik {riinlerinde oksidasyonun doymamis yag asitlerinden ¢ok diger

lipitlerde gergeklestigi diistiniilmektedir.

Seyhan et al. (2007) Tombul, Palaz ve Badem cesidi findiklarda meyve olusumu
stiresince yag asidi dagilimini incelemisler ve oleik asitin baskin yag asidi oldugunu,
linoleik, palmitik ve stearik asitlerin siralandigini bildirmislerdir. Tekli doymamis yag
asidi miktarinin meyve olusum siirecinde Tombul ¢esidinde %75.51-81.07 arasinda,
Palaz c¢esidinde %78.21-82.71 arasinda ve Badem g¢esidinde %73-69-81.65 arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Garcia ef al. (1994) farkli findik gesitlerinde oleik asidi %75-84.2, linoleik asidi %7.9-
18.5, palmitik asidi %4.6-5.2 ve stearik asidi %1.2-3 arasinda tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Kdksal et al. (2006) Karadeniz Bolgesi’'nde yetisen on yedi findik
cesidinin temel yag asitlerini ortalama degerlerini oleik asit % 79.4, linoleik asit % 13
ve palmitik asit % 5.4 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Aynmi c¢alismada c¢oklu
doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine oran1 1.23 ve 2.87 arasinda tespit
edilirken, doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine orant 11.1 ve 16.4 arasinda
rapor edilmistir. Bu arastirmada tespit edilen degerler literatiirdeki degerlerle uyum

gostermektedir.
Calikoglu (2008) farkli kaplama materyalleriyle kapladigi kavrulmus findiklar1 24°C’de

280 giin, 40°C’de 140 giin ve 60°C’de 30 giin muhafaza etmis ve depolama siiresi,

kaplama uygulamalar1 ve depolama sicakliklarindan tahmin edilenin aksine findiklarin
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yag asidi dagilimlaria etkisini énemli dl¢lide etkilemedigini bildirmistir. Kirbaglar ve
Erkmen (2003) 135°C’de 10, 15, 20, 25 ve 30 dakika kavurduklar1 Trabzon bolgesinden
temin ettikleri Fosa cesidi findiklarda yag asidi dagilimini tespit etmisler ancak sadece
20 dakika ve iizerinde kavurma uyguladiklar1 findiklarda sadece linoleik asidin énemli

bir azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Yag asitleri analizleri sonucu elde edilen kromatogramlardan bir 6rnek Sekil 4.1°de

sunulmustur.
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Sekil 4.1 Findik {irtinleri yag asiti dagilimi kromatogramlarindan bir 6rnek (1; miristik
(C14:00), 2; palmitik asit (C16:00), 3; palmitoleik asit (C16:01), 4; margarik
asit (C17:00), 5; margaoleik asit (C17:01), 6; stearik asit (C18:00), 7; oleik
asit (18:01), 8; linoleik asit (C18:02), 9; linolenik asit (C18:03), 10;
eikosonaik asit  (C20:00), 11; cis 11 eikosinaik asit (C20:01), 12;
eikosadionaik asit (C22:00))
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Cizelge 4.41

1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.42 1. yil findik unu 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.43 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.44 1. y1l kavrulmus findik drneklerine ait miristik (C14:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.45 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit icerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
1 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
3 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
5 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
7 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.46 2. yil findik unu 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
1 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
3 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
5 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
7 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
9 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.47 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
1 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
3 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
5 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
7 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
9 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
11 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.48 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait miristik (C14:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
1 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
3 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
5 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
7 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
8 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
9 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
10 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
11 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.49 1. yil dilimlenmis findik drneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit i¢erigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,85+0,0002Ad1 4,85+0,002Ad1 4,85+0,0002Af1 4,85+0,0002Af1 4,85+0,0002Af1 4,85+0,0002Ag1
2 4,82+0,0001Ce2 4,86+0,0058Cd1 4,87+0,0033Bc2 4,90+0,0088Bel 4,89+0,0088A¢2 4,92+0,0067Acl
4 4,88+0,0001Cc2 4,90+0,0033Bcl 4,90+0,0058Bd2 4,93+0,0088Ad1 4,92+0,0058Ad1 4,91+0,0088Bf1
6 4,89+0,0001Bbc2 4,93+0,0002Bb1 4,96+0,0058Acl 4,97+0,0001Acl 4,96+0,0033Acl 4,97+0,0088Ad1
3 4,89+0,0001Bbc2 4,91+0,0033Bcl 5,00+0,0002Ab1 4,98+0,0033Abc2 4,98+0,0100Abl 4,990,0058Acl
10 4,95+0,0001Bal 4,93+0,0058Cb2 5,02+0,0001Aal 4,99+0,0068Bb2 5,01+0,0100Aal 5,02:£0,0003Abl
12 4,90+0,0001Cb2 4,96+0,0068Cal 5,01+0,0058 Aab1 5,01+0,0088Bal 4,99+0,0033Bb2 5,07+0,0068Aal

Ayni analiz dénemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli bilyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan analiz donemi
ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). PE:
polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.50 1. y1l findik unu 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,83+0,0001 Abcl 4,83+0,0001Ad1 4,83+0,0001Ad1 4,830,000 Acl 4,83+0,0001Ad1 4,83+0,0001 Ael
2 4,82+0,0120Bc2 4,86+0,0115Bcl 4,86+0,0033Acl 4,88+0,0088Bb1 4,87+0,0088Ac2 4,91+0,0088Ad1
4 4,85+0,0077Bbl1 4,87+0,0153Ccl 4,87+0,0100Bc2 4,90+0,0001Bb1 4,92+0,0145Ab2 4,99+0,0100Acl
6 4,84+0,0067Bbc2 4,90+0,0115Bb1 4,91+0,0068Abl 4,90+0,0120Bb1 4,920,0120Ab2 5,0120,0120Acl
3 4,84+0,0055Cbc2 4,92+0,0145Bab1 4,92+0,0088Bb1 4,94+0,0067Bal 4,97+0,0067Aa2 5,06+0,0033Ab1
10 4,89+0,0133Ba2 4,93+0,0067Bal 4,96+0,0033Aal 4,93+0,0058Ba2 4,98+0,0058Aa2 5,0040,0115Aal
12 4,89+0,0067Ca2 4,93+0,0033Bal 4,95+0,0033Bal 4,94+0,0067Bal 4,99+0,0115Aa2 5,09+0,0088Aal

Ayni analiz dénemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli bilyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan analiz donemi
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). PE:

polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.51 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,78+0,0001Af1 4,78+0,0001Ad1 4,78+0,0001Af1 4,78+0,0001 Acl 4,78+0,0001 Ael 4,78+0,0001Agl
2 4,85+0,0025ABd1 4,87+0,0022Acl 4,83%0,0115Bel 4,84+0,0027Bd1 4,87+0,0186Ad1 4,81+0,0033Cf2
4 4,81+0,0042B¢l 4,89+0,0031Abcl 4,88+0,0067Ad1 4,89+0,0034Ac1 4,89+0,0145Ad]1 4,88+0,0219A¢1
6 4,86+0,0045Ccd2 4,90+£0,0001Abl 4,91+0,0100Bc1 4,86+0,0001Bd2 4,97+0,0153Acl 4,91+0,0167Ad2
3 4,88+0,0059Chbcl 4,90+0,0100Bb1 4,97+0,0088Bb1 4,90+0,0100Bc1 5,01£0,0145Ab1 4,94+0,0001Ac2
10 4,89+0,0043Cb2 4,93+0,0035Cal 4,98+0,0145Babl1 4,96:0,0001Bb1 5,03+0,0203Aabl 5,004£0,0100Ab2
12 4,92+0,0058Cal 4,94+0,0027Cal 5,00+0,0067Bal 4,99£0,0033Bal 5,0520,0153Aa2 5,08+0,0186Aal

Ayni analiz donemde ayni1 ambalaj tiiriinde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farklr kiigiik harfi tagiyan analiz dénemi
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). PE:

polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.52 1. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,80+0,0001Ael 4,80+0,0001Ael 4,80+0,0001Ael 4,80+0,0001Ael 4,80+0,0001Ael 4,80+0,0001Ael
2 4,81+0,0145Bel 4,83+0,0088Bd1 4,84+0,0173Ad2 4,88+0,0067Ad1 4,82+0,0067ABel 4,82+0,0033Bel
4 4,85+0,0088Bd2 4,86+0,0001Bcl 4,86+0,0153Bd2 4,95+0,0033Acl 4,90+0,0033Ad1 4,87+0,0058Bd2
6 4,89+0,0067Bcl 4,92+0,0067Cb1 4,91+0,0176ABc2 4,99+0,0088Ab1 4,93+0,0153Acl 4,95+0,0058Bcl
8 4,92+0,0100Bb2 4,94+0,0145Bb1 4,95+0,0145Abl 4,97+0,0088Abcl 4,96+0,0167Abl 4,97+0,0033Acl
10 4,96+0,0067Ba2 4,99+0,0100Cal 4,99+0,0033Aa2 5,05+£0,0145Aal 5,00+0,0088Aal 5,02+0,0115Bbl
12 4,93+0,0120Bb1 4,99+0,0058Bal 4,99+0,0120Aa2 5,06+0,0088Aal 5,01£0,0120Aa2 5,05+0,0058Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkhi biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.53 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,84+0,0001 Acl 4,84+0,0001 Acdel 4,84+0,0001 Acl 4,84+0,0001 Afl 4,840,000 1 Afl 4,84+0,0001 Afl
1 4.82+0,0058Acl 4,82+0,0033Bel 4,82+0,0001Acl 4,84+0,0100AB1f 4,84+0,0120Af1 4,85+0,0001 Aefl
2 4,85+0,0153Acl 4,85+0,0167Acdl 4,84+0,0068Acl 4,85+0,0133Af1 4,8620,0133Aefl 4,87+0,0120Ael
3 4,83+00058Ccl 4,84+0,0176Bdel 4,90+0,0120Abl 4,88+0,0100A¢l 4,87+0,0133Bc2 4,90+0,0058Ad]1
4 4,87+0,0186Bd1 4,87+0,0120Bcl 4,91+0,0067Abl 4,91+0,0133Ad1 4,91+0,0176Ad1 4,92+0,0153Acdl
5 4,88+0,0058Cb1 4,86+0,0088Bcdl 4,96+0,0067Aal 4,95+0,0067Acl 4,93+0,0133Bcdl 4,94+0,0058Acl
6 4,85+0,0033Bc2 4,90+0,0033Bb1 4,96+0,0088Aal 4,96+0,0067Abcl 4,95+0,0088Abcl 4,97+0,0088Abl
7 4,88+0,0120Bb2 4,95+0,0115Cal 4,98+0,0033Aal 4,99£0,0033Bal 4,97+0,0115Aab2 5,01+0,0033Aal
3 4,91%0,0058Ba2 4,95+0,0120Cal 4,98+0,0033Aal 4,98+0,0058Bab1 4,98+0,0100Aa2 5,04+0,0153Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.54 2. yil findik unu 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,81+0,0001Adel 4,81+0,0001Ael 4,81+0,0001Ad1 4,81+0,0001Ael 4,81+0,0001Agl 4,81+0,0001Ael
1 4,83£0,0125Abcdel 4,82+0,0088Adel 4,83£0,0115Acd1 4,82+0,0120Ael 4,82+0,0033Afgl 4,82+0,0088Ael
2 4,80+0,0033Bel 4,83+0,0176Acdel 4,83+0,0120ABcd1 4,84+0,0133Adel 4,84+0,0067Aefgl 4,84+0,0033Adel
3 4,83£0,0167Abcdel 4,85+0,0145ABbcd 1 4,86+0,0186Abcl 4,83+0,0085Bdel 4,86+0,0033Adel 4,87+0,0153Adl
4 4,82+0,0133Bcdel 4,85+0,0145Bbced 1 4,86+0,0058 Abcl 4,84+0,0133Bdel 4,85+0,0067ABef2 4,94+0,0058Acl
5 4,82+0,0033Bcdel 4,85+0,0133Bbcd1 4,88+0,0120Ab1 4,86+0,0067Bcdl 4,90+0,0033 Abc2 4,96+0,0033Abcl
6 4,84+0,0120Bbed1 4,87+0,0058Bab1 4,89+0,0145Ab1 4,86+0,0088Bcd1 4,89+0,0173Acd2 4,96+0,0085Abc1
7 4,85+0,0120Babcl 4,86+0,0067Babcl 4,93+0,0058Aal 4,89+0,0200Bbc2 4,90+0,0088 Abc2 4,98+0,0133Ab1
8 4,86+0,0133Babl 4,87+0,0058Cabl 4,89+0,0173Bb1 4,91£0,0058Babl 4,93+0,0153Aab2 5,02+0,0067Aal
9 4,88+0,0001Bal 4,89+0,0176Cal 4,93+0,0058Aal 4,93+0,0273Bal 4,94+0,0100Aa2 5,03+£0,0079Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tasryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.55 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79+0,0001G

1 4,80 4,81 4,82 4,82 4,83 4,84 4,82+0,0050FG
2 4,82 4,81 4,84 4,85 4,82 4,83 4,83+0,0053FG
3 4,84 4,84 4,85 4,86 4,87 4,88 4,85+0,0044EF
4 4,83 4,87 4,83 4,87 4,89 4,88 4,86+0,0071EF
5 4,86 4,86 4,88 4,92 4,90 4,89 4,88+0,0052DE
6 4,86 4,90 4,89 4,92 4,93 4,92 4,90+0,0072CD
7 4,88 4,90 4,90 4,95 4,94 4,93 4,92+0,0070CD
8 4,91 4,91 4,93 4,98 4,95 4,94 4,94+0,0063BC
9 4,91 4,65 4,91 4,98 5,05 4,96 4,96+0,0118BC
10 4,93 4,96 4,96 5,02 4,99 4,99 4,98+0,0076AB
11 4,94 4,96 4,97 5,02 5,02 4,69 4,93+0,0556C
12 4,94 4,97 5,01 5,03 5,03 5,05 5,00+0,0104A
ORT** 4,87+0,0086Ba 4,89+0,0102Aa 4,89+0,0103ABa 4,92+0,0129Aa 4,92+0,0132Aa 4,89+0,0263Aa

* Farkli harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05).

** Ayn1 ambalajda farkl biyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik

olarak 6nemlidir. (p<0.05).PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.56 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait palmitik asit (C16:00) asit i¢erigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70+0,0001E

1 4,72 5,74 4,76 4,75 4,74 4,74 4,91+0,168ABCD
2 4,75 4,78 4,71 4,78 4,75 4,79 4,77+0,0049DE

3 4,78 4,80 4,82 4,77 4,79 4,79 4,79+0,0056CDE
4 4,76 4,79 4,81 4,79 4,81 4,83 4,80+0,0063CDE

5 4,79 4,83 4,84 4,82 4,84 4,87 4,83+0,0073BCDE
6 4,79 4,85 4,88 4,83 4,86 4,90 4,85+0,0096ABCD
7 4,81 4,87 4,88 4,85 4,89 4,94 4,87+0,0104ABCD
8 4,86 4,92 4,90 4,87 4,90 4,95 4,90+0,0085ABCD
9 4,85 4,90 493 4,89 4,96 5,00 4,92+0,0123ABCD
10 4,86 4,93 4,93 4,92 4,96 5,00 4,93+0,0108ABC
11 4,91 4,96 4,96 4,99 4,98 5,05 4,97+0,0107AB

12 4,92 4,96 4,99 5,00 5,04 5,09 5,00+0,0140A

* Farkli harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.57 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

2 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

4 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

6 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

8 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20

10 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20

12 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.58 1. yil findik unu 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
2 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,21
4 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22
6 0,20 0,20 0,21 0,20 0,22 0,22
8 0,20 0,21 0,20 0,21 0,22 0,22
10 0,21 0,20 0,21 0,22 0,22 0,23
12 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.59 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
2 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
4 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
6 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
8 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22
10 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,23
12 0,21 0,22 0,20 0,22 0,23 0,23

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.60

1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
2 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
4 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
6 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22
8 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23
10 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23
12 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.61 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
1 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
2 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
3 0,19 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19
4 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
5 0,19 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19
6 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
7 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
8 0,19 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir.. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

85




Cizelge 4.62 2. yil findik unu 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
1 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
2 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
3 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
4 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
5 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
6 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
7 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
8 0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21
9 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22 0,22
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir.PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.63 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
1 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
2 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
3 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
4 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
5 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
6 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
7 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
8 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
9 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
10 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
11 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22
12 0,21 0,22 0,21 0,22 0,23 0,23

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.64 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait palmitoleik asit (C16:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
1 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
2 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
3 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
4 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
5 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
6 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
7 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
8 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
9 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22
10 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22
11 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23
12 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.65 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait margarik asit (C17:00) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
4 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
6 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
8 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
12 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.66

1. y1l findik unu 6rneklerine ait margarik asit (C17:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04
10 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
12 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.67 1. y1l kiyilmis findik drneklerine ait margarik asit (C17:00) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
12 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.68

1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait margarik asit (C17:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
12 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.69 2. yil dilimlenmis findik drneklerine ait margarik asit (C17:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.70 2. yil findik unu 6rneklerine ait margarik asit (C17:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
9 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.71 2. yil kiyilmig findik 6rneklerine ait margarik asit (C17:00) asit i¢erigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
9 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
11 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
12 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.72 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait margarik asit (C17:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
9 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
11 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
12 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.73 1. y1l dilimlenmis findik drneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
12 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.74

1. yil findik unu 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit icerigi (%)

Stire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
12 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.75 1. yil kiyilmus findik 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit igerigi (%)
Stire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08
12 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.76 1. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit igerigi (%)
Stire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08
12 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.77 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
1 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
5 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
7 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.78 2. y1l findik unu 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
1 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
5 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
7 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
9 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.79 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit igerigi (%)

Stire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
1 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
5 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
7 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
9 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
11 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
12 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.80 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait margaoleik asit (C17:01) asit igerigi (%)

Stire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
1 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
5 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
7 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
9 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
11 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
12 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.81 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,24+0,0001Ad1 2,24+0,0001Acl 2,24+0,0001Ael 2,2440,0001 Af1 2,24+0,0001Agl 2,24+0,0001Agl
2 2,26+0,0025Ac1 2,25+0,0037Cc2 2,26+0,0001Ad2 2,27+0,0001Bel 2,25+0,0038Af2 2,28+0,0058Af1
4 2,23+0,0001Be2 2,24+0,0058Ccl 2,24+0,0001Be2 2,284+0,0063Bd1 2,27+0,0058 Ae2 2,3240,0058Ael
6 2,30+0,0033Aal 2,27+0,0025Cb2 2,28+0,0028Bc2 2,30+0,0068Bcl 2,30+0,0025Ad2 2,33+0,0001Ad1
8 2,26+0,0038Cc2 2,28+0,0033Cbl 2,30+0,0058Bb1 2,30+0,0033Bcl 2,32+0,0035Ac2 2,36+0,0001Acl
10 2,28+0,0058Cb2 2,30+0,0001Cal 2,32+0,0058Bal 2,324+0,0058Bb1 2,35+0,0038Aa2 2,384+0,0025Aal
12 2,27+0,0033Cbc2 2,28+0,0028Cb1 2,32+0,0001Ba2 2,34+0,0025Bal 2,34+0,0033Ab2 2,37+0,0038Abl

Ayni analiz dénemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli bilyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan analiz donemi
ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). PE:

polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.82 1. y1l findik unu 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 2,27+0,0001Acl 2,27+0,0001Acl 2,27+0,0001Ab1 2,27+0,0001Ad1 2,27+0,0001Acl 2,27+0,0001Ad1
2 2,26+0,0058Bcl 2,23+0,0025Bd2 2,28+0,0058Abl1 2,29+0,0035Ad1 2,26+0,0028Bcl 2,23+0,0001Be2
4 2,26+0,0033Bcl 2,27+0,0001Bc1 2,28+0,0038Ab1 2,28+00024Ad1 2,27+0,0029Ac2 2,29+0,0024Ad1
6 2,27+0,0058Ccl 2,28+0,0001Bbcl 2,30+0,0086Ba2 2,3240,0067Acl 2,32+0,0067Ab1 2,3240,0033Acl
8 2,28+0,0033Cbl 2,29+0,0067Cbl 2,30+0,0029Ba2 2,32+0,0058Bcl 2,33+0,0022Ab2 2,36+0,0058Abl
10 2,29+0,0067Ca2 2,32+0,0033Bal 2,31+0,0058Ba2 2,36+0,0038Aal 2,36+0,0033Aal 2,37+0,0001Ab1
12 2,28+0,0059Cb1 2,29+0,0001Cbl 2,31+0,0001Ba2 2,34+0,0058Bb1 2,36+0,0035Aa2 2,39+0,0067Aal

Ayni analiz dénemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli bilyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan analiz donemi
ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). PE:

polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.83 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,23+0,0001Ad1 2,23+0,0001 Acl 2,2340,0001Ael 2,23+0,0001Afl 2,23+0,0001 Ael 2,23+0,0001 Afl
2 2,23+0,0044Bd1 2,22+0,0023Bcl 2,25+0,0058Ad1 2,2410,0058Af1 2,23+0,0033Be2 2,25+0,0033Ael
4 2,21+0,0038Ba2 2,23+0,0001Bcl 2,23+0,0026A¢2 2,26+0,0025A¢1 2,24+0,0033Ade2 2,27+0,0069Ad1
6 2,24+0,0023Bcd2 2,26+0,0001Cb1 2,27+0,0033Ac2 2,29+0,0029Bd1 2,25+0,0001Bd2 2,32+0,0037Acl
3 2,25+0,0042Cbcl 2,25+0,0048Bb1 2,27+0,0024Bc2 2,32+0,0035Ac1 2,310,0001Ac2 2,33+0,0087Acl
10 2,2540,0035Chc2 2,28+0,0001Cal 2,30+0,0067Bb2 2,34+0,0067Bb]1 2,33+0,0001 Ab2 2,350,0133Abl
12 2,26£0,0033Bb2 2,29+0,0001Bal 2,36+0,0001Aal 2,37+0,0001Aal 2,35+0,0033Aa2 2,37+0,0037Aal

Ayni1 analiz donemde ayn1 ambalaj tiirtinde farkli bilyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan analiz donemi
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayn1 analiz déneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). PE:

polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.84

1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 2,220,0001Abl 2,2240,0001Ael 2,2240,0001Ael 2,22:£0,0001 Afl 2,2240,0001 Afl 2,220,0001 Aefl
2 2,23+0,0025Abl 2,230,0068Acl 2,23+0,0088Acl 2,24+0,0056Acl 2,230,0025Af1 2,21+0,0037Bf2
4 2,22+0,0038Bb2 2,25+0,0001Bd]1 2,27+0,0061Ad1 2,280,0001Ad1 2,26+0,0034Ael 2,23+0,0001Ce2
6 2,24+0,0053Ba2 2,27+0,0042Bcl 2,290,0100Ac1 2,30+0,0051Acl 2,28+0,0067Ad1 2,27+0,0031Bd1
3 2,25+0,0067Ba2 2,29+0,0024Bb1 2,3120,0069Bb1 2,32+0,0058Abl 2,3120,0120Acl 2,31+0,0084Ac1
10 2,27+0,0037Ca2 2,3140,0037Bal 2,34+0,0066Ba2 2,36+0,0038Aal 2,3740,0031Abl 2,37+0,0067Abl
12 2,26£0,0031Ca2 2,32+0,0058Cal 2,34+0,0058Ba2 2,37+0,0025Bal 2,39+0,0088Aa2 2,41+0,0038Aal

Ayni analiz dénemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farklh kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklik ve ayn1 analiz déneminde farkli rakami tagryan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.85 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 2,20+0,0001Ad1 2,20+0,0001Ad1 2,20+0,0001Ael 2,20+0,0001Ad1 2,20+0,0001Af1 2,20+0,0001Af1
1 2,20+0,0067Bd1 2,20+0,0031Ad1 2,20+0,0058Be2 2,224+0,0088Acl 2,22+0,0024Ael 2,20+0,0033A12
2 2,22+0,0025Ac1 2,21+0,0068Acd1 2,22+0,0068Ad1 2,2240,008 1 Acl 2,22+0,0028 Ael 2,22+0,0067Ael
3 2,23+0,0067Abcl 2,21+0,0088Bcd2 2,23+0,0034Acd2 2,25+0,0039Ab1 2,23+0,0039Adel 2,22+0,0033Bel
4 2,22+0,0084Bcl 2,22+0,0042Bbcl 2,244+0,0031Acl 2,25+0,0032Ab1 2,23+0,0042ABdel 2,24+0,0059Ad1
5 2,24+0,0031Bbl 2,22+0,0038Bbc2 2,26+0,0067Ab1 2,25+0,0034Ab1 2,25+0,0022ABbcl 2,24+0,0046Ad1
6 2,24+0,0059Bb1 2,23+0,0026Bb1 2,27+0,0055Ab1 2,26+0,0022Aabl 2,24+0,0067Bcd2 2,26+0,0051Acl
7 2,23+0,0087Bbc2 2,25+0,0031Bal 2,27+0,0067Ab1 2,26+0,0068Bab1 2,26+0,0088Aabl 2,28+0,0024Ab1
8 2,26+0,0067Bal 2,25+0,0024Cal 2,29+0,0051Aal 2,27+0,0033Ba2 2,27+0,0031Ba2 2,32+0,0058Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkl kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.86 2. yil findik unu 6rneklerine ait stearik asit (C18:00)

asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,19+0,0001 Af1 2,19+0,0001Ad1 2,19+0,0001 Adel 2,19+0,0001Ah1 2,19+0,0001Agl 2,19+0,0001Ah1
1 2,20+0,0058 Aefl 2,20+0,0067Acd1 2,18+0,0025Bel 2,19+0,0031Ah1 2,18+0,0033Bgl 2,19+0,0033Ah1
2 2,19+0,0051Bf1 2,20+0,0049Acd1 2,19+0,0035Bde2 2,21+0,0067Ag1 2,21+0,0033Af1 2,20+0,0067Ag1
3 2,20+0,0055Bef1 2,20+0,0068Bcd1 2,21+0,0029ABc2 2,2440,0025Af1 2,22+0,0001 Aef2 2,2440,0048Af1
4 2,21+0,0100Bd1 2,21+0,0051Bcl 2,20+0,0033Bcd2 2,25+0,0068 Aefl 2,23+0,0033Ae2 2,26+0,0047Ae¢l
5 2,22+0,0065Bcdel 2,214+0,0055Bcl 2,23+0,0100Bb2 2,26+0,0069Adel 2,25+0,0033Ad2 2,27+0,0089Adel
6 2,23+0,0039Bbcl 2,23+0,0068Bb1 2,23+0,0041Bb2 2,27+0,0042Acd1 2,28+0,0067Acl 2,28+0,0100Acd1
7 2,25+0,0054Bal 2,23+0,0067Bb2 2,24+0,0034Bb2 2,28+0,0045Abcl 2,29+0,0067Abcl 2,2940,0024Acl
8 2,25+0,0069Bal 2,2440,0068Cb1 2,26+0,0055Ba2 2,29+0,0031Bab1 2,30+0,0067Aab2 2,32+0,0051Ab1
9 2,24+0,0186Cab2 2,26+0,00869Cal 2,27+0,0058Ba2 2,30+0,0067Bal 2,31£0,0033Aa2 2,35+0,0059Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkl kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.87 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 2,23+0,0001 Adel 2,234+0,0001 Afgl 2,23+0,0001Ah1 2,234+0,0001 Af1 2,23+0,0001 Af1 2,23+0,0001Agl
1 2,23+0,0033Adel 2,22+0,0088Bgl 2,23+0,0001Ah1 2,23+0,0058AfB1 2,24+0,0089Af1 2,24+0,0088Ag1
2 2,22+0,0033Be2 2,2440,0033Befl 2,234+0,0058Bh1 2,24+0,0001Bf1 2,26+0,0084Ael 2,26+0,0088Af1
3 2,24+0,0033Bcd1 2,23+0,0033Bfgl 2,25+0,0032Bgl 2,24+0,0032Bf1 2,27+0,0001Ael 2,26+0,0001Af1
4 2,24+0,0033Ccd1 2,24+0,0033Cef1 2,26+0,0038Bfgl 2,27+0,0025Bel 2,32+0,0031Ad1 2,30+0,0025Ae2
5 2,24+0,0033Ccd2 2,26+0,0033Bcd1 2,274+0,0031Bef2 2,29+0,0038Ad1 2,31+0,0058Ad1 2,29+0,0058Ae2
6 2,26+0,0033Cabl 2,25+0,0001Bdel 2,28+0,0025Bde2 2,30+0,0031Acd1 2,31+0,0035Ad1 2,30+0,0031Ael
7 2,26+0,0058Cabl1 2,27+0,0088Ccl 2,29+0,0089Bcd1 2,30+0,0069Bcd1 2,32+0,0031Ad1 2,32+0,0038Ad1
8 2,24+0,0033Ccd2 2,26+0,0033Ccd1 2,30+0,0024Bb1 2,31+0,0057Bcl 2,34+0,0058Acl 2,34+0,0058Acl
9 2,25+0,0058Cbc2 2,294+0,0088Cb1 2,30+0,0069Bbc2 2,334+0,0058Bb1 2,36+0,0001Ab1 2,37+0,0001Ab1
10 2,27+0,0067Ca2 2,294+0,0058Cb1 2,31+0,0061Bb2 2,34+0,0001Bal 2,36+0,0025Ab1 2,37+0,0031Ab1
11 2,27+0,0058Ca2 2,30+0,0033Cabl 2,34+0,0031Bal 2,35+0,0083Bal 2,37+0,0067Ab1 2,38+0,0067Ab1
12 2,26+0,0058Cab2 2,314+0,0033Cal 2,34+0,0059Ba2 2,36+0,0058Bal 2,39+0,0089Aal 2,40+0,0081Aal

Ayni analiz dénemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farklh kiigiik harfi tagtyan
analiz donemi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklik ve ayn1 analiz déneminde farkli rakami tasryan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.88 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait stearik asit (C18:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 2,20+0,0001Agl 2,20+0,0001Ah1 2,20+0,0001 Aefl 2,20+0,0001Agl 2,20+0,0001Agl 2,20+0,0001Agl
1 2,21+0,0100Afg1 2,20+0,0100Ah1 2,19+0,0024Bf2 2,21+0,0100Afg1 2,20+0,0034ABgl 2,20+0,0025A¢1
2 2,21+0,0031Afgl 2,20+0,0034Bh1 2,214+0,0066Ael 2,2240,003 1 Afl 2,22+0,0059Af1 2,21+0,0001ABg1
3 2,22+0,0034Aef1 2,21+0,0031Bgh1 2,21+0,0025A¢l 2,22+0,0034AfB1 2,22+0,0001Af1 2,23+0,0057Af1
4 2,23+0,0058 Adel 2,2240,0059Bfg1 2,24+0,0021Ad1 2,2440,0028Ael 2,23+0,0061 Aefl 2,24+0,0001 Af1

5 2,24+0,0069Acd1 2,23+0,0069Bef1 2,25+0,0068 Acd1 2,25+0,0059Adel 2,24+0,0001Ae2 2,26+0,0038A¢l
6 2,23+0,0087Bdel 2,23+0,0082Cef1 2,24+0,0048Bd1 2,25+0,0024Bd1 2,26+0,0034Ad1 2,27+0,0100Ael
7 2,25+0,0001Bbcl 2,24+0,0001Cdel 2,27+0,0021 Aabl 2,26+0,0062Bcd1 2,26+0,0032ABd2 2,29+0,0025Ad1
8 2,24+0,0085Ccd1 2,24+0,0082Cdel 2,26+0,0057Bbcl 2,26+0,0069Bcd1 2,28+0,0089Acl 2,29+0,0069Ad1
9 2,26+0,0001Bab1 2,26+0,0001Bbcl 2,27+0,0089Bab1 2,27+0,0048Bbc1 2,30+0,0037Ab1 2,31+0,0100Ac1
10 2,25+0,0025Cbcl 2,25+0,0025Ccd1 2,28+0,0081Bal 2,28+0,0067Bb1 2,30+0,0001Ab2 2,32+0,0001Abcl
11 2,27+0,0089Bal 2,27+0,0081Cabl1 2,28+0,0100Ba2 2,294+0,0034Bal 2,30+0,0051Ab1 2,33+0,0001Ab1
12 2,27+0,0066Bal 2,284+0,0067Cal 2,28+0,0065Ba2 2,30+0,0065Bal 2,33+0,0035Aa2 2,35+0,0035Aal

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkl kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayn1 sicaklik ve ayn1 analiz déneminde farkli rakami tagryan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.89 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 81,68 81,68 81,68 81,68 81,68 81,68 81,68+0,0001D
2 82,03 81,74 81,86 81,75 81,85 81,88 81,85+0,0359C
4 81,99 81,88 81,93 82,09 81,79 82,13 81,97+0,0360B
6 81,88 82,03 81,87 81,99 82,09 81,87 81,96+0,0377B
8 81,88 81,91 81,97 82,00 81,90 81,95 81,94+0,0302B
10 81,78 81,76 82,09 82,05 82,01 82,12 81,97+0,0463B
12 82,00 82,07 82,07 81,99 82,06 82,12 82,05+0,0386A

* Farkli harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.90 1. y1l findik unu 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 81,86 81,86 81,86 81,86 81,86 81,86 81,86+0,0001D

2 82,27 82,12 81,84 81,59 81,59 82,11 81,92+0,0742D

4 82,15 81,91 81,97 82,28 82,33 82,13 82,13+0,0571AB
6 82,04 82,21 81,84 82,01 82,02 82,15 82,05+0,0598BC
8 82,21 81,90 81,95 82,00 82,07 82,01 82,03+0,0749C

10 82,06 82,42 82,05 82,00 82,04 82,41 82,16+0,0662A
12 81,90 82,05 82,29 81,96 81,98 82,31 82,08+0,0734ABC

* Farkli harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05), PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.91 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit icerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13 81,13+0,0001D
2 81,40 81,24 81,28 81,26 81,93 81,67 81,46+0,0794BC
4 81,28 81,29 81,34 81,30 81,83 81,54 81,43+0,0693 C
6 81,16 81,31 81,41 81,37 81,75 81,83 81,47+0,0783 BC
8 81,37 81,36 81,40 81,42 81,65 81,75 81,49+0,0575 ABC
10 81,45 81,38 81,42 81,46 81,98 81,71 81,56+0,0875 A
12 81,25 81,39 81,44 81,50 81,77 81,91 81,54+0,0781AB

* Farkli harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05), PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.92 1. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C . .
(ay) PE AL PE AL PE AL ORTPE ORT AL

0 81,36 81,36 81,36 81,36 81,36 81,36 81,3620,000Ab 81,36+:0,000A¢
2 81,31 81,53 81,63 82,01 81,90 81,26 81,61=0,145Aab 81,60=0,138Abc
4 81,24 82,04 81,78 82,12 82,06 81,84 81,69+0,136Ba 82,00:0,087Aa
6 81,17 82,01 81,62 81,97 81,63 82,04 81,4820,146Bab 82,0020,117Aa
8 81,09 81,97 81,31 81,48 81,92 81,84 81,61=0,179Aab 81,76:0,125Aab
10 81,06 82,00 81,93 81,95 82,27 81,88 81,7520,183Aa 81,9420,044Aa
12 80,99 82,00 81,73 81,96 81,78 82,18 81,50=0,172Bab 82,05:0,094Aa
ORT** | 81,17:00282Bb__| 81,85+0,0675Aa 81,69:0,0853Aa | 81,84x0,0761Aa | 81,85:0,0929Aa 81,77£0,0973Aa

* Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkl kiiglik harfi tasiyan dénem ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05).

** Ayni1 ambalajda farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiiciik harfi tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05).PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.93 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 81,82 81,82 81,82 81,82 81,82 81,82
1 81,61 81,55 81,29 81,74 81,87 81,75
2 81,67 81,75 81,95 81,63 81,91 81,57
3 81,53 81,76 81,83 81,46 81,82 81,79
4 81,48 81,83 81,78 81,92 81,61 81,57
5 81,70 81,69 81,24 82,10 82,09 82,05
6 81,56 81,55 81,93 81,65 81,92 81,61
7 81,76 81,63 81,69 82,05 81,92 82,03
8 81,77 81,76 81,87 81,61 81,75 81,96
ORT* 81,68+0,0392B 81,74+0,0466AB 81,83+0,0358A

*Farkli harfi tastyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.94 2. yil findik unu 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 81,86 81,86 81,86+0,0001 Aab 81,86 81,86 81,86+0,0001Aab 81,86 81,86 81,86+0,0001Aa
1 81,77 81,61 81,69+0,178 Aabc 81,86 81,72 81,79+0,094Aab 81,51 81,86 81,69+0,150Aa
2 82,07 81,86 81,97+0,0871Aa 81,89 81,91 81,90+0,0318Aab 81,73 81,61 81,67+0,157Aa
3 81,65 81,87 81,76+0,0842Aabc 81,58 81,78 81,68+0,179Ab 81,73 81,87 81,80+0,132Aa
4 81,72 81,93 81,83+0,108 Aabc 81,58 81,70 81,64+0,117Ab 81,81 81,50 81,66+0,132Aa
5 81,79 81,67 81,73+0,148 Aabc 81,66 81,57 81,62+0,118Ab 81,65 81,84 81,75+0,149Aa
6 81,94 82,18 82,06+0,095Ba 81,54 81,97 81,76+0,136Aab 81,73 81,90 81,82+0,103Aa
7 81,79 81,69 81,74+0,162Aabc 81,90 81,81 81,85+0,0914Aab 81,68 81,61 81,65+0,942Aa
8 81,48 81,58 81,53+0,0686Bbc 82,12 81,48 81,80+0,160ABab 81,93 82,08 82,00+0,141Aa
9 81,45 81,45 81,45+0,0407Ac 81,98 82,19 82,09+0,110Aa 81,91 82,10 82,00+0,114Aa

*Ayni analiz déneminde farkli bityiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan dénem ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.95 2. yil kiyilmis findik drneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 81,49 81,49 81,49 81,49 81,49 81,49 81,49+0,0001D

1 81,75 81,78 81,51 81,88 81,71 81,71 81,72+0,0836BCD
2 81,96 81,69 81,0 81,54 81,85 81,86 81,80+0,0574ABC
3 81,86 81,52 81,81 81,79 81,62 81,65 81,71+0,0856BCD
4 81,51 81,82 81,59 81,53 81,74 81,77 81,66+0,0603CD
5 81,80 81,84 82,10 81,92 81,99 82,02 81,94+0,0697AB
6 81,82 81,86 81,99 81,69 81,66 81,69 81,79+0,0689ABC
7 81,56 81,66 81,47 81,78 81,90 81,95 81,72+0,0900BCD
8 81,65 81,61 81,74 82,09 81,84 81,89 81,81+0,0796ABC
9 82,13 81,96 81,90 81,90 81,76 81,81 81,91+0,0729ABC
10 81,75 81,72 82,06 81,92 81,99 82,04 81,91+0,0792ABC
11 82,12 81,72 81,85 82,02 82,17 82,23 82,02+0,0769A

12 81,80 81,97 81,98 81,88 81,68 81,74 81,84+0,0652ABC

* Farkli harfi tastyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05), PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.96 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait oleik asit (C18:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 81,37 81,37 81,37+0,0001 Ade 81,37 81,37 81,37+0,0001Ab 81,37 81,37 81,37+0,0001Ac
1 81,73 81,74 81,74+0,0696 Aabc 81,55 81,80 81,67+0,112Aab 81,74 81,55 81,64+0,152Abc
2 81,52 81,54 81,53+0,0676Bbcde 81,95 81,85 81,90+0,0921Aa 81,77 81,79 81,78+0,0829ABab
3 81,31 81,34 81,33+0,0796Be 81,86 81,53 81,70+0,146Aab 81,49 82,00 81,75+0,146Aab
4 81,87 81,91 81,89+0,0701Aab 81,93 81,69 81,81+0,117Aa 82,03 81,68 81,86+0,140 Aab
5 81,78 81,82 81,80+0,167Aab 82,00 81,40 81,71+0,142Aab 81,87 82,04 81,95+0,0770Aab
6 81,52 81,57 81,55+0,184Bbcde 81,97 81,64 81,81+0,119ABa 81,90 81,94 81,92+0,0861Aab
7 81,75 81,80 81,77+0,0375Aab 82,13 81,87 81,99+0,138Aa 81,82 81,65 81,74+0,134Aab
8 81,79 81,85 81,82+0,139Aab 81,88 81,91 81,86+0,0621Aa 81,82 81,83 81,83+0,131Aab
9 81,93 82,00 81,97+0,0713Aa 81,43 81,99 81,71+0,147Aa 81,88 82,07 81,98+0,129Aab
10 81,67 81,74 81,70+0,136Babcd 81,70 81,87 81,79+0,120ABa 82,31 81,76 82,04+0,134Aa
11 82,00 82,09 82,05+0,0945Aa 81,89 81,95 81,92+0,132Aa 81,89 82,25 82,07+0,0966Aa
12 81,37 81,44 81,40+0,0372Bcde 81,82 81,98 81,90+0,144Aa 82,21 81,95 82,08+0,136Aa

*Ayni analiz déneminde farkli bityiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan dénem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.97 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 9,95+0,0001Aal 9,95+0,0001Aal 9,95+0,0001Aal 9,95+0,0001Aal 9,95+0,0001Aal 9,95+0,0001Aal
2 9,77+0,0023Bb1 9,80+0,0059ABb1 9,78+0,0145Bb2 9,82+0,0089Ab1 9,87+0,0145Ab1 9,78+0,0100Bb2
4 9,78+0,0120Ab1 9,79+0,0068 Ab1 9,76+0,0081Ab1 9,76+0,0061 Bcel 9,78+00120Ac1 9,74+0,0120Bc2
6 9,7240,0133Acl 9,7340,0173Acl 9,68+0,0145Bcl 9,66+0,0100Bd1 9,61+0,0082Cd1 9,62+0,0115Cd1
8 9,58+0,0025Ad1 9,58+0,0058Ad1 9,50+0,0068Bd2 9,59+0,0067A¢l 9,37+0,0089Ce2 9,39+0,0200Bel
10 9,4440,0186Ac¢l 9,36+0,0034Be2 9,37+0,0200Bel 9,39+0,0055Af1 9,32+0,0053C1 9,30+0,0100Bf1
12 9,3240,0068Af1 9,25+0,0120A12 9,18+0,0068Bf1 9,04+0,0088Cg2 9,16+0,0133Bgl 9,08+0,0067Bg2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkhi biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiirlinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.98 1. yil findik unu 6rneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 9,724+0,0001 Aabl 9,72+0,0001Aal 9,72+0,0001Aal 9,72+0,0001Aal 9,72+0,0001Aal 9,72+0,0001Aal
2 9,74+0,0115Aal 9,64+0,0133Ab2 9,63+0,0200Bb1 9,63+0,0240Ab1 9,56+0,0240Cb1 9,55+0,0176Bb1
4 9,68+0,0176Abcl 9,59+0,0001Ac2 9,65+0,0067Ab1 9,56+0,0176Ac2 9,50+0,0176Bcl 9,45+0,0200Bc2
6 9,65+0,0231Acl 9,60+0,0133Abc2 9,55+0,0001Bc1 9,47+0,0200Bd2 9,47+0,0200Ccl 9,34+0,0240Cd2
8 9,65+0,0115Acl 9,53+0,0267Ad2 9,444+0,0240Bd1 9,41+0,0115Bel 9,4240,0115Bd1 8,97+0,0067Ce2
10 9,59+0,0133Ad1 9,50+0,0067Ade2 9,41£0,0133Bd1 9,25+0,0145B12 9,15+0,0145Cel 8,89+0,0100C2
12 9,57+0,0267Ad1 9,46+0,0133Ae2 9,30+0,0024Bel 9,20+0,0081Bg2 9,07+0,0084Cf1 8,85+0,0260Cf2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiiik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.99 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 9,73+0,0001Aal 9,73+0,0001 Aal 9,73+0,0001Aal 9,73+0,0001Aal 9,73+0,0001 Aal 9,73+0,0001Aal
2 9,66+0,0001Ab1 9,67+0,0001Abl 9,70+0,0115Aal 9,61+0,0067Bb2 9,67+0,0027Ab1 9,53+0,0300Cb2
4 9,62+0,0061Ab1 9,60+0,0001Acl 9,62+0,0267Ab1 9,63+0,0115Ab1 9,54+0,0001Bc1 9,45+0,0120Bc2
6 9,57+0,0067Acl 9,53+0,0001Ad1 9,56+0,0115Acl 9,43+0,0115Bc2 9,41+0,0024Bd1 9,41+0,0296Bc1
8 9,50+0,0001Ad1 9,46+0,0001Ael 9,48+0,0267Ad1 9,37+0,0260Bd2 9,23+0,0133Bel 9,23+0,0371Cd1
10 9,47+0,0100Adel 9,35+0,0001Af2 9,36+0,0176Bel 9,27+0,0067Be2 9,10+0,0145Cf1 9,08+0,0240Cel
12 9,44+0,0001Ael 9,31+0,0001Af2 9,34+0,0200Bel 9,21+0,0208Bf2 9,06+0,0115Cf1 9,05+0,0296Cel

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.100 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 9,81£0,0001 Aal 9,81+0,0001Aal 9,81:£0,0001Aal 9,81+0,0001Aal 9,81+0,0001Aal 9,81+0,0001Aal
2 9,79+0,0176Aal 9,74+0,0203Abl 9,70+0,0233Bb1 9,60+0,0120Bb2 9,66+0,0173Bb1 9,60+0,0186Bb1
4 9,71:0,0200Abl1 9,70+£0,0033Abcl 9,68+0,0285Abl 9,49+0,0067Bc2 9,530,0088Bcl 9,520,0233Bcl
6 9,66:0,0240Abl 9,65+0,0167Acl 9,52+0,0333Bcl 9,35+0,0176Cd2 9,37+0,0348Cd2 9,50+0,0318Bcl
3 9,56:0,0067Acl 9,58+0,0260Ad1 9,43+0,0265Bd1 9,25+0,0067Ce2 9,24+0,0115Ce2 9,37+0,0318Bd]1
10 9,58£0,0133Acl 9,45+0,0233Ae2 9,37+0,0001Bel 9,29:£0,0088Be2 9,1240,0145Cf1 9,1740,0233Cel
12 9,53+0,0291Ac1 9,42+0,0115A¢2 9,33+0,0318Bel 9,24+0,0145B¢2 9,05+0,0133Cgl 9,10+£0,0120Cf1

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkhi biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkh kiiciik harfi tagryan
analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.101 2. yil dilimlenmis findik drneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 9,86+0,0001Aal 9,86+0,0001Aal 9,86+0,0001Aal 9,86+0,0001Aal 9,86+0,0001Aal 9,86+0,0001Aal
1 9,81+0,0115Aabl 9,82+0,0186Aal 9,78+0,0200Ab1 9,79+0,0176ABb1 9,75+0,0088Abl 9,75+0,0088Bb1
2 9,76+0,0208 Abc1 9,73+0,0291Ab1 9,75+0,0300Abc1 9,75+0,0133Abcl 9,71+0,0186Ab1 9,73+0,0133Ab1
3 9,73+0,0300Ac1 9,69+0,0371Abl 9,70+0,0321Acdl 9,72+0,0252Acdl 9,69+0,0067Abl 9,70+0,0252Abcl
4 9,71+0,0203Acd1 9,91£0,0186Bc2 9,67+0,0167ABd1 9,70+0,0200Acd1 9,62+0,0328Bcl 9,66+0,0133ABcdl
5 9,64+0,0240Aef1 9,60+0,0321Acl 9,67+0,0200Ad1 9,66+0,0120Adel 9,54+0,0318Bd2 9,61£0,0219Ad1
6 9,66+0,0338Adel 9,54+0,0260Bd2 9,57+0,0167Bel 9,61£0,0267Ael 9,46+0,0088Ce2 9,52+0,0252Bel
7 9,59+0,0120Af1 9,50+0,0176Ad2 9,54+0,0231Ae¢l 9,54+0,0333Af1 9,42+0,0153Bef1 9,36+0,0233Bf2
8 9,60+0,0033 Aefl 9,53+0,0176Ad2 9,48+0,0176Bf1 9,47+0,0033Bgl 9,39+0,0233Cf1 9,31£0,0296Cf2

Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan
analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.102 2. y1l findik unu 6rneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

* *
(ay) PE AL ORT** PE AL ORT** PE AL ORT** ORT PE ORT AL
0 9,85 9,85 9,85£0,0001Aa | 9,85 9,85 9,85£0,0001Aa | 9,85 9,85 9,8540,0001Aa | 9,85+0,0001Aa | 9,85+0,0001Aa
1 9,83 9,85 9,84+0,0160Aa | 9,84 9,82 9,83+0,0157Aa_ | 9,80 9,74 9,77+0,0184Bb | 9,82+0,0135Aa | 9,80+0,0194Ab
2 9,80 9,31 9,80+0,0174Aa | 9.78 9,77 9,78+0,0182ABb | 9,76 9,73 9,75£0,0159Bb | 9,78+0,0151Ab | 9,77+0,0172Ab
3 9,78 9,77 9,78+0,0211Ab | 9,73 9,73 9,73£0,0193B¢ | 9,70 9,63 9,66+0,0205Cc | 9,73+0,0175Ac | 9,71+0,0262Ac
4 9,73 9,74 9,74+0,0203Abc | 9,72 9,65 9,69+0,0228Bc | 9,60 9,47 9,53£0,0300Cd | 9,68+0,0260Ad | 9,62+0,0408Bd
5 9,77 9,67 9,72+0,0249Abc | 9.67 9,60 9,64+0,0240Bd__| 9,52 9,42 9,47+0,0248Ce | 9.65+0,0375Ade | 9,56+0,0387Be
6 9,71 9,63 9,70+0,0213Ac | 9,67 9,55 9,6140,0321Bd | 9.47 9,35 9.4140,0297Cf | 9,62+0,0391Ac | 9,53+0,0498Be
7 9,67 9,60 9,64+0,0216Ad | 9.60 9,46 9,53£0,0331Be | 9.42 9,31 9,36+0,0270Cg | 9.56+0,0393Af | 9,46+0,0436Bf
8 9,61 9,56 9,59+0,0198Ac | 9,54 941 9,47+0,0316Bf | 9,31 9,23 9.27+0,0193Ch | 9,49+0,0461Ag | 9,40+0,0480Bg
9 9,61 9,54 9,58+0,0226Ac | 9,49 934 9.42+0,0357Bg | 9.31 9,18 9.2540,0325Ch | 9,47+0,0448Ag | 9,35+0,0541Bh
ORT*** | 9,74+0,0165Aa | 9,71+0,0212Ab 9,69+0,0220Ba | 9,62:0,0318Bb 9,57+0,0352Ca | 9,49+0,0414Cb

* Aymi analiz déneminde farkli bilyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

(p<0.05).

**Ayni analiz doneminde farkl bityiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkls kiigiik harfi tastyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
**% Ayn1 ambalajda farkl biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE:

polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.103 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT** PE AL ORT** PE AL ORT** ORT PE ORT AL

0 9,76 9,76 9,76£0,0001Aa_| 9.76 9,76 9,76+0,0001Aa | 9.76 9,76 9,76+0,0001Aa | 9.76+0,0001Aa | 9,76+0,0001Aa
1 9,78 9,70 9,74+0,0244Aab | 9,76 9,63 9,72+0,0244Aab | 9,71 9,70 9,70+0,0148Ab | 9,75+0,0183Aa | 9,70+0,0109Bb
2 9,74 9,70 9,7240,0182Aab | 9.72 9,70 9,71%0,0162ABb | 9,67 9,66 9,66+0,0220Bbc | 9,71+0,0186Ab | 9,69+0,0154Abc
3 9,71 9,69 9,70£0,0211Abc | 9,64 9,65 9,65£0,0101Bc | 9,63 9,63 9,63£0,0193Bc | 9,66+0,0197Ac | 9,66+0,0152Ac
4 9,66 9,63 9,65£0,0158Ad | 9,60 9,56 9,58+0,0180Bd | 9,58 9,58 9,58+0,0087Bd | 9,62+0,0154Ad | 9,59+0,0149Ad
5 9,68 9,65 9,67£0,0115Acd | 9,61 9,53 9,5740,0232Bd__| 9.48 9,46 9,4740,0154Ce | 9,59+0,0314Ade | 9,55+0,0296B¢
6 9,64 9,61 9,63£0,0239Ade | 9,57 9,51 9,54+0,0230Bd | 9.47 9,45 9,46+0,0136Cef | 9,56+0,0288Ac | 9,53+0,0278Ac
7 9,60 9,60 9,60£0,0141Acf | 9.49 9,42 9,4910,0169Be | 9.43 9,40 9,42+0,0070Bf | 9,51+0,0260Af | 9,48+0,0317Af
3 9,61 9,53 9,57+0,0186Afg | 9.49 943 9,46+0,0181Be | 9.36 9,33 9,34%0,0173Cg | 9.49+0,0366Af | 9,43+0,0313Bg
9 9,59 9,47 9,53£0,0324Agh | 9,44 9,38 9.41+0,0176Bf | 9,28 9,22 9,2540,0158Ch | 9,44+0,0449Ag | 9,36+0,0384Bjh
10 9,54 9,46 9,50+0,0227Ah | 9.39 9.30 9,3410,0252Bg__ | 9.28 9,20 9,24+0,0201Ch | 9,41+0,0384Ag | 9,32+0,0380B1
11 9,53 9,44 9,49£0,0268Ah | 9.35 9,19 9,27+0,0372Bh | 9,17 9,09 9,1340,0214C1 | 9,35+0,0533Ah | 9,25£0,0535B]
12 948 9,39 9,44£0,0269A1 | 9,33 9,20 9,26+0,0300Bh | 9,06 9,02 9,04+0,0099C] | 9,29+0,0622A1 | 9,2120,0535Bk
ORT*** | 9,64:0,0157Aa | 9,58+0,0191Ab 9,55+0,0238Ba | 9,49+0,0293Cb 9,45+0,0337Ca | 9,42+0,0374Bb

*Ayn1 analiz doneminde farkli bityiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Aynt ambalaj da farkli kii¢iik harfi tagiyan donem ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
**Ayni analiz doneminde farkl bityiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkls kiigiik harfi tastyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
***Ayni ambalajda farkli biyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkl kii¢iik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). PE:
polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.104 2. yil kavrulmus findik drneklerine ait linoleik asit (C18:02) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT PE* ORT AL*

(ay) PE AL ORT** PE AL ORT** PE AL ORT**

0 9,84 9,84 9,84+0,0001Aa | 9,84 9,84 9,84+0,0001Aa 9,84 9,84 9,84+0,0001Aa | 9,84+0,0001Aa | 9,84+0,0001Aa
1 9,81 9,81 9,81+0,0148Aab | 9,78 9,83 9,80+0,0152Aa 9,79 9,80 9,79+0,0209Ab | 9,79+0,0128Ab | 9.81+0,0140Aa
2 9,77 9,76 9,770,0215Abc | 9,77 9,71 9,74+0,0180ABb | 9,70 9,72 9,72+0,0238Bc | 9,75+0,0186Ac | 9,73+0,0178Ab
3 9,77 9,76 9,77+0,0184Abc | 9,71 966 9,69+0,0170Bc 9,66 9,63 9,64+0,0217Cd | 9,71+0,0218Ad | 9,68+0,0239Ac
4 9,74 9,74 9,74+0,0056 Ac 9,69 9,65 9,67+0,0193Bc¢ 9,63 9,60 9,62+0,0109Cd | 9,69+0,0182Ad | 9,66+0,0213Ac
5 9,70 9,69 9,69+0,0048Ad | 9,67 9,55 9,61+0,0285Bd 9,49 9,50 9,49+£0,0092Ce | 9,62+0,0337Ae | 9,58+0,0286Bd
6 9,64 9,62 9,63+0,0174A¢ | 9,60 9,52 9,56+0,0209Be 9,46 9,48 9,47£0,0121Ce | 9,57+0,0289Af | 9,54+0,0229Ae
7 9,65 9,60 9,63£0,0156A¢ | 9,50 9,47 9,48+0,0147Bf 9,34 9,39 9,37+0,0158Cf | 9,50+0,0445Ag | 9,49+0,0338Af
8 9,65 9,60 9,63£0,0123A¢ | 9,48 9,40 9,44+0,0224Bf 9,33 9,35 9,34+0,0140Cf | 9,49+0,0465Ag | 9,45+0,0403Bg
9 9,60 9,56 9,58+0,0240Af | 9,42 9,37 9,39+0,0154Bg 9,27 9,23 9,25+0,0137Cg | 9,43+0,0487Ah | 9,38+0,0490Bh
10 9,51 9,49 9,50+0,0126Agh | 9,38 9,31 9,35+0,0174Bgh | 9,18 9,23 9,20+0,0133Ch | 9,35+0,0492A1 | 9,34+0,0387A1
11 9,55 9,50 9,52+0,0140Ag | 9,40 9,27 9,34+0,0322Bh 9,19 9,14 9,16£0,0173Ch | 9,38+0,0523A1 | 9,30+0,0537Bj
12 9,51 9,42 9,47+0,0240Ah | 9,32 9,22 9,27+0,0250B1 9,07 9,10 9,09+0,0149C1 | 9,30+0,0642A] | 9,25+0,0471Bk
ORT*** | 967+0,0180Aa | 9,65+0,0213Ab 9,58+0,0273Ba | 9,52+0,0324Bb 9,46+0,0393Ca | 9,46+0,0388Ca

*Ayni analiz déneminde farkli biiyiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalart arasindaki fark istatistik olarak

onemlidir. (p<0.05).

**Ayni analiz déneminde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak

onemlidir. (p<0.05).

***Ayni ambalajda farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Aymi sicaklikta farkli kiiciik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak

onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.105 1. yil dilimlenmis findik drneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

4 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08

6 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

3 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

10 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07

12 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.106 1. y1l findik unu 6rneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08

8 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08

10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08

12 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.107 1. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08

8 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08

10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08

12 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.108 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
10 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
12 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.109 2. yil dilimlenmis findik drneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.110 2. yil findik unu 6rneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.111 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit igerigi (%)
20°C 28°C 37°C
PE AL PE AL PE AL

0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
12 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.112 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait linolenik asit (C18:03) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.113 1. y1l dilimlenmis findik 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10
12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.114

1. y1l findik unu 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

10 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09

12 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.115 1. y1l kiyilmus findik orneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

10 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09

12 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.116 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.117 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.118 2. yil findik unu 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.119 2. y1l kiyilmus findik 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.120 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait eikosonaik asit (C20:00) asit i¢erigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
5 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
7 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
9 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.121 1. yil dilimlenmis findik drneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14
10 0,14 0,14 0,15 0,14 0,14 0,14
12 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.122 1. y1l findik unu 6rneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
10 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14
12 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.123 1. yil kiyilmis findik drneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE

0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
10 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
12 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.124 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
10 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
12 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.125 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
7 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.126 2. yil findik unu 6rneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
7 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
9 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.127 2. yil kiyilmis findik drneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
7 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
9 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
10 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
11 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
12 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.128 2. yil kavrulmus findik 6rneklerine ait cis 11 eikosinaik asit (C20:01) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
6 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
7 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
8 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
9 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
10 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
11 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
12 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
Cizelge 4.129 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.130 1. y1l findik unu 6rneklerine ait eikosadionaik

asit (C22:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.131 1. y1il kiyilmus findik 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit icerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.132 1. yil kavulmus findik 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit igerigi (%)
Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL
0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak dnemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.133 2. y1l dilimlenmis findik 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE

0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.134 2. y1l findik unu 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE

0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.135 2. yil kiyilmis findik 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit igerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE

0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
11 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Degerler arasindaki farklilik istatistik olarak énemi bulunmamustir. PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.136 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerine ait eikosadionaik asit (C22:00) asit icerigi (%)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE

0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
11 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Kinderlerer and Johnson (1992), Tiirkiye’den sagladiklar1 findik 6rneklerini polietilen
torbalarda karanlik ortamda ve oda kosullarinda 3 yi1l depoladiklarinda, depolamanin 1.
2. ve 3. yili sonunda Orneklerdeki doymamis yag asitleri miktarinin azaldigini
belirlemislerdir. Koyuncu (2004) 1996 hasadi Tombul, Palaz ve Kalinkara findiklarini
12 ay 21°C’de % 60-65 nisbi rutubette depolamis ve depolama siiresince toplam yag
miktarinin arttigini, palmitik ve oleik asit miktarlarinin arttigini ve linoleik asit
miktarinin azaldigimi bildirirken diger yag asitlerinde bir degisiklik olmadigini
bildirmistir. Aym1 ¢alismada Tombul, Palaz ve Kalinkara ¢esitlerinin yag miktarini
sirasiyla % 60.88, % 60.40 ve % 61.55 olarak istatistik olarak ayn1 grupta tespit etmistir.
Findik gesitlerinin yag asidi dagiliminda palmitik asidin disindaki yag asitleri istatistik
olarak ayni grupta yer almistir. Findik {irtinleri yag asidi dagilimin etkileyen en énemli
faktor yag asitlerinin serbestlesmesi ve doymamis serbest yag asitlerinin
oksidasyonudur. Yag asitlerinin serbestlesmesi enzimatik ve kimyasal yollarla
gerceklemektedir. Enzimatik hidroliz kimyasal hidrolize kiyasla daha hizlidir. Findikta
lipaz, esteraz, lipoksigenaz, peroksidaz ve polifenoloksidaz enzimleri vardir. Bir

arastirmada linoleik asitin (C1g-2) yiiksek oldugu Negret, Pauetet ¢esitlerinde lipaz,

peroksidaz ve polifenoloksidaz enzim aktivitelerinin ¢esitlere gore degiskenlik
gosterdigi, enzimler icerisinde lipaz enzim aktivitesinin daha yiiksek oldugu, esteraz ve
lipoksigenaz enzimlerinin ise daha diisiik aktivite gdsterdigi belirlenmistir (Bonvehi and
Rosuna 1996). Seyhan et al. (2002), tombul findik cesidinde lipaz ve peroksidaz

enzimlerinin aktivitesi i¢in optimum pH araligimin 4.5-4.7 arasinda saptamislardir.
pH=4.5"te peroksidaz enziminin inaktivasyonu 40 C’de ger¢eklesirken, ayn1 pH’da

lipaz enziminin inaktivasyonu ise 50 C’nin iizerindeki sicaklik derecelerinde
gerceklesmistir. Bu arastirmada uygulanan kavurma islemi nedeniyle enzim aktiviteleri
yok olmustur. Bu nedenle findik iirlinlerinin yag asidi dagilimlar {izerine yalnizca oto-

hidroliz ve oksidasyon etkili olmustur.
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4.7 Tokoferol Kompozisyonu

4.7.1 a-tokoferol

Aragtirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik {iriinii 6rneklerinin tokoferol

igerikleri Cizelge 4.137-4.140°da verilmistir.

Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangi¢c a-tokoferol igerigi
29.12 ppm olarak tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajh
dilimlenmis findik ornekleri a-tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde
sirastyla 11.35 ve 9.19 ppm, 28°C’de depolanan oOrneklerde 6.53 ve 6.17 ppm ve
37°C’de depolanan 6rneklerde 5.26 ve 3.64 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.137).

Findik unu 6rneklerinin baslangi¢ a-tokoferol icerigi 28.96 ppm olarak saptanmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri o-tokoferol
icerikleri; 20°C’de depolanan oOrneklerde sirasiyla 12.60 ve 11.49 ppm, 28°C’de
depolanan orneklerde 8.60 ve 8.26 ppm ve 37°C’de depolanan orneklerde 8.62 ve 4.32
ppm degerlerine ulasilmistir (Cizelge 4.138).

Kiyilmis findik orneklerinin baslangi¢ a-tokoferol igerigi 30.79 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli findik unu 6rnekleri a-tokoferol
igerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 17.18 ppm ve 17.63 ppm, 28°C’de
depolanan 6rneklerde 11.97 ve 14.30 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 11.39 ve
12.66 ppm degerleriyle sonu¢lanmistir (Cizelge 4.139).

Kavrulmus findik oOrneklerinin baglangi¢ a-tokoferol igerigi 32.17 ppm olarak
bulunmustur. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri a-
tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 16.76 ve 17.37 ppm,
28°C’de depolanan orneklerde 14.29 ve 15.41 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde
12.44 ve 14.66 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.140).
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Cizelge 4.137 1. yil dilimlenmis findik 6rnekleri a-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 29,12 29,12 29,124+0.640Aa 29,12 29,12 29,124+0.640Aa 29,12 29,12 29,12+0.640Aa
2 26,69 26,07 26,38+0.639Ab 25,85 24,62 25,24+0.837Ab 25,14 24,18 24,66+0.593Ab
4 22,01 22,01 22,01+0.602Ad 20,37 21,22 20,80+0.426ABc 20,62 19,13 19,88+0.692Bc
6 19,17 17,99 18,58+0.569Ad 17,25 15,88 16,57+0.472Bd 16,29 13,86 15,08+0.749Bd
8 14,85 14,18 14,52+0.518Ae 12,30 11,79 12,04+0.298Be 11,66 7,65 9,66+0.963Ce
10 14,51 11,57 13,04+0.756Ae 10,34 8,67 9,50+0.581Bf 8,50 5,35 6,92+0.806Cf
12 11,35 9,19 10,27+0.731Af 6,53 6,17 6,35+0.436Bg 5,26 3,64 4,45+0.562Cg
ORT PE** 17,91+0.961A ORT AL** 16.69+1.05B

*Aymi analiz doneminde farkli biiyiik harfi tastyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiiciik harfi tasiyan dénem ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

**Farkl harfi tasiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.138 1. y1l findik unu 6rnekleri a-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*
0 28,96 28,96 28,96+0.806Aa | 28,96 28,96 28,96+:0.806Aa 28,96 28,96 28,96+0.806Aa
2 27,00 25,88 26,44+0.644Ab | 26,43 26,04 26,24+0.720Ab 25,86 24,34 25,10+0.582Ab
4 23,81 24,03 23,9240.560Ac | 21,96 22,41 22,1940.615ABc | 22,19 21,54 21,86+0.613Bc¢
6 2131 19,63 20,47+0.652Ad | 20,00 18,98 19,49+0.684ABd | 19,24 17,59 18,41+0.643Bd
8 17,85 17,04 17,45+0.495A¢ | 15,57 15,94 15,76£0.369ABe | 15,76 12,50 14,13+0.780Be
10 15,59 13,56 14,58+0.538Af | 11,73 11,73 11,73+0.449Bf 12,97 8,18 10,58+1.22Bf
12 12,60 11,49 12,05+0.425Ag | 8,60 8,26 8,43+0.388Bg 8,62 4,32 6,47+1.02Cg
ORT** | 21,02+1.27Aa | 20,08+1.37Ab 19,04+1.58Ba | 18,90+1.58Ba 19,09£1.52Ba | 16,77+1.86Cb

*Ayn analiz déneminde farkli biiyiik harfi tastyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkh kiiciik harfi tastyan dénem ortalamalar arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

** Ayn1 ambalajda farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalart arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.139 1. yil kiyilmis findik 6rnekleri a-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL ORT PE AL ORT PE AL ORT

0 30,79 30,79 30,79+0.854Aa 30,79 30,79 30,79+0.854Aa 30,79 30,79 30,79+0.854Aa
2 29,06 26,84 27,95+0.787Ab 27,88 26,93 27,41+0.556Ab 27,84 27,33 27,58+0.767Ab
4 25,55 26,12 25,84+0.385Ac 24,67 24,98 24,82+0.584Ac 24,50 24,41 24,46+0.566Ac
6 24,18 23,16 23,67+0.513Ad 22,35 22,85 22,60+0.515Ad 22,85 21,05 21,95+0.999Ad
8 21,20 22,09 21,65+0.694A¢ 18,30 20,14 19,22+0.610Be 18,39 19,98 19,19+0.649Be
10 18,96 19,29 19,1240.124Af 16,41 16,09 16,25+0.529Bf 16,80 15,44 15,81+0.438Bf
12 17,18 17,63 17,41+0.405Af 11,97 14,30 13,14+0.746Bg 11,39 12,66 12,03+0.582Bg

*Ayn analiz déneminde farkli biiyiik harfi tastyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkh kiiciik harfi tastyan dénem ortalamalar arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.140 1. y1l kavrulmus findik 6rnekleri a-tokoferol icerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 32,17 32,17 32,17 32,17 32,17 32,17 32,17+0.380A
2 29,44 28,58 28,89 28,00 28,74 28,03 28,61+0.406B

4 25,91 26,90 25,49 26,84 24,28 25,54 25,83+0.450C
6 23,75 23,49 24,14 22,60 22,25 22,11 23,06+£0.316D

8 20,76 22,71 19,92 20,95 19,39 20,14 20,65+0.412E
10 18,76 20,02 17,95 17,51 16,53 16,87 17,94+0.361F
12 16,76 17,39 14,29 15,41 12,44 14,66 15,16+0.453G
ORT** | 24,20+0.803A 23,31+0.913B 22,5240.968C

* Farkli harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05).
**Farkl harfi tagtyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Arastirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik iiriinii Orneklerinin o-tokoferol

icerikleri Cizelge 4.141-4.144°de verilmistir.

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangi¢ a-tokoferol igerigi
31.16 ppm olarak tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajh
dilimlenmis findik o6rnekleri o-tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan Orneklerde
sirasiyla 16.57 ve 14.35 ppm, 28°C’de depolanan orneklerde 12.52 ve 11.57 ppm ve
37°C’de depolanan 6rneklerde 11.63 ve 8.84 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.141).

Findik unu o6rneklerinin baslangic a-tokoferol igerigi 30.13 ppm olarak bulunmustur.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik ornekleri a-tokoferol
icerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 15.68 ve 14.78 ppm, 28°C’de
depolanan 6rneklerde 13.34 ve 12.61 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 12.61 ve
8.39 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.142).

Kiyilmis findik 6rneklerinin  baslangic o-tokoferol igerigi 32.61 ppm olarak
belirlenmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli kiyilmis findik 6rnekleri -
tokoferol icerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 16.20 ppm ve 17.99 ppm,
28°C’de depolanan orneklerde 12.60 ve 14.28 ppm ve 37°C’de depolanan orneklerde
18.41 ve 14.72 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.143).

Kavrulmus findik o©rneklerinin baslangic o-tokoferol igerigi 33.77 ppm olarak
saptanmigtir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri a-
tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 17.63 ve 17.45 ppm,
28°C’de depolanan 6rneklerde 15.56 ve 16.26 ppm ve 37°C’de depolanan orneklerde
13.32 ve 15.31 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.144).
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Cizelge 4.141 2. yil dilimlenmis findik 6rnekleri a-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire

20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL | ORT* Ort. PE** Ort. AL
0 31,16 | 31,16 | 31,16+0,553Aa 31,16 | 31,16 | 31,16+0,553Aa 31,16 | 31,16 | 31,1620,553Aa | 31,16+0,437Aa 31,16+0,437Aa
1 2848 | 29,72 | 29,10+0,601Ab 28,00 | 29,37 | 28,68+0,568Ab 2775 | 2932 | 28,54+0,657Ab | 28,07+0,420Bb 29,47+0,425Ab
2 27,40 | 26,56 | 26,98+0,581Ac 27,01 | 26,55 | 26,78+0,712Bc¢ 2585 | 2528 | 25,57+0,735Bc | 26,75+0,514Ac 26,13+0,622Ac
3 2529 | 24,70 | 25,00+0,578Ad 23,99 | 24,52 | 2425+0,594ABd | 23,17 | 22,43 | 22,80£0,535Bd | 24,15+0,561Ad 23,88+0,542Ad
4 2439 | 22,44 | 23,41%0,563Ac 2231 | 21,81 | 22,06£0,569A¢ 21,42 | 19,04 | 20,23+0,802Be | 22,70+0,596A¢ 21,10+0,665Be
5 21,92 | 21,17 | 21,54+0,556Af 1924 | 1922 | 19,23+0,460Bf 18,67 | 16,77 | 17,72£0,639Bf | 19,94+0,637Af 19,05+0,742AF
6 20,06 | 18,61 | 19,34+0,662Ag 17,68 | 1637 | 17,03+0,432Bg 1727 | 14,54 | 15,9040,724Bg | 18,34+0,564Ag 16,50+0,679Bg
7 17,70 | 1589 | 16,79+0,664Ah 1538 | 14,59 | 14,99+0,416Bh 1446 | 11,53 | 13,00£0,712Ch | 15,85+0,551Ah 14,00+0,743Bh
8 16,57 | 1435 | 15,46%0,600A1 12,52 | 11,57 | 12,04+0,383B1 11,63 | 8,84 10,24+0,688C1 | 13,57+0,799A1 11,59+0,834B1

* Ayni analiz doneminde, farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
** Ayni analiz doneminde farkll biiyiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkl kiigiik harfi tastyan donem ortalamalart arasindaki fark istatistik olarak onemlidir.

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.142 2. y1l findik unu 6rnekleri a-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL Ort. PE* Ort.AL*

0 30,13 30,13 30,13 30,13 30,13 30,13 30,13+0,258Aa | 30,13+0,258Aa
1 29,08 29,99 28,17 28,83 27,75 28,91 28,33+0,473Ab | 29,25+0,606Aa
2 27,42 26,33 26,90 26,60 26,59 24,67 26,97+0,507Ac | 25,87+0,646Ab
3 25,03 25,53 24,38 25,09 23,26 22,45 24,22+0,577Ad | 24,36+0,683Ac
4 24,39 23,14 23,08 21,90 22,53 20,05 23,34+0,564Ad | 21,70+0,686Bd
5 22,19 22,65 20,71 20,97 20,17 18,97 21,02+0,498Ae | 20,87+0,633Ad
6 21,38 19,68 19,04 18,94 18,42 16,57 19,61+0,590Af | 18,40+0,580A¢
7 19,74 17,46 17,24 16,61 16,40 13,31 17,79+0,594Ag | 15,80+0,686Bf
8 17,23 16,45 14,55 15,36 14,31 11,41 15,36+0,616Ah | 14,41+0,820Ag
9 15,68 14,78 13,34 12,61 12,61 8,39 13,87+0,544A1 11,93+0,999Bh
ORT** | 23,234+0,883Aa | 22,62+0,990Aa | 21,75+1,04Ba | 21,71+1,07Ba | 21,22+1,05Ba 19,49+1,29Cb

* Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak onemlidir, (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
(p<0.05).

** Ayn1 ambalajda farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05) PE:
polietilen/poliamid/polietilen ambalaj PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.143 2. yil kiyilmus findik 6rnekleri a-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 32,61 32,61 32,61 32,61 32,61 32,61 32,62+0,390A
1 29,42 31,10 30,27 31,05 29,77 31,50 30,52+0,456B
2 30,03 28,73 29,52 28,54 28,19 28,10 28,85+0,394C
3 28,02 28,17 25,96 26,94 28,03 27,29 27,40+£0,389D
4 27,59 27,09 26,68 26,20 25,57 25,13 26,38+0,387D
5 25,65 26,31 24,09 25,62 23,79 24,75 25,04+£0,422F
6 2533 25,44 23,32 23,03 22,17 22,46 23,63+0,440F
7 23,44 23,39 21,68 21,32 21,61 21,64 22,18+0,360G
8 21,59 22,94 18,83 20,98 19,15 20,36 20,64+0,420H
9 20,68 21,58 18,42 18,77 17,77 18,10 19,22+0,4271
10 19,51 20,28 16,20 18,09 15,91 17,07 17,84+0,475]
11 18,30 18,66 15,51 16,20 14,63 15,51 16,47+0,427K
12 16,20 17,99 12,60 14,29 18,41 14,72 14,99+0,510L
ORT** 24,75+0,542A 23,05£0,671B 22,76+£0,672B ORT PE*** | 23,2740,536B | ORT AL*** | 23,77+0,504A

* Farkl harfi tasiyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).

**Farkl harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).
**Farkli harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.144 2. y1l kavrulmus findik 6rnekleri a-tokoferol icerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 33,77 33,77 33,77 33,77 33,77 33,77 33,78+0,448A
1 31,04 32,13 30,50 32,43 32,26 31,42 31,63+0,409B
2 31,39 30,01 30,16 29,52 31,24 29,69 30,33+0,393C
3 29,29 29,44 27,93 29,78 28,06 28,98 28,91£0,412D
4 29,01 28,03 27,09 2727 27,66 26,33 27,57+0,425E
5 26,41 27,55 25,15 26,23 24,59 26,43 26,06:0,441F
6 26,10 24,52 19,27 24,54 23,89 23,60 24,49+0,356G
7 23,10 23,50 23,31 22,46 2237 22,12 22,81+£0,325H
8 22,51 22,61 20,64 22,35 20,54 21,48 21,69+0,3731
9 22,35 21,71 20,17 19,81 18,38 19,37 20,30+0,407J
10 19,94 20,61 18,41 18,63 16,68 18,72 18,83+0,380K
11 18,70 18,40 17,55 17,25 15,53 16,06 17,25+0,373L
12 17,63 17,45 15,56 16,26 13,32 15,31 15,92+0,408M
ORT** | 25,4240,591A 24,42+0,639B 23,91+£0,705B

* Farkli harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05).
**Farkl harfi tastyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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4.7.2 y- tokoferol

Arastirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik {iriinii 6rneklerinin y tokoferol

icerikleri Cizelge 4.145-4.148 de verilmistir.

Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangi¢ y tokoferol igerigi
240 ppm olarak tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajl
dilimlenmis findik O6rnekleri y tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde
sirasiyla 1.49 ve 1.21 ppm, 28°C’de depolanan 6rneklerde 0.91 ve 0.81 ppm ve 37°C’de
depolanan 6rneklerde 0.77 ve 0.16 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.145).

Findik unu 6rneklerinin baslangi¢ y tokoferol igerigi 2.29 ppm olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri y tokoferol
icerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 1.67 ve 1.46 ppm, 28°C’de depolanan
orneklerde 1.30 ve 1.16 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 1.17 ve 0.72 ppm
degerlerini almistir (Cizelge 4.146).

Kiyilmis findik 6rneklerinin baglangig y tokoferol igerigi 3.06 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli findik unu 6rnekleri y tokoferol
icerikleri; 20°C’de depolanan Orneklerde sirasiyla 1.92 ppm ve 1.90 ppm, 28°C’de
depolanan 6rneklerde 1.50 ve 1.58 ppm ve 37°C’de depolanan orneklerde 1.47 ve 1.45
ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.147).

Kavrulmus findik orneklerinin baslangic y tokoferol igerigi 3.16 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri y
tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 1.95 ve 1.89 ppm, 28°C’de
depolanan 6rneklerde 1.65 ve 1.66 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 1.57 ve 1.62
ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.148).
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Cizelge 4.145 1. y1l dilimlenmis findik 6rnekleri y-tokoferol icerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT* Ort. PE*= OrtAL***
0 2,40 2,40 2,40£0.061Aa 2,40 2,40 2,40+0.061Aa 2,40 2,40 2,40+0.061Aa 2,4040.049Aa 2,4040.049Aa
2 2,19 2,22 2,20£0.063Ab 2,13 2.15 2,14+0.031Ab 2,10 2,06 2,08+0.059Ab 2,14+0.046Ab 2,14+0.045Ab
4 2,12 1,97 2,05£0.051Ac 1,90 1,84 1,87+0.049B¢ 1,85 1,63 1,74+0.070B¢ 1,96+0.053Ac 1,8120.064Bc
6 1.88 1.82 1,85+0.052Ad 1.62 1.62 1,62+0.027Bd 1,51 131 1,41+0.054Cd 1,67+0.060Ad 1,58+0.080Ad
3 1,80 1,59 1,70+0.058Ac 141 132 1,37+0.049Be 134 0,90 1,1240.101Ce 1,52+0.076Ac 1,27+0.104Be
10 1,61 1,46 1,53£0.057AF 111 1,08 1,10+0.025Bf 1,02 0,53 0,77+0.112CF 1,25+0.096AF 1,02+0.137Bf
12 1,49 121 1,35:0.068A¢g 0,91 0,81 0,86+0.030Bg 0,77 0,16 0,47+0.139Cg 1,06:0.111Ag 0,7240.157Bg
ORT** | 1,93+0.071Aa 1,8140.090Ab 1,64+0.113Ba 1,60+0.121Ba 1,57+0.123Ba_ | 1,28+0.169Cb

* Ayni analiz doneminde farkl biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).

** Farkl1 bityiik harfi tastyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

*** Ayni analiz doneminde farkli bilyiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkl kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.146 1. y1l findik unu 6rnekleri y-tokoferol igerikleri (ppm)

1,74+0.086Ba

1,52+0.120Cb

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT* Ort. PE*= OrtAL=*
0 2.29 2,29 2.29+0.066Aa 2,29 2.29 2.29+0.066Aa 2.29 2.29 2.2940.066Aa | 2,29+0.052Aa | 2,29+0.052Aa
2 2,18 2,23 2,2140.057Aab 2,15 2,04 2,20+0.050Aa 2,08 2,08 2,0840.033Ab | 2,14=0.038Ab | 2,18+0.046Aa
4 2,17 2,02 2,10+0.049Ab 2,03 1,96 2,00+0.056ABb 1,96 1,78 1,87+0.052Bc 2,05£0.045Ab 1,92+0.050Bb
6 1,91 1,97 1,94+0.051Ac 1,78 1,80 1,79+0.049B¢ 1,77 1,53 1,65+0.065Cd 1,82+0.045Ac 1,77+0.072Ac
3 1,89 1,71 1,80+0.049Ad 1,65 1,58 1,62+0.044Bd 1,56 123 1,40+0.079Ce 1,70:0.058Ad | 1,51+0.076Bd
10 1,70 1.63 1,67+0.047Ade 1,41 1,42 1,42+0.032Be 133 1,03 1,18+0.074CF 1,48+0.060A¢ 1,36+0.094Be
12 1.67 1,46 1,56+0.060A¢ 1,30 116 1,23+0.042Bf 117 0,72 0,94+0.104Cg 1,38+0.079A¢ 1,11+0.109Bf
ORT** | 1,9740.056Aa | 1,9040.069Ab 1,80+0.081Ba | 1,78+0.090Ba

* Ayni analiz doneminde farkl biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).

** Farkl1 bitytik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

**% Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkl kii¢iik harfi tasiyan donem ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.147 1. yil kiyilmus findik 6rnekleri y-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT PE AL ORT PE AL ORT

0 3,06 3,06 3,06+0.073Aa 3,06 3,06 3,06£0.073Aa 3,06 3,06 3,06+0.073Aa
2 2,77 2,85 2,81+0.080Ab 2,69 2,80 2,74+0.061Ab 2,73 2,83 2,78+0.057Ab
4 2,69 2,68 2,69+0.078Ab 2,47 2,50 2,48+0.054Bc 2,55 2,48 2,52+0.051 ABc
6 2,43 2,54 2,49+0.074Ac 2,22 2,32 2,27+0.052Bd 2,19 2,28 2,24+0.044Bd
8 227 2,18 2,22+0.044Ad 2,05 2,07 2,06+0.028ABe 1,97 1,97 1,97+0.037Be
10 2,06 2,11 2,09+0.059Ad 1,72 1,90 1,81+0.068Bf 1,64 1,76 1,70+0.055Bf
12 1,92 1,90 1,0140.052A¢ 1,50 1,58 1,54+0.028Bg 1,47 1,45 1,46+0.084Bg

Ayni analiz déneminde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalar1 arasindaki fark istatistik

olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.148 1. y1l kavrulmus findik 6rnekleri y-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16+0.050A
2 2,85 3,01 2,89 2,89 2,80 2,87 2,88+0.047B
4 2,78 2,66 2,62 2,59 2,65 2,56 2,64+0.040C
6 2,40 2,52 2,44 2,46 2,25 2,38 2,41+£0.037D
8 2,33 2,34 2,17 2,17 2,06 2,10 2,19+0.038E
10 2,04 2,24 1,90 1,99 1,77 1,89 1,97+0.043F
12 1,95 1,89 1,65 1,66 1,57 1,62 1,72+0.040G
ORT** | 2,52+0.069A 2,41+0.080B 2,35+0.084B

* Farkli harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
**Farkl harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

132




Arastirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik {iriinii 6rneklerinin y tokoferol

icerikleri Cizelge 4.149-4.152°de verilmistir.

Aragtirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baglangi¢ y tokoferol icerigi
241 ppm olarak tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajh
dilimlenmis findik 6rnekleri y tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan Orneklerde
sirastyla 1.76 ve 1.58 ppm, 28°C’de depolanan 6rneklerde 1.42 ve 1.34 ppm ve 37°C’de
depolanan 6rneklerde 1.32 ve 0.89 ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.149).

Findik unu 6rneklerinin baglangi¢ y tokoferol igerigi 2.48 ppm olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri y tokoferol
igerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 1.73 ve 1.71 ppm, 28°C’de depolanan
orneklerde 1.46 ve 1.42 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 1.38 ve 0.97 ppm
degerlerini almistir (Cizelge 4.150).

Kiyilmis findik orneklerinin baslangic y tokoferol igerigi 3.00 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli findik unu 6rnekleri y tokoferol
icerikleri; 20°C’de depolanan oOrneklerde sirasiyla 2.02 ppm ve 1.94 ppm, 28°C’de
depolanan 6rneklerde 1.52 ve 1.57 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 1.50 ve 1.44
ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.151).

Kavrulmus findik orneklerinin baglangic y tokoferol igerigi 3.24 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik &rnekleri y
tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 2.03 ve 1.88 ppm, 28°C’de
depolanan orneklerde 1.79 ve 1.64 ppm ve 37°C’de depolanan orneklerde 1.67 ve 1.68
ppm degerlerini almistir (Cizelge 4.152).
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Cizelge 4.149 2. y1l dilimlenmis findik 6rnekleri y-tokoferol icerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT* Ort. PE¥** ] Ort. AL*#
0 241 2,41 2.4120,04Aa | 241 2,41 2.4120,04Aa | 241 2,41 2.4120,04Aa | 2.4120,03Aa | 2.4120.03Aa
1 251 231 2.4120,10Aa | 236 2,28 2.32£0,06ABa | 2.28 223 2.25:0,03Bb | 2.3820.07Aa | 2.2820,05Ab
2 222 2.6 22420,06Ab | 2,11 2,15 2,1320,05Ab | 2,11 2,13 2.1220,05Ab | 2.1520,04Ab | 2.1820,05Ab
3 222 2,09 2,1620,06Abc | 2,07 2,06 2,0620,03ABb | 2,00 185 1.9320.06Bc | 2.10£0,04Ab | 2.0020,05Ac
4 2,06 2.12 2,09£0,06Abc | 1.88 194 191£0,02Bc | 1.87 1,70 1,78£0,05Bd | 1,9420,05Ac | 1,9220,07Ac
5 2,11 101 2,0120,06Ac | 1,76 1,72 1,74%0,04Bd | 1,77 1,40 1.5920,09Ce | 1.88£0,06Ac | 1,6820,03Bd
6 1.82 1.83 1,8320,07Ad | 1,64 1,70 1,6740,05Bde | 1,54 132 1.4320,06CF | 1,6820,07Ad | 1,6220,08Ad
7 182 1,73 1,7820,05Ad | 1,52 1,54 1,53£0,04Bc | 1,42 1,12 1,2720,08Cg | 1,590,07Ade | 1,4620,09Bc
8 1,76 1,58 1,6720,06Ad | 1,42 134 13820,04Bf | 132 0,89 1,10£0,10Ch | 1,50£0,07Ac | 1,27%0,10Bf
ORT™ | 2,1020,06Aa | 2,0320,06Ab 19120,07Ba | 1,9020,07Ba 1,8620,07Ba | 1,67£0,10Cb

* Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkl kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).
** Farkl biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).

*** Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkl kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
(p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.150 2. y1l findik unu 6rnekleri y-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 2,48 2,48 2,48+0,0649Aa 2,48 2,48 2,48+0,0649Aa 2,48 2,48 2,48+0,0649Aa
1 2,35 2,29 2,32+0,0506Ab 2,30 2,30 2,30+0,0472Ab 2,38 2,20 2,29+0,0726Ab
2 2,18 2,21 2,19+0,0568ABg 2,31 2,26 2,28+0,0740Ab 2,10 2,11 2,11+0,0423Bc
3 2,27 2,14 2,21+0,0537Abc 2,10 2,03 2,06+0,0451ABc 2,12 1,93 2,03+0,0544Bc¢
4 2,09 2,10 2,09+0,0498Acd 2,00 1,99 1,99+0,0406ABc 1,92 1,81 1,86+0,0358Bd
5 2,10 1,97 2,04+0,0679Ade 1,93 1,87 1,90+0,0340Ac 1,85 1,55 1,70+0,0751Be
6 1,96 1,96 1,96+0,0475Ade 1,60 1,74 1,67+0,103Bd 1,71 1,49 1,60+0,0622Bef
7 1,89 1,86 1,88+0,0613 Aef 1,62 1,68 1,65+0,0426Bd 1,66 1,29 1,48+0,0908Cfg
8 1,86 1,72 1,794+0,0471Af 1,61 1,49 1,55+0,0397Bde 1,54 1,13 1,33+0,0999Cgh
9 1,73 1,71 1,72+0,0423Af 1,46 1,42 1,44+0,0312Be 1,38 0,97 1,18+0,0949Ch
ORT** | 2,09+0,0463Aa 2,04+0,0489Aa 1,94+0,0679Ba 1,93+0,0647Ba 1,92+0,0655Ba 1,70+0,0886Cb

* Ayni analiz doneminde farkl biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
** Farkl1 bityiik harfi tastyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).
PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

134



Cizelge 4.151 2. yil kryilmus findik 6rnekleri y-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT PE AL ORT PE AL | ORT

0 3,00 3,00 3,00+0,0593Aa 3,00 3,00 3,00+0,0593Aa 3,00 3,00 3,00£0,0593Aa
1 3,07 2,87 2,97+0,0860Aa 2,93 2,84 2,89+0,0789Aab 2,97 2,95 2,96+0,0485Aa
2 2,87 2,96 2,92+0,0511Aab 2,67 2,86 2,77+0,0742Abc 2,70 2,80 2,75+0,0684Ab
3 2,77 2,73 2,75+0,0738Abc 2,72 2,63 2,68+0,0504Ac 2,69 2,53 2,61+0,0936Abc
4 2,61 2,76 2,69+0,0667Acd 2,40 2,55 2,48+0,0712Bd 2,55 2,60 2,58+0,0646ABbc
5 2,66 2,47 2,57+0,0729Acde 2,48 2,37 2,43+0,0536Ad 2,47 2,41 2,44+0,0437Ac
6 2,52 2,51 2,52+0,0542Ade 2,26 234 2,30+0,0653Bde 222 2,28 2,25+0,0413Bd
7 2,33 2,47 2,40+0,0846Acf 2,08 2,23 2,16+0,0644Bef 2,08 2,20 2,14+0,0649Bde
8 237 2,23 2,30+0,0558Afg 2,07 2,05 2,06+0,0537Bfg 2,02 1,98 2,00+0,0462Bef
9 2,20 2,30 2,25+0,0660Afgh 1,87 2,01 1,94+0,0439Bgh 1,83 1,85 1,84+0,0442Bfg
10 2,19 2,17 2,18+0,0527Agh 1,79 1,78 1,79+0,0548Bh1 1,80 1,75 1,78+0,0440Bgh
11 2,01 2,13 2,07+0,0573Ah1 1,62 1,79 1,71%0,0461B1 1,57 1,67 1,62+0,0511Bhi
12 2,02 1,94 1,98+0,0462A1 1,52 1,57 1,55+0,0523B; 1,50 1,44 1,47+0,0342B1

* Aym analiz doneminde farkl biiyiik harfi tastyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Aym sicaklikta farkl kiiciik harfi tastyan dénem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.152 2. yil kavrulmus findik 6rnekleri y-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire

20°C

28°C

37°C

sk
(ay) PE AL PE AL PE AL ORT PE ORT AL*
0 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24+0,0383Aa 3,24+0,0383Aa

1 3,06 2,98 3,12 2,91 3,07 2,88 3,09+0,0566Ab 2,92+0,0452Bb
2 2,88 3,02 2,83 2,92 2,84 3,01 2,85+0,0507Ac 2,99+0,0623Ab
3 2,70 2,77 2,88 2,78 2,88 2,73 2,82+0,0756Ac 2,76+0,0684Ac
4 2,65 2,83 2,70 2,73 2,54 2,73 2,63+0,0587Ad 2,76+0,0517Ac

5 2,79 2,63 2,59 2,48 2,53 2,60 2,64+0,0613Ad 2,57+0,0512Ad
6 2,53 2,58 2,38 2,46 2,36 2,47 2,42+0,0472A¢ 2,50+0,0499Ade
7 2,43 2,46 2,40 2,37 2,18 2,34 2,33+0,0514Acf 2,39+0,0400Ae

8 2,42 2,33 2,22 2,18 2,09 2,17 2,24+0,0589AF 2,22+0,0450AF
9 2,14 2,33 2,03 2,10 1,99 2,16 2,05+0,0475A¢g 2,20+0,0440Af
10 2,23 2,06 2,01 1,92 1,89 1,94 2,05+0,0592A¢ 1,97+0,0571Ag
11 2,03 2,08 1,80 1,90 1,74 1,87 1,88+0,0486Ah 1,95+0,0425A¢g
12 2,03 1,88 1,79 1,64 1,67 1,68 1,8340,0612Ah 1,7340,0582Ah
ORT** | 2,55+0,0462A 2,45+0,0540B 2,42+0,0562B

* Aymi analiz déneminde farkli bilyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

(p<0.05).

** Farkli harfi tastyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

136




4.7.3 o- tokoferol

Arastirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik {irtinii 6rneklerinde d-tokoferol tespit
edilmemistir. Arastirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinde d-

tokoferol icerikleri Cizelge 4.153-4.156°da verilmistir.

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangi¢ 6- tokoferol icerigi
0.13 ppm olarak tespit edilmistir. Depolamanin 5. ayinda PE ve AL ambalajh
dilimlenmis findik 6rnekleri 6- tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde
strastyla 0.04 ve 0.05 ppm, 28°C’de depolanan 6rneklerde 0.04 ve 0.04 ppm ve 37°C’de
depolanan 6rneklerde 0.04 ve 0.04 ppm degerlerini almis ve 6. ayda d- tokoferol tespit
edilememistir (Cizelge 4.153).

Findik unu 6rneklerinin baglangi¢ 8- tokoferol igerigi 0.13 ppm olarak tespit edilmistir.
Depolamanin 5. ayinda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri o- tokoferol
igerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 0.05 ve 0.05 ppm, 28°C’de depolanan
orneklerde 0.05 ve 0.05 ppm ve 37°C’de depolanan orneklerde 0.04 ve 0.04 ppm
degerlerini almis ve 6. ayda 6- tokoferol tespit edilememistir (Cizelge 4.154).

Kiytlmis findik orneklerinin baslangic o- tokoferol icerigi 0.14 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin 9. ayinda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri d-
tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 0.03 ve 0.01 ppm, 28°C’de
depolanan 6rneklerde 0.03 ve 0.03 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 0.01 ve 0.03
ppm degerlerini almis ve 10. ayda 6- tokoferol tespit edilememistir (Cizelge 4.155).

Kavrulmus findik 6rneklerinin baslangi¢ o8- tokoferol igerigi 0.16 ppm olarak tespit
edilmistir. Depolamanin 9. ayinda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri o-
tokoferol igerikleri; 20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 0.02 ve 0.02 ppm, 28°C’de
depolanan orneklerde 0.03 ve 0.04 ppm ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 0.02 ve 0.02
ppm degerlerini almis ve 10. ayda 6- tokoferol tespit edilememistir (Cizelge 4.156).
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Cizelge 4.153 2. yil dilimlenmis findik 6rnekleri 3-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C . .
(ay) | PE AL ORT* PE | AL ORT* PE AL | ORT* Ort. PE* Ort. AL
0 013|013 | 0.1320,006Aa | 0.13 | 0,13 | 0.13£0,006Aa 0.13 | 0.13 | 0,1320,006Aa | 0,1320,004Aa | 0,1320,004Aa
o1 0.11 | 0,1120,003Ab | 0,10 | 0,11 | 0,1120,002ABb | 0.11 | 0,09 | 0,10£0,004Bb | 0,1120,002Ab | 0,10£0,003Ab
2 1009 |00 ]0,00:0,005Ac | 0,09 | 0,10 | 0,09£0,005Ac 0,09 0,09 | 0,090,003Ab | 0,0940,004Ac | 0,10£0,003Ab
3 1009 009 ]0,09:0,003Ac | 0.07 | 0,07 | 0,07£0,002Bd 007 0,05 | 0,060,005Cc | 0,0820,004Af | 0,07£0,006Bc
4 1007 007 |007:0,004Ad | 0,07 | 0,07 | 0,0720,003Ad 0.07 0,06 | 0,06:0,004Ac | 0,0720,002Ad | 0,0620,004Ac
5 1004 005 |005:0,002Ac | 0,04 | 0,04 | 0,0420,002Ac 0,04 | 0,04 | 0,0420,003Ad | 0,0420,002Ac | 0,0420,002Ad
6 - - - - - -

7 - - - - - -

8 - - - - - -

* Ayni analiz doneminde, farkli bilyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan dénem ortalamalart arasindaki fark

istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

** Ayni analiz doneminde farkh biiyiik harfi tastyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). Aynm1 ambalaj da farkh kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.154 2. yil findik unu 6rnekleri 6-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 0,13+ 0,13+ 0,13+0,00632Aa 0,13+ 0,13+ | 0,13+0,00632Aa 0,13+ 0,13+ 0,13£0,00632Aa
1 0,12+ 0,12+ 0,12+0,00211Aa 0,12+ 0,11+ | 0,11%0,00211Ab 0,11+ 0,11+ 0,11+0,00211Ab
2 0,10+ 0,10+ 0,10+0,00401Ab 0,10+ 0,11+ | 0,10+0,00447Abc 0,10+ 0,10+ 0,10+0,00447Ab
3 0,11+ 0,09+ 0,10+0,00543Ab 0,08+ 0,08+ | 0,09+0,00224Ac 0,08+ 0,06+ 0,07+0,00428Bc¢
4 0,07+ 0,07+ 0,08+0,00224Ac 0,07+ 0,07+ | 0,07+0,00447Ad 0,07+ 0,07+ 0,07+0,00447Ac
5 0,05+ 0,05+ 0,05+0,00224Ad 0,05+ 0,05+ | 0,05+0,00224A¢ 0,04+ 0,04+ 0,05+0,00224Ad
6 - - - N - N

7 - - - N - N

8 - - - N - N

9 - - - N - N

Ayni analiz déneminde, farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkh kiigiik harfi tastyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik

olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

138




Cizelge 4.155 2. yil kiyilmis findik 6rnekleri -tokoferol icerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14+0,00237A

1 0,12 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12+0,00116B
2 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10£0,00262C

3 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10+0,00193C
4 0,10 0,10 0,07 0,09 0,08 0,08 0,08+0,00271D
5 0,10 0,10 0,08 0,09 0,07 0,09 0,09+0,00239CD
6 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08+0,00186D
7 0,05 0,03 0,05 0,03 0,03 0,05 0,040,00458E

8 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,01 0,03+0,00603E
9 0,03 0,01 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03+0,00553E
10 |- - - - - - -

11 - - - - - - -

2 |- - - - - - -

Farkli harfi tagiyan dénem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.156 2. yil kavrulmus findik 6rnekleri 3-tokoferol igerikleri (ppm)

Siire 20°C 28°C 37°C ORT
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16+0,00417A
1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,14 0,14+0,00153B
2 0,12 0,12 0,12 0,13 0,12 0,13 0,12+0,00286C
3 0,11 0,12 0,11 0,12 0,11 0,11 0,1120,00160CD
4 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09+0,00151E

5 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09 0,10£0,0142DE
6 0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08 0,09+0,00218E
7 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 0,040,00569F

8 0,03 0,04 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03+0,00669F

9 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03+0,00624F
10 - - - - - - -

11 - - - - - - -

12 - - - - - - -

Farkli harfi tagiyan dénem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
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Findik oOrneklerinde a-, y- ve d- tokoferol analizleri HPLC cihaz1 kullanilarak

gerceklestirilmis ve bir 6rnege ait HPLC kromatogrami Sekil 4.2°de sunulmustur.
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Sekil 4.2 Findik 6rneklerinde tokoferol igerigini gosteren HPLC kromatogramindan bir
ornek (1:0- tokoferol, 2:y-tokoferol, 3:6-tokoferol)

Islenmis findiklarda depolama siiresince o-, y- ve 8- tokoferol miktarlari ile ilgili bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada da depolama siiresince a-, y- ve 0o-
tokoferol miktarlart depolama siiresince azalmistir. Findiklarda tokoferol igeriginin
cesitlere gore degiskenlik gosterdigi ve tokoferol igeriginin yiiksek oldugu findik
cesitlerinde raf dmriinlin daha uzun oldugu bildirilmistir (Pershern ef al. 1995, Savage
et al. 1997). Savage et al. (1997), Yeni Zellanda’da yetistirilen Whitehearth, Barcelona,
Butler, Ennis, Tonda di Giffoni ve Campanica c¢esidi findiklarda a-tokoferol
miktarlarini sirasiyla 37.9, 40.9, 33.7, 19.9, 40.3 ve 31 ppm, B- tokoferol miktarlari
sirastyla 1.6, 1.1, 1.3, 0.6,1.3,ve 0.7 ppm, v- tokoferol miktarlarim1 sirasiyla 14.8,
2.8,1.8, 1.8,2.7 ve 2.8 ppm ve - tokoferol miktarlar1 ortalamalarini sirasiyla 0.06, 0.02,
0.03, 0.02, 0.03,ve 0.01 ppm olarak tespit ettiklerini bildirmistir. Amaral et al. (2006)
Portekiz’de yetistirilen 19 findik c¢esidinde o-, B- y- ve O- tokoferol miktarlar
ortalamalar1 sirastyla 17.3, 0.7, 0.51 ve 0.08 ppm olarak tespit ettigini bildirmistir.
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Ozdemir et al. (2001b) Tiirk findiklarinda toplam tokoferol miktarin1 39.9-50.8 ppm
arasinda tespit ettigini bildirmistir. Simsek (2004) farkli sicaklik ve siirelerde kavurma
islemi uyguladig1 Fosa, Palaz ve Tombul ¢esidi findiklarda kavurma sicaklik ve siiresi
arttikca toplam tokoferol miktarinin azaldigini bildirmistir. Ayni sonug¢ Barcelona findik

cesidinde de tespit edildigi bildirilmistir (Richardson and Ebrehem 1997).

4.8 Renk Olciimii

4.8.1 L* degeri

Arastirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin L' degerleri

Cizelge 4.157-4.160°da verilmistir.

Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangig L' degeri 64.18 olarak
saptanmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri L'
degerleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 63.33 ve 58.00, 28°C’de depolanan
orneklerde 62.99 ve 59.14 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 64.87 ve 51.39 degerleri
bulunmustur (Cizelge 4.157).

Findik unu 6rneklerinin baglangig¢ L' degeri 74.64 olarak tespit edilmistir. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik ornekleri L' degerleri; 20°C’de
depolanan 6rneklerde sirasiyla 69.87 ve 71.14, 28°C’de depolanan 6rneklerde 71.56 ve
72.40 ve 37°C’de depolanan orneklerde 69.43 ve 55.49 degerlerini almistir (Cizelge
4.158).

Kiyilmis findik Orneklerinin  baslangig L' degeri 60.93 olarak saptanmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik rnekleri L degerleri;
20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 65.31 ve 66.16, 28°C’de depolanan orneklerde
66.14 ve 65.10 ve 37°C’de depolanan oOrneklerde 65.44 ve 66.38 degerleriyle
sonuclanmistir (Cizelge 4.159).
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Kavrulmus findik 6rneklerinin baglangic L' degerleri 77.42 olarak belirlenirmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri L™ degerleri;
20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 73.80 ve 73.99, 28°C’de depolanan 6rneklerde
74.23 ve 73.66 ve 37°C’de depolanan Orneklerde 72.40 ve 71.67 degerlerini almistir
(Cizelge 4.160).
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Cizelge 4.157 1. y1l dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL Ort. PE* Ort.AL*
0 64,18 64,18 64,18 64,18 64,18 64,18 64,18+0.466Aa 64,18+0.466Aa
2 61,89 61,32 60,05 57,07 63,75 57,44 61,90+0.947Aab | 58,61+0.878Bb
4 61,48 59,65 62,94 59,42 64,91 56,37 63,11+0.814Aab | 58,48+0.707Bb
6 62,24 60,00 63,05 60,66 63,41 57,44 62,90+0.673Aab | 59,37+0.913Bb
8 60,03 58,69 65,37 60,64 66,14 55,88 63,85+1.03Aab 58,40+0.929Bb
10 61,71 57,20 61,15 58,67 61,48 52,27 61,45+0.865Ab 56,05+1.19Bc
12 63,33 58,00 62,99 59,14 64,89 51,39 63,74+0.463Aab | 56,18+1.49Bc
Ort.** | 62,12+0.512Ba | 59,86+0.688Ab | 62,63+0.495Ba | 59,97+0.619Ab | 64,11+0.489Aa | 56,42+0.923Bb

*Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar: arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05).

** Ayni ambalaj da farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05)Ayni sicaklikta farkl kiiglik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.158 1. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Stire 20°C 28°C 37°C

@) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT* ort. PET O AL
0 74,64 74,64 74,64+0,20Aab | 74,64 74,64 74,64+0,20Aabc | 74,64 74,64 74,64+0,20Aa | 74,64+0,16Aab | 74,64=0,16Aa
2 7521 76,26 75,73:0,31ABa | 76,10 76,66 76,38+0,22Aa 74,95 73,54 74,2540,37Ba | 75,42+0,23Aa 75,49+0,51Aa
! 72,51 7341 72,96:1,13Bb | 75,84 74,56 75,20£0,38Aab | 73,08 71,61 72,34+0,73Bb | 73,8140,60Abc | 73,1940,90Ab
6 74,70 73,66 74,18+0,29Aab | 72,51 71,22 71,87+0,74Bd 72,39 69,97 71,1840,82Bb | 73,2040,49Abcd | 71,61+0,75Bcd
8 73,35 73,23 73.29:0,71Ab | 73,63 73,81 73,7240,32Abcd | 72,19 68,89 70,54+0,82Bb | 73,0640, 26Acd | 71,08+0,94Bbc
10 72.85 73,62 73,23:031Ab | 73,84 72,64 73,2450,61Acd | 69,81 64,87 67,34=1,29Bc | 72,17+0,68Ad 70,37+1,47Bde
12 69,87 70,19 70,03:0,85Bc | 71,56 72,40 71,98+0,80Ad 69,43 65,49 67,46-1,21Cc | 70,29+0,78Ac 69,36+1,20A¢
ORT*™ | 73,30:0,42Aa | 73,57%0,55Aa 74,02+0,441Aa | 73,70+0,432Aa 72,3640,49Ba | 69,36+0,85Bb

* Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicalikta farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05).

** Ayn1 ambalajda farkl biyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05).

*** Ayni analiz déneminde farkh biiyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.159 1. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93+0.508C
2 65,56 65,16 64,96 67,39 64,42 65,82 65,55+0.368AB
4 65,05 67,57 65,71 67,39 65,75 66,73 66,37+0.346A
6 66,15 65,31 66,62 68,00 64,65 63,85 65,76+0.388AB
8 65,86 66,64 64,78 66,46 65,45 65,73 65,82+0.264AB
10 65,11 64,61 65,43 64,92 65,42 64,21 64,95£0.235B
12 65,31 66,16 66,14 65,10 65,44 66,38 65,76+0.284AB

* Farkli harfi tagiyan donem ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.160 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*
0 77,42 77,42 77,42+0.190Aa 77,42 77,42 77,42+0.190Aa 77,42 77,42 77,42+0.190Aa
2 77,02 78,50 77,76+0.393Aa 77,56 77,46 77,51+£0.293Aa 77,24 76,49 76,87+0.277Aa
4 71,27 71,31 77,29+0.400Aa 75,53 76,35 75,94+0.554Bb 76,31 76,84 76,57+0.386ABa
6 73,50 74,22 73,86+0.309Ab 74,34 73,54 73,94+0.376Acd 74,78 74,11 74,45+0.408 Ab
8 72,07 72,90 72,48+0.251Bc 74,69 74,72 74,70+0.300Ac 74,55 72,98 73,77+0.447Abc
10 72,45 71,48 71,96+0.256Bc 72,87 73,49 73,18+0.308Ad 73,71 72,34 73,03+0.491Acd
12 73,80 73,99 73,90+0.345Ab 74,23 73,66 73,95+0.253Acd 72,40 71,67 72,04+0.641Bd
ORT** 74,79£0.505Aa 75,12+0.563Aa 75,23+0.395Aa 75,23+0.405Aa 75,20+0.427Aa 74,55+0.522Bb

*Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkls kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar arasindaki fark istatistik
olarak dnemlidir. (p<0.05).

**Ayni ambalajda farkli biiyiik harfi tagtyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tasiyan sambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). PE:
polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

145



Aragtirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin L™ degerleri

Cizelge 4.161-4.164’de verilmistir.

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangic L degeri 61.81 olarak
bulunmugtur. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri L
degerleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 62.88 ve 57.48, 28°C’de depolanan
orneklerde 61.19 ve 52.61 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 58.02 ve 47.58 degerlerini
almistir (Cizelge 4.161).

Findik unu &rneklerinin baslangig L degeri 70.90 olarak saptanmistir. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik ornekleri L' degerleri; 20°C’de
depolanan orneklerde sirasiyla 68.76 ve 66.63, 28°C’de depolanan 6rneklerde 69.71 ve
68.01 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 68.00 ve 62.75 degerleri bulunmustur (Cizelge
4.162).

Kiyilmis findik Orneklerinin baglangig L degeri 64.32 olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri L degerleri;
20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 65.97 ve 66.43, 28°C’de depolanan drneklerde
64.26 ve 66.67 ve 37°C’de depolanan Orneklerde 65.13 ve 62.96 degerleriyle
sonuglanmistir (Cizelge 4.163).

Kavrulmus findik 6rneklerinin baslangig L degerleri 76.39 olarak saptanmustir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik rnekleri L degerleri;
20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 74.54 ve 74.01, 28°C’de depolanan orneklerde
73.77 ve 73.41 ve 37°C’de depolanan orneklerde 73.58 ve 72.71 degerleri tespit
edilmistir (Cizelge 4.164).
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Cizelge 4.161 2. y1l dilimlenmis findik drneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT* Ort. PE*** Ort.AL*++
0 61,81 61,81 61,81%0,63Aa | 61,81 61,81 61,81+0.63Aa 61,81 61,81 61,81+0,63Aa 61,810,50Abc 61,8140,50Aa
1 62,51 59,27 60,89+0,76Aa | 60,92 55,17 58,04+1,78ABbc | 61,88 55,90 58,89+1,47Bb 61,77+0,67Abc 56,78+0,90Bb
2 64,03 60,12 62,0840,91Aa | 60,88 58,72 59,80+1,39ABabc | 62,67 54,05 58,36+2,19Bbc | 62,53+0,86Aabc | 57,63+1,22Bb
3 62,16 61,81 61,9840,72Aa | 62,05 57,45 59,75+1,63Aabe 61,40 54,33 57,87+1,85Bbc | 61,87+0,59Abc 57,86£1,45Bb
4 61,77 59,95 60,86+0,72Aa | 62,70 58,50 60,60+0,97Aab 61,78 51,70 56,74+2,50Bbc | 62,08+0,48Abc 56,72+1,50Bb
5 65,34 59,35 62,35:1,47Aa | 61,74 59,55 60,65+1,97Aab 62,53 53,08 57,8142,36Bbc | 63,20£1,17Aab 57,33+1,47Bb
6 63,68 59,35 61,52+1,49Aa | 66,66 58,28 62,47+2,09Aa 63,38 52,55 57,9742,51Bbc_ | 64,57+0,73Aa 56,73+1,39Bb
7 63,94 62,11 63,03£0,70Aa | 56,94 58,58 57,76+1,07Bbc 60,57 50,73 55,6542,25B¢ 60,48+1 21Ac 57,14+1,74Bb
3 62,88 57,48 60,18+1,35Aa | 61,19 52,61 56,90+2,07Bc 58,02 47,58 52,80+2,38Cd 60,70+0,81Abc 52,56+1,54Bc
ORT** | 63,1240,30Aa | 60,14+0,45Ab 61,65+0,66Ba | 57,85+0,71Bb 61,56+0,45Ba | 53,53+0,83Cb

* Ayni analiz doneminde, farkli bilyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan dénem ortalamalart arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05).

** Ayni ambalajda farkl biyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05).

*** Ayni analiz déneminde farkh biiyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalan arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). Ayn1 ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.162 2. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT* Ort. PE*** Ort. AL***
0 70,90 70,90 70,90+0,181Aa 70,90 70,90 70,90+0,181Aa 70,90 70,90 70,90+0,181Aa 70,90+0,143Aa 70,90+0,143Aa
1 69,22 67,18 68,20+0,679Abc 67,57 65,58 66,570,608 Abc 68,29 63,75 66,02+,1,14Abc 68,36+0,424Ab 65,50+0,639Bbced
2 67,48 66,78 67,130,446 Abc 68,98 67,56 68,27+0,602Ab 69,68 65,98 6b7,83+1,25A 68,710,426Bb 66,770,723 Ab
3 68,85 66,27 67,56+0,979Abc 67,13 63,89 65,51+1,22ABc 66,06 60,28 63c,17+1,89B 67,35+0,827Abc 63,48+1,30Bd

4 68,95 69,49 69,22+0,555Aab 61,01 55,36 58,19+1,70Cd 66,65 57,54 62,d10+2,84B 65,54+1,28Ac 60,80+2,62Be

5 66,60 65,42 66,01+1,14ABc 67,56 67,58 67,62+0,815Abc 67,46 60,43 63,9bc4+1,84B 67,200,788 Abc 64,51+1,31Bcd
6 60,74 56,37 58,55+1,17Ad 60,76 56,10 58,43+1,55Ad 61,29 48,69 54,99+d2,90B 60,93+0,618Ad 53,72+1,46Bf

7 69,78 66,84 68,3120,732Abc 68,14 65,13 66,640,787 Abc 66,40 60,90 63,65+1bc,27B 68,11+0,568Ab 64,29+0,919Bcd
8 68,79 68,20 68,50+0,252Aabc 67,60 67,89 67,75+0,168 Abc 67,34 61,01 64,18+1,4bc3B 67,91+0,262Ab 65,70+1,19Bbc
9 68,76 66,63 67,70+0,816ABbc 69,71 68,01 68,860,458 Aab 68,00 62,75 65,38+1,21Bab 68,82+0,389Ab 65,80+0,881Bbc
ORT** 68,00+£0,551Aa 66,41+0,730Ab 66,94+0,664Aa 64,81+0,954Bb 67,21+0,487Aa 61,22+1,14Cb

* Ayni analiz doneminde, farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Aym1 sicaklikta farkli kiiglik harfi tasiyan dénem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

** Ayni1 ambalajda farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiiciik harfi tastyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05).

*** Ayni analiz déneminde farkli bityiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalart arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.163 2. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL | ORT*

0 64,32 64,32 64,32£0,203 Abc 64,32 64,32 64,32+0,203Ab 6432 | 6432 | 64,32+0,203Abcd

1 65,57 65,15 65,36+0,930Aabc 65,00 65,51 65,26+0,680Aab 6637 | 6537 | 65,87+0,424Aab

2 62,55 66,31 64,43+1,25Abc 6537 66,02 65,70+0,752Aab 6432 | 66,38 65,350,634 Aabc

3 66,48 66,94 66,71+£0,644Aa 65,02 65,78 65,40+0,425ABab 64,01 63,62 | 63,82+0,362Bcde

4 65,58 65,98 65,78+0,589 Aabc 66,39 66,33 66,360,356Aa 64,00 | 62,44 | 63,22+1,20Bde

5 66,24 66,70 66,47+0,429Aa 64,59 66,10 65,35+0,583Aab 66,66 | 66,42 | 66,54+0,158Aa

6 65,86 66,43 66,15+0,716Aab 66,03 66,38 66,210,319 Aab 64,04 | 63,88 63,96£0,366Bcde

7 64,18 65,42 64,80+0,387ABabc 66,48 65,79 66,130,318 Aab 6529 | 62,94 | 64,12+0,629Bbcde
8 62,94 64,87 63,91+0,514Bc¢ 67,40 65,38 66,39+0,504Aa 62,75 6439 | 63,57+0,519Bcde

9 65,17 65,17 65,17+0,288 Aabe 65,22 67,51 66,37+0,57Aa 62,48 | 61,88 62,18+0,492B¢

10 | 67,12 65,74 66,43+0,534Aa 64,52 66,55 65,54+0,676ABab 64,03 64,09 | 64,06+0,356Bbcde
11 66,38 65,99 66,190,384 Aab 64,90 65,55 65,23+0,575ABab 64,09 | 63,81 63,95+0,365Bbcde
12 65,97 66,43 66,200,467 Aab 64,26 66,67 65,47+0,718ABab 65,13 62,96 | 64,05+0,334Bbcde

* Ayni analiz doneminde, farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Aymi sicaklikta farkli kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.164 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerinin depolama stiresince L* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 76,39 76,39 76,39+0,269Aa 76,39 76,39 76,39+0,269Aa 76,39 76,39 76,39+0,269Aa
1 74,49 75,15 74,83+0,249Acdef 74,47 74,53 74,50+0,308 Acd 74,23 74,25 74,24+0,246Abc
2 73,07 73,36 73,21+0,231Bg 73,80 75,04 74,42+0,393Acde 73,11 72,66 72,89+0,455Be
3 74,16 75,81 74,99+0,590Acde 73,02 73,68 73,35+0,223Be 72,63 72,00 72,32+0,243Ce
4 72,93 74,60 73,77+0,629Afg 73,99 73,26 73,63+0,299Ade 72,63 73,23 72,93+0,295Ae
5 75,70 75,93 75,81+0,247Aabc 75,56 76,76 76,16+0,311Aa 75,76 74,77 75,26+0,371Ab
6 75,07 75,23 75,15+0,225ABbcd 75,39 75,65 75,52+0,323 Aab 75,02 73,44 74,23+0,641Bbc
7 75,75 76,43 76,09+0,268 Aab 75,94 76,10 76,02+0,346Aab 74,78 74,13 74,46+0,295Bbc
8 75,42 76,87 76,15+0,503 Aab 75,55 76,69 76,12+0,382Aa 74,51 74,68 74,59+0,297Bbc
9 73,66 74,29 73,98+0,302Aefg 73,92 73,52 73,72+0,325ABde 73,00 72,52 72,76+0,350Be
10 76,60 76,06 76,33+0,128Aa 74,68 75,38 75,03+0,264Bbc 73,91 74,05 73,98+0,456Ccd
11 75,46 74,14 74,80+0,410Acdef 74,22 73,87 74,04+0,325Acde 72,89 72,77 72,83+0,299Be
12 74,54 74,01 74,28+0,388 Adef 73,77 73,41 73,59+0,356ABde 73,58 72,71 73,15+0,307Bde
ORT** 74,86+0,221Ab 75,25+0,197Aa 74,67+0,187Aa | 74,95+0,233Aa 74,03+0,231Ba | 73,66+0,216Ba

* Ayni analiz doneminde, farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Aynmi sicaklikta farkli kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05).

** Ayni ambalajda farkl biyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tagtyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Islenmis findik iiriinlerinin depolama siiresince L* degerlerine dair bir calismaya
literatiirde rastlanilmamustir. Dilimlenmis findik 6rneklerinin 120°C’de 3 dakika, findik
unu orneklerinin 140°C’de 7 dakika ve kiyilmis ve kavrulmus findik orneklerinin
140°C’de 14 dakika kavrulmustur ve islenmis findik tirtinlerinin L* degeri iizerine nem
miktar1, kavurma teknolojisi, kavurma sicaklik ve siiresi, liriiniin 6glitiilme orani gibi
faktorlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Simsek (2004) farkli sicaklik ve siirelerde
kavurma islemi uyguladig1 Fosa, Palaz ve Tombul ¢esidi findiklarda kavurma 6ncesinde
L* degerlerinin cesitler aras1 fark gostermedigini ve 76.60-80.97 arasinda salinim
gosterdigini, kavurma sicakligi ve siiresinin artigiyla L* degerinin azaldigim1 ve L*
degerindeki azalmanin findik rengindeki koyulasma ve kavurma sicaklik ve siiresiyle

ilgili oldugunu bildirmistir. Demir et al. (2003) kavurma uygulamalarinin findiklarin

renk degerlerinde (L*, a* ve b* degeri) olusturdugu degisimler, IOO-ISOOC’de degisik
proseslerde incelenmis ve renk degerlerindeki degisimin kinetigi ortaya koymustur.
Gelistirilen matematiksel denkliklerden 6zellikle L* degerinin 1. dereceden degisim
kinetigi gosterdigi, sicaklia bagl olarak diflizyon katsayisinin (k sabitesinin) Arrhenius
esitligine uydugu ve aktivasyon enerjisinin 64.5 kJ/mol oldugu belirlenmistir (Demir et
al. 2003. Ozdemir et al. (2001a) 130°C’de 30 dakika kavurduklar1 findikta L* degerini
70.41-78.09, a* degerini 0.88-5.73 ve b* degerini 19.17-25.36 arasinda tespit

etmislerdir.

4.8.2 a* degeri

Aragtirmanin 1. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin a  degerleri

Cizelge 4.165-4.168’de verilmistir.

Arastirmanin 1. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangig a degeri 5.43 olarak
tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri
a  degerleri; 20°C’de depolanan Grneklerde sirasiyla 2.32 ve 2.96, 28°C’de depolanan
orneklerde 2.89 ve 6.18 ve 37°C’de depolanan oOrneklerde 3.1 ve 11.45 degerleri
saptanmistir (Cizelge 4.165).
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Findik unu érneklerinin baslangic a degeri 2.24 olarak bulunmustur. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri a degerleri; 20°C’de
depolanan 6rneklerde sirasiyla 2.46 ve 2.23, 28°C’de depolanan 6rneklerde 2.14 ve 3.57
ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 2.55 ve 8.08 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.166).

Kiyilmis findik érneklerinin baslangig a~ degeri 2.91 olarak saptanmistir. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik ornekleri a’ degerleri; 20°C’de
depolanan 6rneklerde sirasiyla 5.92 ve 5.40, 28°C’de depolanan 6rneklerde 5.64 ve 6.07
ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 5.77 ve 6.21 degerlerini almistir (Cizelge 4.167).

Kavrulmus findik orneklerinin baglangic a degerleri 4.82 olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri a’ degerleri;
20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 7.42 ve 7.54, 28°C’de depolanan orneklerde
6.98 ve 8.04 ve 37°C’de depolanan orneklerde 8.64 ve 9.08 degerlerine ulasilmigtir
(Cizelge 4.168).
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Cizelge 4.165 1. y1l dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama stiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 5,43£0.301Aal 5,43£0.301Aal 5,43£0.301Aal 5,43£0.301Aabl 5,43£0.301Aal 5,43£0.301Ad1
2 2,60£0.390Ab1 2,84+0.218Bb1 2,96£0.489Ab1 3,49+0.123ABd1 2,96£0.155Ab2 422+0.301Ael
4 3,12£0.257Ab1 2,73£0.197Cb1 2,84+0.199Ab2 4,00£0.326Bcdl 2,78+0.128Ab2 7,44%0.433Acl
6 2,66£0.369Ab1 2,69+0.081Bb1 2,48+0.055Ab1 3,56+0.252Bd1 3,49+0.196Ab2 7,02£0.321Acl
8 2,84+0.214Ab1 3,24+0.471Cb1 2,48+0.070Ab2 4,930.566Bbcl 3,00+£0.530Ab2 9,40+0.748Ab1
10 2,16£0.221Bbl 2,76£0.228Cb1 3,51£0.277Ab2 5,14+0.281Bb1 3,26:0.235Ab2 10,95+0.286Aal
12 2,32+0.066Ab1 2,96£0.352Cb1 2,89+0.119Ab2 6,18+0.756Bal 3,11£0.091Ab2 11,45+0.704Aal

* Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Aym sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.166 1. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,24+0.101Abcl 2,24+0.101Abl 2,24+0.101Aal 2,24+0.101Acl 2,24+0.101Aabl 2,24%0.101Agl
2 2,34+0.029Abcl 2,33+0.026Bb1 2,44+0.050Aal 2,53+0.205Bbcl 2,40+0.095Aab2 4,32+0.108Af1
4 2,81+0.062Aal 2,93+0.505Bal 2,24+0.052Ba2 2,87+0.095Bb] 2,59+0.083Aba2 5,93+0.147Ad1
6 2,00+0.130Acl 2,20+0.073Cb1 2,25+0.081Aa2 2,74+0.102Bbl 2,14+0.059Ab2 5,39+0.332A¢l
8 2,37+0.048Abcl 2,20+0.049Cb1 2,15+0.082Aa2 2,76+0.100Bb] 2,11+0.072Ab2 7,14+0.197Acl
10 2,36+0.015Abcl 2,42+0.075Cb1 2,49+0.020Aa2 3,92+0.067Bal 2,53+0.109Aab2 7,57+0.326Abl
12 2,46+0.038Aabl 2,23+0.070Cb1 2,14+0.012Aa2 3,57+0.046Bal 2,55+0.136Aab2 8,08+0.078Aal

* Ayni analiz donemde ayni1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve aynmi analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.167 1. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,91+0.289Ab1 2,91+0.289Ab1 2,91+0.289Acl 2,91+£0.289Ael 2,91+0.289Ab1 2,91+0.289Acl

2 5,70+0.162Aal 6,32+0.189Aal 5,99+0.342Aal 4,17+0.459Cd2 5,78+0.157Aal 5,28+0.543Bbl1

4 6,49+0.408Aal 5,53+0.219Aa2 5,59+0.209Aal 5,35+0.283Abcl 6,19+0.302Aal 5,62+0.168Ab1

6 5,54+0.290Aal 5,74+0.276ABal 5,11+0.367Abl 4,99+0.195Acd1 5,47£0.180Aal 6,13+0.334Aabl
8 5,54+0.152Aal 5,47£0.260Aal 6,22+0.219Aal 5,03+0.129Acd2 5,47£0.104Aal 5,98+0.640Aabl
10 5,90+0.213Aal 5,50+0.077Bal 6,35+0.345Aal 6,52+0.152Aal 5,21+0.512Ba2 6,92+0.451Aal

12 5,92+0.351Aal 5,40+0.305Aal 5,64+0.409Aal 6,07+0.641Aabl 5,77£0.709Aal 6,21+0.406Aabl

* Ayni analiz doneminde ayni ambalaj tiirlinde farkh biiylik harfi tastyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ay sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkh kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.168 1. y1l kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 4,82 4,82 4,82+0.022Ac 4,82 4,82 4,82+0.022Ade 4,82 4,82 4,82+0.022Ad
2 5,08 4,26 4,67+0.217ABc 4,43 4,47 4,45+0.110Be 5,07 5,53 5,30+0.165Ad
4 4,61 4,65 4,63+0.234Bc 5,32 5,42 5,37+0.289Ad 5,10 5,49 5,30+0.257Ad
6 7,37 7,04 7,21+0.307Ab 6,64 6,92 6,78+0.162Ac 6,20 7,23 6,72+0.408 Ac
8 7,79 7,73 7,76+0.223Ab 6,40 6,75 6,58+0.303Bc 6,31 7,77 7,04+0.353Bc
10 8,09 8,75 8,42+0.190ABa 8,89 8,91 8,90+0.228 Aa 7,21 8,63 7,924+0.355Bb
12 7,42 7,54 7,48+0.224Bb 6,98 8,04 7,51+0.314Bb 8,64 9,08 8,86+0.335Aa
ORT** 6,45+0.331Aa 6,40+0.386Ba 6,21+0.335Aa 6,48+0.355Ba 6,19+0.309Ab 6,94+0.360Aa

*Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tagryan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
**Ayni ambalajda farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkli kiigiik harfi tastyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. (p<0.05). PE:
polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Aragtirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin a  degerleri

Cizelge 4.169-4.172°de verilmistir.

Arastirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin basglangig a’ degeri 2.08 olarak
tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri
a  degerleri; 20°C’de depolanan Grneklerde sirasiyla 1.84 ve 2.74, 28°C’de depolanan
orneklerde 2.43 ve 4.77 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 2.84 ve 9.88 degerlerine
ulagilmistir (Cizelge 4.169).

Findik unu 6rneklerinin baslangig a~ degeri 2.41 olarak saptanmustir. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik Ornekleri a’ degerleri; 20°C’de
depolanan 6rneklerde sirasiyla 2.58 ve 2.89, 28°C’de depolanan 6rneklerde 2.47 ve 3.91
ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 2.91 ve 8.22 degerlerini almistir (Cizelge 4.170).

Kiyilmis findik 6rneklerinin baslangic a degeri 4.85 olarak bulunmustur. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik Ornekleri a’ degerleri; 20°C’de
depolanan 6rneklerde sirastyla 4.96 ve 4.18, 28°C’de depolanan 6rneklerde 4.88 ve 4.42
ve 37°C’de depolanan Orneklerde 4.88 ve 6.08 degerleri tespit edilmistir (Cizelge
4.171).

Kavrulmus findik Orneklerinin baglangic a degerleri 4.37 olarak saptanmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri a~ degerleri;
20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 5.61 ve 6.18, 28°C’de depolanan Orneklerde
5.85 ve 5.91 ve 37°C’de depolanan orneklerde 6.18 ve 6.91 degerleri bulunmustur
(Cizelge 4.172).
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Cizelge 4.169 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama stiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 2,08+0,148Aal 2,08+0,148Aal 2,08+0,148Aabl 2,08+0,148Acl 2,08+0,148Acl 2,08+0,148Ag]1
1 2,19+0,248Aal 2,04+0,034Cal 2,43+0,159Aabl 2,88+0,301Bbl1 2,480,278 Abc2 4,85+0,171Afl
2 2,27+0,135Bal 2,26+0,177Bal 2,92+0,211ABal 2,81+0,090Bbc] 3,26+0,167Aab2 5,68+0,075A¢1
3 2,18+0,055Bal 2,20+0,018Bal 2,57+0,266Bab2 4,10+0,262Bal 3,92+0,104Aa2 8,53+0,852Abcl
4 2,36+0,064ABal 2,59+0,167Cal 2,02+0,240Bb2 4,35+0,784Bal 2,990,201 Ab2 7,50+0,556Ad1
5 1,87+0,060Bal 2,52+0,115Cal 2,53+0,243ABab2 4,15+0,106Bal 2,68+0,232Abc2 8,00+0,709Acd1
6 1,71+0,140Bal 2,39+0,146Cal 2,26+0,340ABab2 4,58+0,297Bal 2,76+0,243Abc2 9,01+0,119Ab1
7 2,0740,011Aal 2,0140,200Cal 2,33+0,027Aab2 4,15+0,139Bal 2,56+0,105Abc2 9,21+0,249Aab1
8 1,84+0,160Ba2 2,74+0,113Cal 2,43+0,332ABab2 4,77+0,330Bal 2,84+0,121Abc2 9,88+0,109Aal

* Ayni analiz donemde ayni ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve aynmi analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.170 2. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 2,41+0,0289Acl 2,41+0,0289Ael 2,41+0,0289Ad1 2,41+0,0289Af1 2,41+0,0289Ad1 2,41+0,0289Af1
1 2,99+0,0145Aabl 3,18+0,166Ccd1 3,01+0,118Aabc2 3,69+0,144Bel 3,33+0,0233Aa2 4,58+0,0994Ael
2 2,91+0,0384Aabl 3,23+0,162Cbcd1 3,22+0,236Aa2 3,77+0,128Bdel 3,17£0,112Aab2 4,98+0,312A¢l
3 2,93+0,159Aab2 3,39+0,173Bbcl 3,02+0,0186Aabc2 3,59+0,160Bel 3,26+0,157Aab2 5,56+0,122Ad1
4 3,26+0,169ABal 3,34+0,177Cbcd1 3,45+0,203Aa2 4,69+0,388Bal 2,95+0,116Bab2 6,12+0,185Acl
5 2,91£0,0404Aabl 2,86+0,0664Cd1 3,15+0,0584Aa2 4,39+0,170Babcl 2,78+0,0265Abcd2 6,58+0,186Ab1
6 3,30+0,165Aa2 3,85+0,221Ba2 3,07+0,265Aab2 4,20+0,305Bbcd1 3,04+0,0700Aab2 8,09+0,142Aal
7 2,61+0,0837Abc2 3,72+0,109Cab2 2,58+0,0764Acd2 4,50+0,163Babl 2,85+00406Aabcd2 6,10+0,0913Acl
8 2,52+0,0233Abc2 3,15+0,152Ccd2 2,61+0,0833Abcd2 3,9540,131Bcdel 2,47+0,0821Acd2 8,39+0,0984Aal
9 2,58+0,294Abcl 2,89+0,0961Cd1 2,47+0,0521Ad2 3,91+0,0845Bdel 2,91+0,103Aabc2 8,22+0298Aal

* Ayni analiz donemde ayni1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.171 2. yil kiyilmis findik 6rneklerinin depolama siiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 4,85+0,105Ab1 4,85+0,105Aal 4,85+0,105Abcd1 4,85+0,105Aal 4,85+0,105Aal 4,85+0,105Af1
1 4,44+0,992Ab1 5,03+0,431Aal 5,11+0,261Aabcedl 4,77+0,395Aal 5,2140,212Aal 5,38+0,147Abcdefl
2 5,93+0,569Aal 4,48+0,165Aa2 5,89+0,467Aal 5,11+0,229Aal 5,63+0,150Aal 5,30+0,246Acdefl
3 4,99+0,203Ab1 4,38+0,189Bal 5,11+0,096Aabcedl 4,97+0,422Bal 5,61£0,454Aal 5,81+0,180Aabcdel
4 5,28+0,283Aabl 5,12+0,246Bal 5,23+0,171Aabcl 4,78+0,241Bal 5,33+0,271Aa2 6,33+0,630Aal
5 4,64+0,284Bbl 4,62+0,264Aal 5,56+0,295Aabl 4,97+0,263Aal 4,91+0,110ABal 5,00+0,214Aef1
6 5,12+0,275Aabl 5,04+0,154ABal 4,82+0,107Abcd1 4,42+0,419Bal 5,40+0,187Aal 5,66+0,461 Aabcdefl
7 5,15+0,220Aabl 4,56+0,102Bal 4,40+0,175Acd1 4,39+0,055Bal 4,76+0,334Aa2 6,48+0,211Aal
8 5,98+0,494Aal 4,69+0,122Aa2 4,20+0,165Bd1 4,50+0,335Aal 5,38+0,202Aal 5,11£0,099Adef1
9 4,90+0,131ABb1 4,76+0,056Bal 4,60+0,150Bcd1 4,35+0,145Bal 5,65+0,262Aal 6,24+0,242Aabl
10 4,49+0,057Ab1 4,69+0,306ABal 4,82+0,202Abcd1 4,42+0,235Bal 5,24+0,274Aal 5,33+0,207Acdef1
11 4,43+0,184Bbl 4,54+0,201Bal 4,73+0,118ABbcdl 4,53+0,229Bal 5,41£0,163Aal 5,92+40,256Aabcedl
12 4,96+0,375Ab1 4,18+0,307Bal 4,88+0,111Abcdl 4,42+0,073Bal 4,88+0,370Aa2 6,08+0,137Aabcl

* Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Aym sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.172 2. yil kavrulmus findik 6rneklerinin depolama stiresince a* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C
(ay) PE AL ORT** PE AL ORT** PE AL ORT** Ort. PE* Ort.AL*

0 437 437 4,37+0,149AF 437 437 4,3740,149A¢g 437 437 4,37+0,149Ag 437+0,118Af | 4,37+0,118Ac

1 5,67 5,17 5,4240,194Acd 6,26 5,57 5,89+0,193Abcd 5,97 5,76 5,870,087 Acf 5,9540,128Ac | 5,50+0,131Bc
2 6,16 6,26 6,21+0,134Bab 6,35 6,13 6,24+0,165Bab 6,78 6,90 6,84%0,150Aab 6,43£0,130Aab | 6,43+0,181Aab
3 5,88 5,19 5,54+0,226Bcd 6,45 6,47 6,46+0,204Aa 6,79 6,97 6,38+0,115Aab 6,3740,205Aab | 6,2140,282Aab
4 7,02 6,13 6,58+0,316Ba 6,18 6,46 6,32+0,108Bab 7,02 7,14 7,08£0,125Aa 6,74%0,196Aa | 6,58+0,194Aa
5 547 5,11 5,29+0,140Ade 5,67 5,32 5,49+0,117Ade 5,22 5,62 5,4240,172AF 5,45£0,105Ade | 5,35+0,127Acd
6 5,98 5,74 5,36+0,118ABbc | 5,61 5,68 5,65+0,128Bcd 5,89 6,71 6,3040,282Acde | 5,83%0,131Acd | 6,05£0,210Ab
7 4,90 4,58 4,74+0,166Bf 4,89 5,12 5,01%0,183Bef 5,59 6,11 5,85£0,217Acf 5,1340,166Ac | 5,27+0,269Acd
3 5,06 4,40 4,73+0,244Bf 4,08 4,65 4,82+0,165Bfg 5,53 6,05 5,79+0,149Acf 5,1940,164Ac | 5,0340,274Ad
9 5,75 5.8 5,52+0,230Ccd 5,87 6,37 6,12+0,233Babc 6,64 7,18 6,910,128 Aab 6,08+0,207Abc_| 6,28+0,295Aab
10 4,74 4,99 4,87+0,096Cef 547 5,55 5,51+0,095Bde 5,83 6,25 6,04£0,208Ade 5,3540,170Ac | 5,6040,225Ac¢
11 5,18 6,27 5,73£0,292Bbcd | 5,85 6,14 5,99+0,159Babed 6,54 7,02 6,78+0,192Aabc | 5,8620,230Bc | 6,48+0,186Aab
12 5,61 6,18 5,89+0,265Bbe 5,85 5,91 5,88+0,114Bbcd 6,18 6,91 6,54£0,203Abed | 5.88+0,144Bc__ | 6,33+0,206Aab
ORT*** | 55240,127Ba | 5,36+0,121Ca 5,67+0,108Ba | 5,67+0,118Ba 6,03£0,124Ab | 6,38+0,139Aa

*Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tasiyan ambalaj ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni ambalaj da farkli kiigiik harfi tasiyan dénem ortalamalar: arasindaki fark

istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05).

** Ayni analiz déneminde, farkh biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkh kii¢lik harfi tagsiyan donem ortalamalari arasindaki fark

istatistik olarak onemlidir. (p<0.05).

** * Ayn1 ambalajda farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasidaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farklh kiigiik harfi tastyan ambalaj ortalamalar: arasdaki fark istatistik

olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Islenmis findik iiriinlerinin depolama siiresince a* degerlerine dair bir calismaya
literatiirde rastlanilmamistir. Simsek (2004) farkli sicaklik ve siirelerde kavurma islemi
uyguladigi Fosa, Palaz ve Tombul ¢esidi findiklarda kavurma 6ncesinde a* degerlerinin
cesitler arasi fark gostermedigini ve 1.29-2.19 arasinda salinim gosterdigini ve kavurma
sicakligl ve siiresinin artistyla a* degerinin arttigin1 bildirmistir. Saklar et al. (2001)
yiiksek sicaklik ve siirelerde kavurma isleminde a* degerinin 0.33’ten 7.01’e kadar artig

gosterdigini bildirmistir.

4.8.3 b* degeri

Aragtirmamin 1. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin b~ degerleri

Cizelge 4.173-4.176° da verilmistir.

Aragtirmanin 1. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangi¢ b degeri 25.86 olarak
tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri
b degerleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 21.37 ve 19.54, 28°C’de depolanan
orneklerde 20.65 ve 22.67 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 23.01 ve 22.66 degerlerini
almistir (Cizelge 4.173). Findik unu 6rneklerinin baslangig b degeri 21.32 olarak
saptanmustir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri b’
degerleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 19.06 ve 19.34, 28°C’de depolanan
orneklerde 18.63 ve 20.97 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 17.65 ve 25.56 degerlerine
ulagilmistir (Cizelge 4.174). Kiyilmis findik 6rneklerinin baslangic b’ degeri 21.42
olarak tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik
6rnekleri b™ degerleri; 20°C’de depolanan érneklerde sirasiyla 25.90 ve 26.21, 28°C’de
depolanan orneklerde 26.61 ve 26.75 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 26.52 ve 26.79
degerlerini almistir (Cizelge 4.175). Kavrulmus findik Orneklerinin baglangic b
degerleri 29.92 olarak bulunmustur. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli
dilimlenmis findik 6rnekleri b” degerleri; 20°C’°de depolanan drneklerde sirasiyla 33.96
ve 33.50, 28°C’de depolanan orneklerde 32.79 ve 34.08 ve 37°C’de depolanan
orneklerde 34.82 ve 35.23 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.176).
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Cizelge 4.173 1. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama siiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 25,86£0.252Aal 25,86£0.252Aal 25,86+0.252Aal 25,86+0.252Aal 25,86+0.252Aal 25,86+0.252Aal
2 21,78+0.699Ab1 22,16+0.221Abl 20,57+0.387Abl1 19,28+0.754Bel 21,28+0.367Acl 20,24+0.792Bd1
4 21,11+1.03Ab1 20,75+0.375Bbel 20,78+0.797Abl1 20,67+0.457Bcdel 21,34+0.576Acl 22,92+0.882Abcl
6 21,75+0.218Ab1 21,22+0.615Bbel 21,13+0.139Ab1 19,88+0.248Bdel 20,96+0.546Ac2 22,93+0.197Abcl
8 20,64+0.530Ab1 19,65+0.706Cc1 20,31+0.801Ab1 21,61+0.328Bbcl 21,32+0.814Ac2 24,45+0.708Aab1
10 | 20,76+0.481Abl 20,12+1.02Bcl 21,28+0.651Abl 21,03£0.267Bbed 21,23+0.296Ac2 23,92+0.926Abcl
12 | 21,37+0.457Bbl 19,54+0.313Bcl 20,65+0.598Bb2 22,67+0.551Abl 23,01+0.289Ab1 22,66+0.689Acl

* Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Aym sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.174 1. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 21,32+0.272Aal 21,3240.272Aal 21,32+0.272Aabl 21,32+0.272Aabl 21,32+0.272Aal 21,32+0.272Ad1
2 20,91+0.137Aabl 21,10+0.203Babl 20,52+0.139Abc1 21,07+0.156Bbcl 21,30+0.083Aa2 22,33+0.238Acl
4 20,85+2.25Aab 20,87+0.878Cab 21,61+0.065Aal 22,23+0.261Bal 20,85+0.278Aa2 24,68+0.102Aal
6 20,11+0.136Abl 20,3240.159Bbcl 19,89+0.439Acd1 20,20+0.246Bcl 18,91+0.470Bb2 23,28+0.314Abl
8 20,74+0.161Aabl 19,9340.302Bcd1 19,49+0.212Ade2 20,75+0.327Bbcl 19,224+0.315Bb2 25,59+0.193Aal
10 21,06+0.216Aabl 21,1240.280Babl 20,11+0.288Bcd2 21,60+0.355Babl 19,10+0230Cb2 24,74+0.810Aal
12 19,06+0.361Acl 19,34+0.381Cd1 18,63+0.546Ae2 20,98+0.006Bbc1 17,65+0.372Bc2 25,56+0.616Aal

* Ayni analiz donemde ayni1 ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalart arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve aynmi analiz doneminde farkli rakami tasiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.175 1. yil kiyilmig findik 6rneklerinin depolama siiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT PE AL ORT PE AL ORT

0 21,42 21,42 21,42+0.307Ac 21,42 21,42 21,42+0.307Ab 21,42 21,42 21,42+0.307Ac
2 26,23 26,88 26.55+0.340Ab 26,77 25,75 26.26+0.321Aa 26,60 25,67 26.13+0.261Ab
4 27,65 27,48 27.57+0.220Aa 26,55 26,24 26.39+0.153Ba 27,39 25,97 26.68+0.319Bab
6 26,30 26,37 26.33+0.186Ab 26,82 25,96 26.39+0.279Aa 26,69 26,48 26.58+0.150Aab
8 26,19 26,04 26.11+0.228Ab 26,63 25,98 26.30+0.201Aa 26,41 26,73 26.56+0.218Aab
10 26,50 26,30 26.40+0.120Bb 26,72 27,14 26.93+0.168ABa 26,69 27,76 27.22+40.271Aa
12 25,90 26,21 26.05+0.170Ab 26,61 26,75 26.67+0.301Aa 26,52 26,79 26.65+0.371Aab

Ayni analiz déneminde farkli biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkli kiigiik harfi tasiyan donem ortalamalar1 arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.176 1. yil kavrulmus findik 6rneklerinin depolama siiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*
0 29,92 29,92 29,92+0.151Ac¢ 29,92 29,92 29,92+0.151Ad 29,92 29,92 29,92+0.151Ad
2 30,51 30,10 30,30+0.332Ac 29,87 30,01 29,94+0.152Ad 29,64 30,76 30,20+0.366Ad
4 30,30 29,91 30,11+0.422Bc 31,05 31,44 31,25+0.396Ac 29,95 30,20 30,08+0.416Bd
6 34,21 34,21 34,21+0.281Aab 33,69 32,96 33,33+0.472ABb 31,73 33,49 32,61+0.672Bc
8 33,80 34,15 33,98+0.555Aab 33,07 32,61 32,84+0.419Bb 31,88 34,19 33,03+0.577ABbc
10 34,88 35,07 34,98+0.294Aa 35,30 35,70 35,50+0.338Aa 33,01 34,79 33,90+0.494Bb
12 33,96 33,50 33,73+0.356Bb 32,79 34,08 33,44+0.377Bb 34,82 35,23 35,02+0.294Aa
ORT** | 32,51+0.486Aa 32,41+0.507Aa 32,24+0.466Aa 32,39+0.452Aa 31,56+0.440Bb 32,65+0.492Aa

*Ayni analiz doneminde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 asicaklikta farkli kiigiik harfi tagiyan donem ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
**Ayn1 ambalajda farkl bityiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkls kiigiik harfi tagtyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05)
PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj.

160



Aragtirmanin 2. yilinda depolama siiresince findik iiriinii 6rneklerinin b~ degerleri

Cizelge 4.177-4.180’de verilmistir.

Aragtirmanin 2. yilinda dilimlenmis findik 6rneklerinin baslangi¢ b degeri 22.99 olarak
tespit edilmistir. Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik 6rnekleri
b degerleri; 20°C’de depolanan 6rneklerde sirastyla 22.52 ve 21.74, 28°C’de depolanan
orneklerde 22.59 ve 22.11 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 22.04 ve 24.52 degerlerini
almistir (Cizelge 4.177).

Findik unu rneklerinin baslangig b* degeri 21.05 olarak tespit edilmistir. Depolamanin
sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik o6rnekleri a’ degerleri; 20°C’de
depolanan orneklerde sirasiyla 20.43 ve 21.06, 28°C’de depolanan 6rneklerde 20.75 ve
22.63 ve 37°C’de depolanan orneklerde 19.29 ve 27.17 degerlerini almistir (Cizelge
4.178).

Kiyilmis findik oOrneklerinin baslangig b’ degeri 26.93 olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik rnekleri b~ degerleri;
20°C’de depolanan 6rneklerde sirasiyla 27.24 ve 25.70, 28°C’de depolanan orneklerde
27.14 ve 27.14 ve 37°C’de depolanan orneklerde 26.30 ve 28.65 degerlerini almistir
(Cizelge 4.179).

Kavrulmus findik Grneklerinin baslangig b~ degerleri 30.60 olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda PE ve AL ambalajli dilimlenmis findik rnekleri b~ degerleri;
20°C’de depolanan orneklerde sirasiyla 31.37 ve 32.39, 28°C’de depolanan 6rneklerde
32.77 ve 32.45 ve 37°C’de depolanan 6rneklerde 31.81 ve 31.87 degerlerini almistir
(Cizelge 4.180).
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Cizelge 4.177 2. yil dilimlenmis findik 6rneklerinin depolama stiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C ORT*

(ay) PE AL PE AL PE AL

0 22,99 22,99 22,99 22,99 22,99 22,99 22,93+0,240AB

1 22,96 22,19 22,55 21,20 21,67 22,63 22,20+0,269C

2 23,18 22,65 21,56 21,81 23,30 22,14 22,44+0,236BC
3 23,30 21,98 22,34 22,60 24,19 24,93 23,22+0,347AB
4 23,35 23,14 25,80 23,15 2222 23,14 22,91£0,217ABC
5 22,77 23,28 23,47 23,42 22,42 23,90 2321+0,213AB
6 22,53 22,63 23,04 23,72 22,98 24,65 23,26+0,283A

7 23,68 21,96 20,54 23,71 22,18 25,51 22,93+0,428ABC
8 22,52 21,74 22,59 22,11 22,04 24,52 22,59+0,286ABC
ORT** | 23,03+0,148Aa | 22,51+0,194Ba | 22,40+0,234Ba | 22,75£0245Ba | 22,67+0,214ABb | 23,82+0,285Aa

* Farkli harfi tasiyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05), **Ayn1 ambalajda farkli bityiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). Aym sicaklikta farkli
kiigiik harfi tagtyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak onemlidir. (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.178 2. y1l findik unu 6rneklerinin depolama siiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 21,05£0,247Aabcl | 21,05£0,247Ab1 21,05+£0,247Aal 21,05+£0,247Ab1 21,050,247 Aabc 21,05+£0,247Adel
1 21,66£0,222Aabl | 21,91+0,119Aab1 21,33+0,529Aal 21,82+0,420Aab1 21,54+0,165Aal 22,26+0,44Acdl
2 21,1640,159Aabl | 21,34+0,508Babl 21,31£0,210Aa2 22,51£0,217Aal 21,41£0,0145Aab2 23,29+0,466Abcl
3 20,95£0,270Aabcl | 21,40+£0,432Aab1 20,96£0,614Aal 20,96+0,195Ab1 20,46+0,550Aabcd2 21,88+1,33Ad1
4 21,76+0,180Aal 21,94+0,0913Aabl 18,86+0,130Bb1 18,96+0,275Bcl 20,21+0,494Abcde2 21,72+1,49Ad1
5 19,81+0,431Bcl 19,82+0,400Bc1 21,11£0,320Aa2 22,92+0,387Aal 20,05+0,168ABcde2 | 23,47+0,629Ab1
6 18,44+0,0633Ad1 | 18,36+0,179Bd1 18,56+0,487Ab1 18,15+0,360Bcl 17,68+0,315Ag2 20,50+0,355A¢l
7 21,02+0,0493Aabc2 | 22,41+0,139Bal 20,49+0,242A22 23,01+£0,0433AaB1 18,21+0,286Bfg2 23,63+0,238Ab1
8 20,79+0,109Aabcl | 21,95+0,0964Babl 20,52+0,131Aa2 21,79+0,128Babl 19,10+0,198Bef2 26,87+0,247Aal
9 20,43+0,152Abcl | 21,06+0,361Cbl 20,75+0,346Aa2 22,63+0,100Bal 19,29+0,132Bdef2 27,17+0,697Aal

Ayni analiz ddnemde ayni ambalaj tiiriinde farkli biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklikta ayn1 ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi tagiyan analiz donemi ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:

polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.179 2. yil kiyilmig findik 6rneklerinin depolama siiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL PE AL PE AL
0 26,93+0,275Aabl 26,93+0,275Aabl 26,93+0,275Aabl 26,93+0,275Aabl 26,93+0,275Aabl 26,93+0,275Ad1

1 27,02+0,295Aab1 26,73+0,069Babcl 26,59+0,277Aabl 26,39+0,421Babl 27,38+0,179Aal 27,75+0,312Abcd1
2 26,53+0,444Bbl 26,58+0,356Babcl 27,55+0,393Aal 27,03+0,361Babl 27,51+0,235Aal 27,97+0,588 Aabcl
3 26,69+0,068Aab1 26,01+0,131Bbcl 27,31+0,381Aal 26,45+0,644Babl 26,870,251 Aab2 28,01+0,560Aabcl
4 27,72+0,085Aal 27,27+0,442ABal 27,55+0,258Aal 27,08+0,389Babl 27,27+0,210Aabl 28,08+0,421Aabcl
5 26,61+0,379Bbl 26,32+0,602Aabcl 27,56+0,170Aal 26,80+0,351Aabl 27,46+0,219ABal 27,19+0,601Acd1
6 27,07+0,438 Aabl 26,82+0,349Aabl1 27,2240,285Aab1 26,42+0,195Aabl 26,72+0,261Aabl 27,26+0,362Acd1
7 26,430,061 Abl 26,92+0,131Babl 26,81+0,085Aabl 26,49+0,328Babl 26,47+0,065Aab2 28,80+0,137Aal
8 27,46+0,227Aabl 26,72+0,267Babcl 26,57+0,094Aab1 26,79+0,093Babl 26,86+0,346Aab2 28,09+0,171Aabcl
9 27,32+0,222Aabl 26,62+0,160Babcl 26,95+0,222Aabl 26,81+0,460Bab1 26,85+0,394Aab2 28,57+0,267Aabl
10 26,86+0,381Aabl 26,19+0,072Bbcl 27,3240,176Aal 27,01+0,360ABabl1 26,68+0,098Aabl 27,32+0,357Acd1
11 26,82+0,212Aabl 26,40+0,374Babcl 26,21+0,200Abl 26,02+0,261Bbl 26,85+0,110Aab2 28,66+0,489Aabl
12 27,24+0,287Aabl 25,70+0,315Cc2 27,14+0,210ABb1 27,14+0,298Bal 26,30+0,266Bb2 28,65+0,574Aabl

* Ayni analiz donemde ayn1 ambalaj tiiriinde farkl biiyiik harfi tasiyan sicaklik ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). Aym sicaklikta ayni ambalaj tiiriinde farkli kiigiik harfi
tastyan analiz donemi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05). Ayni sicaklik ve ayni analiz doneminde farkli rakami tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.180 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerinin depolama stiresince b* degerleri

Siire 20°C 28°C 37°C

(ay) PE AL ORT* PE AL ORT* PE AL ORT*

0 30,60 30,60 30,60+0,440Ade 30,60 30,60 30,60+0,440Ade 30,60 30,60 30,60+0,440Af

1 32,10 30,59 31,34+0,463Acd 31,65 30,97 31,31+0,315Abed | 31,61 31,32 31,47+0,113 Acdef
2 32,69 32,88 32,79+0,270Aab 31,32 32,50 31,91+0,351Aabc | 32,68 32,22 32,45+0,169Aabc
3 32,07 31,27 31,67+0,223Bc 32,77 32,51 32,64+0,248Aa 32,14 32,32 32,23+0,415ABabcd
4 33,48 32,64 33,06+0,308Aa 32,55 32,47 32,51+0,081Aa 33,11 33,28 33,19+0,260Aa

5 31,73 30,92 31,33+0,267Acd 30,91 31,05 30,98+0,240Acd 30,57 31,35 30,96+0,335Aef

6 31,83 31,66 31,74+0,259Ac 31,67 30,89 31,28+0,257Acd 30,77 32,20 31,49+0,484 Acdef
7 30,91 30,26 30,58+0,328 Ade 29,37 30,54 29,96+0,397Ae 30,58 31,06 30,82+0,298 Aef

8 29,75 29,43 29,59+0,464Bf 30,24 29,51 29,88+0,364Be 30,20 31,46 30,83+0,315Aef

9 31,74 31,39 31,57+0,182Bcd 31,58 32,40 31,99+0,340Babc 32,52 33,81 33,17+0,430Aa

10 29,95 30,23 30,09+0,275Bef 31,21 31,42 31,32+0,215Acd 30,78 32,01 31,40+0,310Adef
11 31,55 33,01 32,28+0,502Aabc 31,92 32,67 32,30+0,322Aab 32,02 32,96 32,49+0,344Aab
12 31,37 32,39 31,88+0,417Abc 32,77 32,45 32,61+0,258Aa 31,81 31,87 31,84+0,299Abcde
ORT** 31,52+0,196Aa | 31,33+0,209Ba 31,43+0,178Aa | 31,54+0,192Ba 31,49+0,192Ab | 32,04+0,165Aa

*Ayni analiz doneminde farkl bityiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayni sicaklikta farkls kiigiik harfi tagtyan donem ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05).
**Ayn1 ambalajda farkl biiyiik harfi tagiyan sicaklik ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p<0.05). Ayn1 sicaklikta farkl kiigiik harfi tagiyan ambalaj ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir. (p<0.05)
PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Islenmis findik iiriinlerinin depolama siiresince b* degerlerine dair bir calismaya
literatlirde rastlanilmamistir. Simsek (2004) farkli sicaklik ve siirelerde kavurma islemi
uyguladig1 Fosa, Palaz ve Tombul ¢esidi findiklarda kavurma oncesinde b* degerlerinin
cesitler aras1 fark gostermedigini ve 22.17-31.56 arasinda salinim gosterdigini ve

kavurma sicakligi ve siiresinin artigiyla b* degerinin arttigini bildirmistir.

4.9 Duyusal Panel

Duyusal degerlendirme gidalarin ¢esitli 6zelliklerinin gérme, koklama, tatma, dokunma,
ve/veya isitme duyularina etki etmesini 6lgen, analiz eden ve agiklayan bir disiplindir.
Farkli sicakliklarda muhafaza edilen PE ve AL ile ambalajlanmis dilimlenmis findik,
findik unu, kiyilmis findik ve kavrulmus findik Orneklerinin depolama siiresince
meydana gelen lezzet, sertlik, bayat tat, acilasma, yabanci tat ve koku degisiklikleri
yansitan 10 panelistin duyusal degerlendirme puanlar1 2005 hasadi iiriinler i¢in Cizelge
4.181-4.192°de ve 2006 hasadi iiriinler i¢in Cizelge 4.193-4.204’de sunulmustur.
Duyusal panel sonuglar1 non-parametrik istatistik metotlarindan Freeman metodu ile

degerlendirilmistir.

Farkli findik irlinlerinin depolanmasi siiresince duyusal 6zellikler dalgalanma
gostermekle beraber; duyusal lezzet, koku ve sertlik 6zelliklerinde azalma, bayat tat,
acillasma ve yabanci tat Ozelliklerinde artma gozlenmistir. Duyusal 6zelliklerde bu
dalgalanmanin iiriindeki varyasyon kaynaklarindan (gesit, hasat yil1), ¢cevresel faktorler
(sicaklik, 151k, nisbi rutubet, zaman, giiriiltii, ¢cevre kokusu) ve kisisel faktorlerden (yas,

cinsiyet, sigara-alkol tiikketimi, aclik-tokluk) kaynaklanmaktadir.

Her iki hasat yilinda da findik {iriinlerinin duyusal lezzet degerleri depolama siiresince
azalma gostermistir (Cizelge 4.181-4.204). Dilimlenmis findik 6rneklerinin duyusal
lezzet 6zelligi 2005 hasat yilinda kabul edilebilir sinir olan 3’{in altina; dilimlenmis
findiklarda 37°C PE ve 37°C AL 6rneklerinde 2. ay, 28°C PE 6rneklerinde 6. ay, 28°C
AL orneklerinde 4. ay, 20°C PE orneklerinde 6. ay ve 20°C AL o6rneklerinde 8. ayda
indigi saptanmustir. 2006 hasat yilinda duyusal lezzet 6zelligi 3’lin altma 37°C PE ve
37°C AL o6rneklerinde 2. ay, 28°C PE ve 28°C AL 6rneklerinde 4. ay, 20°C PE ve 20°C
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AL 0Orneklerinde 7. ayda indigi goriilmiistiir. Findik unu 6rneklerinin duyusal lezzet
ozelligi 2005 hasat yilinda kabul edilebilir sinir olan 3’{in altina; 37°C PE ve 37°C AL
orneklerinde 2. ay, 28°C PE ve 28°C AL o6rneklerinde 6. ay, 20°C PE orneklerinde 6. ay
ve 20°C AL orneklerinde 8. ayda indigi tespit edilmistir. 2006 hasat yilinda duyusal
lezzet 6zelligi 3 tin altina 37°C PE ve 37°C AL orneklerinde 2. ay, 28°C PE ve 28°C AL
orneklerinde 6. ay, 20°C PE 6rneklerinde 7. ay ve 20°C AL orneklerinde 6. ayda indigi
belirlenmistir. Kiyilmis findik 6rneklerinin duyusal lezzet 6zelligi 2005 hasat yilinda
kabul edilebilir sinir olan 3’iin altina; 37°C PE ve 37°C AL 6rneklerinde 6. ay, 28°C PE
ve 28°C AL orneklerinde 7. ay, 20°C PE 6rneklerinde 6. ay ve 20°C AL 6rneklerinde 8.
ayda indigi goriilmiistiir. 2006 hasat yilinda duyusal lezzet 6zelligi 3’{in altna 37°C PE
ve 37°C AL orneklerinde 2. ay, 28°C PE ve 28°C AL orneklerinde 6. ay, 20°C PE
orneklerinde 8. ayda indigi ve 20°C AL Orneklerinde inmedigi tespit edilmistir.
Kavrulmus findik 6rneklerinin duyusal lezzet 6zelligi 2005 hasat yilinda kabul edilebilir
sinir olan 37iin altina; 37°C PE ve 37°C AL orneklerinde 6. ay, 28°C PE 6rneklerinde 6.
ay 28°C AL o6rneklerinde 10. ay, 20°C PE o6rneklerinde 12. ayda indigi ve 20°C AL
orneklerinde inmedigi belirlenmistir. 2006 hasat yilinda duyusal lezzet 6zelligi 3’iin
altina 37°C PE ve 37°C AL 6rneklerinde 6. ay, 28°C PE o6rneklerinde 9. ay, 28°C AL
orneklerinde 8. ay, 20°C PE Orneklerinde 9. ayda indigi ve 20°C AL orneklerinde

inmedigi tespit edilmistir.

Duyusal lezzet 6zelligindeki kabul edilebilir sinirin altina diisme siralamasi diger
duyusal 6zelliklerde de depolama siiresince benzer sekilde degismektedir. Genel olarak
duyusal ozellikler bakimindan depolama sicakligi arttikca {irlinlin  raf Omri
azalmaktadir. Arastirmada kullanilan ambalaj materyallerinin {iriine bagl olarak raf
omriinii etkiledigi, kiyilmis ve kavrulmus findik {iriinlerinde AL ambalajin daha iyi
sonuglar verirken, dilimlenmis findik ve findik ununda 6zellikle yiliksek sicakliklarda iyi

sonu¢ vermedigi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.181 1. y1l 20°C dilimlenmis findik duyusal panel sonuglari

Sii 20°C
(;yr)e PE . AL .

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | UR | Ort. | DR [ Ort. | R | Ort. | JR | Ort. Ort. | JR | Ort. [ R | Ort. | R | Ort. [ JR | Ort. | R | Ort. Ort. | R
0 35 | 45A | 2,8 | 40A | 1,0 | 28A | 0.4 | 28A | 0,1 22 | 57A | 3,5 | 48A | 2,8 | 41A | 1,0 | 30A | 0,4 | 30A | 0,1 22 | 57A
2 37 | 48B | 3,0 | 44A | 1,3 | 31A | 09 | 35A | 0.3 03 | 40B | 3,8 | 50A | 2,9 | 42B | 1,0 | 33B | 0,5 | 33B | 0,0 0,5 | 39A
4 39 | 54B | 1,8 | 44B | 0,7 | 24B | 04 | 27A | 0,0 0,0 | 40B | 40 | 57A | 3,9 | 52A | 09 | 27A | 0,4 | 28A | 0,0 02 | 43A
6 2,1 [25B |29 |41A [25 | 44A | 1,1 | 41A |00 0,0 | 36A |30 [36A |28 |39B | 1,6 [41B |06 |34B | 0,0 0,0 | 36A
8 3,0 | 41A | 2,0 [34A | 2,7 | 48A |23 |52B [ 0,0 0,0 [36A |22 [27B | 1,8 |32B |29 |52A |27 |57A 10,0 0,0 | 36A
10 34 | 47A |34 | 46A |32 | 51A |26 | 52A | 0,0 00 | 36A | 28 | 29B | 3,4 | 44A [32 [ 53A | 1,8 | 49B | 0,0 0,0 | 36A
12 1,7 | 21B | 1,8 | 33B | 3,3 | 55A | 2,2 | 48A | 0,0 0,0 | 36A | 29 | 36A | 2,0 | 32A | 2,5 | 46B | 23 | 51B | 0,0 0,0 | 36A
Z 30

Ayni ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak 6énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.182 1. y11 28°C dilimlenmis findik duyusal panel sonuglar1

Stire 28°C
(ay) PE ' AL .

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. Ort. | OR | Ort. | OR [ Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. Ort. | R
0 3,5 | SSA [ 2,8 [ 42A | 1,0 | 26A | 04 |25A | 0,1 22 | 56A |35 | 53A |28 |[42A | 1,0 [ 26A |04 |23A |0,1 2,2 | 56A
2 35 | SIB |29 [43A | 1,8 | 36B | 1,1 |34A |03 1,1 | 45A [3,6 |56A [25 [39B | 1,5 [33A [ 1,0 [34B | 0,1 1,0 | 47A
4 3,6 | 54A |26 [ 48A |14 | 27A | 1,9 | 42A | 0,0 04 |41B |29 |45B |25 [44B [ 2,0 |38B |19 |41B | 0,2 0,6 | 41A
6 1,5 [ 26B | 2,0 |32B |25 |44A [ 2,1 |45A |00 0,0 [35A |25 |40A |28 |45A |22 |43B [ 1,5 |36B | 0,0 0,0 | 34A
8 24 | 38A [ 26 [37B |25 |42A | 1,3 | 36A | 0,0 0,0 |35A |22 |35A |28 |[40A |24 |42B | 1,1 |35B | 0,0 0,0 | 34A
10 24 | 37A [ 3,0 [38B [ 32 |48A |24 |46A |00 0,0 [35A | 1,8 [32B [3,2 |42A |26 |45B [3,0 | 57A | 0,0 0,0 | 34A
12 0,8 | 20B |29 |41A [ 40 | S8A |32 |54B | 0,0 0,0 [35A | 1,1 |21A |16 |29B |3,6 |55B |33 |55A 10,0 0,0 | 34A
Z 30

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.183 1. y1l 37°C dilimlenmis findik duyusal panel sonuglar1

Siire 37°C
(ay) | PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | OR [ Ort. | OR | Ort. | DR | Ort. | R | Ort. Ort. | JR [ Ort. [ DR [ Ort. | DR | Ort. | IR | Ort. | R | Ort. Ort. | R
0 35 | 66A | 2,8 | 49A | 1,0 | I5A | 04 | 15A | 0,1 22 | 55A [ 3,5 | 65A |28 | 47A | 1,0 | 16A | 04 | 16A | 0,1 22 | 55A
2 25 | S1IA | 2,0 | 39B | 2,8 | 33A |22 | 3IB | 03 0,8 | 48A | 2,3 | S0B | 2,6 | 45A | 2,6 | 32A | 2,5 | 35A | 0,6 0,9 | 48A
4 2,0 | S0A | 2,6 | 55A | 2,8 | 31A | 3,0 | 42A | 0,8 0,8 | 43A | 0,4 |39B | 0,8 | 40B | 2,3 | 36A | 1,6 | 42B | 0,2 0,0 | 40B
6 1,4 [36B |24 [45B [3,6 |41A [22 |33A |00 0,0 [ 33A | 1,6 [ 39A [ 2,6 | 50A [3,6 |44A | 2,1 [32B | 0,0 0,0 | 34A
8 09 [29A [ I,1 |27B |39 |[45B |3,5 |[44B [ 0,0 0,0 [33A |06 [27B [ 14 |31A [4,1 |48A |39 [48A |00 0,0 | 34A
10 1,0 | 31B | 2,6 | 44A | 4,8 | 56A | 44 | 54B | 0,0 0,0 | 33A | 1,6 | 41A | 2,8 | 47B | 3,8 | 48B | 48 | 58A | 0,0 0,0 | 34A
12 04 | 19A | 0,9 | 23A | 49 | 59A | 50 | 63A | 0,0 0,0 | 36A | 0,3 | 21B | 0,6 | 22B | 49 | 58A | 3,6 | 50B | 0,0 0,0 | 37A
Z 30

Ayni ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.184 1. y1l 20°C findik unu duyusal panel sonuglari

Siire 20°C
(ay) PE AL

Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. OR Ort. OR Ort. OR Ort. Ort. R Ort. OR Ort. R Ort. OR Ort. Ort. R
0 3,9 51A | 0,5 28A | 0,0 25A | 0,0 2,0 54A | 39 51A | 05 28A | 0,0 25A | 0,0 2,0 53A
2 4,1 53A | 04 27B 0,3 31A | 0,0 0,8 43B | 4,1 54A | 05 29A |03 31A | 0,0 0,9 43A
4 3,8 52B 0,3 27A |02 27B 0,0 0,0 40B | 4,0 56A |03 29A | 0,6 33A 0,0 0,6 43A
6 2,9 35B 1,4 40A | 0,7 33B 0,0 0,0 36A | 35 43A 1,2 39B 1,1 41A | 0,0 0,0 36A
8 3,0 37A 1,9 46A 1,7 50A | 0,0 0,0 36A | 25 33B 1,8 47B 0,9 45B 0,0 0,0 36A
10 2,6 35A |32 58A | 22 53A 0,0 0,0 36A | 2,0 23B 3,0 57B 2,0 48B 0,0 0,0 36A
12 1,7 18B 3,0 55A |32 62A 0,0 0,0 36A 1,8 22A |23 52B 2,6 59B 0,0 0,0 36A
Z 30

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi
tastyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.185 1. y1l 28°C findik unu duyusal panel sonuglari

Siire 28°C
(ay) PE AL

Lezzet Bayat tat Acilagsma Yabanci tat Koku Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. R Ort. R Ort. R Ort. Ort. R Ort. R Ort. R Ort. R Ort. Ort. R
0 3.9 S7TA | 05 |25A |00 |26A |00 20 | 54A |39 S6A |05 |23A |00 |20A |00 2.0 | 54A
2 3.9 57A |12 |35B |05 |34B |02 08 | 43B | 3,9 56A | 03 | 35A |06 |30A |02 09 | 43A
4 3.8 49A | 0,7 |24B |08 |37B |00 02 | 42A |38 47A | 1,5 | 35A | 1,1 | 36A | 0,0 0,6 | 42A
6 2,3 33A 2,3 47B 1,4 42B 0,0 0,0 36A 2,3 34B 2,6 S3A 24 46A 0,0 0,0 36A
8 2,7 39B 1,9 44B 1,6 46B 0,0 0,0 36A 2,9 43A 2,2 44A 1,8 40A 0,0 0,0 36A
10 1,6 22A |36 |59A |12 |40B | 0,0 00 |36A | 1,0 19B |26 |49B |34 |59A |00 0,0 | 36A
12 1,8 25A |23 | 48A |25 |56B | 0,0 0,0 |36A |16 |26A |21 |43B |30 |S51A |00 0,0 | 36A
Z 30

Ayni ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.186 1. y1l 37°C findik unu duyusal panel sonuglari

Siire 37°C
(ay) PE AL

Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. OR Ort. OR Ort. OR Ort. Ort. OR Ort. OR Ort. OR Ort. OR Ort. Ort. OR
0 3.9 65A |05 17A ] 0,0 17A | 0,0 2,0 52A |39 67A | 0,5 17A | 0,0 16A | 0,0 2,0 51A
2 2,8 52A 1,7 28B 0,6 32B 0,3 1,0 48B 1,7 43B 2,5 37A | 25 35A ] 0,5 1,3 52A
4 2,2 49A | 2,5 33A |29 41A ] 0,0 0,8 47A | 0,8 46B 0,5 19B 1,3 32B 0,2 0,2 44B
6 2,0 40A | 3,0 42B 1,5 30B 0,0 0,0 34A 1,7 41B 3,4 45A | 2,7 39A | 0,0 0,0 34A
8 1,1 28A | 34 45B 3,6 53B 0,0 0,0 34A 1,0 32B 4,0 51A |43 56A | 0,0 0,0 34A
10 1,2 20A | 44 56A | 44 62A | 0,0 0,0 34A 1,0 30B 4,2 50B 4,2 56B 0,0 0,0 34A
12 0,4 19A | 45 60B 3,2 48B 0,0 0,0 34A |03 23B 4,9 62A |35 49A 10,0 0,0 34A
Z 30

Ayn1 ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak 6énemlidir (p<0.05). Ayni analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.187 1. y1l 20°C kiyilmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 20°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. |OR [ Ort. | DR | Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. Ort. | R [ Ort. | DR | Ort. | R | Ort. | OR | Ort. | R | Ort. Ort. | IR
0 45 | S6A | 40 | SIA | 0,8 | 34A | 03 | 31A | 0,0 40 | 63A | 45 | 48A | 40 | 48A | 0.8 | 38A | 03 | 35A | 0,0 40 | 63A
2 42 | 49B | 3,6 | 39B | 03 | 29A | 04 | 33A | 0,0 13 | 44B | 43 | 46A | 3,7 | 37A | 03 | 34A | 0,3 | 35A | 0,0 1,7 | 47A
4 40 |49B |34 |40B | 1,1 | 41A | 0,8 | 37A | 0,0 0,0 | 38A | 4,5 | 53A | 3,8 | 41A | 0,7 | 39B | 0,5 | 38A | 0,0 0,0 | 37A
6 3,3 36B | 3,5 |35B |09 |38A |03 |33A |00 0,0 | 34A [ 3,8 | 36A |35 [30A |09 |45A |03 |37A |00 0,0 | 34A
8 34 36A |25 | 27B | 14 | 46A | 0,7 | 46A | 0,0 0,0 | 34A [ 2,7 |28B |33 [31A |13 [ 54B |06 |47B | 0,0 0,0 | 34A
10 34 | 34B |44 | 51A |04 | 33A | 1,0 | 41A | 0,0 0,0 | 34A | 42 | 40A |42 [44B |04 | 40A | 1,0 | 47A | 0,0 0,0 | 34A
12 24 | 22B | 3.8 | 39B | 2,9 | 60A | 23 | 60A | 0,0 0,0 | 34A | 33 | 30A | 45 | 50A |02 | 31B | 0,7 | 42B | 0,0 0,0 | 34A
Z 30

Ayni ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.188 1. y1l 28°C kiyilmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 28°C
(ay) | PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | OR | Ort. | DR [ Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. Ort. | OR [ Ort. | DR [ Ort. | DR | Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. Ort. | R
0 4,5 61A |40 | 53A [ 08 | 27A |03 | 29A | 0,0 4,0 | 63A [ 45 | 56A |40 | S1A |08 |30A |03 |31A |00 4,0 | 63A
2 3,9 53A [ 3,5 | 38A |09 [29B |08 |[36B |01 1,3 [ 43A [ 3,8 | 43B |35 [39A | I,1 [37A [ 09 | 42A | 0,1 1,3 | 44A
4 3,6 |48B | 3,0 |38A | 1,1 | 30A | 0,8 | 40A | 0,0 0,0 {37B [39 [47A [ 2,8 [36B | 1,5 |39A [ 1,3 | 44B | 0,0 0,2 | 40A
6 2,7 33B |34 | 34B [ 24 [47A | 1,6 | 44A | 0,0 0,0 | 34A [ 39 | 45A [3,7 [38A |08 |34B [ 0,5 |35B | 0,0 0,0 | 34A
8 3,1 39A |29 [ 27A |22 [41B | 1,1 [39A | 0,0 0,0 | 34A [ 29 [31B [29 [29A |22 |51A | 1,1 | 43A [0,0 0,0 | 34A
10 1,8 23B | 3,8 | 45B [ 32 | 55A | 1,0 | 41A | 0,0 0,0 | 34A |24 | 25A [ 44 | 52A [ 2,0 |48B | 0,6 | 41B | 0,0 0,0 | 34A
12 2,1 26B |40 | 47B | 3,1 | 53A | 2,0 | 52A | 0,0 0,0 | 37A |33 [34A [33 [37A |14 |42B | 1,1 |47B | 0,0 0,0 | 34B
Z 30

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.189 1. y1l 37°C kiyilmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 37°C
(ay) | PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat | Koku

Ort. | JR [Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. | R | Ort. Ort. | R | Ort. | OR [ Ort. [ DR | Ort. | R | Ort. | R | Ort. Ort. | R
0 45 | 66A | 4,0 | 60A | 0,8 | 24A | 03 | 23A | 0,0 40 | 62A |45 | 66A | 40 | 56A | 0,8 | 25A | 0,3 | 24A | 0,0 40 | 63A
2 33 | 47A |33 | 38A | 1,5 | 27B | 1,5 | 37A | 0,1 13 | 45B | 3,0 | 42B |32 | 39A | 1,8 | 33A | 1,5 | 43A | 0,2 1,9 | 49A
4 22 | 40A | 3,0 | 40B | 3,0 | 40A | 2,5 | 50A | 06 0,8 | 45A | 2,0 | 36A | 3,0 | 41A | 2,3 | 42B | 2,0 | 45B | 0,0 0,0 | 39B
6 1,9 [30B [ 24 |33B |32 |[49A | 2,1 |43A |00 0,0 | 32A |28 | 39A [2,8 [29A |28 |48B |22 |47B | 0,0 0,0 | 33A
8 2,2 35A | 3,1 | 38A |33 [45A [3,1 |54A | 0,0 0,0 | 32A | 1,6 | 25B |23 [27B |28 |49B | 2,7 | 52B | 0,0 0,0 | 33A
10 |26 |39B | 3,6 | 46B | 3,0 | 44A | 1,6 | 42A | 0,0 0,0 | 32A | 3,0 | 43A | 44 | 57A |24 | 43B | 1,0 | 37B | 0,0 0,0 | 33A
12 1,5 |25B | 1,9 | 27B | 3,7 | 52A | 1,0 | 33A | 0,0 0,0 | 35A | 2,1 | 31A | 2,4 | 31A |24 | 42B | 1,0 | 34A | 0,0 0,0 | 33B
Z 30

Ayni ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.190 1. y11 20°C kavrulmus findik duyusal panel sonuglari

Siire 20°C
(ay) | PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | OR [ Ort. | OR [ Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort Ort. | R
0 4,5 49A | 3,7 | 44A [ 09 | 36A [ 0,3 | 36A |00 32 | 60A |45 [48A | 3,7 | 42A [ 09 |39A |03 [37A [0,0 3,2 | 60A
2 44 | 50A | 3,6 | 38A |02 |30A |01 |36B |00 0,5 | 39B [ 44 | 48A |37 [39A [ 03 [33A |02 |39A | 0,0 0,8 | 42A
4 42 | 48A | 4,0 | 40A | 1,3 | 41A [ 0,0 | 36B | 0,0 0,0 |39B [ 43 |47A |38 |37B |03 |35B |03 |40A |00 0,0 | 39A
6 3,7 | 38A [3,7 [35B | 1,0 | 41B | 0,3 | 42A | 0,0 0,0 | 36A [ 3,8 |38B |38 |36A |14 |46A |03 |41A | 0,0 0,0 | 35A
8 3,5 32A | 3,7 | 37A | 1,6 | 50A | 0,6 | 47A | 0,0 0,0 | 36A |34 |30B |26 |27B | 1,7 |52B | 0,6 |42B | 0,0 0,0 | 35A
10 4,0 | 40A |42 | 44A | 1,0 | 45B | 04 | 40B | 0,0 0,0 | 36A [3,6 |32B |42 [44A [ 1,2 | 45A | 0,6 | 47A | 0,0 0,0 | 35A
12 29 |24B |41 [ 43B |08 |39A | 1,0 | 45A | 0,0 0,0 | 36A |38 |38A |47 [S56A [0, [32B |0, |37B |00 0,0 | 35A
Z 30

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.191 1. y1l 28°C kavrulmus findik duyusal panel sonuglari

Siire 28°C
(ay) | PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | UR | Ort. | OR | Ort. | DR | Ort. | TR | Ort. Ort. | JR [ Ort. | DR | Ort. | OR [ Ort. | TR | Ort. | R | Ort Ort. | R
0 45 | 60A | 3,7 | 44A | 0,9 | 29A | 0,3 | 31A | 0,0 32 | 59A |45 | 53A [3,7 | 44A |09 [33A |03 [34A | 00 32 | 60A
2 38 | 45B | 3,5 | 38A | 02 | 23B | 0,1 | 29B | 0,0 09 | 42B | 42 | 46A | 34 | 35B | 0,6 | 34A | 0,6 | 43A | 0,0 1,0 | 42A
4 38 | 53B | 3,0 |31B | 1,1 | 34A | 0,6 | 39A | 0,0 0,0 | 39A | 3,9 | 47A |34 | 39A | 1,4 | 40B | 1,2 | 44A | 04 0,0 | 39B
6 29 |36B |38 [40B |23 |47A [ 09 |45A |00 0,0 | 35A [34 |33A |39 [42A [ 1,1 | 40B | 0,6 |45B | 0,0 0,0 | 35A
8 30 | 36B |35 [34B [ 2,1 | 46A |19 | S1A | 0,0 0,0 | 35A [3,6 |38A |36 [38A [1,8 [ 48B | 0,6 |38B | 0,0 0,0 | 35A
10 |20 |25B |42 [ 49A |32 | 56A | 1,4 | 46A | 0,0 0,0 | 35A | 2,8 |28A [40 | 47B | 1,8 [47B |04 [37B | 0,0 0,0 | 35A
12 |23 |26B |41 | 45A | 23 | 47A | 0,9 | 41A | 0,0 0,0 | 35A | 3,6 | 37A |33 | 37A | 1,0 | 40B | 0,6 | 41B | 0,0 0,0 | 35A
Z 30

Ayni ambalaj tliriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkli bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.192 1. y11 37°C kavrulmus findik duyusal panel sonuglari

Siire 37°C
(ay) | PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. | OR [ Ort. | DR | Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort Ort. | OR
0 45 | 63A |37 | S51A [ 09 |24A [ 03 | 20A | 0,0 32 | 59A |45 | 62A | 3,7 [ 45A [ 09 | 26A |03 |24A | 0,0 3,2 | 60A
2 34 | SO0A |33 [39A [2,0 [30A |14 [35A [0,2 1,2 | 44B [ 34 | 47A |32 |31B |20 [35A | 1,3 [42B |02 1,1 | 47A
4 3,6 |50B |33 |41B | 2,6 | 32A |28 | 39A | 0,0 0,2 | 41A |32 |51A |38 | 48A |15 [30B [ 14 [36B |00 0,0 | 38B
6 2,1 |34B | 2,8 |36B |33 |47A |23 |41A |00 0,0 | 34A [ 2,7 | 36A | 3,1 | 32A |28 [48B | 1,3 [42B | 0,0 0,0 | 34A
8 1,5 | 28A | 2,6 [ 30A [ 4,1 | 56A |3,8 | 58A 0,0 0,0 | 34A | 1,0 | 17B | 2,8 | 29A | 3,7 | 60B | 3,1 |54B | 0,0 0,0 | 34A
10 2,0 | 33B |40 | 50B |34 [47A | 2,0 | 42B | 0,0 0,0 | 34A [ 2,8 [39A |46 | 56A | 2,6 |[48B |32 | 56A | 0,0 0,0 | 34A
12 1,2 124B | 2,8 | 34B | 3,1 [46A |29 |47A |00 0,0 | 34A | 1,9 [30A |34 |41A | 1,8 [36B |05 |28B | 0,0 0,0 | 34A
Z 30

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.193 2. y1l 20°C dilimlenmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 20°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. OR [ Ort. | OR [ Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. Ort. Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. Ort.
0 4,5 71A |40 | 70A | 0,0 | 24A [ 0,0 | 35A | 0,0 0,0 4,5 70A |40 | 71A [ 0,0 |34A | 0,0 | 36A | 0,0 0,0
1 4,0 63B |32 |44B |04 [ 33A |03 | 42A |00 0,0 4,1 62A | 3,6 | S6A |02 |38B | 0,3 |44A | 0,0 0,0
2 4,0 60A |32 |53A |12 [47B |04 |42B | 0,0 0,0 3,8 54B | 3,1 52B [ 1,3 | 54A | 0,5 | 46A | 0,0 0,0
3 4,6 75A | 4,1 | 63A | 0,7 | 40A | 0,5 | 44A | 0,0 0,0 4,5 72B | 3,8 [59B [ 0,6 |44B | 0,5 | 45A | 0,0 0,0
4 2,9 37B [ 3,1 | 39A | 1,6 |55A |02 |41B | 0,0 0,0 35 [ 45A | 2,8 [33B |02 |40B | 0,5 | 47A | 0,0 0,0
5 3,9 58A |40 | 60A | 0,8 | 42A | 0,1 38A | 0,0 0,0 36 |48B |40 | 65A | 1,0 | 52A [ 0,0 |36B | 0,0 0,0
6 3,1 44B | 3,7 | S9A | 1,2 | 52A | 0,5 | 47A 10,0 0,0 4,0 57A 3,5 |49B |04 |42B | 0,6 |45B | 0,0 0,0
7 2,2 32B | 2,7 | 33B | 3,1 76A | 1,9 | 75A | 0,0 0,0 2,7 33A |26 |35A |15 | 62B | 1,3 | 64B | 0,0 0,0
8 0,8 11A | 1,8 | 31A | 4,1 84A | 3,5 | 89A | 0,0 0,0 1,1 11A | 1,6 | 32A |33 | 85A | 3,0 | 90A | 0,0 0,0
Z 39

Ayn1 ambalaj tiiriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak dnemlidir (p<0.05). Ayn1 analiz doneminde farkli bityiik harfi tagiyan ambalajlara ait
rank toplamlan arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (harflendirmeler Z degerine gore yapilmustir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen
ambalaj

Cizelge 4.194 2. y1l 28°C dilimlenmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 28°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat Koku | Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat Koku

Ort. R | Ort. | OR | Ort. OR | Ort. | OR | Ort. Ort. Ort. | OR | Ort. | DR | Ort. | OR | Ort. | R | Ort. Ort.
0 45 70A | 40 | 62A | 0,0A | 18 | 0,0 | 21A | 0,0 0,0 45 | 68A | 4,0 | 59A | 0,0 | 24A | 0,0 | 25A | 0,0 0,0
1 4,0 63B | 3,5 | 44B | 0,6A | 25 | 0,3 | 27A | 0,0 0,0 4,1 | 61A |40 | 56A | 0,1 | 26B | 0,2 | 30B | 0,0 0,0
2 3,3 50B | 3,7 [45B | 14A |37 |08 |37A 10,0 0,0 34 [ 50A |38 | S0A [1,3 | 42B [ 0,5 |32B | 0,0 0,0
3 3,8 57B [ 3,9 | 52A | 1,8A | 41 1,0 | 44A | 0,0 0,0 4,1 | 62A | 3,7 | 47A |09 [37B | 0,7 |37B | 0,0 0,0
4 2.1 34A | 3,1 | 33A | 3,5A | 62 |23 | 58B | 0,0 0,0 1,9 | 31B |28 |31B |29 |63B |29 | 63A | 0,0 0,0
5 22 39B | 3,9 | S0B | 2,8A | 53 | 1.4 | 51B | 0,0 0,0 24 | 41A |43 | 58A |23 | 54B | 1,5 | 48A | 0,0 0,0
6 1,5 26A | 3.4 | 45A | 30A | 55 | 23 | 61A | 0,0 0,0 1,4 | 24B | 3,5 |43B | 1,9 | 49B | 2,6 | 63B | 0,0 0,0
7 1,1 23B | 2,1 | 31A [42A |71 |26 |63A |00 0,0 1,3 [25A |16 | 19B | 3,6 |67B |32 | 65A |00 0,0
zZ 35

Ayn1 ambalaj tiiriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak onemlidir (p<0.05). Ayni analiz déneminde farkli biiyiik harfi tasiyan ambalajlara ait
rank toplamlar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (harflendirmeler Z degerine gore yapilmustir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen

ambalaj
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Cizelge 4.195 2. y11 37°C dilimlenmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 37°C
(ay) PE AL
Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat Koku
Ort. R | Ort. | DR [ Ort. | OR | Ort. | DR | Ort. Ort. Ort. | JR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. Ort.
0 45 64A | 40 | SIA | 0,0 | 15A | 0,0 | 16A | 0,0 0,0 45 | 66A | 4,0 | S1A |00 | 16A |00 | 18A | 0,0 0,0
1 3.9 STA | 42 |46B | 1,1 | 27B | 1,8 | 32A | 0,0 0,0 34 | 54B | 45 | 53A | 22 | 33A | 0,9 | 26B | 0,0 0,0
2 2,8 45A | 3,0 | 29A |24 |37B |14 |[32B | 0,0 0,0 1,7 |34B |22 | 27B |33 |[45A [ 1,7 | 36A |00 0,0
3 1,9 39A | 4,6 | 56A | 3,8 | S50B | 2,7 |44B | 0,0 0,0 1,5 33B |42 | 48B | 4,1 | 50A |35 |45A 10,0 0,0
4 0,9 23A | 3,6 | 39A | 4,1 | 54A | 3,9 | 56B | 0,0 0,0 1, | 27A |33 |30B | 40 | 49B | 3,8 | 55A | 0,0 0,0
5 1,0 25B | 3,7 | 34A | 2,5 | 41A | 2,2 | 40B | 0,0 0,0 1,5 | 38A | 3,1 |35B | 1,4 | 29B | 3,0 | 43A | 0,0 0,0
6 12 29A | 3,3 | 27B | 44 | 358B | 43 | 62B | 0,0 0,0 1, | 29B | 3,6 | 38A | 48 | 60A | 4,5 | 59A | 0,0 0,0
Z 30

Ayn1 ambalaj tiiriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak onemlidir (p<0.05). Ayni analiz déneminde farkli biiyiik harfi tasiyan ambalajlara ait
rank toplamlar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (harflendirmeler Z degerine gore yapilmustir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen

ambalaj

Cizelge 4.196 2. y1l 20°C findik unu duyusal panel sonuglari

Siire 20°C
(ay) PE AL

Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. OR Ort. OR Ort. CR Ort. Ort. Ort. COR Ort. CR Ort. OR Ort. Ort.
0 4,0 60A | 0,0 34A 10,0 36A | 0,0 0,0 4,0 60A | 0,0 33A [ 0,0 33A 10,0 0,0
1 4,1 59B 0,3 44A 10,2 43A | 0,0 0,0 4,2 62A 10,3 42A 10,2 39A 10,0 0,0
2 4,3 60A | 0,7 S3A |04 44A | 0,0 0,0 4,2 61B 0,5 50B 04 41A 0,0 0,0
3 4,5 68A | 0,7 48A 0,2 42B 0,0 0,0 4,4 66B 0,6 44B 04 41A 0,0 0,0
4 3,8 52A 1,0 51B 0,2 43B 0,0 0,0 3,5 49B 1,4 53A 1,8 63A | 0,0 0,0
5 4,3 60B 0,3 45A 10,0 36A | 0,0 0,0 4,4 63A |05 45B 0,0 33A 10,0 0,0
6 3,3 42B 0,5 44A | 04 46B 0,0 0,0 3,6 45A 10,5 43A 10,8 S3A 10,0 0,0
7 2,5 33A | 2,0 66A 1,6 74B 0,0 0,0 2,3 27B 1,8 61B 1,9 65A | 0,0 0,0
8 1,8 19A | 2,6 67B 3,2 88A 10,0 0,0 1,6 19B 3,0 81A | 2,7 85B 0,0 0,0
Z 39

Ayn1 ambalaj tiiriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak onemlidir (p<0.05). Ayn1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi tagiyan ambalajlara ait
rank toplamlan arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (harflendirmeler Z degerine gore yapilmustir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL: polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen
ambalaj
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Cizelge 4.197 2. y1l 28°C findik unu duyusal panel sonuglari

Siire 28°C
(ay) PE AL

Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. R Ort. OR Ort. R Ort. Ort. Ort. R Ort. R Ort. R Ort. Ort.
0 4.0 55A | 0,0 32A | 0,0 35A | 0,0 0,0 4,0 58A | 0,0 33A | 0,0 27A | 0,0 0,0
1 4,2 56B | 0,2 36A | 0,1 38A | 0,0 0,0 4,3 60A | 0,1 36B_ | 0,1 29A 10,0 0,0
2 4,2 S3A 10,5 42B | 04 48B | 0,0 0,0 4,2 S6A | 0,6 46A | 0,7 42A 10,0 0,0
3 42 56B | 0,6 41A | 05 44A | 0,0 0,0 4.4 62A | 05 42A | 04 35B | 0,0 0,0
4 33 3A |13 48A | 0,0 35B | 0,0 0,0 2,7 32B | 05 44B | 08 44A | 0,0 0,0
5 4,0 48A | 0,6 49A |03 39B | 0,0 0,0 3.9 52B | 04 47B | 1,0 49A | 0,0 0,0
6 3,0 32A | 1,0 48B | 0,8 48B | 0,0 0,0 2,0 24B | 0,8 49A | 2,5 63A | 0,0 0,0
7 1,7 18A |23 66B | 2,2 73B_ | 0,0 0,0 1,5 19B |23 64A | 3,6 73A 10,0 0,0
Z 35

Ayn1 ambalaj tiiriinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tastyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

Cizelge 4.198 2. y1l 37°C findik unu duyusal panel sonuglari

Siire 37°C
(ay) PE AL
Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku Lezzet Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku
Ort. R Ort. R Ort. OR Ort. Ort. Ort. R Ort. OR Ort. OR Ort. Ort.
0 4,0 57A 10,0 22A 10,0 25A 10,0 0,0 4,0 60A | 0,0 22A 10,0 19A | 0,0 0,0
1 3,8 51B 04 28B 0,7 36B 0,0 0,0 4,0 56A | 0,5 30A | 0,8 28A | 0,0 0,0
2 2,8 39A 1,6 42A 1,6 44A 1 0,0 0,0 2,9 43A | 20 46B 1,8 40A | 0,0 0,0
3 3,1 40A 1,9 47B 1,4 45B 0,0 0,0 2,2 36B 2,4 48A | 2.8 45A | 0,0 0,0
4 3,0 39A |22 47B 04 31B 0,0 0,0 2,3 35B 2,8 S52A | 2,6 47A 10,0 0,0
5 2,8 34A 1,0 40A 1,3 46B 0,0 0,0 24 37B 0,3 25B 2,3 43A | 0,0 0,0
6 1,2 22A |28 55B 2,6 55B 0,0 0,0 0,5 16B 3,9 S9A | 4,1 60A | 0,0 0,0
Z 30

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl: bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.199 2. y1l 20°C kiyilmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 20°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku | Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat Koku

Ort. R Ort. | R Ort. | OR Ort. | R | Ort. Ort. Ort. | OR | Ort. | OR | Ort. | OR Ort. | R | Ort. Ort.
0 5,0 103A | 4,5 | 104A | 0,0 | 42A | 0,0 | 54A | 0,0 0,0 50 | 98A | 4,5 | 98A | 0,0 | 50A | 0,0 | 54A | 0,0 0,0
1 4,8 94A |47 |91A |00 |42A 0,0 | 54A | 0,0 0,0 47 | 8B |46 | 8B |00 |50A |00 |54A | 0,0 0,0
2 4,9 99A 148 |93B |02 |52B | 0,0 |54A | 0,0 0,0 47 | 80B |49 | 92A [ 04 |65A | 0,0 | 54A | 0,0 0,0
3 47 89A |42 | 70B | 03 |52B |02 | 63B | 0,0 0,0 46 | 82B |44 | 74A | 0,6 | 65A | 0,3 | 66A | 0,0 0,0
4 43 76B | 43 | 67B | 0,2 | 50A | 02 | 65A | 0,0 0,0 45 | 75A |45 | 70A | 02 | 60A | 0,2 | 66A | 0,0 0,0
5 49 97A | 4,9 | 99A | 0,0 | 42A | 0,0 | 54B | 0,0 0,0 49 | 92A |49 | 93A | 0,0 | 50A | 0,2 | 60A | 0,0 0,0
6 4,3 77B |42 | 72B |05 | 62A [ 0,1 |59B | 0,0 0,0 4,7 | 88A |45 |76A [ 03 [59B | 0,6 | 69A | 0,0 0,0
7 3,8 62B |38 |54B [ 09 | 67B 1,1 | 88A | 0,0 0,0 38 | 56A |39 |61A |12 |84A |08 | 8B | 0,0 0,0
3 2,7 39B |32 | 41B |22 | 96A |20 | 98A | 0,0 0,0 30 | 35A |34 |39A | 1,5 | 88B | 1,9 | 97A | 0,0 0,0
9 3,7 57B | 33 | 34B | 2,1 | 101A | 1,1 | 99A | 0,0 0,0 40 | 54A | 3,7 | 46A | 12 | 96B | 1,0 | 97B | 0,0 0,0
10 |33 43B |40 | 53B | 14 | 92A | 04 | 72A | 0,0 0,0 42 | 61A |45 | 75A | 0,3 | 66B | 0,2 | 60B | 0,0 0,0
11 2,8 47B |42 |64B |24 [ 102A | 0,3 | 68A | 0,0 0,0 43 | 65A |43 | 66A |04 |73B | 0,1 | 60B | 0,0 0,0
12 2,6 32B._ [ 43 | 70A |26 | 113A 09 | 8A |00 0,0 39 [ 44 39 |44B [ 14 | 107B | 0,9 | 90A | 0,0 0,0
Z 59

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj

176



Cizelge 4.200 2. y1l 28°C kiyilmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 28°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku | Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. R Ort. | R Ort. | R Ort. | R Ort. Ort. Ort. | R Ort. | OR Ort. | OR Ort. | R | Ort. Ort.
0 5,0 116A | 45 | 108A | 0,0 | 32A | 0,0 | 46A | 0,0 0,0 50 | 109A | 45 | 100A | 0,0 | 44A | 0,0 | 52A | 0,0 0,0
1 4,7 105A | 4,7 | 95A | 0,1 |34A | 0,1 |49A | 0,0 0,0 46 |94B |47 |87A | 0,1 [47A 0,0 | 52B | 0,0 0,0
2 4,7 106A | 48 | 99B |02 |39B |00 |46B | 0,0 0,0 47 |95B |49 |95A |04 |[57A |00 | 52A | 0,0 0,0
3 46 103A | 41 | 70A | 0,6 | 44B | 02 | 51B | 0,0 0,0 42 | 78B |40 [ 63B |07 | 59A |03 | 63A | 0,0 0,0
4 4.1 89B | 3,7 | 64B | 12 | 59A | 1,0 | 65A | 0,0 0,0 45 | 92A |41 | 68A |06 | 58B | 0,6 | 68B | 0,0 0,0
5 4.4 95B | 4,6 | 89B | 0,6 | 50A | 02 | 51A | 0,0 0,0 49 | 105A |48 | 92A | 0,0 | 44B | 0,0 | 52B | 0,0 0,0
6 3,6 71B | 4,1 | 68B 1,6 | 68A | 1,0 | 78A ] 0,0 0,0 42 | 81A |43 |74A |05 [63B |03 | 62B | 0,0 0,0
7 2,1 34B |33 [39B [30 | 94A | 1,2 | 74A | 0,0 0,0 29 [ 35A |35 |39A |14 | 8B | 1,1 |8IB | 0,0 0,0
3 22 38B |29 | 29B | 2.8 | 90A |22 | 87A | 0,0 0,0 3,1 | 47A |32 [ 30A | 1,7 | 8IB | 1,8 | 89B | 0,0 0,0
9 2.8 52B | 2,1 | 33B | 3,0 | 92A | 2,0 | 95A | 0,0 0,0 33 | 43A |33 |39A |24 | 105B | 1,4 | 94B | 0,0 0,0
10 | 1,8 27B | 3,7 | 50B |32 | 97A | 1,1 | 76A | 0,0 0,0 30 | 39A |42 |68A |19 |91B | 0,7 | 72B | 0,0 0,0
11 2,5 51B |44 | 84B |34 | 102A | 1,6 | 87A | 0,0 0,0 35 | S7TA |45 | 80A |13 |84B |14 |91IB | 0,0 0,0
12 1,3 26B |45 | 86A |40 | 113A | 3,1 | 108A | 0,0 0,0 30 [ 39A |44 | 78B 1,8 [90B | 1,1 | 84B | 0,0 0,0
Z 59

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.201 2. y11 37°C kiyilmis findik duyusal panel sonuglari

Siire 37°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku | Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagsma Yabanci tat | Koku

Ort. R Ort. | [JR Ort. | IR Ort. | R Ort. Ort. Ort. | OR Ort. | R Ort. | (IR Ort. | (R Ort. Ort.
0 5,0 122A | 45 | 113A | 0,0 | 27A | 0,0 | 38A | 0,0 0,0 50 | 120A | 45 | 109A | 0,0 | 36A | 0,0 | 44A | 0,0 0,0
1 45 112B | 4,7 | 100A | 0, | 30A | 02 | 43B | 0,0 0,0 46 | 109A | 47 | 96A | 0,1 | 38A | 0,3 | 55A | 0,0 0,0
2 39 | 96B |46 | 95A | 0,8 | 40A |02 | 42B | 0,0 0,0 41 | 93A |44 | 86B | 0,8 | 54B | 0,0 | 44A | 0,0 0,0
3 3,7 93B |39 [70A | 1,1 |53A |04 [47A 0,0 0,0 39 [ 88A [3,7 |58B [0,7 [S51B |04 | 52A | 0,0 0,0
4 3,8 95B [ 3,8 [ 68B | 0,6 | 40A |04 |46A |00 0,0 42 | 95A |42 | 74A |04 [ 44B |04 | S6A | 0,0 0,0
5 37 | 90B |42 | 75B | 1,1 | 49A |06 | 52A | 0,0 0,0 42 | 97A |44 [81A |02 |43B |05 | 64A | 0,0 0,0
6 28 | 72B |41 | 74A | 2,0 | 64A | 0,7 | 55B | 0,0 0,0 29 | 55A | 41 | 72A | 1,0 | 59B | 0,8 | 68A | 0,0 0,0
7 1,1 38B | 3,0 | 41B | 4,1 | 102A | 2,4 | 81A | 0,0 0,0 23 | 37A | 3,1 | 499A | 2,9 | 100B | 2,1 | 87B | 0,0 0,0
8 1,1 39B [ 34 | 46A |43 | 105A | 3,6 | 105A | 0,0 0,0 2,1 | 41A [2,1 [28B |26 |91B | 1,7 | 79B | 0,0 0,0
9 1,9 53B [ 3,0 [39A 3,8 |96A |33 [94A |00 0,0 22 | 38A [30 [37A |35 |109B |32 | 113B| 0,0 0,0
10 |12 |38B |36 |57B |45 | 109A | 3.8 | 103A | 0,0 0,0 26 | 47A |40 | 74A |28 | 95B | 1,9 | 88B | 0,0 0,0
11 |08 |34B |36 | 63B |38 | 95A | 42 | 109A | 0,0 0,0 33 | 65A | 44 | 83A |22 | 8B | 1,5 | 79B | 0,0 0,0
12 |07 |31B |40 | 71A | 44 | 106A | 3,5 | 98A | 0,0 0,0 1,9 | 27A | 3,9 | 67B | 3,3 | 107B | 1,7 | 84B | 0,0 0,0
Z 59

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tastyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliiminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.202 2. y11 20°C kavrulmus findik duyusal panel sonuglar1

Siire 20°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku | Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. R Ort. | OR | Ort. | R Ort. | R | Ort. Ort. Ort. | R | Ort. | OR [ Ort. | R Ort. | R Ort. Ort.
0 5,0 103A | 4,8 | 99A | 0,0 | 44A | 0,0 | 54A | 0,0 0,0 50 | 96A | 48 | 96A | 0,0 | 50A | 0,0 | 56A | 0,0 0,0
1 4,9 99A [ 4,7 | 8IB | 0,0 |[44A 0,0 | 54A [ 0,0 0,0 49 [ 90A |49 | 8A |00 |50A |00 [S56A |00 0,0
2 4,7 88A |49 [93A [02 |53B | 0,0 | 54A | 0,0 0,0 4,6 | 80B |48 | 8B |06 |[63A |00 [56B |00 0,0
3 47 88A | 4,1 | 49B | 04 | 54B | 0,2 | 64B | 0,0 0,0 45 | 76B | 44 | 64A |05 | 63A | 03 | 66A | 0,0 0,0
4 5.0 103A | 48 | 87A | 0,0 | 44A | 0,0 | 54A | 0,0 0,0 48 | 86B | 48 | 84A | 0,0 | S0A | 0,0 | 56A | 0,0 0,0
5 43 93B | 4,6 | 75B | 0,2 | 53A | 0,0 | 54A | 0,0 0,0 50 | 96A | 5,0 | 96A | 0,0 | 50B | 0,0 | 56B | 0,0 0,0
6 4,8 95B [ 4,7 | 83A |01 |48A |00 |54B | 0,0 0,0 49 | 91A |44 | 60B |03 |58B |02 | 62A | 0,0 0,0
7 3,7 53B | 4,1 | 53A [ 1,2 | 74B 1,0 | 81A | 0,0 0,0 4,1 | 61A |41 |S0A |13 |[8A |1,0 [81A [0,0 0,0
3 3,1 32B | 40 | 52A | 2,3 | 100A | 1,9 | 98B | 0,0 0,0 35 | 39A | 3,7 |40B | 1,5 | 8B | 2,0 | 101A | 0,0 0,0
9 3.9 57B |38 | S0B | 1,8 | 87A | 1,4 | 97A | 0,0 0,0 42 | 64A | 4,1 | 48A | 0,0 | 81B | 0,8 | 83B | 0,0 0,0
10 32 35B | 3,9 | 44B | 2,0 | 92A | 0,7 | 73A | 0,0 0,0 39 | 49A | 46 | 75A | 0,9 | 76B | 0,6 | 74B | 0,0 0,0
11 24 36B |44 | 71A [32 | 110A | 1,5 | 95B | 0,0 0,0 34 | S3A |44 | 64A | 1,7 | 91B 1,8 | 98A 10,0 0,0
12 2,6 30B |46 | 79A [ 3,1 | 111A | 0,8 | 83A | 0,0 0,0 32 | 33A |45 |[65B | 1,8 | 109B | 0,5 | 69B | 0,0 0,0
Z 59

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.203 2. y11 28°C kavrulmus findik duyusal panel sonuglar1

Siire 28°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku | Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. R Ort. | R Ort. | R Ort. | R Ort. Ort. Ort. | R Ort. | R Ort. | R Ort. | R Ort. Ort.
0 5,0 114A | 48 | 108A | 0,0 | 31A | 0,0 | 47A | 0,0 0,0 50 | 105A | 4.8 | 100A | 0,0 | 45A | 0,0 | 52A | 0,0 0,0
1 4,8 107A | 4,6 [ 8B | 0,0 |31A |00 |47A |00 0,0 47 1 96B |49 | 95A |00 |[45A |00 |[52A |00 0,0
2 4,7 104B | 49 | 102A | 0,8 | 49A | 0,1 | S51A |00 0,0 48 | 97A |49 | 94A |02 [54B | 0,0 [52B | 0,0 0,0
3 47 104A | 43 | 75A | 0,6 | 46A | 02 | 53B | 0,0 0,0 45 | 89B |41 |52B |06 | 58A |03 | 59A | 0,0 0,0
4 42 86B | 44 | 75B | 0,6 | 46A | 02 | 56A | 0,0 0,0 48 | 96A |49 |94A |02 | 54B |02 | 61A | 0,0 0,0
5 47 103B | 48 | 97A | 0,8 | 48A | 0,0 | 47B | 0,0 0,0 49 | 101A |48 | 89A |00 | 45B | 0,1 | 56A | 0,0 0,0
6 3,7 72B |43 | 72A [ 1,2 | 63A |04 | 66A | 0,0 0,0 44 | 83A [39 | 63A |06 [62B |03 |[58B | 0,0 0,0
7 1,9 40B | 3,0 [43B |30 [93A | 1,3 [79A |00 0,0 32 | SIA [ 4,1 |[57A |14 | 77B 1,1 | 81B | 0,0 0,0
3 1,9 |38B |34 |36A |30 |87A |20 |87A | 0,0 0,0 29 |45A |33 [30B |21 |94B | 1,7 | 88B | 0,0 0,0
9 24 | 49A |33 | 29B | 3,0 | 93A | 2,1 | 93B | 0,0 0,0 24 | 32A |34 |29A |3,0 | 108A |24 | 112A | 0,0 0,0
10 | 1,2 |29B |3,7 |43B |43 | 113A | 1,5 | 85A | 0,0 0,0 25 | 37A |42 | 62A |26 |99B |09 | 79B | 0,0 0,0
11 1,4 37B._ |42 | 65B [ 3,8 | 106A | 2,2 | 96A | 0,0 0,0 34 | S3A |47 | 85A | 1,2 | 8B 1,5 [92B | 0,0 0,0
12 1,1 3IB |45 | 81A [4,1 | 108A |33 | 108A | 0,0 0,0 22 [ 29A |43 | 64B 16 |92B |08 | 72B | 0,0 0,0
Z 59

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Cizelge 4.204 2. y11 37°C kavrulmus findik duyusal panel sonuglar1

Siire 37°C
(ay) PE AL

Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku Lezzet Sertlik Bayat tat Acilagma Yabanci tat | Koku

Ort. R Ort. | R Ort. | R Ort. | OR Ort. Ort. Ort. | R Ort. | OR Ort. | OR Ort. | OR Ort. Ort.
0 50 | 124A | 48 | 105A | 0,0 | 24A | 0,0 | 34A | 0,0 0,0 50 | 123A | 48 | 104A | 0,0 | 34A | 0,0 | 45A | 0,0 0,0
1 4,3 107B | 4,6 | 85A |05 [32A | 0,1 |37A |00 0,0 44 | 107A |45 |75B | 0,0 | 34B | 0,0 [45B | 0,0 0,0
2 4,0 102B | 49 | 100A | 0,7 | 37A | 0,6 | 46A | 0,0 0,0 42 | 102A [ 4,7 | 8B |06 |48B |02 | S5B | 0,0 0,0
3 32 | 87B |44 | 78B | 2,1 | 58A | 0,4 | 42A | 0,0 0,0 37 | 83A |46 | 87A |09 | 58B | 04 | 56A | 0,0 0,0
4 3,1 | 84B |45 | 79A | 14 | 48A | 0,3 | 44A | 0,0 0,0 37 | 86A | 45 | 76A | 04 | 49B | 03 | 59A | 0,0 0,0
5 37 | 96B | 48 | 94A | 1,5 | 48A | 0,3 | 44A | 0,0 0,0 38 | 90A |46 | 79B | 0,55 | 49B | 02 | 52B | 0,0 0,0
6 2,3 68B [ 4,1 | 67B | 2,6 | 66B 1,7 | 71A | 0,0 0,0 25 | SIA [ 42 | 64A | 1,0 [ S9A | 1,1 [ 73B | 0,0 0,0
7 1,3 49B [ 23 | 32A |40 [94A [3,7 | 98A | 0,0 0,0 1,8 [40A [25 | 29A |29 |97B [2,1 |93B | 0,0 0,0
3 04 | 29B |34 |38B |44 | 105A | 3,4 | 93A | 0,0 0,0 1,7 | 33A |33 | 36A |32 | 104B | 1,8 | 83B | 0,0 0,0
9 1,7 | 58B |32 | 40B | 3,8 | 90A | 3,5 | 94A | 0,0 0,0 22 | 41A |33 | 39A |34 | 107B | 2,6 | 111B | 0,0 0,0
10 |06 |33B |38 |53B |44 | 105A | 3,6 | 97A | 0,0 0,0 25 | 51A |44 | 74A |26 | 87B | 1,2 | 85B | 0,0 0,0
11 1,1 46B |44 | 78B | 4,1 [97A |39 | 101A | 0,0 0,0 2,8 | S7TA |46 | 82A |19 [ 8B | 1,3 [ 79B |00 0,0
12 0,5 3IB |40 | 65B |47 | 108A | 4,6 | 112A ] 0,0 0,0 24 | 49A |45 | 80A |3,1 [ 104B| 1,1 |77B | 0,0 0,0
Z 59

Ayn1 ambalaj tiirinde dénemlerin rank toplamlari (R) arasindaki fark karsilastirma degeriden (Z) biiyiik ise istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Ayni1 analiz doneminde farkl bityiik harfi
tasiyan ambalajlara ait rank toplamlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (harflendirmeler Z degerine gére yapilmistir) (p<0.05). PE: polietilen/poliamid/polietilen ambalaj, AL:
polietilen taraftalat/ aliminyum/ polietilen ambalaj
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Uriinlerin goriiniimlerine dair sekiller Sekil 4.3 ile Sekil 4.18 arasinda verilmistir.

Sekil 4.3 1. y1l PE ambalajda muhafaza edilen dilimlenmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2: 20°C 12.
ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 8. ay, 6: 28°C 6. ay, 7: 37°C 4. ay)

Sekil 4.4 1. yil AL ambalajda muhafaza edilen dilimlenmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2: 20°C
12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 6. ay, 6: 28°C 4. ay, 7: 37°C 2. ay)
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Sekil 4.5 1. y1l PE ambalajda muhafaza edilen findik unu 6rnekleri (1: 0. ay, 2: 20°C 12.
ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 8. ay, 6: 28°C 6. ay, 7: 37°C 4. ay)

Sekil 4.6 1. yil AL ambalajda muhafaza edilen findik unu ornekleri (1: 0. ay, 2: 20°C
12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 8. ay, 6: 28°C 6. ay, 7: 37°C 4. ay)
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Sekil 4.7 1. y1l PE ambalajda muhafaza edilen kiyilmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 10. ay, 6: 28°C 8. ay, 7:
37°C 6. ay)

Sekil 4.8 1. y1l AL ambalajda muhafaza edilen kiyilmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 12. ay, 6: 28°C 10. ay, 7:
37°C 8. ay)
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Sekil 4.9 1. yil PE ambalajda muhafaza edilen kavrulmus findik 6érnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 10. ay, 6: 28°C 8. ay, 7:
37°C 6. ay)

Sekil 4.10 1. yil AL ambalajda muhafaza edilen kavrulmus findik 6érnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 12. ay, 6: 28°C 10. ay, 7:
37°C 8. ay)
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Sekil 4.11 2. y1l PE ambalajda muhafaza edilen dilimlenmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 8. ay, 3: 28°C 8. ay, 4: 37°C 8. ay, 5: 20°C 7. ay, 6: 28°C 5. ay, 7: 37°C
3. ay)

Sekil 4.12 2. yil AL ambalajda muhafaza edilen dilimlenmis findik 6rnekleri (1: 0. ay,
2: 20°C 8. ay, 3: 28°C 8. ay, 4: 37°C 8. ay, 5: 20°C 7. ay, 6: 28°C 4. ay, 7:
37°C 1. ay)
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Sekil 4.13 2. y1l PE ambalajda muhafaza edilen findik unu 6rnekleri (1: 0. ay, 2: 20°C 9.
ay, 3: 28°C 9. ay, 4: 37°C 9 ay, 5: 20°C 8. ay, 6: 28°C 6. ay, 7: 37°C 4. ay)

Sekil 4.14 2. yil AL ambalajda muhafaza edilen findik unu 6rnekleri (1: 0. ay, 2: 20°C
9. ay, 3: 28°C 9. ay, 4: 37°C 9. ay, 5: 20°C 8. ay, 6: 28°C 6. ay, 7: 37°C 3. ay)
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Sekil 4.15 2. yil PE ambalajda muhafaza edilen kiyilmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 9. ay, 6: 28°C 8. ay, 7:
37°C 6. ay)

Sekil 4.16 2. yil AL ambalajda muhafaza edilen kiyilmis findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 12. ay, 6: 28°C 10. ay,
7:37°C 7. ay)
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Sekil 4.17 2. y1l PE ambalajda muhafaza edilen kavrulmus findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 9. ay, 6: 28°C 8. ay, 7:
37°C 6. ay)

Sekil 4.18 2. yil AL ambalajda muhafaza edilen kavrulmus findik 6rnekleri (1: 0. ay, 2:
20°C 12. ay, 3: 28°C 12. ay, 4: 37°C 12. ay, 5: 20°C 12. ay, 6: 28°C 10. ay, 7:
37°C 7. ay)
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5. SONUC

Iki farkli hasat yili, farkli findik iiriinlerinin (dilimlenmis findik, findik unu, kiyilmis
findik ve kavrulmus findik) farkli ambalajlarda (PE ve AL) farkli sicakliklarda (20 °C,
28°C ve 37°C) depolanmasi siiresince iriinlerin kimyasal, fiziksel ve duyusal

ozelliklerinde meydana gelen degisikliklere ait bulgular asagida 6zetlenmistir.

Teknolojik agidan 6nemli olan dort temel findik iirtiniin depolanmasi siiresince ambalaj
malzemesinin su buhar1 gecirgenli§ine bagli olarak nem miktarmin azaldigi, farklh
findik {rlinlerinde depolama sicakligr arttikga kurumaninda arttigi ve PE ile
ambalajlanan iirlinlerin AL ile ambalajlanan iiriinlere kiyasla daha fazla kurudugu tespit
edilmistir. Findik {riinlerinin depolanmasi siiresince {irlinlerin nem miktarindaki
degisikliklere paralel olarak, farkli findik iiriinlerinde, depolama sicakligi arttik¢a su
aktivitesi degerinin azaldigi ve bu azalmanin PE ile ambalajlanan {iirlinlerde AL ile
ambalajlanan iriinlere kiyasla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bazi findik {iriinii
orneklerinde SYA degerinin depolamanin ilk aylarinda arttig1 ve bir zirve olusturduktan
sonra azaldig1 gozlenirken, bazi liriinlerde artisin 12. aya kadar siirdiigii belirlenmistir.
Findik {riinlerinin peroksit degerinin SYA degerine benzer olarak depolamanin ilk
aylarinda arttig1 ve bir zirve olusturduktan sonra azaldig1r gézlenirken, bazi iiriinlerde
artisin 12. aya kadar siirdiigii belirlenmistir Ancak peroksit degerinin zirvesi her zaman
SYA zirvesinden sonra gergeklesmistir. Hem SYA degeri, hem peroksit degerlerindeki
bu degisimler yliksek depolama sicakligi ile birlikte hizlanmistir. Tim findik
driinlerinin ransimat degerleri depolama siiresince azalmistir. Findik iiriinlerinin yag
asidi dagilimi depolama stiresince degisim gostermemistir. Findik {iriinlerinin tokoferol

(alfa, gama, delta) igerigi ve duyusal kalite 6zellikleri depolama siiresince azalmistir.

Arastirma materyali olan findik iriinlerinin raf Omiirlerinin SYA ve peroksit
degerlerinin 1’in {izerine ¢iktig1 ve duyusal degerlendirmenin kabul edilebilir degerinin
(lezzette 3’lin alt1 ve bayat tat ve acilasmada 3’iin iizeri) altina indigi tarihe kadar

[

oldugu kabul edilmis ve Cizelge 5.1-5.8 ve Sekil 5.1-5.8’de verilmistir. -’ , degerlerin

I’in tlizerine ¢ikmadigi tarihleri ifade etmek i¢in kullanilmistir.
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Cizelge 5.1 1.y1l dilimlenmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilasma .Stabthe I}af .
indeksi Omrii
37°CPE |2 2 2 6 4 6 4
37°CAL |2 2 2 6 8 6 2
28°CPE |4 6 6 10 12 6 6
28°C AL |2 4 4 12 10 6 4
20°CPE |6 6 6 10 - 8 8
20°CAL |4 4 8 10 - 8 6
Cizelge 5.2 1.y1l findik unu 6rneklerinde sinir degerlere ulagma zamani (ay)
Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilasma .Stablh!:e I}af .
indeksi Omrii
37°CPE |4 2 2 6 8 8 4
37°CAL |4 2 2 6 8 8 4
28°CPE |4 6 6 10 - 8 6
28°C AL |4 4 6 - 10 8 6
20°CPE |6 6 6 10 12 10 8
20°CAL |6 4 8 10 - 8 8

Cizelge 5.3 1.y1l kiyilmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acillasma .Stablh!:e Raf ,
indeksi Omri
37°CPE |6 - 4 4 8 10 6
37°CAL |6 10 4 - - 10 8
28°CPE |6 - 6-10 10 - 10 8
28°C AL |8 - 8 - - 10 10
20°CPE |8 - 12 - - 12 10
20°CAL |8 - 8 - - - 12

Cizelge 5.4 1.y1l kavrulmus findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilasma .Stab1l11.:e Raf ,
indeksi Omrii
37°CPE |4 - 6 6 8 10 6
37°C AL |8 - 6 8 8 10 8
28°CPE |6 - 6-10 10 - 12 8
28°C AL |8 - 10 - - 12 10
20°CPE |6 - 12 - - 12 10
20°C AL | 10 - - - - - 12
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==l

Stre (ay)
|

Peroksir SYA Lezzet Bavyattat ~ Acilagma Stabilite  Raf Omrit
indeksi

0370CFE m370CAL O280CFE O280C AL H200CPE O200CAL

Sekil 5.1 1.y1l dilimlenmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

Peroksit SYA Lezzet Bayat tat Actlagma Stabilite  Raf Omru
indeksi

B370CFE @m370CAL O0280CPE 0O280C AL H200CFE O200CAL

Sekil 5.2 1. yil findik unu 6rneklerinde sinir degerlere ulagma zamani (ay)
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Stre (ay)
[=a}
i
|

e
1
|
|

Peroksit SYA Lezzet Bayattat ~ Acilagma Stabilite ~ Raf Omri
indeksi

O370CPE B370C AL O280CPE O280C AL B20oCPE O0200CAL

Sekil 5.3 1.y1l kiyilmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulagma zamani (ay)

Sture (ay)
L=}
|

(]
1
I

Peroksit SYA Lezzet Bayattat  Acilagma Stabilite  Raf Cmrd
mndeksi

O370CPE m370C AL 0O280CPE O280C AL B20oCFE B20cCAL

Sekil 5.4 1 y1l kavrulmus findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)
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Cizelge 5.5 2.y1l dilimlenmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilasma .Stablh!:e I}af .
indeksi Omrii
37°CPE |0 4 2 2 3 6 3
37°CAL |0 2 2 3 4 5 1
28°CPE |0 6 4 4 8 7 5
28°C AL |0 3 4 7 7 6 4
20°CPE |0 8 7 7 8 8 7
20°CAL |0 7 7 8 8 7 7
Cizelge 5.6 2.y1l findik unu 6rneklerinde sinir degerlere ulagsma zamani (ay)
Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilagsma 'Stabthe Baf ..
indeksi Omri
37°CPE |1 4 2 7 7 7 4
37°CAL |1 2 2 5 6 6 3
28°CPE |1 6 6 8 8 7 6
28°C AL |1 3 6 8 7 7 6
20°CPE |1 7 7 - 8 8 8
20°CAL |1 6 6 8 - 8 8

Cizelge 5.7 2.y1l kiyilmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilasma .Stab1l11.:e Raf .
indeksi Omrii
37°CPE |2 - 6 9 9 10 6
37°CAL |1 - 6 7 8 10 7
28°CPE |3 - 7 9 12 10 8
28°C AL |2 - 7 - - 11 10
20°CPE |2 - 8 - - 12 9
20°CAL |5 - - - - - 12

Cizelge 5.8 2.y1l kavrulmus findik 6rneklerinde sinir degerlere ulagma zamani (ay)

Uriin Peroksit | SYA | Lezzet | Bayattat | Acilagsma .Stablh!:e I}af .
indeksi Omrii
37°CPE |3 - 6 7 7 10 6
37°CAL |3 - 6 8 - 11 7
28°CPE |5 - 7 7 12 12 8
28°C AL |5 - 8 - - 12 10
20°CPE |7 - 9 11 - - 9
20°C AL |7 - - - - - 12
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Stre (ay)
e

L2

0

Peroksit SYA Lezzet Bavattat  Acilagma Stabilite  Raf Omri
indeksi

‘ O370C PE m370C AL 0280 PE O0280C AL B200C PE B200C AL

Sekil

Stire (ay)
A

L]

5.5 2 yil dilimlenmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)

2 - | { ] | |
1 _ || - | { ] | |
0 - T T T T T ]
Peroksir SYA Lezzet Bavattat ~ Acilasma Stabilite  Raf Omrii
mdeksi
A370CPE B370C AL 0280CPE 0O2850C AL B200CPE @200C AL
Sekil 5.6 2. yil findik unu 6rneklerinde sinir degerlere ulagsma zamani (ay)
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12
11 -
10 -

(=)
|

Sure (ay)

—_ e = LN

]
|
|

Perclsit SYA Lezzet Bavattat  Actasma Stabilite ~ Raf Omri
mndeksi

B370CFE @m370CAL O0280CPE 0O280C AL H200CFE O200CAL

Sekil 5.7 2 yil kiyilmis findik 6rneklerinde sinir degerlere ulagsma zamani (ay)

12
11
10

]

[=s]

Sure (ay)
-
|

o R LS R S SR

L]
|

Perclsit SYA Lezzet Bayattat  Acilagma Stabilite  Raf Omrti
indelksi

0370CFE B370CAL 0280CPE 0O280C AL H200oCFPE O200CAL

Sekil 5.8 2. y1l kavrulmus findik 6rneklerinde sinir degerlere ulasma zamani (ay)
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Findiktaki doymamis yag asitleri toplaminin doymus yag asitleri toplamina oraninin o-
tokoferol miktar ile carpimindan elde edilen findik stabilite indeksi degeri hesaplanmis
ve sinir deger olarak 1.40 degeri baz alinmistir. Findik stabilite indeksi degerinin

1.40’1n altinda oldugu aylar Cizelge 5.1-5.8°de verilmistir.

Iki farkli hasat yilinda elde edilen findiklardan endiistriyel sartlarda iiretilen dilimlenmis
findik, findik unu, kiyilmis findik ve kavrulmus findik iiriinlerinin PE ve AL ambalajla
vakum ambalajlanmas1 ve farkli sicakliklarda muhafazasi siiresince meydana gelen
fiziksel, kimyasal ve duyusal degisimler 15181 altinda raf 6mri siralamasi; 37°C PE
dilimlenmis findik 3-4 ay, 37°C AL dilimlenmis findik 1-2 ay, 28°C PE dilimlenmis
findik 5-6 ay, 28°C AL dilimlenmis findik 4 ay, 20°C PE dilimlenmis findik 7-8 ay,
20°C AL dilimlenmis findik 6-7 ay, 37°C PE findik unu 4 ay, 37°C AL findik unu 3-4
ay, 28°C PE findik unu 6 ay, 28°C AL findik unu 6 ay, 20°C PE findik unu 8 ay, 20°C
AL findik unu 8 ay, 37°C PE kiyilmis findik 6 ay, 37°C AL kiyilmis findik 7-8 ay, 28°C
PE kiyilmis findik 8 ay, 28°C AL kiyilmis findik 10 ay, 20°C PE kiyilmis findik 9-10
ay, 20°C AL kiyilmus findik 12 ay, 37°C PE kavrulmus findik 6 ay, 37°C AL kavrulmus
findik 7-8 ay, 28°C PE kavrulmus findik 8 ay, 28°C AL kavrulmus findik 10 ay, 20°C
PE kavrulmus findik 9-10 ay, 20°C AL kavrulmus findik 12 ay olarak tespit edilmistir.

Bu arastimada elde edilen veriler asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Findik {irtiniintin boyutu kiiciildiilkce biiyliyen ylizey alaniyla birlikte kuruma
hizlanmakta ve su aktivitesi diismektedir.

2. Findik {irliniiniin gordiigi isleme bagli olarak nem igerigi ve su aktivitesi degismekte
ve depolama siiresince bu devam etmektedir.

3. Findikta kullanilan ambalaj materyalinin su buhar1 gecirgenligi iirliniin depolama
sliresince nem igerigini ve su aktivitesini etkilemektedir.

4. Findik muhafaza sicaklig1 ve siiresi arttikga nem igerigive su aktivitesi azalmaktadir.
5. Findik iriinlin dretimi siiresince gordiigl islemler iirliniin serbest yag asitligini
etkilemektedir.

6. Findik {irlinliniin muhafaza sicaklig1 arttikga serbest yag asidi olusum ve yikim hizi

artmaktadir.
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7. Ambalajin oksijen gecirgenligi degeri ne kadar biliylik olursa oksidasyon
reaksiyonlar1 o derece hizli ger¢eklesmektedir.

8. Uriin boyutu ne kadar kiiciik / yiizey alan1 ne kadar biiyiik olursa oksidasyon o kadar
hizli ger¢eklesmektedir.

9. Findik iirlinii kavurma sicaklik ve siiresi belli sinirlar igerisinde ne kadar uzun olursa
hidroliz ve oksidasyonu gerceklestiren enzimler inaktive olmasi nedeniyle iirlin o kadar
gec oksidatif bozulmaya maruz kalmaktadir.

10. Depolanan findik iirliniiniin nem igerigi ne kadar diisiik olursa oksidasyon
reaksiyonlar1 o kadar yavas gergeklesmektedir. Ciinkii hidroliz ve oksidasyon
reaksiyonlarinin gergeklesebilmesi i¢in neme ihtiyag vardir.

11. Findik {iriiniin iiretimi stiresince gordiigii farkl islemler 6zellikle kavurma sicakligi
ve siliresi Uriiniin renk 6zelliklerini etkilemektedir.

12. Findik iirtiniinde kullanilan ambalaj materyali iiriiniin rengini etkilemektedir.

13. Findik iirliniiniin muhafaza edildigi sicaklik arttik¢a iiriiniin a* degeri artmaktadir.
14. Findik iirlinlin iiretimi siiresince gordiigi islemler, ambalaj materyali, muhafaza
sicaklig1 ve siiresi iirtiniin oksidatif stabilitesini etkilemektedir.

15. Findik iirliniiniin {iretimi siiresince gordiigii islemler iiriiniin yag asidi dagilimini
etkilemekte ancak depolama siiresince findik yag asitleri bilesimi biiyiik degisim
gostermemektedir.

16. Findik depolanmasi siiresince delta tokoferoliin parcalanmasi daha hizh
geceklesmekte bunu sirasiyla gama ve alfa tokoferol izlemektedir.

17. Findik, lipit oksidasyona karsi doymus yag igeriginin yiiksek olusu, ve yiiksek

miktarda tokoferol icermesi nedeniyle olduk¢a dayaniklidir.
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